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Resumen

En el presente proyecto se presenta el tema de la aplicacion de la pintura fotoluminiscente
en chapas plasticas automotrices, como alternativa a los métodos tradicionales de pintura
aplicadas al automavil, es importante recalcar que este tipo de pintura aplicada en chapas
plasticas posee un procedimiento similar a la aplicacion de la pintura fotoluminiscente en
chapas plasticas del vehiculo siendo un proceso de pintado diferente y llamativo teniendo
una similitud de cualidades dentro de la preparacién de la pieza y su aplicacion en la
superficie tomando en cuenta la preparacién de elementos externos como lo es con el
mantenimiento del compresor en la cual ayuda a la pureza de pulverizado, asi como
también la calidad de preparacion de la pieza, ademas se detalla los procesos de
aplicacion asi como los diferentes tipos de proceso tomando en cuenta la aplicacion de
otra pinturas en comparacion con el aplicado de la pintura fotoluminiscente en chapas
plasticas en relacion con los fondos de pintura.

Palabras clave: Fondo de pintura, fotoluminiscente, plasticas.



Abstract

This project presents the application of photoluminescent paint to automotive plastic sheets
as an alternative to traditional automotive painting methods. It is important to emphasize that
this type of paint applied to plastic sheets has a similar procedure to the applications of
photoluminescent paint to vehicle plastics sheets, resulting in a different and striking painting
process. There are similarities in the preparation of the part and its applications to the
surface, taking into account the preparation of external elements such as compressor
maintenance, which contributes to the purity of the spray, as well as the quality of the part
preparations, furthermore, the application processes are detailed, as well as the different
type of processes, considering the application of other paints in comparison to the application
of the photoluminescent paint to plastic sheets in relation to the paint base coats.

Keywords: Paint background, photoluminescent, plastic.



Introduccion

En el documento presentado se detalla de forma estructurada en los cuatro capitulos
en los cuales se desarrolla de manera sistematica y detallada todo lo relacionado con la
aplicacion del proceso de pintura fotoluminiscente en accesorios plasticos de uso
automotriz. En el primer capitulo se describe todo lo relacionado con la problematica de la
investigacion, aqui se describe la problematica existente o relacionada con la pintura de
aplicacion automotriz.

De igual manera se desarrolla el planteamiento, la formulacion, y la sistematizacién
del problema reconocido; ademas, en este capitulo también se establece el objetivo general,
que se relaciona de forma directa con el tema de investigacion presentado, asi como los
objetivos especificos que son la base para alcanzar al objetivo general; también se detalla la
justificacion y la importancia de la investigacion, aqui se menciona de forma detallada vy
particular las justificaciones tedricas, metodologicas y practica, para finalmente describir las
delimitaciones temporales, geograficas y de contenido del estudio.

En el segundo capitulo se detallan conceptos basicos y fundamentales que se
relacionan de forma directa e indirecta con la investigacién presentada; también se realizé
recopilacion de la bibliografia y las referencias correspondientes, las mismas que
permitieron sustentar y comprender, de forma amplia y detallada el objetivo de estudio
planteado.

En el capitulo tres se realiza la descripcion de manera detallada el proceso,
desarrollo y la secuencia de la aplicacién de la pintura fotoluminiscente aplicada chapas
plasticas de uso automotriz; en este capitulo resalta por ser fundamental debido a que en él
se detalla el procedimiento completo y necesario para alcanzar una aplicacién de forma
exitosa el recubrimiento de la pintura estudiada en este proyecto.

Por ultimo, en el capitulo cuatro se detalla el analisis de los resultados obtenidos al
desarrollar esta investigacién, mediante el procesamiento de los datos que se obtuvieron
durante la aplicacion de la pintura fotoluminiscente en accesorios plasticos de uso

automotriz. En este capitulo se concluye con la presentacion de las conclusiones alanzadas



para finalmente describir las delimitaciones temporales, geograficas y de contenido del

estudio.



Capitulo |
Antecedentes
1.1. Tema de Investigacion

Aplicacion del proceso de pintura fotoluminiscente en accesorios plasticos
automotrices.

1.2. Planteamiento, formulacion y sistematizacion del problema

Actualmente, el proceso de reparacion y mejoramiento estético de componentes
plasticos vehiculares se realiza mediante diversas variedades de pintura que difieren en
marca, composicion y férmula. Las técnicas convencionales frecuentemente generan
multiples inconvenientes, iniciando con el considerable tiempo requerido en las etapas
preparatorias: limpieza de los elementos plasticos automotrices, correccién de
abolladuras cuando sea necesario, colocacién de masilla, y lijado de la lamina. Cabe
sefalar que estos pasos pueden requerir repetirse dos o tres veces hasta lograr que la
superficie quede en condiciones dptimas para recibir la pintura seleccionada.

Una alternativa innovadora que estd ganando presencia es la pintura
fotoluminiscente, un método poco utilizado todavia en el sector automotriz. Este sistema
ofrece mayor practicidad respecto al tiempo de aplicacion y, al generar un efecto luminoso
similar al fosforo, resulta especialmente atractivo para propietarios de vehiculos que
buscan estilos Unicos y no tradicionales.

Considerando el crecimiento acelerado del mercado vehicular en la provincia del
Guayas, donde el parque automotor ya supera 1.2 millones de unidades, se confirma que
existe una demanda significativa de servicios de mantenimiento tanto preventivo como
correctivo, incluyendo el cuidado y embellecimiento de la pintura. Esta situacion genera
oportunidades laborales prometedoras para la aplicacion de técnicas de pintura
automotriz.

Entre los diversos métodos de proteccion de carroceria, destaca el innovador

sistema de pintura fotoluminiscente que se presenta en este proyecto.



1.2.1. Planteamiento del problema

En la actualidad, los talleres especializados en pintura vehicular utilizan
predominantemente pistolas neumaticas para el tratamiento estético de componentes y
elementos plasticos presentes en el vehiculo. Este método ha demostrado ser altamente
efectivo para cumplir los objetivos propuestos, aunque requiere mantenimiento periédico,
especialmente en los sistemas de filtracion, para garantizar una presion constante y la
pureza adecuada del aire comprimido.

Los trabajos de restauracién y mejoramiento de la pintura vehicular implican
seguir una secuencia de procedimientos preparatorios: evaluacion inicial de la pieza para
identificar las intervenciones requeridas, aplicacion de técnicas de desabollado cuando
sea necesario para recuperar la forma original, colocacion de masilla para corregir
irregularidades superficiales, y lijado para nivelar y mejorar la apariencia del material
previo a la pintura. Para lograr un servicio de excelencia en el producto final y conseguir la
satisfaccion, recomendacion y lealtad de los clientes, resulta indispensable que los
talleres dispongan de técnicos capacitados.

La calidad del acabado y la presentacion final del vehiculo estan estrechamente
vinculadas, siendo factores determinantes para generar confianza entre los clientes
habituales y atraer a nuevos usuarios. Por esta razén, la incorporacién de métodos y
tecnologias innovadoras que minimicen errores, disminuyan tiempos de trabajo vy
reduzcan costos operativos resulta fundamental para que los talleres de pintura
mantengan su competitividad en el mercado.

En conclusién, la implementacion de tecnologias modernas y eficaces, como el
sistema de pintura fotoluminiscente, representa una oportunidad valiosa para mejorar los
procesos de aplicacién de pintura en accesorios plasticos de uso automotriz.

1.2.2. Formulacién del problema
¢ De qué manera puede implementarse el sistema de pintura fotoluminiscente

sobre componentes y superficies plasticas para uso automotriz?



1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Sistematizacion del problema

o Es factible utilizar el proceso de pintura fotoluminiscente en accesorios
plasticos para uso en los automoviles?

o /;Sera posible obtener y recopilar datos técnicos sobre el procedimiento de
pintura fotoluminiscente aplicados plasticos para ser usados en automéviles?

e ;Qué metodologia se puede emplear para evaluar los procedimientos de
aplicacion de pintura fotoluminiscente en accesorios y elementos plasticos
automotrices?

e ;,CbOmo se puede establecer una comparacion entre el tiempo requerido para
aplicar el proceso de pintura fotoluminiscente versus los métodos de pintura
convencional en accesorios plasticos presentes en los vehiculos?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

¢ Implementar el sistema de pintura fotoluminiscente en elementos y accesorios
plasticos utilizados en vehiculos.

Objetivos especificos

e Recopilar datos técnicos sobre el procedimiento de aplicacion de pintura
fotoluminiscente en piezas y elementos plasticos de uso automotriz.

o Establecer la secuencia de pasos necesarios para aplicar la pintura
fotoluminiscente en elementos plasticos de automoviles.

e Realizar un analisis comparativo mediante datos concretos sobre el costo de
inversion entre el método de pintura convencional y el sistema de pintura
fotoluminiscente en elementos plasticos vehiculares.

Justificaciéon e importancia de la investigacién

Continuando con el desarrollo de la investigacion, se exponen a continuaciéon

diversos apartados y sus apartados correspondientes a la justificacion y al alcance del

estudio propuesto:



1.5.1. Justificacién tedrica

Hoy en dia, el recubrimiento de pintura automotriz sufre un proceso de
degradacién progresiva que representa una preocupacion recurrente para los propietarios
de vehiculos, especialmente en lo que respecta al deterioro de la apariencia visual de las
unidades. Frente a esta problematica, se propone la implementacion del sistema de
pintura fotoluminiscente sobre accesorios plasticos y paneles de carroceria automotriz, un
tipo de recubrimiento considerado innovador en el contexto local, y que resulta viable
tanto para labores de mantenimiento preventivo como correctivo, orientadas a la
preservacion de las superficies. Este planteamiento se sustenta en una revision
exhaustiva de fuentes bibliograficas, fichas técnicas y articulos cientificos que han
abordado investigaciones afines o relacionadas con esta tematica.

La preservacion de los paneles de plasticos empleados en la industria automotriz
es de vital importancia, especialmente durante procesos de reparacion o cuando se
busca prolongar la vida util de dichas piezas. En este sentido, los recubrimientos
fotoluminiscentes cumplen una funcién anticorrosiva esencial, previniendo la aparicién de
hongos, oxido y corrosion. Esta proteccion cobra especial relevancia dado que la mayoria
de los componentes vehiculares son de origen metalico, y las estrategias convencionales
de proteccién se orientan fundamentalmente a evitar la exposicion directa del metal al aire
y la humedad, agentes primarios responsables del proceso corrosivo.

El proceso de pintura automotriz va mucho mas alla de la simple aplicacion de
color sobre una superficie; requiere una meticulosa preparacion previa que comprende
etapas como el enderezado de la chapa, el enmasillado, el lijado, la aplicacion de
imprimante y, finalmente, el acabado en color, procedimiento que convencionalmente se
ejecuta mediante pistola de pulverizacion. Dada la complejidad técnica y la precisién que
exige cada una de estas fases, la ejecucion del proceso de pintura automotriz demanda un

elevado nivel de rigor técnico y competencia profesional.



1.5.2. Justificacion metodolégica

El presente trabajo de investigacion se justifica a través de una aplicacion
metodolégica de caracter practico, tomando como eje central el estudio de la
implementacién de pintura fotoluminiscente sobre paneles metalicos automotrices. Su
fundamento radica en la recopilacion sistematica de informacion de naturaleza técnica,
orientada al analisis de las metodologias y procedimientos adecuados para la correcta
aplicacion de este tipo de recubrimiento especializado.

Asimismo, la investigacion se apoya en los diversos trabajos previos realizados
en torno a la aplicacion de recubrimientos automotrices, con especial énfasis en aquellos
que abordan especificamente el uso de pintura fotoluminiscente, dado que constituyen
referencias de alto valor técnico y académico. El analisis de estos antecedentes resulta
indispensable para establecer con claridad los limites del estudio y para evaluar con
mayor objetividad y precisidn los resultados derivados de la implementacion de este tipo
de pintura.

1.5.3. Justificacioén prdactica

La técnica de pintura fotoluminiscente representa una alternativa de creciente
relevancia estratégica dentro del sector automotriz, gracias a su capacidad para reducir
considerablemente los tiempos asociados al curado y secado de los recubrimientos.
Esta ventaja operativa beneficia de manera directa a talleres de distintas escalas
productivas, llegando incluso a favorecer la incorporacion de nuevos emprendimientos y
operadores dentro del mercado de la reparacion y acabado automotriz.

En consecuencia, el presente proyecto busca promover la adopcion de equipos y
tecnologias de vanguardia en el ambito de la pintura automotriz a nivel nacional. Los
hallazgos y resultados obtenidos representaran una contribucion relevante tanto para la
reactivacion econémica del sector como para el fortalecimiento del desarrollo productivo

del pais.
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1.5.4. Delimitacién temporal

Segun la planificacién establecida para el desarrollo del proceso de aplicacién de
pintura fotoluminiscente en elementos plasticos automotrices, comprende las etapas de
aprobacion, desarrollo conceptual y experimental, el presente estudio tiene como periodo
de ejecucion desde mayo de 2026, proyectandose su finalizacién y sustentacién para
agosto de 2026.
1.5.5. Delimitacion geografica

El presente estudio se ejecutara en las instalaciones del taller GAETE, situado en
la Republica del Ecuador, provincia del Guayas, canton Guayaquil, parroquia Tarqui,
Cooperativa Prosperina, Mz. 17, SI. 13.

1.5.6. Delimitacion del contenido

La estructura del contenido se organiza en varias secciones para su oOptimo
desarrollo. El primer apartado contempla el planteamiento, formulacion y sistematizacién
de la problematica, derivando en la construccion del objetivo general y los objetivos
especificos. Se integran ademas las justificaciones tedricas, practica y metodoldgica,
acompafadas de las delimitaciones del proyecto.

El segundo apartado expone la revisién literaria que sustenta el marco teorico
conceptual, definiendo los constructos esenciales y las variables centrales asociadas a la
aplicacion del proceso de pintura fotoluminiscente en vehiculos.

El apartado final desarrolla el disefio metodoldgico de la investigacion, detallando
los métodos seleccionados, destacando el desarrollo experimental para abordar la
problematica. Se presentan las técnicas de obtencion de datos y las muestras del estudio,
complementados con la planificacion presupuestaria y temporal del proyecto.

1.6. Alcance

El presente proyecto es de naturaleza investigativa y aborda la tematica de la
implementacion del método de pintura fotoluminiscente sobre paneles metélicos de uso
automotriz. Su alcance se orienta hacia el establecimiento de una metodologia eficiente

que
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permita llevar a cabo una aplicacion correcta y precisa de este recubrimiento, haciendo
uso del equipamiento adecuado, con el propésito de obtener resultados estéticos de alta
calidad en la carroceria de los vehiculos intervenidos.

En el plano conceptual, el estudio se inicia con una indagacion detallada sobre los
distintos tipos de recubrimientos automotrices disponibles, con especial atencion en las
caracteristicas, propiedades y procedimientos propios de la pintura fotoluminiscente y su
viabilidad de aplicacion sobre accesorios y paneles metalicos en el ambito automotriz.

Al término del proyecto, se pretende generar una perspectiva fundamentada que
permita determinar si la pintura fotoluminiscente constituye la alternativa mas adecuada
para su aplicacion en paneles de carroceria automotriz, tanto desde el punto de vista del
embellecimiento estético como de su pertinencia y factibilidad de implementacion en el

contexto local.
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Capitulo Il
Marco de referencia
A fin de asegurar la comprension cabal del proyecto, se estima imprescindible
establecer definiciones y precisiones conceptuales previas de aquellos términos que
poseen vinculacion referencial y tedrica con el desarrollo de las actividades en las
diferentes secciones del estudio, permitiendo asi construir un marco interpretativo mas
amplio y coherente en relacion con las tematicas centrales.

2.1 Métodos aplicados en la pintura de automoéviles

El panorama actual de los talleres automotrices se caracteriza por una oferta
diversificada de productos y servicios destinados al embellecimiento superficial y la
proteccion anticorrosiva de los automoviles, evidenciandose en el uso frecuente de
recubrimientos especializados como pinturas anticorrosivas y electroestaticas

En el ambito automotriz, la aplicacion de pintura desempefia funciones tanto
estéticas como protectoras sobre las superficies plasticas de uso automotriz. Este
recubrimiento establece una barrera que inhibe la oxidacién vy, principalmente, la
corrosion, fendmeno particularmente destructivo debido a la degradacion metalica que
ocasiona. Adicionalmente, la pintura proporciona caracteristicas visuales como color,
brillo y calidad de acabado (Epsservicioautomotriz, 2023).

Las innovaciones tecnoldgicas en la industria automotriz han alcanzado todos los
sectores, incluyendo los sistemas de pintura. Sobresale la pintura en polvo por su
durabilidad protectora y versatilidad de acabados, coexistiendo con sistemas tradicionales
como pinturas solidas y metalizadas que confieren caracteristicas visuales distintivas, asi
como opciones ecolégicas base agua que, al prescindir de solventes, representan
alternativas sustentables ambientalmente (Kavak, 2022).

El proceso de pintado constituye una practica globalizada que se ejecuta desde
las instalaciones manufactureras hasta los talleres especializados, aplicandose para
restauracion estética o personalizacion vehicular, manteniendo como objetivo

primordial la proteccion metdlica contra la oxidacion (Pruebaderuta, 2023).
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2.2 Pinturas aplicadas en los automoéviles

Las pinturas automotrices se clasifican generalmente segun su composicion

quimica en sistemas de una, dos o tres capas. Sus formulaciones pueden incluir diversos

tipos de resinas (acrilicas, poliuretanicas y poliéster), pigmentos, solventes y aditivos

incorporados para proporcionar proteccion contra oxidacion y corrosion, acabado estético

y alto brillo. La seleccion del tipo de pintura dependera del uso especifico del vehiculo. En

la actualidad, la mayoria de las pinturas se aplican mediante procesos de horneado. A

continuacion, en la tabla 1 se describen algunos tipos principales, (Pruebaderuta, 2023).

Tabla 1

Tipos de Pinturas

Tipo de pintura

Definicion

Pintura acrilica

Pintura metalica

Pintura base agua

Pintura poliuretano

Constituye la opcion mas utilizada en el sector automotriz debido a
su secado rapido y facilidad de aplicacion, ofreciendo un acabado
con buen brillo y resistencia. Sin embargo, presenta limitada
resistencia a los rayos ultravioleta y requiere mantenimiento mas

frecuente para preservar sus caracteristicas estéticas y protectoras.

Representa una opcion contemporanea utilizada en vehiculos con
tonalidades metdlicas. Se compone de particulas de aluminio que
reflejan la luz desde cualquier angulo de vision, proporcionando un

brillo excelente pero mas elegante que las variantes perladas.

Se distingue por ser un sistema ecolégico que reduce significativamente el
uso de componentes contaminantes como aditivos y disolventes. Garantiza
amplia gama cromatica y cumple con nomativas ambientales estrictas,
posicionandose como una alternativa sostenible en el mercado automotriz.
Como desventaja requiere equipamiento y técnicas especializadas, ademas
de presentar tiempos de secado superiores en comparacion con otros tipos

de pintura automotriz.

Se caracteriza por su notable resistencia y durabilidad, siendo una
alternativa apropiada para propietarios que buscan un acabado de
alta calidad capaz de mantenerse en el tiempo y soportar
condiciones ambientales adversas. Entre sus ventajas destacan:
excelente resistencia a ralladuras y agentes quimicos, prolongada
vida util y brillo uniforme e intenso. Como desventajas presenta

tiempos de secado mas prolongados y una aplicacion mas compleja.

Nota: Adaptado de Guide Paint Formulation (2022).
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2.3 Componentes de la pintura aplicada en los automéviles

Entre los componentes esenciales que integran las pinturas de uso automotriz se
encuentran los disolventes, aditivos, resinas y pigmentos, cada uno con una funcion
particular que contribuye a las propiedades del recubrimiento final, a continuacion, se
detallan los mismos (Admin.ldaoffice, 2024).

e Las resinas, este componente forma una pelicula protectora del recubrimiento
para proporcionar la adherencia, esto determina la durabilidad y la resistencia de
la pintura, lo tipos mas comunes son las acrilicas, las poliuretanica, poliéster y
los epoxico.

e Los pigmentos, son los encargados de proporcionar el color a la pintura,
opacidad y capacidad de cubrimiento; ademas contribuyen a la proteccion contra
los ratos UV. Pueden ser organicos o inorganicos, también se incluyen
pigmentos de tipo metalicos aluminizados que son utilizados en acabados
especiales.

o Los disolventes o también conocidos como solventes, son agregados para
reducir la viscosidad de la pintura y facilitar su aplicacion; permiten la dispersion
uniforme de los componentes, generalmente se evapora durante el proceso de
secado, hay de tipo organico (tolueno, xileno) o los de agua que se utilizan en
pinturas mas ecoldgicas.

e Los aditivos, estos componentes mejorar las propiedades especificas del
recubrimiento y los mas comunes son aceleradores de secado, estabilizadores de
UV, anticorrosivos, niveladores que son utilizados para mejorar el acabado
superficial, agentes antiespumantes, los catalizadores y endurecedores.

En la figura 1 se puede apreciar imagenes de los componentes de la pintura un

conjunto donde se visualiza a la resina, el pigmento, el aditivo y el disolvente.
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Figura 1

Componentes generales de la pintura automotriz

Fuente: (PinturasMontana, 2025)

Ante la diversidad de pigmentos existentes, ver figura 2, se referencian algunos
tipos especificos. Los pigmentos quimicos cumplen la funciéon de conferir color y textura,
caracterizandose por su alta resistencia a la radiacion luminica y agentes ambientales,
garantizando la estabilidad cromatica del recubrimiento a largo plazo.

Los pigmentos de cobertura proveen color y opacidad, generando efectos visuales
similares a fondos cromados. El azul de Prusia y el negro basado en 6xido de titanio son
los mas representativos de esta categoria.

Los pigmentos de efectos se adicionan para producir variaciones Opticas
luminicas y colorimétricas, utilizandose en acabados especiales como perlados y
efecto camaledn, altamente solicitados por su capacidad de reflejar distintas

tonalidades segun el angulo de visualizacion y la incidencia de la radiacion solar.
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Figura 2

Pigmentos de la Pintura Aplicada en Automoviles

Fuente: (Surfacefinishingmx, 2025)

2.4 Descripcion de la pintura fotoluminiscente

En el medio del sector automotriz a la pintura fotoluminiscente se la puede
confundir con la fosforescente, caracterizada por su luminosidad generada mediante
pigmentos especiales que brillan independientemente de la exposicion luminica, debido a
su contenido de fosforo que se excita al ionizarse bajo luz artificial (Cuttingedgeref, 2025).

En otra conceptualizacion de la pintura de tipo fotoluminiscente se la puede
determinar como un sistema de recubrimiento capaz de adsorber energia luminica, tanto
natural como artificial, y reemitirla en forma de haces luminosos visibles en la oscuridad
sin necesidad de fuentes energéticas cercanas, constituyéndose asi en una opcion viable
para incrementar la visibilidad nocturna, (Landecolor, 2025).

Resulta esencial diferenciarla de la pintura fluorescente, cuya luminiscencia
requiere exposicion luminica continua, en contraste con la fotoluminiscente que mantiene
su brillo incluso en ausencia total de luz. Sus aplicaciones abarcan desde vehiculos hasta

sefalizacion vial, funcionando como elemento de seguridad, ver figura 3.
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Figura 3

Utilidad de la Pintura Fotoluminiscente de uso automotriz

Fuente: (Soymotero, 2025).

2.5 Componentes de la pintura fotoluminiscente en automéviles
A continuacién, se expone de forma sistematica la composicién de la pintura
fotoluminiscente aplicada en vehiculos, (Luminokrom, 2025):

¢ El pigmento fotoluminiscente; generalmente son aluminato de estroncio dopado,
de forma preferente se lo realiza sobre el sulfuro de zinc por su mayor
intensidad de lumenes y duracion. Asimismo, estos componentes otorgan la
caracteristica de emisién luminosa en oscuridad, constituidos principalmente
por aluminato de estroncio dopado con europio y disprosio.

o Dichos compuestos poseen considerable capacidad de almacenamiento
foténico, permitiendo una luminiscencia persistente entre 10 y 12 horas.
Comparativamente, los aluminatos de estroncio superan al sulfato de zinc en
términos de intensidad y longevidad del efecto luminiscente.

e El aglutinante o las resina; sirve para la fijacion de los pigmentos y define la

base de la pintura a ser aplicada pudiendo ser de agua, acrilica, epoxi o
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poliuretano. Asimismo, actia como matriz de dispersion para los pigmentos,
encontrandose en formulaciones acrilicas, poliuretanicas, vinilicas o base agua.
La resina aporta las propiedades cohesivas que permiten la adhesion al
sustrato metalico vehicular y aseguran la proteccion del pigmento.

o El disolvente o diluyente; es el medio o sustancia que permite la aplicacion,
pueden ser de tipo solventes u organicos. De esta forma se consigue la fluidez
necesaria para que la mezcla sea aplicable de manera eficiente utilizando
cualquier método o herramienta requerida. Estos componentes volatiles deben
eliminarse por evaporacion durante la etapa de secado del recubrimiento.

o Los aditivos; son utilizados para mejorar las propiedades especificas como por
ejemplo la durabilidad, adherencia y mejoras en el secado.

2.6 Aplicacion de la pintura fotoluminiscente en el sector automotriz

En el sector automotriz, la pintura fotoluminiscente se emplea principalmente para
incrementar la seguridad en condiciones nocturnas y ofrecer opciones estéticas
personalizadas, permitiendo que carrocerias, motocicletas y componentes emitan luz en
la oscuridad después de absorber energia luminica. Esta tecnologia se basa en
pigmentos capaces de almacenar luz y liberarla en ambientes oscuros, mejorando la
visibilidad vehicular y de sefalizacion vial sin requerir suministro eléctrico; sus usos
principales se los detalla a continuacion:

e Personalizacion de vehiculos, automadviles/motocicletas; se aplica en vehiculos
de dos y cuatro ruedas para crear efectos visuales llamativos que brillan
intensamente en la oscuridad. Su aplicacién 6ptima requiere una capa base
de color blanco.

e Senfalizacion y seguridad vial; se implementa en carreteras, rutas ciclistas y
sefales de transito para incrementar la seguridad en areas con iluminacion
insuficiente, facilitando la visualizacién de las vias por parte de los
conductores.

o Elementos de proteccion; se utiliza en cascos, componentes vehiculares y
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equipamiento de seguridad para mejorar la visibilidad de personas o vehiculos
en hangares, pistas o espacios con baja luminosidad.

e Acabados decorativos; se emplea en rines, interiores y otros elementos de

disefio para resaltar componentes particulares durante horas nocturnas.

Para su aplicacion se debe tener algunas consideraciones técnicas para su
aplicacion; por ejemplo, se debe tener en cuenta para la preparacion y las capas y para
ello se requiere imprescindiblemente una base blanca y se aplica mediante multiples
capas finas (entre 3y 10 micras) para optimizar la emision luminosa.

Ademas, para la proteccion final se debe sellar con un barniz protector,
preferentemente con filtro UV, para prolongar su durabilidad hasta 15 afos
aproximadamente. Por ello se destaca su rendimiento y su efectividad es maxima en
oscuridad completa, disminuyendo gradualmente la intensidad del brillo conforme avanza
la noche.

Las aplicaciones abarcan tanto la personalizacién estética como la mejora
funcional de la seguridad en el transporte, destacandose su utilizacién en sefalizacién de
emergencias Y visibilidad de vehiculos de dos ruedas
2.7 Aplicacion de la pintura fotoluminiscente en automoviles

La aplicacion de pintura fotoluminiscente en automdviles requiere considerar los
siguientes aspectos técnicos, (Pearls-and-flake, 2024).

En primer lugar, la preparacion superficial demanda que el sustrato esté limpio,
seco y exento de impurezas tales como aceites o contaminantes, condicion esencial para
asegurar la adhesion correcta del recubrimiento. Se sugiere la aplicacién previa de una
imprimacion blanca que actuara como superficie refractante, intensificando el efecto
luminiscente en oscuridad.

Seguidamente, se procede a la aplicacion de una capa base de opacidad con un
gramaje aproximado de 400 g/m?, respetando un tiempo de secado entre 30 y 45 minutos
segun especificaciones del fabricante. Es imprescindible implementar condiciones

controladas de aplicacion mediante cabinas de pintura que minimicen la presencia de
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agentes contaminantes. Adicionalmente, se recomienda la incorporacion de pigmentos
fotoluminiscentes en concentraciones del 20 al 30% en relaciéon masica, ver figura 4.

Figura 4

Aplicacion de la pintura fotoluminiscente

Fuente: (Sinovinyl, 2024).
2.8 Beneficios de la pintura fotoluminiscente

Los beneficios principales asociados a la aplicacidon de este sistema se vinculan
con la visibilidad, destacandose.

Visibilidad mejorada en condiciones de oscuridad: Genera luminiscencia sin
demanda eléctrica, optimizando la visibilidad vehicular en entornos con iluminacién
insuficiente, contribuyendo asi a la prevencion de accidentes.

Duracién extendida del efecto Iluminoso: La tecnologia de pigmentos
contemporaneos posibilita efectos luminiscentes de hasta 12 horas, operando como
sistema autosuficiente sin requerimiento de baterias o mecanismos auxiliares para la
emision luminica nocturna.

Valor estético diferenciador: Permite obtener acabados y tonalidades
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personalizadas visualmente atractivas bajo cualquier condicién luminica, con
compatibilidad en diversas bases de pinturas automotrices.
2.9 Limitaciones de la pintura fotoluminiscente

Las limitaciones principales incluyen el costo significativo asociado a los
pigmentos especializados requeridos. Presenta degradacién de calidad cuando se
somete a exposicion solar constante, requiriendo aplicacién peridédica de barniz protector
como medida preventiva. La intensidad luminosa experimenta atenuaciéon gradual
temporal, particularmente durante periodos nocturnos.

Cabe resaltar que su aplicacion demanda obligatoriamente una base blanca para
optimizar el efecto fotoluminiscente, asi como un procedimiento riguroso que contempla
aplicacion multicapa y sellado con barniz protector. Asimismo, debe considerarse que en
ciertas jurisdicciones pueden existir limitaciones normativas debido al potencial efecto
distractor sobre conductores al observar vehiculos con este tipo de recubrimiento.

210 Elementos aplicados en la pintura automotriz

Para llevar a cabo la aplicacion de recubrimientos fotoluminiscentes en vehiculos,
es indispensable contar con equipamiento que garantice un proceso optimo, abarcando
tanto herramientas convencionales como instrumentos especializados.

Entre los equipos fundamentales se encuentran las pistolas de pulverizacion,
siendo las de alimentacion por gravedad las mas utilizadas en la actualidad, ver figura 5,
ya que permiten una distribucion uniforme del material y un acabado homogéneo sobre la
superficie tratada.

De igual manera, es necesario el uso de un compresor que suministre una presion
estable y continua, la cual debe situarse aproximadamente en los 30 PSI para asegurar
una aplicacion correcta, figura 6.

Con el fin de obtener un resultado final de alta calidad en la aplicacion de pintura
fotoluminiscente, se recomienda ampliamente el uso del horno de pintura, ver figura 7, el
cual proporciona las condiciones ambientales controladas necesarias para reducir al

minimo la incidencia de particulas contaminantes presentes en el entorno.
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Dichos agentes pueden comprometer seriamente el aspecto final del
recubrimiento, afectando tanto su apariencia visual como su textura superficial, por lo que
trabajar en un ambiente libre de impurezas resulta determinante para lograr un acabado
estético y profesional.

Figura 5

Pistolas de caida por gravedad

® s
Fuente: (Trujilloduqueferreterias, 2025)

Figura 6

Compresor de aire

Fuente: (Trujilloduqueferreterias, 2025)
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Cuando este tipo de recubrimiento se aplica de manera exclusiva sobre la
superficie vehicular, debe garantizar una textura suave y agradable al tacto como parte

de sus caracteristicas esenciales, ver figura 7.

Figura 7

Horno utilizado en la pintura automotriz

Fuente: (Launchparaguay, 2025)

Cabe destacar ademas que la pintura fotoluminiscente requiere de un acabado
brillante especifico, el cual no lograra adherirse ni integrarse correctamente a la superficie
si existen particulas contaminantes que interfieran en el proceso de unién. Esta situacion
provoca un envejecimiento prematuro del recubrimiento, dejando la superficie expuesta
directamente a los agentes ambientales, lo que ocasiona que la pintura pierda
progresivamente su propiedad fotoluminiscente, es decir, su capacidad de emitir luz en

condiciones de oscuridad.
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Capitulo 1l
Metodologia

La investigacion presentada adopta un enfoque metodolégico de caracter mixto,
que integra técnicas de experimentacion practica con analisis de tipo cualitativo,
orientados a evaluar las propiedades y posibilidades de aplicacion de la pintura
fotoluminiscente.

La implementacion de este disefio metodoldgico permite examinar en profundidad
las caracteristicas tanto fisicas como quimicas del recubrimiento.

El estudio se estructura en fases secuenciales y progresivas que comprenden
desde la seleccion de los materiales idoneos hasta la evaluacién de su comportamiento
bajo condiciones ideales y variables controladas, asegurando asi la obtencion de datos
veridicos que respaldan de manera sdélida las conclusiones de la investigacion.

Durante la fase experimental se documentan las condiciones previas y el proceso
de preparacion necesario para la correcta aplicaciéon de la pintura fotoluminiscente,
siguiendo técnicas estandarizadas y estableciendo un protocolo de pasos que garantiza
la calidad del producto final.

Entre los aspectos evaluados se destacan la persistencia luminosa y la intensidad
del brillo, variables que dependen directamente del tiempo de exposicion a una fuente de
carga o excitacion luminica.

Asimismo, se analiza el comportamiento del material frente a distintas condiciones
ambientales, tales como la humedad y la ausencia de luz, esta ultima capaz de impedir
una carga completa del recubrimiento, lo que permitié verificar el desempefio real de la
pintura una vez aplicada.

La metodologia empleada también contempla de manera relevante los aspectos
de seguridad industrial requeridos para la proteccion tanto del personal como de los
equipos involucrados en el proceso. Igualmente, se hace énfasis en la eficiencia,
viabilidad técnica y calidad del acabado final obtenido con la aplicacién de la pintura

fotoluminiscente.
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Para ello se utilizaron equipos especializados como el compresor, la pistola de

pulverizacion y el horno de secado rapido, complementados con un registro fotografico

sistematico de cada etapa del proceso, herramienta fundamental para el analisis de

datos y la formulacion de las conclusiones del proyecto.

3.1 Elementos de protecciéon personal para aplicaciéon de pintura automotriz

Con el propdsito de salvaguardar la integridad fisica y el bienestar de las personas

encargadas de ejecutar el proceso de aplicacion de pintura fotoluminiscente, se

recomienda de manera enfatica el uso de equipos de proteccion personal adecuados.

Entre los elementos de proteccidon requeridos para llevar a cabo este procedimiento de

forma segura en la tabla 2 se describen algunos de ellos:

Tabla 2

Equipos de proteccioén personal

Equipo EPP

Definicion

Proteccion visual

Proteccion respiratoria

Proteccion auditiva

En este ambito, resulta indispensable el uso de protecciéon ocular
adecuada, dado que durante el proceso de aplicacion las personas
se encuentran expuestas a diversas particulas que pueden
comprometer seriamente la salud visual. Por ello, se recomienda el
uso de gafas de seguridad, las cuales actian como barrera
protectora frente a agentes como el polvo y las microparticulas de

pintura que permanecen suspendidas en el aire durante el proceso.

El uso de proteccioén respiratoria constituye un aspecto de maxima
importancia durante la aplicacion de pintura fotoluminiscente, ya que
este proceso implica el manejo de productos solventes como
catalizadores y diluyentes, tanto en la fase de aplicacion como en la
limpieza posterior de los equipos utilizados.

La proteccién auditiva, ver figura 15, reviste gran importancia en este
tipo de actividades, puesto que los operarios dedicados a la
aplicacién de pinturas automotrices se encuentran permanentemente
expuestos a niveles elevados de ruido. Al respecto, la normativa
OSHA de Estados Unidos establece un limite maximo de 90 dB(A)
para jornadas de ocho horas diarias, mientras que la Organizacion
Mundial de la Salud y las normativas europeas fijan un umbral mas

riguroso de 85 dB(A) para el mismo periodo de exposicion.

Nota: Adaptado de Bossauto (2022).
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3.2 Métodos aplicados en la investigacion

Se adopté un enfoque de razonamiento deductivo, partiendo de una visién global
de la problematica identificada con el propésito de llegar a hallazgos especificos a lo largo
del desarrollo de la investigacion.

Durante este proceso se mantuvo de manera constante el método de observacion
directa sobre los resultados que se iban presentando, complementado con la aplicacién de
un analisis cualitativo orientado a interpretar y procesar la informacion recopilada en cada
etapa del estudio.

Igualmente, cabe resaltar la capacidad del estudio para cuantificar los beneficios
obtenidos, tanto desde la perspectiva técnica y profesional como desde el punto de vista
del cliente final, con el objetivo de implementar mejoras continuas en el proceso de
aplicacion de la pintura fotoluminiscente.

Dichos beneficios se derivan de la optimizacién de las técnicas de recubrimiento,
con especial énfasis en el sistema de aplicacion analizado, el cual representa el objeto
central de la presente investigacién, y sobre el cual se proyectan mejoras y
perfeccionamientos a futuro.

3.3 Tipos de estudios aplicados en la investigacion

Para realizar la presente investigacion se aplicaron diferentes tipos de estudio entre
ellos tenemos la investigacion descriptiva, bibliografica y de campo.
3.3.1 Investigacién descriptiva

El enfoque descriptivo se incorpora en esta investigacion debido a que facilita la
caracterizacion pormenorizada de cada una de las etapas que conforman el proceso de
aplicacion de pintura automotriz fotoluminiscente.

Adicionalmente, permite identificar y documentar los posibles errores que pueden
presentarse durante el procedimiento, asi como las estrategias adecuadas para su
correccion y superacion.

De igual manera, aborda aspectos relacionados con la gestion del tiempo

invertido en cada fase del proceso y la problematica del reproceso, el cual representa
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una situacion de baja rentabilidad que ningun taller de pintura automotriz puede
permitirse asumir.
3.3.2 Investigacion bibliogréfica

La investigacion documental y bibliografica fue empleada como herramienta
fundamental para la recopilacion de informaciéon relevante proveniente de diversas
fuentes vinculadas a la tematica de la pintura automotriz y, de manera especifica, a la de
tipo fotoluminiscente.

Para ello se recurrio a textos especializados, obras enciclopédicas, publicaciones
cientificas periddicas, manuales técnicos y recursos digitales disponibles en linea, con el
propodsito de contar con multiples fuentes de caracter confiable que contribuyeran a
enriquecer la descripcion de los conceptos abordados y a profundizar en la comprension
de su aplicacion practica en el ambito automotriz.

3.3.3 Investigacion de campo

La metodologia de investigacién de campo fue aplicada con el objetivo de
identificar y consolidar mejoras en los procedimientos de aplicacién de pintura
automotriz, con énfasis particular en el recubrimiento de tipo fotoluminiscente. Su
implementacion facilité la ejecucién de pruebas de caracter experimental, las cuales
estuvieron orientadas a validar el desarrollo y los resultados obtenidos a lo largo del
proyecto presentado.

3.4 Materiales utilizados en el proceso de pintura fotoluminiscente

Para ejecutar proceso de aplicacion de la pintura fotoluminiscente en chapas
plasticas de uso automotriz de utilizé los siguientes materiales y equipos, algunos de
estos elementos se los puede apreciar en la figura 8, para el proceso de demostracion se
utilizé un tapacubo de ruedas.

e Promotor plastico.

e 1/8 de fondo PU.

e 1/8 de poliester.

e (Catalizador PPG



28

Diluyente PPG.

1/8 de barniz PPG.

1/8 de adherente para plastico plasticos.
Lijas de gramaje 360 y 1000.

1/4 pintura en polvo de tipo fotoluminiscente.
1/4 de pigmente y resina.

Boquilla de diametro 1.2.

Pafo para limpieza.

Figura 8

Elementos utilizados en el proceso de pintura fotoluminiscente

3.5 Proceso de aplicacion de la pintura fotoluminiscente

Para aplicar la pintura de tipo fotoluminiscente en chapas plasticas de uso

automotriz, se debe segur una secuencia de pasos con el objetivo de alcanzar un

acabado optimo y adecuado, los cuales se detallan de la siguiente forma:

1.

Se debe iniciar realizando la limpieza del elemento plastico, para ello se debe
retirar evitar que existan residuos de polvo, grasa o cualquier tipo impurezas,
para ello se debe aplicar una limpieza con agua y se debe realizar el secado
del elemento, luego se debe pasar la lija 360 de forma superficial, con ello se
debe comprobar que no existan imperfecciones en el elemento a ser pintado,

de existir alguna anomalia se debe aplicar el proceso de masillado y posterior
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ljado para tener un acabado superficial 6ptimo, ver figura 9.

Figura 9

Horno utilizado en la pintura automotriz

Luego se procede a realizar la aplicacion del promotor o adherente plastico,
resto con la finalidad que el fondo y la pintura puedan penetrar de forma
adecuada en el elemento a ser pintado, es decir promueve que se abran los
poros, ver figura 10.

Se deja secar el promotor o adherente plastico por 15 minutos y se precede a
la aplicacion del fondo, el cual se prepara aplicando una relacion de 2:1 fondo
con el diluyente de tipo PU, ver figura 11, antes de aplicar el fondo se
debe realizar limpieza del elemento a ser pintado, para ello se utiliza el
pafno de limpieza apropiado para pintura automotriz.

Figura 10

Aplicacion del adherente plastico
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Figura 11

Aplicacion del fondo

4. Luego se debe pasar la lija de gramaje 1000, con la finalidad de eliminar todas
las imperfecciones que se pudieran presentar al momento de aplicar el fondo,
estas impurezas se pueden presentar por motivo de baja presién del
compresor, por este motivo se recomienda mantener una presién constante
de 30 psi, con ello se puede evitar estos aspectos negativos para pintura, ver

figura 12.

Figura 12

Proceso de lijado luego de la aplicacion del fondo

5. Después de esta accion se procede a la limpieza de la chapa plastica, para

ello se utiliz6 agua y de forma seguida se aplicod la pistola de calor para
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eliminar algun remanente de agua o impurezas que pudieran existir, ver figura

13.

Figura 13

Limpieza de la chapa luego de la aplicacion del fondo

6. De forma seguida se procede a la aplicacion del poliéster, que es elemento
que sirve para mantener la adherencia de los pigmentos de la pintura
fotoluminiscente y ademas mantenerlos fijos en la superficie de la chapa
plastica la preparacién se la realiza aplicando una relacion de 2:1 con relacién
al diluyente de tipo PU, ver figura 14.

Figura 14

Aplicacion del poliéster en la chapa plastica
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7. Luego se procede a la preparacion de la pintura de tipo fotoluminiscente,
para ello utilizamos un abalanza conocida que nos servira para el pesaje de
gramos de la pintura que en su estado inicial se encuentra en estado
solido o polvo,

8. Inicialmente se realizé la preparacion de 1 gramos de pintura, se la debe
mezclar con la resina en la preparacion se utilizé una relacion de 1 cm de
resinay 1 gr de pintura, ver figura 15.

Figura 15

Preparacion de la pintura fotoluminiscente

9. Seguido se procedid a la aplicacion de la pintura fotoluminiscente en la
chapa plastica de uso automotriz y para ello se utilizé la boquilla de medida

1.2 mm, ver figura 16.

Figura 16

Aplicacién de la pintura fotoluminiscente
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Luego de la primera aplicacion se observo que el acabado de la pintura en
el elemento plastico no era de buena calidad y se mostraba muy
transparente o palido por ello se aplicd una segunda aplicacion de pintura,
por tal motivo se procedié a preparar nuevamente la misma cantidad de
pintura y la forma se detallé en el punto anterior, luego se observé mejora
en el aspecto de chapa plastica, ver figura 17.

Luego de la segunda aplicaciéon se procedié a esperar el secado de la
pintura, y fue alrededor de 15 minutos aproximadamente, luego de verificar
la mejora sustancial en el aspecto de la pintura, por ello se decidid6 no
aplicar una tercera capa de pintura, cabe desatacar que de ser necesario
se deberia aplicarla, el primer aspecto de trasparencia fue resultado de no
aplicar una cantidad mayor al momento de la preparacion de la
pintura, cabe destacar que lo mas recomendable es la preparacién en
dos fases o0 momento con esto podemos comprobar el aspecto de la
pintura, de esta forma podemos alcanzar un aspecto mas apropiado en ala

acabado final.

Figura 17

Aplicacion de la segunda mano de la pintura fotoluminiscente
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Una vez que se finalizd la aplicacion de pintura de tipo fotoluminiscente en
chapas plasticas de uso automotriz se procedié a exponer a la misma a
una fuente de luz, que este caso se utilizé una lampara de mano para
realizar la carga el proceso de carga de la pintura, recordar que este tipo
de pintura se carga con la exposicién a la luz, no importa qué tipo de luz
sea a la que este expuesta, ver figura 18.

Luego se puede apreciar como el elemento con la pintura de tipo
fotoluminiscente empieza a tener el aspecto de brillo en tonalidad verde, se
destaca que la carga es muy puntual y el efecto de carga solo se realizara
en la zona donde esta expuesta de forma directa a la luz, es importante
destacar que la fuente de energia recomendada para alcanzar una
mayor eficiencia siempre sera la luz solar, de esta forma se logra cargarla
uniformemente, y se lograra es aspecto de brillo en todo el elemento

pintado, ver figura 19.

Figura 18

Exposicion del elemento pintado a una fuente de luz




Figura 19

Efecto de la luz en la pieza pintada
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Capitulo IV
Analisis de resultados

En el presente capitulo se presenta el analisis de forma secuencial de los datos
que se obtuvieron en la fase de experimentacion que esta directamente ligada al estudio
de la aplicacion del proceso de pintura de tipo fotoluminiscente en accesorios plasticos de
uso automotriz; la informacién esta organizada de forma ldgica y progresiva, esto se lo
hace con la finalidad alcanzar y facilitar la comprensiéon de todo lo realizado.

Los resultados se plasman por medio de descripciones técnicas e imagenes que
facilitan la observacion del recubrimiento de tipo fotoluminiscente, esto considerando las
distintas condiciones de evaluacion, entre ellas podemos mencionar a la intensidad de la
luz a la que se expuso al elemento pintado, el tiempo de durabilidad del brillo luego de la
exposicion a la fuente de energia y la resistencia del elemento ante factores externos.

El analisis que se presenta es la base del fundamento para confirmar o desechar
las hipotesis que de plantearon al iniciar esta investigacién; también son validas para
establecer las conclusiones de forma sdlida relacionadas a la viabilidad técnica y la
efectividad de aplicar el recubrimiento de fotoluminiscente en elementos plasticos para
ser utilizados en el area automotriz.

El procesamiento d ellos datos experimentales se lo realizé comparando los
valores que se registraron con parametros de referencia establecidos en | revision literaria
relacionada con el tema de la pintura automotriz y en especial con | tema de la pintura
fotoluminiscente; se realizaron variables determinadas con el rendimiento en relacion con
el tiempo de carga que ha sido expuesta la pintura; también se resalta la degradacién del
material frente a las condiciones ambientales agresivas que se pueden presentar como el
polvo, gravilla, lodo, humedad, exceso de temperatura y la radiacion de tipo UV.

También se detalla la relacion del costo-beneficio que se relacionan de forma
directa con el recubrimiento de plasticos automotrices; los datos fueron planteados en
funcién de las condiciones particulares en que fueron obtenidos, lo que permitio

identificar patrones de comportamiento, tendencias de desempefio y anomalias que
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enriquecen la comprension del comportamiento real del material en entornos tanto
controlados como aplicados.

Los resultados planteados en este capitulo permitiran establecer las
comparaciones de forma objetiva entre distintas formas de aplicar la pintura automotriz y
la fotoluminiscente, evaluar su desempefo frente a los objetivos planteados en la
investigacion; en el analisis planteado se presentan criterios técnicos y practicos,
aportando evidencia empirica que respalda las recomendaciones para la aplicacion
optima de estos recubrimientos en accesorios plasticos automotrices y en otras industrias
de interés.

Al final se incorpora resultados desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa,
esto logra enriquecer el fendmeno de la luminiscencia estudiado y sienta las bases para
futuras lineas de investigacion en el campo de los materiales luminiscentes aplicados a
superficies plasticas en la industria automotriz
4.1 Analisis de datos obtenidos

1. Inicialmente se logré establecer el valor de inversion en el pintado de la pieza de
plastico de uso automotriz aplicando la pintura fotoluminiscente fue de 147
dolares, el cual se lo detalla en la tabla 3; también se hace una comparativa

entre la pintura fosforescente y la pintura tradicional de plastico.
Tabla 3

Comparativa entre tipos de pinturas para plasticos

Producto Fotoluminiscente = Fosforescente Tradicional
(Pintura, pigmento 90 35 15
resina)
Diluyente PU 8 5 5
Diluyente laca 15 - -
Barniz 9 5 5
Otros 25 15 10

TOTAL 147 60 35
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2. También se logré comprobar que la aplicacion de la pintura de tipo
fotoluminiscente ofrece un nivel adecuado y alta calidad en la proteccion en los
accesorios plasticos de uso automotriz, especialmente en los elementos que
necesitan un sistema de reflexién y brillo de luz como un mecanismo de apoyo en el
tema de la sefialética y visualizacion, es decir que es un elemento adicional de
apoyo para la circulacién vehicular.

3. Se debe resaltar la pintura fotoluminiscente a diferencia de da pintura
fosforescente, no necesita estar expuesta de forma prologada o de forma continua
a una fuente de luz para emitir el efecto luminoso, ya que basta con exponerlo a la
luz solar o a cualquier otra fuente luminica para que se produzca la excitacion y
carga de los electrones presentes en el material, tal como se mostré en las figuras
18 y 19. Una vez cargados, estos electrones liberan progresivamente la energia
absorbida en forma de brillo, cuya intensidad es directamente proporcional a la
cantidad de carga recibida, ver figura 20.

Figura 20

Alimentacién de energia del elemento pintado
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4. Posteriormente se realizé una prueba de alimentacion de energia, para lo cual
se utilizé un espacio totalmente oscuro, de forma especifica, el elemento fue
expuesto a la luz por 30 minutos mas o menos, y se pudo verificar que el efecto
luminoso tarda aproximadamente el mismo tiempo de exposicién para emita el
efecto luminoso, ver figura 21.

Figura 21

Efecto final de la exposicion a la luz y ver el efecto luminoso
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Conclusiones

Se implemento de forma satisfactoria el proceso aplicacion de pintura de tipo
fotoluminiscente en accesorios plasticos de uso automotriz, obteniendo como resultado
una sucesion establecida y detallada donde se describe paso a paso el procedimiento
necesario y apropiado para alcanzar un acabado de buena calidad.

Se realizo la recopilacion de informacion técnica que esta ligada de forma directa
con la pintura automotriz, haciendo énfasis en la de tipo fotoluminiscente, esto permitio
esclarecer diversos conceptos tedricos necesarios y apropiados para entender el método
aplicado y analizado, el cual es moderno e innovador en sector del mercado automotriz.

Se logré una comparacién entre la pintura de tipo fotoluminiscente y otros tipos de
recubrimiento, especialmente entre el fosforescente y el tradicional aplicado a los plasticos
automotrices, identificando de forma directa que este sistema presenta un costo mas
elevado en relacion con otras alternativas de caracteristicas similares. Por ejemplo, la
pintura fotoluminiscente alcanza un costo de 147 dodlares, comparada con la pintura de
tipo fosforescente tiene un costo aproximado de 60 délares, hay una diferencia de
59,18%, mientras que al compararla con la pintura tradicional que tiene un costo de 35
ddlares, la diferencia es de 76,19%.

Se establecié que la pintura de tipo fotoluminiscente a pesar de tener un costo mas
elevado es de mejor calidad y brinda mejor proteccién, ademas de brindar apoyo como

senalética en las vias.
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Recomendaciones

Se recomienda tomar previsiones adecuadas relacionadas con la limpieza de la
superficie antes de realizar la aplicacién de la pintura de tipo fotoluminiscente, esto con el
objetivo de evitar la presencia de residuos contaminantes que afectan de forma negativa
en la presentacion del acabado final de la chapa plastica de uso automotriz.

También se recomienda aplicar un fonde de color de baja intensidad o tonalidades
claras, esto con la finalidad de obtener mejor desempeno en el acabado final, dando como
resultado una mejor reflectividad sobre la superficie aplicada lo cual permite que el
recubrimiento fotoluminiscente refleje y emita la luz de manera mas eficiente.

Se recomienda emplear este tipo de pintura en accesorios y piezas plasticas
automotrices que requieran generar algun tipo de sefalizacién o advertencia visual en
condiciones de baja luminosidad, ya que, ademas de su funcion de seguridad, aporta

efectos luminicos que brindan un valor estético y de modernidad al vehiculo.
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