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Resumen

El trabajo de investigación  trabaja con la demanda de crecimiento de 300 a 663 en 10 años y 
la carencia de espacios para la cantidad de alumnos y docentes, de igual forma no cuenta con 
materiales acústicos adecuados, llegando alcanzar ruido de 60-65dB, al estudiar las normativas y 
estrategias se propone un nuevo establecimiento contemplando un crecimiento a 10 años hasta 
700 estudiantes y materiales con aislante acústico en los espacios según la actividad que se va 
a realizar, administración, sala de uso múltiples con espuma acústica con diferentes espesores, 
aulas y laboratorios con material lana de roca, techos acústicos logrando niveles internos de 18-
20dB dentro de la normativa 33-45 dB, el mejoramiento del espacio es que ahora existe un área de 
construcción de 1159.75m² y el nuevo programa 2677.40m², lo que garantiza ambientes confortables 
para el aprendizaje, este proyecto se convierte en una herramienta que une funcionalidad, 
normativas y confort ambiental, priorizando el bienestar de la comunidad escolar.

Palabras clave:  Infraestructura educativa, arquitectura escolar, aislamiento acústico, normativas, crecimiento estudiantil,       
cálculo acústico.
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Abstract

The resarch study works with a growth demand of 300 to 663 in 10 years and a lack of space for 
the number of students and teachers. It also lacks adequate coustics materials, reaching noise 
levels of 60-65 dB. After, studying the regulations and strategies, a new stablishment is proposed, 
contemplating growth over 10 years to 700 students and materials with acoustic insulation in the 
spaces acoording to the activity to be carried out, administration, multipupose room with acoustic 
foam of different thicknesses, classrooms and laboratories with rock wool material, acoustic ceilings 
achieving internal levels of 12-20 dB within the 33-45 dB standard. The improvement of the space 
is that there is now a construction area of 1159.75m², which guarantees confortable environments 
for learning. This project becomes a tool that combines functionality, regulations, and evironmental 
comfort, prioritizing the well-being of the school community.

Keywords: Educational infraestructure, school architecture, acoustic insulation, regulations, student growth, acoustic 
calculation.
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INTRODUCCIÓN

Cada proyecto es una respuesta 
a un problema específico; sin 
problema no hay arquitectura

Charles Eames
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1.1 Antecedentes

En los últimos años, se ha registrado un incremento en 
la matrícula escolar en diversas ciudades del país, según 
la estadística educativa en el 2021, se bordea el 85% 
en matriculas, llevando a muchas escuelas a implantar 
sistemas de doble jornada para manejar la alta demanda, 
esta solución temporalmente efectiva, creando problemas 
significativos en términos de infraestructura, incluyendo 
la falta de aulas adecuadas y problemas acústicos. 
(Publicaciones Estadística Educativa - Ministerio de 
Educación, s. f.)

Una de las dificultades más críticas es la deficiencia en 
la acústica de las aulas, el ruido de las aulas contiguas y 
áreas comunes interfieren con la concentración de los 
estudiantes, afectando su rendimiento académico, Según 
estudios por Gheller et al., (2023) ha demostrado que el 
ruido en el entorno educativo puede afectar negativamente 
la capacidad de atención y el rendimiento académico de los 
estudiantes, en Ecuador, las faltas de medidas adecuadas 
para el control del ruido, afectando la calidad del ambiente 
educativo.

En el País de Ecuador, muchas unidades educativas utilizan 
métodos tradicionales de construcción que no es  adecuado 
para el control acústico, las paredes delgadas o las aulas 
separadas con materiales no insonoros permiten el ruido 
ambiental, este problema es más en las escuelas con alta 
densidad, según Pesántez (2025), aproximadamente el 60% 
de las instituciones carecen de un diseño acústico adecuado, 
lo que afecta directamente el proceso de enseñanza y 
aprendizaje.

Desde el año 2014  la Unidad Educativa Padre Julián 
Lorente, ubicada en el barrio de Miraflores, en la Av. Los 
Paltas entre Inés Jimenez y Nicolas Jurado en el cantón 
Loja, ha experimentado un crecimiento significativo, ya que 
existía una población estudiantil de 300 estudiantes con 
los grados Inicial a Séptimo de básica, luego en el 2018 al 
expandir su oferta educativa para incluir educación básica 
superior de Inicial a Décimo con una población de 500 
estudiantes, luego en el 2020 expande la oferta acádemica 
de Inial a Tercero de Bachillerato, permitiendo una creciente 
población estudiantil compuesta por 663 estudiantes, sin 
embargo, no existe una mejora de la infraestructura v y con 
la inadecuada calidad acústica de sus aulas afectando la 
calidad del entoeno y el rendimiento académico.

Uno de los principales problemas es la insuficiencia de aulas 
para cada grado, lo que ha llevado a la implementación 
de un sistema de doble jornada, la separación de aulas 
para atender toda la demanda de estudiantes, en este 
esquema, los estudiantes más pequeños asisten a clases 
por la mañana, mientras que los alumnos mayores por la 
tarde, aunque, es una solución rápida aborda la demanda, 
las separaciones no son las adecuadas para un aislamiento 
acústico, lo que resulta en interrupciones debido al ruido de 
las aulas contiguas en las jornada de clases.

La calidad acústica en las instituciones educativas es 
un aspecto importante que impacta directamente el 
rendimiento académico y el bienestar de los estudiantes 
(Chao et al., 2023), la escuela está construida con materiales 
tradicionales, permitiendo que se propague el sonido a 
las aulas aledañas, ya que no contempla el control del 
ruido, debido que no existen normativas establecidas 
para asegurar un buen control acústico dentro de los 
establecimientos, esto representa un desafío en escuelas de 
alta densidad estudiantil.

1.2 Problemática

Figura 1. Estadística estudiantil UEPJL desde 2014 - 2024

2014

2018

2025
 0                100              200             300               400              500              600                700

Fuente: Administración de Unidad Educativa "Padre Julían Lorente"
Autor. Elaboración propia.
Nota: Es la estadística de crecimiento estudianil de la Unidad 
Educativa "Padre Julían Lorente desde 2009 a 2024.v
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Tener un espacio cómodo para estudiar es primordial para 
los estudiantes, ya que minimiza las distracciones y favorece 
la concentración, en este contexto, la investigación se 
centra en el diseño de la escuela con la implementación de 
estrategias acústicas en la Unidad Educativa Padre Julián 
Lorente , con el objetivo de mejorar la privacidad y reducir 
las interrupciones provenientes  de las aulas aledañas, 
las escuelas enfrenta un bajo rendimiento estudiantil, 
en parte debido a la inadecuada calidad acústica de sus 
aulas, aunque existen separaciones entre las aulas, estas 
no son efectivas para un aislamiento acústico adecuado, lo 
que resulta en un entorno de aprendizaje ruidoso y poco 
propicio  para la concentración. (Chao et al., 2023).

La implementación de estrategias acústicas, junto con el 
aumento de capacidad espacial, aportará directamente a 
los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa Padre 
Julián Lorente, estos cambios no solo hacen un ambiente 
más silencioso y concentrado en las aulas y laboratorios, 
sino que también se enfoca en uno de los problemas críticos 
que contribuyen al bajo rendiemiento académico de los 
estudiantes, un mejor entorno acústico permitirá que los 
estudiantes se enfoquen en sus estudios sin las constantes 
interrupciones del ruido de las aulas contiguas, mejorando 
así  su rendimento académico y bienestar general . 
(Mohamand et al. 2023).

Además, este proyecto aportara con un modelo para otras 
instituciones educativas que enfrenten desafíos similares 
en cuanto a lo acústico, al desarrollar y probar soluciones 
acústicas efectivas en la Unidad Educativa Padre Julián 
Lorente, se puede proporcionar un ejemplo práctico 
replicable para que otras escuelas adopten medidas 
similares, esto no solo mejorará la calidad educativa en 
la escuela, sino que también tendrá un impacto positivo 
en otras instituciones que enfrenten problemas acústicos. 
(Duran et al., 2019).

1.3 Justificación
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1.4.1 Objetivo general

	 Diseñar la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente" 
implementando estrategias acústicas para mejorar la calidad 
del entorno educativo.

1.4.2 Objetivos específicos

	 Estudiar los equipamientos educativos sus 
relaciones y medidas espaciales, complementando con el 
estudio de la acústica en entornos educativos.

	 Analizar referentes donde otras escuelas han 
implementado soluciones acústicas,  evaluando las 
estrategias utilizadas y los resultados obtenidos para 
identificar las mejores prácticas aplicables.

	 Diagnosticar el estado actual de la Unidad 
Educativa Padre Julián Lorente, determinando cuales son 
las necesidades espaciales y evaluando las condiciones 
acústicas existentes.

              Diseñar una nueva propuesta para la escuela, 
integrando estrategias acústicas en la distribución y 
organización de los espacios, con el fin de mejorar las 
condiciones del entorno educativo.

1.4 Objetivos 

1.5 Pregunta de investigación

¿Cómo las estrategias acústicas ayudan a la disminución de 
ruido en espacios educativos?

1.6 Hipótesis

La implementación de estrategias de paneles acústicos en 
la Unidad Educativa Padre Julián Lorente, ayudará a reducir 
las distracciones sonoras en los estudiantes, comprobando 
de manera técnica cuales son los mejores materiales que se 
deben implementar para mejorar la comunicación docente - 
estudiante.
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MARCO  TEÓRICO

El diseño comienza con 
el reconocimiento de las 

necesidades
Louis Sullivan
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2.1 Arquitectura Escolar

	» Equipamiento educativo.

La arquitectura escolar no se trata de un ente estático, sino 
del reflejo de dinamismo de las corrientes pedagógicas, 
sociales y culturales de todas la épocas a lo largo de 
la historia, la configuración del espacio educativo ha 
evolucionado, pasando de ser un simple contenedor 
a un elemento activo que modela la experiencia de 
aprendizaje, los avances técnicos es el verdadero motor de 
la metamorfosis, refiniendo la relación entre el alumno, el 
profesor y el entorno.

	» Rousseau (pedagogía moderna) 1772-1778
	» Pestalozzi yy Frobel escuela nueva y kinder 1805 - 1852
	» Modelo Prusiano (Siglo XVIII)
	» Modelo Británico (Siglo XIX)
	» Cuarteles escolares 1910
	» Escuela al aire libre (Siglo XX)
	» Ernst May (Pabellones posguerra) 1947
	» Arne Jacobsen 1951
	» Herman Hertzberger 1970
	» Escuela de Scarsdale (New York) 2000

Uno de los hitos más significativos en esta evolución fue la 
aparición de la pedagogía moderna, que fue liderada por 
figuras como Jean - Jacques Rousseau, fue el que postuló 
la escuela como una etensión del hogar y un espacio de 
"domesticación humanista"; la idea se materializo en 
las "Escuelas Nuevas" de Pestalozzi y el "Kindergarten" 
de recintos con espacios multifuncionales, son modelos, 
en contraste con los "asilos infantiles" modificados y 
regimentados de la época, siendo los que colocaron las 
bases para una visión más humanista y menos autoritaria de 
la educación.

Posteriormente, con la consideración de la instrucción como 
un derecho universal a raíz de las revoluciones del siglo 
XIX, la arquitectura escolar se formalizó con la adopción de 
modelos como el británico, con su gran sala común o school 
room y el prusiano (fue el que introdujo la graduación por 
niveles y las instalaciones higiénicas), sin embargo, estos 
modelos a menudo derivaron en edificios compactos y 
monumentales, a los que sus críticos apodaron "cuarteles 
escolares", revelando una vez más la tensión entre la funsión 
pedagógica y la rigidez de la forma arquitectónica.

Luego en el siglo XX marcó una nueva revolución con la 

llegada del Movimiento Moderno y la medicina higienista, se 
publicaron muchos tratados que detallaban la importancia 
de la iluminación natural, la ventilación y las instalaciones 
sanitarias; Alemania, en particular se convirtió en un foro 
creativo donde se gestaron tendencias como las "escuelas 
mamut", y sobre todo, la "escuela al aire libre"(impulsado 
por arquitectos de vanguardia como Hannes Meyer y 
Johannes Duiker), estas iniciativas, auqnue fueron radicales 
y costosas en un principio, demostraron el potencial de la 
arquitectura para favorecer el desarrollo físico y social de los 
estudiantes.
Tras la Segunda Guerra Mundial, la arquitectura escolar 
continuó su evolución con un enfoque internacional 
coordinado, siendo un modelo de pabellones de Ernst 
May, el cual adquirio una categoría universal, aunque con 
el tiempo se evidenciaron sus limitaciones en cuanto a 
recorridos largos y dispersión de espacios. Arquitectos como 
Arne Jacobsen, buscaba mejorar la flexibilidad y la conexión 
entre los espacios; al incrementar la psicología en la 
pedagogía en los años cincuenta tuvo un papel importante, 
ya que impulso a la creación de aulas que estén agrupadas 
en unidades funcionales, como se lo muestra en la escuela 
de Scarsdale, en Nueva York.
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DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

E x t e n s i ó n  d e l  h o g a r , 
espacios flexibles.

Fomentar la "domesticación 
humanista" y la socialización 
adejándose de la rigidez.

Fuente: (Educación de Rousseau - Bing, s.f.)

Figura 2. Pedagogía de Rousseau.

Rousseau (pedagogía moderna)Rousseau (pedagogía moderna)

Tabla 1. Equipamientos educativos.

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Pabellones o recintos con 
espacios multifuncionales.

Integrar a los niños con 
la naturaleza y crear un 
entorno de aprendizaje más 
humanista.

Fuente: (Kinder jardín niños jugando - Bing, s.f.)

Figura 3. Kinder en el Jardín

Pestalozzi y Froebel (Escuelas nuevas y kindergarten)Pestalozzi y Froebel (Escuelas nuevas y kindergarten)

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Gran sala común o school 
room.

Facilita la instrucción masiva 
en un solo espacio.

Fuente: (Kinder jardín niños jugando - Bing, s.f.)

Figura 4. Modelo Británico

Modelo Británico (Siglo XIX)Modelo Británico (Siglo XIX)
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DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Transparencia espacial y 
contacto directo con la 
naturaleza.

Mejorar el desarrollo físico 
y social de los estudiantes a 
través de la luz y el aire.

Fuente: (Bring back the open air school - Bing, s.f.)

Figura 7. Escuela al aire libre

Escuelas al aire libre (Siglo XX)Escuelas al aire libre (Siglo XX)

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Pabellones dispersos. Un modelo universal que 
p e r m i t í a  l a  e x p a n s i ó n , 
aunque con limitaciones de 
conexión.

Fuente: (Pabellón escuela postguerra - Bing, s.f.)

Figura 8. Escuela Postguerra

Ernst May (Pabellones, posguerra)Ernst May (Pabellones, posguerra)

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

E d i f i c i o s  f o r m a l e s , 
compactos y monumetales.

Introducir la graduación 
por niveles e instalaciones 
higiénicas.

Fuente: (19th Century Classroom - Bing, s.f.)

Figura 5. 19th Century Classroom

Modelo Prusiano (Siglo XVIII)Modelo Prusiano (Siglo XVIII)

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Edificio formal, compactos 
y regimentados.

Un modelo universal que 
p e r m i t í a  l a  e x p a n s i ó n , 
aunque con limitaciones de 
conexión.

Fuente: (20th Century Classrooom - Bing, s.f.)

Figura 6. Escuela stilo militar

Cuarteles escolaresCuarteles escolares
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DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

E s p a c i o s  f l e x i b l e s  y 
conectados.

Buscar una mejor conexión 
ent re  los  espac ios  y  l a 
funcionalidad.

Fuente: (Munkegards school - Bing, s.f.)

Figura 9. Munkegards

Arne Jacobsen (Munkegards)Arne Jacobsen (Munkegards)

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

Unidades agrupadas. E n f a t i z a r  l a  d i m e n s i ó n 
social de la arquitectura 
y la interacción entre los 
alumnos.

Fuente: (Kinder jardín niños jugando - Bing, s.f.)

Figura 10. Escuela con planta modular.

Herman HertzbergerHerman Hertzberger

DistribuciónDistribución Propósito principalPropósito principal

A u l a s  a g r u p a d a s  e n 
unidades funcionales.

C r e a r  u n  e n t o r n o  q u e 
impulsara  la  ps icología 
edagógica de la época y la 
colaboración.

Fuente: (Secundaria privada scarsdale - Bing, s.f.)

Figura 11. Escuela Scarsdale Nueva York

Escuela de Scarsdale (Nueva York)Escuela de Scarsdale (Nueva York)

A pesar de la rica diversidad y la constante innovación, el 
documento señala que la evolución del espacio escolar ha 
conocido una evidente parálisis; el recinto escolar ha dejado 
de ser un campo de ensayo para arquitectos y pedagogos, 
ta que ahora las fuentes y escenarios del aprendizaje se han 
multiplicado más allá de sus muros.

F u e n t e :  ( « P a r q u e  E s c o l a r » ,  2 0 2 2 ) 
Autor: Elaboración propia
Nota: Se muestra la evolución de la arquitectura escolar en el 
mundo.
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	» El espacio educativo.

Según Bosch (2020) nos dice que los espacios educativos 
abiertos deben ser amplios, así poder lograr que las 
actividades pedagógicas, deportivas y de recreación esten 
en contacto con la naturaleza, este puento siendo clave para 
tener esa relación de las aulas o espacios administrativos 
con el medio ambiente.

Según Hoyuelos (2005) el aprendizaje es multifactorial que 
requiere condiciones ambientales, ya que esto influye en 
el aprendizaje, en su estudio comprueba que los aspectos 
físicos (ventilación, temperatura, limpieza, iluminación), 
afecta a la motivación, disciplina de los estudiantes, 
mejorando el ambiente en docentes y alumnos.

Según Yenny, el espacio educativo debe tener la flexibilidad 
de transformarse, siendo capaz de ser habitado de 
diferentes formas, recomendable que solo sea un piso y si es 
de más que tenga la misma altura. 

	» Modelo educativo del Ecuador.

Es la articulación de las interrelaciones de los actores de la 
comunidad educativa con el medio, sus flujos, conexiones y 
nudos, siendo los que permiten dar vida a un ecosistema de 
innovación en la educación. (Ministerio de Educación., 2022).

El modelo educativo que se propone para el Ecuador se 
fundamenta en 8 pilares:

•	 Educación flexible, ecléctica e interdisciplinaria.
•	 Contextualización y pertinencia cultural.
•	 Escuelas inclusivas, seguras y saludables.
•	 Educación para el desarrollo sostenible.
•	 Pertinencia en la formación docente.
•	 Plan de vida y orientación vocacional de los estudiantes.
•	 Ciudadanía digital.
•	 Corresponsabilidad frente a la libertad y autonomía.

Figura 12. Infografía centro educativo

Fuente: Tesis de Ofelia Martinez, Universidad de Panáma 
Autor: Elaboración propia
Nota: Es una infografía que explica que es lo que hacen los 
estudiantes dentro de un establecimiento, siendo estudiar y jugar.

Centro educativo = EnseñanzaCentro educativo = Enseñanza

2.1.1 Aspectos generales de la educación en 
Ecuador

	» Sistema educativo ecuatoriano

La educación en ecuador es dirigida por la Constitución 
de la República del Ecuador (2008) y por la Ley Orgánica 
de Educación Intercultural (LOEI), publicada en el Registro 
Oficial Suplemento 417 del 31 de marzo de 2011; estas 
entidades establecen los principios, derechos, deberes, 
resaltando una visión intercultural, inclusiva, democrática y 
participativa.

La constitución del Ecuador, en su artículo 26, se define 
la educación como un derecho de todos toda la vida y un 
deber ineludible e inexcusable del Estado, mientras que en 
el artículo 27, se establece que "la educación se centrará 
en el ser humano, garantizando su desarrollo holístico, en 
el marco del respeto a los derechos humanos, al medio 
ambiente sustentable y a la democracia".
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Figura 13. Cuerpos competentes de otorgar leyes en la educación.

Fuente: Google imágenes.
Nota: Son las tres instituciones que otorgan leyes para la educación 
para el Ecuador.

El cuerpo competente para organizar, dirigir y garantizar 
el funcionamiento de sistema educativo nacional es el 
Ministerio de Educación del Ecuador, entre sus tareas están: 
planificar, coordinar, ejecutar y eveluar las politicas públicas 
educativas en todos los niveles, garantizando calidad, 
equidad y cobertura del sistema, promoviendo la inclusión 
con la permanencia estudiantil.

	» Estructura del sistema educativo Ecuador

El sistema educativo está compuesto por los siguientes 
niveles: educación inicial, básica, bachillerato y la educación 
superior, además, se complementa con modalidades como 
la educación especial, intercultural bilingüe y educación 
para personas con escolaridad inconclusa., existiendo dos 
subsistemas: regular y no regular. (Ministerio de Educación, 
2012)

El subsistema regular, esta dirigido a niñas, niños, 
adolescentes y jóvenes que siguen el proceso educativo 
sistemático, organizado por niveles siendo: 

Figura 14. Niños y adolescentes escolarizados.

Fuente: FLATICON, iconos, vectores.
Nota: Es un icono que muestra la importancia de llevar a los niños a 
la escuela.

	»	 Educación Inicial:Educación Inicial:  dirigido a niños y niñas de 0 a 5 años, 
siendo de 0 a 3 años no obligatorio y de 3 a 5 años 
obligatorio desde inicial 2.

	»	 Educación general básica (EGB):Educación general básica (EGB):  teniendo una duración 
de 10 años, desde el primer grado hasta décimo año.

	»	 Bachillerato General Unificado:Bachillerato General Unificado:  siendo los tres últimos 
años de educación destinado para jóvenes entre 15 y 
17 años, teniendo materia como: técnicas, científicas, 
internacionales y artístico, siendo el último paso para la 
obtención de título de bachiller.

El subsistema no regular siendo el que se enfoca a personas 
que, por diversas razones, no accedieron al sistema formal, 
se organiza por: 

	»	 Educación para personas con escolaridad inconclusa:Educación para personas con escolaridad inconclusa:  
dirigido a mayores de 15 años, siendo los niveles 
de educación básica y Bachillerato en modalidades 
flexibles.

	»	 Educación especial:Educación especial:  para personas con discapacidades 
físicas, sensoriales, cognitivas o múltiples, siendo un 
lugar de aprendizaje inclusivo.
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Principio dePrincipio de
 diseño diseño

Parámetro de Parámetro de 
DiseñoDiseño

Rasgos específicos del Rasgos específicos del 
aula que mejoran los aula que mejoran los 
resultados acádemicosresultados acádemicos

Naturalidad Acústica Colocar materiales que 
mejoren la acústica interna, 
y el alejamiento de los 
ruidos exteriores.

Vínculos con la 
naturaleza

Se debe tener v ista a l 
e x t e r i o r ,  c o n  a c c e s o 
directo, ser capaces de 
ser utilizados los espacios 
exter iores ,  mater ia les 
naturales dentro del aula, y 
vegetación.

Tabla 2. Datos para mejorar la infraestructura educativa.

Flexibilidad Espacios más grandes y 
sencillos para mayores, 
p e r o  t e n e r  l u g a r e s 
más  var iados  para  los 
pequeños, fácil acceso al 
patio de recreo y pasillos 
a m p l i o s ,  z o n a s  b i e n 
definidas facilitando las 
opciones de aprendizaje 
con una gran pared para 
las exposiciones.

Conexión P a s i l l o s  a m p l i o s  c o n 
visualización al exterior, 
d i f e r i e n c i a c i ó n  e n 
l a s  p u e r t a s  p a r a  l a s 
diferentes aulas, espacios 
de circulación grandes 
e n  l u g a r e s  d e  m a y o r 
concurrencia.

Individualización Propiedad E l  d i s e ñ o  d e b e  s e r 
personalizado, tener sus 
propias características, 
también su  mobi l ia r io 
para dar la sensación de 
propiedad al alumnado.

Estimulación Complejidad 
visual

Una decoración dentro 
del aula que sea variado, 
un color llamativo en la 
pared de exposiciones, 
para crear interés.

Color P a r e d e s  c o n  c o l o r e s 
c l a r o s ,  u n a  p a r e d 
destacada, o zonas con 
colores más vivos para 
p r o d u c i r  u n  n i v e  d e 
es t imulac ión  ópt imo, 
puede ser en los muebles.

F u e n t e :  B a n c o  I n t e r a m é r i c a n o  d e  D e s a r r o l l o  ( 2 0 1 1 ) 
Autor: Elaboración propia
Nota: Estos son tres aspectos que se deben utilzar para mejorar la 
infraestructura educativa.

	» Arquitectura escolar.

Existen muchas definiciones acerca de la infraestructura 
educativa, y se lo puede sintetizar que es el espacio donde 
se ejerce toda actividad educativa, también siendo el lugar 
donde los alumnos utilizan instrumentos, materiales y la 
zona con el fin de aprender. Para definir una educación de 
calidad se trata de la capacidad que se tiene para que el 
alumno rinda su proceso escolar. Según Romero (2005) la 
infraestructura escolar combinado con los bienes educativos, 
hace posible que la educación rinda frutos, siendo de este 
que ayuda a entablar relaciones sociales, contribuir en el 
sistema económico y actividades colectivas.

Esta comprobado que la infraestructura con la enseñanza 
tienen una relación directa, ya que esta favorece el 
desarrollo educativo, por una investigación del Banco 
Interamericano de Desarrollo, también muestra las 
deficiencias de infraestructurales y de servicio en la mayoría 
de establecimientos educativos en Latinoamérica, de 
igual forma se han determinado datos para mejorar estas 
deficiencias.(Duarte et al., 2011).

2.1.2 Normas de diseño escolar.



Karen Giselle Orosco Lanche

Marco Teórico
P. 31

	» Establecimientos de diseño

Para obtener un buen diseño en los establecimientos se 
debe seguir unas normas establecidas por el gobierno, en 
este caso tomaremos las normas de Mexico (INIFED, 2016)

a.	a.	 Accesos.Accesos.

El acceso principal al predio se debe hacer por vías 
secundarias, de no ser posible se necitará un mínimo de 8m 
en el espacio de ingreso.

b.	b.	 Dimensiones del terrenoDimensiones del terreno

Los terrenos deben ser preferentemente rectangulares, con 
una proporcion igual o menor de 1/3 con la superficie donde 
se ubicaran los edificios con la obra exterior, requerido 
según el programa arquitectónico.

Tabla 3. Dimensiones mínimas de terreno.

Fuente: INIFED (2012)
Nota: Son las condicionantes de que medidas de terreno 
debe cumplir mínimamente según el número de estudiantes.  

ESTRUCTURA 
EDUCATIVA

NÚMERO DE 
ALUMNOS

NÚMERO DE 
PISOS

  DIMENSIONES (M)
FRENTE        FONDO

SUPERFICIE
TOTAL (M²) 

6

12

18

288

576

864

1

1

2

12.15

15.97

17.36

57

90

100

3,500

9,200

15,000

RequisitosRequisitos DefiniciónDefinición
Pedagógicamente 
efectiva

P r o p o r c i o n a r  a m b i e n t e s  d e 
aprendizaje donde tome en cuenta 
necesidades presentes y futuras.

Estimulante Diseño de espacios que provoquen 
la creatividad de los niños y jóvenes.

Saludables y 
productivas

Estos espacios permiten que los 
alumnos y docentes alcancen su 
máximo potencial, siendo lugares 
seguros, cómodos y saludables.

Rentables P e r m i t i e n d o  a h o r r o  e n  l a 
c o n s t r u c c i ó n ,  o p e r a c i ó n  y 
mantenimiento.

Tabla 4. Enfoque de diseño

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Es una tabla que resume los requisitos y con su definición.

Sustentable Con sus materiales que minimicen 
el impacto del medio ambiente y 
maximice el uso de materiales no 
contaminantes

C e n t r a d a  e n  l a 
comunidad

La escuela debe formar parte integral 
del contexto en el que este ubicado.

c.	c.	 Enfoques de diseñoEnfoques de diseño

Se tomará en cuenta ambientes de aprendizaje donde se 
desarrolle la comunicación y las interacciones que faciliten el 
aprendizaje, lo que asume en los ambientes de prendizaje, 
resaltando la actuación del docente para construir y 
emplearlos de la mejor forma, se debe cumplir con:

ENFOQUE 
DE

 DISEÑO

Medida del terreno Lugar seguro

Formar parte del contexto Crear espacios verdes

Figura 15. Diagrama de enfoque de diseño

Autor: Elaboración propia.
Nota: Explica con imagenes cuales son los enfoques al que se debe 
regir.
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	» Seguridad.

La seguridad es primordial en el diseño del equipamiento 
educativo, ya que hay muchos niños de todas las edades, 
y diseñar un lugar seguro, hara que los niños y padres de 
familia estén conformes, tomando en cuenta los siguientes 
enunciados.

a.	a.	 Acceso al plantelAcceso al plantel

Se debe hacer mediante un solo acceso, lo cuál permita 
el control de acceso, evitando el paso de personas no 
autorizadas al interior, estos deben estar cubiertos para 
la protección de los estudiantes de la radiación solar, las 
precipitaciones.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Con las dos imagenes se epresa el como debe ser el ingreso 
al plantel, para mejorar la seguridad de los estudiantes.

Figura 16. Acceso principal

Vía principal

V
ía

 S
ec

un
d

ar
ia

Equipamiento
Acceso
Vía principal
Vía secundaria

Autor: Elaboración propia.
Nota: En las imagenes nos muestra que altura debe tener el 
cerramiento y cercas de la unidad educativa.

Figura 17. Cercas perimetrales

Equipamiento
Cerca

3 m

b.	b.	 Bardas o cercas perimetralesBardas o cercas perimetrales

Se colocara al plantel educativo, cercas perimetrales 
proporcionando seguridad al plantel, estas cercas o bardas 
no deben permitir la visibilidad al interior del plantel tendrán 
una altura mínima de 3.00m.

Cerca
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c.    Accesibilidadc.    Accesibilidad

El diseño debe asegurar que las personas con discapacidad 
en igualdad de condiciones con las demas personas al 
entorno físico y a todos los servicios del plantel educativo, 
logrando rutas libres de obstáculos de las edificaciones y 
espacios abiertos.

Fuente: (Rutas Libres Para Discapacitados En Escuelas Planta - 
Bing, s. f.).
Autor: Elaboración propia.
Nota: En las imagenes nos muestra medidas minímas para la 
accesibilidad universal.

Figura 18. Rampa de accesibilidad

1.5 m

Es recomendable usar del 8 al 
12%.
Se debe utilizar descansos cada 
6m de recorrido.
Debe tener barandilla y 
antideslizante.

Edificios un nivel Deben ser por lo menos 1.20m y con 
altura mínima de 2.30m.

Autor: Elaboración propia
Nota: Nos muestra medidas minímas para los aleros o bolados y así 
cubrir del sol dentro de las aulas.

Figura 19. Aleros y Volados

Edificios dos o 
más niveles

Deben ser de 2.25m de alto como 
mínimo, y de 1.50 m.

Áreas verdes Debe tener un mínimo de 30% de la 
superficie del terreno, que debe ser 
mayor a 10m2.

Tabla 5. Medida de volados o aleros.

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia
Nota: En la tabla muestra las medidas de la figura 9.

2.30 m

2.25 m

1.20 m

1.50 m

d.    Áreas exterioresd.    Áreas exteriores

Toda circulación exterior se debe proteger a la radiación 
directa o indirecta mediante volados o aleros.
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	» Requirimientos funcionales

Elementos externosElementos externos

Se debe tomar en cuenta el elemento externo para mejorar 
la concentración y el bienestar de los alumnos y docentes 
como: 

a.	a.	 NaturalezaNaturaleza

Según Tanner y Lackney, el espacio verde es un factor de 
atracción para los espacios de aprendizaje, ya que da una 
apariencia atractiva y es una fuente de inspiración para 
profesores y alumnos, dandoles animos de apreciar, disfrutar 
sus áreas de trabajo, con un valo estético.

Según Valdés, los espacios externos se les da la importancia, 
cuando estos pueden ser utilizados para hacer trabajos al 
aire libre o de recreación siendo un espacio de interacción 
entre usuarios, permitiendo ampliar el espacio escolar, 
colocando mobiliario, paisajes, etc.

Elementos internosElementos internos

Se debe tomar en cuenta especificaciones y medidas 
mínimas para cada espacio de la escuela.

Figura 20. Escuela Pias de San Anton, escuela con naturaleza.

Fuente: Archidaily, 21 de mayo del 2014.
Nota: En un ejemplo de como trata las áreas verdes dentro de un 
establecimiento educativo.

Funcional Lugar donde imparten las clases, donde 
alumno y docente interactúan se necesita 
mobiliario ligero, el número de alumnos 
por 1 docente no debe ser mayor a 25

Relac iones 
espaciales

Debe tener acceso directo desde las 
circulaciones, las paredes con un mínimo 
de 50% de aberturas.

Tabla 6. Requerimiento de aulas

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de las aulas de clases.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Iluminación y ventilación natural, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

a.	a.	 Salón de clases.Salón de clases.

b. Laboratorio de ciencias / TICb. Laboratorio de ciencias / TIC

Funcional Es el espacio donde se imparten las 
clases, correspondientes al conocimiento 
científico y tecnológico, mobiliario fijo.

Re lac iones 
espaciales

Debe tener  acceso directo desde 
las circulaciones, con visibil idad al 
rectorado, deben estar juntos los salones 
especializados

Tabla 7. Requerimiento de laboratorios

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 15%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se debe tomar en cuenta para 
el diseño de los laboratorios.

c. Salón de usos múltiplesc. Salón de usos múltiples

Funcional Es  e l  espac io  que cor responde a 
diferentes actividades, ya sea social, 
entretenimiento o académico, mobiliario 
móvil.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo,  con v is ibi l idad al 
rectorado, junto al salón científico y Tic.

Tabla 8. Requerimiento de salón uso múltiple

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se debe tomar en cuenta para 
diseño del salón uso múltiple.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 15%, la 
acústica debe ser de: 25/65 dB.
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d. Direcciónd. Dirección

Funcional Es el espacio para el personal del plantel, 
ocupa 1 persona pero tiene visitas de 
padres de familia.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo, con visibilidad de todos 
los espacios, no debe tener relación con 
el acceso principal.

Tabla 9. Requerimiento de Dirección

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de Dirección.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 40%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

e. Apoyo administrativoe. Apoyo administrativo

Funcional Es el espacio para el personal de hacer 
el control y ayuda con la administración.

Relac iones 
espaciales

Debe tener acceso directo a dirección y 
sala de juntas, accesible desde el patio.

Tabla 10. Requerimiento de salón administrativo

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de apoyo administrativo.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 40%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

f. Sala de profesoresf. Sala de profesores

Funcional Es el espacio destinado para permanecer 
los docentes en determinados horarios, 
recibe padres de familia.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo a la dirección, acceso 
indireco a la zona cívica.

Tabla 11. Requerimiento de sala de docentes

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se debe tomar en cuenta para 
diseño de la sala de docentes.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 30%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

g. Sanitariosg. Sanitarios

Funcional Es el espacio para limpieza, higiene y 
necesidades fisiológicas de alumnos y 
docentes.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo a la zona cívica, indirecta 
a los salones, debe separar el espacio de 
alumnos con el personal administrativo.

Tabla 12. Requerimiento de espacio sanitario

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se debe tomar en cuenta para 
diseño de sanitarios.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 15%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

h. Cocinah. Cocina

Funcional Es el espacio donde se preparan los 
alimentos para alumnos y docentes del 
establecimiento.

Relac iones 
espaciales

Acceso directo al comedor, accesible 
a todas las zonas, siendo visible, y un 
igreso privado para la llegada de los 
alimentos

Tabla 13. Requerimiento de espacio cocina

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de Cocina.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 15%, la 
acústica debe ser de: 25/65 dB.

i. Comedori. Comedor

Funcional Es el lugar destinado para el consumo de 
los alimentos, también siendo un espacio 
para hacer la compra de estos.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo hacia la cocina, accesible 
a todas las zonas, acceso directo de la 
zona cívica.

Tabla 14. Requerimiento de comedor

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de comedor.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 70%, la 
acústica debe ser de: 25/65 dB.
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j. Depósito de residuosj. Depósito de residuos

Funcional Es la zona para los desechos de la 
escuela, espacio único para el personal 
de limpieza.

Re lac iones 
espaciales

Debe tener acceso directo a los espacios 
exteriores (calle).

Tabla 15. Requerimiento del espacio de residuos

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de depósito de residuos.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 10%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

k. Bodega de equipo deportivok. Bodega de equipo deportivo

Funcional Es el espacio destinado para guardar 
el equipo deportivo y el uso para los 
docentes de la materia.

Re lac iones 
espaciales

Acceso directo a la cancha, indirecto a 
los salones.

Tabla 16. Requerimiento de bodega equipo deportivo

Fuente: INIFED (2012) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las definiciones que se deben tomar en cuenta 
para el diseño de bódega de equipo deportivo.

C a r á c t e r  y 
ambientación

Debe tener aberturas mínimo del 30%, la 
acústica debe ser de: 25/35 dB.

Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para espacio de 
aulas, sin embargo se puede apreciar la interpretación en diagramas 
elaborados por el autor.

Figura 21. Aulas 

Distribución 1 Distribución 2

Figura 22. Aulas en Duhovca Elementary School

Fuente: Archidaily, 2024.
Nota: Es un ejemplo de una aula de clases en Chequia. 

	» Normas técnicas para diseño de ambientes 
educativos. 

ZONA EDUCATIVAZONA EDUCATIVA

a.	a.	 AulasAulas

Capacidad
(Estudiantes)

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

25 72 64 Mín. 2 m²
Máx. 2,50 m²

Ambiente

Inicial

35 - 40 72 64 Mín. 1,20 m²
Máx. 1,80 m²

E G B  Y 
BGU

Tabla 17. Capacidad y medidas para Aulas.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para aulas de una institución 
educativa.

8.00 m

9.00 m
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Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para espacio de 
laboratorios, sin embargo se puede apreciar la interpretación en 
diagramas elaborados por el autor.

Figura 23. Laboratorio tecnología - química y  ciencias

10 m

7.20 m

Fuente: Qefebe, 2021.
Nota: Es un ejemplo de un laboratorio en España. 

Figura 24. Laboratorio en La Miquela School

b. Laboratorio Tics - Química y Cienciasb. Laboratorio Tics - Química y Ciencias

Capacidad
(Estudiantes)

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

35 72 64 2 m²/estudiante

Ambiente

Inicial

33 72 64E G B  Y 
BGU

35 72 64E G B  Y 
BGU

2 m²/estudiante

2 m²/estudiante

Tabla 18. Capacidad y medidas para Laboratorio.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para sala de laboratorio Tics, 
Química o Ciencias de una institución educativa.

Figura 26. Baños para Colegios y Escuelas

Figura 25. SS. HH.

1.50 m

0.90 m 0.70 m

0.70 m

1.20 / 2.00 m

0.60 m

Fuente: Diseño de baños escolares, 2023.
Nota: Ejemplo de área de sanitarios.

Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para la zona 
húmeda, sin embargo se puede apreciar la interpretación en 
diagramas elaborados por el autor.

d. Baterías Sanitariasd. Baterías Sanitarias

Capacidad
(Estudiantes)

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

- 25 21
1 inodoro / 25 est.
1 urinario / 25 est.
1 lavabo / 1 inodoro

Ambiente

SS.HH.
Inicial

- 25 21

- 25 21

Tabla 19. Capacidad y medidas para zona húmeda.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para el espacio de zona húmeda 
de una institución educativa.

SS.HH.
Mujeres

SS.HH.
Hombres

1 inodoro / 30 est.
1 urinario / 30 est.
1 lavabo / 2 inodoro

1 inodoro / 20 est.
1 lavabo / 2 inodoro



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
38

Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para espacio 
de espacio para uso múltiple, sin embargo se puede apreciar la 
interpretación en diagramas elaborados por el autor.

Figura 27. Sala de Uso Múltiple

14 m

20 m

Figura 28. Espacio Uso Múltiple

Fuente: Archidaily, 2021.
Nota: Ejemplo de un espacio de uso múltiple en un establecimiento 
educativo.

Figura 29. Aula uso múltiple

Fuente: Aula flexible, Bing, s. f.
Nota: Ejemplo de un espacio de uso múltiple en un establecimiento 
educativo.

Capacidad
(Estudiantes)

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

144 274 200

Ambiente

Uso
Múltiple

Tabla 20. Capacidad y medidas para Sala de uso múltiple.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para sala de uso múltiple de una 
institución educativa.

c. Sala de Uso Múltiplec. Sala de Uso Múltiple

1,5 m²/estudiante
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Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para espacio 
de docentes, sin embargo se puede apreciar la interpretación en 
diagramas elaborados por el autor.

Figura 30. Sala de profesores

10 m

14 m

Sala de trabajo

Estar de profesores

Tutorías SS. HH

Figura 31. Ejemplo de sala de docentes

Fuente: Grupoeducar, 2018. 
Nota: Ejemplo de sala de docentes.

e. Sala de docentese. Sala de docentes

ZONA ADMINISTRATIVAZONA ADMINISTRATIVA

Capacidad
(Estudiantes)

-

Ambiente

Sala de 
docentes

Tabla 21. Capacidad y medidas para sala de docentes.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para sala de docentes de una 
institución educativa.

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

140 130              -

Vicerectorado

Secrertaria

Inspección

Autor: Elaboración propia.
Nota: La norma de Quito no proporciona el lado mínimo para 
la zona de administración, sin embargo se puede apreciar la 
interpretación en diagramas elaborados por el autor.

Figura 32. Rectorado

3.5 m

2.30 m

Capacidad Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

100 95

Ambiente

Administración

Tabla 22. Capacidad y medidas para espacio administrtivo.

Fuente: Norma de Quito (2023)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para la zona de administración 
de una institución educativa.

2 m²/persona

h. Apoyo administrativoh. Apoyo administrativo

3 fijos
6 visitas

Figura 33. Ejemplo de dirección y apoyo administrativo

Fuente: Google imágenes, 2019.
Nota: Ejemplo de espacio administrativo.
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Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo, ni medidas 
estándares, para espacio de cocina, sin embargo se puede apreciar 
la interpretación en diagramas elaborados por el autor.

Figura 36. Diseño de cocina

6.00 m

6.00 m

Lavado 1Lavado 2

C
o

cc
ió

n

A
lm

ac
én

Distribución

Pr
ep

ar
ac

ió
n

Comida fría

 - 1.50 m² x cocinero.
 - Espacio de trabajo 
= 5 - 10 m²
 - Área de 
almacenamiento 
= 5 - 10 m²
 - Área mínima = 45 m²

Figura 37. Ejemplo de cocina en escuelas

Fuente: Municipalidad de Ensenada, 2022.
Nota: Ejemplo de cocina dentro de una institución educativa.

g. Espacio de Cocina.g. Espacio de Cocina.

Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo para la zona 
de comedor, sin embargo se puede apreciar la interpretación en 
diagramas elaborados por el autor.

Figura 34. Diseño de comedor

14 m

20 m
Se saca el 25% del 
total de estudiantes, 
para obtener el total 
de personas que 
utilizaran el comedor.

Figura 35. Ejemplo de comedor en Escuelas

Fuente: Conforma soluciones, 2025.
Nota: Ejemplo de espacio de comedor.

f. Zona de comedor.f. Zona de comedor.

Capacidad
(Estudiantes)

Área Bruta
(m²)

Área Útil
(m²)

Normativa

144 274 200

Ambiente

Comedor

Tabla 23. Capacidad y medidas para zona de comedor.

Fuente: MINEDUC (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra medidas mínimas para la zona de comedor de una 
institución educativa.

1,5 m²/estudiante
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MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Es un caucho reciclado 
prensado para un mejor 
aislamiento de vibraciones, 
es la mejor solución para el 
suelo flotante.

Densidad: 150 a 1500 kg/
m2
Dimensiones: Placas 1 x 50 
m
Espesor: 50 mm
Reducc ión:  125  Hz  de 
ruido de impactos 39 dB

Fuente: (Caucho acústico - Bing, s.f.)

Figura 53. Caucho acústico

CAUCHOCAUCHO

MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Es tá  hecha  a  base  de 
plomo, esto permite una 
gran calidad acústica a este 
producto, este compuesto 
esta diseñado para trabajar 
el ruido por vía aérea.

Espesor: 12, 19, 25 o 31 
mm.
Presentación: 1400 x 
1000 mm.
Reducción: 250 Hz

Fuente: (Fibra de plomo - Bing, s.f.)

Figura 54. Fibra de plomo

ALEACIÓN AL PLOMOALEACIÓN AL PLOMO

Tabla 29. Materiales de panel acústico caucho.

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.

Tabla 30. Materiales de panel acústico aleación al plomo.

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.
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Autor: Elaboración propia.
Nota: El MINEDUC no proporciona el lado mínimo, ni medidas 
estándares, para espacio de bodega de residuos, sin embargo se 
puede apreciar la interpretación en diagramas elaborados por el 
autor.

Autor: Elaboración propia.
Nota:  El MINEDUC no proporciona el lado mínimo, ni medidas 
estándares, para espacio de bodega para educación física, sin 
embargo se puede apreciar la interpretación en diagramas 
elaborados por el autor.

Figura 40. Diseño oficina bodega educación física
2.50 m

1.50 m

Figura 38. Diseño de bodega
2 m

1.60 m

0.41 m

0.71 m

 - 1.50 m² x persona 
 - 0.30 m² x tacho

Figura 39. Ejemplo de bodega 

Fuente: Conforma soluciones, 2025.
Nota: Ejemplo de bódega de aseo.

Figura 41. Ejemplo de bodega de deportes

Fuente: Google imágenes, 2010.
Nota: Ejemplo de bódega deportiva.

 - 1.50 m² x persona 
 - Espacio para los 
elementos

i. Espacio de Bodega.i. Espacio de Bodega. j. Espacio de Bodega para Educación física.j. Espacio de Bodega para Educación física.
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	» Normas y leyes de diseño para establecimientos 
educativos públicos y privados.

a. Según el art. 1. - Se debe repetar las "Normas Técnicas y 
Estándares de Infraestructura Educativa", de cumplimiento 
obl igator io para las  futuras intervenciones en las 
instituciones educativas.

	» Normas técnicas y estándares para el diseño de 
espacios educativos.

Siendo reglamentación y criterios normativos necesaria para 
diseñar y planificar la infraestructura escolar, generandose 
como normativas de diseño y de planificación arquitectónica 
para orientar a los arquitectos a otmizar espacios, se busca 
atender un déficit en la construcción escolar que nace del 
análisi y diagnóstico de la oferta educativa en el territorio, 
planteando soluciones espaciales optimas de acuerdo a 
estructura educativa, basado en los diferentes niveles de 
educación. 

a.	 Estándares arquitectónicos de inf raestructura 
educativa. _ Siendo la relación de la seguridad, confort, 
habitalidad, siendo el principal para crear en programa 
arquitectónico, conformando las relaciones funcionales 
con los espacios recreativos.

b.	 Estándares urbanísticos para la infraestructura educativa. 
Son las normas para la integración del entorno urbano 
inmediato como: accesibilidad, área de influencia, 
riesgo natural, paisaje urbano. 

	» Estándares arquitectónicos de infraestructura educativa. 

La estandadarización nace de la idea de "aula modular" 
que se conforma en un bloque de aulas funcionalmente se 
convierten en un "espacio educativos"; el "aula modular" 
se basa en una retícula que puede aplicarse directa o 
indirectamente en ambientes como: administración, 
laboratorios, biblioteca, comedores, sala de uso múltiple, 
etc., basandose en medidas del sistema modular de aula 
básica, buscando distribuir y estructurar adecuadamente 
los ambientes escolares, las áreas de servicios, las áreas 
administrativas y los espacios deportivos y recreativos, 
cumpliendo con las siguientes características:

2.1.3 Marco Legal según Ministerio de 
Educación (2012)

Espacios Pedagógicos básicosEspacios Pedagógicos básicos

•	•	 Zona Educativa.Zona Educativa.
•	 2 aulas de EI (incluye baterías sanitarias)
•	 12 aulas para EGB O BGU (incluye baterías sanitarias)
•	 Laboratorio de Tecnologpia e idiomas.
•	 Laboratorio de Ciencias, Química y Física

Espacios Pedagógicos complementariosEspacios Pedagógicos complementarios

•	•	 Zona AdministrativaZona Administrativa
•	 Ambiente administración.
•	 Ambiente Inspección y Sala de docentes.
•	 Ambiente Sala de Uso Múltiple.

•	•	 Zona de ServicioZona de Servicio
•	 Ambiente Bar.
•	 Ambiente Bodega.
•	 Ambiente Cuarto de máquinas.

•	•	 Zona RecreativaZona Recreativa
•	 Ambiente Patio Cívico.
•	 Ambiente Altar Patrio.
•	 Ambiente Cancha de uso múltple.
•	 Ambiente Cancha de fútbol.

•	•	 Zona ComplementariaZona Complementaria
•	 Ambiente Portal de acceso
•	 Ambiente Jardines y áreas exteriores.
•	 Ambiente Parqueos de autos y bicicletas.

Espacios Pedagógicos optativosEspacios Pedagógicos optativos

•	•	 Zona Opcional.Zona Opcional.
•	 Ambiente Biblioteca.
•	 Ambiente Hospedaje para estudiantes.

Tabla 24. Planificación de espacios Pedagógicos

Fuente: (Ministerio de Educación, 2011)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos muestra un programa base de las escuelas en Ecuador. 

•	 Cpacidad del aula 35 a 45 estudiantes.
•	 Iluminación adecuada y ventanas modulares.
•	 Accesibilidad.
•	 Las puertas con abertura hacia afuera permitiendo 

circulación en el pasillo.
•	 Área de circulación en el pasillo según la norma.
•	 Ventilación cruzada.

El "aula modular" fue diseñada para ampliar su capacidad a 
45 estudiantes manteniéndose dentro del rango normativo 
de 1.60 m² por estudiante.
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Estándares de ambientes para Educación inicialEstándares de ambientes para Educación inicial

En sus espacios se debe promover la curiosidad y 
exploración, considerando una diversidad de usos como: 
lectura, expresión artística y manualidades, espacio de 
bódega, baterías sanitarias, el mobiliario exterior debe 
construirse con materiales naturales del sector.

Estándares de ambientes para EGB Y BGUEstándares de ambientes para EGB Y BGU

Cada planta debe tener su bloque de baterías sanitarias, 
es recomendable no exceder de las 2 plantas, entre 
las torres se puede crear un patio interior cubierto que 
funcione en periodos de descanso.

Tabla 25. Estándares de ambientes educativos

Fuente: (Ministerio de Educación, 2011)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Un plan básico de cada espacio como básica y colegio. 

	» Prototipo arquitectónico de acuerdo a la oferta 
educativa

Se crea un "esquema de implantación básico" para un 
establecimiento de oferta integral (desde Educación Inicial 
hasta Bachillerato General Unificado) determinado en los 
estándares arquitectónicos de infraestructura educativa.

Patio 
Cívico

Inspección

Administración

Sala uso múltiple

Parqueaderos

Aulas educación
 inicial

Áreas recreativa

A
ul

as

A
ul

as
 L

ab
o

ra
to

rio

A
ul

as

A
ul

as
 L

ab
o

ra
to

rioAulas Bachillerato

Áreas 
Deportivas

ACCESO

Figua 42. Esquema de implantación Básico

Fuente: (Ministerio de Educación, 2011)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Es una zonificación base del ministerio de educación. 

	» Cuadro de metros de terreno y cuantos estudaintes 
según el Tipo de UE.

T i p o T i p o 
de UE de UE 

Población (hab) Población (hab) Tamaño de TerrenoTamaño de Terreno

A
Estudiantes

Mínima

Tabla 26. Datos mejora de infraestructura educativa.

A1

B

1270
Administración 36

Estudiantes 1000
Administración 36

Estudiantes 500
Administración 36

Recomendable

1.2 ha 1.4 ha

8.600 m² 1.0 ha

4.300 m² 5.600 m²

Fuente: (Ministerio de Educación, 2011)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Son datos para saber que tipo de unidad educativa es según 
su tamaño de terreno. 
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	» Principios básicos.

El sonido es un cambio mecánico o físico depende del 
caso, este puede ser detectado por el oído humano, siendo 
el sentido fundamental, consta de 3 partes el proceso de 
escuchar:

1.	 La fuente del sonido: ondas del sonido.
2.	 Las superficies absorbentes o rebote del espacio.
3.	 El oído receptor.

Para medir los espacios en cuanto al confort acústico se 
debe tomar en cuenta los 3 puntos mencionados, pero 
además 3 parámetros que son: el tono, la intesidad y la 
velocidad del sonido.

Estos puntos sin los valores que permiten evaluar las 
situaciones de ruido que sucede en el espacio o identifica el 
tipo de ruido según la intensidad, perturbación o molestia 
que se pueda generar.

El tonoEl tono

Determina que grave o agudo logra ser el sonido.

Presión sonora (P)Presión sonora (P)

Este es el dolor que se tiene al percibir el sonido.

Intensidad acústica (L o I)Intensidad acústica (L o I)

Esta depende de la apertura de la onda sonora, esta 
relacionada con el confort, condiciones de audición. Se 
logar amortiguar con la distenacia, pero también depende 
de la velocidad de transmisión del sonido.
Se debe controlar y proteger los ruidos exteriores.Se debe controlar y proteger los ruidos exteriores.

	» Nivel de ruido de fondo aceptable en los espacios 
educativos.

	» Nivel máximo de ruido y tiempo de tolerancia aceptable 
para la salud.

	» Ruidos exteriores.
	» Barreras acústicas.
	» Zonas de cobertura vegetal y edificaciones densas, 

utilizadas como barrera.

2.2 Acústica Figura 43. Nivel de decibeles recomendado

Fuente: Nuñez JM 2006
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos muestra en un diagrama los niveles del sonido y cuales 
son los mejores según en donde estés, del mas bajo que es el 
bosque al mas alto que es un avión, donde el oido no puede 
aguantar.

	» Definición de nivel del ruido de fondo LEQ

Es una medida acústica, representa el nivel constante de un 
ruido variable que iguala la energía acústica con la energía 
total del ruido real, en un tiempo determinado. (SVANTEK, 
2023)

	» Definición de tiempo de reverberación

Cuando la onda sonora rebota o choca en una superficie 
lisa, solida, plana de mayor tamaño a la longitud de onda, 
esta se devuelve en dirección opuesta. (Jaramillo, 2017, 
como se citó en Contreras, J. 2020, p.42)

2.2.1 Conceptos básicos de acústica
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Figura 44. Reverberación del sonido

Fuente: Jaramillo, 2007
Autor: Elaboración propia.
Nota: Con el detalle constructivo nos muestra como es la 
dirección del sonido y con el material lo hace rebotar.

Muro con aislante 
acústico

Dirección sonido

Rebote de sonido

	» Definición de relación señal - ruido 

Se trata de encontar el nivel de señal deaseada y el nivel de 
ruido de fondo que este presente en el ambiente, una mejor 
señal-ruido, implica que el volúmen de la voz sea clara y sin 
interferencia. (SVANTEK, 2023)

	» Frecuencia

Es la vibración que de la presión acústica por segundo, el 
sonido con baja frecuencia es de tonalidad grave, mientras 
que el sonido con alta frecuencia es de tonalidad aguda. Se 
debe considerar que para escuchar debe vibrar, es decir el 
sonido recorre en movimientos cíclicos. (Bartí, 2010, como se 
citó en Contreras, J. 2020, p.22)

La longitud de la onda, siendo la distancia entre dos puntos 
que se hallan una misma vibración en cualquier instante del 
tiempo, la longitud depende de la frecuenca, si mayor es la 
frecuencia menor longitud de onda será.

Figura 45. Mayor frecuencia, más ciclos en un segundo

Fuente: Jaramillo, 2007.
Nota: Nos indica como es la frecuencia del sonido, mostrando la 
longitud de las ondas según sus Hz.

f (Hz)

1200 Hz

1400 Hz

1600 Hz

1800 Hz

	» Velocidad del sonido

Según Carrión (1998) "La velocidad de propagación del 
sonido (c), es función de la eslasticidad y densidad del 
medio de propagación. Debido a que, en el aire, ambas 
magnitudes dependen de la presión atmosférica estática P0 
y de la temperatura, considerando lo anterir las condiciones 
normales de 1 atmosfera de presión y 22° C de temperatura, 
la velocidad de propagación, la velocidad de propagación 
del sonido es de aproximadamente, 345 m/s" (P. 32), lo que 
resalta que la velocidad del sonido depende del exterior, la 
presión y la temperatura, pero no de la frecuencia.

	» Unidades de medida del Sonido

Unidades Unidades DefiniciónDefinición
Decibelios (dB) Se  ut i l i zan  para  determinar  la 

intensidad de una pista sonora, lo 
que se conoce como volumen.

Hertz (Hz) Es otra forma de medir el sonido 
pero esta es métrica que se usa para 
evaluar la frecuencia de las ondas.

Tabla 27. Unidades de medida del sonido.

Fuente: Pardo (2024) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Es una tabla que resume los requisitos y con su definición.



Karen Giselle Orosco Lanche

Marco Teórico
P. 47

	» Acústica.

Según Carrión (1998) dice que en el concepto de la física, se 
trata que la acústica es el resultado de que un objeto, vibre 
y esto genere una modificación en la presión del aire que 
rodea al objeto, lo que genera el sonido, por esto se puede 
decir que toda vibración de partículas en un medio elástico 
la podemos llamar como fuente de sonido.

	» Confort Acústico

El confort se relaciona con la sensación auditiva, lo que 
implica que tener niveles sonoros adecuados (aspectos 
cualitativos), para su mejora calidad sonora aspectos como: 
(el timbre, reverberación, enmascaramiento entre otras).

Para lograr alcanzar este confort se considera un adecuado 
emplazamiento, protección y el control de los ruido 
exteriores (aislamiento), también se toma en cuenta el diseño 
y distribución de los espacios (zonificación de los espacios 
según las actividades) su construcción de las edificaciones 
educativas deben tener materiales favorables, que controlen 
los ruidos interiores producidos por el desarrollo (aislamiento 
y absorción).

2.2.2 Acústica en entornos educativos

Fuente: Villareal et al. (2012)
Autor: Elaboración propia.
Nota: Infografía de que criterios se deben tomar para una mejora 
acústica.

Figura 46. Confort acústico

El confort acústico dentro del equipamiento educativo es 
importante considerarlo, siendo un punto fundamental 
para la interacción de docentes y alumnos, ya que el 
confort acústico garantiza un nivel adecuado de claridad. 
La obtención de claridad acústica es fundamental en los 
espacios donde se necestita comprensión del mensaje oral 
(aulas, sala de conferencias, laboratorios, etc.). Cada zona 
requiere un ambiente acústico determinando por el uso que  
se le de. (Villareal et al. (2012)

	» Estrategias de acústica en aulas

El nivel del sonido en las diferentes aulas escolares superan 
las normativas o lo recomendable según estándares 
internacionales. Las caulidades acústicas dentro de las aulas 
tienen un impacto en el nivel de ruido al cual perjudica a los 
alumnos y docentes: (Ruiz, Dora. 2012)

	» Primero se tiene el aislamiento acústico, es decir la 
capacidad de las paredes, aberturas para detener la 
trascendencia de los sonidos exteriores.

	» El aislamiento depende del espesor de las paredes y 
de su buen ajuste de aberturas, teniendo un defecto 
de que las paredes que quedan debajo o arriba de 
las aberturas son las causantes de la pérdida del 
aislamiento.
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Fuente: (Panel de Lana de Roca, 2025).
Nota: Ejemplo de utilización de paneles de lana de roca mostrando 
un material con mayor masa para aislar el ruido.

Figura 47. Paneles de lana de roca.

	» Es notable la desinformación en muchas escuelas 
existentes o de reciente construcción, ya que sin 
aislamiento acústico disminuye costos, lo que los lleva 
a realizar muros delgados o comunes o aberturas 
económicas.

	» Existen establecimientos en la que existen condiciones 
acústicas favorables, lo que permite que alumnos, 
docenes, personal técnico y administrativo desarrollen 
sus actividades con éxito.

2.2.3 Paneles acústicos

Existen muchos formas de utilizar los paneles acústicos:

a. Factor masivo a. Factor masivo 

El aislamiento acústico se obtiene principalmente por la 
masa de los elementos constructivos: a mayor masa, mayor 
resistencia a la onda sonora, por esta razón, no se trata de 
aislantes acústicos especificos, puesto que todos funcionan 
y no como los aislantes térmico que son más específicos. 
Ruiz, Dora. (2012).

b. Factor multicapab. Factor multicapa

Se trata de aislamiento acústico de suma de niveles lo 
cual suma del aislamiento individual de capa por paca que 
pudiera alcanzar.

Cada nivel tiene una frecuencia que es del material que 
lo compone y de su espesor, si el ruido llega al elemento 
produciendo resonancia, produciendo sonido que se sumará 
la transmitencia, por ello, se coloca dos capas del mismo 
material y distinto espesor, lo que deja pasar en exceso la 
primera capa, que sera absorbida por la segunda capa. Ruiz, 
Dora (2012).  

Fuente: (Paneles de Multicapa - Bing, s. f.)
Nota: Nos indica a que se refiere el factor de capas, siendo material 
tras material.

Figura 48. Panel multicapa

1. Pared de ladrillo.
2. Membrana acústica 2mm
3. Celulosa isofloc
4. Junta elástica
5. Membrana acústica 4mm
6. Placas yeso laminado 2xN13

Figura 49. Aislamiento acústico por capas

Fuente: Aisla y ahorra, 2025
Nota: Nos muestra en un detalle constructivo, como se unen los 
materiales capa por capa para mejorar el aislamiento acústico.
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c.  Factor de disipaciónc.  Factor de disipación

Se mejora el aislamiento si esta entre las dos capas de 
material absorbente, suelen ser de poca densidad (30kg/m3 
- 70kg/m3) con poros, se colocan por su buena resistencia 
de aislante térmico. Ruiz, Dora (2012)..

Fuente: Ruiz, Dora (2012).
Nota: Se muestra un ejemplo de doble capa de material, siendo de 
30 a 70kg mejorando el rebote del sonido.

Figura 50. Panel de disipación

	» Materiales de paneles acústicos

Existen muchos tipos de materiales, que funcionan como 
aislante acústico los más recomendables son: 

MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

E s  u n  f i e l t r o  t e x t i l 
entrelazado entre ellas por 
resinas especiales debido 
a su estructura tiene un 
gran poder absorbente y 
antivibratorio.

Densidad: 80 kg/m3
Espesor: 15 a 18 mm
Rollos 1x 50 m

Fuente: (Lana de roca - Bing, s. f.)

Figura 52. Lana de roca

Tabla 28. Materiales de panel acústico fibra textil.

Diferencia entre el factor multicapa y factor de disipación, 
es que el factor multicapa optimiza el aislamiento acústico 
por medio de combinación de materiales; mientras que el 
factor disipación es el uso de 2 o 3 materiales que absorben 
y disipan el sonido.

Figura 51. Diagrama de disipación

Fuente: Archidaily, 2014.
Nota: Este detalle constructivo nos muestra como trabajan los 
materiales para condicionar la acústica internamente.

Pared

Calafateado

Foil

Panel losa

Losa 

Radiante - Fotante

Malla de fierro

Tubos

Acondicionamiento 

Acústico

Aislamiento térmico

Piso terminado

FIBRAS TEXTILESFIBRAS TEXTILES

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.
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MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Son láminas fabricadas por 
extrusión, comunmente 
s e  p r e s e n t a n  c o m o 
planchas planas, incoloras 
d e p e n d i e n d o  d e l 
fabricante.

Dimensión: 5 m
Espesor: 15 a 20 mm
Reducción: 50 a 200 Hz

Fuente: (Panel de vidrio - Bings, s.f.)

Figura 55. Panel de vidrio

FIBRA DE VIDRIOFIBRA DE VIDRIO

Tabla 31. Materiales de panel acústico fibra de vidrio.

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.

2.2.4 Techo acústicos

Son componentes clave, para poder reducir  los niveles de 
ruido ambiental, logrando mejorar la calidad del sonido 
en el aula, la implementación de techos acústicos es 
fundamental para controlar la reverberación y reducir los 
niveles de ruido aéreo.

	» Materiales de techos acústicos

Tabla 32. Materiales de techo acústico fibras mineral.

MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Esta constituido por lana 
mineral, equipada por alta 
resistencia mecánica, se 
puede cambiar facilmente 
y es variadasu gama de 
colores.

Dimensiones: 595 x 595 
y 1195 x 595
Espesor: 15 y 19 mm
Peso: 2.4 Kg/m2 y 3.0 
Kg/m2
Reducción: 500 y 4000 
Hz de ruido de impacto 
de 10 a 40 dB.

Fuente: (Fibra mineral en techo - Bing, s.f.)

Figura 56. Fibra mineral

FIBRAS MINERALFIBRAS MINERAL

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.
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MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Este se lo puede utilizar 
en los  muros como en 
e l  techo ,  es  muy  fác i l 
s u  m o n t a j e ,  t e n i e n d o 
diferentes diametros lo 
que mejora su absorción 
de un material tradicional.

Dimens iones :  350  x 
3000 mm
Espesor: 50mm
Peso: 7.82 Kg/m2
Reducción: 500 y 4000 
Hz de ruido de impacto 
de 10 a 40 dB.

Fuente: (Techo perforado acústico - Bing, s.f.)

Figura 57. Panel Perforado

FIBRA MINERAL MULTI-PERFORADOFIBRA MINERAL MULTI-PERFORADO

Tabla 33. Materiales de techo acústico fibra mineral multi-perforado.

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.

MaterialMaterial

DefiniciónDefinición CaracterísticasCaracterísticas

Con este material también 
se puede lograr un diseño 
de interiores, consiguiendo 
un aislamiento acústico 
hermético.

Dimensiones: 1200 x 
2400 mm
Espesor: 3 a 6 mm
R e d u c c i ó n :  5 0 0  y 
4000 Hz de ruido de 
impactos 10 a 25 dB

Fuente: (Madera acústico - Bing, s.f.)

Figura 58. Madera

MADERAMADERA

Tabla 34. Materiales de techo acústico madera.

Fuente: Merino, E. (2010) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica de que trata el material y cual es su característica 
con una imagen.
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2 .2 .5  Cá lcu lo  de  acús t i ca  en  e l  d i seño . 
(«Documento Básico HR Protección Frente Al 
Ruido», 2019)

La metodología para la estimación del aislamiento acústico 
de los muros y losas planteadas en un diseño, se lo toma de 
CTE (Código Técnico de la Ediificación), siendo una guía de 
aplicación del Db - Hr protección frente.

El  procedimiento establece una fórmula empír ica 
permitiendo calcular el índice de reducción acústica global 
ponderado Ra (dBA) partiendo de la masa superficial del 
elemento constructivo. El principio es la ley de masas, 
donde el aislamiento depende del espesor por unidad de 
superficie del parametro, diferenciando el cálculo en función 
de si la masa es mayor o menor a 150kg/m², donde se logra 
la obtención de una predicción preliminar del desempeño 
acústico de los muros y losas, siendo valido para la 
verificación con los requisitos normativos.

Continuamente el procedimiento del cálculo se fundamenta 
principalmente en determinar la masa superficial del 
parámetro mediante la suma del producto del espesor y 
la densidad de cada una de sus capas m = e * pm = e * p (masa = 
espesor en m x densidad en Kg/m³), si se trata de varias 
capas en el muro o la losa se debe hacer el cálculo capa 
por capa luego hacer una suma de todas las masas, m = m = 
∑m, ∑m, esto se repite en todo el área tanto para muro, techo 
y carpintería, una vez obtenido la masa total, la fórmula 
direncia de si la masa es mayor a 150 kg/m² o menor.

	» Si la masa es igual o superior a 150 kg/m², los materiales 
se clasifican como pesados, casi típico de muros de 
hormigón o mampostería gruesa, respondiendo de 
forma directa la ley de la masa, lo que significa un 
incremento de aislamiento conforme aumenta la 
densidad, la fórmula utilizada se describe de la siguiente 
forma. 
 Si m ≥ 150 kg/m² --- Ra = 36.6 * log(m) - 38.5 (dBA)Si m ≥ 150 kg/m² --- Ra = 36.6 * log(m) - 38.5 (dBA)

	» Si la masa es menor a 150 kg/m² se tratará de materiales 
livianos como tabiques o paneles de reducida densidad, 
los cuales no siguen una ley estricta de la masa ya que 
se influencia de fenómenos adicionales como la rigidez 
o las resonancias y vibraciones estructurales, la fórmula 
utilizada presenta una pendiente reducida y se expresa 

como:
 Si m < 150 kg/m² --- Ra = 16.6 * log(m) + 5 (dBA)Si m < 150 kg/m² --- Ra = 16.6 * log(m) + 5 (dBA)

De esta forma el valor Ra se determina exclusivamente en 
función de la masa del entorno constructivo.

Luego de obtener el índice de reducción, se procede hacer 
un promedio de todo el espacio, para esto se necesita el 
área en m², de cada uno de muros, techos y carpintería.

1.	 Se convierte de dB a Transmitancia.
T = 10 ^ (-Ra / 10)T = 10 ^ (-Ra / 10)

2.	 Ponderación por área
Se suman todas las área m² 

St = Á1 + Á2 + Á3St = Á1 + Á2 + Á3

Se pondera la transmitancia por el área de muro, techo 
y carpintería.

Sj1 = m² * T1Sj1 = m² * T1
Sj2 = m² * T2Sj2 = m² * T2
Sj3 = m² * T3Sj3 = m² * T3

SjT = Sj1 + Sj2 + Sj3SjT = Sj1 + Sj2 + Sj3

Y la transmitancia total se lo cálcula 
Tt = SjT / StTt = SjT / St

3.	 Se convierte de Transmitancia a dB
RaT = 10 log (Tt)RaT = 10 log (Tt)

Luego de obtener la transmitancia, se procede hacer el 
cálculo para obtener cual será el nivel sonoro interno

Li = Le - RaTLi = Le - RaT

Li = Nivel sonoro interior
Le = Nivel sonoro exterior
RaT = Índice de reducción acústica total



Karen Giselle Orosco Lanche

Marco Teórico
P. 53

2.3.1 La acústica en las aulas: Importancia y 
propuestas de mejora. Rodríguez, L. G. (2023). 
Significativa.

La importancia de la acústica no se la debe dejar de lado, 
estudios demuestran que una mala calidad acústica afecta 
el rendimiento académico, la concentración y la salud vocal 
tanto en los alumnos como a docentes, la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) recomienda que el ruido en las 
aulas no deben ser mayor a 35 dB, durante las clases.

Propuesta de mejora.
a. Acondicionamiento acústico: se trata de utilización de 
materiales y técnicas para mejorar la calidad del sonido en el 
espacio, siendo paneles en paredes y techos como: lana de 
vidrio, paneles de corcho y moquetas.

b. Diseño y distribución del Aula: se debe diseñar pensando 
en minimizar la distancia entre el docente y alumno, 
evitando que no llegue el sonido claramente denominado 
como sombra acústica.

c. Materiales y mobiliario: Estos deben ser seleccionados 
para mejorar la acústica, los meteriales como céramica, 
hormigón y piedra se deben evitar, ya que son reflejantes 
del sonido.

2.3.2 Estudio comparativo del nivel sonoro 
admisible en centros educativos escolares según 
la norma nacional y de otros 3 países: Chile, 
Australia y Reino Unido. Pacheco, P., & Cornejo, S. 
(2020). Tesis PUCP.

El ruido es una condición que afecta el bienestar y 
rendimiento académico de los alumnos, tomando en 
cuenta que los estudios demuestran que altos niveles de 
ruido afecta la concentración, la memoria y el rendimiento 
general.

Revisión comparativa de normas internacionales.
Las normativas de los distintos países revela que a pesar 
de tener regulaciones como Australia y el Reino Unido, su 
implementación varia dependiendo de la zona geografica. 
En el Perú, por ejemplo, aunque existen herramientas 
legales para la regulación acústica, lo que necesitara estar 
especificado los requerimientos.

2.3 Estado de Arte

Material para muroMaterial para muro DensidadDensidad

Mortero de concreto 1500 kg/m³

	» Densidad de materiales (p)

Ladrillo macizo 1600 kg/m³

Placa de yeso 1120 kg/m³

Lana de roca 70 kg/m³

Espuma acústica 30 kg/m³

Tabla 35. Densidad de materiales.

Material para techoMaterial para techo DensidadDensidad

Alfombra 190 kg/m³

Cerámica 2200 kg/m³

Bondex 850 kg/m³

Hormigón 850 kg/m³

Fieltro 7.40 kg/m³

Placa de yeso 1120 kg/m³

Laminado de linóleo 1100 kg/m³

Cielo raso de madera 500 kg/m³

Fuente: Pedia (2023) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Nos indica el peso de cada material.

Material para carpinteríaMaterial para carpintería DensidadDensidad

Vidrio

Aluminio

Sellador de silicón

Madera

2500 kg/m³

2700 kg/m³

1100 kg/m³

400 kg/m³
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Para mejorar el entorno educativo, proponen varias 
soluciones.

a. Selección de materiales: se debe utilizar materiales con 
alta absorción acústica como: el yeso, hormigón, madera, 
vidrio o alfombras, otro factor que influye la absorción del 
material es su espesor, densidad y grado de porosidad.

b. Diseño de espacios: Se debe optimizar la forma y longitud 
de los espacios asi reducir los tiempos de reverberación. 
Su longitud debe ser mayor al tamaño de la onda emitida 
y donde se reflecte esta onda debe ser un material liso, las 
formas más óptimas y utilizadas en escuelas y colegios son 
rectangulares, debido que la reverberación en el ambiente 
es corto.

c. Adopción de normas extranjeras: Lograr adoptar normas 
de países con regulaciones acústicas avanzadas como: As/
NZS 2107 de Reino Unido y AAAC de Australia.

2.3.3 El ruido y sus efectos en el aprendizaje.
Klatte, M., Berstrong, K., & Lachnman, T. (2013). 
¿Afecta el ruido al aprendizaje? Breve revisión de 
los efectos del ruido en el rendimiento cognitivo 
de los niños. Frontiers In Psychology.

Los niños son más vulnerables al ruido aguro que los 
adultos, debido que sus habilidades lingüísticas y cognitivas 
no estan desarrolladas por completo y son más sencibles a 
la interrupción.

Tener interrupciones en los niños logra tener efectos 
duraderos en el desarrollo cognitivo, lo que lleva a déficit en 
habilidades de lectura debido al ruido de las escuelas. 

Propuesta: 
Reducir el ruido ambiental: ubicar las aulas lejos de las 
fuentes de ruido (carreteras o patios de recreo), evitar ruidos 
innecesarios dentro del aula (ventiladores o proyectores 
ruidosos) Implementar materiales absorbentes: paneles 
acústicos en paredes y techos, evitar suelos duros, usar 
materiales como: linóleo, corcho o alfombras, también 
la utilización de muebles ayuda con la absorción como: 
lobreros, cortinas gruesas y tapices.

Diseño del aula: los alumnos deben estar ubicados donde 
reciban directaente el sonido sin ningún obstaculo, también 
se puede implementar pizarras de tela o vidrio mate, siendo 
materiales que no reflejan el sonido.
Utilización de normativas: una de las normativas más 
importantes, cumpliendo regulaciones internacionales 
como: ISO 3382-3 para espacios educativos.

2.3.4 Cómo influye la acústica del aula en los 
estudiantes y docentes. Mogas Recalde, R. Palao, 
& Márquez. (2021), omnia Scince.

La acústica en espacios educativos tiene como objetivo 
resaltar estretegias que se han utilizado en diversas 
investigaciones y su rendimiento académico luego de este, 
tomando en cuenta el bienestar de los alumnos y docentes, 
la importancia de la acústica esta tomando impacto en 
la actualidad ya que este mejora la concentración, la 
comunicación y la salud en general, este articulo muestra las 
estrategias y cuales fueron los resultados obtenidos.

Estrategias.
a. Materiales: siendo una de las estrategias más efectivas 
con el uso de paneles acústicos, en paredes y techos, deben 
ser porosos (alfombras, corcho o linóleo y cortinas gruesas), 
creando un espacio más silencioso, mejorando la claridad 
del discurso de la clase.

b. Diseño de aulas inteligentes: Otra estrategia se trata 
de aulas inteligentes la cual se ajustan a las condiciones 
ambientales, incluida la acústica, se necesita sensores y 
sistemas de contro automatizados, podiendo monitorear y 
regular los niveles de ruido y reverberación.

c. Optmización de la Disposición del Aula: Esto siendo una 
parte muy importante para la calidad acústica, se debe 
colocar la zona de estudio lejos de las fuentes de ruido.

d. Incorporación de Normas Acústicas:  Siendo una de las 
estrategias importantes ya que se toma como ejemplo 
normas que ya estan funcionando en países desarrollados.

2.3.5 Condiciones acústicas en las instituciones 
educativas. León N. (2022). Revista Enfoque 
Latinoamericano, creative commons

 En un estudio realizado en una escuela de Nigeria, se 
resume que la contaminación sonora no solo es interna, sino 
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que también llega de los exteriores o de al rededor, como 
actividad industrial y el tráfico afectando directamente la 
calidad educativa. 

La exposición directa al ruido causa desgaste vocal de 
los docentes, lo que lleva a enfermedades de las cuerdas 
vocales, o una fuente principal de estrés y el déficit de 
aprendizaje o concentración de los alumnos.

2.3.6 Discusión

Rodríguez (2023), Pacheco & Cornejo (2020), Williams 
(2018), Mogas-Recalde et al. (2021) y León (2022), presentan 
enfoques coincidentes y opuestos sobre la importancia de la 
acústica en las instituciones educativas, dandole importancia 
a distintos aspectos y estrategias para abordad problemas 
acústicos en las escuelas como: 

	» Klatte M. (2018) menciona la importancia de los 
ventanales y puertas tengan materiales de densidad 
alta, logrando el aislamiento acústico, minimizando la 
transmición sonora desde el exterior hacia el interior.

	» Mogas-Recalde et al. (2021) y León (2022) sugieren la 
utilización de cortinas gruesas y materiales altamentes 
porosos para las paredes, además del diseño de aulas 
con tecnología avanzada, con sensores para mantener 
un control acústico.

	» Rodríguez (2023) y Pacheco & Cornejo (2020) coinciden 
que la implementación de estrategias acústicas desde 
el diseño inicial es esencial para crear confort en los 
establecimientos, en los 2 articulos nos muestra que 
se debe priorizar la distribución del espacio logrando 
minimizar el ruido externo, ya que aleja los pasillos, 
zonas de recreo, evitando distracciones en el aula. 
Además nos dice que es importante tomar en cuenta 
las normas de Australia y Reino Unido. Según Rodriguez  
nos dice que la reverberación debe ser entre 0.3 y 0.5 
segundos. 

	» Klatte M. (2018) sugiere estrategias aislantes acústicos 
como: linóleo, corcho o alfombras, donde se logra 
minimizar el ingreso de ruidos externos y controla los 
ruidos internos, ayudando a mejorar o evitar los efectos 
negativos que adoptan los niños.

	» Mogas-Recalde et al. (2021) propone la utilización de 
aulas inteligentes, llenas de sensores donde regula 
el sonido automatizado y su iluminación según sea 
necesario, también el uso de materiales absorbentes, 
como: alfombras y cortinas gruesas, contribuyendo con 
la reducción del ruido.

	» Pacheco & Cornejo (2020), Mogas-Recalde et al. 
(2021), recomiendan tomar los estándares acústicos de 
Australia y Reino Unido siendo países desarrollados, 
teniendo un límite de reverberación 0.6 segundos, 
mientras que Rodríguez (2023), menciona que para 
una buena acústica se tiene que mantener una relación 
señal-ruido de al menos +15dB.

	» León (2022) apoya el cumplimiento o la adopción de las 
normas acústicas de países desarrollados, destacando 
que la utilización de estas normas, no solo lograra 
mejorar el rendimiento académico, sino también la 
salud vocal de los docentes.

	» Rodriguez (2023) Nos brinda paneles acústicos en 
techos y paredes, indicandonos la importancia de su 
utilización, para reducir la reverberación y mejorar la 
claridad del sonido.

2.3.7 Conclusiónes

	» Se debe tomar en cuenta las estrategias acústicas como 
incluir alfombras, cortinas, forrado de paredes, siendo 
fundamentales desde las primeras etapas de diseño 
escolar para mejorar la legibilidad del discurso y el 
rendimiento académico.

	» El ruido crea efectos negativos en los alumnos, como el 
deficit para concentrarse o la comprensión lectora, un 
lugar silencioso es esencial para el desarrollo cognitivo.

	» Las normativas de Australia nos dice que si se tiene un 
volúmen inferior a los 400m³, este obtendra claridad de 
sonido, mientras que en Reino Unido, se debe de tener 
una ventilación horizontal y materiales adecuados para

        mitigar los efectos negativos del ruido.
	» Se debe de implementar tecnologías con sensores en 

las aulas, para lograr mejorar las condiciones acústicas.
	» Según las condiciones en las que se encuentren las 

aulas, dependerá la salud de los docentes y estudiantes.
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MARCO  
REFERENCIAL

El referente no se copia, 
se interpreta

Rafael Moneo
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3.1 Proceso de análisis de referentes.

Estrategia de sitio

Figua 59. Diagrama de proceso de análisis de referentes.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Son los pasos a seguir para el análisis de referente. 

Programa arquitectónico

   Tipología de planta

     Tipología de sección

Masa o Forma

Interior - Exterior

Reflexión y Aporte

Especulación

Conclusiones

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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3.2 Escuela primaria Tiantia N°2

3.2.1 Estrategia de sitio

Arquitectos: LYCS arquitectos 
Año: 2014.
Área total: 10190 m².

Fuente: Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Fotografía aérea, mostrando el emplazamiento de la Escuela.

Figura 60. Emplazamiento escuela Tiantia N°2

El proyecto se ubica en Taizhou, Zheijang, en el centro 
de Tiantai, China rodeado de un ambiente urbano con 
gran número de edificaciones y corredores urbanos, por 
ello, es fundamental que los niños permanezcan dentro 
del estbablecimiento; en la parte central un patio amplio, 
el edificio cuenta con un acceso, tanto peatonal, como 

N
 

vehicular donde pueden dejar su automovil o motocicleta 
de forma segura dentro del establecimiento; los accesos, 
ubicados cerca de la calle, son amplios para el ingreso de 
alumnos, además, existen espacios verdes en la planta baja, 
los más pequeños situados alrededor del patio central y 
otros fuera del volumen.

Av. Tangxing Blvd
Calle Secudaria

Av. Tangxing Blvd
Calle Secundaria
Acceso Peatonal y
Vehicular
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3.2.2 Programa Arquitectónico

Figura 61. Plantas arquitectónicas escuela Tiantia N°2

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Todas las plantas mostrando el programa de la Escuela.

La escuela tiene un total de área 10190 m², con 43 aulas y un 
promedio de 1000 estudiantes.

Zona de descanso exterior 
Acceso
Aulas
Zona de administración
Zona humeda
Cafetería
Circulación vertical
Circulación horizontal

Circulación vertical
Circulación horizontal
Aulas
Zona de administración
Laboratorio
Zona humeda

Circulación vertical
Circulación horizontal
Aulas 
Zona de administración
Laboratorio
Auditorio
Zona humeda

Circulación vertical
Circulación horizontal
Aulas
Zona de administración
Laboratirio
Auditorio
Zona humeda

Circulación vertical
Zona humeda
Zona de recreación

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

Planta Baja Primera Planta Segunda Planta

Tercera Planta Cuarta Planta
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3.2.3 Tipología de planta 

Figura 62. Tipología planta arquitectónica escuela Tiantia N°2

Su tipología se configura por la circulación horizontal 
de forma ovalada, esto ayuda que se conecten todos 
los espacios, además cuenta con una forma rectangular 
adicionada. 
Se configura por 4 plantas, donde la figura ovalada tiene 
unidades espaciales modulares, como las aulas, que están 
en el eje mayor, cada nivel se diferencia por su número 
de aulas, complementandose con la circulación vertical 

encontrándose en el tramo menor colindando la zona 
húmeda, con espacios de administración.
El volumen adicionado mediante la caja de gradas, 
encontrandose los núcleos de servicios o espacios 
complementarios, en la planta baja esta el espacio de 
comedor, en la primera planta se encuentran los laboratorios 
y espacios de meditación, en su segunda planta se 
encuentra el auditorio con doble altura.

Planta Baja

Segunda Planta Tercera Planta

Estas circulaciones verticales 
son las únicas que acceden al 
espacio deportivo ubicado en la 
última planta.

Circulación vertical
Circulación horizontal
Zona de administración
Aulas
Zona humeda
Entrada
Comedor / Auditorio

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Con los colores se muestra cuál es la tipología de la planta.

N 

La conexión de estos dos 
volumenes, es por medio de 
la circulación horizontal.

AA

AA
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Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Con los colores se muestra la tipología en sección mostrando 
dos partes importantes.

Circulación vertical
Zona de administración
Bar / Comedor
Laboratorio
Auditorio
Nivel acceso
Nivel patio
Nivel comedor / auditorio

Figura 63. Tipología sección arquitectonica escuela Tiantia N°2

3.2.4 Tipología de sección
Su tipología se configura por dos elementos Patio y El 
bloque añadido.
El patio siendo el elemento principal, ya que toda la escuela 
se organiza en torno a este, creando un espacio de reunión 
central, con corredores en todos sus niveles y en su terraza 
una pista de atletismo, con está abertura ayuda con la 
ventilación cruzada, iluminación, de igual forma una de sus  
circulaciones verticales que rodea todo el equipamiento.
El bloque añadido generar un tratamiento de doble alturas 

por su programa, teniendo los espacios complementarios 
como: cafetería, laboratorio y auditorio, de igual forma 
presenta un pequeño desnivel que ayuda con más altura a 
la cafetería, pero sin cambiar los niveles en las plantas altas, 
en cambio el auditorio es de doble altura, de igual forma en 
la terraza donde se encuentra la cancha de basquet la cual 
esta cubierta por una malla alta dandole una importancia 
al bloque adicionado, haciendola diferenciar de la pista de 
atletismo.

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Otra sección que muestra las diferencias e importancias de 
cada espacio.

Figura 64. Tipología sección arquitectonica escuela Tiantia N°2

Acceso
Volumen adicionado
Cancha de Basquetball
Circulación Vertical

Sección A-A

Existe una diferencia de 
longitud con el bloque 
ad ic io nad o y  c o n  la 
figura primordial.

Se le da una importancia 
a l  a c c e s o  c o n  s u 
amplitud de altura.
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3.2.5 Masa o Forma

Fuente: Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra las fachadas este de la Escuela.

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra las fachadas oeste de la Escuela.

Figura 65. Fotografía aérea de escuela Tiantia N°2

Figura 66. Fotografía aérea de escuela Tiantia N°2

Su configuración se la denomina forma fragmentada, debido 
a que los bloques parecen independientes, pero forman un 
conjunto adherente. En la edificación existen siete fachadas 
exteriores, las cuales tres son del bloque rectangular, la 
cual tiene aberturas cortas, lo que es necesario para los 
espacios que se generan dentro de este; las cuatro fachadas 

Esta fachada es cubierta porque en este bloque esta el 
auditorio y laboratorios.

Esta fachada interna, es abierta que conecta o da la 
visualización al patio central.

Esta fachada exterior 1, tiene pequeñas aberturas 
para dar iluminación a la zonas húmedas y las salas de 
profesores.

Fachada interior 
Fachada exterior 1
Fachada 1.1

Fachada interior 
Fachada exterior 2
Fachada 1.1

Esta fachada interna, es abierta que conecta o da la 
visualización al patio central.

Esta fachada es cubierta porque en este bloque esta el 
auditorio y laboratorios.

Esta fachada exterior 2 teniendo aberturas que generan 
movimiento para dar iluminación en espacios necesarios, 
ya que en esta fachada se encuentra la circulación vertical 
y zona húmeda.

AceroHormigón Pintura
Blanca

Vidrio 
templado

del bloque más grande, algunas presentan perforaciones 
con patrones (aberturas lineales verticales y diagonales) 
establecidos por el programa del interior, ubicadas 
estratégicamente para dar vistas y conexión con el exterior; 
su terraza con barandas abiertas crean una composición, 
entre lo interior y exterior.



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
64

UIDE 

P. 
64

3.2.6 Interior - Exterior

Fuente:  Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el emplazamiento, indicando los accesos y las 
áreas verdes.

Figura 67. Emplazamiento escuela Tiantai N°2

Al acceder al equipamientgo, se encuentran jardines 
alrededor del patio central, siendo un lugar que impide 
el ruido del exterior, los patios verdes exteriores siendo 
complementarios para lograr un vida más natural, tambien 

ubicado una estatua de un dios.
El acceso vehicular, es por un lado del ingreso princial, pasa 
por debajo de la edificación y llega a un estacionamiento 
para 13 autos, 30 motos y 10 bicicletas, 

Espacio verde
Estatua de un dios
Acceso vehicular
Acceso peatonal

N 
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Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada sur de la Escuela.

Figura 71. Entrada escuela Tiantai N°2

Figura 69. Pasillos de escuela Tiantai N°2 Figura 72. Patio de escuela Tiantai N°2

Figura 70. Fachada de escuela Tiantai N°2 Figura 73. Acceso 1 escuela Tiantai N°2

    L a  p l a n t a  b a j a  c o n  s u 
materialidad de vidrio, ayuda 
con la conexión al área verde 
implementada, de igual forma 
siendo parte diferenciadora de 
las plantas altas.

Su ingreso es amplío, 
es una doble altura brindando 
visualización a toda la escuela, 
s u s  c o l u m n a s  r o b u s t a s , 
nos  br indan segur idad del 
equipamiento educativo.

     El pasillo es fundamental 
por su visibi l idad a todo el 
equipamiento, de igual forma 
la  re lac ión  d i recta  con  las 
actividades civicas y culturales, 
realizadas en el patio inferior, 
la altura del pasamanos de 
hormigón es de 1.20 siendo un 
elemento de seguridad para los 
niños, evitando accidentes.

      Su fachada posterior, se 
relaciona con el contexto 
circundante, pero le da un 
cambio más limpio a los 
ventanales, estos siendo 
separados, creando llenos 
y vacíos para los espacios 
dentro de la edificación.

Desde la vista de ingreso, 
está fachada se la puede ver 
que no tiene relación con su 
contexto.

Figura 68. Fachada de escuela Tiantai N°2

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el acceso principal de la Escuela.

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el pasillo con vista al patio.

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada interna de la Escuela.

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada sur-oeste de la Escuela.

Fuente:  Yu Xu, Shengliang Su, 2014 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada sur, siendo el acceso principal.
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Hormigón
Cojines de resorte
Gypsun

3.2.7 Reflexión y Aporte
En esta escuela se utiliza tres materiales acústicos (Hormigón, 
cojines de resorte, gypsum) en el último piso donde esta la 
zona deportiva, determinando su eficiencia y absorción del 
sonido.

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Arquitectos LYCS.
Nota: Muestra la volúmetria de la escuela de como se eleva

Figura 74. Modelo de escuela Tiantia N°2

Pista de atletismo

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el material de aislamiento acústico de la última 
planta.

Figura 75. Sección con materialidad de escuela Tiantia N°2

Fuente: Archidaily (2014, 8 de octubre) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra como es el rebote del sonido gracias a los materiales

Figura 76. Sección de reverberación de escuela Tiantia N°2

Reverberación

Reflexión y EspeculaciónReflexión y Especulación

La combinación de estos tres materiales (hormigónhormigón de 15cm, 
luego una base de poliuretanopoliuretano de 20cm, cojines de resorte cojines de resorte 
10cm, hormigónhormigón de 35cm, gypsungypsun), crea una reducción 
acústica entre 62 dB.
Logrando que no se escuche nada cuando se este utilizando 
el espacio deportivo, y en las aulas dando calses o el 
auditorioque queda debajo de la cancha de basquet.

El espacio deportivo se lo coloca en planta alta ya que este 
ocupa el 40% del terreno y así da más espacio a las aulas de 
los niveles inferiores.

En la planta alta existen 
tres capas de seguridad la 
primera de vidrio templado 
de 1.80m de alto luego un 
parterre de 0.50m y una 
barandilla de 1.20m.

ParterreBarandilla
 exterior

Cojín de 
resorte

1. Hormigón
2. Poliuretano
3. Cojines de resorte

1

1

2

3
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3.2.8 Conclusiones

Programa ArquitectónicoPrograma Arquitectónico
Tipología planta y corteTipología planta y corte

Separar los espacios comunes, aulas, sala de profesores del 
área extracurricular auditorio, cocina/comedor, laboratorios, 
pero dandoles una relación directa por medio de las 
circulaciones.

Masa y formaMasa y forma
Fachada exterior tiene pequeñas aberturas, generando 
movimiento para lograr iluminación en los espacios 
correspondientes del interior, el volumen añadido, es 
mas llano, pero logra ubicar los ventanales donde esta 
la circulación vertical. La fachada interior es más abierta 
para tener visualización al patio central

Interior - ExteriorInterior - Exterior
El edificio logra un equilibrio entre el interior y el exterior. En 
el exterior, su fachada simétrica y su ingreso de doble altura 
brinda una imagen imponente y ordenada, mientras que la 
. En el interior los pasillos abiertos, perimiten visibilidad y 
conexión al patio central.

Reflexión y AporteReflexión y Aporte
El uso de materiales acústicos (hormigón, cojines de 
resorte, gypsun) en zonas deportivas asegura el confort 
acústico, destacandose por su reducción del ruido (85-115 
dB).

Aulas, sala de profesores.

Circulación vertical, zona 
húmeda, los que dividen 
las zonas

Laboratorio,  auditorio, 
cocina/comedor

Circulación horizontal, la 
que da conexión con los 
espacios

Las fachadas no se repiten 
y son según en donde se 
encuentren.

Cojines de resorte Hormigón 
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Fuente: Google Earth (2024) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el emplazamiento, desde una vista áerea.

Figura 77. Emplazamiento escuela Fénix

3.3 Escuela preuniversitaria Fenix

3.3.1 Estrategia de sitio

Arquitectos: Arquitectura Nacional
Año: 2018
Área Total: 700 m²

Este proyecto se ubica en Porto Alegre en el centro de 
Moinhos de Vento, Brasil en una zona consolidada, es 
fundamental que exista una relación con el exterior, ya que 

N 

Acceso
Equipamiento

Avenida principal
Calle secundaria
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esta adosada en los laterales, este edificio esta en una calle 
secundaria que conecta dos avenidas principales, siendo 
muy concurridas, la escuela tiene un acceso, el espacio 
verde existente es el que hay en el parterre.
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3.3.2 Programa Arquitectónico
La escuela tiene un total de área 700 m², con 6 aulas y un 
promedio de 350 estudiantes.

Figura 78. Plantas arquitectónicas zonificación de escuela Fénix

Circulación horizontal
Circulación vertical
Zona humeda
Zona de descanso exterior
Espacio comedor
Zona de descanso interior
Zona de estudio
Zona de administración

Fuente: Archidaily (2018, 21 de Junio) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra todas las plantas con los espacios existentes.

Zona de estudio alto Circulación horizontal
Circulación vertical
Zona humeda
Zona de aulas

Circulación horizontal
Circulación vertical
Zona de aulas

12m

36
m

N
 

N
 

N
 

N
 

Planta Baja Planta Baja Alta Primera Planta Segunda Planta
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Fuente: Archidaily (2018, 21 de Junio) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra con colores, la tipología en planta, diferenciando 
dos espacios.

3.3.3 Tipología de planta 
Su tipología se configura por el pasillo que divide en dos 
partes el edificio, siendo fundamental para la conexión 
o división de los espacios en planta baja, ya que se 
generan dos lados, uno de uso administrativo y acceso a 
las siguientes plantas, mientras que el otro es un espacio 
colaborativo e individual.
Se configura por 3 plantas de forma rectangular, la cual 
los espacios húmedos, espacio de circulación vertical, y el 
pasillo siendo conector de espacios, se configuran en un 
mismo sitio en todas las plantas.

Figura 79. Plantas arquitectónicas tipología de escuela Fénix

Accesos
Circulación vertical
Circulación horizontal
Zona humeda
Oficinas/ comedor
Aulas
Espacio de administración
Espacio de estudio

N 

La planta baja es un lugar de reunión y creación de vínculos 
entre los estudiantes, estando la administración, secretaria,  
zonas de estudio y descanso, también teniendo una 
continuidad de graderío, desde dentro del establecimiento 
hacia el patio exterior, en este lado existen 2 tipos de 
modulos de estudio, donde existen pequeños módulos 
siendo espacios privados, individuales y espacio de 
reuniones con los padres de familia; mientras que el espacio 
posterior, son zonas de estudio pero en grupo y más amplio.
Las plantas altas siendo muy parecidas en su organización, 
ya que se divide el espacio de circulación vertical con zona 
húmeda y al otro lado las aulas.

Exterior           Interior

AAAA

BB

BB

Zona de administración / humeda / 
circulación V
Circulación horizontal
Aulas / espacio de estudio

Sección B-B

Las dos partes dividas por el 
pasillo se diferencian por la 
longitud de cada espacio.
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Figura 80. tipología de sección de escuela Fénix

3.3.4 Tipología de sección
Su tipología en el corte longitudinal largo, se diferencia 
por la doble altura existente en la planta baja, teniendo los 
espacios de administración y módulos de estudio, su doble 
altura se debe a un espacio de reuniones amplio, elevado, 
en la planta baja, dando una jerarquía o una importancia a 
este espacio, dando la percepción de amplitud, también la 
forma que tienen la zona de estudio individual haciendolo 
como cubículos, con una altura estándar, esto para 

lograr una inmersión privada o desconexión del mundo 
competitivo del estudio.
La tipología en el corte longitudinal corto, se diferencia por 
un pasillo divisor de espacios, y esto ayudando a que tengan 
diferentes longitudes los espacios, el lado de administración, 
zona húmeda, circulación vertical siendo más corta que el 
lado de las aulas.

Sección A-A
En la planta baja teniendo una doble 
altura hace que resalte esta planta 
de las demas.

E s p a c i o  d e  e s t u d i o  e l e v a d o, 
haciendo que toda la planta baja 
tenga una doble altura.

Fuente: Archidaily (2018, 21 de Junio) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la tipología en sección con diferentes colores, 
representando lo más primordial.



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
72

3.3.5 Masa o Forma

El diseño y forma de la fachada toma en cuenta el contexto, 
ya que tiene la misma configuración a las edificaciones 
residenciales alrededor, con ritmo de vano, lleno y vano: 
siendo el antepecho de hormigón el volumen sólido y los 
ventanales horizontales el volumen vacío.
En su planta baja tiene una doble altura, mientras que la 

Figura 81. Fotografía exterior escuela Fénix

Fuente: Google Earth (2024) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada principal y la única accesibilidad.

Figura 82. Axonometría escuela Fénix

Hormigón Panel 
metalico

Vidrio
 templado

primera y segunda planta tienen una altura de 3 metros.
En el parterre existe vegetación de segunda y tercera 
magnitud que brinda sombra al edificio y algunos espacios 
interiores del mismo, luego para mantener la continuidad 
del verde del parterre implementa un área verde similar en 
el acceso hacia el edificio.

Fuente: Archidaily (2018, 21 de Junio) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Una perspectiva expoltada 
mostrando todos los pisos.
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3.3.6 Interior - Exterior

Su interior y exterior genera una armonía con sus colores,  
pero sin olvidar lo estético del lugar, también su buena 
combinación entre materiales naturales inspira a permanecer 
dentro del bloque, en el ingreso da la percepción de 

Fuente: Marcelo Donadussi, 2018 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fotografía del pasillo principal, del acceso.

Fuente: Archidaily (2018, 21 de Junio) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra una perspectiva indicando los 
espacios y donde están las fotografías.

Figura 84. Pasillo de escuela FénixFigura 83. Axonometría de escuela Fénix

amplitud, las aulas de estudio, se conectan con el pasillo.
El juego de las luces complementarias, dando dirección 
de circulación, el pasil lo al ser amplio se evita las 
aglomeraciones.
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Figura 85. Sala de estudio de escuela Fénix

Fuente: Marcelo Donadussi (2018) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la zona de alacena dentro del pasillo principal.

Fuente: Marcelo Donadussi, 2018 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el patio exterior.

Figura 87. Patio exterior escuela Fénix

Fuente: Marcelo Donadussi, 2018 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra todo el pasillo, que está en la salida posterior.

Figura 86. Pasillo de escuela Fénix

Fuente: Marcelo Donadussi, (2018) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra un aula del establecimiento.

Figura 88. Aula de escuela Fénix

        E s p a c i o 
d e  e s t u d i o 
c o n  s u  j u e g o 
d e  m a t e r i a l e s , 
e s c o n d e  l o s 
e l e m e n t o s ,  p o r 
ejemplo en este 
e s p a c i o  h a y 
loquers.

El bloque 
de estudio posterior, 
está fabricado con 
materiales reciclados, 
este tiene vista a todo 
el patio, haciendo un 
espacio más fresco, 
s iendo espacio de 
c lases  in formales , 
gracias a la dimensión 
del patio.

Sus aulas 
cuentan con vista a la 
calle, y gracias a esto 
se t iene el  acceso 
de luz natural,  esa 
vista con los árboles, 
crea un sentido de 
concentración.

          El espacio de 
estancia o descanso, 
e s t a  c o n e c t a d a 
d i rec tamente  con 
en patio posterior, 
s u s  c o l o re s ,  h a c e 
permanecer, a pesar 
que desde ahí  los 
dirige a muchos otros 
espacios.
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3.3.7 Reflexión y Aporte

La escuela coloca estrategias acústicas en 
paredes y techo utilizando (paneles de OSB, 
hormigón y madera contrachapada)

Figura 89. Espacios nuevos escuela Fénix

Fuente: Marcelo Donadussi, 2018 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el aporte dentro del diseño interior.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra en un corte el rebote del sonido, gracias a la materialidad.

Figura 90. Sección con rebote de sonido escuela Fénix

Reverberación

Espacio de estudio

Espacio de descanso

Reverberación

Madera contrachapada
Hormigón
Paneles OSB

Figura 91. Sección con materialidad escuela Fénix

Reflexión y EspeculaciónReflexión y Especulación
La combinación de estos tres materiales (Paneles OSB, hormigón y 
madera contrachapada), crea una reducción acústica entre 60 -100 dB
Y solo el panel OSB tiene una reducción entre 52 - 56 dB
Logrando que no se escuche nada cuando se este utilizando los 
espacios de recreación o descanso.

También crea espacios de estudio o de reuniones con padre de familia, 
de igual forma siendo con materiales acústicos de OSB.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el material para el aislante acústico en las paredes.



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
76

3.3.8 Conclusiones

Estrategia de sitioEstrategia de sitio
Al estár cerca de una avenida muy concurrida, la solución 
para que no exista aglomeración es abrin un patio exterior en 
el ingreso.

Tipología de planta y corteTipología de planta y corte
Se basa en la circulación horizontal la cual organiza el 
edificio en dos partes: administración y zonas húmedas en 
un lado y aulas, espacio de estudio en el otro. El pasillo 
central actua como eje conector. La disposición lineal de 
los espacios favorece la claridad en la distribución y el 
acceso.

Interior - ExteriorInterior - Exterior
La conexión entre el interior y el exterior, mediante grandes 
ventanales y vistas hacia el patio, la vegetación existente en 
el parterre, nos da sombra y ventilación dentro del aula, pero 
su vista también mejora la experiencia espacial, en el salón de 
clase.

Reflexión y AporteReflexión y Aporte
El uso de materiales acústicos (Paneles OSB, hormigón y 
madera contrachapada) mostrando su eficiencia dentro 
del establecimiento con una reducción de (60-100 dB), 
siendo buenos para un confort acústico dentro de 
contextos urbanos densos.

Madera 
contrachapada

Panel OSB Hormigón 

Accesos
Circulación vertical
Circulación horizontal
Zona humeda
Oficinas
Aulas
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Figura 92. Emplazamiento Escuela Bedales

3.4 Escuela de Arte y Diseño Bedales

3.4.1 Estrategia de sitio

Arquitectos: Feilden Clegg Bradley Studios.
Área total: 1400 m².
Año: 2016

El proyecto se ubica dentro del parque nacional South 
Downs, Steep, Petersfield, en el condado de Hampshire, 
Reino Unido, esta es una zona consolidada por edificaciones 
estudiantiles y mucha historia existiendo edificaciones de 
la edad media, no es imprescindible que los estudiantes 

Fuente: Google Earth (2024) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el emplazamiento de vista áerea de la escuela.

N 

se mantengan dentro del edificio, por su gran naturaleza 
existente alrededor, por lo cual la edificación se emplaza 
en medio de grandes patios; con muchos accesos para 
que sea más fácil encontrar la sala de exposiciónes o clases 
correspondientemente.

Escuela de arte Bedales
Escuela Bedales
Guardería, Inicial Bedales
Preparatoria Bedales
Escuela primaria Steep
Vienda Antigua
Iglesia de todos los Santos

Avenida Church RD

A
cceso Principal

Avenida principal
Acceso Principal
Circulación vehicular
Espacio verde
Acceso
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3.4.2 Programa Arquitectónico
La escuela tiene un total de área 1400 m², con 8 aulas y un 
promedio de 600 estudiantes.

Figura 93. Plantas arquitectónicas zonificación Escuela Bedales

Zona de descanso exterior 
Zona de descanso interior
Aulas
Taller
Tienda
Aulas privadas
Zona húmeda
Circulación vertical
Circulación horizontal

Aulas
Taller
Tienda
Secado de ceramica
Aulas privadas
Zona húmeda
Circulación vertical
Circulación horizontal

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra todas las plantas con su programa arquitectónico.

N N 
Planta Baja Primera Planta
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3.4.3 Tipología de planta 

En el edificio se crean dos rectangulos, que forman una "L", 
relacionandose por medio de tres núcleos, primer Núcleo Núcleo 
húmedohúmedo se vincula directamente con el pasillo para conectar 
al segundo núcleo de gradasgradas y luego este se conecta por el 
mismo pasillo al tercer núcleo ascensor.ascensor.
Esta compuesto por dos plantas: en la planta baja 
el rectángulo más grande: tiene el espacio de taller, 
dividiendose en subrectangúlos que son tiendas, pequeñas 
aulas, donde se encuentra la circulación vertical y horizontal, 

Circulación vertical
Circulación horizontal
Aulas
Zonas húmedas
Zona de reuniones

Figura 94. Plantas arquitectónicas tipología Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra con los diferentes colores, la tipología de las plantas.

N N 

que también es utilizado como espacio de exposiciones; 
mientras que el rectángulo más corto esta la zona húmeda y 
aulas de clase.
En la planta alta teniendo repetición de módulos funcionales 
como: talleres, galería, ubicadas en el rectángulo más 
grande, ya que ocupan una mayor dimensión según su 
función, siendo los espacios principales del programa 
de esta escuela, el rectángulo más corto se ubica la zona 
húmeda, y aulas de clase siendo más amplias.

U n i ó n  d e 
núcleos
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Aulas
Zona de reuniones
Comercio

Figura 95. Sección tipología Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra con colores la tipología en sección, indicando la 
parte diferente.

3.4.4 Tipología de sección

Su tipología en sección se diferencia por tres elementos 
clave, primero la planta baja estando las tiendas, talleres 
de diseño, zona húmeda, teniendo una altura estándar, 
mientras que la planta alta tiene más altura por su cubierta 
inclinada a dos aguas, segundo elemento es el bloque de la 
derecha que es más alto ya que corresponde a los talleres 
de grabado, serigrafía, pintura y zona húmeda, esta decisión 
respondiendo a la necesidad de maquinaría de 3 a más 
de 4 metros de altura  para el espacio de serigrafía, tercer 

elemento repetitivo son los ventanales a la vista norte en la 
cubierta, para mejorar la iluminación y ventilación interna.
En la sección de manera vertical, se sigue diferenciando 
las diferentes alturas que toma el equipamiento, el 
rectángulo que se extiende, se diferencia por las alturas 
que llega a tener, dando una percepción de ser más amplio 
internamente.

Figura 96. Sección tipología Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra en otra sección la diferencia de cada espacio.

Planta baja 
Primera planta 
Primera planata 

AAAA

BB

BB
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3.4.5 Masa o Forma
El edificio tiene dos plantas, en su fachada se muestra tres 
elementos, Primer elemento en su planta baja estando 
recubierta de madera, haciendola lisa, diferenciando su 
ingreso, segundo elemento la planta alta mostrando una 
verticalidad con el uso de celosías, implementadas para 
dar sombra al interior, y el tercer elemento es el remate 

Techo 
metalico

Listones de 
madera

Vidrio Madera 
contrachapada

Figura 97. Fachada Oeste Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra en la fachada principal los tres elementos.

Fuente:Googel Imágenes 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra cual es la configuración de los graneros, de Reino Unido.

Figura 98. Granero Reino Unido

de la cubierta que sobresale de las paredes, todos estos 
materiales complementandose con la naturaleza 
Para el diseño de la fachada se toma en cuenta el contexto, 
siendo un lugar muy tradicional, y tomando en cuenta las 
fachadas de los graneros de al rededor, lleno de naturaleza 
importante de Reino Unido, graneros, por lo cual se toma el 
material de madera y cubiertas a dos aguas.
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3.4.6 Interior - Exterior

Figura 99. Emplazamiento Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Indica el emplazamiento de la Escuela, mostrando en donde 
se ubican las fotografías, y accesos.

La edificación se emplaza entre dos patios grandes 
lo que hace que no sea necesario una barrera entre 
edificaciones, en cambio el equipamiento se apertura a sus 
cuatro fachadas, y en estos ingresos  se toma en cuenta 

estacionamiento, con una capacidad de 23 vehículos, 
también su patio exterior siendo un lugar para impartir 
clases informales, la circulación horizontal en la planta baja 
es externa, cubriendose del clima por sus cubiertas.

Acceso
Área verde

N 



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
84

Figura 101. Fachada posterior Escuela Bedales
Figura 103. Aula Escuela Bedale

Figura 102. Aula Escuela BedalesFigura 100. Patio Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada oeste, siendo la principal.

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra una aula del segundo piso.

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la fachada este, siendo la posterior.

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra una aula del segundo piso en 
el volumen más alto.

Muestra la
conexión con las 
aulas que están 
alado 

            E l  pat io 
existente, ayuda con 
la horizontalidad de 
la fachada, siendo 
del mismo tamaño 
que el equipamiento, 
siendo seguro para 
los alumnos.

En esta 
imagen muestra la 
falta de aberturas 
d e  m a n e r a 
hor i zon ta l ,  po r 
e s t o  s e  a b r e 
e n  e l  t e c h o , 
dando la misma 
iluminación.
Muestra que hay 
mucha iluminación 
con las aberturas 
de la cubierta.

              La fachada
posterior siendo 
un espacio que 
no se lo ve, pero 
d e  i g u a l  f o r m a 
tiene salidas, en 
esta con se coloca 
lamas,  para dar 
más ventilación e 
iluminación.
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Figura 102. Aula Escuela Bedales

Figura 104.  Aula Escuela Bedales

Figura 105. Sección rebote de sonido Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra los materiales acústicos en una de las aulas.

Reverberación

3.4.7 Reflexión y Aporte

La escuela implementa estrategias acústicas, materiales (Fibra 
de madera, techo metálico, acero, listones de madera), otra 

Figura 106. Sección materialidad Escuela Bedales

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra como rebota el sonido gracias al material y la geometría.

Fuente: Archidaily (2017, 09 de Agosto) 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra los materiales utilizados para el aislamiento 
acústico.

Fibra de madera
Techo metalico
Acero
Listones de madera

Reflexión y EspeculaciónReflexión y Especulación
La combinación de estos tres materiales (Fibra de 
madera, techo metálico, acero, listones de madera), crea 
una reducción acústica entre 20-28 dB

Logrando que no se escuche nada cuando están 2 clases 
a la vez.

estrategia es su forma triangular de su cubierta lo que 
permite que mejore la calidad de sonido existente en las 
aulas.
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3.4.8 Conclusiones

Tipología planta y corteTipología planta y corte
Se basa en la relación de tres núcleos principales que 
están conectados por un pasillo central, formando una 
"L". Tiene una organización clara donde la zona húmeda 
y algunas aulas se sitúan en el rectángulo más corto, 
mientras que en el rectángulo más largo existen aulas, que 
se trasforman en salas de exposiciones.

Masa o FormaMasa o Forma

La estrategia de iluminación mediante aberturas en la cubierta 
destaca como una solución eficiente para compensar la 
ausencia de aberturas horizontales en la fachada principal. 
también siendo el patio parte de la fachada, dando sensación 
de seguridad y accesibilidad, utilizando materiales nobles, 
para la naturaleza.

Reflexión y AporteReflexión y Aporte
El uso de materiales acústicos como fibra de madera, 
techo metálico, acero y listones de madera optimiza el 
confort sonoro, logrando una reducción de 20 - 50 dB, 
especial para actividades diversas y simultáneas.

Madera 
contrachapada

Cubierta 
galvanizada negra

Circulación vertical
Circulación horizontal
Aulas
Zonas húmedas
Zona de reuniones

Estrategia de sitioEstrategia de sitio
Al estar dentro de un parque natural, y en una zona histórica, 
tradicional, llena de establecimientos académicos, no existe 
un límite o una balla establecida, y se abre a todo su contexto.

Escuela de arte Bedales
Escuela Bedales
Guardería, Inicial Bedales
Preparatoria Bedales
Escuela primaria Steep
Vienda Antigua
Iglesia de todos los Santos
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ANÁLISIS Y 
DIAGNÓSTICO

El análisis del lugar es la base 
de toda arquitectura; sin él, el 

proyecto carece de raíces.
Christian Norberg - Schulz
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Para realizar el análisis de contexto inmediato se aplicará la 
metodología de matriz de entorno ambiental la cual parte 
del análisis de 7 pasos para el proceso proyectual, planteado 
por Gallardo L. s.f.

Para realizar el análisis de contexto de la edificación 
existente se toma en cuenta la metodología de Arq. Carlos 
Huaman s.f., lo cual nos dara la información del estado 
actual del terreno del establecimiento Padre Julián Lorente.

Por lo tanto, los puntos analizar son: Ubicación, Contexto 
del vecindario, Características naturales, elementos 
arquitectónicos existentes, circulación, perspectivas. Al final 
se realizará un resultando mostrando un FODA del espacio 
educativo.

4. Metodología del diagnóstico Figura 107. Ubicación de la unidad educativa de lo macro a lo micro

Cantón Loja

Parroquias urbanas Parroquia Sucre

Fuente: Google imagenes 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la ubicación de la escuela, dentro de los mapas.

Tabla 36. Diagnóstico de sitio

Fuente: Gallardo L s.f.,  Huaman C. s.f. 
Autor: Elaboración propia

Ecuador

2. Contexto2. Contexto •	 Equipamientos, edificios 
c i r c u n d a n t e s ,  e s p a c i o 
público.

3. Características 3. Características 
naturales.naturales.

4. Edificación 4. Edificación 
existenteexistente

5. Red viaria5. Red viaria

•	 Orientación solar, vientos.
•	 Topografía.

1. Ubicación1. Ubicación •	 Localización del terreno con 
su entorno.

•	 Vegetación existente.
•	 Circulación interna.
•	 Bloques existentes.
•	 Programa arquitectónico.

•	 Vías colectoras, avenidas 
principales, secundarias, 
locales.

6. Percepción 6. Percepción •	 Vistas desde el sitio.
•	 Ruido en el equipamiento.
•	 Ruido urbano

7. Análisis de 7. Análisis de 
usuariousuario

•	 Usuar ios  ac tua les  en  la 
Unidad Educativa.

•	 Proyección de usuarios.
•	 E s p a c i o s  d e  l a  U n i d a d 

Educativa.
•	 Programa arquitectónico

8. Diagnóstico8. Diagnóstico •	 FODA

Barrio Miraflores
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4.1 Ubicación

Figura 108. Ubicación

Fuente: Google earth 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el emplazamiento y ubicación de la Escuela a 
intervenir.

Se localiza en la parroquia Sucre de la ciudad de Loja, a 
las afueras del centro, en la Av. Los Paltas entre las calles 
Nicolás Jurado e Inés Jimenés. En el norte la calle Ines 
Jimenes, al Sur calle Nicolas Jurado, al oeste Av. Los Paltas, 
siendo muy transcurrida, la cual presenta una visibilidad 
al equipamiento y crea un tráfico vehicular y peatonal 

N 

Calles secundarias
Calle principal
Terreno 
Acceso

0 100 200

Calle Nicolas JuradoCalle Nicolas Jurado

Ines JimenezInes Jimenez
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o

s 
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lta
s

frecuentado, al Este se conecta con una área deportiva.
El predio actualmente está construido y cuenta con dos 
accesos, a través de calles secundarias (Inez Jimenés y 
Nicolás Jurado), evitando la congestión en la avenida. Es una 
zona consolidada que ofrece espacios con potencial para 
seguir creciendo.
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4.2 Contexto.

4.2.1 Uso de Suelo

Figura 109. Uso de suelo

Fuente: Google earth 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra de que tipo de espacios esta conformado a 300m de 
diámetro de la escuela a intervenir

N 

El diámetro de recorrido de una persona es entre 200-
500m, por lo cual se toma en cuenta para hacer el análisis 
un diámetro de 300m, siendo una distancia donde los 
equipamientos logran impactar al predio a intervenir.
Muestra un uso de suelo mixto: predominando el uso 

0 150 m 300 m

residencial, seguido de agrícola, más bajo áreas verdes, 
comercio y equipamientos.
Se identifica un espacio verde aledaño al equipamiento, 
sin embargo, hay espacios verdes que están en deterioro y 
abandonados.

Uso de sueloUso de suelo

Residencial

%%

50%

Equipamientos 1%

Comercio 4.40%

Industria 4%

Oficinas
Administración 0%

Áreas verdes 6.90%

Agrícola 12.50%

Residencial

Equioamientos

Comercio

Industria

Oficinas - Administración

Área verde - Recreacional

Agrícola



Karen Giselle Orosco Lanche

Diagnóstico
P. 93

4.2.2 Equipamientos.
Haciendo un análisis de los equipamientos en un recorrido 
de 300m de diámetro.
Muestra un mayor número de espacios recreacionales, uno 
aledaño al predio a intervenir, este se lo ha detectado que 

recibe un uso frecuente por los estudiantes de la Unidad 
Educativa, luego están los equipamientos comerciales 
(t iendas, farmacias, l icoreras),  además de servicios 
(mecánicas),  y menor número de equipamientos religioso, 
social, salud, cultural.

Figura 110. Equipamientos

Fuente: Google earth 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra de que tipo de espacios esta conformado a 300m de 
diámetro de la escuela a intervenir

0 150 m 300 m

EquipamientoEquipamiento

Religioso

%%

0.61%

Educativo 0.86%

Cultural 0.2%

Social 0.2%

Servicio 1.21%

Salud 0.54%

N 

Recreacional 2.24%

Religioso

Educativo

Cultural

Social

Servicio

Salud

Recreacional
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4.3 Características naturales.
4.3.1 Orientación solar, vientos.

N 

Figura 111. Orientación solar y viento

Fuente: Google earth 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra cual es la dirección del sol y viento en la escuela.

El terreno recibe asoleamiento directo en las fachadas que 
están dirigidas hacia el oeste, siendo el sol más fuerte, 
también la configuración de los ventanales, al ser amplios y 
todo de vidrio.
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Los vientos predominantes viene del noreste a una 
velocidad de 2.2 m/s, y la escuela no tiene aleros amplios 
para evitar el ingreso a las aulas, siendo un alero de 50cm.

Figura 109. Fachada Actual Oeste de la Unidad Educativa
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4.3.2 Topografía
El predio con un total de 5367.95m² ya ha sido intervenido, 
pero existen lugares que no existe una intervención, 
siendo la pendiente del 67% de la Av. Los Paltas, la cual 
tiene un nivel +8.90m, desde el patio interior de la Unidad, 
esta dificulta la visibilidad, toda la pendiente del predio 
condiciona los accesos, y se tiene dos accesos a diferentes 

Figura 112. Predio de La escuela Padre Julián Lorente

Fuente: Levantamiento 
Autor: Elaboración propia

Pendiente sin intervenir 
Bloques

Figura 113. Pendiente sin tratar 2019

Fuente: Levantamiento 
Autor: Arq. Gabriel Ochoa.
Nota: Muestra la pendiente del terreno que no 
ha sido intervenido de 2019.

Figura 114. Pendiente sin tratar 2024

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la pendiente de 2024.

N 

niveles, el principal de la C. Nicolas Jurado que esta en el 
nivel 0.00, y el de la C. Inez Jimenez que se encuentra al 
nivel +3.80m, de igual forma los espacios deportivos en la 
manzana estan en diferentes niveles estan en un nivel -2.50m 
y -6.25m.
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4.4 Edificación existente.
4.4.1 Vegetación existente
En el predio existe espacios verdes, el patio1: ubicado al 
Oeste del predio existe una pendiente del 67%, en el primer 
tramo hasta el cerramiento, lo que significa que por cada 
metro sube 67cm, mientras que en la siguiente tiene una 
pendiente del 12% mostrando en la Fig. 107, donde no 

Figura 115. Espacios verdes existente.

Figura 116. Patio 1 2024

0 25 50
Fuente: Levantamiento 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el emplazamiento con los patios existentes.

Espacios verdes sin intervenir
Jardines 
Bloques

Calle Nicolas Jurado

Cancha múltiple

N 

Figura 117. Patio 2 2024

Autor: Elaboración propia

existe una intervención; de igual forma en el área verde 2: 
ubidada al Este tiene una longitud de 2x0.47m, Fig. 108, la 
cual no recibe mantenimiento, a pesar que en este existe 
juegos recreativos para los niños; en cambio en el acceso 
existen jardines cuidados, Fig. 109, de igual forma en el 
patio central en el bloque más largo.
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Autor: Elaboración propia.
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Figura 118. Jardín 3  2024

Autor: Elaboración propia.
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4.4.2 Patios
El patio existente está ubicado al centro de la escuela, 
siendo el espacio donde circulan los bloques, en este 
espacio se encuentra la cancha de multiuso de piso de 
hormigón y espacio libre con piso de tierra en mal estado. 
El predio esta ubicado en la avenida Los Paltas entre las 
calles Inez Jimenez y la Calle Nicolas Jurado, sus accesos 

Figura 119. Patios

0 25 50

Calle Nicolas Jurado

Fuente: Levantamiento 
Autor: Elaboración propia

Figura 120. Patio vista norte

Fuente: Levantamiento. 
Autor: Arq. Gabriel Ochoa.
Nota: Es el patio interior, desde la vista 
norte

N 

se encuentran en las calles secundarias para proporcionar 
mayor seguridad a los niños y a los padres de familia, así 
evitando el tránsito rápido existente en la avenida Los Paltas.
El acceso principal llega a un vestíbulo que dirije a todos los 
espacios de la escuela, alrededor del patio existente y en la 
parte posterior de los bloques.
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Autor: Elaboración propia

Figura 121. Acceso 1

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el acceso secundario.

Figura 122. Acceso 2

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el acceso principal.C
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Figura 123. Plantas Existentes
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4.4.5 Programa arquitectónico actual.

Tabla 37. Programa arquitectónico

Espacio Cantidad Área x aula Capacidad Total Área

10 55 m² 30 estudiantes 505 m²Aulas

Rectorado

Vicerectorado 
Inspector

Secretaría

Laboratorios

Baños

Cocina

Comedor

1

1

1

1

1

1

1

28 m²

23 m²

34 m²

58 m²

48 m²

13.75 m²

20 m²

1 persona

2 personas

3 personas

35 estudiantes

582 estudiantes

5 personas

25 estudiantes

28 m²

23 m²

34 m²

58 m²

48 m²

13.75 m²

20 m²

Total 1159.75 m²

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra cual es la nueva necesidad de espacios, según el 
número de estudiantes.

10 33 m² 25 estudiantes 330 m²Aulas

Según la normativa de MINEDUC (2012), los espacios 
mínimos que deben de tener una unidad educativa son: 
aulas, laboratorios Tics y de química, sala de uso múltiple, 
baterías sanitarias (1 inodoro por 25 estudiantes - 1 lavabo 
por cada 2 baterías sanitarias), sala de docentes, zona de 

comedor, espacio de cocina, apoyo administrativo, espacio 
de bodega, espacio de bodega de Educación fisica; lo cual 
en la Unidad Educativa no cuenta con todos los espacios 
mínimos y necesarios para la cantidad de alumnos y 
docentes siendo de 654 alumnos y 42 docentes.

Autor: Elaboración propia.
Muestra: Las aulas existente.

Figura 124. Aula 6to básica y 9no Superior.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra las fachadas de la edificación.

Figura 125. Aulas exteriores.

4.4.4 Bloques existentes

El espacio escolar (aulas existentes 21) demuestra una 
deficiencia de aulas para los niños, ya que son entre 25 y 
53 alumnos por grado en una área de 30m², lo que pide la 
norma es 1.50m² por alumno dando un total de 37.50m² 
para 25 alumnos que debe de tener el aula, esto también 
porque todos los espacios son adaptados a las necesidades 

y sin tomar en cuenta la arquitectura, de igual forma existen 
problemas en la distancia con la zona húmeda con las aulas 
del 1 al 12, otro de los problemas es que los niños de Inicial 
no tienen un espacio privado ellos deben de compartir los 
espacios recreativos con los niños más grandes, otro es que 
todos los bloques tienen diferentes niveles, siendo peligroso 
para todos.
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4.5. Red vial
Se encuentra al paso de la Av. Los paltas que recolecta los 
barrios del Sur dirigidos al Norte, ya que desemboca en la 
Av. Occidental que conecta la ciudad de Sur a Norte siendo 
una de las más importantes de la ciudad. Asimismo, existen 

Fuente: PDOT Loja
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra donde existe más tráfico vehícular a 1 km.

Figura 126. Red Urbana
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calles secundarias que conectan la periferia con el centro de 
la ciudad, de manera rápida.
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4.6. Percepción

La vista del Sur es más activa, ya que tiene comercios siendo 
la causante del movimiento vehicular y peatonal.

Autor: Elaboración propia.
Nota: muestra la vista desde el acceso principal hacia el oeste.

Figura 128. Vista Sur 1

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la vista desde el acceso principal hacia el este.

Figura 129. Vista Sur 2

Figura 127. Ubicación fotografías sensorial

Fuente: Google earth 
Autor: Elaboración propia

N
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4.6.1 Vistas desde el sitio
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Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la vista desde el acceso secundario hacia el este.

Figura 130. Vista Norte 3

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestar la vista desde el acceso secundario hacia el 
noreste.

Figura 131. Vista Norte 4

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la vista al parque barrial colindante de la escuela.

Figura 132. Vista Este 5

Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra la vista hacia el oeste de la escuela.

Figura 133. Vista Oeste 6

La vista Norte, no existe movimiento concurrido de 
vehiculos o personas, haciendola una zona insegura para 
los estudiantes y docentes, por lo cual el acceso en esta 
ubicación no se la utiliza.

La vista Este, siendo la cancha miraflores que llega a ser 
utilizada por los estudiantes, pero no tiene un acceso 
directo al establecimiento.
La vista Oeste, es la Av. Las Paltas más transcurrida por 
vehiculos de todo tipo, desde volquetas hasta autos 
pequeños.
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Equipamientos

Cultural

Social

Comercio

Servicio

Salud

Religioso

Cultural

Social

Comercio

Servicio

Salud

Recreacional

Religioso

Educativo

No aplica

4.6.3 Ruido urbano
Se expl ica el  ruido provocado por el  tráf ico y los 
equipamientos existentes al medio día, lo cual comprueba 
que esta ubicado en una zona muy transitada vehicularmente 
y rodeada por uso mixto, lo que más afecta a 50m de radio 
es el espacio deportivo e industrias, siendo los que afectan 

Fuente: Google maps
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el radio del sondio más cerca el naranja y mas lejos 
el rosado.

Figura 134. Tráfico 10:30 am

Predio
Alto tráfico
Medio Tráfico
Bajo Tráfico
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N 

acústicamente directamente a la Unidad Educativa, siendo 
un gran problema para el bienestar de los estudiantes, ya 
que no utilizan ningún material para aislar el ruido.
Nivell sonoro:60 - 65 dB, comprobado desde la App 
"Sonómetro" ,   según la  normat iva  de México  lo 
recomendable es 33-42 dB.

Religioso

Educativo

Cultural

Social

Servicio

Salud

Recreacional
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4.7.1 Usuarios actuales 2024 - 2025

Según los datos de la directora Geovana Reinoso del 
establecimiento, habido un crecimiento de oferta académica 
en la escuela.
Indicando los usuarios actuales en las tablas 29, 30 y 31.

Tabla 39. Usuarios escuela Matutina

Fuente: Dr. Geovana Reinoso 
Autor: Elaboración propia

Tabla 40. Usuarios colegio Vespertina

Fuente: Dr. Geovana Reinoso 
Autor: Elaboración propia

Tabla 41. Usuarios docentes, administración

Fuente: Dr. Geovana Reinoso 
Autor: Elaboración propia

Tabla 38. Crecimiento de Usuarios escuela

Fuente: Dr. Geovana Reinoso 
Autor: Elaboración propia.
Nota: Muestra el crecimiento de la escuela desde 2014 a 2025.

La oferta académica en la 
institución era de 1ro a 7mo de 

básica

La oferta académica en la 
institución era de 1ro a 10mo 

de básica

La oferta académica en la 
institución es de Inicial a 3BGU 

teniendo escuela y colegio

300 estudiantes 500 estudiantes 654 estudiantes

2014 2018 2025

4.7 Análisis de usuarios

ESPACIOESPACIO
Inicial 1 14

Inicial 2

Primero

Segundo

Tercero

Cuarto

11 25 1

Quinto
Sexto

Séptimo

NIÑANIÑA NIÑONIÑO AULASAULASTOTALTOTAL

TotalTotal

27 17 44 2

19 31 50 2

26 20 46 2

24 22 46 2

20 31 41 2

21 22 43 2
16 26 42 2
29 24 53 2

196196 204204 400400 1717

ESPACIOESPACIO
Octavo 23

Noveno

Décimo

1 Bach

2 Bach

3 Bach

24 47 2

NIÑANIÑA NIÑONIÑO AULASAULASTOTALTOTAL

TotalTotal

34 26 60 3

23 26 49 2

10 30 40 2

14 18 32 2

14 21 35 2

118118 145145 263263 1313

ESPACIOESPACIO
Rectorado 1

Vicerectorado
Inspector

Secretaría 

Docentes

1

PERSONASPERSONAS OFICINASOFICINAS

TotalTotal

2 1

3 1

21 - 20 0

4747 33
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Datos históricos:

	» 2014: 400 estudiantes = 8 grados.
	» 2018: 500 estudiantes = 11 grados.
	» 2024: 654 estudiantes = 14 grados.

Cálculo del número de estudiantes por grado:

i.	 En 2014:
              Estudiantes por grado = 400/8 = 50 
estudiantes.

ii.	 En 2018:
              Estudiantes por grado = 500/11= 45.45 
estudiantes.

iii.	 En 2024:
              Estudiantes por grado = 654/14 = 46.71 
estudiantes.

Promedio de estudiantes por grado:

Promedio = (50 + 45.45 + 46.71) / 3 = 47.39 
estudiantes.

Proyección para 2035:

Estudiantes = Número grados x Estudiantes grado

Estudiantes = 14 x 47.39 = 663.46

Total: 

En 2035, habrá aproximadamente: 664 estudiantes

4.7.2 Proyección de usuarios

700 estudiantes

	» Aulas
Área = (Número de alumnos x 1.50) + (4 m² docente - 
circulación) 
Área = (35 x 1.50 m²) + (4 m² de docente y circulación)
Área = 52.50 m² + 6 m²
Área = 58.50 m².

	» Aula magna
Área = (Número de alumnos x 1.50) + (15% circulación) 
Área = (200 x 1.50 m²) + (15% circulación)
Área = 300 m² + 45 m²
Área = 345 m².

	» Rectorado
Área = (Número de persona x 2m²) + (15% circulación) + 
(mobiliario)
Área = (1 x 3 m²) + (15% circulación) + (4 m²)
Área = 3m² + 1m² + 4m²
Área = 8 m².

	» Vicerrectorado / Inspección
Área = (Número de persona x 1.50) + (15% circulación) + 
(mobiliario)
Área = (2 x 3 m²) + (15% circulación) + (8 m²)
Área = 6m² + 2.20m² + 8m²
Área = 16.20 m².

4.7.3 Espacios de la Unidad Educativa

58.50m² 1638m²

Tabla 42. Cálculo del nuevo espacio educativoLa fórmula para saber la proyección de los alumnos en 
10 años se la tomo de (Indicadores de la Educación 
Especificaciones Técnicas, 2009), el procedimiento se 
explica:
	» Cálculo de estudiante por grado: se divide el número 

de estudiantes por el numero de grados.
	» Promedio histórico: se hace la suma de todos los 

cálculos de estudiantes y se lo divide por la cantidad de 
cálculos que se hizo.

	» Proyección: se múltiplica el número de grados x 
promedio de alumnos.
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	» Secretaría
Área = (Número de persona x 1.50) + (15% circulación) + 
(mobiliario)
Área = (3 x 3 m²) + (15% circulación) + (12 m²)
Área = 9m² + 3m² + 12m²
Área = 24 m².

	» Docentes
Área = (Número de persona x 2 m²) + (15% circulación) 
Área = (22 x 2 m²) + (15% circulación) 
Área = 44m² +  4m²
Área = 48 m².

	» Laboratorio
Área = (Número de alumnos x 2 m²) + (15% circulación) 
Área = (35 x 2m²) + (15% circulación) 
Área = 70m² +  5m²
Área = 75 m².

	» H. H. S. S.
Área = (Número de inodoro x 1.50 m²) + (Número de lavabos 
x 0.5 m²) 
Área = (16 x 1.5 m²) + (10 x 0.5 m²) 
Área = 24m² +  10.50m²
Área = 34.50 m².

	» Cocina
Área = (Número de cocineros x 3 m²) + (15% de circulación) 
+ (mobiliario)
Área = (5 x 3 m²) + (15% circulación) + 10 m² 
Área = 15m² +  4m² + 10m²
Área = 30 m².

	» Comedor
Área = (total x 25%) = (Número de comensales x 1.50 m²) + 
(15% circulación)
Área = (700 x25%) = (175 x 1.50m²) + (15%)
Área = 260m² +  30m²
Área = 290 m².

	» Bodega
Área = (Número de personas x 2 m²) + (Número de tachos x 
0.3 m²) 
Área = (2 x 2 m²) + (2 x 0.3 m²) 
Área = 4m² + 0.6m²
Área = 4.60 m².

Autor: Elaboración propia

   48m²   96m²

  75m²   150m²
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4.7.4 Programa Arquitectónico

Tabla 43. Programa arquitectónico

Espacio Cantidad Área x aula Capacidad Total Área

28 58.50 m² 35 estudiantes 1638 m²

1 345 m² 200 estudiantes 345 m²

Aulas

Auditorio

Rectorado

Vicerectorado 
Inspector

Secretaría

Docentes

Laboratorios

Baños

Cocina

Comedor

Bodega

1

1

1

2

2

2

1

1

2

8 m²

16.20 m²

24 m²

48 m²

75 m²

34.50 m²

30 m²

290 m²

4.60 m²

1 persona

2 personas

3 personas

22 docentes

35 estudiantes

700 estudiantes

5 personas

175 estudiantes

1 persona

8 m²

16.20 m²

24 m²

96 m²

150 m²

71 m²

30 m²

290 m²

9.20 m²

Total 2677.4 m²
Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra cual es la nueva necesidad de espacios, según el 
número de estudiantes.
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4.8 Síntesis del diagnóstico FODA

FORTALEZA OPORTUNIDADES

DEBILIDADES AMENAZAS

	» Su ubicación facilita el acceso de estudiantes y 
docentes.

	» El terreno se ubica en una esquina con frente 
a tres vías, Av. Los Paltas y las calles Nicolas 
Jurado e Inés Jimménez.

	» Ubicación estrategica en una zona urbana 
consolidada con equipamientos recreativos y 
deportivos aledaños al predio.

	» Alta visibilidad del predio por la Av. Los Paltas.
	» Espacios verdes existentes pueden ser 

integrados al diseño.
	» El predio cuenta con 5127.25 m² de terreno.

	» Posibilidad de diseño de espacios adecuados 
según la normativa del MINEDUC.

	» Revalorización del sector con la implementación 
de un equipamiento moderno.

	» Integración de criterios acústicos.

Aspectos externos que se aprovechara a futuroAspectos externos que se aprovechara a futuroElementos positivos que beneficia el proyectoElementos positivos que beneficia el proyecto

	» Edificación inadecuada y obsoleta, aulas 
pequeñas de 30m² con capacidad de 30 
alumnos, frente al recomendable es 45m².

	» Falta de espacios normativos como: Sala de 
profesores, laboratorio de química, baterías 
sanitarias con capacidad de todos los alumnos, 
y privados para los profesores, sala de uso 
múltiple.

	» Bloques construidos en diferentes niveles, 
generando riesgos.

	» Espacios recreativos en mal estado, el patio con 
piso de tierra, áreas verdes sin mantenimiento, 
desniveles peligrosos.

	» La infraestructura no considera materiales 
aislantes el recomendable 33-42dB.

	» Problema de asoleamiento, por ventanales 
apmplios y aleros entre 50 y 80 cm.

	» La estructura no cuenta con condición para 
ampliación 

Dificultades y limitaciones internasDificultades y limitaciones internas

	» Crecimiento de la institución (654 estudiantes 
con proyección a 10 años con un total de 700 
estudiantes).

	» Contaminación acústica, por alta carga de 
tráfico en Av. Los Paltas.

	» Entorno urbanoo mixto con presencia de 
industrias, comercios y espacio deportivo - 
recreativo, generan ruido y desorden en el 
contexto inmediato.

	» Inseguridad en la calle Inés Jimenéz, la cual es 
poca transitada, limitando los accesos.

	» Proyección de crecimiento estudiantil que 
sobrepasa la capacidad de la infraestructura 
actual.

	» Falta de mantenimiento en las áreas verdes en 
el entorno, afectando la calidad del ambiente 
escolar.

Dificultades y limitaciones externasDificultades y limitaciones externas

Tabla 44. FODA de síntesis de diagnóstico.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra un análisis en forma de FODA para resumir todos 
los aspectos del sitio y de la edificación existente.
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PROPUESTA

Lo importante no es el objeto, 
sino el espacio que genera.

Álvaro Siza
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5. Propuesta conceptual.

Tabla 45. Pasos para una propuesta conceptual.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Son los pasos a seguir para realizar la conceptualización y al 
final un resumen con todos los planos técnicos. 

Para realizar la propuesta arquitectónica se tomo la 
metodología de Rojas. (2021), la cual fue adaptada a 
las  necesidades del proyecto esta metodología trabaja 
en planta, alzado y perspectiva, establece tres puntos 
de aplicación que son: Programación arquitectónica, 
estructuración jerárquica del sistema arquitectónico, 
generación del espacio arquitectónico, se lo complementa 
con un punto más siendo estrategias complementarias.

Por lo tanto los puntos analizar son:

ZonificaciónZonificación •	 Relación de espacios.
•	 Zonificación 2D.
•	 Diagrama de funcionamiento

Generación Generación 
del espacio del espacio 
arquitectóncoarquitectónco

Estrategias Estrategias 
complementariascomplementarias

Especificaciones Especificaciones 
técinas técinas 

•	 Diagrama de actividades.
•	 D i m e n s i o n a m i e n t o  d e l 

espacio 3D (forma-volúmen-
altura)

•	 Determinación del módulo.

•	 Aislamiento con vegetación.
•	 M a t e r i a l e s  a i s l a n t e s 

acústicos.
•	 F o r m a s  c o m o  a i s l a n t e 

acústico.

•	 Planos arquitectónicos.
•	 Secciones arquitectónicas.
•	 Fachadas.
•	 Detalles constructivos.
•	 Renders.

5.1. Terreno

Para realizar la propuesta arquitectónica se muestra que el 
terreno tiene un área de 5127,25m², ubicada en el barrio 
Miraflores de la ciudad en la Av. Los Paltas, entre Inés 
Jimenez y Nicolás Jurado.
El terreno a intervenirse cuenta con una terraza al nivel 
-8.67m, desde la Av. Los Paltas.

Figura 135. Emplazamiento de la propuesta

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra las terrazas del terreno a intervenir y de los 
espacios públicos. 

TerrenoTerreno •	 Emplazamiento
•	 Plataformas

A= 5127,25m²

N
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Figura 136. Estado actual

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el predio a intervenir en su estado actual. 

En base al  análisis del estado actual donde se detecta 
las deficiencias de la infraestructura, se da la solución de 
demoler todos los bloques existentes, por su deficiencia de 
estructura para una ampliación en altura.

	» Estado actual

N = + 8.90

N = -0
.50

N = + 0.00

N = - 2.50

N = - 6.25

N = - 10.00

N = +2.50

C. N
icolas J

urado

C. In
és J

imenéz

Av. Los Paltas

C. Atahualpa

N
 

Predio
Edificación que se va a demoler 
Acceso Principal
Acceso Secundario
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Al detectar todo el mal estado y falta de espacios para 
los alumnos y docentes se demuele toda la edificación, al 
demoler la edificación se encuentran algunos niveles entre 
1.50 y 0.20m, generando inseguridad en todos los usuarios al 

tener estos bordillos o escaleras para acceder a los espacios 
de estudio, de igual forma la cancha de uso múltiple se 
encuentra en un nivel + 0.15 m.

	» Demolición de infraestructura

Figura 137. Demolición de infraestructura.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestran las plataformas existentes con sus niveles 
correspondientes.
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Figura 138. Nivelación del terreno.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el terreno a un solo nivel.

Los desniveles del predio es muy inseguro, ya que puede 
provocar caídas de estudiantes, docentes o padres de 
familia, por esta razón se pretende que el terreno tenga un 
mismo nivel, estableciendo una mejor movilidad, desde el 
acceso, hasta el ingreso de cada espacio.

	» Adaptación de niveles existentes

N = + 8.90

N = -0
.50

N = - 2.50

N = - 6.25

N = - 10.00

N = +3.50

N = +0.00

Con el terreno a un solo nivel se llega a un total de terreno 
para construcción de 3160.25m².
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Se considera adaptarse al terreno, por lo cual no se hace 
una excavación y se generan graderíos donde es mayor la 
pendiente y asi lograr un nivel de altura entre piso y primera 
planta alta de 3.5, y creando un espacio de ocio o descanso, 

	» Generación de graderíos
de igual forma se lo puede utilizar para clases al aire libre.

Figura 139. Generación de graderíos.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el terreno a un solo nivel, con la expansión creada.

N = + 8.90

N = -0
.50

N = - 2.50

N = - 6.25

N = - 10.00

N = + 3.50

N = + -0.00

C. N
icolas J

urado

C. In
és J

imenéz

Av. Los Paltas

C. Atahualpa

N
 

Predio
Generación de Graderío
Área de terreno de construcción
Nuevo Muro



Karen Giselle Orosco Lanche

Conceptualización
P. 117

Lo primero que se coloca es un patio central, para que 
la edificación tenga ventilación e iluminación natural, 
transformandose en el conector de todos los espacios, un 
patio central se puede adaptar a muchas metodologías 

	» Colocación de un patio central
pedagógicas, se logra una mejor visibilidad de todos los 
espacios por lo tanto una mejor vigilancia de los estudiantes 
y el uso correcto de los espacios, de igual forma el patio es 
tradicional en muchas de las escuelas latinoaméricanas.

5.2. Zonificación

Figura 140. Zonificación Patio Central

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la ubicación y dirección del patio central, siendo 
una cancha de uso múltiple y su alrededor.
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Los bloques van alrededor del patio, en la planta baja al 
tener 2 accesos, uno por la calle Nicolas Jurado y otro por 
el espacio deportivo, la planta se establece el espacio de 
comedor/cocina, aulas y aulas de inicial con su espacio 

	» Planta baja.
privado para preservar la seguridad de los niños de 3 a 
5 años, lo importante de esta planta es la creación de 
planta libre para generar espacio de recreación para los 
estudiantes.

Figura 141. Zonificación planta baja.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la colocación de los bloques de planta baja.
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Al igual que la edificación existente se retoma la idea de 
crear un acceso secundario al nivel de la calle Inés Jimenéz, 
la cual esta en +3.50, este acceso siendo un condicionante 

	» Primera planta alta
para las actividades que se realizaran en esta planta siendo: 
administración, sala de profesores, sanitarios, auditorio, 
laboratorios y aulas, todo conectandose por un pasillo.

Figura 142. Zonificación de primera planta alta.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la ubicación y dirección de la primera planta.

N = + 8.90

N = -0
.50

N = - 2.50

N = - 6.25

N = +0.00

N = +3.50

N = +3.50
C. N

icolas J
urado

C. In
és J

imenéz

Av. Los Paltas

C. Atahualpa

N
 

Administración
Zona húmeda
Aulas de clase
Circulación vertical
Uso múltiple
Laboratorios
Acceso
Circulación horizontal

N = +3.50

N = - 10.00



Diseño Arquitectónico de La Unidad Educativa "Padre Julian Lorente", aplicando estrategias acústicas.

UIDE 

P. 
12

0

En esta planta se colocan únicamente las aulas, ya que al 
ser el último piso se mejora la calidad acústica al estar más 
alto que la zona de juegos o de las calles circundantes, de 
igual forma este piso no recibirá un recorrido frecuente 

	» Segunda planta alta
de personas ajenas al establecimiento, mejorando la 
concentración de los estudiantes, estos bloques no se 
podrán conectar entre sí, otra de las cosas a destacar es que 
permitirá un ambiente sea más fresco.

Figura 143. Zonificación de segunda planta alta.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la ubicación y dirección de la segunda planta alta.
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	» Resultado.

Vidrio natural de espesor de 
6mm.

Para el  bloque más grande 
tendrá hormigón visto de un 
color oscuro

Las losas tienen un sobresalido 
la  cua l  se rán  de  hormig ín 
enlucido de color negro.

Todas las demás paredes irán de 
ladrillo enlucido de color blanco 
hacia el exterior e interior.

2

1 3

4

En la fachada sera de manera diagonal o triangular, para que 
el rebote del sonido mejore dentro de las aulas, laboratorios 
y administración.

Figura 144. Resultado

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el resultado
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5.3. Generación del espacio arquitectónico.

5.3.1 Diagrama de actividades.
Se detectan tres act iv idades pr incipales que son: 
administrativas, aprendizaje y recreativas, con esta se 
imparte una subdivisión de ocho tipo de actividades dentro 
de una unidad educativa, incluyendo clases y prácticas, 
actividades lúdicas, recreo, alimentación, reuniones y gestión 

institucional.
Con el conocimiento de las actividades se logra establecer 
que necesidades funcionales se requiere dentro del espacio 
de la actividad.

Figura 145. Diagrama de actividades.

6.  Enseñar/aprender: 
(Aulas) 

•	 Ventilación natural.
•	 Iluminación natural.
•	 Acústica 25/35 dB.

ActividadesActividades Requerimientos funcionalesRequerimientos funcionales

8. Juego libre: •	 Área verde.
•	 Inicial seguridad perimetrada.
•	 Patio de uso múltiple.

3. Experimentación: 
(Laboratorios)

•	 Ventilación natural.
•	 Seguridad.
•	 Acústica 25/35 dB.

2 .  A l i m e n t a r s e : 
(Comedor)

•	 Ventilación natural.
•	 Espacio amplio.
•	 Acústica 25/65 dB.

1 .  Eventos /ac tos : 
(Auditorio)

•	 Iluminación flexible.
•	 Pendiente para butacas.
•	 Aislamiento acústico 25/65 dB.

ActividadesActividades Requerimientos funcionalesRequerimientos funcionales

7. Higiene personal: •	 Ventilación natural.
•	 Accesibilidad directa.

5. Gestión escolar:
(Administración)

•	 Privacidad.
•	 Acceso controlado.
•	 Visual a la unidad educativa.
•	 Aislamiento acústico 25/35 dB.

4. Ingreso / Salida:
•	 Circulación fluida.
•	 Circulación segura.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el espacio con el requerimiento según la función.

Tabla 46. Actividad/Requerimiento funcional

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra los lugares donde se realizarán las actividades.
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EspacioEspacio
6 cm

Tabla 47. Materiales que serán utilizados.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra que materiales deben ir según el espacio.

MaterialMaterial ReducciónReducción EspesorEspesor
Aula Lana de roca 30-45 dB

8 cmLaboratorios Lana de roca 30-45 dB

6 cm
Baños Bar re ras  de 

vinilo cargado 20-40 dB

Espacios complementariosEspacios complementarios
8 cmAdministración Espuma acústica 20-35 dB

10 cmCocina/Comedor Lana de roca 30-45 dB

12 cmSala de Uso 
Múltiple 20-35 dBEspuma acústica

Figura 147. Materiales de aislamiento acústico.

Fuente: (Lana de roca, Espuma acústica, barreras de vinilo, s. f.)
Nota: Se muestra que materiales.

Lana de roca

Espuma acústica

Barreras de vinilo

5.4. Estrategias.
5.4.1 Materiales aislantes acústicos.

En las aulas, laboratorio, cocina/comedor se toma en cuenta 
un material básico para lograr un buen aislamiento acústico, 
en administración se toma otro material por lo que se trata 
de oficinas que necesita una menor acústica, en cambio en 
auditorio debe ser más resistente y con mayor espesor para 
lograr una mejor acústica dentro y fuera.

Figura 146. Construcción de muro con aislante acústico

1. Enlucido de concreto
2. Mampostería de ladrillo
3. Estructura metálica
4. Lana de Roca
5. Placa de yeso

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la construcción de muro con lana de roca.

1

2
3

4

5
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En la fachada sera de manera diagonal o triangular, para que 
el rebote del sonido mejore dentro de las aulas, laboratorios 
y administración.

En la sala de uso múltiple las formas se realizarán en el techo 
con paneles de OSB.

Figura 148. Estrategia de forma en las fachadas.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la estrategia que se va a tomar en cuenta para 
la fachada de la unidad educativa.

Figura 149. Cielo raso de la sala de uso múltiple.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la estrategia que se va a tomar en cuenta para  
el cielo raso de la sala de uso múltiple.

Con esta forma 
se lograra reducir 
entre 3 - 6 dB.

5.4.3 Figuras como aislante acústico.

Ladrillo macizo

Lana de roca Vidrio 6mm

Los materiales se colocarán al exterio el ladrillo macizo y al 
interior el material acústico ya que no queremos que el ruido 
exterior ingrese a los espacios.

Los materiales se colocarán al exterio el ladrillo macizo y al 
interior el material acústico siendo espuma acústica, también 
una capa de fieltro acústico en el cielo raso.

Con esta forma 
se lograra reducir 
entre 2 - 3 dB.
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5.5 Proyecto
Figura 150. Emplazamiento de la propuesta.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra la implantación.
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El nuevo proyecto se implanta en una distribución en dirección al interior, 
liberando espacios verdes, recreación y circulación, al crear un patio interno, 
permite que el edificio tenga una relación equilibrada con tods los frentes 
favoreciendo la ventilación e iluminación natural.

Al tener 3 vías, la Unidad Educativa, logra una mejor visualización, y también 
con mejor accesibilidad, se crean 2 accesos, uno en la calle Nicolas Jurado 
que se encuentra en el nivel 0.00 y el otro acceso en la Calle Inés Jimenez 
que sera en el segundo piso al estar en el nivel +3.80m, en la Av. Los Paltas 
no se crea un acceso, primeramente preservando la seguridad de todos 
(padres de familia, administrativos, docentes, alumnos), siendo una avenida 
muy frecuentada por vehículos pesados, otro acceso que se crea es hacia el 
espacio deportivo del barrio, ya que se detecto que los alumnos utilizan el 
espacio.

Figura 151. Render 1.

Autor: Elaboración propia.
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	» Planta Baja

0 25 50

Figura 152. Planta Baja
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La planta baja se configura por el patio interno, teniendo 
2 accesos que llegan a un gran vestibulo ubicado en una 
planta libre, amplío para los 700 estudiantes proyectados, 
en esta planta se encuentra: Inicial estado alejado de todos 
los niños y con un espacio de juegos privado, no tienen 

que compartir con los niños más grandes, luego están 3 
aulas más, las zonas de circulación vertical, el espacio de 
comedor/cocina con una distancia para que abarque todo el 
espacio libre que se deja en la primera planta.

Figura 153. Render 2. Figura 155. Render 4.

Figura 154. Render 3. Figura 156. Render 5.
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	» Primera Planta
Figura 157. Primera Planta Alta
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La primera planta de igual forma se configura por el patio 
planteado, ya que todos los espacios estan rodenado el 
espacio por medio de galerías amplias 2m, esta planta 
cuenta con el acceso secundario desde la calle, en esta se 
convierte en un solo nivel llegando a uns vestibulos que lo 

dirige al patio donde debe de bajar gradas o al espacio de 
administración, luego a baños, auditorio, laboratorios, aulas, 
siendo un piso muy dinámico por las actividades que se 
realiza en el espacio.

Figura 158. Render 6.

Figura 159. Render 7.

Figura 160. Render 8.

Figura 161. Render 9.
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	» Segunda Planta

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche LÁMINA:

1/1
ESCALA:

DIRECTOR: Arq. Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO:

N= +7.00

N= +7.00
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Figura 162. Segunda Planta Alta
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La segunda planta, se separan los bloques, y se forman 2 
individuales, se ingresia por medio del ascensor o las gradas, 
dependiendo del bloque que se quiera ir, aquí se encuentra 
la mayoría cantidad de aulas.

Figura 163. Render 10.

Figura 164. Render 11.

Figura 165. Render 12.

Figura 166. Render 13.
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	» Secciones

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Secciones Arquitectónicas

LÁMINA:

12/19
ESCALA:

ESCUELA 1/150

N = + 0.00

N = + 2.90
N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.80

N = -8.25

SECCIÓN A-A

SECCIÓN B-B

SALA DE USO MÚLTIPLE

COMEDOR

ZONA DE DESCANSO

AULA 9

N = -8.25

N = + 0.00

N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.80

SALIDA DE ASCENSOR

SALIDA DE ASCENSOR

AULA 2

AULA 5

AULA 12

Figura 167. Secciones Arquitectónicas.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestran las dos secciónes del proyecto.
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En la Seección A-A, se muestra los espacios que todos tienen un solo nivel, 
y como el terreno se lo dejo de manera natural, con un muro de 3m, el 
cerramiento de 3m de alto, este esta con vista hacia el norte, donde esta el 
acceso secundario y para acceder al patio se debe de bajar -3.50m desde la 
calle.

En la Sección B-B, se muestra una mayor altura en el auditorio, donde su 
configuraciónn cambia por el uso que se le da, también su ubicación es por 
la pendiente, la que ayuda a modificar y crear los graderios para las butacas, 
mientras que la cafetería es más baja.

Figura 168. Render 14.

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Secciones Arquitectónicas

LÁMINA:

12/19
ESCALA:

ESCUELA 1/150

N = + 0.00

N = + 2.90
N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.80

N = -8.25

SECCIÓN A-A

SECCIÓN B-B

SALA DE USO MÚLTIPLE

COMEDOR

ZONA DE DESCANSO

AULA 9

N = -8.25

N = + 0.00

N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.80

SALIDA DE ASCENSOR

SALIDA DE ASCENSOR

AULA 2

AULA 5

AULA 12
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	» Fachadas Exteriores / Internas

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Elevaciones

LÁMINA:

9/1
ESCALA:

ESCUELA 1/150

ELEVACIÓN NORTE

ELEVACIÓN SUR

ELEVACIÓN OESTE

ELEVACIÓN ESTE

N = 0.00

N = + 2.85

N = + 7.45

N = + 9.45

N = + 10.50

N = + 3.30

N = + 7.00

N = + 10.05

N = 0.00

N = + 2.85
N = + 3.30

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.05

N = + 10.50
N = + 10.05

N = + 7.45
N = + 7.00

N = + 2.85
N = + 3.30
N = + 3.95

N = + 7.45
N = + 7.00

N = + 4.05
N = + 3.70

N = 0.00

N = 0.00

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Elevaciones

LÁMINA:

9/1
ESCALA:

ESCUELA 1/150

ELEVACIÓN NORTE

ELEVACIÓN SUR

ELEVACIÓN OESTE

ELEVACIÓN ESTE

N = 0.00

N = + 2.85

N = + 7.45

N = + 9.45

N = + 10.50

N = + 3.30

N = + 7.00

N = + 10.05

N = 0.00

N = + 2.85
N = + 3.30

N = + 7.00

N = + 10.50
N = + 10.05

N = + 10.50
N = + 10.05

N = + 7.45
N = + 7.00

N = + 2.85
N = + 3.30
N = + 3.95

N = + 7.45
N = + 7.00

N = + 4.05
N = + 3.70

N = 0.00

N = 0.00

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Elevaciónes Internas

LÁMINA:

11/19
ESCALA:

ESCUELA 1/150

N = 0.00

N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 9.00

N = 0.00

N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 9.00

N = + 10.50

N = 0.00

N = + 3.50

N = + 7.00

N = + 10.50

ELEVACIÓN ESTE

ELEVACIÓN OESTE

ELEVACIÓN SUR

Figura 169. Fachadas exteriores / interiores

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestran las dos secciónes del proyecto.
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Las fachadas exteriores se configuran de manera 
diagonal,  estas formas colaboran con la mejor 
reverberación del sonido dentro del aula, tambén 
siendo amplios, para aprovechar el sol de la mañana, 
pero sin la incomodidad del mismo, mientras que 
en el auditorio se crea la misma configuración de 
paredes diagonales, pero en esta los ventanales son 
más angostos y altos, logrando una buena iluminación 
natural, pero fácil de cerrarla según el evento que se 
realice.

Las fachadas interiores, en las paredes de los pasillos 
las aulas se convierten en un espacio de ocio o 
descanso, con la creación de unas bancas, también se 
colocan pasamanos de acero inoxidable, y los ventales 
cortos y altos para lograr la ventilación cruzada y sin 
interrepsiones o distracciónes de los alumnos hacia los 
pasillos.

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Elevaciones
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9/1
ESCALA:

ESCUELA 1/150
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1.	 Viga 30x30
2.	 Novalosa de hormigón 240kg/cm2
3.	 Ladrillo macizo 7x22x13cm
4.	 Lana de roca 135x60
5.	 Vidrio 6mm
6.	 Perfil de aluminio
7.	 Perfil aluminio abrir pivote
8.	 Tornillo 1 1/2"
9.	 Perfil ángulo
10.	 Plancha gypsun 1.20x2.40
11.	 Bondex
12.	 Porcelanato 40x40
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Figura 171. Secciones Constructiva 1.



Karen Giselle Orosco Lanche

Conceptualización
P. 139ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Sección Constructiva 1

LÁMINA:

14/19
ESCALA:

ESCUELA 1/25

11

12

5

6

8

8

10

1

2

9

7

64 3

12

5

N
= 

+3
.5

0
S

U
B

E

1

1

H
H

. S
S

. H

A
U

LA
 4

A
U

LA
 5

A
U

LA
 6

A
U

LA
 7

3

4

7

5

10

9

8

12 111

1

2

3

4

5

PORCELANATO 40X40

10

11

12

TORNILLO 1 12"

6

8

VIDRIO 4mm

9

NOVALOSA DE HORMIGÓN 240KG/CM2

PLANCHA DE GYPSON 1.20X2.40

LADRILLO MACIZO 7X22x13cm

VIGA 30X30

BONDEX

PERFIL DE ALUMINIO

PERFIL ÁNGULO

LANA DE ROCA 135x60

PERFIL ALUMINIO ABRIR PIVOTE7

7
6

5

4

3

2

1

1

2

4

5

6

7

ENLUCIDO DE CONCRETO

CAPA DE PINTURA

3 MAMPOSTERÍA DE LADRILLO

ESTRUCTURA METÁLICA

LANA DE ROCA

PLACA DE YESO

CAPA DE PINTURA

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Sección Constructiva 1

LÁMINA:

14/19
ESCALA:

ESCUELA 1/25

11

12

5

6

8

8

10

1

2

9

7

64 3

12

5

N
= 

+3
.5

0
S

U
B

E

1

1

H
H

. S
S

. H

A
U

LA
 4

A
U

LA
 5

A
U

LA
 6

A
U

LA
 7

3

4

7

5

10

9

8

12 111

1

2

3

4

5

PORCELANATO 40X40

10

11

12

TORNILLO 1 12"

6

8

VIDRIO 4mm

9

NOVALOSA DE HORMIGÓN 240KG/CM2

PLANCHA DE GYPSON 1.20X2.40

LADRILLO MACIZO 7X22x13cm

VIGA 30X30

BONDEX

PERFIL DE ALUMINIO

PERFIL ÁNGULO

LANA DE ROCA 135x60

PERFIL ALUMINIO ABRIR PIVOTE7

7
6

5

4

3

2

1

1

2

4

5

6

7

ENLUCIDO DE CONCRETO

CAPA DE PINTURA

3 MAMPOSTERÍA DE LADRILLO

ESTRUCTURA METÁLICA

LANA DE ROCA

PLACA DE YESO

CAPA DE PINTURA

ESTUDIANTE: Karen Giselle Orosco Lanche

DIRECTOR: Santiago Vinicio Reinoso Ochoa

TÍTULO TESIS: Diseño Arquitectónico de la Unidad Educativa "Padre Julián Lorente"

CONTENIDO: Sección Constructiva 1

LÁMINA:

14/19
ESCALA:

ESCUELA 1/25

11

12

5

6

8

8

10

1

2

9

7

64 3

12

5

N
= 

+3
.5

0
S

U
B

E

1

1

H
H

. S
S

. H

A
U

LA
 4

A
U

LA
 5

A
U

LA
 6

A
U

LA
 7

3

4

7

5

10

9

8

12 111

1

2

3

4

5

PORCELANATO 40X40

10

11

12

TORNILLO 1 12"

6

8

VIDRIO 4mm

9

NOVALOSA DE HORMIGÓN 240KG/CM2

PLANCHA DE GYPSON 1.20X2.40

LADRILLO MACIZO 7X22x13cm

VIGA 30X30

BONDEX

PERFIL DE ALUMINIO

PERFIL ÁNGULO

LANA DE ROCA 135x60

PERFIL ALUMINIO ABRIR PIVOTE7

7
6

5

4

3

2

1

1

2

4

5

6

7

ENLUCIDO DE CONCRETO

CAPA DE PINTURA

3 MAMPOSTERÍA DE LADRILLO

ESTRUCTURA METÁLICA

LANA DE ROCA

PLACA DE YESO

CAPA DE PINTURA

1.	 Capa de pintura.
2.	 Enlucido de concreto
3.	 Mampostería de ladrillo
4.	 Estructura metálica
5.	 Lana de Roca
6.	 Placa de yeso
7.	 Capa de pintura.
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Figura 172. Detalle Constructivo 1.
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1.	 Viga 30x30
2.	 Novalosa de hormigón 240kg/cm2
3.	 Columna 30x30
4.	 Ladrillo macizo 7x22x13cm
5.	 Lana de roca 135x60
6.	 Vidrio 6mm
7.	 Perfil de aluminio
8.	 Perfil aluminio abrir pivote
9.	 Tornillo 1 1/2"
10.	 Perfil ángulo
11.	 Plancha gypsun 1.20x2.40
12.	 Bondex
13.	 Porcelanato 40x40
14.	 Vertiente de agua
15.	 Terminado de piso 20cm
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1.	 Novalosa de hormigón 240kg/cm2
2.	 Perfil HEB 340
3.	 Cercha metálica 0.60m
4.	 Espuma acústica
5.	 Ladrillo macizo 7x22x13cm
6.	 Madera 3mm
7.	 Pomo con doble cerradura
8.	 Perfil ángulo
9.	 Tornillo 1 1/2"
10.	 Plancha gypsun 1.20x2.40
11.	 Vidrio 6mm
12.	 Tierra natural
13.	 Mejoramiento de suelo
14.	 Tierra compactada
15.	 Adoquín 20x15
16.	 Terminado de piso 15cm
17.	 Bondex
18.	 Porcelanato 40x40
19.	 Goterón metalico
20.	 Contrachapadoo 3cm
21.	 Durmientes 2"x10"
22.	 Acabado 2cm
23.	 Amortiguadores 2cm
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1.	 Novalosa de hormigón 240kg/cm2
2.	 Vertiente de agua
3.	 Impermeavilizante de hormigón
4.	 Tornillo 1 1/2"
5.	 Plancha de gypsun 1.20x2.40
6.	 Perfil metálica 2"
7.	 Listones de madera 4x3cm
8.	 Cercha metálica 0.60m
9.	 Ladrillo macizo 7x22x13
10.	 Espuma acústica
11.	 Contrachapado 3cm
12.	 Durmientes 2"x10"
13.	 Acabado 2cm
14.	 Amortiguadores 2cm
15.	 Piso linoleo
16.	 Perfil metálico 80x80mm
17.	 Perfil circular metálico 11/2"
18.	 Tornillo 1 1/2"
19.	 Vigeta G 150x505x15x3
20.	 Correa rectangular ASTM A500
21.	 Canales metálicos
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1.	 Zinc
2.	 Panel de alucobond
3.	 Estructura metálica
4.	 Cercha
5.	 Viga IPE
6.	 Columna IPE
7.	 Capa de pintura
8.	 Mampostería de ladrillo 
9.	 Espuma acústicaAutor: Elaboración propia.

Nota: Se muestra el detalle constructivo de la losa de auditorio.

Figura 178. Detalle Constructivo 4
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1.	 Lana de Roca 135x60
2.	 Ladrillo macizo 7x22x13cm
3.	 Madera 3mm
4.	 Perfil cuadrado metálico 80x80mm
5.	 Perfil cuadrado metálico 80x80mm
6.	 Perfil circular metálico 1/2"
7.	 Plancha de Gypsun 1.20x2.40
8.	 Perfil ángulo
9.	 Tornillo 1 11/2"
10.	 Vidrio 6mm
11.	 Perfil de aluminio
12.	 Bondex
13.	 Porcelanatoo 40x40
14.	 Viga 30x30
15.	 Piso Linoleo
16.	 Novalosa de hormigón 240kg/cm2
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1.	 Capa de pintura
2.	 Enlucido de concreto
3.	 Mampostería de ladrillo
4.	 Capa de pintura
5.	 Espuma acústica

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el detalle constructivo del muro de espuma acústica

Figura 180. Detalle Constructivo 5
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5. 6 Cálculo de acústica.

Cálculo del aula propuesta, se debe de tener ell área de 
muro, losa y vanos, otro de los datos importantes es el 
espesor con su densidad de cada material, como se muestra 
en el cálculo de aula mampostería de ladrillo con lana de 
roca como material aislante del sonido.

Material de Material de 
muromuro

7.5 kg/m²

Tabla 48. Cálculo de muro en aula

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Mortero de 
concreto

0.005 1500 kg/m³

128 kg/m²Ladrillo macizo 0.08 1600 kg/m³

Lana de roca 0.06
70 kg/m³

Placa de yeso 0.015 1120  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 156.5156.5 kg/m²

4.20 kg/m²

16.8 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (165.5) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 41.80 dB de muro.

Material de Material de 
techotecho

44 kg/m²

Tabla 49. Cálculo de techo en aula

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Cerámica 0.02 2200 kg/m³

17 kg/m²Bondex 0.02 850 kg/m³

Hormigón 0.12
850 kg/m³

Placa de yeso 0.015 1120  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 179.8179.8 kg/m²

102 kg/m²

16.8 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (179.8) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 44.02 dB de techo.

Material de Material de 
carpinteríacarpintería

15 kg/m²

Tabla 50. Cálculo de carpintería en aula

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Vidrio 0.006 2500 kg/m³

14 kg/m²Madera 0.035 400 kg/m³

Aluminio 0.008 2700 kg/m³

Sellador de 
silicona 0.003 1100 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 53.9053.90 kg/m²

21.6 kg/m²

3.3 kg/m²

Ra = 16.6 * log (m) + 5 (dBa)
Ra = 16.6 * log (53.9) + 5 (dBa)
Ra1 = 33.74 dB de carpintería.

Tabla 51. Cálculo de Ra a Transmitancia (T)

ElementoElemento Área (m2)Área (m2) Ra (dB)Ra (dB)

Muro 30.18 m² 41.80 dB

0.02 m² 44.02 dB

Carpintería 0.12 m² 33.74 DB

MuroMuro
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-41.80/10}
T1 = 0.0000660

TechoTecho
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-44.02/10}
T2 = 0.0000396

CarpinteríaCarpintería
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-33.74/10}
T1 = 0.000422

	» Cálculo de Aula

Techo
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Ponderación por áreaPonderación por área
TT = ∑ SjT / ∑St

St = 30.18 + 61.5 + 4.03 = 95.71m

Sj1 = 30.18 * 0.0000660 = 0.00199
Sj2 = 61.5 * 0.0000396 = 0.00243
Sj3 = 4.03 * 0.000422 = 0.0004346

SjT = 0.004854

TT = 0.004854 / 95.71
TT = 0.0000507.

Conversión de TT a dB.Conversión de TT a dB.

Rat = 10 * log (TT) Rat = 10 * log (TT) 
Rat = 10 * log (0.0000507)
Rat = 42.94 dB

Cálculo de nivel sonoro interior.Cálculo de nivel sonoro interior.

Li = Le - RatLi = Le - Rat
Li = 65 - 42.94
Li = 22.06 dB

Se estima que con estos materiales el ruido exterior 
disminuya a 22.06dB, ya que todos los materiales llegan a un 
velor de reducción de 42.94.

22.06 dB

Cálculo del laboratorio propuesta, se debe de tener ell área 
de muro, losa y vanos, otro de los datos importantes es el 
espesor con su densidad de cada material, como se muestra 
en el cálculo de aula mampostería de ladrillo con lana de 
roca como material aislante del sonido.

Material de Material de 
muromuro

7.5 kg/m²

Tabla 52. Cálculo de muro en laboratorio

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Mortero de 
concreto

0.005 1500 kg/m³

128 kg/m²Ladrillo macizo 0.08 1600 kg/m³

Lana de roca 0.08
70 kg/m³

Placa de yeso 0.015 1120  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 157.9157.9 kg/m²

5.6 kg/m²

16.8 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (157.9) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 41.96 dB de muro.

Material de Material de 
techotecho

44 kg/m²

Tabla 53. Cálculo de techo en laboratorio

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Cerámica 0.02 2200 kg/m³

17 kg/m²Bondex 0.02 850 kg/m³

Hormigón 0.12
850 kg/m³

Placa de yeso 0.015 1120  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 179.8179.8 kg/m²

102 kg/m²

16.8 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (179.8) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 44.02 dB de techo.

	» Cálculo de Laboratorio
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Material de Material de 
carpinteríacarpintería

15 kg/m²

Tabla 54. Cálculo de carpintería en laboratorio.

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Vidrio 0.006 2500 kg/m³

14 kg/m²Madera 0.035 400 kg/m³

Aluminio 0.008 2700 kg/m³

Sellador de 
silicona 0.003 1100 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 53.9053.90 kg/m²

21.6 kg/m²

3.3 kg/m²

Ra = 16.6 * log (m) + 5 (dBa)
Ra = 16.6 * log (53.9) + 5 (dBa)
Ra1 = 33.74 dB de carpintería.

Tabla 55. Cálculo de Ra a Transmitancia (T)

ElementoElemento Área (m2)Área (m2) Ra (dB)Ra (dB)

Muro 25.24 m² 41.96 dB

Techo 77.77 m² 44.02 dB

Carpintería 4.75 m² 33.74 DB

MuroMuro
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-41.96/10}
T1 = 0.0000636

TechoTecho
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-44.02/10}
T2 = 0.0000396

CarpinteríaCarpintería
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-33.74/10}
T1 = 0.000422

Ponderación por áreaPonderación por área
TT = ∑ SjT / ∑St

St = 25.24 + 77.77 + 4.75 = 107.76m

Sj1 = 25.24 * 0.0000636 = 0.0016
Sj2 = 77.77 * 0.0000396 = 0.0030
Sj3 = 4.75 * 0.000422 = 0.0020

SjT = 0.0066

TT = 0.0066/ 107.76
TT = 0.0066

Conversión de TT a dB.Conversión de TT a dB.

Rat = 10 * log (TT) Rat = 10 * log (TT) 
Rat = 10 * log (0.0066)
Rat = 42.13 dB

Cálculo de nivel sonoro interior.Cálculo de nivel sonoro interior.

Li = Le - RatLi = Le - Rat
Li = 65 - 42.13
Li = 22.87dB

Se estima que con estos materiales el ruido exterior 
disminuya a 22.87dB, ya que todos los materiales llegan a un 
velor de reducción de 42.13 dB.

22.87 dB
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Cálculo de administración propuesta, se debe de tener ell 
área de muro, losa y vanos, otro de los datos importantes 
es el espesor con su densidad de cada material, como se 
muestra en el cálculo de aula mampostería de ladrillo con 
lana de roca como material aislante del sonido.

Material de Material de 
muromuro

7.5 kg/m²

Tabla 56. Cálculo de muro en administración

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Mortero de 
concreto

0.005 1500 kg/m³

160 kg/m²Ladrillo macizo 0.10 1600 kg/m³

Espuma acústica 0.08 30 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 169.9169.9 kg/m²

2.4 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (169.9) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 43.12 dB de muro.

Material de Material de 
techotecho

44 kg/m²

Tabla 57. Cálculo de techo en administración

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Cerámica 0.02 2200 kg/m³

17 kg/m²Bondex 0.02 850 kg/m³

Hormigón 0.12
850 kg/m³

Placa de yeso 0.015 1120  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 179.8179.8 kg/m²

102 kg/m²

16.8 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (179.8) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 44.02 dB de techo.

Material de Material de 
carpinteríacarpintería

15 kg/m²

Tabla 58. Cálculo de carpintería en aula

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Vidrio 0.006 2500 kg/m³

14 kg/m²Madera 0.035 400 kg/m³

Aluminio 0.008 2700 kg/m³

Sellador de 
silicona 0.003 1100 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 53.9053.90 kg/m²

21.6 kg/m²

3.3 kg/m²

Ra = 16.6 * log (m) + 5 (dBa)
Ra = 16.6 * log (53.9) + 5 (dBa)
Ra1 = 33.74 dB de carpintería.

Tabla 59. Cálculo de Ra a Transmitancia (T)

ElementoElemento Área (m2)Área (m2) Ra (dB)Ra (dB)

Muro 30.18 m² 43.12 dB

79.42 m² 44.02 dB

Carpintería 4.75 m² 33.74 DB

MuroMuro
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-43.12/10}
T1 = 0.0000487

TechoTecho
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-44.02/10}
T2 = 0.0000396

CarpinteríaCarpintería
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-33.74/10}
T1 = 0.000422

	» Cálculo de administración

Techo
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Ponderación por áreaPonderación por área
TT = ∑ SjT / ∑St

St = 30.19 + 79.42 + 4.75 = 114.36

Sj1 = 30.19 * 0.0000487 = 0.00147
Sj2 = 79.42 * 0.0000396 = 0.00314
Sj3 = 4.75 * 0.000422 = 0.0020

SjT = 0.00661

TT = 0.00661/ 107.76
TT = 0.0000577

Conversión de TT a dB.Conversión de TT a dB.

Rat = 10 * log (TT) Rat = 10 * log (TT) 
Rat = 10 * log (0.0000577)
Rat = 42.38 dB

Cálculo de nivel sonoro interior.Cálculo de nivel sonoro interior.

Li = Le - RatLi = Le - Rat
Li = 65 - 42.38
Li = 22.62dB

Se estima que con estos materiales el ruido exterior 
disminuya a 22.62dB, ya que todos los materiales llegan a un 
velor de reducción de 42.38 dB.

22.62 dB

Cálculo de auditorio propuesta, se debe de tener ell área 
de muro, losa y vanos, otro de los datos importantes es el 
espesor con su densidad de cada material, como se muestra 
en el cálculo de aula mampostería de ladrillo con lana de 
roca como material aislante del sonido.

Material de Material de 
muromuro

7.5 kg/m²

Tabla 60. Cálculo de muro en auditorio

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Mortero de 
concreto

0.005 1500 kg/m³

208 kg/m²Ladrillo macizo 0.13 1600 kg/m³

Espuma acústica 0.12 30 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 219.1219.1 kg/m²

3.6 kg/m²

Ra = 36.6 * log (m) - 38.5 (dBa)
Ra = 36.6 * log (219.1) - 38.5 (dBa)
Ra1 = 47.16 dB de muro.

Material de Material de 
techotecho

7.5 kg/m²

Tabla 61. Cálculo de techo en auditorio

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Cielo raso de 
madera

0.015 500 kg/m³

0.03 kg/m²Alucobond 0.004 7.6 kg/m³

Contrachapado 
de madera

0.05
400 kg/m³

Zinc 0.0005 7130  kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 31.0931.09 kg/m²

20 kg/m²

3.56 kg/m²

Ra = 16.6 * log (m) + 5 (dBa)
Ra = 16.6 * log (31.09) + 5 (dBa)
Ra1 = 29.77 dB de techo.

	» Cálculo de auditorio



Karen Giselle Orosco Lanche

Conceptualización
P. 153

Ponderación por áreaPonderación por área
TT = ∑ SjT / ∑St

St = 119.56 + 344.74 + 23.62 = 487.92

Sj1 = 119.56 * 0.0000192 = 0.0022
Sj2 = 344.74 * 0.00105 = 0.00231
Sj3 = 23.62 * 0.000422 = 0.0099

SjT = 0.01441

TT = 0.01441 107.76
TT = 0.000133

Conversión de TT a dB.Conversión de TT a dB.

Rat = 10 * log (TT) Rat = 10 * log (TT) 
Rat = 10 * log (0.000133)
Rat = 38.76 dB

Cálculo de nivel sonoro interior.Cálculo de nivel sonoro interior.

Li = Le - RatLi = Le - Rat
Li = 65 - 38.76
Li = 26.24dB

Se estima que con estos materiales el ruido exterior 
disminuya a 26.24 dB, ya que todos los materiales llegan a 
un velor de reducción de 38.76 dB.

Material de Material de 
carpinteríacarpintería

15 kg/m²

Tabla 62. Cálculo de carpintería en auditorio

Autor: Elaboración propia.
Nota: Se muestra el primer paso para el cálculo de la acústica.

EspesorEspesor DensidadDensidad Masa Masa 
superficialsuperficial

Vidrio 0.006 2500 kg/m³

14 kg/m²Madera 0.035 400 kg/m³

Aluminio 0.008 2700 kg/m³

Sellador de 
silicona 0.003 1100 kg/m³

Total de masa superficial de la pared Total de masa superficial de la pared 53.9053.90 kg/m²

21.6 kg/m²

3.3 kg/m

Ra = 16.6 * log (m) + 5 (dBa)
Ra = 16.6 * log (53.9) + 5 (dBa)
Ra1 = 33.74 dB de carpintería.

Tabla 63. Cálculo de Ra a Transmitancia (T)

ElementoElemento Área (m2)Área (m2) Ra (dB)Ra (dB)

Muro 119.56 m² 47.16 dB

344.74 m² 29.77 dB

Carpintería 23.62 m² 33.74 DB

MuroMuro
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-47.16/10}
T1 = 0.0000192

TechoTecho
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-29.77/10}
T2 = 0.00105

CarpinteríaCarpintería
T = 10^{-RA/10}
T = 10 ^{-33.74/10}
T1 = 0.000422

Techo
26.24 dB
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EPÍLOGO

El fin último de la arquitectura 
es la creación de la felicidad.

Philip Johnson
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6.1 Conclusiones

	» El crecimiento estudiantil de 300 a 663 alumnos genera un problema de infraestructura, actualmente 
se resuelve con dos jornadas académicas: escuela en la mañana y colegio en la tarde.

	» La edificación preexistente evidencia deficiencias acústicas al trabajar únicamente con mampostería 
tradicional (ladrillo y mampuesto de concreto), alcanzando un nivel de ruido de 60-65dB.

	» El estudio de normativas y estándares educativos permitió comprobar la falta de infraestructura y 
espacios adecuados para la cantidad de alumnos proyectados 700 en el 2035.

	» La investigación de materiales y referentes confirmó que el uso de elementos acústicos es 
determinante para reducir los decibeles en los espacios.

	» El análisis del sitio y el diagnóstico del establecimiento permitieron detectar las deficiencias 
infraestructurales que afectaban el desarrollo educativo, a partir de los resultados, se planteó 
un nuevo programa arquitectónico cumpliendo con los estándares y normativas, mejorando las 
condiciones tanto para docentes como para alumnos.

	» La propuesta arquitectónica responde de manera integral a las demandas actuales y futuras de la 
institución, el diseño contempla un nuevo programa acorde a la normativa, con paneles de lana de 
roca para aulas y laboratorios y espuma acústica para sala de uso múltiple y administración y techos 
acústicos adaptados a la actividad de cada espacio, llegando al nivel (# de decibeles calculado) 
dentro del rango exigido, se plantea en 2 pisos altos, asegurando funcionalidad, sostenibilidad y 
confort acústico a largo plazo.
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