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RESUMEN 

 

 

 

Introducción: 

La transición hacia la movilidad eléctrica ha impulsado la necesidad de optimizar el 

consumo energético en los vehículos eléctricos (VE), donde factores aparentemente 

simples, como la presión de inflado de los neumáticos, juegan un rol crucial en la eficiencia 

general del sistema. Esta investigación analiza la influencia de diferentes niveles de presión 

en el consumo energético de un SUV 100 % eléctrico, tomando como caso de estudiolos 

modelos de vehículos Blazer Ev y el Yuan Pro . A través de pruebas comparativas 

realizadas a lo largo de un trayecto urbano de 19.9 km, se evaluaron tres niveles de presión: 

ideal, subinflado (-10 %) y sobreinflado (+10 %), registrando su impacto en el consumo de 

energía expresado en kWh. Los resultados evidencian que una presión incorrecta puede 

incrementar el consumo hasta en un 3,4 %, afectando no solo el rendimiento del vehículo, 

sino también aspectos de seguridad y desgaste. Esta investigación aporta una base técnica 

que permite proyectar sus hallazgos hacia vehículos de características similares, 

promoviendo una cultura de mantenimiento preventivo para lograr una movilidad eléctrica 

más eficiente, sostenible y segura. 

 

 

Palabras clave: Presión de inflado, consumo energético, vehículo eléctrico, eficiencia 

energética, resistencia a la rodadura, blazer ev Yuang pro, movilidad sostenible. 

mailto:henaguilarpu@uide.edu.ec
mailto:crvinuezata@uide.edu.ec
mailto:legavilanezdi@uide.edu.ec
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ABSTRACT 

 

 

Introduction: 

 

The transition toward electric mobility has driven the need to optimize energy consumption 

in electric vehicles (EVs), where seemingly simple factors such as tire inflation pressure play 

a crucial role in overall system efficiency. This study analyzes the influence of different tire 

pressure levels on energy consumption in a fully electric SUV, using the Blazer Ev and 

Yuang Pro  Electric as the case study. Through comparative tests conducted over a 19.9 km 

urban route, three pressure levels were evaluated: ideal, underinflated (-10%), and 

overinflated (+10%), recording their impact on energy use in kilowatt-hours (kWh). The 

results show that incorrect tire pressure can increase consumption by up to 3,4%, affecting 

not only vehicle performance but also safety and tire wear. This research provides a technical 

foundation for extrapolating findings to vehicles with similar characteristics, encouraging a 

culture of preventive maintenance to achieve more efficient, sustainable, and safe electric 

mobility. 

 

 

 

 

Keywords: Tire pressure, energy consumption, electric vehicle, energy efficiency, rolling 

resistance, Blazer Ev, YuanG Pro, sustainable mobility. 
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Introducción 

 

En la actualidad, el sector automotriz está experimentando una transición energética 

significativa, orientada a reducir la dependencia de los combustibles fósiles mediante la 

adopción de tecnologías sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. La movilidad 

eléctrica se presenta como una alternativa prometedora para disminuir las emisiones de 

gases de efecto invernadero y la huella de carbono (Cuerva Energía, 2023). Sin embargo, 

optimizar el consumo energético en los vehículos eléctricos (VE) representa un desafío 

considerable para técnicos y especialistas. 

La eficiencia energética es un factor crucial en este contexto. En los VE, la 

resistencia al avance, influenciada por elementos como la presión de los neumáticos, 

impacta directamente en el consumo energético. Una presión inadecuada puede aumentar la 

resistencia a la rodadura, lo que obliga al motor eléctrico a consumir más energía para 

mantener la velocidad deseada (Tang et al., 2020). Dado que los neumáticos son el punto de 

contacto final en el sistema de propulsión, su mantenimiento adecuado es esencial para 

garantizar una eficiencia óptima. 

A diferencia de los vehículos con motores de combustión interna (MCI), los VE 

dependen en mayor medida de la eficiencia de cada componente para maximizar su 

autonomía. Estudios han demostrado que factores como la resistencia a la rodadura y la 

presión de los neumáticos pueden afectar significativamente la autonomía de los VE, lo que 

subraya la importancia de un diseño y mantenimiento adecuados (Maldonado López, 2024). 

En los neumáticos que tengan presiones entre 24 y 36 psi, cada descenso que se 

presente de un psi, se aumenta 1.4% la resistencia a la rodadura y de igual manera 

incrementa el consumo de energía (Chandra, 2021). Sin embargo, todos los estudios y 

normativas relacionadas a la investigación han enfocado su mirada a los autos (MCI), 

dando un margen a investigar sobre el impacto que tendría en los vehículos eléctricos (VE), 

esta ausencia nos permite investigar y adaptar la información a nuestra nueva plataforma de 

movilización automotriz. 

En contexto, la siguiente investigación propone un análisis detallado sobre la 

influencia de la presión de los neumáticos con respecto al consumo energético de un 

vehículo eléctrico del segmento SUV. Para la investigación se ha tomado como modelo de 

investigación la Blazer Ev de Chevrolet y   , vehículo 100 % eléctrico, su peso y su 
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arquitectura aerodinámica moderna lo hace un sujeto ideal para evaluar el impacto de las 

variaciones de presión en los neumáticos en condiciones de conducción reales (GM Motor, 

2023). La elección de este auto es gracias a su aceptación en el mercado ecuatoriano sus 

características técnicas como tracción integral, alta potencia de salida y una gestión 

electrónica avanzada, factores que potencian el efecto de resistencia de rodamiento 

(Michelin, 2025). 

A partir de una comparación sobre las medidas usadas en la presión de inflado de 

los neumáticos dentro y fuera de los parámetros sugeridos por el fabricantes se pretende 

relacionar la presión en las ruedas con el consumo energético expresado en Kilovatio hora. 

Investigaciones recientes determinan que la presión en los neumáticos afecta directamente 

en el consumo energético, entre un 2% a 6% gracias a la resistencia de la rodadura tanto 

como para vehículos de combustión interna como eléctricos. Cabe mencionar que la única 

afección de la presión no es solo el consumo energético si no que viene a ser un problema 

de seguridad vial (Swenson, 2020) (Szczucka-Lasota, 2019). A pesar de que los resultados 

obtenidos están limitados al modelo de vehículo seleccionado lo que buscamos es construir 

una base teórica que permita extrapolar los resultados hacia otros vehículos con 

características similares. Proporciona un aporte técnico que facilite la toma de decisiones 

entorno a los mantenimientos de los neumáticos creando una cultura para los usuarios y 

fabricantes, instituciones de transporte y centros de revisión vehicular, formando una 

movilidad eléctrica ideal sostenible y eficiente. 
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Marco teórico 

Presión de inflado y resistencia a la rodadura 

La presión de inflado en los neumáticos es un factor determinante en la resistencia a 

la rodadura lo que presenta una fuerza de impedimento de avance del vehículo, una menor 

presión en las llantas propone que el motor realice un esfuerzo más de lo habitual para 

romper la inercia y mantener la velocidad deseada lo que se traduce a un consumo de 

energía. Para Pearce y Hanlon, una disminución de 0.18 bar en la presión puede aumentar 

un 0.7% en el consumo de combustible en la ciudad y el 1% en carretera (Pearce & Hanlon, 

2006). 

Efectos de la presión de inflado en vehículos eléctricos. 

 

Mientras en un motor a combustión interna el 60 % de la energía contenida se 

pierde en forma de calor debido a las fuerzas de rozamiento en la combustión o escape 

(Taipe-Defaz et al., 2021). Los VE convierten el 85% y 90% de la energía almacenada en 

sus baterías en movimiento útil, lo que los hace considerablemente eficientes y reduce de 

forma abismal las perdidas térmicas con lo que fuerzas y factores externos como la 

aerodinámica del vehículo y la resistencia a la rodadura tiene un impacto más palpable en 

su consumo energético o autonomía. 

En este contexto la presión de los neumáticos se convierte en un factor crítico en el 

desempeño del automóvil. Como ejemplo, al reducir presión en los neumáticos un 0.2 bar 

respecto a las normativas del fabricante la deformación de la llanta se ve afectada y 

aumenta la resistencia para rodar exigiendo un mayor esfuerzo para el motor eléctrico y una 

mayor demanda, consumo de energía por kilómetro recorrido (Pearce & Hanlon, 2006). 

La investigación de Taipe- Defaz, presenta un modelo multifisico para evaluar el 

desempeño de un vehículo eléctrico donde factores como la resistencia al rodamiento, la 

topografía del sitio y la masa del vehículo afectan directamente en la autonomía del mismo, 

esto implica que los VE dependen más de factores físicos externos para mantener un 

rendimiento óptimo (Taipe-Defaz et al., 2021). 
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Factores adicionales que interfieren al consumo de energía. 

 

Como mencionamos anteriormente existen diferentes factores a parte de la presión 

ideal en los neumáticos que presentan un consumo energético también, por mencionar está 

el estilo de conducción del usuario, las condiciones de trafico la infraestructura vial estado 

de carreteras, aerodinámica del vehículo también influyen en su autonomía (Donkers et al., 

2020) 

Consumos de energías y costos de operación de vehículos eléctricos en 

Ecuador. 

En Ecuador los costos de operación de los vehículos eléctricos a comparación de 

los a combustión interna es significativamente menor debido a los precios de energía 

eléctrica. Según la Agencia de Regulación y Control de Energía y Recursos Naturales No 

Renovables (ARCONEL), la tarifa de consumo eléctrico es de 0.10 USD kilovatio hora 

(EEQ, 2025) 

Además de este costo, existen tarifas diferenciadas para la carga de vehículos 

eléctricos, especialmente durante el horario nocturno. Por ejemplo, si se realizara la carga 

entre las 22:00 y las 08:00, el costo por kilovatio hora se reduce a aproximadamente 0,05 

USD, lo que permite una recarga completa a un valor estimado de 3 USD para vehículos 

con una autonomía de 300 km (El Comercio, 2022). En comparación, recorrer esa misma 

distancia con un vehículo a gasolina puede costar entre 15 y 20 USD, dependiendo del 

consumo promedio y del precio del combustible en el momento (Ministerio de Energía y 

Minas, 2023). 

Estos costos, sumados a los incentivos gubernamentales, como la exención del pago 

de aranceles y beneficios como la exoneración del programa “pico y placa” en ciudades 

como Quito, han convertido a los vehículos eléctricos en una opción atractiva y viable para 

los consumidores ecuatorianos (Empresa Eléctrica Quito, 2023). 

Infraestructura de carga de vehículos eléctricos en Ecuador. 

 

Con la creciente cultura de movilidad eléctrica y las propuestas atractivas para los 

consumidores, el mercado y los usuarios de vehículos eléctricos (VE) han crecido 

notablemente en los últimos años en Ecuador. Quito, Guayaquil y Cuenca se destacan como 

las ciudades con mayor número de electrolineras destinadas a satisfacer esta demanda. En 
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Quito, se han instalado alrededor de 54 puntos de carga en lugares estratégicos como El 

Condado, La Carolina, Cumbayá y Sangolquí, siendo el conector Tipo 2 el más utilizado 

(Mobility Portal, 2024). 

Además de estas opciones públicas, los usuarios pueden cargar sus vehículos en sus 

domicilios. La Empresa Eléctrica Quito (2023) ha instalado más de 141 medidores 

especiales para carga lenta de vehículos eléctricos, que funcionan con corriente de 220 

voltios. Este tipo de carga, que puede durar entre 6 y 8 horas, es preferible para mantener la 

vida útil de las baterías y reducir el estrés en la red eléctrica. Asimismo, se recomienda 

realizar la carga entre las 22:00 y 08:00 horas, cuando el precio del kilovatio hora es más 

bajo, aproximadamente USD 0,05 (El Comercio, 2022). 

Normativa WLTP  y su relevancia en el consumo energético. 

La Normativa WLTP considera condiciones muy controladas en un laboratiorio el 

cual permite la toma de datos un precisos, la prueba se con la ayuda de un dinamómetro que 

permite cualtificar los resultados además de simulaciones de paradas y arranques que no 

son propios del mundo real . 

Normativa RDE pruebas de ruta abierta . 

Por otro lado la normativa Real Driving Emission  si bien es cuantificar el impacto 

ambiental de un motor a combustión sus rutas nos pueden ayudar a simular las rutas para 

tener conocimiento y así cuantificar la imprevisibilidad de factores externos propios de una 

experimentación de ruta abierta y condiciones topográficas y reales de trafico. 

 

 

 

 

Materiales y métodos 

 

La siguiente investigación tiene un enfoque cuantitativo y un diseño experimental, 

dado que el principio fundamental es la medición objetiva del consumo energético en los 

vehículos eléctricos bajo diferentes presiones de inflado en los neumáticos, el objetivo es 

establecer una relación entre la variable independiente que es la presión que podemos 

modificarla y la variable dependiente el consumo de energía expresado en kilovatios hora 

sobre kilómetros 
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Además, se trata de una investigación aplicada que busca proporcionar un 

conocimiento real sobre el consumo energético, promoviendo una cultura alineada con la 

modernización del parque automotor (Al-Wreikat & Sodré, 2023). 

El método que se va a usar es un método experimental con un enfoque comparativo, 

lo que nos va a permitir realizar varias mediciones bajo diversas condiciones (presión de 

inflado) y asociarlas con su consumo energético (autonomía de vehículo) todo este registro 

se va a realizar bajo condiciones reales de conducción. El vehículo modelo escogido es la 

Chevrolet blazer Ev y el vehículo Yuan Pro de BYD que tiene una movilidad 100% 

eléctrica ,su elección fue gracias a su alta presencia en el mercado ecuatoriano además de su 

ficha técnica representativas del segmento. El método a elección se va a fortalecer de tres 

métodos que apoyan su validez y nos ayudaran a cumplir con la finalidad de la 

investigación, la primera fase será un método estadístico que nos ayudara a tabular los 

datos y calcular medidas como la media y desviación estándar, su coeficiente de variación 

en cada escenario que se presente además de una regresión lineal simple para evaluar y 

comparar las variables. La segunda fase consta de una comparación en tres escenario u 

ocasiones distintas (baja, ideal, alta) comparando con los datos del fabricante tanto como 

consumo de energía como de seguridad del neumático. La última etapa es la de revisión 

bibliográfica exhaustiva sobre la eficiencia de neumáticos con relación a su presión dado la 

existencia de investigaciones, fichas técnicas, normativas, publicaciones de fabricantes y 

organismos especialistas que respaldan la obtención de información. Estas metodologías de 

investigación garantizan la validez del estudio y una robustez en resultados. 

Además se adoptó un modelo de investigación amparado bajo dos normativas de 

nivel internacional que son la normativa WLTP que es el procedimiento mundial para 

pruebas en vehículos ligeros , y de la Normativa RDE  la cual nos permite realizar la 

investigación en carretera abierta permitiéndonos tomar datos del mundo real como la 

topografía y trafico real de Quito ,la ruta que es selecciono no fue una elección aleatoria , la 

investigación se basa sobre el ciclo de conducción para vehículos eléctricos certificado y 

homologado por la escuela politécnica nacional ,considerando la respetabilidad de ciclos 

propios de la normativa WLTP y la toma de factores externos de la carretera del espíritu de 

la RDE. Bajo estas dos normativas y el ciclo de conducción que se eligió podemos aterrizar 

los resultados como concretos y la robustez de los mismos contextualizado en la localidad 

quiteña. 

Para describir la ruta de selección se tomo en cuenta el ciclo de conducción para 
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vehículos eléctricos de la escuela politécnica nacional que inicia al Sur de Quito en el 

instituto mayor Pedro Travesari y culmina en el norte de Quito en el Parque Ingles ,lo que 

nos da un total de 19.9 Km de recorrido de inicio a fin  

Adquisición de datos. 

Para la toma de datos cuantificables se uso un escanner automotriz el modelo es el 

Lauch X431-Pro GT y el escáner automotriz de la marca de BYD , lo que nos permitió 

acceder a la datta login (Datos en vivo ) como son la autonomía del vehículo la velocidad 

del mismo y la temperatura del paquete de baterías , además que se pudo observar 

condiciones dinámicas como lo es la potencia y la corriente instantánea . 

Para garantizar la valides de los resultados nos basamos dos reglamentos ,el 

reglamento UNECE N°101  para la homologación y certificación europea de vehículos ,el 

cual permite un variación porcentual entre resultados de un 4% o menos  entre los mismos 

resultados para validar la experimentación ,este reglamento va directamente anclado al 

reglamento SAE J1634 que busca la necesidad de repetir las pruebas hasta tener una 

consistencia de resultados sin importar el número de repeticiones de la experimentación. 

Además del uso de la herramienta automotriz también se usó simuladores de Python 

para cuantificar los costos de operación según la tarifa local de consumo de energía. 

 

 

Justificación de  uso de vehículos. 

Según la AEDE  el crecimiento del parque automotriz de este tipo de movilidad 

eléctrica ha incrementado un 142% en este periodo que el mismo periodo del año anterior. 

Lo cual nos permite observar el incremento de personas  

Se consideró las situaciones de los dos vehículos la Chevrolet Blazer como marca 

líder en ventas y el BYD como el vehículo eléctrico con más ventas a nivel nacional, ambas 

con cantidades significativas  de ventas correspondiente a su mercado. 

 

 



17  

 

 

Materiales 

 

 Un manómetro para verificar la presión de los neumáticos 

 Sistema de diagnóstico del vehículo 

 Un registro de datos 

 El GPS del vehículo y la estación de carga domiciliaria. 

 Escaner Launch X 431 Pro GT 

 Y el escáner propio de la marca da BYD 

 

 

Tabla de cronograma de experimentación . 

 

 

Mes JULIO Dia horario tiempo de recorrido (min) temperatura  
11 VIERNES 6:00 p. m. 0.70 18 
12 SABADO 6:00 a. m. 0.58 9 
12 SABADO 6:00 p. m. 0.82 18 
14 LUNES 6:00 p. m. 0.62 19 
16 MIERCOLES 6:00 p. m. 0.70 17 
18 VIERNES 6:00 p. m. 0.68 18 
19 SABADO 6:00 a. m. 0.63 10 
19 SABADO 6:00 p. m. 0.68 19 
20 DOMINGO 6:00 a. m. 0.80 11 
21 LUNES 6:00 p. m. 0.55 16 
23 MIERCOLES 6:00 a. m. 0.64 10 
25 VIERNES 6:00 a. m. 0.62 9 
26 SABADO 6:00 a. m. 0.57 9 
26 SABADO 6:00 p. m. 0.58 17 
27 DOMINGO 6:00 a. m. 0.50 11 

    

           14,07  

 

TOTAL DE DIAS 15 

TOTAL DE TIEMPO  15H:25min  

 

 

En la tabla que se mostro podemos ver en cronograma de ruta respetando los horarios de horas 

pico que se establecen en la investigación del ciclo de conducion. 

 

 

Se llevará a cabo bajo diferentes etapas. 
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 Verificación técnica del vehículo 

 

Revisar el estado de los neumáticos, carga de batería, todo esto asegurando la 

optimización de los datos y la integridad del vehículo. 

 Definición de escenario en la presión de inflado 

 

Bajo inflado: debajo del 10% recomendado por el fabricante. 

Inflado ideal: valor recomendado por la Blazer EV que es de 260 

Kpa y de 36 psi neumático frío para el modelo de BYD el Yuan 

Pro. 

 Alto inflado: sobre los 10% recomendado por el fabricante. 

 

La variación del 10% de presin de los neumáticos se valida y justifica gracias el 

estudio de la NHTSA  que establece la necesidad de esa variación para cuantificar los 

resultados sin comprometer la seguridad de los ocupantes y del  vehículo . 
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Realización de pruebas de conducción controladas 

 

Se realizó en una ruta urbana definida con características de una topografía ideal, 

tráfico y velocidades constantes, sin cargas adicionales en el vehículo. 

Registro de consumo energético 

 

Con la validación de los datos del mismo vehículo además del aplicativo mismo de 

usuario que facilita la obtención de este dato. 

Tabulación y análisis de datos 

 

Con ayuda de la estadística descriptiva (medias variaciones) comparamos los 

distintos escenarios bajo las mismas condiciones externas. 

Variables de investigación 

 

 Independiente. - Presión de inflado (psi) 

 Dependiente. - Consumo energético KWh/Km 

 De control. -Clima, carga, fluidez de tráfico, ruta predestinada y distancia. 

 

 

Resultados 

 

En el siguiente apartado podemos observar los resultados obtenidos tras la ejecución 

del experimento para determinar cómo influye la presión en los neumáticos en el consumo 

energético de un vehículo eléctrico . Los sujetos de prueba o de experimentación elegido son 

el Chevrolet Blazer y al YUAN Pro de BYD, debido a que tiene una muy buena acogida y su 

demanda comercial en el Ecuador y sus prestaciones de SUV eléctrico . Cumpliendo con la 

metodología seleccionada se realizaron comparaciones controladas entre distintos escenarios. 

El análisis contempla tres escenarios de presión en los neumáticos 

 Para la Blazer de Chevrolet  

 

 235 Kpa ( -10% respecto a la presión correspondiente) 

 260 Kpa (presión ideal, establecida por el fabricante) 

 288 Kpa (+ 10%, por encima del correspondiente) 
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Y presiones para el BYD Yuang Pro  

 

 29 Psi    ( -10% respecto a la presión correspondiente) 

 26 Psi    (presión ideal, establecida por el fabricante) 

 44 Psi (+ 10%, por encima del correspondiente) 

 

La ruta experimental se desarrolla en una de las arterias principales de la ciudad de 

Quito, la cual atraviesa todo la avenida mariscal Sucre incia en el Sur de Quito  en el instituto 

mayor travesari y termina en el norte de la ciudad en el Parque Ingles lo que nos da un total 

de 19.9 Km .Para la investigación se tomó en cuenta la toma de datos en vivo con los 

instrumentos de recolección automotrices identificando perfiles dinámicos como son la 

potencia corriente instantánea la velocidad de los vehículos y la temperatura del paquete de 

baterías . 

Los datos recolectados se analizaron y fueron procesados por scripts desarrollados en 

un lenguaje de Python utilizando librerías virtuales digitales en un entorno de google colab . 

En el cual se calculó la energía consumida por cada 100 km  para cada trayecto. La 

validación de las pruebas se realizó conforme al reglamento UNECE N° 101  que nos permite 

identificar la variación porcentual en los grupos de datos recolectados y su límite de variación 

del 4%  

En la Siguiente tabla se identifican el numero de trayecto y los datos en vivo que se 

capturaron 

Tabla  De. Resultados del Consumo Energético y Potencia Promedio por Trayecto (de la Blazer 

EV) 

Presión 

(Kpa) 

Vel. 

Promedio 

(km/h) 

Tráfico 
Tiempo 

(min) 

Temp. 

Batería 

(°C) 

Energía 

Consumida 

(kWh) 

Potencia 

Promedio 

(kW) 

Consumo 

Normalizado 

(kWh/100 km) 

260 20 normal 70 23 4.18 3.58 20.98 

260 56.6 normal 58 23 4.74 4.90 23.80 

260 39 pesado 82 23 4.40 3.22 22.11 

260 20 normal 62 24 4.18 4.04 20.98 

260 39 normal 70 23 4.40 3.77 22.11 

235 20 normal 68 23 4.45 3.93 22.36 

235 39 normal 63 24 4.67 4.45 23.49 

235 38 normal 68 23 4.66 4.11 23.41 

235 20 pesado 80 24 4.45 3.34 22.36 

235 56.4 normal 55 23 5.01 5.46 25.16 

288 39 normal 59 23 4.23 4.31 21.28 
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Presión 

(Kpa) 

Vel. 

Promedio 

(km/h) 

Tráfico 
Tiempo 

(min) 

Temp. 

Batería 

(°C) 

Energía 

Consumida 

(kWh) 

Potencia 

Promedio 

(kW) 

Consumo 

Normalizado 

(kWh/100 km) 

288 22 pesado 62 23 4.03 3.90 20.27 

288 39 normal 57 23 4.23 4.46 21.28 

288 21 pesado 73 24 4.02 3.31 20.23 

288 56.6 normal 54 23 4.57 5.08 22.99 

 

 

 

Tabla  De. Resultados del Consumo Energético y Potencia Promedio por Trayecto (Yuang Pro de 

BYD) 
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°C
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1 1 17:00 Ida Subinflado 

(2.0 bar) 

18.15 33.7 56.0 26 1347 11800 0.46 2.19 800 15.7 

1 2 17:30 Vuelta Subinflado 

(2.0 bar) 

18.55 28.3 55.8 25 1559 11800 1.0 2.43 966 15.0 

2 1 17:00 Ida Subinflado 

(2.0 bar) 

17.64 31.1 51.0 35 1437 11800 0.45 2.43 829 19.9 

2 2 17:30 Vuelta Subinflado 

(2.0 bar) 

18.28 33.2 55.2 28 1344 11800 0.97 2.95 1085 16.5 

3 1 17:00 Ida Subinflado 

(2.0 bar) 

17.75 32.1 51.6 26 1419 11800 0.9 1.76 834 15.9 

3 2 17:30 Vuelta Subinflado 

(2.0 bar) 

18.7 30.6 48.1 23 1461 11800 0.98 2.66 1163 19.5 

4 1 17:00 Ida Nominal 

(2.5 

bar) 

16.79 33.5 46.3 27 1377 11800 0.85 2.31 952 19.8 

4 2 17:30 Vuelta Nominal 

(2.5 

bar) 

16.81 29.7 49.4 32 1496 11800 0.99 2.66 719 15.0 

5 1 17:00 Ida Nominal 

(2.5 

bar) 

17.08 32.2 55.9 20 1413 11800 0.96 2.48 1148 19.3 

5 2 17:30 Vuelta Nominal 

(2.5 

bar) 

16.6 28.6 50.6 24 1590 11800 0.78 2.83 883 15.6 

6 1 17:00 Ida Nominal 

(2.5 

bar) 

16.95 32.6 53.4 33 1394 11800 0.71 2.14 615 15.5 

6 2 17:30 Vuelta Nominal 

(2.5 bar) 

16.05 31.8 49.7 23 1449 11800 0.55 2.12 1053 16.1 

7 1 17:00 Ida Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.3 29.7 47.4 21 1525 11800 0.58 1.66 873 16.1 
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7 2 17:30 Vuelta Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.73 33.3 49.9 26 1390 11800 0.56 2.47 600 16.8 

8 1 17:00 Ida Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.59 29.0 53.0 24 1566 11800 0.56 1.87 700 16.1 

8 2 17:30 Vuelta Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.9 30.4 46.0 39 1471 11800 0.82 2.57 688 20.0 

9 1 17:00 Ida Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.54 33.9 51.2 24 1335 11800 0.78 2.52 918 17.2 

9 2 17:30 Vuelta Sobreinflad

o (3.0 bar) 

15.9 31.6 46.2 36 1449 11800 0.62 2.45 980 17.7 

10 1 17:00 Ida Subinflado 

(2.0 bar) 

16.12 33.0 49.8 25 1388 11800 0.92 1.99 732 18.6 

10 2 17:30 Vuelta Sobreinflad

o (3.0 bar) 

17.07 30.1 46.4 28 1513 11800 0.63 2.91 682 16.7 

 

 

Variación del Consumo Energético en Función de la Presión de Neumáticos. 

 

 

A una variación de sub presión para la experimentación del modelo de chavrolet 

existio un  consumo mayor energético de 3.4%  a una subpresion de 235 Kpa  esto relaciona 

directamente la eficiencia energética con la presión en los neumtacos  que a un menor inlfado 

existe un mayor consumo de energía  y un mayor aumento de la resistencia a la rodadura. 

A una varaicion de sobre presión de los neumáticos se demuestra una consumo 

reducido del consumo energético de un 17.6%  lo  que demuestra un ahorro en la energía con 

una sobre presión , pero considerando el desgaste prematuro de los neumáticos y compromete 

la seguridad dentro de la cabina . 

A continuación se presentan la grafica de consumo normalizado de las presiones de 

neumáticos con respecto a la velocidad media . 
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El grafico de dispersión muestra tres líneas la curva de color rojo muestra la presión 

de 235 Kpa que tiene una tendencia mayor y un consumo sobre la velocidad similar que la 

curvatura verde correspondiente a la presión ideal , la gráfica de color azul es la 

representación de una sobre presión que está muy por debajo de la gráfica de la presión ideal 

verde . 

 

Visualización de consumo de energía del vehiculo de Yuan Pro de BYD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perfiles dinámicos de Potencia y corriente  en intervalos de 5 minutos   

 

Para la experimentación se tomó como referencia intervalos de 5 minutos durante 

cada trayecto recorrido  para cuantificar los valores ínstatenos de potencia y corriente lo que 

nos permite realizar una estimación de potencia promedio para cada trayecto para poder 

cuantificar de forma estadística. Además de poder visualizar la presentación de aceleración y 

desaceleraciones  lo que nos identifica valores del mundo real propios del tráfico de Quito. 

         Ejemplo 1 

Intervalo (min) Trayecto 1 potencia Trayecto corriente 

0-5 min 3.23 8.08 

5-10 min 4.09 10.23 

10-15 min 3.49 8.73 

15-20 min 3.84 9.6 

20-25 min 3.58 8.95 

25-30 min 3.43 8.58 

30-35 min 3.71 9.28 

35-40 min 3.36 8.4 

40-45 min 3.96 9.9 
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45-50 min 3.58 8.95 

50-55 min 3.49 8.73 

55-60 min 3.84 9.6 

60-65 min 4.09 10.23 

65-70 min 3.23 8.08 

 Estos perfiles nos demuestran como la velocidad va a afectar a los perfiles dinámicos como son 

la potencia y la corriente. 

 Cuantificación de costos operativos e impacto económico. 

Para poder cuantificar los valores, se identificó la tarifa local en el día y en  la noche lo que nos 

permite tener una perspectiva para los usuarios sobre el consumo económico de carga para sus 

vehículos, se desarrolló una calculadora en código Python .Esta herramienta nos permite proyectar el 

costos de cada carga diaria, mensual y anual que se incluirá el código en anexos para su ejecución 

lúdica. 
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Conclusiones 

 

La presente investigación evidenció que la presión de inflado en los neumáticos incide 

directamente en el consumo energético por lo tanto de la autonomía del vehículo, se pudo 

constatar con pruebas en los modelos de la Blazer y del Yuan Pro  que con pequeñas 

variaciones del 10% se ven afectadas significantes valores en el rendimiento energético. Si 

bien los valores de inflado parece insignificante en distancias cortas en trayectos largos es 

una factor considerable a tomar en cuenta y se ven afectado la autonomía del Ve y sus costos 

operativos incrementando el gasto energético por kilómetro recorrido este desbalance 

refuerza al usuario a tener buenas prácticas y fomenta una cultura al usuario eléctrico 

moderno. 

Para finalizar, se concluye que mantener una presión adecuado dentro de los 

parámetros que nos indica el fabricante no solo garantiza nuestra seguridad y vida útil de 

nuestros neumáticos si no también es una estrategia para maximizar nuestro rendimiento 

energético, extender la autonomía real y sobre todo reducir el impacto ambiental de los 

vehículos eléctricos. Esta investigación propone mejoras futuras en centros de revisión 

vehicular, talleres automotrices o cualquier institución que promueva la movilidad sostenible 

en Ecuador. 
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Recomendaciones 

 

Mantener una presion ideal especificada por el fabricante es un punto que garantiza la 

eficiencia energetica el confort en la cabina y sobre todo la seguridad vial. Presiones 

ligeramente diferentes pueden incrementar el desgaste de los neumáticos reduciendo su vida 

útil, y la contra parte que buscamos con la movilidad electrica que es una movilidad mas 

verde sin despilfarros de energía. 

Se aconseja realizar inspecciones periódicas y verificar la presion al menos una vez 

por semana o antes de realizar viajes largos considerando que las mediciones deben realzarse 

con le neumático en condiciones frias ya que por lo contrario el calor generado por la 

conduccion puede modificar el valor de presión real. Una manera de poder evitar esta 

inavitual perdidad energetica es concientizando sobre el impacto que genera la presión 

indebida en los neumáticos, aunque el impacto generado sea leve, su impacto mensual o 

anual puede llegar a reflejarse en la economía del usuario. Una manera en la que podemos 

hacer es realizando compañas en lugares que tengan afluencia de este tipo de vehiculos ya 

sea puntos de carga sociales o concesionarias que distribuyan estos vehículos. 

Llevando esta investigación a otro nivel podríamos sugerir a las entidades públicas y 

privadas responsables de esta movilidad realizar camapañas que promuevan la movilidad 

sotenible y programas de formacion que eduquen a los ocupantes de este tipo de transporte. 
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