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RESUMEN

En el &mbito de la criminalistica, distintas disciplinas forenses permiten llevar a cabo un estudio
cientifico de los indicios con el fin de esclarecer hechos delictivos. En este marco, el presente
trabajo se basa en el analisis de tres areas fundamentales: la medicina legal orientada al estudio
de los fendomenos postmortem; el examen forense de videos digitales; y la balistica forense.
Cada una de estas especialidades aporta herramientas esenciales para determinar las causas, los

métodos y los autores de actos criminales o violentos..

Capitulo 1: Medicina Legal y Tanatologia Forense

La tanatologia forense se encarga de analizar los procesos que ocurren tras la muerte, con la
finalidad de establecer el momento del fallecimiento, aspecto clave en la investigacion de
muertes violentas. Los primeros signos postmortem, como la lividez, la rigidez cadavérica y
los cambios oculares, permiten no solo estimar el tiempo de muerte, sino también determinar
si el cuerpo ha sido movido, manipulado o modificado en el lugar del hecho. Estas
manifestaciones surgen en intervalos especificos después del deceso y son observadas
cuidadosamente por el forense, ayudando en la reconstruccion de los hechos y en la

formulacion de hipdtesis legales.
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Capitulo 2: Analisis Forense de Video Digital

Con el desarrollo de la tecnologia digital, los videos se han transformado en una fuente
importante de evidencia. No obstante, su aceptacion como prueba depende directamente de su
autenticidad. El anélisis forense de video permite identificar alteraciones a través de métodos
como la extraccion de metadatos, el despiece en fotogramas, el estudio de la compresion, el
andlisis de sombras y el uso de herramientas especializadas como FFmpeg, ExifTool, InVID o
Amped Authenticate. Estas técnicas se emplean tanto en investigaciones reales como en el
analisis de videos deepfake, con el objetivo de confirmar la integridad del material audiovisual
antes de su presentacion en un proceso judicial. La trazabilidad, la cadena de custodia digital y

la elaboracion de reportes técnicos son aspectos fundamentales de este proceso.
Capitulo 3: Balistica Forense

La balistica es la rama encargada del estudio de los proyectiles y su comportamiento en las
distintas fases: antes, durante y después del disparo. Esta ciencia se divide en tres ramas
principales: la balistica interna, que estudia el funcionamiento del arma en el momento del
disparo; la balistica externa, que se enfoca en el recorrido del proyectil a través del aire; y la
balistica terminal o de efectos, que se ocupa del analisis del impacto en cuerpos u objetos. Se
examinan distintos tipos de armas (como las cortas, largas y modificadas), junto con cartuchos
y proyectiles, ademads de las huellas caracteristicas que estos elementos dejan en casquillos y
proyectiles. Estos analisis permiten establecer vinculos balisticos entre el arma disparada y los
restos recolectados. También se consideran la evolucion de los mecanismos de disparo y los
diferentes tipos de cartuchos utilizados en la actualidad, incluyendo aquellos de multiples
proyectiles aplicados en situaciones tacticas.

Palabras clave: Criminalistica, medicina legal, tanatologia forense, analisis forense de video
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digital, balistica forense, investigacion criminal, evidencia forense, autenticidad de videos,
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ABSTRACT

In the field of criminalistics, various forensic disciplines enable the scientific study of evidence
to solve criminal cases. This work focuses on the analysis of three key areas: forensic medicine,
specifically related to postmortem phenomena; forensic video analysis; and forensic ballistics.
Each of these topics provides essential tools to identify the causes, methods, and perpetrators

of violent or criminal acts.
Chapter 1: Forensic Medicine and Thanatology

Forensic thanatology addresses the study of postmortem phenomena to determine the time of
death, which is crucial in investigations of violent deaths. Initial postmortem changes, such as
lividity, rigor mortis, and ocular alterations, not only help estimate the approximate time of
death but also identify whether the body has been moved, manipulated, or altered at the crime
scene. These signs appear at specific intervals after death and are meticulously observed by

forensic experts, aiding in reconstructing events and developing legal hypotheses.
Chaper 2: Forensic Analysis of Digital Video
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With advancements in digital technology, videos have become a critical source of evidence.
However, their validity as proof depends on their authenticity. Forensic video analysis detects
manipulations using techniques such as metadata extraction, frame separation, compression
analysis, shadow verification, and specialized tools like FFmpeg, ExifTool, InVID, or Amped
Authenticate. These methods are applied in both real cases and simulations involving deepfake
videos to verify the integrity of audiovisual content before it is presented in court. Traceability,

digital custody, and technical reporting are essential components of this process.
Chaper3: Forensic Ballistics

Ballistics is the discipline that studies projectiles and their behavior before, during, and after
being fired. This science is divided into three areas: internal ballistics, which examines the
mechanism and firing process; external ballistics, which analyzes the projectile's trajectory in
the air; and terminal ballistics (or effects), which investigates the impact of projectiles on
bodies or objects. Different types of weapons (e.g., handguns, long guns, and modified
firearms), cartridges, and projectiles are analyzed alongside distinctive marks left on casings
and bullets. This allows forensic experts to establish ballistic connections between the weapon
used and technical evidence found at crime scenes. The analysis also explores how firing
mechanisms have evolved over time and examines various types of cartridges currently in use,

including multiprojectile ammunition designed for specific tactical environments.

Keywords: Criminalistics, forensic medicine, forensic thanatology, digital video, forensic
analysis, forensic ballistics, criminal Investigation, forensic evidence, video authenticity,

projectiles, firearms.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

TABLA DE CONTENIDOS
[ndice

Acuerdo de confidencialidad ........cccceeveiieniiiiiene e iError! Marcador no definido.
L6741 o] 1 1 U 1 O It P SRR 27
INTRODUCCION ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e s s e e aaas bbb eseee e et et e e e aeaaeaaaaaasaessasassannnnnnnnnnnnsnnnnnneeeees 27
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO ..ccceeiiiiiiiiiiiiiiciiiieeeeeeeeeee 27
1.1. (BT] T o ol oY We 1] o] oY= Lot o FO PSP 27
1.2. Naturaleza 0 tipo dE PrOYECO ...ccceeeeeetttteeteeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e s nasaasasaeeaaeeeeeees 27
1.3. (0] o 1= 177 o X PSPPSR 28
I 0 B O oY1 1Yo Y ==Y o 1= | TR 28
IO B0 I O o [y 1Yo Y=t o 1ol 1 ol I RN 28

1.4. Justificacidn e importancia del trabajo de investigacion .......cccccccoeeeeieeeeiiecccccccrereees 28
L0741 2] 1 11 U 1 1 It R PP 30
Medicina legal PBL 1 (€NTregables PBL) .........uueiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e et e e e e e e enbaaeeeeeeennsaasaaaeenans 30
INTRODUGCCION.....couvuiriiiritieseiseie ettt sttt 30
IIMAGEN 1 ..ottt ettt e st s e st e e e s bt e st eeabee s be e s abe e e neesbeeebeeeaneesneeenntenne 31

1.- ¢éQué fenomeno cadavérico o fendmenos cadavéricos (si son mas de uno) ve representado
en laimagen? ¢Se produce en el caddver reciente o de forma tardia?............................eeee. 31

2.- ¢{Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ¢ Cuanto tarda
en formarse CoOmMPletamENte?...... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 32

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

3.- éComo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso? ¢Como
deberia de proceder en su exXploracion?............cccooccuiiiiiiiiiiiiiiiie e 33

4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar ciertos
tipos de analisis COMPIEMENTANIOS..............ooociiiiiiii e e e e e rra e e e e e 33

[ === o 1O PP PP PPP P PUPPPPPPRY 34

1.- éQué fendmeno cadavérico o fendomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve representado
en laimagen? ¢Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?...............ccoecevieeeiiiinnns 34

2.- ¢{Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ¢ Cuanto tarda
en formarse completamente?..............ooviiiiiiiiiii e 35

3.- ¢éCOmo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso? ¢Como
deberia de proceder en su eXploraciOn?................ccciiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e 36

4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar ciertos
tipos de anadlisis COMPIEMENTATIOS............uvvviiiiiiiiiiieiic e eeeeeeeeeeaaeeaaaeeeeens 37

[ =T ={=T 0 TG TSP PTRPPPPNY 38

1.- éQué fenémeno cadavérico o fenomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve representado
en laimagen? ¢Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?..................cccccccoeeeee. 38

2.- ¢Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ¢{Cuanto tarda
en formarse comMpletamente?..............ooiiiiiiiiiiii e e e s e et e e e e e et a e e e e eananes 39

3.- ¢éCémo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso? ¢Como
deberia de proceder en su exploracion?...............oooooiiiiiiiiiiiiiirrereeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 39

4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar ciertos
tipos de analisis COMPIEMENTANIOS............ccccuiiieiiiii e e e e e e et e e e e snre e e eenaeeeennneeenns 40

[ === o 1 TSP P PP PP PPPPPPPIRt 41

1.- éQué fendmeno cadavérico o fenomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve representado
en laimagen? ¢Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?..................cccoeeeeinnnn. 41

2.- ¢{Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ¢ Cuanto tarda
en formarse completamente?..............ooiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e 42

3.- ¢éCOmo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso? ¢Como
deberia de proceder en su eXploraciOn?...............ccccviiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e aanes 42

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacidn de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar ciertos
tipos de analisis COMPIEMENTANIOS. ..........cccooiiiiiiiiii i e e e e 43

L= 7= 0] o 1 PP PPN 44

1.- ¢éQué fenomeno cadavérico o fendmenos cadavéricos (si son mas de uno) ve representado
en laimagen? ¢Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?.................ccooeeeiinnnns 44

2.- ¢{Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ¢ Cudnto tarda
en formarse COMPIELAMENTE? ..........oovveiiieiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e seanne 45

3.- éComo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso? ¢{Como
deberia de proceder en su eXploracion?..............ooocciiiiiiiiiiiiiiiiee e 45

4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar ciertos

tipos de analisis COMPIEMENTANIOS.............cooiiiiiiiiii et e e e e e et e e e e e e esaaaaeeeeeeaans 46
=T ol (ol o 1 A OO PP PP TPPPPPPRY 47
IR T0] 01U Ta a0 | R 47
IMAGEN L ettt e e e e e e e e e ettt e ea e e e e eeeeaeeteaans s s e e e eeeeaneannnnnnnaa e aeaaaees 48

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve enlaimagen ................cccooveeeieicnnnnn... 48

2. A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion.................cceccvveeieincnnnn... 49

3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte ............... 50
IMAGEN 2 .ottt ettt ettt e e e e e e et e ettt s ea s s e e e eeeeasete b e s s nn s eeeeeeeenennnnnnnnaanaeaaaees 51

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve en laimagen .............ccccceevvveeeicienennen. 51

2. A partir de la descripcidn realizada, comente qué tipo de lesion.................ccoccvvveeeeincnnnnn.. 52

3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte ............... 52
IMAGEN 3 ettt ettt ettt e e e e e e e ee ettt e e e b s e eeeeeeasaneaassnsaa s seseaeeeaneanssnnnnnnnsnsaaaaees 54

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve en laimagen ..............ccccoevcieeevcieneneen. 54

2. A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion.................ccccccveeeeeiecnnnn... 55

3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte ............... 56
IMAEEN 4 ettt ee e e e e e ettt ettt bbb e e e e e e e et e tet e s ba b e e e e e e e e e et aae b e b b e e e e e e e e e aeaabanann e aeaaeaes 57

1.Realice una descripcion formal de la lesidon que ve en laimagen .............cccceeeviieeeccieeeenneen. 57

2.A partir de la descripcidn realizada, comente qué tipodelesion ..................ccccoeeeeeeinnnenn.. 58

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

3. Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte .............. 59
o8 1= ol ol Lo T 7S SPPRNY 60
INTRODUGCCION.....couemiriiiritiisetstieese sttt 60
EXAMEN E IDENTIFICACION DEL CADAVER ..ottt 62

2.- Realice una breve propuesta de como realizar la fase de levantamiento del cadaver en este
caso, de forma organizada POr fases...........ccuuiiiiiiiiiiiiie e 64

3.- Uno de los puntos mds importantes ante este tipo de fallecimientos es la correcta
descripcion de las lesiones durante la fase del examen externo..............ccccccoeeieeneciiieeeeccecnns 65

4.- La ultima parte de todo informe de autopsias es la redaccion de las conclusiones médico

FOF@NSES. ...ttt e st sb e s bt e s bt e s b et e bt e e bt e e bt e e bne e enneenee e e 67
CAPITULO 2. Audio y video forense PBL 2 (entregables PBL) ......c..ccccccveeeecieeeeieieeeecieeeesveeeesnneeeennenas 69
=8 1= ol ol Lo e PRI 69
Caso Real: Andlisis de VIdEO FOrENSE ......iiiuiiiiiieiiieeiee ettt sttt st st sne e e 70
(0o 0 =N eI [T ot Ko J PO PSP PP 70
Aplicacidn Practica de Técnicas de Realizacidn y Edicidn de Video en la Investigacion: .................. 71
1. Analisis de Grabaciones de Vigilancia: ........oooveiiiiiiii oo e e e e 71
DOCUMENLACION FINQAL: ..eiiiiiiiee ettt et be e e bt et e s bt e e bt e e neeesaaeesneeenns 73
=] ol (ol [0 0 AT PSP PP P TPPPPPIRY 73

1. Analisis de METATAtOS . eevviiiiieitieeee e st be e s ene e e snee e 75

2 ANAiSis fOreNSE A& VIAEO.....cciiuiiiiiiiiie ettt ettt s bt e e st e e s sabe e e sabeeesnseeessnneeesaane 75
3. Preservacion de la evidencia digital ........cccuuiiiiiiiiiiiiiiec e e e e 75

4 Las herramientas forenses tienen ventajas y limitaciones ........cccccceeeeeeiiiiieeceecciieee e, 75

. ANAliSiS de MELATATOS ..o.veeeiiieiieeriee ettt sttt ettt st 76

. Deteccion de ManipUIGCIONES ........uiiiiiiciiiiiee ettt e e e e s e e e e e s sabbaeaeeeesasaeeeeaesnnnseees 76

. YN YT o [l oo .o oY 1Y o o N 77

. GENEraCiON dE INFOIMIES .....eiiiiieie et sttt st e ebe e et esbeesneeenee s 77
1.-Acceder a la url del video asignada @ cada SrUPO. .....eieeicciiiiiie it e e e et e e e e esaaaaaeeeeeaas 77

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

I N
CAMPUS

2.-Realizar la extraccion de 1os metadatos ONlNe. ......c..cooiiiiiiiiiiiiiie e 79
3.-Realizar la descarga del video de YOUTUDE. ......coveiiiiiii i 82
4.-Realizar la generacion de la huella digital 0 hash. ......ooooiiiiiiii i, 83
5.-Dividir el video €N fOtOZramas. .......cccuiiiiii ittt e e e e e e trr e e e e e enarraae s 84
Herramienta utilizada: FOr@VID .......cooiiiiiiiiiieiieeeee ettt e 84

6. Seleccionar los 5 fotogramas mas representativos y realizar un analisis forense aplicando las
técnicas estudiadas en el tema para detectar, a partir de ellos, si ha existido una manipulacidén del

17/ Lo [T T TP PP ORI PTOPP 87
6.1.-Herramienta utilizada: forenssically ..........ccooiiiiiiii oo 87
O [ T Y- (T o T 0 T g -1 - | SRR 88
2.  Imagen ELA (Error Level ANAlySis)...........cceiiiuiiiiiiiieiciiee e eeiee e ecieeessiree e seveeessnnaeeennaasaenans 89
3.  Interpretacion de ReSUItados...........cc.uuiiiiiiiiiiiiiie e e e e s e e e e e 89
1. IMagen Original..........oooo e e e e e e e e ear e e e e e aaaaaaaeeas 91
2. IMagen CloNe DELECHION..........cocooiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e eeabaaeeaeeeannsaeeeas 92
3.  Interpretacion de ResSultados...............ccooiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeee e e ae s 92
O [ T T (=T ol 0 T4 -4 - | PP 94
2. g T =T o T o O PSP PPUNN 94
3.  Interpretacion de ReSUItados.............c..uiiiiiiiiiiiiiie e e et e e e e e e ebr e e e e e e anees 95
O [ T Y=Y o T 0 T g -1 - | PP 97
2. Imagen LUmMInNance Gradi@nt...............coooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e s s e e e e e saaaaeeeeeesanaaeeee s 97
3.  Interpretacion de ReSUItados...........cc.uuiiiiiiiiiiiiiie e s e e e e e e 98
O [ T Y- (=T o T 0 g -4 T - | RS 98
2. IMagen NOISE ANAIYSIS ........c.uuiiiiiiieiiieee et e e e et e e e e e et r e e e e e e eeabaeeeaeeannnraeeeas 99
3. Interpretacion de ReSUltados..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e raeaee e 99

] =3 2 (01 (61 3 SO PP PR 102

1.- Cargar el audio designado €N AUACILY ....ccceeiiiiiiiiicccccrre e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e ennnnnnenes 102

2.- Identificar los ruidos para la limpieza de audio .........cceoeeiiiiiiiiiicciieee e, 103

3.- Extraccion de audio del video de You tube que se nos fue asignado .......ccccceeecvvveeeieeiciineeennnn. 105

4.- Descargamos el audio del video utilizando la pagina Descargador de mp3 de youtube .......... 106

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

5.-Abrir los dos ficheros de audio OBtENIAOS .......evvivieiiiiiiee et e e 107

6.- Realizar una primera reproduccidn intentando encontrar indicios de manipulacién como puede
ser adiccion u omisidon de Palabras 0 frases......cc.viviii i 108

7.- Realizar un analisis del formato de ondas y del espectrograma para encontrar indicios de

(00T 0 10101 - ol o o NP USSR 109
CAPITULO 3. Balistica PBL (€Ntregables PBL)..........ceiiiiiciiiieeeceeciiieee et eetee e e e e e eivae e e e e e 110
=] (ol ol Lo T O PP PP PP PPPPPPTPPPPPPR 110

1. Partes del arma de fUBEBO ....uuuiiiiiiiieiie e e e e e e e e e e e e e 110

Armas Cortas (Pistolas Y REVOIVEIES).......cciiicuiiiiieeecciieeee ettt eette e e e e st tae e e e e e e ataaeeeeeeeaaes 110
Armas Largas (Fusiles, Escopetas, Carabinas)........cccccuiiiieiiiiiiiieieeeecciiieee e secivre e e e e s siaereeee e 111

2. Diferencias entre armas de artilleria y armas lieras. ......ccccvvvvvriereeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseesnnnnnnns 112
3.  Diferencias entre armas cortas y armas [argas .......ccccvveeeiiiiiiiieesiiiiiiieee s eesireeee s s sanneeee e 113

4.- Ordene de forma cronoldgica la aparicién de los mecanismos de disparo en las armas de fuego.

...................................................................................................................................................... 115
5.- Ordene de forma cronoldgica la aparicion de los distintos tipos de cartuchos una vez
aparecen estos tras superar el periodo de las armas de avancarga. ..............ccocceeeeeeieennennn 117
6.- Distinga y defina las partes de uUn CartUCho. .........ooiiiiiiiiiiiii e ee e 119
[ [ o= o UL o To TR TP PP PP PP PPPPPPPON 119
Bala (ProyecCtil) .......oooiiieiee e e e e e e e e a e e e e e e e aaaaaaaaeeannraaes 119
RV 111 (0 o [T ) S 120
POIVOTA ...ttt et e st e e s bt e e e s abe e e e bb e e e snbeeesnbeeesanbeeesaneeeesnses 120
FUIMINANTE <.ttt sttt e st e st e st esabe e sabeesmbeeemneesanees 120
Reborde (OPCIoNal) ..........ooiiiiiiee et e e e e et e e e e e s b e e e e e e e ennaaaaaaeeennnaaes 120
7.  ¢éQué aporta el caiidn estriado o poligonal frente al cafion liSO? ....cccevveeeeeiiiiiiieeiiiiiiieen, 121
CaNON ESTIIAAO ...ttt e et e e sttt essabe e e s eabte e e subteeeaabaeeesanaeessnnaee s 121
(0 T3 To Ty T s T 11T 1 - R 121
(0 11T T 1 [ « TSSO PP PP PPOTTPPRPPPUPPON 121
8.éQué aportan las distintas formas de 10s proyectiles? ..........ceoivciieieiieiiiiiieee e 122
9.¢Por qué usar cartuchos con Multiproyectiles? .......uuveeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeccccrerrereeeeeeeeee s 124

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




L0 |
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

=] ol ol Lo 1 A PO P PP TTPP TRt 125
INTRODUCCION......cocuitiiieiieteteiissee et sessesse s st s st s bbb s s st b s s s ssseses s ssnseses s s snses 125
Balistica INtErNA Y EXLEINA .....eeiiiiee ettt ettt e e et e e e e e et ae e e e e e e bt a e e e e e e eastaeeeeeeennrees 126

1.- Describe con claridad una pistola, un revolver, un arma larga monoproyectil, un arma larga

multiproyectil y un arma larga manipulada...........cccoooeiiiiiiii e 126
PISTOIA ... e st et enarees 126
REVOIVET ... ittt et e s e e s bt et e s bt e e e s bee e e snbe e e saabeeesnreeesaneeeesnres 127
Arma 1arga MonoProyectil............ccccuiiiiiiiiiiiiiieeeece e e e e e 127
Arma larga MUItProyectil .............oooiii e e e e e 128
Arma larga Manipulada.............ooiiiiiiii e e e e e e e e e e e aaeaee s 128

2.- Distingue y describe la diferencia entre marcas de clase y marcas de identidad y................... 129

describe cuales de ellas encontramos en el casquillo y cuales en el proyectil. .........cccceevviinneenn. 129
[V T o E e [l o - T - U PP PP PP PPPR 129
Marcas de identidad.............c.ooiiiiiiii e s s 129
Marcas €N €l ProyecCtil ............ooouiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e a e e e e e naee s 130
Marcas €n el CasqUIlIO..............oooiii e e e e e e e e e e e e e e s e e aaraaaaeeeees 130

3.- Describe las armas que portan cada uno de los finados (las 4) y clasifica el tipo de arma........ 131

FINAAO NTO Lio. ittt ettt ettt e b et e bt e bt e e sbe e e be e e ehe e e ambeeeabeesabeesmbeesnneesanees 131
Pistola semiautoMAtiCa..........coociiiiiiiiiie e e s 131
REVOIVET ... ittt ettt ettt e s et e e s bt e e e s abe e e s bbt e e s nse e e s nbeeesanbeeesanneeesanses 131

FINQOO NTO 2:. ettt ettt e sttt e s bt e e s st e e smbe e e sane e e e s sneeesnneeeeanneeesnneeesannes 131
PISTOIA ...t sttt et e st e s b e st e snbeeeaneesarees 131

FINAAO NTO 3Bi.. ettt et ettt et e sb et e be e e sbb e e se e e she e e ambeeembe e saneesmseesaneesanees 132
SUDBFUSIL ... ettt e st e e sttt e s sabt e e s s abbeeeaabaeeesabaeessnnnee s 132

T e Lo [o N N 4 o I PRSPPSO 132
Ty ol ] 0] - [PPSR PPPP PNt 132

4.- Describe el tipo de arma de fuego que podria faltar en la escena (13 53).....cccceeecciiiieeeeennnneen. 132

(6T =T {4 o T PP PSPPSR PP 132

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

5.- En la escena que nos ocupa, ¢Solo intervienen los cuatro finados o interviene un quinto?..... 133
LR D] o TU T I =TT oL 1 = TR 134
7 .- Intenta adivinar el orden de [0S diSPar0S...........uvviiiiieiiiiiieee e et e e 134
=T (ol (ol o 1 J OO P PP PP PPRR TP 135
1.- Distinga entre armas subsoénicas y supersdnicas y ponga un ejemplo de 2 calibres comunes para
CAAA UNA @ @I1AS. ...ttt ettt 135
ATMAS SUDSONICAS ... .vteeeiiiie ettt ettt ettt sttt ettt e e et e sttt e e sab e e e sabeeesaabeeeeanreeeesanbeeesaneeeesnreeeesanns 135
F N T o= o oot LSS URUR 136
AV oYol o = e e L= <3 M1 0V £ 137
V= T Yo Lo 1o e L3 B A 1 oY U ST 137
NVl TeTa e 1o o [N 8 = T =X <10 0 1 oV AU 138
3.- Describa brevemente en que consiste el poder de perforacidn, de penetraciony detencion o
o = To F- e [ U T T o] o1 V7=T ot u | AP 139
Poder de Perforacion...............ooouuiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e st a e e e e e e e naaaaaaaeeenanaees 139
PENEEIACION ...t sttt e st s s e e s es 139
DetenCiOn O PArada............ooiiiiiiiiiiiiiieeiciieeee e e e e e s brre e e e e s e ba e e e e e e eaabataaeeeaaaaraaaeeeeannnaeees 139

4 .- La distancia de disparo puede resolverse con mayor o menor precision, en funcién del estudio
de las caracteristicas que presenta el orificio de entrada, Defina la distancia de este tipo de disparos:

...................................................................................................................................................... 139
.- Abocade Jarro 0 boCAJarro..............oooo i e e e e et a e e e e anes 139
T W (VL= 3 Fo T o - PP 140
Cm A COrta diSEANCIA ..o e e e enne s 140
(o I N T4 e [T - T ol - PP 141

6.- Describe el tipo de arma de fuego que podria haber producido estos efectos. ............cc.......... 142

7.- En la escena que nos ocupa, solo intervienen los cinco finados o interviene un sexto. ........... 142

8.- Dibuja la escena con precision y claridad forense. .......uueeieeeieiiieiiiiieeeeeeeceecccreree e 142

9.- Defina el orden de 10S diSParos.........cccceciiiiiiiiiiieeieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e nnraasaaseeseeeaeeeens 143

TaIol<Tole o] We el U] F- T g (=T ol o] Lor- (RSP 144

CONCLUSIONES Y APLICACIONES .....etiittteteeetee ettt ettt ettt et sttt e ssee e sbeeennneennneesneeenee 181

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




L UIDE ei

Powared by
Arizona State University

(610 ][O U Y (0111 =P 185
RECOMENDACIONES ... .ottt reee e e e e e e e e e e ettt e e e e eeeeeeeeeaeeaasa e e eeaaeeeenearesnnnnnaeaeas 186
2] o] [ToT={ = 2 - ST 187

LISTA DE TABLAS (indice de tablas)

Tabla 1 identificacion del CAAVET .........oiiiiiiiiii e s e e e e e e e s s rae e e e e eaas 62
B L o] A 4 =) =T - o T O PSP PPRT 79
Tabla 3 MecanisSMOS A& AiSPAr0 ......ueeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e eeeaaaaaaaaeeeeesses e e s aannnsnnnrnnes 115
BE] o) R u1 o To 1o [l oF= T { U Lol Vo 30U 117
Tabla 5 formas de ProyeCtilES ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e e nnnnnnennes 122
BE] o] ER X [T ol T o Tl ToT a W [l =T ol =) o - T U 142
Tabla 7 informe de INSPeccion OCUIAr tECNICA ......iieccuviiieee et e e et e e e e aae e e e e eennnaaeeaeas 144

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

LISTA DE FIGURAS (indice de figuras)

[lustracion 1 fenOMEN0S CAAVEIICOS ......ccceeiiieeeieieeccccccirrrrree e e treeeeeeeeeeeeeeeeesssesssesaasssssssssssaeeees 31
[lustracion 2 fenAMEN0S CAAVEIICOS ......cceeeiii i ecccttreree e e e e e e eeeee e e e e e e e e e e s e s e e s nassssessreasaeeens 34
[lustracion 3 feNOMEN0S CAAVEIICOS .....ccciiei it e e e e e eeeaeaaeeeeee e e s s e s e e s s e nassssesssesaaeeees 38
[lustracion 4 feNOMEN0S CAUAVEIICOS ....ceiiieiiiiiiieeeeciitiee e e e eeeire e e e e eeeaaeeeeeeeeansaaeeeeseaansaassaeeeansraeeeasans 41
[lustracion 5 feNOMENOS CAUAVEIICOS ....eeieeeciiiiiieeeecciiee e e e e ecctieee e e e eeetbeeeeeeesasaaeeeeseaaassaeeeaseanssaeeeaeanns 44
[lustracion 6 heridas por el paso de proyectil de arma de fUEEO .........eeveeiiiiiiiiiieiccicee e, 48
IV d =T ToT o WA =T o o F= T RPN 51
IV d =T ToT TR -3 =T g o F= T RSP 54
IV d = Te ToT g e I =T o o - T RPN 57
[lustracion 10 susPENSiON INCOMPIETA .. .cciiiiiiiiiiie e e e e et e e e e esaabaeeeeeeannnaaaeeaeaans 64
1T d =T o U B B U ol PP PPRS
llustracidn 12 cuerda

[lustracion 13 NOrMOZrama A& HENSSEE......cuuuiiiieiiiiiiiieee e eeciie e e e e eeiite e e e e s eeatraeeeeeeaaseaeeeeesasssnaaaaeennns 68
llustracidon 14 Robo en la unidad de HN@a 118 ........c.uuviiiiiiiiiiiiiiee ettt et e e e estra e e e s esnaaaaeeeeeaas 70
[lustracion 15 Robo en proceso en el aULOBUS ...ttt e e e araeeees 71
IV d = To ToT g I R 1= - o = o1 PPN 72
1T o = el oY 1 RPNt 74
[lustracidon 18 Robo en proceso en el QULODUS .......cccuviiiiiiiiiiiiie e e s e raeee e e 75
[lustracion 19 EQUIPO E YOU TUDE ........ouiieieeeeee et e e e et e e e e e anaa e e e e e e nnnaaeeaeeans 78
IV o = Yo (o] g W A O = L=Y (o Lol o RPN

1T o =T (o] g W A A = L=Y o Lol o S RPN
IV o = To To] g WA Ao [Ty or- - PPN
[lustracion 23 Valor hash

HUSTraCioN 24 VIAEO.....ceeiii ettt et aaaee s

1TV d = Te ToT g W AT | (ol o 1Y/ PR
[HuStracion 26 iMAagEN OFIZINAl....cciiicciiieeee ettt e e e e e e e rb e e e e e sesnsaaeeeeeaanssaeeeseannnsaneeesaas 87
I I d T To T W AT AT g T= Y =( T T =1 I N PN 88
[lustracion 28 iMAagEN OFIZINA . ..cciiiiciiiieee e eictteee ettt e e e e be e e e e eesaaaaeeeeeaanssaeeessaannssnnaeeeaas 90
[lustracion 29 imagen clonNe deteCHONN . ...cccviiiiii i e e e et e e e e e et eeeeeseabtaeaeaeeanns 91

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

[lustracion 30 iMAagEN OFIZINAl....cciiiiciiiieee ettt e e e st e e e s s st raeeeesesntsaeeeesennsaaeeeesaas 93
[lustracién 31 imagen PCA

llustracion 32 imagen Luminance GTadient..........ccoecvereerieereenienienieese et sree e ennees 96
[HuStracion 33 IMAagEN OFIZINAl ....cciii e e ettt e e e et e e e e ettt e e e e e e eeataeeeeeeesataaseeasesnsraaeeaeans 96
[luStracion 34 iMageN OFIZINAl......ccicciieiie e e e ettt e e e e et e e e e e ettt e e e e e eesataeeeeeeeastsaseeaseensraeeeaeans 98
IV TS = el Fo T e T YU T =T Y A 102
I Iyt = To ToT g R S I XU o F- Yo Y USRS 103
USTrACiON 37 AUAACILY ..eeveerieiiiieee ettt et sne e e sreesreenne e 103
[TUSErACiON 38 ATAACILY ...eeiutieiiiiiiieeiee ettt ettt et e sat e sb e et e sae e s bt e e st e e sabeesmbeesabeesaneas 104
llustracion 39 carpeta de arChiVOS .......eiiieiiiii ittt st s e e 104
[lustracion 40 equipo E Video de YOU tUDE .......eeiiiiiiiiiiee ettt et e e e aaeee e 105
VIS d e ToiToT g W S R BT ok [ == To o] gl 0] o 1o R ST 106
[lustracion 42 comparacion e AUAIOS .....cccccuviriiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e eseire e e e eesaaaeeeeeeesanaaeeeeeeasnsseeaeeas 107
[lustracion 43 comparacion e AUAIOS ......ccccuuiriiieiiiiiiiiee e et ee e e e seib e e e e e esabareeeeeesnnaaeeeeeeanssnaaaaens 108
[lustracion 44 comparacion dE AUIOS .......ccceeeiiieiiiiiiiitiirrrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssnsnssssssssssssesseeeseees 109
HUStracion 45 PiStOla BIOCK.....uueeiiiiieieieee e e e e e e e e e e e e e e e s s e naraasraaaasaeeeaeeens 111
[lustracion 46 armas de artilleria ........cveeeeriiei et sb e e e e s sabe e e s sabeeessabaeeenas 112
IV e To To W A [ 0 b= T 1o - [P 112
I I d = To To T A A [ o - T PP 113
I A Yol o) oW o T o g o = oo L o - LSS 113
[TUSErACiON 50 @rmMas [@rBaS ....uuiiieiiiiiiiiiie e eeciie et e et e e e e st er e e e s e saaabaeeeeeesanaaeeeeeeassnaaaeeeesansssnenaeens 114
U A= Yol o) =0 A n =T [ PSP 114
[lustracion 52 fijacion del DIANCO.........uuiiii it e e e e e e e e e s naae e e e e e eannnaaeaaeas 115
[TUSErACioN 53 MUNICION.....ciiiiiii et ettt ettt e et e e st eesatee e e saeeeessnsaeeeansaeeessaeesansneeesnsnnesnnsnnannns 119
llustracion 54 interior del CArtUCRO ... i e e e s e e s sbe e e e sbaeessabaeeenes 119
IV i To Tol p Rt ] e Jo e [l =T o g = Lo [ P 121
ITUSErACION 56 CAMION ...ciiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e st e e sttt e e s sabeeessabeeesaubaeesabaeessabaeesnnbaeesnnsaeesnns 121
[TUSErACiON 57 CArtUCKOS ..viiiiiiiieiiie ettt ettt sttt e st ee e e sabae e s eabaeeesabaeessabaeessnbaeesnnbaeeenns 124
[TUSErACION 58 VAINAS ..eeeiuirieeiiiitiiiite sttt e ettt e sttt e sriteeessateeessabeeesaabaeesaabaeesaubaeesnsaeesaabaeesnnsaeesnusanesnns 124
Iy a e To ToT g oY I o 11y o] F= TP 127
I d =T ToT A ST O 1Y o] LYY PR 127
IV d = To Te AW X A [ 0 b= T = L= D PR 128
llustracion 62 Arma larga MUultiprOYECtil .......cccuereerierienieiieieree ettt st st sr e 128
I d = To ToT g S X A e Yol o X P 134
I d Lo ToT g ST A =TT ol =T o - O S 134
[lustracion 65 orden de [0S diSPArOS ......cceeeeieieiiccieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnnssnsasaaeseeeeeeeeas 134
T A= Yol o) o Y3 41U T 0] o T o P 136
I A= Yol o) o S W Ao o A0 L oo RSP 136

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




L} |
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

llustracion 68 efectos del paso de proyectil de arma de fuEgO0 ......ceeeeeeeieiiieiiiiciiccereeee e, 137
llustracidn 69 efectos del paso de proyectil de arma de fUEZO .....covuviviiiiiiiiiiiiie e 138
llustracidn 70 efectos del paso de proyectil de arma de fUEZO .....ceccuviiiiiiiiiiiiiiiee e 138
Ustracion 71 A DOCA A€ JAITO ....eevierieiieiiiie ettt et sreesr e re e 140
[USEracion 72 A QUETNAITOPA ..eeuveeurierierirtertessee st st e sreesreesre e st e st e r e e r e et e saeesanesmnesaeesmeesmeesreesreenneenne 140
VSTl [e o WA T Relo] = e L1y =] s [ol - U 141
[Hustracion 74 @ 1arga diStAnCia .......cccuuuiieiii et e e e e e e e et e e e e e e e s ataaeeeeeeaannsaeeeaeas 141
I It = To (o] W AT =TY ol =] o - N USRS 143

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

L0 |
CAMPUS

INTRODUCCION

La criminalistica es una ciencia aplicada que desempefia un papel crucial en la investigacion y
esclarecimiento de crimenes. Al analizar las evidencias de manera técnica y cientifica, ayuda a
recrear las escenas del crimen, identificar a los responsables y respaldar argumentos legales
con evidencias claras. En la actualidad, con el notable avance de la tecnologia y los métodos
de andlisis forense, es esencial abordar de forma integral las diversas areas que conforman esta

disciplina.

El proposito de este trabajo es examinar tres fundamentos clave de la criminalistica
contemporanea: la medicina legal relacionada con los fendmenos postmortem, el analisis
forense de videos digitales y la balistica forense. Estos dmbitos, aunque diferentes en su
enfoque, se complementan al interpretar las sefiales encontradas en la escena, ya que permiten
determinar el momento y las causas de la muerte, verificar la autenticidad de los materiales

audiovisuales, y vincular armas con proyectiles recuperados.

Mediante el estudio tedrico y practico de estas areas, se busca demostrar como el conocimiento
en diversas disciplinas contribuye significativamente a la busqueda de la verdad en los

procesos, fortaleciendo asi el trabajo pericial y el sistema judicial en general.
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Objetivo:

Estudiar como se utilizan la medicina legal postmortem, el analisis forense de videos digitales
y la balistica forense como herramientas esenciales para comprender delitos, mediante la

revision teorica de casos y técnicas especializadas en el ambito de la criminalistica.
Objetivos especificos:

1. Analizar los fendbmenos que ocurren en los cuerpos despues de la muerte y su
importancia en la identificacion de datos y la determinacion de la causa de muerte en

las investigaciones forenses.

2. Identificar las principales técnicas y herramientas utilizadas en el analisis forense de

videos, con el objetivo de detectar manipulaciones y verificar su autenticidad.

3. Describir los fundamentos y métodos de la balistica forense, incluyendo la clasificacion
de armas, los diferentes tipos de proyectiles y los procedimientos para identificar
evidencias balisticas.

4. Destacar la relevancia de la colaboracién entre estas tres areas en la reconstruccion de

escenas del crimen.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Justificacion

El trabajo forense exige un enfoque multidisciplinario para examinar con precision los diversos
factores que inciden en la comision de un delito. Esta evaluacién es crucial para aplicar
adecuadamente los conocimientos de medicina legal, andlisis forense de imagenes y balistica,
fundamentales en la investigacion criminal. Un andlisis detallado de los cambios post mortem
permite determinar con mayor exactitud el momento de la muerte, lo cual es esencial en casos
de fallecimientos violentos. La revision técnica de grabaciones visuales también facilita la
verificacion de su autenticidad, una prueba cominmente utilizada hoy en dia. Ademas, la
balistica forense proporciona informacion precisa sobre el uso de armas de fuego. La
integracion de estas disciplinas enriquece la labor pericial, garantiza mayor objetividad en el

proceso legal y contribuye a esclarecer los hechos y asegurar que se haga justicia.
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CAPITULO 1:
INTRODUCCION
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

1.1. Definicion del proyecto.

El presente proyecto tiene como finalidad analizar la importancia de la aplicacion
conjunta de la medicina legal, la balistica forense y el analisis de audio y video en
la reconstruccion de hechos delictivos. A través de un enfoque interdisciplinario, se
busca demostrar como la correcta integracion de estas disciplinas permite una
interpretacion mas precisa de la escena del crimen, fortaleciendo la cadena de
custodia, la recoleccion de evidencias y la elaboracion de informes periciales. El
estudio contempla el analisis técnico de lesiones corporales, trayectorias balisticas,
y evidencias audiovisuales como herramientas fundamentales para esclarecer los
hechos, identificar a los responsables y aportar pruebas solidas en el proceso
judicial. Este trabajo resalta la necesidad de protocolos coordinados y
especializados que garanticen resultados confiables en las investigaciones
criminales.

1.2. Naturaleza o tipo de proyecto.

El presente proyecto de titulacién se enmarca en el ambito de la Criminalistica, con
un enfoque interdisciplinario que abarca tres ramas fundamentales: la medicina

legal, la balistica forense y el andlisis forense de audio y video. Su desarrollo parte
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de la necesidad de optimizar los métodos de investigacion criminal mediante la
integracion de distintas ciencias forenses que, al trabajar de forma conjunta,
permiten una reconstruccion mas precisa y objetiva de los hechos delictivos.

Este estudio se basa en un enfoque tedrico-practico, con el propdsito de aportar
conocimientos que fortalezcan los procedimientos técnicos utilizados en la escena
del crimen y el andlisis posterior en laboratorios especializados. Asimismo, busca
destacar la relevancia del trabajo colaborativo entre peritos de diferentes
especialidades para alcanzar resultados mas completos, confiables y utiles en los
procesos judiciales. El proyecto se orienta hacia la mejora continua de los
estandares de investigacion criminal, fomentando la formacion de profesionales con
una vision integral de la criminalistica moderna.
1.3. Obijetivos.
1.3.1. Objetivo general.
Analizar la aplicacion integrada de la medicina legal, la balistica forense y
el andlisis forense de audio y video en la reconstruccion de hechos
delictivos, con el fin de demostrar su relevancia en el fortalecimiento de las
investigaciones criminales y la obtencion de pruebas técnicas confiables
para el proceso judicial.
1.3.2. Objetivo especifico.
Evaluar como la correlacion entre los hallazgos médico-legales, las
trayectorias balisticas y la evidencia audiovisual permite una reconstruccion
detallada y precisa de la dinamica delictiva en casos de delitos violentos.

1.4. Justificacion e importancia del trabajo de investigacion.

En el ambito de la Criminalistica, la correcta interpretacion de los hechos delictivos
requiere de un abordaje técnico y cientifico que integre diversas disciplinas
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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forenses. Este proyecto cobra relevancia al centrarse en la aplicacion combinada de
la medicina legal, la balistica forense y el analisis de audio y video, elementos clave
en la reconstruccion de la escena del crimen y en el esclarecimiento de casos

complejos, especialmente aquellos relacionados con delitos violentos.

La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad de fortalecer los métodos
de investigacion criminal a través de una vision interdisciplinaria. En muchos
procesos judiciales, la falta de coordinacion entre peritos o la omision de evidencia
tecnologica puede derivar en errores, pérdida de pruebas o fallos judiciales. Por ello,
este estudio busca demostrar como la integracion de estas ramas forenses permite
obtener informacion mas completa, detallada y confiable, mejorando
significativamente la calidad de las investigaciones.

Ademas, este trabajo contribuye a la formacion académica y profesional de
criminalistas, fomentando una cultura de trabajo colaborativo, precision técnica y
respeto por los protocolos de actuacion. Su importancia también se refleja en el
aporte al sistema de justicia, al proporcionar herramientas y conocimientos que
pueden ser utilizados para garantizar procesos mas justos, eficaces y basados en la

evidencia cientifica.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

CAPITULO 1

Medicina legal PBL 1 (entregables PBL)
Ejercicio 1

INTRODUCCION

Actualmente, pese a que la datacion de la muerte nunca es una ciencia del todo exacta, hay un
gran numero de factores que nos ayudan a hacernos una idea mucho mas precisa del tiempo
que ha transcurrido desde el fallecimiento de un individuo. Estos factores, conllevan a
la desintegracion del cadaver en su totalidad y son conocidos como fendmenos cadavéricos, los
cuales son de mucha relevancia médico legal y judicial, porque permiten comprender y

establecer las causas y diagnostico de la muerte.

En el presente entregable, se abordara este tema de especial interés para la maestria, explicando
la produccion de los fendomenos cadavéricos después del deceso. Ya que dichos fenomenos
son cambios que se producen en todo cuerpo sin vida, cuando éste sufre pasivamente la
influencia de la naturaleza, convirtiéndose en signos relevantes para determinar el diagnostico

de la muerte y las implicaciones juridicas que esta puede desencadenar.

Cabe mencionar también, refiriéndonos estrictamente a la tanatologia como disciplina médico-
legal que, para ser una ciencia relativamente nueva dentro de la medicina, los avances que se
han realizado en los ultimos afios han sido muy importantes, relacionarlo con la utilidad

médico-legal de los fendmenos cadavéricos.
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IMAGEN 1

llustracion 1 fendmenos cadavéricos

1.- ;Qué fenomeno cadavérico o fenomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve
representado en la imagen? ;Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?
Comente que tipo de informacion proporciona al estudio criminalistico de forma

genérica, atendiendo a lo que visualiza en la imagen.

La figura muestra un fendmeno cadavérico conocido como livideces cadavéricas o hipostasis,
caracterizado por areas de coloracion rojiza en las zonas mas bajas del cuerpo. La causa de este
fenomeno es el desplazamiento de la sangre hacia las zonas mas bajas del cuerpo, influenciado
por la fuerza de gravedad y la congestion sanguinea después de la muerte. Las areas palidas
que se observan se deben a la presion ejercida sobre el cuerpo, lo que impide la acumulacion

de sangre €n €sas zonas.
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Este fenomeno cadavérico se desarrolla en un plazo de tiempo que oscila entre 20 minutos y 3
horas después de la muerte, y su intensidad aumenta con el transcurso del tiempo. La lividez
cadavérica es un indicador importante en la investigacion criminalistica, ya que permite
determinar si el cuerpo cambi6 de posicion luego de ocurrida la muerte, estimar el intervalo
postmortem y, en algunos casos, identificar circunstancias andmalas, como signos de

estrangulacion o ahogamiento, segun la distribucion de las livideces.

Estudios forenses previos han documentado ampliamente estas caracteristicas (Pefia et al.,
2021; Soriano, 2015; Pérez et al., 2015), Subrayando asi el papel clave de la lividez en el

estudio forense de decesos no esclarecidos.

2.- ;Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ;Cuanto
tarda en formarse completamente? Realice una breve descripcion acerca de como
evoluciona este fenomeno en el tiempo de forma general. Posteriormente, y ya atendiendo
al caso de la fotografia, calcule la data de la muerte atendiendo a la evolucion del

fenomeno cadavérico (o fenomenos si detecta mas de uno) que observa en la imagen.

Al observar la figura, es evidente que el cuerpo presenta livideces claramente visibles, y lo que
llama la atencion es que estas parecen estar completamente fijas. Este detalle es fundamental,
ya que nos proporciona una pista importante sobre el momento en que ocurrié la muerte. Segiin
el experto Soriano (2015), este dato es crucial para estimar el intervalo postmortem. Después
de 12 horas, las manchas de sangre que se acumulan debido a la gravedad ya no cambian,

incluso si se mueve el cadaver.

Con esta informacion y considerando la fecha actual, 20 de enero de 2025, podemos deducir
que la muerte ocurri6 entre 12 y 24 horas antes del descubrimiento. Esto significa que la
persona probablemente fallecié en alglin momento entre el 19 de enero de 2025 y las 8:00 AM

de hoy. Aunque este tipo de analisis pueda parecer técnico y despersonalizado, es un paso
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crucial para entender qué ocurrié y encontrar respuestas. Siempre debe tenerse presente que

tras cada analisis existe una vida y una historia dignas de ser reconocidas.

3.- ;Coémo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso?

.Como deberia de proceder en su exploracion? (comente como lo haria usted)

Durante una investigacion forense, cada elemento, por mas minimo que parezca, es relevante.
Es esencial documentar con exactitud cada instante a través de fotografias y notas detalladas
sobre aspectos como la temperatura, la humedad y el entorno en general. Estos datos, que en
un principio pueden parecer irrelevantes, podrian ser determinantes para esclarecer los hechos.
Asimismo, es importante examinar si existe coherencia entre la posicion del cuerpo y la
localizacién de las livideces. Una discrepancia entre ambos podria ser sefial de que el cuerpo
fue trasladado tras el fallecimiento, un dato vital en cualquier investigacion. Aunque este
proceso pueda parecer frio y técnico, cada paso aporta una pieza valiosa al rompecabezas. Los
forenses trabajan incansablemente para reconstruir lo sucedido, respondiendo preguntas
fundamentales no solo para esclarecer los hechos, sino también para brindar respuestas y

consuelo a los seres queridos de la persona fallecida.

4.- En algunos casos, ciertos fenomenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar
ciertos tipos de analisis complementarios. Si es el caso de la imagen que esta analizando,

coméntelo de forma razonada.

Las livideces cadavéricas son testigos silenciosos que nos ayudan a descubrir lo que ocurrié
después del deceso de una persona. Cuando se trata de muertes con signos de violencia, estas
marcas pueden revelar secretos importantes sobre las circunstancias del fallecimiento,

permitiéndonos entender mejor lo que sucedio.

El aumento de sangre en ciertas zonas del cuerpo puede incluso proporcionar pistas acerca de
la deteccion de compuestos toxicos o estupefacientes, lo que puede ser crucial en la
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investigacion. En la imagen que estamos analizando, las areas claras entre las livideces nos
dicen que el cuerpo estuvo apoyado sobre una superficie rigida, lo que sugiere que la posicion
del cadaver no cambié desde el momento de la muerte. Estos detalles, aunque parezcan
pequeiios, son fundamentales para reconstruir lo sucedido y ofrecer respuestas a aquellos que
buscan comprender la verdad. Cada pista, cada marca, cada detalle nos acerca un poco mas a

la verdad y nos ayuda a hacer justicia

Imagen 2

llustracion 2 fendmenos cadavéricos

1.- (Qué fendmeno cadavérico o fendmenos cadavéricos (si son mas de uno) ve
representado en la imagen? ;Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?
Comente que tipo de informacion proporciona al estudio criminalistico de forma

genérica, atendiendo a lo que visualiza en la imagen.
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En la figura se identifican las livideces cadavéricas, un fendmeno que ocurre poco después de
la muerte debido al aumento de sangre en los vasos sanguineos de las zonas mas bajas del
cuerpo, como se aprecia en la fotografia. Este proceso comienza entre los 20 minutos y las 3
horas tras el fallecimiento, manifestdindose como manchas de tonalidad rojo-violacea. También
conocido como livor mortis, este fenomeno ofrece valiosa informacion forense, permitiendo
establecer la postura del cadaver en el momento del deceso y calcular el tiempo transcurrido

desde la muerte e identificar si hubo movimiento del cadaver posteriormente (Pefia, 2015).

2.- ;Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fendmeno de la muerte? ;Cuanto
tarda en formarse completamente? Realice una breve descripcion acerca de como
evoluciona este fenomeno en el tiempo de forma general. Posteriormente, y ya atendiendo
al caso de la fotografia, calcule la data de la muerte atendiendo a la evolucion del

fenomeno cadavérico (o fenomenos si detecta mas de uno) que observa en la imagen.

Las livideces cadavéricas, conocidas también como /ivor mortis, Comienzan a manifestarse
entre 20 minutos y 3 horas después de la muerte, y siguen un curso evolutivo que progresa a

través de diversas etapas.

e De 20 minutos a 3 horas: Las manchas rojizas empiezan a hacerse visibles.

o Entre 3y 4 horas: Gracias a la gravedad, la sangre se deposita en las partes mas bajas
de los capilares.

e De 6 a 12 horas: Las livideces alcanzan su maxima intensidad.

e De 12 a 24 horas: Las manchas ya no desaparecen si se ejerce presion sobre ellas.

e De 24 a 36 horas: Las livideces comienzan a desvanecerse debido al inicio de la
descomposicion.

e Después de 36 horas: Las manchas cadavéricas desaparecen progresivamente por el
avance de la descomposicion, y el cuerpo presenta una mancha verde en el abdomen,

que luego se extiende a otras zonas (Urbano, 2015).
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UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Resulta esencial para determinar el tiempo transcurrido desde la muerte y analizar los

cambios que el cuerpo experimenta después del deceso.

3.- ;Coémo y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso?

.Como deberia de proceder en su exploracion? (comente como lo haria usted)

El anélisis de las livideces cadavéricas es fundamental en las investigaciones criminalisticas,
ya que proporciona datos clave sobre la causa y el momento de la muerte. Este examen debe
realizarse lo antes posible tras el fallecimiento, idealmente en la escena del crimen o en la

morgue, para evitar alteraciones en el cuerpo que puedan comprometer los hallazgos.

La evaluacion debe seguir un enfoque sistematico, empleando herramientas y métodos

adecuados. Las etapas incluyen:

o Inspeccion inicial: Identificar la presencia de livideces, determinando su ubicacion,
tamafio y color.

e Documentacion: Registrar detalladamente las caracteristicas observadas mediante
descripciones y fotografias.

e Analisis de distribucion: Examinar coémo estan distribuidas las livideces,
considerando la gravedad y la postura del cuerpo al momento del deceso.

e Determinacion de la causa: Evaluar si las livideces se deben a factores como la
gravedad, presion, o condiciones externas (temperatura y humedad).

e Valoracion temporal: Analizar la intensidad, firmeza y adherencia de las manchas para
estimar el tiempo de muerte y la fase del proceso cadavérico (Martin & Rodriguez,

2015).

Un analisis riguroso permite reconstruir con mayor precision lo sucedido y aporta elementos

clave para la investigacion.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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4.- En algunos casos, ciertos fendmenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar
ciertos tipos de analisis complementarios. Si es el caso de la imagen que esta analizando,

coméntelo de forma razonada.

Las livideces postmortem logran aportar un conocimiento adicional, especialmente en casos de
muertes violentas. Por ejemplo, fallecimientos por asfixia, ahogamiento o traumatismos suelen
provocar un amontonamiento de sangre en las zonas mas bajas del cuerpo, generando estas
manchas caracteristicas. De manera similar, en muertes relacionadas con enfermedades
cardiacas, este fendmeno se manifiesta debido a la concentracion de sangre en las &reas
inferiores. El analisis de las livideces ayuda a determinar si el cuerpo fue movido después de
la muerte y a identificar si la posicion final del cadaver tiene relacion con la causa del
fallecimiento (Urbano, 2015).

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Imagen 3

llustracion 3 fendmenos cadavéricos

1.- ;Qué fenémeno cadavérico o fenomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve
representado en la imagen? ;Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?
Comente que tipo de informacion proporciona al estudio criminalistico de forma

genérica, atendiendo a lo que visualiza en la imagen.

En la imagen se observan las livideces cadavéricas, un fendémeno que ocurre de manera natural
tras el deceso. Al cesar la circulacidon sanguinea, la sangre se concentra en las partes inferiores
del cuerpo debido a la accidn de la gravedad. Este proceso comienza entre 2 y 4 horas después

de la muerte y se finaliza entre 8 y 12 horas mas tarde.

Desde el enfoque forense, las livideces son un recurso fundamental. Nos ayudan a reconstruir

la escena del crimen y a comprender los eventos ocurridos tras el deceso. Si las marcas de

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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lividez coinciden con la postura en la que se hall6 el cadaver, es probable que el cuerpo no haya

sido reubicado.

No obstante, si las livideces no coinciden, esto podria sugerir que el cuerpo fue manipulado
tras el fallecimiento, alterando asi la escena. En este caso, aunque parece que el cadaver estuvo
en una postura inmovil durante varias horas, se requiere un analisis mas exhaustivo para

confirmar o descartar si fue reubicado (Pefia, 2015).

2.- ;Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ;Cuanto
tarda en formarse completamente? Realice una breve descripcion acerca de como
evoluciona este fendomeno en el tiempo de forma general. Posteriormente, y ya atendiendo
al caso de la fotografia, calcule la data de la muerte atendiendo a la evolucion del

fenomeno cadavérico (o fenomenos si detecta mas de uno) que observa en la imagen

Después de la muerte, el cuerpo comienza a mostrar signos de livideces cadavéricas, también
conocidas como livor mortis. Este proceso inicia entre las 2 y 4 horas tras el fallecimiento y se
vuelve estable entre 8 y 12 horas. Durante este tiempo, la sangre se almacena en las zonas mas
bajas del cuerpo debido a la gravitacion, formando manchas de color rojo purpura. Al principio,
estas manchas son tenues y pueden cambiar de posicion si el cuerpo es movido. Sin embargo,
a medida que pasa el tiempo, las manchas se oscurecen y se fijan en su lugar. Observando las
livideces en la imagen, parece que la muerte ocurri6 en una etapa intermedia, probablemente
entre 8 y 12 horas antes de realizarse el analisis (Urbano, 2015). Esto nos da una idea de cuanto

tiempo ha pasado desde la muerte y nos ayuda a reconstruir la secuencia de eventos.

3.- ;Como y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso?

. Como deberia de proceder en su exploracion? (comente como lo haria usted)

En las investigaciones forenses, el livor mortis, o livideces cadavéricas, es un indicador crucial

que nos ayuda a reconstruir la escena del crimen. Para obtener informacion precisa, es

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

fundamental examinar el cadaver en el mismo lugar donde se encuentra, ya que moverlo podria

alterar la distribucion de las manchas.

La documentacion es clave. Se deben tomar fotografias desde diferentes d&ngulos para capturar
la postura exacta del cadaver en el momento del hallazgo. Luego, se debe inspeccionar
cuidadosamente las livideces, observando su color e intensidad, lo que puede proporcionar

pistas sobre cudnto tiempo ha pasado desde la muerte.

Otra técnica util es la prueba de presion. Al aplicar presion en las areas con livideces, se puede
verificar si desaparecen temporalmente, lo que indica si las manchas estan fijas o ain en
proceso de formacion. Comparar las livideces con otros fendmenos cadavéricos, como el rigor
mortis o el enfriamiento del cuerpo, es fundamental para confirmar y ajustar las estimaciones
sobre el tiempo de la muerte. Todos estos pasos juntos nos ayudan a obtener una imagen mas

clara y precisa de las circunstancias que rodean el fallecimiento (Martin & Rodriguez, 2015).

4.- En algunos casos, ciertos fenomenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar
ciertos tipos de analisis complementarios. Si es el caso de la imagen que esta analizando,

coméntelo de forma razonada.

Las livideces cadavéricas son una herramienta valiosa para descubrir la verdad en diversas
situaciones. Cuando las livideces no coinciden con la postura en la que fue hallado el cadaver,
es como si el cuerpo estuviera contando una historia diferente. Por ejemplo, si las manchas
estan en la espalda, pero el cadaver fue hallado boca abajo, esto sugiere que alguien manipul6
el cuerpo después del suceso. Ademas, las livideces pueden ayudar a identificar la provocante
de la muerte. En casos de asfixia o intoxicacion por monoxido de carbono, las livideces pueden
presentar colores distintivos, como un rojo cereza brillante. En muertes violentas, las livideces
pueden aparecer de forma irregular o estar asociadas a signos de traumatismo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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La distribucion y las caracteristicas de las livideces son fundamentales para reconstruir el lugar
del delito y determinar si la posicion del cuerpo cambid después de la muerte. Ademas, el
analisis de fluidos corporales y tejidos cercanos a las zonas hipostaticas puede proporcionar

datos adicionales sobre el intervalo postmortem (Urbano, 2015).

Imagen 4

llustracion 4 fendmenos cadavéricos

1.- ;Qué fenoémeno cadavérico o fendmenos cadavéricos (si son mas de uno) ve
representado en la imagen? ;Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?
Comente que tipo de informacion proporciona al estudio criminalistico de forma

genérica, atendiendo a lo que visualiza en la imagen.

En la figura, podemos ver dos fendmenos que ocurren poco después de la muerte: las livideces

cadavéricas y la rigidez cadavérica. Estos signos nos proporcionan pistas valiosas sobre lo que

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

sucedi6. Las livideces cadavéricas son manchas purpuras que aparecen en algunas partes del
cuerpo que estan en declive, debido a la acumulacion de sangre que ocurre cuando la
circulacion cesa después de la muerte. Por otro lado, la rigidez cadavérica es un fendémeno
natural que se produce cuando los musculos del cuerpo se endurecen debido a la falta de energia

en las células musculares.

Ambos fenomenos son fundamentales en investigaciones criminalisticas, ya que nos ayudan a
determinar el momento de la muerte, la postura del cadaver, si el cuerpo fue movido después
del fallecimiento y la fecha aproximada de la muerte (Rojo, 2015). Estos detalles pueden

parecer pequefios, pero son clave para reconstruir la historia y hacer justicia.

2.- ;Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fenomeno de la muerte? ;Cuanto
tarda en formarse completamente? Realice una breve descripcion acerca de como
evoluciona este fenomeno en el tiempo de forma general. Posteriormente, y ya atendiendo
al caso de la fotografia, calcule la data de la muerte atendiendo a la evolucion del

fenomeno cadavérico (o fenomenos si detecta mas de uno) que observa en la imagen.

Después de la muerte, el cuerpo comienza a experimentar un cambio significativo: la rigidez
cadavérica. Este fendmeno ocurre entre 30 minutos y 6 horas después de la muerte, cuando la
falta de energia en los musculos impide que se relajen. La rigidez cadavérica se manifiesta de
manera gradual, comenzando entre 2 y 4 horas después de la muerte y alcanzando su punto

maximo alrededor de las 12 horas. Luego, comienza a disminuir lentamente entre 12 y 24 horas.

En el caso de la imagen, es probable que la rigidez esté en su etapa intermedia, lo que propone
que la muerte ocurriéo entre 6 y 12 horas antes de ser observada (Barrios, 2015). Esta
informacion nos ayuda a reconstruir la cronologia de los eventos y a entender mejor lo que

sucedio.

3.- ;Como y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso?
6
. Como deberia de proceder en su exploracion? (comente como lo haria usted)
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Para evaluar la rigidez cadavérica, el perito debe realizar una inspeccion minuciosa del cuerpo,
tanto visual como tactil. La observacion visual permite detectar signos evidentes de rigidez,
mientras que la palpacion de los musculos y articulaciones ayuda a determinar su estado. Es
fundamental que el perito pruebe a mover las articulaciones y musculos para verificar si
presentan resistencia. Ademas, la temperatura del cuerpo es un elemento clave, ya que influye

en la rigidez cadavérica.

A través de estas observaciones detalladas, el perito puede medir el tiempo transcurrido desde
la muerte y obtener informacion valiosa sobre las condiciones en las que se hallo el cadaver
(Rodriguez & Martinez, 2017). Esta evaluacion rigurosa es crucial para reconstruir la historia

y hacer justicia

4.- En algunos casos, ciertos fenomenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar
ciertos tipos de analisis complementarios. Si es el caso de la imagen que esta analizando,

coméntelo de forma razonada.

La rigidez cadavérica es una informacion valiosa en la investigacion de crimenes por violencia.
Cuando el cuerpo se encuentra en una postura que sugiere una causa de muerte especifica, la
rigidez puede ayudar a confirmar la secuencia de eventos que condujeron al deceso. Por
ejemplo, si la rigidez es avanzada, puede indicar que la muerte ocurrié hace varias horas o dias,

lo que es crucial para calcular el intervalo postmortem.

Es fundamental considerar la rigidez cadavérica junto con otros signos de trauma o lesiones
visibles en el cadaver. Sin embargo, la interpretacion de este fendmeno requiere del tiempo de
practica y el conocimiento de un experto en medicina forense, quien puede analizar todos los

datos y proporcionar una vision completa de lo que sucedi6.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Imagen 5

llustracion 5 fendmenos cadavéricos

1.- ;Qué fenémeno cadavérico o fenomenos cadavéricos (si son mas de uno) ve
representado en la imagen? ;Se produce en el cadaver reciente o de forma tardia?
Comente que tipo de informacion proporciona al estudio criminalistico de forma

genérica, atendiendo a lo que visualiza en la imagen.

La figura revela cambios significativos en los ojos del caddver, como manchas esclerdticas e
hipostasis conjuntivales, causadas por el aumento de sangre en las zonas mas bajas del cuerpo.
También se observan signos de sequedad ocular y deshidratacion progresiva de los tejidos.
Estos cambios son caracteristicos de las etapas avanzadas del proceso postmortem, aunque
algunos pueden manifestarse rapidamente en cadaveres expuestos. Estos fendmenos son
fundamentales en la investigacion forense, ya que pueden colaborar a vverificar la posicion del
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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cuerpo tras la muerte y determinar si fue movido. Ademas, la sequedad ocular, junto con otros
signos, permite estimar con mayor precision el tiempo transcurrido desde el fallecimiento. En
casos de muertes violentas, los ojos pueden revelar detalles clave, como hemorragias
subconjuntivales, que pueden proporcionar pistas importantes sobre las circunstancias de la

muerte (Gonzalez, 2017).

2.- ;Cuando comienza a aparecer tras instaurarse el fendmeno de la muerte? ;Cuanto
tarda en formarse completamente? Realice una breve descripcion acerca de como
evoluciona este fenomeno en el tiempo de forma general. Posteriormente, y ya atendiendo
al caso de la fotografia, calcule la data de la muerte atendiendo a la evolucion del

fenomeno cadavérico (o fendmenos si detecta mas de uno) que observa en la imagen

Después de la muerte, los ojos experimentan cambios significativos que pueden ayudar a
determinar el tiempo transcurrido. Las manchas hipostaticas oculares comienzan a formarse
entre 2 y 4 horas después de la muerte, y se vuelven mas evidentes entre 6 y 10 horas. La
sequedad ocular es otro cambio que ocurre rapidamente. Comienza entre 15 minutos y 1 hora
después de la muerte, y se caracteriza por la pérdida de brillo y transparencia en la superficie

del ojo. Posteriormente, aparecen manchas amarillentas que se estabilizan después de 24 horas.

En el caso de la imagen, las hipostasis conjuntivales bien desarrolladas y los signos iniciales
de deshidratacion ocular sugieren que han pasado entre 10 y 15 horas desde la muerte. Esto se
debe a que el ojo estd parcialmente expuesto y no hay influencias ambientales o traumas

adicionales (Cruz & Martinez, 2018).

3.- ;Como y cuando debe el perito que realiza la investigacion valorar este proceso?

. Como deberia de proceder en su exploracion? (comente como lo haria usted)

En la escena del crimen, el perito debe actuar rapidamente para evaluar los fenomenos oculares
del cadaver. La ideal es realizar esta valoracion dentro de las primeras horas, para evitar que
factores ambientales alteren los signos cadavéricos. La exploraciéon comienza con una

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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inspeccion ocular detallada, observando y fotografiando cambios visibles en los 0jos. También
es fundamental registrar la posicion del cuerpo y comparar las hipostasis oculares con otras

livideces.

Tomar una muestra del fluido vitreo para medir los niveles de potasio es crucial para calcular
con precision el tiempo transcurrido desde la muerte. Ademas, evaluar la temperatura y la
humedad del lugar es clave para entender como estos factores influyeron en la evolucion de los

fendmenos cadavéricos.

Mi enfoque se centra en documentar minuciosamente cada cambio visible y correlacionar estos
hallazgos con otros signos del cuerpo, para obtener un analisis integral y preciso (Pérez &

Garcia, 2016)

4.- En algunos casos, ciertos fenomenos cadavéricos pueden proporcionar otro tipo de
informacion de utilidad en la investigacion de una muerte violenta o permiten realizar
ciertos tipos de analisis complementarios. Si es el caso de la imagen que esta analizando,

coméntelo de forma razonada.

Los cambios en los ojos del cadaver pueden revelar secretos importantes en investigaciones de
muertes violentas. Las hipostasis conjuntivales, por ejemplo, pueden ayudar a determinar si el
cuerpo fue movido después de la partida. Si las manchas no concuerdan con la posicion del
cadaver, esto podria indicar que el lugar de los hechos fue alterado. Ademas, aunque no se
observan en esta imagen, las hemorragias subconjuntivales son un signo comun en casos de
asfixia y deben ser consideradas. El analisis complementario del fluido vitreo y los cambios en
la esclerdtica y la conjuntiva también pueden brindar informacién valiosa sobre la data de la

muerte y posibles traumatismos.

Al combinar estos hallazgos con otros fendmenos cadavéricos, podemos obtener una mejor
estimacion del tiempo postmortem y reunir informacion crucial en casos de muertes
sospechosas de violencia (Vazquez, 2017).
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Ejercicio 2
INTRODUCCION

El estudio lesional en casos de muertes violentas presenta varios problemas y desafios
que pueden dificultar la interpretacion de las lesiones y su relacion con la causa de muerte. En
muchos casos, no se dispone de informacion suficiente sobre las circunstancias en las que
ocurrié la muerte, lo que dificulta interpretar las lesiones, de igual manera la ausencia de
testigos o evidencia adicional puede limitar la capacidad de reconstruir los hechos. Las lesiones
representan uno de los temas mas relevantes en el ambito de la Medicina Legal. Es fundamental
analizar dos dimensiones: la médica y la juridica. Desde la perspectiva médica, se estudian
aspectos como la naturaleza, localizacion, signos de vitalidad, gravedad, mecanismo de
produccion, evolucioén, complicaciones y posibles secuelas. En cambio, desde el enfoque
juridico, se consideran las circunstancias que involucran al agresor y la clasificacion legal de
las lesiones. Segun su gravedad, las lesiones pueden dividirse en mortales —que provocan la
muerte de forma inmediata o posterior— y no mortales, que aunque puedan ser graves, no
ocasionan el fallecimiento. “cualquier alteracion daniosa producida en el cuerpo

particularmente en los tejidos por una causa externa o una enfermedad” (Séez).

“Desde el punto de vista médico, lesion es toda alteracion anatomica o funcional del
organismo, de cardcter fisico o psiquico, o bien, toda alteracion de la integridad corporal,

fisica o psiquica.” (Pérez, 2018)

“Juridicamente, Cuello Calon propone que desde el punto de vista legal la lesion puede

definirse como el daiio causado en la salud fisica y mental de la persona.” (Pérez, 2018)

Con este preambulo el estudio lesional en casos de muertes por violencia es
fundamental, ya que permite recabar informacion clave para esclarecer las circunstancias de
los hechos y contribuir en la identificacién de la causa de la muerte, siendo un aspecto clave

dentro del ambito de la medicina forense y la investigacion criminal, para determinar las armas
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o medios utilizados, tipo de muerte, secuencia de los hechos, recopilacion de pruebas, entre
otros aspectos que se convierten en un pilar fundamental dentro del proceso de investigacion

criminal asi como también en la administracion de justicia.

IMAGEN 1

llustracion 6 heridas por el paso de proyectil
de arma de fuego

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve en la imagen, (todavia sin mencionar
que tipo de lesion cree que es) comentando dentro de lo posible, donde se encuentra
localizada, su color, forma, disposicion, medida aproximada, estado de los bordes, asi

como cualquier otro dato de interés que piense pueda ayudar a caracterizarla.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




L UIDE ei

Powared by
Arizona State University

La imagen muestra una lesion localizada en la region frontal de una persona, aproximadamente
en la frente, la lesion tiene una morfologia caracteristica en forma de la letra "X" o de una
estrella, con bodes irregulares y equimioticos, en el centro hay una apertura con

desprendimiento de la piel, lo que evidencia otras capas de epidermis mas profundas.

El color de la herida varia entre tonalidades rojizas en los bordes y mas oscuras en el centro, lo
que sugiere a presencia de hemorragia o necrosis en ciertos puntos, en términos de
dimensiones, la lesiéon podria medir aproximadamente entre 2 a 3cm, no se observa un cierre
espontaneo de los bordes lo que sugiere una lesiéon con un mecanismo contundente o

penetrante, también es notable la ausencia de un patrdn claro de abrasion alrededor de la herida

2. A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion, de las vistas en esta
semana (tipo de lesion contusa, arma blanca o arma de fuego) se trata y qué tipo de

instrumento o de qué modo puede haberse creado de forma razonada.

Con base a la imagen presentada, podemos inferir que la herida tiene caracteristicas de haber
sido producida por un arma de fuego, ademas sugiere que el disparo fue realizado muy cerca

de la persona.

Forma estrellada: Las heridas de entrada por arma de fuego, cuando el disparo se realiza a
corta distancia o en contacto con la piel, pueden presentar esta morfologia debido a la expansion
de los gases dentro del tejido subyacente, esto causa un efecto de desgarro explosivo en la piel

formando borden irregulares

Bordes equimioticos: Las heridas por un arma de fuego en contacto generan un halo de

contusion debido a la presion ejercida por los gases en el momento del impacto

Ausencia de cierre espontaneo de los bordes: A diferencia de una herida producida por un
arma blanca, donde los bordes suelen ser nitidos, en este caso los bordes estan desgarrados, lo

que es caracteristico de una herida producida por un objeto contundente o penetrante
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Tamaifio de la lesion: Si bien es cierto el tamafo del orifico puede variar segun el calibre del
arma y la distancia del disparo, la aventura visible en la imagen es compatible con las de un

proyectil de mediado o pequefio calibre disparado en contacto con la piel

3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte y, en ese
caso si piensa que se trata de una muerte violenta de etiologia accidental, homicida o

suicida razonado su respuesta

Tomando en cuenta que se trata de una muerte violenta, ya que las heridas por arma de fuego
son lesiones de alta energia que no ocurren por causas naturales ni patologicas, existen estas

posibilidades:
Suicida:

Los disparos suicidas suelen localizarse en regiones accesibles para la propia victima como la

sien, la region submentoniana o la boca

Un disparo en la frente es menos comun en suicidios, aunque no se descarta esta posibilidad,

no es una zona habitual para realizar un disparo autoinfligido

En caso de tratarse de un suicidio, se esperaria la presencia de un tatuaje de polvora producida

por el disparo producida a corta distancia
Homicida:

La forma de la lesion indica un posible disparo en contacto o a quemarropa lo que es frecuente

en ejecuciones o ataques dirigidos
Accidental:

Es menos probable ya que un disparo en la frente sugiere que la victima estaba en una posicion

en la que el arma de fuego apuntaba directamente a su cabeza
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IMAGEN 2

llustracion 7 herida

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve en la imagen, (todavia sin mencionar
que tipo de lesion cree que es) comentando dentro de lo posible, donde se encuentra
localizada, su color, forma, disposicion, medida aproximada, estado de los bordes, asi

como cualquier otro dato de interés que piense pueda ayudar a caracterizarla.

En la imagen se observa una lesion situada en la zona dorsal, concretamente en la parte superior
de la espalda, proxima al omoplato derecho. Presenta una forma ovalada o eliptica, con
contornos definidos y uniformes, sin indicios claros de desgarros ni abrasiones en el area que

la rodea.

El color de la lesion es predominantemente rojizo oscuro, con una pequefa cantidad de
sangrado visible. Los bordes parecen nitidos y limpios, sin signos de irregularidad o equimosis
extensa. La lesion parece tener una dimension aproximada de 1 a 1.5 cm en su didmetro mayor,

como se puede estimar con la escala métrica presente en la imagen.
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No se observan signos evidentes de residuos de pdélvora o signos de quemadura en los bordes
de la herida, lo que podria indicar que no se trata de una lesion en contacto o a corta distancia.

No hay signos visibles de salida del proyectil en esta imagen.

2. A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion, de las vistas en esta
semana (tipo de lesion contusa, arma blanca o arma de fuego) se trata y qué tipo de

instrumento o de qué modo puede haberse creado de forma razonada.
Tipo de lesion y mecanismo de produccion

Con base en la descripcion, esta lesion es compatible con una herida por instrumentos de hierro
y polvora. Las heridas por proyectil de arma de fuego suelen presentar una forma redonda u

ovalada, dependiendo del 4ngulo de impacto del proyectil.
Por los bordes encontrados, podemos concluir que se trata de un orificio de salida.

La ausencia de desgarro o irregularidad hace menos probable que se trate de un arma blanca,

ya que las heridas punzocortantes suelen mostrar una morfologia mas alargada o irregular.

La region dorsal es un sitio comun en lesiones por arma de fuego en contextos homicidas, ya

que muchas victimas reciben disparos por la espalda.

Es razonable suponer que esta lesion fue causada por el impacto de un proyectil disparado
desde una distancia intermedia o larga, ya que no hay signos de po6lvora en la piel. El proyectil

habria impactado en la region dorsal con un angulo perpendicular o ligeramente inclinado.

3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte y, en ese
caso si piensa que se trata de una muerte violenta de etiologia accidental, homicida o

suicida razonado su respuesta.

Si, es posible que esta lesion haya contribuido o sea directamente responsable de la muerte,
dependiendo de la trayectoria interna del proyectil y los érganos afectados.
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La ubicacion en la region dorsal superior sugiere que el proyectil pudo haber comprometido

pulmones, grandes o la médula espinal, lo que podria ser letal.

Si no hay una herida de salida, el proyectil podria haberse alojado en el cuerpo, causando dafio

interno severo y hemorragia.

Definitivamente, esta lesion es indicativa de una muerte violenta, ya que las heridas por arma

de fuego no ocurren por causas naturales.
Posibles etiologias y razonamiento:
Homicida (més probable)

La localizacion en la espalda es un fuerte indicio de homicidio, ya que propone que la victima

fue atacada sin posibilidad de defensa o mientras intentaba huir.

la mayoria de los homicidios con arma de fuego, las victimas reciben impactos en la espalda,

torax o cabeza.

La ausencia de pdlvora en torno a la herida sugiere un disparo a distancia, lo que es comun en

ataques dirigidos.
Suicida (muy poco probable)

En los suicidios con arma de fuego, las heridas suelen encontrarse en la cabeza, el pecho o la

boca, ya que son zonas accesibles para la persona.

Es extremadamente raro que una persona se dispare en la espalda a si misma.
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IMAGEN 3

llustracion 8 heridas

1. Realice una descripcion formal de la lesion que ve en la imagen, (todavia sin mencionar
que tipo de lesion cree que es) comentando dentro de lo posible, donde se encuentra
localizada, su color, forma, disposicion, medida aproximada, estado de los bordes, asi

como cualquier otro dato de interés que piense pueda ayudar a caracterizarla.

En la figura se observa una lesion localizada en la piel sobre la superficie de la rodilla.
Las marcas visibles estan distribuidas en un area limitada, agrupadas en tres puntos cercanos
entre si y dispuestas de manera algo asimétrica. Las lesiones muestran una coloracion que varia
entre rojizo, marrdn oscuro y morado. La lesion de mayor tamaiio tiene una forma irregular y
un didmetro contiguo de 1 a 2 cm, mientras que las lesiones periféricas son mas pequefias,

redondeadas o puntiformes, con un didmetro que no supera los 0.5 cm.

Los margenes de las lesiones son irregulares, sin un contorno bien definido, lo cual es tipico

de hematomas recientes o en proceso de expansion debido a la acumulacién de sangre. En
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general, estas caracteristicas sugieren que la lesion es el resultado de un impacto directo sobre
la piel, posiblemente relacionado con una caida o golpe. Seria importante monitorear la

evolucion del hematoma para descartar signos de infeccion u otras complicaciones.

Es esencial indicar que trauma o lesion: “es toda agresion o dario provocado a una parte o el
todo de un cuerpo de persona o animal por un objeto, animal, persona, parte del cuerpo o por

privacion de elemento vital.” (Villarrea, 2015)

2. A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion, de las vistas en esta
semana (tipo de lesion contusa, arma blanca o arma de fuego) se trata y qué tipo de

instrumento o de qué modo puede haberse creado de forma razonada.

La lesion descrita es compatible con un golpe contuso, dado que presenta caracteristicas
propias de este tipo de dafio, como bordes irregulares y anfractuosos, ademas de evidencias de
sangrado visibles en la imagen. Por otro lado, la distribucion y forma de las lesiones sugieren
que estas pudieron haber sido provocadas por un impacto repetitivo o por un objeto con una

superficie pequefia o irregular, capaz de generar marcas puntiformes y areas de hematoma.

Se descarta que esta lesion corresponda a un dafio causado por un arma blanca o de fuego, ya
que no se observan signos caracteristicos de estas etiologias, como bordes cortantes,
penetrantes, o irregularidades propias de la entrada y salida de un proyectil. La ausencia de
estas caracteristicas y la naturaleza de la lesion refuerzan la hipotesis de un traumatismo

contuso asociado a un impacto directo con un objeto o superficie contundente.

“Las contusiones se producen cuando un objeto romo actua sobre una amplia superficie de
tejido. En caso contrario, lo habitual serd que se rasgue el epitelio y nos encontremos ante una

herida”. (Garcia-Alonso, 2000)
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3.Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte y, en ese
caso si piensa que se trata de una muerte violenta de etiologia accidental, homicida o

suicida razonado su respuesta.

La lesion presentada en la figura parece ser superficial y no muestra caracteristicas que
sugieran ser letal por si misma. No se identifican signos de penetracion profunda, hemorragia
masiva ni dafio a o6rganos vitales, lo que permite inferir que esta lesion, aislada, no seria la

causa inmediata de la muerte.

Dado que no se dispone de informacion adicional sobre las circunstancias especificas del caso
relacionado con esta imagen, resulta dificil determinar con precision la etiologia de la muerte.
Sin embargo, si esta lesion fuera resultado de una caida o accidente que, a su vez, provocara
un trauma mas grave que no sea evidente en la imagen, podria considerarse que la muerte tuvo
una etiologia accidental. Es fundamental contar con mas datos clinicos, contextuales o
hallazgos de autopsia para establecer una conexion definitiva entre esta lesion y el desenlace

fatal.
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Imagen 4

llustracion 9 herida

1.Realice una descripcion formal de la lesion que ve en la imagen, (todavia sin mencionar
que tipo de lesion cree que es) comentando dentro de lo posible, donde se encuentra
localizada, su color, forma, disposicion, medida aproximada, estado de los bordes, asi

como cualquier otro dato de interés que piense pueda ayudar a caracterizarla.

La imagen muestra una magulladura ubicada en la region facial, especificamente en la
frente, sobre la ceja derecha. La lesion principal tiene un color marrén oscuro y una forma
ovalada o irregular. Ademas, se observan multiples marcas pequefias distribuidas de manera
difusa en la frente y parte de la mejilla. Estas marcas, de color oscuro, parecen ser petequias o

lesiones puntiformes.

En cuanto al tamafio, la lesion principal tiene un didmetro aproximado de 5 a 7 mm. La piel
circundante mantiene un tono uniforme, sin alteraciones significativas de textura o color

alrededor de la lesion principal, salvo por las petequias ya mencionadas.

La presencia de petequias sugiere un mecanismo asociado a una presion o trauma localizado,

mientras que la lesion principal podria ser consecuencia de un impacto directo. La forma
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ovalada e irregular, junto con el tamafio moderado, sugiere un traumatismo contuso. Este
analisis refuerza la idea de que se trata de una lesion superficial, pero podrian ser necesarias
mas observaciones clinicas o forenses para determinar su relacion con eventos adicionales o

posibles complicaciones.

2.A partir de la descripcion realizada, comente qué tipo de lesion, de las vistas en esta
semana (tipo de lesion contusa, arma blanca o arma de fuego) se trata y qué tipo de

instrumento o de qué modo puede haberse creado de forma razonada.

Segun las caracteristicas observadas en la imagen, la lesion parece corresponder a un
trauma causado por una lesion contusa. Esto se deduce debido a que la lesion principal exhibe
un color marrén oscuro o rojizo, lo que indica una acumulacion de sangre asociada
posiblemente a un he matoma subcutdneo o una escoriacion. Asimismo, sus bordes bien
definidos y su forma ovalada son tipicos de un impacto producido por un objeto contundente

con una superficie especifica pero no cortante.

Las pequefias marcas distribuidas alrededor de la lesion principal, que parecen ser
petequias, podrian haberse originado por la rotura de diminutos vasos sanguineos, lo que
sugiere un mecanismo de compresion o friccion sobre la piel en la zona afectada. En cuanto al
instrumento que pudo causar esta lesion, es razonable inferir que se tratdé de un objeto
contundente con un borde o area limitada, como un palo, una piedra, o incluso un pufio cerrado
durante un acto de agresion. Ademas, las lesiones puntiformes podrian haberse producido por
microtraumatismos derivados del impacto con una superficie rugosa o por presion de la piel

contra un objeto con pequenas protuberancias.

Por lo tanto, se descartan lesiones producidas por arma blanca, ya que estas suelen ser

lineales y presentan bordes regulares, al igual que se descartan las lesiones por arma de fuego,
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que tipicamente muestran bordes irregulares, orificios de ingreso y salida, y dafios asociados

muy especificos.

3. Comente si cree que la lesion puede estar relacionada con la causa de la muerte y, en
ese caso si piensa que se trata de una muerte violenta de etiologia accidental, homicida o

suicida razonado su respuesta.

Aunque la lesion contusa descrita podria indicar un impacto considerable, su tamafo,
ubicacidn y caracteristicas no sugieren que sea suficiente para causar la muerte de forma
directa, a menos que el traumatismo esté asociado con una lesion interna grave no visible en la
imagen, como fracturas craneales, hemorragia interna o dafio cerebral, en caso de que el

impacto haya sido lo suficientemente fuerte.

Las petequias observadas en la piel podrian ser el resultado de compresion o trauma, lo
que indicaria una maniobra violenta. Si la lesion fue producto de un desplome o de un golpazo
accidental contra una superficie dura, se podria considerar una etiologia accidental. Por otro
lado, si la lesion se gener6 debido a un golpe directo durante una agresion (como un puiietazo
0 un impacto con un objeto contundente) y este formo6 parte de un acto violento mas amplio, la
muerte podria clasificarse como de etiologia homicida. Para ello, seria necesario identificar
signos adicionales de violencia, como otras lesiones, fracturas o hemorragias internas, que

respalden esta hipotesis.

Finalmente, es poco probable que esta lesion corresponda a una etiologia suicida, ya
que no presenta las caracteristicas propias de los mecanismos tipicos de este tipo de muertes.
de suicidio (como lesiones autoinfligidas por arma blanca, suspension, o armas de fuego). Si
se intentd simular un accidente o escena diferente, habria que analizar el entorno y otras

lesiones. También se debe considerar que “Las lesiones por armas de fuego son un conjunto

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

de alteraciones que se producen en el organismo como efecto de los elementos que integran

un disparo.” (Roman Maria del Cisne, 2020)

Ejercicio 3

INTRODUCCION

El anélisis de las lesiones en contextos de muertes violentas conlleva multiples dificultades que
pueden complicar la comprension de su origen y su vinculo con la causa del fallecimiento.
Dentro de la Medicina Legal, el estudio de las lesiones representa una de las areas mas
relevantes, y para su adecuada evaluacion es esencial considerar dos enfoques: el clinico y el
legal. Desde la Optica médica, se analizan aspectos como la localizacion, naturaleza, signos
vitales, gravedad, mecanismo de origen, evolucion, posibles complicaciones y secuelas. Por
otro lado, en el ambito juridico, se examinan las circunstancias que rodean al agresor y la
clasificacion legal de las lesiones. En funcion de su severidad, estas pueden dividirse en
mortales —las que provocan la muerte de manera inmediata o posteriormente— y no mortales,

que, aunque pueden variar en intensidad, no causan el fallecimiento.

El o la fiscal, con el respaldo del equipo del Sistema Especializado Integral en Investigacion,
Medicina Legal y Ciencias Forenses, o del personal calificado en transito cuando el caso lo
requiera, serd responsable de realizar el reconocimiento del lugar de los hechos conforme a lo

establecido en la normativa legal vigente.
Seglin el articulo 460 del COIP:

2. En lo relativo a infracciones de transito, las tareas de inspeccion del sitio, investigaciones,

peritajes e inspeccion ocular técnica deberan ser ejecutadas por profesionales especializados.

5. Toda evidencia, rastro o vestigio hallado en el lugar serd documentado y recolectado dentro
del protocolo de cadena de custodia, quedando bajo la direccion de la o el fiscal, quien ordenara

las diligencias necesarias para la investigacion.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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El proceso de fijacion hace referencia al empleo de técnicas y principios propios de la
criminalistica para registrar de manera detallada las caracteristicas y condiciones, tanto
generales como especificas, del lugar de los hechos. Este procedimiento se adapta a la
magnitud, el tipo de suceso y las circunstancias particulares del caso. Incluye fases como:
proteccion del sitio, observacion y localizacion de indicios, fijacion y documentacion del
escenario, recoleccion y embalaje adecuado de las evidencias, traslado a bodegas o centros de

acopio de la Policia Judicial, y el analisis del cuerpo en la morgue.

La inspeccion ocular técnica o reconocimiento del escenario del crimen implica una revision
exhaustiva y meticulosa del sitio donde se descubrieron los hechos, con el fin de recolectar
informacion clave para la investigacion En el lugar del hecho, asi como en sus alrededores,
pueden encontrarse indicios u objetos relacionados con el suceso, incluso si el delito no se
cometio exactamente en ese punto. En estas zonas suelen quedar rastros, manchas, huellas y
detalles tanto visibles como microscopicos, algunos aparentemente irrelevantes o
imperceptibles al principio, pero que pueden revelar la presencia, acciones o incluso gestos de

quienes estuvieron alli.

Esto ocurre debido al fendmeno de transferencia, en el cual se produce un intercambio de
elementos entre el sitio del suceso, su entorno y las personas involucradas, ya sean victimas o

autores. Asi, se genera una transferencia mutua de indicios entre el lugar, la victima y el agresor.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Tabla 1 identificacion del caddver
EXAMEN E IDENTIFICACION DEL CADAVER
NOMBRE Juan Lopez
UBICACION | Dentro de celda individual en centro penitenciario
, Suspencién SEGREGACION
POSICION Mestizo/a ESTATURA 180 cm
incompleta RACIAL
EDAD 30 afios PESO 70 kg COMPLEXION | atlética
CABEZA NORTE | Localizado a un metro de la superficie del piso de la celda
) PIES ORIENTE | Localizados sobre la superficie del piso de la celda
ORIENTACION
CABEZA Inclinacion hacia adelante
Extension y Flexion y
DERECHA . IZQUIERDA '
EXTREMIDADE abduccion aduccion
S SUPERIORES ['pANO Cerradaen | MANO Cerrada en
DERECHA pronacion | IZQUIERDA pronacion
Flexion Flexion
DESCRIPCION DERECHA . IZQUIERDA .
EXTREMIDADE unidas unidas
S INFERIORES | p1g PIE
Normal Normal
DERECHO IZQUIERDO
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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FOTOGRAFIA N° 1.

De semi conjunto, donde se aprecia la
posicion y orientacion del cadaver.

PREGUNTAS

1.- (Qué tipo de mecanismo de muerte de los vistos en la asignatura se ejemplifica en las
imagenes? Comente y clasifique segin lo visto en el tema este tipo de fallecimiento de

forma justificada

Se trataria de una muerte por asfixia mecanica, por accion mecanica externa sobre la region
cervical en este caso una ahorcadura incompleta y simétrica porque el nudo se encuentra
situado en la posicion media del suboccipital. De una etiologia médico legal de muerte violenta

suicida

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 10 suspension incompleta

2.- Realice una breve propuesta de como realizar la fase de levantamiento del cadaver en
este caso, de forma organizada por fases, comentando que datos recogeria en cada una de

ellas atendiendo a las imagenes suministradas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Lo primordial dentro del procesamiento de la escena es la proteccion de la misma garantizando
Asi que algun agente externo pueda contaminarla garantizando la autenticidad e intangibilidad
de los indicios como en este caso se realizaria una observacion detallada de conjunto de lugar
de los hechos en interior de la celda posterior comenzariamos con la fijacidon mediante tomas
fotograficas de conjunto semiconjunto y detalle tanto de la posicion del cadaver hasta el nudo
del objeto constrictor que se encuentra en la parte media del suboccipital, luego de haber
realizado esta fijacion fotografica procedemos a descender el cuerpo si hay la posibilidad de
mantener intacto el nudo del objeto constrictor lo retirariamos manualmente sin alterar el nudo
pero si no fuese posible este deberia ser cortado a un costado manteniendo siempre intacto el
nudo, luego de haber quitado el objeto constructor realizariamos una fijacion del surco que este
produjo en el cuello del occiso, para finalizar se realizaria la afiliacion individual del objeto
constructor para posterior ser embalado roturado e ingresado a respectivo centro de copion con

la cadena de custodia manteniendo asi su autenticidad e intangibilidad

3.- Uno de los puntos mas importantes ante este tipo de fallecimientos es la correcta
descripcion de las lesiones durante la fase del examen externo. A partir de las imagenes
ya dadas y las proporcionadas a continuacion, describa las lesiones que objetiva, sin

olvidar ningun parametro, segun lo visto en el tema.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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lustracion 11 surco

Descripcion del surco:

Direccion oblicuo ascendente hacia la zona media del suboccipital

Profundidad es mayor en la zona opuesta al nudo donde la presion es mas intensa
Es discontinuo se interrumpe a la altura del nudo

Hay un tnico surco

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Se encuentra ubicado a nivel Supratiroideo

llustracion 12 cuerda

Se puede evidenciar el principio de correspondencia donde la cuerda ha dejado impregnado su
forma en el cuerpo del occiso, en este caso se puede visualizar la impronta de la cuerda de

aproximadamente 0,5 cm

Asi mismo, se puede evidenciar las livideces cadavéricas (no fijas) en las zonas del cuerpo que
se encuentran en declive debido a la posicion de suspension incompleta como las manos los
codos y las rodillas; de igual manera se puede contemplar la rigidez a nivel del cuello y la

mandibula.

De igual manera es importante sefialar que no se evidencia a ningun otro tipo de lesion

(autoinfligida o provocada por un tercero) en el cuerpo del occiso

4.- La ultima parte de todo informe de autopsias es la redaccion de las conclusiones
meédico forenses.
Que, el cadaver es identificado como: Juan Lépez

Que, Origen y Etiologia Médico-Legal de la Muerte es: suicida

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Que, la Causa de la Muerte es: asfixia mecanica
Data de la Muerte:

TEMPERATURE TIME OF DEATH
RELATING NOMOGRAM

PERMISSIBLE VARIATION OF 95% (th)
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llustracion 13 normograma de Henssge
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CAPITULO 2. Audio y video forense PBL 2 (entregables PBL)

Ejercicio 1

En el Desarrollo del trabajo de investigacion relacionado con las “Aplicaciones de la
realizacion y edicion de video en la investigacion criminal”. Se debera de investigar
como se utilizan las técnicas de realizacion y edicion de video para analizar y procesar
evidencia de video en casos criminales. Se podrian incluir el analisis de grabaciones de
vigilancia, videos de camaras corporales de la policia, videos de teléfonos moviles, etc.
Se debera de investigar un CASO REAL y documentarlo graficamente (Pantallazo o
enlace a la noticia) donde se pueda apreciar la aplicacion de las técnicas mencionadas

anteriormente.

La autenticacion y validacion de videos son fundamentales en las investigaciones
criminales, ya que contribuyen significativamente a la correcta administracion de justicia. A
través del andlisis forense de video, es posible detectar manipulaciones, establecer la

autenticidad de una grabacion y extraer informacion relevante para los procesos judiciales.

En la era digital, los videos han pasado a ser una de las principales fuentes de evidencia
en diversos tipos de investigaciones criminales, desde robos hasta fraudes y homicidios. Sin
embargo, también existe la posibilidad de manipulaciones deliberadas con el fin de alterar la
percepcion de los hechos. Por ello, examinar videos de forma minuciosa es esencial para

garantizar su validez como prueba judicial.

Este trabajo explora las técnicas y herramientas utilizadas en la autenticacion de video,
a través del estudio de caso practico se examinara la grabacién de un asalto ocurrido en un

bus de transporte publico en Guayaquil, Ecuador.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Caso Real: Analisis de Video Forense

robo en la unidad de la linea 118 unidad 1700 en Guamote via Perimetral norte de Guayaquil.

llustracion 14 Robo en la unidad de linea 118

Contexto del caso

* Ubicacion: Guayaquil, Ecuador (Via Perimetral Norte)
* Incidente: Asalto a un bus de transporte publico (Unidad 1700, Linea 118)

* Fuente: Video captado por camara de seguridad del bus.

El video, disponible en (https://youtu.be/1dg_KngZ51Q?si=2VWBcA4S7RHe4raY).

En Guayaquil, especificamente en Guamote via Perimetral Norte, dos individuos
asaltaron el bus nimero 1700 de la linea 118. Utilizaron una estrategia de division de tareas:
uno arrebat6 dinero al conductor mientras el otro vigilaba cerca de la puerta para asegurar su
escape. El conductor no opuso resistencia y los pasajeros no tuvieron tiempo para reaccionar.
Los asaltantes huyeron sin ser capturados inmediatamente. Este tipo de robos ocurren con
frecuencia porque los buses carecen de medidas de seguridad, lo que les convierte en blancos

faciles para acciones delictivas rapidas y premeditadas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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En la grabacion, se pueden observar detalles clave que ayudarian a la identificacion de
los asaltantes, como su vestimenta, el tiempo de actuacion y el nivel de violencia ejercida. Sin
embargo, también es necesario verificar que el video no haya sido manipulado antes de ser

presentado como evidencia en un proceso judicial.

El analisis forense de video es una herramienta indispensable en las investigaciones
criminales. Nos permite verificar si un video es auténtico o si ha sido manipulado, y extraer

informacion crucial que puede ser vital en un juicio (Reis et al., 2019).

Uso practico de técnicas de grabacion y edicion de video en investigaciones criminales:
1. Analisis de Grabaciones de Vigilancia: El video del bus es una fuente primaria de
informacién. Permite visualizar la secuencia de eventos, identificar a los

sospechosos y analizar su comportamiento.

llustracion 15 Robo en proceso en el autobus

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




L0 |
CAMPUS

L UIDE

Powared by
Arizona State University

1. Descarga y Extraccion: Primero, obtenemos el video y lo dividimos en
imagenes fijas para examinar detalles que podrian pasar desapercibidos al verlo en
movimiento. Usamos herramientas como FFmpeg y Avidemux para hacer esto sin alterar la
calidad del video. FFmpeg es muy util porque nos permite manipular videos desde la linea de
comandos sin perder calidad, mientras que Avidemux facilita la edicion basica y la revision

cuadro por cuadro (Zhang & Wang, 2021).

Utilizamos la herramienta FFmpeg donde descargamos el video original para extraer

los frames por segundo sin perder su calidad.

Comando FFmpeg: ffmpeg -i video original.mp4 -r 1/1 frame%03d.jpg

2. Analisis de Metadatos: Cada archivo de video contiene informacion oculta
llamada metadatos. Utilizamos ExifTool para extraer esta informacion, lo cual nos ayuda a
saber cosas como cuando se cre6 el video, qué camara o dispositivo se uso para grabarlo y si
ha sido editado previamente (Gloe & Bohme, 2019). Si encontramos inconsistencias en estos

datos podria indicar que el video ha sido alterado.

File Name : video_original.mpé4
File Size : 25 MB

Create Date : 2023:07:15 10:30:00
Modify Date : 2023:07:15 10:30:00
Device : Hikvision Camera

llustracion 16 Metadatos

3. Deteccion de Manipulaciones: Después del andlisis inicial buscamos sefales

oficiales de manipulacion usando diferentes técnicas:

e Deteccion de Ediciones: Herramientas como InVID nos ayudan a identificar si el video
ha sido cortado o editado (Farid, 2018).

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

I N
CAMPUS

e Analisis Visual: Comparamos diferentes partes del video buscando irregularidades

visuales.

e Verificacién del Movimiento: Analizamos sombras u objetos méviles para detectar
posibles inconsistencias digitales (Nguyen et al., 2020).

4. Comparacion con Fuentes Externas:
Realizamos busquedas inversas utilizando bases como Google Reverse Image Search
o Forensic Video Analysis Database para comparar nuestro video con otros existentes online

e identificar posibles manipulaciones fuera contexto (Verdoliva, 2020).

Documentacion Final:

Todos los descubrimientos obtenidos se presentan detalladamente incluyendo
capturas explicativas graficas; describimos qué elementos parecen sospechosos basandonos
siempre sobre evidencia clara facilmente comprensible tanto por expertos legales
involucrados directamente dentro investigacion criminal asi también publico general

interesado caso particularmente relevante socialmente (Sencar & Memon ,2021).

Las herramientas forenses, como FFmpeg, ExifTool e InVID, son esenciales en el
analisis de contenido multimedia. FFmpeg permite la manipulacion de videos sin pérdida de
calidad, preservando la integridad de la evidencia. ExifTool extrae metadatos ocultos que
pueden indicar la autenticidad o manipulacion de archivos digitales. InVID facilita la

deteccion de ediciones y manipulaciones sutiles en videos.

Sin embargo, estas herramientas no son infalibles y requieren la interpretacién de
expertos para detectar manipulaciones sofisticadas. Ademas, su efectividad depende de la
calidad del material original, y el analisis forense puede ser costoso y exigir personal

capacitado.

Ejercicio 2

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

L} |
CAMPUS

En el desarrollo del trabajo de investigacion relacionado con las “Métodos de
autenticacion y verificacion de video”. Se debera de citar brevemente las técnicas
utilizadas para autenticar y verificar la integridad de los videos utilizados como
evidencia en casos judiciales. Esto podria incluir el analisis de metadatos, técnicas de
analisis forense de video y herramientas de software utilizadas en el proceso. Se debera

de elegir una herramienta o software utilizado y explicar sus principales funcionalidades.

Para que un video sea considerado evidencia vélida en un proceso judicial, es

llustracion 17

fundamental garantizar su autenticidad e integridad. Para lo cual se describen las técnicas y

herramientas empleadas para comprobar la autenticidad y a segurar la integridad de videos:

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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llustracion 18 Robo en proceso en el autobus

1. Analisis de metadatos: Consiste en examinar la informacion incrustada en el
archivo de video, como la fecha y hora en la que fue creado, el equipo de
grabacion utilizado y el tipo de archivo (Proteczone, 2023; Revista Innovacion,

2022).

2. Analisis forense de video: Implica un estudio a fondo del contenido del video
para detectar signos de alteracion, como ediciones o inserciones no autorizadas

(Proteczone, 2023; Indalics, 2022).

3. Preservacion de la evidencia digital: Resulta esencial proteger la cadena de
custodia y garantizar que el video no sufra alteraciones desde su obtencion hasta
su presentacion en el proceso judicial (Dspace UCuenca, 2021; Revista Lex,

2022).

4. Las herramientas forenses tienen ventajas y limitaciones.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




L UIDE ei

Powared by
Arizona State University

Dentro de las ventajas ayudan a recuperar y preservar evidencia digital, ya que
permiten respaldar o refutar hipdtesis ante los tribunales y son ttiles para detectar
fraudes y permiten proteger la propiedad intelectual y permiten procesar grandes
conjuntos de datos, ya que permiten detectar patrones ocultos y acelerar el proceso de
investigacion, ademas personalizar las opciones de procesamiento de evidencia y

permiten monitorizar redes y ayudar en la investigacion de delitos de red.

Entre las limitaciones mas importantes se encuentran el riesgo de que individuos no
autorizados alteren la informacion, los problemas relacionados con el cifrado de
informacion, los avances tecnologicos continuos que dificultan la actualizacion, la
gran cantidad y complejidad de los datos, la escasa compatibilidad con diferentes
dispositivos méviles y la posibilidad de que el teléfono examinado esté danado por un
software malicioso. Asimismo, emplear técnicas como la fuerza bruta puede prolongar
considerablemente el proceso, y los métodos clasicos de analisis forense digital suelen

ser lentos y poco efectivos.

Herramienta destacada: Amped Authenticate

Una herramienta reconocida en el andlisis forense de videos es Amped Authenticate.

Sus principales funcionalidades incluyen:

Analisis de metadatos: Extrae y examina informacion detallada del archivo de video,
como datos del dispositivo de grabacion, software utilizado y fechas de modificacion

(Proteczone, 2023).

Deteccion de manipulaciones: Utiliza algoritmos avanzados para identificar
alteraciones en el video, como ediciones, clonaciones o inserciones de contenido

(Indalics, 2022).

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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« Analisis de compresion: Evalua las caracteristicas de compresion del video para

detectar inconsistencias que puedan sugerir manipulacion (Revista Lex, 2022).

+ Creacion de informes: Ayuda a generar reportes detallados que resumen los

resultados del analisis, los cuales pueden ser usados como evidencia en procedimientos

legales (ForensicTech, 2023).

1.- Ingresar al enlace del video asignado a cada grupo.
URL: https://www.youtube.com/watch?v=dj5SM4s-cd Aw&t=18s

El acceso al video asignado se realiz6 a través de un navegador web, lo que permitio
una visualizacion fluida y sin interrupciones. Esta eleccion se fundamento en la facilidad de
uso y la capacidad del navegador para cargar contenido de manera eficiente, garantizando la
obtencion inmediata de informacion preliminar. Esto mejor6é el proceso de andlisis y
recoleccion de datos desde el primer momento, facilitando un estudio minucioso del material

audiovisual.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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o] » ELEQUIPOE, con E de Es G
ww.youtube.com/ h

@ Would you like to make Opera GX your everyday browser? Yes, set it as default browser X

> YouTube @ signin

o

> b oz 0 ‘& 1 /@ e
EL EQUIPO E, con E de Espaiia [DeepFake]

1‘ fa(‘:VeToFakev 17K | GR /> share [] save

1.3Mviews 5yearsago #Deepfake
parodiando a El Equipo A con Pablo Casado, Pedro Sanchez, Pablo Iglesias, Albert Rivera y Santiago Abascal de protagonistas.

Agradecimientos a Iperov, quien puso esta magia al alcance de todos ...more

llustracion 19 Equipo E You tube

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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2.-Extraer los metadatos del video en linea utilizando la herramienta MW Metadata.

Se obtuvieron metadatos como formato, duracion, resolucion, cédec y fecha

de creacion.

La eleccion de estas herramientas se debe a su precision y gran cantidad de
informacion, cabe recalcar que la mayoria de estas herramientas en linea no son consideradas
validas para procedimientos legales, ya que el uso de servicios en la nube compromete la
trazabilidad y puede afectar la admisibilidad de la evidencia. Sin embargo, para
investigaciones preliminares o de OSINT (Open Source Intelligence), herramientas como

MW Metada son comunes debido a su rapidez y facilidad de uso.

Tabla 2 metadatos

"publishedAt": "2019-11-11T17:16:04Z",
"channelld": "UCg9FVKnbCqfX-OulFVgEZgw",
"title": "EL EQUIPO E, con E de Espana [DeepFake]",

"description": "#Deepfake parodiando a El Equipo A con Pablo Casado, Pedro
Sanchez, Pablo Iglesias, Albert Rivera y Santiago Abascal de
protagonistas.\n\nAgradecimientos a Iperov, quien puso esta magia al alcance de
todos.\n\nhttps://github.com/iperov\n\n\nTambién a (por material utilizado en este
video):\n\nhttps://www.youtube.com/channel/UCKk22bq9fduuHxUrFiMY9mQ\n\n
https://www.youtube.com/channel/UCLPtZCbeu3P2yLr4079rcQw",

"thumbnails": {
"default": {

"url": "https://i.ytimg.com/vi/dj5M4s-cdAw/default.jpg",

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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"width": 120,
"height": 90

s

"medium": {
"url": "https://i.ytimg.com/vi/dj5M4s-cd Aw/mqdefault.jpg",
"width": 320,
"height": 180

s

"high": {

"url": "https://i.ytimg.com/vi/dj5M4s-cdAw/hqdefault.jpg",

"width": 480,
"height": 360

5,

"channelTitle": "FaceToFake",
"tags": [

"Deepfake",

"El Equipo A",

"Pedro Sanchez",

"Pablo Casado",

"Pablo Iglesias",

"Albert Rivera",

"Santiago Abascal",

"Elecciones 10N"

1,
"categoryld": "24",

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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"liveBroadcastContent": "none",
"defaultLanguage": "es",
"localized": {

"title": "EL EQUIPO E, con E de Espafia [DeepFake]",

"description": "#Deepfake parodiando a El Equipo A con Pablo Casado, Pedro
Sanchez, Pablo Iglesias, Albert Rivera y Santiago Abascal de
protagonistas.\n\nAgradecimientos a Iperov, quien puso esta magia al alcance de
todos.\n\nhttps://github.com/iperov\n\n\nTambién a (por material utilizado en este
video):\n\nhttps: youtube.com/channel/UCKk22bq9fduuHxUrFiMY9mQ\n\n
https://www.youtube.com/channel/UCLPtZCbeu3P2yLr4079rcQw"

"defaultAudioLanguage": "es

* Aqui se puede validar la informacion obtenida https://mattw.io/youtube-
metadata/?url=https%3 A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3F
v%3Dd j5M4s-cdAw%26t%3D18s&submit=true

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Share this result:

https://mattw.io/youtu | ]

The video submitted. Click here to see detailed property descriptions.

llustracion 20 ejercicio

3.-Realizar la descarga del video de YouTube.

Herramienta utilizada: yt-dlp
¢ Comando usado en terminal:

yt-dlp https://www.youtube.com/watch?v=dj5M4s-cd Aw&t=18s

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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* yt-dlp fue elegida por ser una version actualizada, compatible y ampliamente

utilizada en analisis digitales.

>yt-dlp https://www.youtube.com/watch?v=dj5M4s-cdAw&
racting URL: https://www.youtube.com/watch?v=dj5M cdAw
M4s-cdAw: Downloading
[y - : Downloading tv client config
[yo M4 s Downloading player c8dbda2a
[youtube cdAw: Downloading tv player API JSON
youtube j5M4s-cdAw: Downloading ios player API JSON
[youtube] djSM4s-cdAw: Downloading m3u8 information
: ffmpeg not found. The downloaded format may not be the best available. Installing ffmpeg is strongly recommendd
s tps://github.com/yt-dlp/yt-dlp#dependencies
nfo] cdAw: Downloading 1 format(s): 18
ownload] nation: EL EQUIPO E, con E de Espafia [DeepFake] [djSM4s-cdAw].mp4
ownload] 100% of 4.56MiB in 00:00:01 at
is not recognized as an internal or external command,
operable program or batch file.

d
[i
[d
[d

llustracion 21 ejercicio

Name Date modified
Today
yt-dlp.exe /23/2025 6:11 PM Application

~ A long time ago

a EL EQUIPO E, con E de Espana [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4 MP4 File 4,604 KB

llustracion 22 descarga

4.-Generar la huella digital (hash) del video.

Herramienta utilizada: certutil

¢ Comando usado en terminal:

certutil -hashfile "EL EQUIPO E, con E de Espafia [DeepFake] [dj5M4s-

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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cdAw].mp4" sha256

e Valor hash obtenido:

6837b17f5513e917379fe0402b36621c¢34d0ad081a0679db4122e759a8f1b7d

0402b36621cC
¢

ommand comp

2

lustracion 23 Valor hash

6

5.- Separar el video en iméagenes o cuadros individuales (fotogramas).

Herramienta utilizada: ForeVID

* Se emplea la herramienta Forevid, un software forense de codigo abierto utilizada
para analizar videos sin alterar los archivos originales, garantizando la integridad de la
evidencia. Permite extraer metadatos, dividir el video en fotogramas y detectar
manipulaciones. Soporta multiples formatos, genera hashes criptograficos para verificar
la autenticidad y cumple con los requisitos legales para presentar evidencia en juicios.
Ademas, su disefio facil de usar hace que el trabajo de los investigadores sea mas

sencillo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 24 video
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Today

Bl EL EQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake] [dj5Mds-cdAw].mp4_3488.png 2/23/20 2 PM PNG File
B EL EQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake] [dj5Mds-cdAw].mp4_3306.png 2/23 M PNG File
Bl EL EQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake] [dj5Mds-cdAw].mp4_3042.png 2/ :31 PM PNG Fil
B EL EQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake] [dj5Mds-cdAw].mp4_2517.png :31 PM PNG Fil

Bl ELEQUIPOE conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_1913.png 2/23/202 0PM PNG Fil

Bi ELEQUIPOE, conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_1760.png 0 PM PNG Fil

Bl ELEQUIPOE conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_1566.png 2/23/. PNG File
Bl ELEQUIPOE, conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_1411.png PNG File
Bl ELEQUIPOE conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_1049.png 0 PNG File 101 KB

Bl ELEQUIPOE, conEde Espafia [DeepFake] [dj5M4s-cdAw].mp4_0733.png M PNG File 204 KB

llustracion 25 archivos
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6. Seleccionar los 5 fotogramas mas representativos y realizar un analisis forense
aplicando las técnicas estudiadas en el tema para detectar, a partir de ellos, si ha existido

una manipulacion del video.

6.1.-Herramienta utilizada: forenssically

- e

‘_'.'/ i

PEDRO

llustracion 26 imagen original

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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llustracion 27 imagen ELA

1. Imagen Original:

* La imagen muestra a un hombre identificado como “Pedro Sanchez ‘Fénix’” en lo
que parece ser una entrevista o escena grabada.

* El fondo contiene plantas y una iluminacion célida tipica de interiores.

* El texto en blanco sobre la imagen es nitido y contrastante.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
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2. Imagen ELA (Error Level Analysis):

* El analisis ELA resalta areas especificas de la imagen donde la compresion o edicion
es mas evidente.

* La mayor intensidad de colores (rojo, blanco y azul) en la regioén del rostro y el
texto indica posibles alteraciones.

* El fondo y la chaqueta presentan un nivel de compresion mas uniforme, lo que

sugiere que esas areas son mas originales y menos editadas.

3. Interpretacion de Resultados:
» La diferencia significativa en el rostro puede indicar un posible uso de técnicas de
manipulacion digital, como “deepfake” o superposicion de rostros.
* El texto también muestra niveles de error mas elevados, lo cual es comun si el texto

fue afiadido digitalmente sobre la imagen.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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* El resto de la imagen presenta niveles de compresion normales para un video

capturado o exportado en formato MP4.

llustracion 28 imagen original

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE ei

Powared by
Arizona State University

4
l’ABL,(_).;A_L LEN
4

llustracion 29 imagen clone detectioin

1. Imagen Original:

La imagen presenta a un hombre identificado como “Pablo Allen Iglesias” en un entorno
de oficina, el cual estd organizado con archivadores de fondo que sugieren un espacio de
trabajo estructurado y posiblemente administrativo. La iluminacion en la escena es uniforme
y adecuada, la cual confiere la visualizacion de manera mas clara de los referencias sin
generar sombras excesivas o distorsiones en la imagen. Ademas, los elementos dentro del
encuadre, como la disposicion del mobiliario y los objetos visibles, refuerzan la autenticidad
del entorno. Un aspecto destacado es la presencia de un texto en color blanco, el cual se
encuentra claramente superpuesto sobre la imagen, asegurando su legibilidad sin
interferencias con otros elementos visuales.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de

UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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2. Imagen Clone Detection:

El analisis Clone Detection destaca areas en rojo y puntos azules, sefialando posibles
duplicaciones de pixeles dentro de la imagen. Los puntos azules ubicados en los archivadores
del fondo podrian estar asociados a patrones repetitivos inherentes a la composicion natural
de la escena, lo que sugiere que su presencia no necesariamente implica una alteracion

digital.

Por otro lado, las lineas rojas detectadas en el rostro y el cabello indican zonas con alta
similitud interna, lo que podria ser un indicio de manipulacién digital. Este patron es
caracteristico en ediciones avanzadas, como la superposicion de imagenes o el uso de
técnicas de reemplazo facial (deepfake). La distribucion y ubicacion de estas marcas
refuerzan la necesidad de un andlisis mas profundo para determinar si la imagen ha sido
alterada artificialmente o si las coincidencias responden a otros factores técnicos, como la

compresion de la imagen o la calidad del archivo original.

3. Interpretacion de Resultados:

La presencia de lineas rojas atravesando el rostro refuerza la sospecha de una posible
manipulacioén en esta area, especialmente al compararla con el fondo, donde las marcas
anomalas son menos frecuentes o inexistentes. Este patron sugiere que la region facial pudo
haber sido editada digitalmente, ya sea mediante retoques, superposiciones o incluso el uso

de técnicas avanzadas como el reemplazo facial.

Por otro lado, el texto superpuesto mantiene una distribucion de pixeles mas uniforme,
una caracteristica comtn en ediciones digitales. Esto indica que el texto no forma parte
original de la imagen, sino que fue afiadido posteriormente, lo que podria ser un indicio

adicional de manipulacion o simplemente una intervencion grafica deliberada.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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llustracion 30 imagen original
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llustracion 31 imagen PCA

1. Imagen Original:

La imagen retrata a un hombre identificado como “Albert Murdock Rivera”, quien
aparece sentado con las manos cubriendo parcialmente su rostro, en un entorno donde se
distinguen ventanas con persianas en el fondo. La iluminacién natural y suave crea una
atmosfera equilibrada, resaltando los detalles sin generar sombras excesivas ni contrastes
abruptos. Ademas, el texto en blanco superpuesto se integra de manera clara y legible sobre
la imagen, asegurando que la informacion sea facilmente perceptible sin interferencias

visuales.

2. Imagen PCA:

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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La (PCA, siglas en inglés) que significa Técnica de Analisis de Componentes Principales,
permite resaltar las areas de mayor variabilidad dentro de la imagen, facilitando la
identificacion de posibles modificaciones, ediciones o discrepancias estructurales que podrian
no ser perceptibles a simple vista.

En este caso especifico, el analisis revela que el rostro y el contorno de las manos
presentan los contrastes mas marcados, lo que sugiere que estas zonas han experimentado un
mayor procesamiento digital en comparacion con otras partes de la imagen. Esto podria
deberse a factores como la aplicacion de filtros, retoques o incluso la sustitucion parcial de
elementos mediante técnicas avanzadas de edicion.

Por otro lado, tanto el fondo, compuesto por ventanas con persianas, como la camisa del
sujeto exhiben una varianza significativamente mas uniforme. Esta coherencia sugiere que
dichos elementos permanecen estaticos y originales dentro de la imagen, sin signos evidentes
de manipulacion digital. Sin embargo, para confirmar la autenticidad de la fotografia en su
totalidad, seria recomendable complementar este andlisis con otras herramientas de

verificacion forense digital.

3. Interpretacion de Resultados:

La discrepancia mas notable se observa en los contornos del rostro y las manos, donde se
detectan variaciones que podrian indicar la aplicacion de ajustes digitales o modificaciones
en estas areas especificas. Estos contrastes sugieren un posible procesamiento adicional,
como retoques, superposiciones o incluso técnicas avanzadas de edicion.

Por otro lado, el texto superpuesto en la imagen no presenta irregularidades visibles ni
distorsiones significativas. Su distribucion de pixeles es uniforme, lo que indica que su
insercion fue realizada de manera consistente y sin signos evidentes de manipulacion
posterior. Esto sugiere que, a diferencia de otras areas, el texto se integré de forma

intencional y estable sin alterar la estructura original de la imagen.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 33 imagen original
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llustracion 32 imagen Luminance Gradient
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1. Imagen Original:

La imagen captura a cinco personas dentro de un vehiculo, con uno de ellos ocupando
el asiento del conductor. La composicion sugiere un entorno cerrado y controlado, donde la
disposicion de los pasajeros permite una vision clara de sus expresiones y posturas.

La iluminacion es uniforme y de origen natural, lo que contribuye a una representacion
equilibrada de los sujetos sin generar sombras excesivas o alteraciones en los tonos de piel.
Ademas, los detalles faciales se presentan con nitidez y definicion, permitiendo identificar con

precision las caracteristicas individuales de cada persona en la imagen.

2. Imagen Luminance Gradient:

La técnica Luminance Gradient enfatiza los bordes y las variaciones de luminancia dentro
de la imagen, proporcionando una herramienta eficaz para detectar posibles ediciones o
manipulaciones. Este método permite identificar discrepancias sutiles en la iluminacion y el

contraste, las cuales pueden ser indicativas de modificaciones digitales.

En este caso, los rostros de todos los personajes exhiben un contraste significativamente
mas pronunciado en comparacion con otras areas de la imagen. Este patron sugiere la posible
aplicacion de inteligencia artificial para el reemplazo o la modificacion de las caras, ya sea

mediante técnicas de deepfake, interpolacion digital o retoques avanzados.

Por el contrario, los bordes del volante y las estructuras del vehiculo presentan un
gradiente mas uniforme y natural. La coherencia en estos elementos indica que no han sido
objeto de alteraciones, lo que conlleva a vigorizar la idea de los cambios es la concentracion

principalmente en las caracteristicas faciales de los sujetos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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3. Interpretacion de Resultados:

La diferencia mas destacada radica en los contornos faciales, especialmente en areas de
alto contraste, como los ojos, la boca y el perfil del rostro. La intensidad del gradiente en estos
rasgos, en comparacion con el resto de la imagen, indica un procesamiento digital avanzado,
propio de técnicas de inteligencia artificial como el deepfake. Ademas, el fondo y los elementos
estructurales del vehiculo mantienen una coherencia natural, vigorizando la hipétesis, de que

las alteraciones se delimitaron exclusivamente en los rostros.

llustracion 34 imagen original

1. Imagen Original:

La imagen presenta a cinco personas dispuestas en una alineacion vertical, cada una

destacando sobre un fondo de color diferente. Esta variacion de colores crea un contraste

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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interesante que resalta la individualidad de cada persona dentro de la composicion. La
iluminacion es uniforme y bien equilibrada, lo que permite una representacion clara y
detallada de los rasgos faciales sin generar sombras excesivas ni efectos indeseados. Ademas,
los detalles faciales se mantienen nitidos y consistentes en toda la imagen, sin evidencias de

distorsiones o alteraciones que puedan afectar la percepcion.

2. Imagen Noise Analysis:

La técnica de Andlisis de Ruido permite detectar variaciones en el ruido digital de la
imagen, facilitando la identificacion de posibles manipulaciones. En este caso, los rostros
presentan patrones de ruido mas intensos y marcados en comparacion con el resto de la
imagen, un efecto comun en ediciones realizadas con inteligencia artificial. Por otro lado,
tanto el fondo como los contornos de los cuerpos exhiben un nivel de ruido més uniforme,

lo que sugiere que estas areas se han mantenido sin alteraciones significativas.

3.  Interpretacion de Resultados:

La diferencia mas notable se observa en los rostros, donde las lineas y puntos resaltados
indican un mayor nivel de procesamiento digital. Los detalles faciales exhiben un patrén de
ruido distinto al del resto de la imagen, una caracteristica comin en superposiciones
generadas por inteligencia artificial debido a las variaciones en los algoritmos de compresion
y renderizado. En contraste, el fondo y los colores se mantienen uniformes y sin alteraciones
significativas, lo que sugiere que la edicion se centrd exclusivamente en las caras, dejando

intactos otros elementos de la imagen.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Exponer las conclusiones en el trabajo final.

Tras aplicar diversas técnicas de analisis forense digital a los fotogramas extraidos del
video, se ha evidenciado la presencia de manipulaciones digitales, especificamente en los
rostros de los sujetos analizados. A continuacion, se presentan las principales conclusiones

obtenidas:

Deteccion de Manipulacion Mediante ELA (Error Level Analysis):

El andlisis ELA revel6 contrastes inusuales en los contornos de los rostros y en el texto
superpuesto, lo que podria indicar modificaciones digitales. Las zonas con mayor contraste
se encuentran principalmente en los ojos, la boca y los bordes del rostro, un patron
caracteristico de ediciones realizadas con técnicas de superposicion facial. Estos detalles
sugieren que estas dreas han sido alteradas de manera diferente al resto de la imagen,

posiblemente mediante inteligencia artificial u otros métodos de edicion avanzada.

Identificacion de Duplicados con Clone Detection:

El andlisis de Clone Deteccion identifico la presencia de pixeles duplicados en los
rostros, particularmente en las lineas de los ojos y la boca, lo que sugiere el uso de
inteligencia artificial para modificar o reemplazar rasgos faciales. En contraste, el fondo y la
vestimenta no mostraban patrones repetitivos anémalos, lo que indica que la edicidon se

concentrd exclusivamente en las areas faciales.

Evaluacion de Variaciones Estructurales con PCA (Principal Component
Analysis):
La aplicacion de PCA reveld diferencias estructurales significativas entre los rostros y el
resto de la imagen. Se detectd un nivel de variacion mas alto en las zonas faciales, un

resultado consistente con las modificaciones generadas por modelos de inteligencia artificial

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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para la creacion de rostros sintéticos. Estos hallazgos refuerzan la hipdtesis de una alteracion

digital focalizada en los rasgos faciales.

Analisis de Luminancia con Luminance Gradient:

El andlisis de luminancia evidencia contornos mas definidos y un contraste elevado en
los rostros en comparacion con el fondo y los objetos circundantes. En las areas de los ojos
y boca, la intensidad del gradiente fue particularmente alta, lo que propone una posible falta
de integracion natural entre los rostros y el resto de la imagen. Este tipo de discrepancia suele
ser indicativo de modificaciones digitales, como la superposicion de elementos generados

artificialmente.

Deteccion de Anomalias de Ruido con Noise Analysis:

El andlisis de ruido identifico patrones irregulares en los rostros que difieren
significativamente del ruido presente en otras zonas de la imagen. Esta inconsistencia es
caracteristica de imagenes creadas o alteradas mediante inteligencia artificial, ya que las
técnicas de renderizado empleadas por estos modelos generan texturas de ruido distintas a

las que se encuentran en fotografias originales sin alteraciones.

Revision de la Literatura
Se revisaron articulos y libros relacionados con:

* Analisis forense de videos digitales.
* Generacién de hash y ¢l papel en cadena custodia.

* Técnicas de deteccion de manipulaciones en imagenes y videos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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EJERCICIO 3

1.- Cargar el audio designado en Audacity

@ 3.- ELEQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake]
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llustracion 35 Audacity
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Cargamos el audio facilitado por el docente en la aplicacion Audacity

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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2.- Identificar los ruidos para la limpieza de audio

€ 3.- ELEQUIPOE, con E de Espafia [DeepFake] - 9 X
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llustracion 36 Audacity

Identificamos los ruidos de fondo del audio para realizar una reduccion de ruido,
seleccionamos la parte del audio a identificar, posterior nos dirigimos hacia la parte superior
a efecto , y por consecuente a reduccion de ruido.

Se realiza un clic en la opcion obtener perfil de ruido, para luego seleccionar todo

el audio volvemos al fichero efecto reduccion de ruido y damos clic en aceptar.

llustracion 37 Audacity

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
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llustracion 38 Audacity

Una vez culminada la limpieza de audio exportaremos el fichero de audio en el formato

WAV
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llustracion 39 carpeta de archivos
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Podemos visualizar que el archivo se ha generado en el formato WAV

3.- Extraccion de audio de video de You tube que se asigno.

A continuacion, descargaremos el audio del video de YouTube facilitado en la clase anterior
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llustracion 40 equipo E video de You tube
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4.- Descargamos el audio del video utilizando la pagina Descargador de mp3 de youtube
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llustracion 41 Descargador mp3

18:49
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Copiamos el enlace del video para utilizar la pagina Descargador De Mp3 Youtube, copiamos

del enlace damos clic en comenzar a continuacion damos clic en audio posterior damos clic

en descargar

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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5.-Abrir los dos ficheros de audio obtenidos

@ 3.- ELEQUIPOE, con E de Espafia [DecpFake] 8 X
Archivo Editar Seleccionar Ver Reproduccién  Pistes Generar Efecto  Analizar Herramientas  Ayuda
R @ alalali ) v 1 Qg S+4423%30-24-18-125 C
no> mE o« M e O & = ————
Vi T ) Conf. audio  Compartiraudio :: ) LS4 48 iz 56 3034 Lis -1z 5{@
@ n| 15 vV 3 45 1:00 115 1:30 145 200 215 230
X 3-EL EQUIP._~ - 3-ELEQUIPOE, con £ de Esphnia [DeepFake]
Solo | M0
05
Efectos
= ¥ u,o——w W ; {\‘WM
o Hpti )
L r |05
O 10
10
05
0] "W%M‘*”' fipoprooste
05
10
X ELEQUIPO.. ~ - LEQUIPO E_con E de Espari [DeepFake)(MP3_160K)
e 10 |
Siencio Solo | 0 ; I
Efectos .
= .+ | o
o i
L ® R |40 (il i 1}
10 N |
05 | |
[X
05 ! ! ;
1,0 I | |
Tempo  Compds musical OAjustar 400 h 00 24 v» RN ) 0 L 00m01.082s [ o
2 4 EHils v 8 i m S I8 Ll 000 00m01.0825 |
Reproduciendo Pausado. Frecuencia real: 44100
am da ; e ~ = .o (3 ESP
B Em O Busqueda R O ¢ 1~ - g () NEBQ L, RO s O

llustracion 42 comparacion de audios

Una vez descargado el audio del video abrimos los dos ficheros de los audios obtenidos del

cual redujimos el ruido y del descargado de YouTube
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6.- Ejecutar primera reproduccion pretendiendo encontrar indicios de manipulacion

como en ¢l caso de ser adiccion u omision de palabras o frases.
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llustracion 43, comparacion de audios.

Al realizar la primera reproduccion encontramos indicios de manipulacion la omision de
palabras "HOY NO MANANA" las cuales no se logra escuchar en el audio facilitado por el

docente, mientras que si se escuchan en el audio descargado de YouTube.
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7.- Realizar un analisis del formato de ondas y del espectrograma para encontrar indicios

de manipulacion.
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llustracion 44 comparacion de audios

Al analizar el espectrograma encontramos indicios de manipulacion al inicio del audio
entregado por el docente el espectrograma podemos observar que las frecuencias son

discontinuas mientras que en el audio descargado de YouTube se puede observar un

movimiento ondulatorio al inicio.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025

CAMPUS




UIDE

Powared by
Arizona State University

v
= -
o
I -
=
{4 ]

CAPITULO 3. Balistica PBL (entregables PBL)

Ejercicio 1

Se define a la balistica forense como la disciplina que estudia todos los aspectos de los
proyectiles y también su interaccion con otros objetos, con el objetivo de esclarecer presuntos
delitos. Esta ciencia abarca el analisis de los efectos sobre la victima, la reconstruccion de los
hechos y la identificacion de los proyectiles utilizados. Ademas, busca establecer la distancia
de disparo, la trayectoria del proyectil, la posicion del tirador y las variables que influyeron en

el incidente (Fernandez Moreno, 2025).

El estudio de la balistica forense se divide en tres ramas fundamentales: La balistica interna,
balistica externa y balistica de efectos. La balistica interna abarca todo lo relacionado con el
mecanismo de disparo y el comportamiento del proyectil dentro del arma. La balistica externa
se centra en la trayectoria del proyectil una vez que ha abandonado el cafion, mientras que la
balistica de efectos estudia los dafios causados por el impacto del proyectil en el objetivo

(Fernandez Moreno, 2025).

La balistica forense tiene un papel crucial en la investigacion criminal moderna, permitiendo
reconstruir con precision eventos que involucran el uso de armas de fuego. El analisis balistico
contribuye a identificar el tipo de arma utilizada, la distancia de disparo y otros elementos que

permiten esclarecer la mecéanica de los hechos (Centro de Especialistas Forenses, s.f.).

1. Partes del arma de fuego
Armas Cortas (Pistolas y Revolveres)
1. Cafion: Tubo por donde se expulsa el proyectil. El caiién puede ser liso o estriado,

esto dependera del tipo de arma y del uso al que esté destinada.

2. Culata o empuiadura: Parte que se sujeta al disparar, proporcionando estabilidad y

control al tirador.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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3. Corredera o tambor: En pistolas, la corredera carga y expulsa cartuchos; en

revolveres, el tambor aloja los cartuchos y gira para alinear cada bala con el cafion.

4. Gatillo y guardamonte: El gatillo acciona el disparo, mientras que el guardamonte lo

protege contra disparos accidentales.

5. Cargador: Deposito donde se colocan los cartuchos (en pistolas), disefiado para

alimentarlos automaticamente hacia la recimara.

z Reten de
suién Corredera corredera Alza

Riel para
accesoros
Empuhadura
Bloqueo de
la corredera Seguro

de gatilio

Expulsa cargador

Cargador

llustracion 45 pistola glock

Armas Largas (Fusiles, Escopetas, Carabinas)
Canon: Tubo largo que dirige el proyectil y puede ser estriado o liso, dependiendo del tipo de

municion utilizada.
Culata: Parte trasera que se apoya en el hombro, proporcionando estabilidad durante el disparo.

Cerrojo o mecanismo de cierre: Permite cargar y asegurar el cartucho en la recamara. En los

fusiles de cerrojo, este mecanismo se manipula manualmente.
Gatillo y guardamonte: Elementos similares a los de las armas cortas.

Depésito o cargador: Lugar donde se alojan los cartuchos para su alimentacion automatica o
manual.
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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2. Diferencias entre armas de artilleria y armas ligeras.
Armas de artilleria: Son sistemas pesados que disparan proyectiles de gran tamafio y peso a
largas distancias. Ejemplos: cafiones, morteros y obuses. Generalmente requieren equipo

especializado y varios operadores.

llustracion 46 armas de artilleria

Armas ligeras: Son portatiles y pueden ser utilizadas por uno o pocos individuos. Ejemplos:
pistolas, fusiles, ametralladoras ligeras. Suelen tener menor poder destructivo en comparacion

con las armas de artilleria.

llustracion 47 armas ligeras
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3. Diferencias entre armas cortas y armas largas.

llustracion 48 armas

Armas cortas: Compactas, facil ° una sola mano. Son de menor

precision y alcance en compara _r—‘ F ? iplos: pistolas y revolveres.

Fi

A

Armas largas: Suelen requerir anovo en el hombro nara disnarar, lo que proporciona mayor
llustracion 49 armas cortas

estabilidad y precision a larg: , escopetas.

J - xr
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llustracion 50 armas largas

Oraco SBR

Ademas, para una mejor diferencia respecto a su tamafio:

Tamafio y manejo: Las armas cortas son compactas y de manejo con una mano, mientras que

las armas largas requieren apoyo en el hombro y ambas manos.

llustracion 51 tirador
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Precisiony alcance: Las armas largas tienen mayor precision y alcance debido a su cafion mas

largo.

llustracion 52 fijacion del blanco

Uso: Las armas cortas son ideales para defensa personal y combate cercano; las largas, para
enfrentamientos a mayor distancia y situaciones tacticas.
4.- Ordene de forma cronoldgica la aparicion de los mecanismos de disparo en las

armas de fuego.

Tabla 3 mecanismos de disparo

Mecanismo de Imagenes

Siglo . Descripcion y Caracteristicas
g Disparo P Y

Mecanismo de| Un cordén encendido tocaba la pdlvora para M‘V
XV - XVI |Mecha  (1400- | disparar. ]
1500) Ejemplo: Arcabuces y mosquetes tempranos.
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VI _| Mecanismo  de| Una rueda de acero rozaba con pirita para generar
Rueda  (1515- | chispas. Ejemplo: Pistolas de rueda usadas por
XVII .
1600) caballeria.
Mecanismo de| Un pedernal golpeaba una pieza metélica para
XVl -| Pedernal 0| generar chispas.
XIX Chispa (1610- | Ejemplo: Mosquetes de infanteria y pistolas de
1650) duelo.
Mecanismo de| Introduccion de la cdpsula fulminante, golpeada
XIX Percusion por un martillo para encender la pélvora.
(1807-1820) Ejemplo: Fusiles y revolveres de avancarga.
Cartucho
Metalico y | Primera aparicion de cartuchos metalicos auto-
XIX Sistema de | contenidos con fulminante interno.
Aguja  (1835- | Ejemplo: Fusil Dreyse de aguja, fusil Henry.
1860)
Finales del Arma_s 3 de | Aparecen m?canismos, delz palanca, cerrojo y
XIX Repeticion bo_mba para d_lsparos mas rap|d0§.
(1860-1890) Ejemplo: Winchester 1866, fusiles Mauser.
)Z\gfj alida d- g/le(reg?;ulig]rr?ético Utilizacion del retroceso o gases para recargar el
"7~ | arma automaticamente. Ejemplo: Pistola Luger
y Automatico P08 (semiautomatica), Maxim y MG42
(1880-1900 en (automaticas).
adelante)
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5.- Ordene de forma cronologica la aparicion de los distintos tipos de cartuchos una vez

aparecen estos tras superar el periodo de las armas de avancarga.

Tabla 4 tipos de cartuchos

Afo Tipo de Cartucho | Descripcion y Caracteristicas
e Usado en fusiles de aguja como el Dreyse 1841.
1228 gzl::gz:;sli Papel e Pdlvoray bala envueltas en papel con un fulminante interno.
e Sensible a la humedad, dificil de manipular.
Cartuchos de e Polvora almacenada_en una cgvidad hueca dentro de la bala.
1848- Percusion Interna e Usado en la Volcanic Repeating Arms.
1860s (Rocket Ball) e Permitia armas de repeticon tempranas.
e Baja potenciay fiabilidad.
Cartucho de ¢ Inventado por Casimir Lefaucheux.
1850- Percusion Lateral e Tenia una aguja lateral golpeada por el percutor.
1860 (Pinfire) e Primer cartucho metalico auto-contenido.
e  Frégil y propenso a disparos accidentales.
1850- gi:l;zzgiiles o Cartughos con recubtimiento de goma laca, usados en armas
1870 (Papel y Goma experl_mentales_y revolvere_:s Colt 1855 Root. N
Laca) ¢ No dejaban residuos. Sensibles a la humedad y fragiles.
Cartuchos de e Diseflados por Ethan Allen, con fulminante interno.
1850- | Fuego Interno e Usados en revélveres Joslyn Teatfire.
1870 | "Teatfire" e Permitia carga rapida.
e No reutilizables y menos duraderos.
1857 - Cartucho de o In_troduci_do con el calib_re .22 Short por Smith & Wesson.
Presente Percusion Anular Disefio simple y economico.
(Rimfire) e Limitado en potencia por su pared delgada.
Cartuchos o Cre.ado por Charles Francois Galand, con base expansiva para
1860- “Galand"” de Base mejor sellado.
1870s Expansiva e Mas eficiente el sellado de gases. Disefio complejo y dificil de

fabricar.
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1860- Cartuchos de e Similar a la percusién central, con un fulminante grande que
. cubria casi toda la base. Mayor érea de ignicion.
1870s Doble Percusion o - -
“Martin® e Menos eficiente que la percusion central moderna.
., e Fulminante en el centro de la base del cartucho.
1866 -| Cartucho de Percusion

e Mas resistente y potente.

Presente | Central L .
e Produccidn mas costosa que la percusion anular.

e Cartuchos de laton con polvora negra, usado en rifles
1866- Cartucho Metalico con como el Springfield 1873.

1880s Polvora Negra e Mas seguro y facil de transportar.

e Generaba mucho residuo y humo.

e Introducido con el 8mm Lebel.
e Menos residuos, mayor alcance y menor desgaste del
arma.

1886 -| Cartucho con Polvora
Presente Sin Humo

e Diseflados para mayor velocidad y penetracion, ej. .30-
06 Springfield.
e Mayor rendimiento balistico y precision.

1900 -| Cartuchos de Alta
Presente | Presion y de Guerra

Disefiados para disparar multiples proyectiles con un
Cartuchos Duplex, * P P ples proy
1940 - solo cartucho.

Presente Triplex y e Aumenta la probabilidad de impacto en combate.

Multiproyectiles .
e Menos precision y balistica irregular.

Cartuchos de Pequefio
1960 - d e Ejemplo: 5.56x45mm NATO, ideal para rifles de

Calibre Alto i -
Presente o y asalto. Alta velocidad y penetracion.
Rendimiento

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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e Eliminan la vaina metélica, perfeccionados en el siglo
XX con tecnologia moderna.

e Reduccidn de peso y residuos.

e Dificultades en el disefio del mecanismo de recarga y
extraccion.

1860 Cartuchos Trafos vy
Presente | Caseless (sin vaina)

llustracion 53 municion

6.- Distinga y defina las partes de un cartucho.

El cartucho es el conjunto de elementos que posibilita el lanzamiento de un proyectil. Se

compone de los siguie

Bala —————@

Vaina———@

Polvora

Fulminante

Culote

llustracion 54 interior del cartucho

Bala (Proyectil): Es la parte del cartucho que sale del arma después de que se dispara,

transmitiendo su energia al objetivo. Las balas pueden estar hechas de diferentes materiales
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como plomo, cobre o aleaciones especiales seguin su uso. Hay proyectiles que tienen puntas
huecas para una expansién controlada, y otros que son blindados para una penetracion mas

efectiva.

Vaina (Casquillo): Es el contenedor metélico que reune los componentes del cartucho.
Generalmente estd hecho de laton o acero, y su funcion es mantener la polvora, la bala y el
fulminante como una unidad. La vaina necesita ser lo suficientemente fuerte para aguantar la

presion que se genera cuando la polvora explota.

Polvora: Es el material que impulsa el proyectil al encenderse, creando gases que lo hacen
salir rapidamente por el cafidén. Hay dos tipos principales de polvora: la pdlvora negra y la
polvora sin humo (nitrocelulosa), siendo esta Ultima la mas comdn en la actualidad ya que

produce menos residuos y es mas potente.

Fulminante: Es el componente quimico que genera la chispa inicial cuando es golpeado por el
percutor. La explosion del fulminante inicia la quema de la polvoray el consecuente lanzamiento

del proyectil.

Reborde (Opcional): Es una protuberancia en la parte inferior de la vaina que ayuda a retirar
y sacar el cartucho una vez disparado. No todos los cartuchos tienen reborde, ya que algunos
sistemas optan por usar vainas sin reborde para facilitar la carga en armas automaticas y

semiautomaticas.
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7. ¢:Qué aporta el caiion estriado o poligonal frente al caiidn liso?

N ( (
Poligonal

Estriado

llustracion 55 tipos de estriado

llustracion 56 cafion

Los cafiones estriados y poligonales tienen caracteristicas particulares que mejoran la

exactitud y el rendimiento de los disparos en comparacion con los cafiones lisos.

Caridn estriado: Posee surcos en espiral en su interior que hacen que el proyectil gire, lo que
estabiliza su camino. Esto mejora la exactitud y la distancia efectiva del disparo,

disminuyendo la desviacion lateral ocasionada por factores del entorno.

Cafion poligonal: Presenta un interior sin surcos bien definidos, pero tiene superficies en forma
de poligonos que también provocan el giro del proyectil. Esta forma reduce la friccion interna

y aumenta la velocidad de salida del proyectil, alargando la vida Gtil del cafién.

Caridn liso: No tiene estriado, permitiendo disparar varios proyectiles (como en las escopetas).
Aunque disminuye la precision a largas distancias, es perfecto para municiones de dispersion

como perdigones o postas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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8., Qué aportan las distintas formas de los proyectiles?

Tabla 5 formas de proyectiles

Tipo de Proyectil Descripcion VVentajas
e Mayor estabilidad en vuelo a bajas
. Bala con punta .
Proyectil de Punta completamente  redondeada velocidades.
Redonda  (Round P o e Menor desgaste del cafion.
comun en municiones

Nose - RN)

antiguas y revolveres.

Ideal para armas de bajo calibre y
distancias cortas.

Proyectil de Punta
Ojival o Spitzer
(Spitzer Bullet)

Punta afilada y aerodinamica,
comun en rifles militares y de
largo alcance.

Mayor velocidad y alcance.
Mejora la precision a largas
distancias.

Menos resistencia al aire (mayor
coeficiente balistico).

Proyectil de Punta

Tiene una cavidad en la punta

Expansion rapida es igual a mayor

que permite expansion al dafio en el objetivo. Reduce la sobre
Hueca (Hollow | . . : ~
Point - HP) impacto, usado en defensa penetracion, evitando danos
personal y caza. colaterales.
. Corta orificios limpios en papel,
Proyectil Wad |Bala con frente plano o * N P - pap
. . . facilitando la puntuacion en tiro.
Cutter y Semi-Wad | semiplano, wusada en tiro Buena transferencia de eneraia a
. , [}
Cutter (WC / SWC) | deportivo y revolveres. g

corta distancia.

Proyectil de Punta
Blanda (Soft Point -
SP)

Punta de plomo expuesta que
se deforma al impactar. Usado
en caza mayor.

Expansién controlada sin
fragmentacion. Mayor penetracion
que las Hollow Point.

Proyectil Blindado
0 de Nucleo Duro
(Armor Piercing -
AP)

Nucleo de acero o tungsteno,
recubierto de una aleacion

dura, usado en combate
militar y perforacion de
blindajes.

Penetra acero, chalecos antibalas y
vehiculos blindados.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Proyectil Frangible

Disefado para fragmentarse al
impactar, evitando rebotes.

Reduce el riesgo de rebotes en
espacios cerrados y seguro para
entrenamiento en interiores.

Tracer (Trazador): Deja una
estela luminosa para rastrear su
trayectoria. Incendiario: Se

distancia en disparos lejanos.

Proyectiles onde al i ‘ d e Adaptados para funciones tacticas y
Especiales enciende a 'mPaC ar, usado e_n militares especificas.
guerra. Subsonic: Para reducir
el ruido en armas con
supresores.
. Disefio afilado que disminuye
Proyectiles L . .
. la friccibn con el aire, e Mejora la precision.
Aerodinamicos . .
. favoreciendo  precision y e Mayor alcance.
(Spitzer)

Balas Expansivas
(Hollow Point)

Depresion en la punta que
permite expansion al chocar,
incrementando el tamafio de la
herida y transmitiendo mas
energia al blanco.

Eficientes para defensa personal y
trabajos policiales.

Proyectiles
Perforantes
(Armor-Piercing)

Emplean materiales pesados YV
fuertes (como acero tratado)
para atravesar armaduras |
superficies duras.

Ideales para uso militar y en
combate.

Balas Frangibles

Se rompen al  golpear
superficies solidas, reduciendo
el peligro de rebotes y dafios
accidentales.

Perfectas para practica en espacios
cerrados y proteccion de personas
cercanas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 57 cartuchos

-.408 Chey Tac

.- 416 Viersco

416 TYR

.416 Barret

460 Steyr

.- .510 Snipe-Tac
.-12,7x99 BMG

.- 12,7x108 Ruso DShK

woowmy\_:.y:N—-

.- 13x92 R Panzerbiichse
0 14,5x114 Ruso PTRD

llustracion 58 vainas

9.;Por qué usar cartuchos con multiproyectiles?

Los cartuchos con multiproyectiles son ampliamente utilizados en escopetas y otros sistemas

de armas disefiados para dispersion de proyectiles. Sus principales ventajas son:

Mayor probabilidad de impacto: Al contener maltiples perdigones o postas, aumenta la

posibilidad de alcanzar el objetivo, especialmente en situaciones de combate cercano o defensa
personal.

Cobertura amplia: ldeal para situaciones donde no se prioriza la precision individual, sino

el efecto general sobre el objetivo.

Aplicaciones especificas: Son Utiles en caza menor, control de animales o situaciones tacticas

donde se requiere neutralizar multiples amenazas simultaneamente.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Ejercicio 2
INTRODUCCION

Se debe mencionar que la balistica forense forma parte de la ciencia forense que se
enfoca en investigar lo relacionado al estudio de las armas de fuego, los proyectiles y los
diferentes dafios o efectos negativos que pueden ocasionar en las personas y en los objetos.
Su proposito principal radica en entender y analizar como influye el uso de las armas de fuego
en los distintos eventos delictivos, y la relacion existente con los proyectiles que han sido
disparados y lo que ha ocurrido en el sitio del suceso. (Gomez, 2024)

Esta rama ha sido una herramienta esencial a lo largo de la historia para reconstruir los
hechos criminales y determinar quiénes fueron los responsables, particularmente en casos
donde se ha producido una muerte violenta. En ciertos eventos en los que se han empleado
armas de fuego, la balistica se utiliza para investigar y documentar la escena del crimen,
levantar y embalar los indicios, rastros y evidencias materiales. Este procedimiento permite
analizar de manera detallada las circunstancias del hecho, facilitando la interpretacion y
comprension de los indicios encontrados en el sitio del suceso.

Se debe indicar que en el &mbito de la balistica forense se destaca la balistica que
interior que es definida como “La parte relacionada con el calibre de las armas de fuego, su
mecanismo, el funcionamiento o la carga y disparo es lo que se conoce como balistica interior.
También se encargaran de detectar las huellas dentro de un arma mediante el empleo de un
microscopio de comparacién balistica.” (Euroinnova, 2022).

Se dice que la balistica exterior “Al disparar un arma, el proyectil abandona el cafion
dibujdndose una trayectoria y unos fendmenos que tienen que ver con la gravedad, la
resistencia al aire, la direccion o los obstaculos que se interponen a su recorrido.” (Euroinnova,
2022)

A pesar de la gran importancia que tiene la balistica forense en el &mbito investigativo

criminal, existen varios problemas y obstaculos que pueden complicar la reconstruccién

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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exacta de los hechos. Entre los principales desafios se encuentran la complejidad de las
pruebas balisticas, la interpretacion de las huellas dejadas por las armas y las dificultades para
rastrear y asociar correctamente los proyectiles y casquillos con el arma utilizada. Ademas, si
la escena del crimen es alterada o contaminada, esto puede poner en peligro la validez de la
investigacion.

Es crucial resolver estos problemas, ya que, si no se abordan adecuadamente, se corre
el riesgo de afectar la fiabilidad de las pruebas, lo que podria comprometer la justicia en los
casos investigados. ldentificar y analizar correctamente los elementos balisticos es
fundamental para esclarecer lo sucedido, identificar a los responsables y proporcionar pruebas
clave que sustenten los procesos judiciales. Por esta razén, es esencial perfeccionar la
precision y la eficacia de la balistica forense es esencial para garantizar que las investigaciones

criminales sean lo mas precisas posible garantizando una correcta administracion de justicia.

Balistica Interna y Externa

La identificacion de las armas a través de los indicios en la escena del crimen

1.- Describe con claridad una pistola, un revolver, un arma larga monoproyectil, un arma
larga multiproyectil y un arma larga manipulada.

Pistola: Se puede definir como un arma de fuego corta, también conocida como arma de pufio,
disefiada para operar de forma semiautomatica. En este tipo de armas la recamara se encuentra
ubicada en el cafién. Las municiones suelen ubicarse dentro del cargador, que generalmente
estan insertadas en la empufiadura. Al disparar el arma de fuego, el mecanismo impulsa de
manera automatica la siguiente municion y expulsa el cartucho que ha sido utilizado.
(Naciones Unidas, 2020)

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 59 pistola

Revdlver: Se conceptualiza como aquella arma de fuego que utiliza un tambor giratorio para
almacenar sus municiones. EI tambor del revolver es cargado desde la parte posterior del arma,
colocando una bala en cada camara. Cuando se presiona la cola del disparador del revélver,
el martillo impacta la aguja percutora, que golpea el fulminante de la bala, este proceso genera
la detonacién de la carga propulsora y esto a su vez impulsando la bala fuera del cafion.
(CEFORVIG, 2023)

llustracion 60 revolver

Arma larga monoproyectil: “Son aquellas que expulsan una sola bala en cada disparo y
comunmente son de anima rayada.” (La justicia en manos de la cienca, 2017). Dentro de este
grupo existe una clasificacion en la que estan inmersas: rifles, carabinas, armas de caza, armas
de asalto, carabinas deportivas, las cuales han sido disefiadas para una precision a larga distancia
y empleadas generalmente en actividades de caza y el tiro deportivo. Los rifles, suelen contar
con cafones estriados que contribuyen a estabilizar los proyectiles dentro del recorrido que

realiza el candn, incrementando la precision en el disparo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 61 arma larga

Arma larga multiproyectil: “Son aquellas que expulsan varias balas en un solo disparo y,
por lo tanto, no requieren de rayado en su danima (tipicamente son de anima lisa). Las
escopetas se clasifican dentro de este grupo.” (La justicia en manos de la cienca, 2017). Se
debe indicar que la dispersion de los proyectiles ayuda a incrementar las probabilidades de
alcanzar un objetivo en concreto dentro de un area mas extensa. Generalmente, estas armas
son empleadas en distintos ambitos, como la caza, el tiro deportivo y, en ciertas ocasiones

dentro del 4ambito militar y usos de seguridad.

F

llustracion 62 Arma larga multiproyectil

Arma larga manipulada: Hace referencia a un arma de fuego que ha sufrido algun tipo de
modificacion o alteracion en su forma inicial. Estas alteraciones pueden ser legales como ilegales,
y su propésito puede ser cambiante. Los cambios legales hacen referencia a aquellos que han
sido autorizados por las leyes y normativas pertinentes, por ejemplo: la inclusion de accesorios,
cambios en las miras o en el cafidn para optimizar el rendimiento o mejorar la seguridad. Los

cambios ilegales suelen incluir alteraciones realizadas con el proposito de aumentar la letalidad

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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del arma, su capacidad de disparo o para eludir prohibiciones legales. Se puede indicar ciertos
ejemplos de alteraciones ilegales como son: modificar un arma semiautomatica para que dispare
de manera automatica, alterar la longitud del cafién, o incorporar cargadores en areas donde no
esta permitido. (C, 1996)

2.- Distingue y describe la diferencia entre marcas de clase y marcas de identidad y

describe cuales de ellas encontramos en el casquillo y cuales en el proyectil.

Marcas de clase: Son particularidades que ocurren durante el proceso de fabricacion del arma
de fuego. Estas marcas son comunes a todas las armas de un mismo modelo o tipo, como el
disefio del estriado en el cafion, el nimero de estrias, la direccion del rifling, o las dimensiones
generales del cafion. Las marcas de clase no son exclusivas de un arma especifica, sino que
pueden ser compartidas por varias armas del mismo fabricante 0 modelo. Puede llegar a
determinarse tanto el tipo, clase, marca como el modelo, del arma de fuego utilizada. (Vidrio,
2017)

Marcas de identidad: Son caracteristicas Unicas que se generan a medida que un arma se
utiliza y dispara. Estas marcas se producen por el desgaste, la corrosion, o cualquier dafio
especifico que ocurre en el arma a lo largo de su uso. Estas marcas son exclusivas de un arma
en particular y pueden incluir imperfecciones, rayaduras, o alteraciones en las partes cafion o
percutor, dejando huellas singulares en los proyectiles o casquillos disparados. Estas huellas
particulares son esenciales para identificar un arma que ha sido utilizada para el cometimiento

de actos ilicitos.

Estas marcas microscopicas estan integradas por lesiones microscépicas que no corresponden
a las marcas de clase habituales. A través de este tipo de huellas es posible identificar el arma
que ha sido empleada. Este proceso es realizado a través de la utilizacion de un microscopio

de comparacion. (Vidrio, 2017)

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Marcas en el Proyectil

Las marcas en los proyectiles provienen principalmente del cafién del arma.

Marcas de Clase en el Proyectil
Numero de estrias y macizos: Depende del disefio del cafién.
Direccion de giro del rayado: Puede ser hacia la derecha o la izquierda.

Ancho y profundidad de las estrias y macizos: Caracteristicas estandar del fabricante.

Marcas de Identidad en el Proyectil
Imperfecciones del cafién: Desgaste o defectos Unicos que dejan marcas distintivas.

Marcas adicionales por residuos o dafio en el anima: Pequefas irregularidades que hacen

que las marcas sean Unicas para cada arma.

Marcas en el Casquillo

Las marcas en los casquillos provienen de diferentes partes del mecanismo de disparo.

Marcas de Clase en el Casquillo
Tipo de percutor: Percusion central o de ala.
Forma del impacto del percutor: Redondo, rectangular, de bordes irregulares, etc.

Ubicacidn de la uiia extractora y el expulsor: Depende del disefio del arma.

Marcas de Identidad en el Casquillo
Marcas del percutor: El impacto en el fulminante tiene detalles Unicos.

Marcas del extractor y expulsor: Surgen cuando el casquillo es removido de la recamara.

Marcas de la recamara y la corredera: Friccion con las paredes de la recdmara deja huellas
unicas.
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de

UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
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3.- Describe las armas que portan cada uno de los finados (las 4) y clasifica el tipo de

arma.

Finado Nro 1:

Pistola semiautomdtica: Hace mencion a un tipo de arma corta de fuego que emplea la
energia del retroceso producido al disparar de manera automatica. Este procedimiento permite
liberar el casquillo usado, cargar un nuevo cartucho desde el cargador y preparando de esta
manera para el siguiente disparo. En este sentido, mientras exista balas en el cargador, el arma

de fuego puede seguir disparando de manera automatica.

Este tipo de armas son empleadas en distintos &ambitos como: defensa personal, aplicacion de
la ley y uso militar. De igual manera tienen gran impacto en el &mbito de tiradores deportivos
y competencias de tiro. Se consideran de gran relevancia por su sistema de precision,
confiabilidad y rapidez de su sistema de disparo, convirtiéndola en una opcién eficaz. (Pefia,
2006)

Revdlver: Se trata de un arma corta de fuego que se posee un cilindro giratorio que guarda
municiones, este elemento es conocido comdnmente como tambor, el cual gira entorno al eje
principal y se alinea con el cafion del arma permitiendo el disparo de los cartuchos. Estas armas
de fuego son de distintas capacidades de cartuchos que van desde los seis, ocho o hasta méas, de
acuerdo al calibre de esta. La caracteristica principal radica en su confiabilidad, por lo que han

sido empleados para distintas aplicaciones. (Pefia, 2006)

Finado Nro 2:

Pistola: Es un arma de fuego que ha sido empleada para ser accionada con una sola mano.
Principalmente esta por un cafion, un mecanismo de disparo, un cargador donde se almacenan
las municiones asi como también un sistema que permite extraer los cartuchos. Existe una
clasificacion de las pistolas: automética, semiautomatica, accion simple y doble. Por la
facilidad de maniobrabilidad se considera un buena opcién para diferentes personas que

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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emplean armas de fuego. (Pefia, 2006)

Finado Nro 3:

Subfusil: Se define como un arma de fuego que es empleada a corto alcance, la misma que
utiliza cartuchos de pistola. Suelen ser conocidas como “pistolas ametralladoras” o
"ametralladoras ligeras". Estas armas de fuego suelen ser automaticas o semiautomaticas, y al
accionar la cola del disparador se generan rafagas a alta velocidad. Se emplean en el ambito

militar o en aspectos de defensa personal. (Pefia, 2006)

Finado Nro 4:

Escopeta: Una escopeta es un arma de fuego que ha sido disefiada para disparar varios
proyectiles que suelen ser conocidos como perdigones. Comunmente este tipo de armas se emplean
para la caza de aves, o animales pequefios. Se debe mencionar que estas armas también son
utilizadas en labores policiales y militares, su caracteristica radica en su efectividad a corta
distancia. (Pefia, 2006)

4.- Describe el tipo de arma de fuego que podria faltar en la escena (la 5%)

Guiados por la descripcién brindada de la escena, podemos inferir que la quinta arma
tiene caracteristicas propias de un arma de grueso calibre, por las heridas encontradas en el
cuerpo del 4to Finado, y la velocidad de la misma, donde como dato caracteristico nos indica
que tenia el craneo totalmente destrozado, por lo que un arma corta, no pudo haber causado este
tipo de lesiones. Y al descartar la escopeta de doble cafidén, podemos inferir que se trata de una
escopeta semiautomatica con cartuchos de calibre 12mm
Caracteristicas:

Mecanismo Semiautomatico: La escopeta semiautomatica dispara un cartucho con cada
accion del gatillo y recarga automaticamente la siguiente bala en la recamara. Esto significa
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacién tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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que el tirador no necesita accionar manualmente el cerrojo o el tornillo entre disparos, lo que

mejora la velocidad de disparo y la comodidad

Calibre 12 mm: El calibre 12 es uno de los mas comunes en las escopetas y es conocido por
su potencia y capacidad para disparar una amplia variedad de cartuchos, como los perdigones,
Es adecuado tanto para cazar animales grandes como para disparos a distancias cortas o
medianas.

Caiion: El cafion de una escopeta semiautomatica de calibre 12 mm suele ser més corto o
medio en comparacion con otras armas, lo que le otorga mayor maniobrabilidad y facilidad

de uso en espacios cerrados.

Capacidad del cargador: La mayoria de las escopetas semiautomaticas de calibre 12 mm
tienen una capacidad de 4 y 8 cartuchos en el cargador, dependiendo del modelo y las

regulaciones del pais donde se fabrique.

Esto permite realizar multiples disparos antes de necesitar recargar.

Disefio y Ergonomia: Las escopetas semiautomaticas calibre 12 mm estan disenadas para
ofrecer un buen control y absorcidén del retroceso. Muchas vienen equipadas con culatas

ajustables y empufiaduras ergonémicas para mejorar la comodidad del tirador.

5.- En la escena que nos ocupa, ;Solo intervienen los cuatro finados o interviene un
quinto?

Existe un quinto tirador, por lo que presumimos que este usaba un arma de grueso calibre, que
presuntamente se trataria de una escopeta semiautomatica calibre 12mm, para facilitarnos el

analisis hemos realizado el siguiente diagrama.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE i

Powared by
Arizona State University

CAMPUS

Finado

llustracion 63 occisos

6.- Dibuja la escena.

2

Al

llustracion 64 escena

7.- Intenta adivinar el orden de los disparos

Finado

Finado

llustracion 65 orden de los disparos

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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En base a las caracteristicas dadas en la escena, podemos inferir que el orden de los disparos

fueron los siguientes.

Asi mismo aseveramos la Hipotesis de que si existié una quinta persona, la misma que fue

quien realizo una quinta detonacién con un arma de fuego.

Ejercicio 3

1.- Distinga entre armas subsdnicas y supersonicas y ponga un ejemplo de 2 calibres
comunes para cada una de ellas.

Las armas subsonicas y supersonicas se diferencian principalmente por la velocidad a la que
viajan sus proyectiles en relacion con la velocidad del sonido

Armas Subsonicas

1. Los proyectiles viajan a velocidades inferiores a la velocidad del sonido,

aproximadamente 343 metros por segundo a nivel del mar

2. Debido a que el proyectil no rompe la barrera del sonido, no produce un estampido

sonico, esto puede a ver que sean mas silenciosas en comparacion con las armas

supersonicas

3. Generalmente las armas subsénicas pueden ser mas precisas a cortas distancias debido
a la menos velocidad del proyectil, lo que puede reducir el impacto del viento y otros

factores ambientales

4. Se utilizan a menudo en situaciones donde el sigilo es importante, como en operaciones
encubiertas o en entornos urbanos donde el ruido puede ser un factor critico.
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Armas Supersonicas

1. Los proyectiles viajan a velocidades superiores a la velocidad del sonido.

2. Producen un estampido sénico al romper la barrera del sonido, lo que puede ser audible

y revelar la posicion del tirador.

3. Debido a la mayor velocidad, los proyectiles supersénicos pueden tener un mayor

alcance efectivo y mejor capacidad de penetracion

4. Se utilizan en situaciones donde se quiere un mayor alcance y poder de penetracion,
como en combate a larga distancia o en entornos donde el sigilo no es una prioridad.

EG AMMUNITIONS
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llustracion 67 cartucho llustracion 66 municion

2.- Podriamos enunciar que el efecto biologico del proyectil va a depender de la
cavitacion (hueco que produce el calibre al impacto con el tejido del blanco, cavidad

temporal), no solo la trayectoria, por tanto, de la cesion de energias.
Velocidad de 36m/s

Descripcion: Esta velocidad es extremadamente baja para un proyectil de arma de fuego. Es
mas comparable a la velocidad de un objeto lanzado a mano o un proyectil no letal.

Efectos: A esta velocidad el proyectil probablemente no penetrara la piel, sino que puede

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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causar contusiones o hematomas en el area de impacto, pero es poco probable que cause heridas

graves 0 penetrantes.

Velocidad de 61 m/s

Descripcion: Esta velocidad sigue siendo relativamente baja, pero es suficiente para causar

lesiones mas significativas que a 36 m/s.

Efectos: Un proyectil a esta velocidad puede penetrar la piel y causar heridas superficiales.
Es probable que cause hematomas, laceraciones y posiblemente fracturas en huesos pequefios
o delicados. Sin embargo, no es suficiente para causar dafos internos graves o penetrar tejidos

profundos.

llustracion 68 efectos del paso de proyectil de
arma de fuego

Velocidad de 122 m/s

Descripcion: Esta velocidad es tipica de algunos proyectiles no letales o de baja velocidad
utilizados en situaciones de control de disturbios.

Efectos: A esta velocidad, el proyectil puede causar heridas penetrantes en la piel y danar
tejidos subyacentes. Puede provocar fracturas en huesos y causar dafios significativos en
Organos internos si impacta en areas vulnerables. Las heridas pueden ser graves y requerir

atencion médica, pero generalmente no son letales si se tratan adecuadamente.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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llustracion 69 efectos del paso de proyectil
de arma de fuego llustracidn 70 efectos del paso de proyectil

de arma de fuego

Velocidad de mas de 600 m/s

Descripcion: Esta velocidad es tipica de proyectiles de alta velocidad utilizados en armas de
fuego militares y de caza.

Efectos: Los proyectiles a esta velocidad causan heridas devastadoras. La alta energia cinética
del proyectil provoca una cavitacion temporal y permanente en los tejidos, lo que resulta en
dafios extensos mas alla del trayecto directo del proyectil. Puede causar fracturas multiples,
dafios en organos internos y hemorragias masivas. Las heridas suelen ser letales o
potencialmente mortales si no se tratan de inmediato. y exponga aproximadamente las

velocidades de salida de la boca de fuego de proyectiles de Armas cortas y Armas largas.

Velocidades tipicas de salida:
Armas cortas: 250-450 m/s

Armas largas: 800-1,200 m/s

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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3.- Describa brevemente en que consiste el poder de perforacion, de penetracion y

detencion o parada de un proyectil.

Poder de perforaciéon: Se refiere a la capacidad de un proyectil para atravesar materiales,
como la piel, huesos o materiales duros. Los proyectiles de alta velocidad o con una forma
aerodindmica, como los proyectiles de punta puntiaguda, tienen un mayor poder de

perforacion.

Penetracion: Es la capacidad del proyectil para continuar su trayecto después de impactar,
atravesando tejidos y estructuras. Los proyectiles con una mayor masa y velocidad tienden a

penetrar mas profundamente.

Detencion o parada: Es la capacidad de un proyectil para transferir toda su energia cinética
al objetivo, causando un dafo significativo. Un proyectil que no penetra completamente y se
detiene dentro del cuerpo (como los de expansion) puede causar una gran destruccion interna

debido a la transferencia de energia.

4.- La distancia de disparo puede resolverse con mayor o menor precision, en funcion del
estudio de las caracteristicas que presenta el orificio de entrada, Defina la distancia de

este tipo de disparos:

a.- A boca de jarro o bocajarro: Cuando el cafion del arma esta en contacto directo con la
victima o a una distancia extremadamente corta (menos de 2 cm). Se producen quemaduras o
laceraciones en la piel debido a la alta temperatura y la presién del gas de la polvora.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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llustracion 71 A boca de jarro

b.- A quemarropa: Es a distancia corta, generalmente entre 2 y 30 cm, con quemaduras
visibles alrededor del orificio de entrada y, a menudo, un anillo de humo debido a la p6lvora

y gases expulsados.

‘.
|
UL

| DISPARD A QUEMARROPA

llustracion 72 A quemarropa

c.- A corta distancia: Disparo realizado a menos de 1 metro, donde pueden observarse
algunos efectos de quemaduras o tatuajes de polvora alrededor del orificio de entrada, pero no

tan intensos como en los disparos a quemarropa.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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llustracion 73 a corta distancia

d.- A larga distancia: Un disparo realizado a mas de 1 metro. Los orificios de entrada no
muestran marcas de quemaduras, tatuajes o anillo de humo. El dafio es mas limitado a la

penetracion en los tejidos.

DASPARD A LARGA DS TANUA
llustracion 74 a larga distancia

5.- Describe la distancia de disparo de cada finado.

Finado n°® 1: Las heridas muestran una cintilla contusiva y cerco de limpieza, lo que indica

que el disparo se realiz6 a corta distancia (menos de 1 metro).

Finado n°2: El anillo de humo alrededor de la herida sugiere un disparo realizado a quemarropa

(probablemente entre 2 y 30 cm).

Finado n° 3: El ahumamiento en el orificio de entrada indica un disparo a corta

distancia (menos de 1 metro).

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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Finado n° 4: La presencia de tatuaje denso y piel apergaminada sugiere que el disparo fue

realizado a corta distancia (menos de 1 metro).

Finado n® 5: El orificio con ahumamiento y granos de podlvora sin signos de

apergaminamiento indica un disparo a corta distancia (menos de 1 metro).

6.- Describe el tipo de arma de fuego que podria haber producido estos efectos.

Basado en las heridas descritas (cintilla contusiva, cerco de limpieza, tatuaje de
polvora y ahumamiento), los tipos de armas mas probables son pistolas de calibre 9mm
Parabellum 0 .38 Special, que son comunes en el ambito de las armas de fuego de corto alcance
y producen efectos balisticos como los descritos.

7.- En la escena que nos ocupa, solo intervienen los cinco finados o interviene un sexto.

A partir de los casquillos hallados aparece un individuo con una escopeta de 12, al parecer las
victimas eran las Unicas presentes en la escena del crimen, con indicios de la participacion de
un sexto individuo.

8.- Dibuja la escena con precision y claridad forense.

Tabla 6 descripcion de escena

i impacto de forma circular 9 mm de didmetro, con cintilla contusita, sin cerco de limpieza,
ausencia de tatuaje

impacto de forma circular 9 mm de diametro, con cintilla contusita, con cerco de limpieza,
ausencia de tatuaje

orificio

* herida contusa, presentando una forma estrellada y un anillo de humo producido alrededor del

impacto en el parietal derecho con un ahumamiento en el orificio de entrada de 9mm

orificio de entrada de forma ovalada con cintilla de contusion y cerco de limpieza, presenta calco
del tejido superficial sobre profundo

@ | orificio de entrada de forma ovalada con cintilla de contusién y cerco de limpieza, presenta
particulas amarillentas y un tatuaje denso y piel apergaminada

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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orifico de entrada, con presencia de ahumamiento y granos de pdlvora, sin signos a
apergaminamiento en la piel

mm)| casquillos de calibre .38 Special

= casquillos de calibre 9mm

llustracion 75 escena

9.- Defina el orden de los disparos.

Basado en las heridas y las posiciones de las victimas, parece que los disparos fueron
realizados en un orden especifico, posiblemente por un atacante que se desplazaba por la

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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escena. Las heridas con mas tatuaje y anillos de humo indican que fueron disparadas a corta
distancia y a quemarropa, lo que sugiere que las victimas fueron disparadas en un intervalo

corto y posiblemente en un enfrentamiento cercano.

Inspeccion ocular técnica

Tabla 7 informe de Inspeccion ocular técnica

D DIRECCION NACIONAL DE
INVESTIGACION TECNICO CIENTIFICA

¥ DLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

CODIGO: PN-DINITEC-

GITCP-GTC-CRIMI- JEFATURA ZONAL DE CRIMINALISTICA ZONA 3

REG-003
Edicién: INFORME DE INSPECCION OCULAR TECNICA,
1.0 ) RECONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LOS HECHOS Y Folio. 1
) RECONOCIMIENTO DE OBJETOS E INDICIOS
LUGAR/FECHA Ambato, 13 de abril de 2025
INFORME TECNICO PERICIAL Nro. UIDE
OFICIO Nro. PN-Z3-JCRIM-IOT-2025-001-OF
REFERENCIA Investigacion muerte de cinco (05) ciudadanos no identificados hecho suscitado el dia

13 de abril de 2025

1. DATOS GENERALES

AUTORIDAD SOLICITANTE CARGO INSTITUCION
Abg. Diego Alejandro Rodriguez .
Jaramillo Agente Fiscal FGE
OFICIO FECHA PARTE POLICIAL

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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No aplica 13/04/2025 202513042025
FUNCIONARIO (S) RESPONSABLE (S)
GRADO, NOMBRES Y APELLIDOS AREA ESPECIALIDAD | NUMERO| VIGENCIA
Sbte. Yadira Nataly Arcos Naranjo Criminalistica I.O.T. 2441340 | 07/11/2026
Sgos. Tahis Camila Palacios Iza Criminalistica .O.T. 2442094 | 25/10/2025
Cbos. Jean Carlos Tapia Naranjo Criminalistica I.O.T. 2442093 | 04/12/2025
2. ANTECEDENTES
REQUIRIENTE | ECU-911 EVENTO UIDE-911 EQUIPO UCM-3

3. CONSIDERACIONES TECNICAS | METODOLOGIA APLICADA |/
FUNDAMENTO TECNICO CIENTIFICO

El fiscal de turno, en un trabajo en conjunto con en personal del sistema especializado de investigacion,
medicina legal y ciencias, habra de reconocer el lugar de los hechos cuando sea relevante, en
conformidad con las siguientes disposiciones:

2. En las infracciones de transito, las diligencias de reconocimiento del lugar de los hechos,
investigaciones, inspeccién técnica ocular y peritajes seran realizados por el personal especializado.

5. La fijacion y recoleccién de las evidencias, huellas, vestigios encontrados en el lugar ingresaran en
cadena de custodia para la investigacién a cargo de la o el fiscal, quien dispondra las diligencias
pertinentes. ...” (Art. 460 Coip).

Se define como método de fijacion a la aplicacion de técnicas y principios criminalisticos, mismas que
registran tanto las caracteristicas como la situacion, general y particular, de un espacio fisico. Estos
métodos se complementan entre si de acuerdo con la extension, y las circunstancias del hecho que se
esta investigando , estos métodos se dividen en; proteccion del lugar de los hechos, observacion y
busqueda de indicios, fijacion del lugar de los hechos, recoleccion y embalaje de indicios en el lugar de
los hechos, envié de evidencias al centro de acopio y/o bodegas de la Policia Judicial, procesamiento
del cadaver en la morgue.

La inspeccion ocular técnica o reconocimiento del lugar de los hechos comprende el estudio minucioso
y detallado del sitio en que se encontraron indicios o evidencias del mismo, aun cuando el ilicito no se
hubiese perpetrado alli o sus alrededores, donde por obvias razones, quedaran maculas, manchas,

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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huellas, detalles macro o microscopicos, algunos aparentemente sin importancia, incluso imperceptibles
a priori, pero que daran sefales de un paso, una presencia, una accion, incluso hasta de un gesto.

Esto debidoa la transferencia que se produce entre el lugar del hecho, su zona circundante, la persona
y también la indumentaria de las victimas, es decir produciéndose un intercambio de indicios entre el
lugar de los hechos, victimas y victimarios

4. OPERACIONES REALIZADAS
FASE I: RECONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LOS HECHOS

HORA HORA HORA
FECHA | 13/04/2025 i 11:20 12:20 FINALIZACION: 13:09
NOTIFICACION: LLEGADA: :
ZONA 3 e Tungurahua DISTRITO Ambato Sur
ZONA 9
. SuB Huachi
CIRCUITO | Huachi Grande CIRCUITO | Grande 03 COORDENADAS | -1.314010, -78.638528

DIRECCION | Calle Hawai
NOMENCLATURA DOMICILIO N/A LUGAR PROTEGIDO Si

Sbte. Trejo Himmler
TRANSFERENCIA DE LA S| | RESPONSABLE

ESCENA Subsistema preventivo

TIPO DE PROTECCION Personal policial y medios logisticos.

ACCION TOMADA I.O.T Se amplié el cerco de proteccion de la escena y se retird a las personas de

la escena.
TIPO DE Cerrada AFLUENCIA Moderada AFLUENCIA Escasa
ESCENA VEHICULAR PEATONAL
. ILUMINACION / , VERIFICACIONE

CLIMA Despejado VISIBILIDAD Diurna s Otros
ALUMB. , - , VEREDAS / .
PUBLICO Si SENALIZACION No BORDILLOS Si
OTROS: Interior de un inmueble de construccion mixta

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 1.

Se trata de una fotografia de conjunto
del lugar de los hechos, a nuestra
llegada. El lugar inspeccionado se
describe como una escena “cerrada”
(modificada), por cuanto a nuestra
llegada existia personas y personal
policial de los subsistemas preventivo
e investigativo presentes en la misma;
sin que esto afecte nuestra
metodologia de investigacion
cientifica, se realizd6 la inspeccion
ocular técnica del lugar de los hechos.
Se observa una via de dos carriles en
sentido suroeste a noreste, al costado
derecho un inmueble de construccion
mixta

FOTOGRAFIA N° 2.

Fotografia de semiconjunto , de un
inmueble de construccion mixta, de
una planta de construccién, en su
fachada norte de observan dos
ventanas de vidrio color negro y una
puerta metalica color café

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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FOTOGRAFIA N° 3.

De semiconjunto, del ambiente
destinado para sala al interior del
inmueble de construccion mixta

FASE Il: EXAMEN E IDENTIFICACION DEL CADAVER

Cadaver A

Sobre la superficie del piso del ambiente destinado para sala al interior del inmueble de

UBICACION . .
construccion mixta

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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PoOSICION | Decubitolateral | gp spEGACION RACIAL | Mestizo/a | ESTATURA | -70M
izquierdo aprox.
OTROS No aplica
Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
CABEZA ORIENTE del piso del ambiente destinado para salaa 0.40 m de
la pared sury a 2.40 m de la pared oeste
SlE el Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
PIES OCCIDENTE | del piso del ambiente destinado para sala a 0.50 m de
la pared sury a 0.70 m de la pared oeste
CABEZA Normal
Flexion y Extensiony
DERECHA . IZQUIERDA i
EXTREMIDADES abduccion abduccion
SUPERIORES  ["maNO Abierta en | MANO Abierta en
DERECHA pronacién | IZQUIERDA supinacion
Flexion Extension
. DERECHA IZQUIERDA
DESCRIPCION | EXTREMIDADES c separadas Qu separadas
INFERIORES PIE
PIE DERECHO Normal IZQUIERDO Normal
OTROS No aplica
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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FOTOGRAFIA N° 4.

De semi conjunto, donde se aprecia la
~ posicion y orientacion del cadaver.

IDENTIFICACION PRELIMINAR

DOCUMENTO DE IDENTIFICACION

No FAMILIARES No

NECRODACTILIAS

No

ESPECIFICACION

Sighado en la seccion de Tanatologia con el No. 001

NOMBRES Y APELLIDOS | NO IDENTIFICADO

C. CIUDADANIA No aplica FECHA DE NACIMIENTO No aplica
SEXO Hombre NACIONALIDAD No aplica
ESTATURA 1.70 m aprox. IND. DACTILOSCOPICA No aplica

FOTOGRAFIA N° 5.

De filiacion, del cadaver.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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EXAMEN EXTERNO DEL CADAVER
FENOMENOS CADAVERICOS

TEMPRANOS TARDIOS CONSERVADORES
Livideces cadavéricas modificables No aplica
No aplica
No aplica No aplica
FOTOGRAFIA DESCRIPCION Y UBICACION

DETALLE DE HERIDAS

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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N _ S |
g ¥ L e B FOTOGRAFIA N° 6.
\ P
=] Amr
\ R S
- T T o \/-} De semi conjunto, donde se aprecia la
e e M ~ ubicacién de las heridas
\\\,’%ﬁq 1 .
FOTOGRAFIA N° 7.
De detalle de un (01) impacto de forma
Y circular 9 mm de diametro, con cintilla
\ \ . . o
{ / ‘ ) contusita, sin cerco de limpieza,
\ ausencia de tatuaje, localizado en la
~——— region posterior del térax del costado
( derecho
“ 1
5 N et De detalle de un (01) impacto de forma
i circular 9 mm de diametro, con cintilla
- contusita, con cerco de limpieza,
ausencia de tatuaje, localizado en la
regidén posterior del térax del costado
derecho
ANALISIS Y DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE VESTIR DEL CADAVER
PRENDAS TIPO COLOR MARCA DESCRIPCION
Camiseta De tela Blanco No Aplica FCEILENIG ’de
manchas de color marron.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Buso De tela Negro No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Boxer De tela Verde/ amarillo No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Correa De cuero Negro/ café No Aplica Presenta impregnacion 'de
manchas de color marron.
Pantalon Tactico Verde No Aplica Presenta impregnacion d ©
manchas de color marron.

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 8.

De conjunto, donde se aprecia las
prendas de vestir del cadaver.

Cadaver B

Sobre la superficie del piso del ambiente destinado para sala al interior del inmueble de

UBICACION - .
construccion mixta

1.70 m

POSICION | Decubito ventral | SEGREGACION RACIAL Mestizo/a ESTATURA aprox

OTROS No aplica

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




L UIDE

Powared by
Arizona State University

CAMPUS

Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
CABEZA SUR del piso del ambiente destinado para salaa 0.40 m de
la pared sury a 3.20 m de la pared oeste
R Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
PIES NORTE del piso del ambiente destinado para salaa 2 mde la
pared sury a 3 m de la pared oeste
CABEZA Normal
DERECHA Flexiony 117 quiERDA Flexion y
EXTREMIDADES abduccioén abduccion
SUPERIORES  |"maNO Abierta en | MANO Abierta en
DERECHA supinacion | IZQUIERDA pronacion
Extension Extensién
. DERECHA IZQUIERDA
DESCRIPCION | EXTREMIDADES separadas Q separadas
INFERIORES PIE DERECHO | Rotacien | PIE Rotacion
hacia fuera | IZQUIERDO hacia fuera
OTROS No aplica
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION
FOTOGRAFIA N° 9.
De semi conjunto, donde se aprecia la
posicion y orientacién del cadaver.
IDENTIFICACION PRELIMINAR
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION | No FAMILIARES No NECRODACTILIAS No

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




I N
CAMPUS

UIDE

Powared by
Arizona State University

ESPECIFICACION Signado en la seccion de Tanatologia con el No. 002

NOMBRES Y APELLIDOS | NO IDENTIFICADO

C. CIUDADANIA No aplica FECHA DE NACIMIENTO No aplica
SEXO Hombre NACIONALIDAD No aplica
ESTATURA 1.70 m aprox. IND. DACTILOSCOPICA No aplica

FOTOGRAFIA N° 10.

De filiacion, del cadaver.

EXAMEN EXTERNO DEL CADAVER
FENOMENOS CADAVERICOS

TEMPRANOS TARDIOS CONSERVADORES
Livideces cadavéricas modificables No aplica
No aplica
No aplica No aplica
FOTOGRAFIA DESCRIPCION Y UBICACION

DETALLE DE HERIDAS

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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FOTOGRAFIA N° 11.

De semi conjunto, donde se aprecia la
ubicacién de las heridas.

FOTOGRAFIA N° 12.

De detalle de una (01) herida contusa,
presentando una forma estrellada y un
anillo de humo producido alrededor del

’ B orificio, localizada en la region del

térax posterior

ANALISIS Y DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE VESTIR DEL CADAVER

PRENDAS TIPO COLOR MARCA DESCRIPCION
Camiseta De tela Blanco No Aplica FIRESEE) Mgy 'de
manchas de color marron.
Buso De tela Negro No Aplica FUSSEhE) LS ely ,de
manchas de color marron.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Boxer De tela Verde/ amarillo No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Correa De cuero Negro/ café No Aplica Presenta impregnacion 'de
manchas de color marron.
Pantalon Tactico Verde No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 13.

De conjunto, donde se aprecia las
prendas de vestir del cadaver.

Cadaver C
UBICACION Sobre la st’Jperfllme del piso del ambiente destinado para sala al interior del inmueble de
construccion mixta
POSICION Decubito dorsal | SEGREGACION RACIAL Mestizo/a ESTATURA ;;r%;n

OTROS No aplica

Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
CABEZA SUR del piso del ambiente destinado para salaa 2 m de la
pared sury a 2.40 m de la pared oeste

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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ORIENTACION Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
PIES NORTE del piso del ambiente destinado para salaa 3.70 m de
la pared sury a 2.40 m de la pared oeste
CABEZA Normal
DERECHA Flexiony 1 \zquIERDA Flexion y
EXTREMIDADES abduccioén abduccion
SUPERIORES  |"maNO Abierta en | MANO Abierta en
DERECHA supinacion | IZQUIERDA pronacion
Extensién Extensién
. DERECHA IZQUIERDA
DESCRIPCION | ExXTREMIDADES separadas Q separadas
INFERIORES PIE DERECHO | Rotacien | PIE Rotacion
hacia fuera | IZQUIERDO hacia fuera
OTROS No aplica
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION
v 5 p
e W
FOTOGRAFIA N° 14.
C
De semi conjunto, donde se aprecia la
posicién y orientacién del cadaver.
IDENTIFICACION PRELIMINAR

DOCUMENTO DE IDENTIFICACION | No

FAMILIARES No | NECRODACTILIAS No

ESPECIFICACION

Signado en la seccion de Tanatologia con el No. 003

NOMBRES Y APELLIDOS | NO IDENTIFICADO

QUITO - ECUA|

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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C. CIUDADANIA No aplica FECHA DE NACIMIENTO No aplica
SEXO Hombre NACIONALIDAD No aplica
ESTATURA 1.70 m aprox. IND. DACTILOSCOPICA No aplica

FOTOGRAFIA N° 15.

De filiacion, del cadaver.

EXAMEN EXTERNO DEL CADAVER
FENOMENOS CADAVERICOS

TEMPRANOS TARDIOS CONSERVADORES
Livideces cadavéricas modificables No aplica
No aplica
No aplica No aplica
FOTOGRAFIA DESCRIPCION Y UBICACION

DETALLE DE HERIDAS

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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FOTOGRAFIA N° 16.

De semi conjunto, donde se aprecia la
ubicacién de las heridas.

FOTOGRAFIA N° 17.

[ ] De detalle de un (01) impacto en el
parietal derecho con un ahumamiento
en el orificio de entrada de 9mm,
localizado en la regiéon del parietal

—d/\ derecho

ANALISIS Y DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE VESTIR DEL CADAVER

PRENDAS TIPO COLOR MARCA DESCRIPCION
Camiseta De tela Blanco No Aplica FUEEIEE Il iy ’de
manchas de color marron.
Buso De tela Negro No Aplica FICEEME ] EEE

manchas de color marron.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Boxer De tela Verde/ amarillo No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Correa De cuero Negro/ café No Aplica Presenta impregnacion 'de
manchas de color marron.
Pantalon Tactico Verde No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 18.

De conjunto, donde se aprecia las
prendas de vestir del cadaver.

Cadaver D
UBICACION Sobre la st’Jperfllme del piso del ambiente destinado para sala al interior del inmueble de
construccion mixta
POSICION | Decubito ventral | SEGREGACION RACIAL Mestizo/a ESTATURA ;;r%;n

OTROS No aplica

Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
CABEZA SUR del piso del ambiente destinado para sala a 0.30 m de
la pared sury a 0.50 m de la pared oeste

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




L UIDE

Powared by
Arizona State University

CAMPUS

ORIENTACION Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
PIES NORTE del piso del ambiente destinado para salaa2 mde la
pared sury a 0.40 m de la pared oeste
CABEZA Normal
DERECHA Flexiony 1 \zquIERDA Flexion y
EXTREMIDADES abduccioén abduccion
SUPERIORES  |"maNO Abierta en | MANO Abierta en
DERECHA supinacion | IZQUIERDA pronacion
Extension Extensién
. DERECHA IZQUIERDA
DESCRIPCION | ExXTREMIDADES separadas Q separadas
INFERIORES PIE DERECHO | Rotacien | PIE Rotacion
hacia fuera | IZQUIERDO hacia fuera
OTROS No aplica
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION
3~y
o FOTOGRAFIA N° 19.
\;\ S ¢
L
De semi conjunto, donde se aprecia la
o posicion y orientacion del cadaver.
. 9
IDENTIFICACION PRELIMINAR
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION | No FAMILIARES No | NECRODACTILIAS No
ESPECIFICACION Signado en la seccién de Tanatologia con el No. 004
NOMBRES Y APELLIDOS | NO IDENTIFICADO

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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C. CIUDADANIA No aplica FECHA DE NACIMIENTO No aplica
SEXO Hombre NACIONALIDAD No aplica
ESTATURA 1.70 m aprox. IND. DACTILOSCOPICA No aplica

FOTOGRAFIA N° 20.

De filiacion, del cadaver.

EXAMEN EXTERNO DEL CADAVER
FENOMENOS CADAVERICOS

TEMPRANOS TARDIOS CONSERVADORES
Livideces cadavéricas modificables No aplica
No aplica
No aplica No aplica
FOTOGRAFIA DESCRIPCION Y UBICACION

DETALLE DE HERIDAS

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores

del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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FOTOGRAFIA N° 21.

De semi conjunto, donde se aprecia la
ubicacién de las heridas.

FOTOGRAFIA N° 22,

De detalle de un (01) orificio de entrada
de forma ovalada con cintilla de
contusibn y cerco de limpieza,
presenta calco del tejido superficial
sobre profundo, localizada en la region
del torso

De detalle de dos (02) orificios de
entrada de forma ovalada con cintilla
de contusién y cerco de limpieza,
presenta particulas amarillentas y un
tatuaje denso y piel apergaminada,
localizada en la regién del torso

ANALISIS Y DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE VESTIR DEL CADAVER

PRENDAS TIPO COLOR MARCA DESCRIPCION
Camiseta De tela Blanco No Aplica Ol d ©
manchas de color marron.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Buso De tela Negro No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marrén.
Boxer De tela Verde/ amarillo No Aplica Presenta impregnacion 'de
manchas de color marron.
Correa De cuero Negro/ café No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Pantalon Tactico Verde No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 23.

De conjunto, donde se aprecia las
prendas de vestir del cadaver.

Cadaver E

Sobre la superficie del piso del ambiente destinado para sala al interior del inmueble de

UBICACION - .
construccion mixta

1.70 m

POSICION | Decubito dorsal | SEGREGACION RACIAL Mestizo/a ESTATURA aprol

OTROS No aplica

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
CABEZA SUR del piso del ambiente destinado para salaa2 mde la
pared sury a 0.70 m de la pared oeste
R Localizado al interior del inmueble sobre la superficie
PIES NORTE del piso del ambiente destinado para salaa 3.70 m de
la pared sury a 0.70 m de la pared oeste
CABEZA Normal
DERECHA Flexiony | 17 quIERDA Flexion y
EXTREMIDADES abduccioén abduccion
SUPERIORES  |"maNO Abierta en | MANO Abierta en
DERECHA supinacion | IZQUIERDA pronacion
Extension Extensién
i DERECHA IZQUIERDA
DESCRIPCION | EXTREMIDADES separadas Q separadas
INFERIORES PIE DERECHO | Rotacien | PIE Rotacion
hacia fuera | IZQUIERDO hacia fuera
OTROS No aplica
FOTOGRAFIAS DESCRIPCION
FOTOGRAFIA N° 24.
De semi conjunto, donde se aprecia la
posicidn y orientacién del cadaver.
IDENTIFICACION PRELIMINAR
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION | No FAMILIARES No | NECRODACTILIAS No

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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ESPECIFICACION Signado en la seccién de Tanatologia con el No. 005

NOMBRES Y APELLIDOS | NO IDENTIFICADO

C. CIUDADANIA No aplica FECHA DE NACIMIENTO No aplica
SEXO Hombre NACIONALIDAD No aplica
ESTATURA 1.70 m aprox. IND. DACTILOSCOPICA No aplica

FOTOGRAFIA N° 12.

De filiacion, del cadaver.

EXAMEN EXTERNO DEL CADAVER
FENOMENOS CADAVERICOS

TEMPRANOS TARDIOS CONSERVADORES
Livideces cadavéricas modificables No aplica
No aplica
No aplica No aplica
FOTOGRAFIA DESCRIPCION Y UBICACION

DETALLE DE HERIDAS

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
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FOTOGRAFIA N° 25,

De semi conjunto, donde se aprecia la
ubicacién de las heridas.

FOTOGRAFIA N° 26.

De detalle de un (01) orifico de
entrada, con presencia de
ahumamiento y granos de podlvora, sin
signos a apergaminamiento en la piel,
localizado en la regién del torso

ANALISIS Y DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE VESTIR DEL CADAVER

PRENDAS TIPO COLOR MARCA DESCRIPCION
Camiseta De tela Blanco No Aplica FUEEIEE Il ey 'de
manchas de color marron.
Buso De tela Negro No Aplica FICEIEME ] EE

manchas de color marron.
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Boxer De tela Verde/ amarillo No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.
Correa De cuero Negro/ café No Aplica Presenta impregnacion 'de
manchas de color marron.
Pantalon Tactico Verde No Aplica Presenta impregnacion ’de
manchas de color marron.

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

FOTOGRAFIA N° 27.

De conjunto, donde se aprecia las
prendas de vestir del cadaver.

FASE lll. RECONOCIMIENTO DE OBJETOS, INDICIOS Y/O EVIDENCIAS

TIPO(S) DE BUSQUEDA Franjas Longitudinales
DESIGNACION TIPO / CARACTERISTICAS UBICACION

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 0.60 m de la pared sury a 1.40 m
de la pared oeste

Un (01) arma de fuego tipo pistola
INDICIO N° 1 marca Taurus con serie ilegible, de
color negro

Un (01) arma de fuego tipo pistola

INDICIO N°2 marca Taurus con Se”e |Ieg|b|e, de Loca|lzad0 al |nter|or del |nmueb|e SObre Ia
color negro superficie del piso del ambiente destinado
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para sala a 0.40 m de la pared sury a 3.40 m
de la pared oeste

INDICIO N° 3

Tres (03) vainas percutidas color
dorado calibre .38 Special

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 0.70 m de la pared sury a 3.20 m
de la pared oeste

INDICIO N° 4

Un (01) arma de fuego tipo pistola
marca Taurus con serie ilegible, de
color negro

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 2 m de la pared sury a 3 mde la
pared oeste

INDICIO N° 5

Una (01) vaina percutida color
dorado calibre 9mm

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 2 m de la pared sury a 2.50 m de
la pared oeste

INDICIO N° 6

Un (01) arma de fuego tipo pistola
marca Taurus con serie ilegible, de
color negro

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 2.30 m de la pared sury a 1.50 m
de la pared oeste

INDICIO N° 7

Tres (03) vainas percutidas color
dorado calibre 9mm

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a2 m de la pared sury a 1.40 m de
la pared oeste

INDICIO N° 8

Un (01) arma de fuego tipo pistola
marca Taurus con serie ilegible, de
color negro

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 0.30 m de la pared sury a 0.70 m
de la pared oeste

INDICIO N° 9

Una (01) vaina percutida color
dorado calibre 9mm

Localizado al interior del inmueble sobre la
superficie del piso del ambiente destinado
para sala a 1.70 m de la pared sury a 0.30 m
de la pared oeste
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FOTOGRAFIA N° 28.

De conjunto, donde se aprecia la
ubicacién de los indicios.

FOTOGRAFIA N° 29.

De detalle del indicio No. 1.
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FOTOGRAFIA N° 30.

w( De detalle del indicio No. 2.

—
—
—

FOTOGRAFIA N° 31.

De detalle del indicio No. 3.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




CAMPUS

L UIDE i

Powared by
Arizona State University

FOTOGRAFIA N° 32.

De detalle del indicio No. 4.

FOTOGRAFIA N° 33.

De detalle del indicio No. 5.
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FOTOGRAFIA N° 34.

De detalle del indicio No. 6.

FOTOGRAFIA N° 35.

De detalle del indicio No. 7.

7= [

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

L0 |
CAMPUS

FOTOGRAFIA N° 36.

De detalle del indicio No. 8.

FOTOGRAFIA N° 37.

De detalle del indicio No. 9.

FASE IV. CONSTATACIONES TECNICAS

) DESCRIPCION
FOTOGRAFIAS
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FOTOGRAFIA N° 38.

De conjunto una macula de color rojo
pardo sobre la superficie del piso
debajo de la posicion final del cadaver
“A”

FOTOGRAFIA N° 39.

De conjunto una macula de color rojo
pardo sobre la superficie del piso
debajo de la posicion final del cadaver
“B”
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FOTOGRAFIA N° 40.

De conjunto una macula de color rojo
pardo sobre la superficie del piso
debajo de la posicion final del cadaver
“C”

FOTOGRAFIA N° 41.

De conjunto una macula de color rojo
pardo sobre la superficie del piso
debajo de la posicion final del cadaver
“D”

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que se expone continuacion tiene una validez académica, quedando la copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores
del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.

QUITO — ECUADOR | 2025




UIDE

Powared by
Arizona State University

I N
CAMPUS

“E”

FOTOGRAFIA N° 42.

De conjunto una macula de color rojo
pardo sobre la superficie del piso
debajo de la posicion final del cadaver

5. CONCLUSIONES

INDICIOS ASOCIATIVOS A LA INVESTIGACION.

5.1.QUE EL LUGARE EXISTE Y SE ENCUENTRA DETALLADO EN LA FASE I, EN EL CUAL SENALA
QUE SE HAN EJECUTADO TODOS LOS PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION OCULAR
TECNICA, MISMOS QUE ESTAN BASADOS EN LA METODOLOGIA DE INVESTIGACION
APLICADA A LOS TIPOS DE ESCENA, “CERRADA-MODIFICADA”; CONSIDERANDO PARA
ELLO, LA PROTECCION, OBSERVACION, FIJACION, LEVANTAMIENTO Y TRASLADO DE

5.2.LOS INDICIOS Y OBJETOS RELACIONADOS A LA INVESTIGACION, SON RECONOCIDOS Y
DETALLADOS EN LA FASE Ill, DEL PRESENTE INFORME; LOS MISMOS QUE FUERON
LEVANTADOS, EMBALADOS Y ROTULADOS DE ACUERDO A SU NATURALEZA, ADEMAS
SON REMITIDOS AL TENOR DEL ACAPITE “TRANSMISIONES”.

6. INFORMACION ADICIONAL

TRANSMISIONES
CADENA DE
TRAZABILIDAD REMITIDO RESPONSABLE CUSTODIA N°
INDICIOS
ENTREGADOS AL - . Comprobante de
CENTRO DE ACOPIO Indicio del 1 al 9 Custodio de turno ingreso Ns' )
DE CRIMINALISTICA IOT-001-25 “A
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DOCUMENTOS DE
ACTUACION

Hoja de Trabajo del

Procedimiento en el Adjunta al informe de I.O.T. UIDE

Lugar de los Hechos

FUNCIONARIOS Y/O PERSONAS PRESENTES EN EL LUGAR

CARGO / AUTORIDAD /
PARENTESCO

APELLIDOS Y NOMBRES

CEDULA TELEFONO

Subsistema Preventivo

Sbte. Himmler Trejo

1234567890 | 0999999999

Dinased

Cbop. Pifia Carlos

0987654321 0998745211

Propietario del inmueble

Melisa Moreira

0581234567 | 0954785221

7. ANEXOS

Plano de situacion

8. DECLARACION JURAMENTADA

Los suscritos declaramos bajo juramento que el presente informe es independiente y corresponde a
nuestra real conviccion profesional, asi como también, que toda la informacion que hemos proporcionado
en este informe pericial es verdadera en honor a nuestro leal saber y entender, es nuestra opinién técnica.

9. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

GRADO, APELLIDOS Y NOMBRES CEDULA

FIRMA

Sbte. Yadira Nataly Arcos Naranjo 1104561231
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TELEFONO 09451362300 CORREO
Sgos. Tahis Camila Palacios Iza 0987654321

TELEFONO 0952143126 CORREO
Cbos. Jean Carlos Tapia Naranjo 1805275451

TELEFONO 0999995212 CORREO
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NEXO N° 1 IMAGEN DEL PLANO DE SITUACION

LUGAR DE LOS HECHOS
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CONCLUSIONES Y APLICACIONES

e El presente trabajo demuestra como la medicina legal, el estudio forense de videos y la

balistica constituyen elementos esenciales en la criminologia contemporanea. A través

de la combinacion de estas disciplinas, se fortalecen las investigaciones, se incrementa
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la precision en la evaluacion de las pruebas y se contribuye significativamente a

esclarecer situaciones delictivas.

e La investigacion de los fendmenos que se presentan en los cuerpos después de la
muerte, como las manchas de lividez, la rigidez cadavérica y las alteraciones oculares,
resulta crucial para determinar el momento del fallecimiento, identificar la posible
causa de la muerte y detectar cualquier manipulacién del cadaver. Estos indicadores
constituyen recursos fundamentales en los campos de la medicina y el derecho, ya que
permiten comprender cudndo y cdmo ocurrié el deceso, aportando claridad en casos de

muertes violentas.

e El andlisis forense de video y audio demostrd ser una técnica clave para garantizar la
autenticidad del material audiovisual presentado como evidencia. La aplicacion de
herramientas digitales y la interpretacion técnica de metadatos, sombras, compresion y
espectrogramas permitieron detectar manipulaciones, asegurando la validez de estos

elementos ante una investigacion pena.

e La balistica forense permitié establecer relaciones directas entre proyectiles, casquillos
y armas utilizadas. El estudio detallado de heridas, trayectorias y marcas individuales
posibilitd reconstruir dindmicas delictivas, discernir entre homicidios, suicidios o
accidentes, y vincular técnicamente al arma con la escena del crimen, lo cual resulta

crucial en el proceso judicial.

Semana 2 PBL 1

e El andlisis forense digital ha permitido determinar con alta certeza que los rostros en
los fotogramas examinados fueron generados o modificados mediante inteligencia
artificial. Técnicas avanzadas como ELA, Deteccion de clones, PCA, Gradiente de

luminancia y Analisis de ruido han revelado patrones inconsistentes en las areas
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faciales, mientras que el resto de la imagen no presenta alteraciones significativas. Esto
sugiere que la manipulacion se centr6 exclusivamente en los rostros, lo que refuerza la

hip6tesis de una edicion intencional mediante 1A.

Los andlisis de metadatos y hash han confirmado la integridad de los archivos
utilizados, asegurando que los resultados obtenidos sean precisos y confiables. La
ausencia de modificaciones en otros elementos de la imagen, como el fondo y la
vestimenta, respalda ain mas la validez del estudio. Estos hallazgos proporcionan
pruebas técnicas solidas que pueden ser utilizadas en investigaciones donde la

autenticidad del material visual sea un aspecto crucial.

Este estudio demuestra la importancia del analisis forense digital en la deteccion de
manipulaciones visuales, especialmente aquellas realizadas con inteligencia artificial.
La combinacién de maltiples técnicas permitio identificar diferencias estructurales y de
ruido en los rostros, estableciendo evidencia clara de modificaciones. Estos métodos
son esenciales en la verificacion de contenido multimedia, garantizando la
transparencia y confiabilidad en ambitos como la seguridad, la justicia y la verificacion

de informacion.

Semana 3 PBL 1

El audio que se nos facilitd muestra manipulacion al omitir la frase “HOY NO

MANANA” entre los segundos 23 a 26

El audio que se nos facilitd muestra manipulacion el espectrograma podemos observar
que las frecuencias son discontinuas mientras que en el audio descargado de YouTube

se puede observar un movimiento ondulatorio al inicio

La integracion de la medicina legal, la balistica forense y el analisis forense de audio
y video resulta fundamental para una reconstruccion precisa y objetiva de los hechos

delictivos, permitiendo una mejor comprension de la dinamica del crimen y el rol de
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cada involucrado.

e Seevidencid que el trabajo interdisciplinario entre peritos de diferentes areas fortalece
la cadena de custodia, la interpretacion técnica de la evidencia y la presentacion de

informes periciales solidos ante instancias judiciales.

e Lamedicina legal aporta informacion clave sobre las lesiones, el tipo de arma utilizada
y el momento de la muerte, mientras que la balistica complementa estos datos con el
analisis de trayectorias, calibres y residuos de disparo. Por su parte, el audio y video
forense facilita la verificacion de testimonios y la identificacion de eventos o personas,

reforzando la validez del resto de la evidencia.

e La implementacion de metodologias conjuntas y el uso de tecnologia especializada
mejora significativamente la eficacia de las investigaciones criminales, contribuyendo

a procesos judiciales mas transparentes y justos.

e Finalmente, se concluye que es indispensable fomentar la capacitacion continua y la
actualizacion profesional de los peritos criminalistas, asi como la estandarizacion de
protocolos que permitan unificar criterios y garantizar resultados confiables en la

préctica forense.
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CONCLUSIONES

Es fundamental comprender que la criminalistica juega un papel esencial en la administracion
de justicia. Su objetivo principal es esclarecer los hechos delictivos a través del analisis
cientifico, lo que permite acercarse a la verdad de manera objetiva y evitar errores que puedan

afectar tanto a victimas como a posibles implicados.

Dentro de este campo, destacan varias ramas que aportan conocimientos especificos y

complementarios entre si:

Medicina legal, resulta indispensable para entender las causas de una muerte o de lesiones en
un cuerpo. Gracias a ella es posible determinar datos cruciales como el tiempo de fallecimiento,
el tipo de arma que pudo haber sido utilizada, o si hubo violencia sexual. Su aporte es clave en

casos de homicidios, agresiones o abusos.

Audio y video forense ha cobrado gran relevancia en los tltimos afios, especialmente por el
crecimiento del uso de tecnologia en todos los d&mbitos. Esta disciplina permite autenticar
grabaciones, identificar voces, analizar imagenes y detectar posibles manipulaciones en
archivos digitales. Su intervencion es especialmente valiosa en investigaciones que cuentan

con videos de vigilancia o grabaciones hechas por testigos.

Balistica, por su parte, es una herramienta determinante en los crimenes donde se usan armas
de fuego. A través del estudio de los proyectiles, su trayectoria o el tipo de arma utilizada, esta
disciplina permite reconstruir tiroteos y aclarar lo sucedido, incluso ayudando a determinar la

posicion y posible responsabilidad del tirador.

Cada una de estas ramas aporta una parte del todo. Al integrarse en una investigacion, permiten

reconstruir los hechos de forma coherente y objetiva, fortaleciendo las pruebas presentadas
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ante un tribunal. En conjunto, la criminalistica no solo sirve para resolver casos, sino que

también aporta humanidad al proceso judicial, al buscar justicia con bases cientificas y éticas.

RECOMENDACIONES

En el ambito de la medicina legal, es fundamental brindar una capacitacion continua y
especializada al personal médico-forense, enfocandose no solo en técnicas actualizadas como
la autopsia, el analisis de lesiones y el manejo adecuado de indicios bioldgicos, sino también
en el desarrollo de habilidades éticas y comunicacionales. Dado que la ciencia y la tecnologia
avanzan constantemente, es imprescindible que los profesionales estén al dia para asegurar
resultados confiables y técnicamente precisos que respalden una investigacion justa y bien

fundamentada.

En cuanto al area de audio y video forense, hoy mas que nunca estas evidencias digitales juegan
un papel clave en la resolucion de casos, ya que permiten capturar hechos en tiempo real,
identificar personas o reconstruir escenas con gran nivel de detalle. Por eso, es esencial que se
utilicen herramientas y software forense certificados, junto con protocolos técnicos claros y
estandarizados, que garanticen que estas pruebas sean auténticas, integras y legalmente validas

al momento de ser presentadas en un proceso judicial.

Por su parte, la balistica forense es crucial en los delitos relacionados con armas de fuego. A
través de su andlisis, es posible determinar como ocurrieron los disparos, desde qué distancia,
qué tipo de arma se uso, € incluso establecer conexiones entre diferentes crimenes. Para
alcanzar este nivel de precision, es necesario invertir en tecnologia avanzada para los
laboratorios balisticos y asegurar una formacion constante del personal especializado. De esta
manera, se refuerza la capacidad de identificar correctamente armas y proyectiles, y se mejora

significativamente la calidad de las investigaciones.
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