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Resumen

La Universidad Internacional del Ecuador se ha convertido en un polo educativo de
referencia en el pais, atrayendo a miles de estudiantes, docentes y personal administrativo. Sin
embargo, este crecimiento ha traido consigo un desafio importante, la gestion eficiente de los
parqueaderos. El firme propoésito de implantar un redisefio y mejorar la funcionalidad de los
parqueaderos de la UIDE, a través de un analisis y una propuesta integral, se busca transformar
estos espacios en zonas eficientes, seguras, contribuyendo asi al bienestar de la comunidad
universitaria y al prestigio de la institucion. Este proyecto tiene como finalidad el redisefio de los
parqueaderos y mejorar su funcionalidad para una mejor redistribucion de espacios, garantizando
una experiencia segura y contribuir, ademas, con la promocion de la movilidad sostenible dentro

del campus universitario.

Se realiza estudios de campo, encuestas a la comunidad universitaria y analisis de datos
sobre el uso de parqueaderos. Se propone una redistribucion de los parqueaderos para optimizar
el uso del terreno, mejorar los estacionamientos, restaurar areas de aparcamiento que se
encuentran en mal estado y proponer una nueva area para mejorar la funcionalidad de los buses
escolares. Asi mismo se propone realizar modificaciones en el funcionamiento de los
parqueaderos con un sistema innovador para potenciar la satisfaccion de la comunidad

universitaria.
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Abstract

This project is carrying out a comprehensive initiative to improve the management of its
parking lots in response to the growing demand from the university community of the
International University of Ecuador, based in Quito. A detailed study has been carried out to
propose a holistic redesign, encompassing the strategic reconfiguration of parking spaces,
infrastructure improvements and the integration of automated systems. The goal is to provide a
safe and agile parking experience for the entire university community while promoting

sustainable mobility within the campus.

Términos claves

Parqueaderos, redisefio, accesibilidad, sistema inteligente.
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Capitulo 1
Antecedentes y generalidades
Introduccion
Este proyecto se ocupa del tema del redisefio de los estacionamientos y su funcionalidad
de la Universidad Internacional Del Ecuador, matriz Quito a través de la redistribucion de los
espacios. Se incluye la descripcion y el analisis de la situacién de funcionamiento de los
parqueaderos en condiciones actuales, que no responde a las normas de calidad debido a la
congestion, la disfuncion y falta de seguridad. Para el redisefio se entiende la redistribucion de

espacios para una mayor utilizacion con una mejora de circulacion y mantenimiento.

Este proyecto es una necesidad debido a la demanda de estacionamientos en la UIDE,
provocado por el crecimiento de la comunidad universitaria en los ultimos afios, los problemas
impactan directamente a los usuarios: pérdida de tiempo, la congestion, inseguridad. Al redisefiar
los estacionamientos, ganamos una mejor redistribucion y funcionalidad que se convierte en un
lugar sostenible y eficiente.

La metodologia de investigacion, tanto cuantitativa como cualitativa, se basa en la
revision de la literatura existente sobre el tema de redisefio de parqueaderos, estudios vehiculares
y regulacion vigente en Ecuador; NTE INEN 2248 y Reglas Técnicas de Arquitectura y
Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2. Se recoge datos sobre la demanda de estacionamiento
en la UIDE mediante encuestas, entrevistas y observacion directa. Finalmente, se analiza estos
datos para identificar las 4reas del campus con mayor concentracion de demanda y aquellas con
baja ocupacion. Se espera que el proyecto sea una contribucion al redisefio de los parqueaderos

de la UIDE y se pueda disminuir el trafico en el campus para mejorar la seguridad de los
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usuarios. También, aumentar la disponibilidad de espacios de estacionamiento para optimizar el
uso del espacio disponible y la contribucion al medio ambiente, a través de la sostenibilidad.

Los estacionamientos en una institucion educativa es un espacio que influye directamente
en la percepcion de la universidad por parte de sus docentes, estudiantes y visitantes. La
Universidad Internacional del Ecuador tiene una distribucion relativamente eficiente de
parqueaderos que proporciona no solo la comodidad de los usuarios, sino también la movilidad
dentro del campus y, en general. A lo largo de este estudio, se analiza los mecanismos de disefio
para mejorar el funcionamiento y la sostenibilidad de los parqueaderos mediante un redisefio
eficiente.

Realizar un estudio a la comunidad universitaria para comprender la situacion actual de
los parqueaderos; los estacionamientos han experimentado cambios significativos en términos de
tamano, disefio y capacidad. Se ha investigado cémo ha variado la demanda de estacionamiento
actualmente.

Ademas, es esencial para cualquier proyecto de redisefio, realizar un levantamiento
planimétrico; en ese contexto, a través de ortofotos de las areas de parqueaderos existentes en el
campus, se identifica posibles obstaculos, desniveles y areas subutilizadas; asi mismo, se analiza
las zonas con mayor demanda de estacionamiento y aquellas con baja ocupacion, los sectores en
los que la demanda es alta en horas pico; ademas, se identifica areas poco utilizadas que pueden
redistribuirse de manera mas eficiente.

Redisenar la distribucion de parqueaderos como el redisefio eficiente dandoles una forma,
es decir, disponer los espacios, la sefializacion, accesibilidad para personas con discapacidad,

seguridad y funcionalidad vial, de acuerdo con la normativa local y nacional respectiva vigente,
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con la finalidad de entregar un informe que proponga una solucion eficaz y segura para la
comunidad universitaria y sin causar un dafio severo al ambiente.
Objetivos
Objetivo general

Implantar un redisefio y mejorar la funcionalidad de los parqueaderos de la
Universidad Internacional del Ecuador, matriz Quito, para satisfacer las necesidades de la
comunidad universitaria.
Objetivos especificos

Recopilar informacion actual vehicular de la UIDE, matriz Quito de ingreso y salida del
campus.

Realizar el levantamiento planimétrico de todas las areas de parqueaderos, que sirva
como base para el redisefo.

Evaluar la distribucion actual de los parqueaderos con mayor demanda vehicular para
proponer estrategias de servicio innovadoras para la comunidad universitaria.

Redisenar los parqueaderos de la UIDE, matriz Quito, aplicando la normativa vigente
NTE INEN 2248 y las Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024,
TOMO2.
Justificacion

Ante la creciente oferta de movilidad versus la disponibilidad de espacios, es
fundamental la busqueda de alternativas mas eficientes y sostenibles para atender la demanda de
estacionamientos. De esta forma, se argumenta que, los parqueaderos automatizados y
organizados, surgen como una propuesta prometedora para hacer un mejor uso del suelo e

impactar en menor proporcion el medio ambiente. Por tal motivo, el siguiente proyecto busca
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analizar de qué forma la redistribucion y optimizacion del espacio de parqueaderos universitarios
pueden:

Mejorar la eficiencia. Reducir el tiempo de busqueda de un lugar donde estacionar e
incrementar la rotacion de los vehiculos.

Minimizar la congestion vehicular. Se busca disminuir la circulacion vehicular en el
campus interno en el campus y, sobre todo, menos emisiones.

Uso eficiente del espacio. Maximizar la capacidad de estacionamiento para la comunidad
universitaria.

Sostenibilidad. Aportar un campus mas sustentable y ecologico.

Metodologia

El rediseno de los parqueaderos de la Universidad Internacional del Ecuador necesita un
enfoque metodologico que se encargue de la complejidad de una tarea y logre los resultados.

Este estudio es de tipo descriptivo y explicativo, se considera adecuado debido a que
permite describir la situacion actual de los parqueaderos de la UIDE, identificar las causas de los
problemas existentes y proponer soluciones viables. Las técnicas de investigacion que se aplica
para alcanzar los objetivos especificos del estudio son las siguientes:

Se realiza conteos vehiculares y encuestas a la comunidad universitaria para conocer las
necesidades y preferencias en cuanto a los parqueaderos. Esta informacion permite identificar,
analizar la oferta, demanda de estacionamientos y el tipo de vehiculo que utilizan los usuarios
para llegar al campus.

Se determina la proyeccion del acumulado méximo vehicular en la hora pico en los dias
con mayor afluencia de vehiculos durante un periodo de 6 afios hasta el 2030, que garantiza los

estacionamientos necesarios para la comunidad universitaria.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 24

Se realiza un levantamiento planimétrico con aeronave no tripulada y RTK para la
implantacion existente de los parqueaderos. Esto ha permitido obtener informacion y disposicion
de los espacios actuales y sus dimensiones.

Para comprender u obtener informacidn relevante para el desarrollo de la investigacion,
proponer una mejor funcionalidad de los parqueaderos para reducir tiempos de busqueda y tener
seguridad en los parqueaderos, se revisa estudios de casos similares;

Disefio, simulacién y automatizacion de un sistema multiplicador de aparcamiento de

automoviles y elaboracion de su modelo escala (Vasquez & Vera, 2011).

Disefio y simulacion de su sistema automatico de parqueo en dos niveles para
automotores de hasta 1800 kg de peso para resolver problemas de estacionamiento (Torres &

Nicolalde, 2015).

Disefio y simulacion de un parqueadero vertical automatizado con capacidad para ocho

vehiculos (Alvarez & Loaiza, 2013).

Se redisena los parqueaderos utilizando herramientas tecnologicas como el software de
disefio y analisis civil 3D aplicando la NTE INEN 2248 vigente y Reglas Técnicas de
Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2. Esto permite comparar las alternativas
y determinar la mas eficiente y efectiva.

Contexto del estudio

El campus de la Universidad Internacional del Ecuador se ubica en las inmediaciones de
los valles de Cumbay4 y los Chillos al Sureste de la Ciudad de Quito desde alguno de los dos
valles. en espacios de 12.000 m? de construcciones rodeadas de bosques y jardines pertenecientes
a las areas de oficina de administracion, académicos, bibliotecas, areas de recreacion, areas de

alimentos, areas depositos, canchas deportivas y residencias estudiantiles.
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En la UIDE, matriz Quito, segin comunicacion verbal (Autoridad de la Facultad de
Ciencias Técnicas, 2025) asisten de manera presencial cerca de; 5450 estudiantes, 440 docentes,
350 administrativos que usan algtn tipo de transporte. La universidad tiene un volumen
aproximado de 3600 vehiculos que ingresan y salen del campus en el horario de 06h00 a 22h00 y
pueden hacer uso de los parqueaderos existentes que se encuentran habilitados:

. El campus de la universidad, que estd ubicado en 38 hectareas, tiene varios edificios:

Facultad de Ciencias Técnicas

Facultad de Gastronomia.

Facultad de Medicina.

Salon Auditorio Marcelo Fernandez.

Residencias Universitarias.

Libreria — Galeria.

Biblioteca.

Edificio Administrativo.

Edificio Elon Musk.

Edificio Marketing y Deportes.

Repositorio.

Areas Deportivas — Recreativas.

En la ultima década, la poblacion de la universidad ha aumentado constantemente, la
cantidad de estudiantes y las postulaciones ha subido. Por lo tanto, existen una serie de
problematicas que se vinculan con la movilidad en el campus, es decir, el flujo creciente de
empleados y estudiantes que emplean los autobuses y los automdviles para su transporte.

Asimismo, existe la capacidad de conducir vehiculos que comprometen la contaminacion
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ambiental y contribuyen a una mayor inversion en infraestructura de estacionamientos. A pesar
de construir mas estacionamientos requiere recursos y tiempo considerables, se requiere
implementar medidas que cubran la demanda implantando un redisefio.

Por esta razon, se propone realizar un estudio de implantar un redisefio y mejorar la
funcionalidad de los parqueaderos. Este redisefio permite desarrollar propuestas para mejorar las
politicas de administracion del estacionamiento, haciéndolas mas inclusivas para toda la
comunidad universitaria y reduciendo la congestion. Ademas, los resultados de este proyecto
sirven como base estadistica para comparar las condiciones del estacionamiento después de
implementar las mejoras.

Planteamiento del problema

La constante expansion de la comunidad universitaria de la UIDE matriz Quito, significa
que la demanda de espacios de estacionamiento en el centro de masas ha aumentado
significativamente. La disponibilidad de estacionamiento es baja, el espacio de estacionamiento
no es suficiente, hay vehiculos mal estacionados, y la falta de acceso puede hacer que los
usuarios estén insatisfechos con el proceso.

Este proyecto analiza la situacion actual de los estacionamientos, propone un redisefio y
evalua la funcionalidad. Se espera que los resultados de este trabajo contribuyan a mejorar la
calidad de vida de la comunidad universitaria y promuevan un campus universitario mas
sostenible, para lograr lo planteado, resulta necesario satisfacer la demanda de estacionamiento,
mejorar la movilidad y garantizar la seguridad dentro del campus, considerando las necesidades
de la comunidad universitaria en horario regular de clases y eventos especiales. Asi mismo,
analiza las alternativas de optimizacion del uso de los espacios existentes de manera eficiente.

Delimitacion
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Esta ubicado en las coordenadas; ZONA 17 SUR WGS 84, NORTE 9972751.57 y al
ESTE 503263.399 entre los valles de Cumbaya y los Chillos, al sur oriente de la ciudad de Quito,
a 20 minutos del centro de estas urbanizaciones, en la siguiente figura se indica la ubicacion.
Figura 1

Ubicacion del campus UIDE, matriz Quito.

Nota. Se detalla el campus UIDE, matriz Quito. Imagen satelital de ESRI 2024.
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Capitulo 2

Marco tedrico y conceptual

Este estudio comprende en implementar un redisefio de los estacionamientos de la
Universidad Internacional del Ecuador, Quito, debido a que se busca mejorar la distribucion,
funcionalidad y la capacidad de este. Se puede decir que se debe obtener un mayor
aprovechamiento seglin reorganizacion del espacio, mayor fluidez en la circulacion vehicular y
mejor acceso a los parqueaderos, siempre y cuando sea en beneficio de la comunidad
universitaria.

Se propone tener en cuenta los siguientes elementos que se relacionan con el redisefio y
la funcionalidad de los estacionamientos: capacidad, flujo, seguridad, accesibilidad y
sostenibilidad. Los elementos necesarios en los estacionamientos comprenden: acceso y salida de
vehiculos, espacio de estacionamiento, sefalizacion y seguridad en total conformidad con la
NTE INEN 2248 y Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo, ADMQ 020 — 2024, TOMO 2.

La comunidad universitaria requiere suficientes estacionamientos en buenas condiciones
para garantizar la funcionalidad, seguridad y reducir el tiempo de busqueda. Por lo tanto, es
importante identificar los problemas de caracter especifico en cada zona de estacionamientos e
integrar las variables para el redisefio que se adapte a los limites de tiempo y espacio.
Alcance

El presente proyecto se centra en un redisefio de parqueaderos de la Universidad
Internacional del Ecuador, matriz Quito, a partir de una redistribucion de los estacionamientos y
mejora de su funcionalidad a fin de generar facilidades de uso para la comunidad universitaria

considerando un horizonte de 6 afos. Su marco normativo es la NTE INEN 2248 tanto como las
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Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2, puesto que el
estudio se ubicada dentro de la jurisdiccion del Distrito Metropolitano de Quito.
Estudio de tréafico

El estudio de trafico es importante para analizar el movimiento de vehiculos en un area
especifica. Para esto, se ejecutan conteos manuales en la zona del proyecto para investigar la
composicion del trafico y clasificarlo por tipo de vehiculo, facilitando decisiones informadas
sobre la planificacion urbana y gestion del transporte.
Estudio del volumen vehicular

El estudio del volumen vehicular es fundamental en el campo de la ingenieria de transito
y la planificacion urbana, se refiere a medir y analizar la cantidad de vehiculos que transitan por
una via o seccion especifica (Cal y Mayor, 2007). Este volumen se calcula en unidades de
tiempo, por lo que suele determinarse en las horas de mayor demanda vehicular. Estos
parametros sirven de base para el redisefio del volumen de vehiculos acumulados en el campus
universitario de la UIDE, sede Quito.
Volumen vehicular horario

Es una herramienta critica en la evaluacion de la demanda de vehiculos, considerada
como el nimero de vehiculos simultdneamente moviéndose en una via o una seccion de esta en
un tiempo determinado (Cal y Mayor, 2007). Se emplea para determinar la demanda y se formula
como el numero de vehiculos que pasan por un punto dado en la via, los cuales se cuentan en
tiempo de 60 minutos. Ademas, se toma una seleccion de la hora a lo largo del dia en la cual hay
mas afluencia vehicular, hasta un pronostico de afluencia vehicular maxima acumulada para los

estacionamientos, anteriormente mencionados.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 30

Aforos vehiculares

Es el proceso de contar y clasificar los vehiculos que transitan por un punto de una via en
un tiempo determinado, existen muchos métodos de aforo vehicular.
Aforo de registro

Se refiere al conteo vehicular usando tecnologia para registrar automaticamente el
volumen que pasa por un punto de control especifico, lo que permite obtener datos precisos en
tiempo real sobre la cantidad de vehiculos que ingresan y salen de la UIDE. Fuente: Empresa de
seguridad (Schneider Electric, 2024).
Aforo manual

Este consiste en el conteo manual de vehiculos que se realiza por observadores en puntos
especificos de una seccion vial, durante intervalos de una hora, en la siguiente tabla se indica el
formato de conteo manual.
Tabla 1

Formato de conteo manual vehicular de ingreso y salida de la UIDE.

Clasificacion Vehicular UIDE
Tabla N°

Fecha de registro:

Buses Autos, Taxis Total
Camiones SUV’sy Y Motos  Bicicletas LY
) escolares . App’s vehiculos
Horarlo camionetas

rﬂyl
','P.!

4% oo 557

6a’

7a8

8a9
9al0
10a11
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11a12
12a13
13a14
14a15
15a16
16a17
17a18
18a19
19a20
20a21
21a22
Total:

Nota. Se detalla hoja de registro vehicular para el conteo manual.
Tréafico promedio diario anual (TPDA)

Para determinar el Trafico Promedio Diario Semanal (TPDs) confiable se debe tener en
cuenta la variabilidad del trafico durante los dias contados, y asi determinar una estimacion
representativa del trafico anual. Para lo cual se utiliza la siguiente expresion;

TPDA =TPDs+ A
A=K=+*E

Donde:

A= Diferencia entre TPDA y TPDs

K = Nivel de confianza

E= Error estandar

Este valor de la variable aleatoria estandarizada para o/2, corresponde a un nivel de
confianza o seguridad (1-a). Esto significa que una proporcion del 100% equivale afirmar que no

existe ninguna incertidumbre para extrapolar tales resultados, entonces se busca una proporcion
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de confianza menor. Frecuentemente en las investigaciones sociales se busca un 95% (Ver Tabla
7).

En la presente investigacion, se ha optado por emplear un nivel de confianza del 95% en
la estimacion de parametros debido a su amplia aceptacion en la comunidad cientifica y su
fundamentacion tedrica en el analisis estadistico, este nivel de confianza ofrece un equilibrio
adecuado entre precision y confiabilidad en la toma de decisiones estadisticas. Para el calculo del
nivel de confianza del 95%, se debe llenar el area de la curva en un 95%, entonces, si 1 es el area
total de la curva normal, se puede decir que el 95% del area es 0.95, entonces, eso quiere decir
que 1-0.95 = 0.05 para llenar el area de la curva, pero la curva tiene dos partes (izquierda y
derecha), entonces para saber cuanto le falta a cada lado se debe hacer es dividir lo que falta para
llenar el 4rea (0.05) entre 2 y de esa manera se obtiene 0.025%.

En esta tabla se busca el valor de 0.025 que esta en 1.9 y 0.06, para determinar el valor

del nivel de confianza, se suma estos valores que es el resultado de 1.96.

S N—n
0=—

Vol N-1

Donde:

o = Desviacidn estandar de la muestra

S = Desviacion estandar de la distribucion

n = Tamafio de la muestra en nimero

N = Tamafio de la comunidad

Por lo tanto.

! Segiin Hines, Montgomery y O’Rourke en su obra Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y
Administracion. Tercera reimpresion México, 1996
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. \/2 », (TD; — TPDy)?

n—1
TPDA=TPDs+ A
TPDA=TPDs+ K+ o

Clasificacion de carretera en funcion del TPDA

Al conocer el volumen de trafico en una via, se puede definir su capacidad, nivel de
servicio y necesidades de mantenimiento.
Norma Técnica Ecuatoriana y Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 —
2024, TOMO 2

Las normas establecen requisitos que deben cumplir los estacionamientos. Define
criterios para edificios y ciudades, junto con sus parametros estructurales y de terreno, incluye
regulaciones de accesibilidad y estacionamientos de vehiculos de acuerdo con la subclase, en la
siguiente tabla se indica la subclase y descripcion.
Tabla 2

Tipos de vehiculos que se considera en la norma nacional.

Subclase Descripcion
L Vehiculos motorizados con dos, tres o cuatro ruedas.
Vehiculos con capacidad no mayor a ocho plazas, sin contar el asiento del
M1 conductor y sin espacio para viajeros de pie.
Vehiculos con capacidad mayor a ocho plazas, sin contar el asiento del
M2 cuyo Peso Bruto Vehicular no supere los 5 000 kg.
N1 Vehiculos automotores cuyo Peso Bruto Vehicular no exceda de 3 500 kg.

Vehiculo automotor disefiado y accionado para trasladar o dar primeros
SC auxilios a heridos o enfermos, y para cuidados en emergencias médicas.

Nota. Se detalla los tipos de vehiculos. Fuente: NTE INEN 2248 (INEN, 2016).
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Clasificacion de estacionamientos
Se clasifican para efectos de redisefio, ubicacion y por tipo de vehiculos, en los grupos de
estacionamientos, la siguiente tabla indica la clasificacion de estacionamientos.

Tabla 3

Estacionamientos por tipo de vehiculo.

Clasificacion de estacionamientos

Estacionamientos Tipo de vehiculo
Vehiculos menores L1

Vehiculos menores

motorizados L2, L3, L4
Vehiculos livianos M1, N1

Vehiculos de transporte
publico, privado y de carga M2, M3, N2
liviana

Nota. La clasificacion vehicular se alinea a las Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo
ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
Estacionamientos para vehiculos menores no motorizados

Las plazas de estacionamiento para vehiculos menores no motorizados deberan medir
0.80 x 2.00 metros (Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, 2024) con capacidad para
dos bicicletas por plaza. Cada espacio cuenta con un elemento fijo, o bien, con un sistema
alternativo para asegurar los vehiculos. Las areas destinadas a los modales horizontales cuentan
con un pasillo de maniobras de 1.20 metros de ancho y deberdn estar proximas a las salidas
(Secretaria de Héabitat y Ordenamiento Territorial, 2024), en las siguientes figuras se indica los
estacionamientos para bicicletas.
Figura 2

Estacionamientos para vehiculos menores no motorizados en horizontal.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE

Minime Winlase
™ il
———
Minima |
RO Jr o e i s |
0.E0m
L
i}
I I Minima
2.00m
o [ 200 —=
e 2 i
Minima 4
1.00m ]
i | N— FRANIA DE MANIIBRAS
Minme | 1.
o | @:@’] :
l 5 , L

Nota. Se detalla los estacionamientos para vehiculos menores no motorizados. Fuente:

Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 36

Figura 3

Estacionamientos para vehiculos menores no motorizados en vertical.
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Nota. Se detalla los estacionamientos para vehiculos menores no motorizados. Fuente: Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
Estacionamientos para vehiculos menores motorizados

Las plazas de estacionamiento para vehiculos menores, motorizados, es de dimensiones
minimas de 2.40 metros por 1.20 metros, acceden directamente a la circulacion vehicular y esta
claramente separadas de las destinadas a los vehiculos livianos (Secretaria de Hébitat y
Ordenamiento Territorial, 2024). Los estacionamientos para vehiculos menores motorizados se

observan en la siguiente figura.
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Figura 4

Estacionamientos para vehiculos menores motorizados.
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Nota. Se detalla los estacionamientos para vehiculos menores motorizados. Fuente: Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
Estacionamientos para vehiculos livianos

Las plazas de estacionamiento para vehiculos livianos tienen dimensiones minimas de
2.40 x 4.80 metros, ya abiertas o contra un obstaculo, y 2.80 x 4.80 metros con pared a ambos
lados (Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, 2024). Las dimensiones para los
vehiculos livianos se indica en la figura 5 se indica las dimensiones y las dimensiones para

estacionamientos para personas con discapacidad se indica en la figura 6 respectivamente.
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Figura §

Dimensiones minimas para estacionamientos de vehiculos livianos.

Minimo
4.80m

Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo
2.40m 2.40m 2.40m 2.80m 2.40m 2.40m 2.40m
Conpareden  Abiertoen Con pared en Con pared o Con pared en Abiertoen  Con pared en
el lateral los laterales el lateral estructura en el lateral los laterales el lateral

ambaos lados

Nota. Se detalla las dimensiones de los estacionamientos para vehiculos livianos. Fuente: Reglas

Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
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Figura 6

Dimensiones para estacionamientos de personas con discapacidad.
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Nota. Se vizualiza las dimensiones de los estacionamientos para vehiculos livianos par a
personas con movilidad reducida. Fuente: Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ
020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
Estacionamientos para vehiculos pesados

El tamafio minimo para diferentes tipos de camiones, asi como su colocacion, difieren
segun las reglas técnicas de Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, la longitud minima
de estacionamiento es la suma de la longitud del camion, un ancho de 2.60 metros y una
tolerancia de 0.40 metros, con un angulo de 30°, 45°, 60° y 90° para las plazas segln la
colocacion, en la siguiente tabla se indica la forma de colocacion de los vehiculos pesados

(Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, 2024).
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Tabla 4

Dimensiones para estacionamiento de vehiculos pesados.

Forma de colocacion A L C
A 30° 6.20 7.60 6.00
A 45° 4.20 9.20 6.00
A 60° 5.50 10.15 8.00
A 90° 5.00 10.00 8.00
En paralelo 12 3 6

40

Nota. Se detalla las dimensiones de los estacionamientos para vehiculos pesados. Fuente: Reglas

Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).

Clasificacion de la forma de colocacion vehicular

Las plazas de estacionamiento se clasifican segun su disposicion respecto al eje de la via

en:
Plazas de estacionamiento a 30°
Plazas de estacionamiento a 45°
Plazas de estacionamiento a 60°
Plazas de estacionamiento a 90°

Plazas de estacionamiento en paralelo.

Seglin las reglas técnicas de Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, en la
siguiente tabla 5 y figura 7 se indica la forma de colocacion y dimensiones de puestos para

vehiculos livianos y la tabla 6 indica los requisitos de los estacionamientos;
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Tabla 5

Dimensiones minimas para puestos de estacionamiento para vehiculos livianos.

Forma de colocacion A B C
A 30° 5.00 4.30 3.30
A 45° 3.40 5.00 3.30
A 60° 2.75 5.50 6.00
A 90° 2.40 4.80 5.00
En paralelo 6.00 2.20 3.30

Nota. Se detalla las dimensiones minimas de los estacionamientos. Fuente: Reglas Técnicas de

Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
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Figura 7

Formas de colocacion de puestos de estacionamiento.
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Nota. Se detalla la posicion de estacionamientos. Fuente: Reglas Técnicas de Arquitectura y

Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).
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Tabla 6

Dimensiones de franja para circulacion libre.

Disposicion de la plaza de estacionamiento Unavia  Doble via (c)

(d) mm mm
A 30° 3000 5000
A 45° 3000 5000
A 60° 3000 5000
A 90° 3000 5000
En paralelo 3000 5000

Nota. Se detalla las dimensiones minimas de franja. Fuente: NTE INEN 2248.
Clasificacion de parqueaderos

Segun Perugachi (2014), esta clasificacion se basa en diferentes criterios, incluyendo
ubicacidn, acceso, precio, disefio y proposito;
Ubicacion

Las areas especificas designadas para el estacionamiento de vehiculos, que no forman
parte de la carretera, aparcamientos, garajes, edificios.
Administracion

Esta restringida a usuarios autorizados, por ejemplo, residentes, empleados con permisos
o tarjetas de acceso.
Duracion

Estacionamientos sin tarifa, cominmente en parques, universidades y areas publicas.
Situacion del drea

Estacionamientos en superficies pavimentadas o de grava, tipicamente mas comunes y

econdomicos.
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Parqueaderos especializados

Espacios para personas con discapacidades, se ubica cerca de entradas y ascensores, y
mas amplios que los espacios estandar.

Areas para motocicletas, a veces con espacios en angulo.

Estacionamientos para vehiculos recreativos, proporcionando espacios mas grandes y
servicios adicionales.
Diferencias y acumulacién maxima vehicular

Es la capacidad maxima permitida del depdsito para almacenar vehiculos en un
determinado periodo de tiempo. Este numero esta limitado por el espacio fisico de los
parqueaderos, disponibilidad y las préacticas de gestion utilizadas en los aparcamientos de los
vehiculos.
Factores que influyen en la diferencia y acumulacion mdaxima vehicular

Segun sefiala Menéndez (2017), este método emplea calculos estadisticos que permiten
delimitar tramos o secciones de acuerdo con el estudio, sus factores que influyen en la
determinacion del acumulado son los siguientes;

Capacidad fisica del depdsito vehicular. El tamafo y disposicion del deposito
determinan cudntos vehiculos pueden ser almacenados de manera segura.

Disponibilidad de recursos. La cantidad de personal, graas, espacios de estacionamiento
y recursos logisticos impactan en la capacidad de retencidon y acumulacion.

Procedimientos de gestion vehicular. Los procesos para la recepcion, inventario,

custodia y liberacion de vehiculos afectan la eficiencia y capacidad maxima de acumulacion.
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Demanda de retenciéon vehicular. La capacidad maxima requerida es un factor de las
retenciones de vehiculos que son tanto frecuentes como de volumen considerable dentro de la
jurisdiccion.

Vehiculo aéreo no tripulado

Se controla de manera remota (o vuela de forma auténoma a través de planes de vuelo
controlados por software en sus sistemas integrados) y el dron se usa para fotografia aérea,
videografia, inspeccion y mapeo. Los vuelos se realizan con una iluminacion natural 6ptima,
bajo condiciones climaticas favorables por la tarde, cuando el cielo estad parcialmente despejado,
para garantizar que cada area del terreno se registre adecuadamente a través de muchas
imagenes.

Caracteristicas del vehiculo aéreo no tripulado

Los parametros de vuelo son los siguientes;

Altura maxima de vuelo: 60 m

Ground Sample Distance (GSD): Representa 0.016 cm/pixel (tamafio de pixel en el
terreno).

Velocidad maxima de vuelo: 18 KM/h.

Superposicion frontal y lateral: 75%

Angulo de disparo: 90°

Software de vuelo: Autel robotics.
Evaluacion de parqueaderos

A través de esta evaluacion, es posible detectar las fortalezas, debilidades y areas de

mejora, lo que facilita la toma de decisiones fundamentadas para mejorar la gestion de la oferta y
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demanda de estacionamiento. Esto permite analizar el uso de los espacios disponibles, los
tiempos de espera, posibles incidentes y el nivel de satisfaccion.
Inventario de estacionamientos

Es un registro detallado y sistematico de todos los espacios disponibles para estacionar
vehiculos en un drea determinada. Esta herramienta es fundamental para la planificacion urbana,
la gestion del trafico y la evaluacion de la demanda de estacionamiento.
Estrategias innovadoras para mejorar la funcionalidad

Esta estrategia se enfoca en comprender las necesidades y expectativas de los usuarios
para crear productos y servicios que sean utiles, faciles de usar y de satisfacer sus necesidades de
manera efectiva, implementando un sistema inteligente que ofrecen soluciones innovadoras
(Perugachi, 2014).
Encuestas a la comunidad universitaria

Es una herramienta fundamental para recopilar informacion valiosa sobre las
necesidades, opiniones y sugerencias de los estudiantes, profesores y personal administrativo.
Esta informacion permite tomar decisiones informadas para mejorar los servicios ofrecidos y la
experiencia general de la comunidad universitaria.
Meétodo Cochran

Segun Wiley & Sons, 1977, la formula de Cochran, sirve par a calcular la cantidad de una
muestra. Se fundamenta en una poblacion que sigue una distribucion normal, junto con una
desviacion estandar definida.

Se sugiere realizar una encuesta a la comunidad universitaria para analizar la situacion

actual de los estacionamientos en el campus de la Universidad de Quito. para determinar la
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cantidad de profesores, estudiantes y personal de apoyo, con el proposito de recoger opiniones
sobre la eficacia de las instalaciones de aparcamiento.
Tamario de muestra

Se emplea esta herramienta de investigacion para recoger datos acerca de las
percepciones, actitudes y vivencias de estudiantes, docentes, personal administrativo y otros
integrantes de la comunidad universitaria. Para determinar el tamafio de la muestra, se aplica la
siguiente formula Cochran (Wiley & Sons, 1977);

3 No2Z2
(N —-1)e? +g2272

n

Donde:

n = tamarfio de la muestra.

N = (acumulado maximo vehicular).

o = Desviacion estandar de la comunidad, suele utilizarse 0,5.

Z = Valor confianza. (Es un valor constante impuesto, se toma con relacion al 95% de

confianza equivale a 1,96).

e = Error muestral (Suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor

que queda a criterio del encuestador)?
Dispositivos de guiado

Son aparatos electronicos que asisten a los conductores en la identificacion de lugares de
estacionamiento libres. Emplean diversas metodologias para informar y comunicar la
disponibilidad de espacios, con el fin de facilitar la circulacion y disminuir el tiempo dedicado a

la busqueda (Lin, 2015). Estos sistemas se componen de equipos tecnoldgicos;

2 El tamafio de la muestra se obtiene de la fuente. Elaborado por (Suérez & Orlando, 2011).


https://repositorio.utn.edu.ec/browse?type=author&value=Su%C3%A1rez+Ibuj%C3%A9s%2C+Mario+Orlando
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Sensores geomagnéticos. Es un dispositivo que permite detectar la presencia de un
vehiculo mediante el uso de tecnologia, ademas debe contar con un medio de comunicacion
efectivo para enviar estas sefiales a una plataforma centralizada que se encargue de la gestion de
los datos recibidos y los procese de manera adecuada para que pueda ser consumida por los
usuarios del sistema (Perkovic et al., 2020).

Paneles de guiado. Los equipos de visualizacion son los paneles informativos en donde
se indica el nimero de plazas disponibles, Cada panel informativo se conforma por un indicador
visual Led con letras de color verde y rojo de alta luminosidad con una altura del digito de 110
mm

Unidad de control. Recopila informacion de los sensores para procesarla y envia la
informacion a la pantalla de guiado.

Beneficios de los sistemas inteligentes para parqueaderos exteriores

Reduccion de la congestion. Ayudan a reducir la congestion del trafico al facilitar la
busqueda de estacionamiento.

Optimizacion del espacio. Permiten utilizar de manera més eficiente los espacios de
estacionamiento disponibles.

Mejora de la experiencia del usuario. Ofrecen una experiencia de estacionamiento mas
cémoda y conveniente para los usuarios.

Sostenibilidad. Ayudan con la sostenibilidad porque reducen el tiempo dedicado a buscar
un lugar de estacionamiento y las emisiones de gases contaminantes.

Software Civil 3D
Es una herramienta que utilizan los ingenieros civiles y disefladores para crear modelos

tridimensionales de carreteras, estacionamientos y sistemas de drenaje.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 49

Caracteristicas principales de Civil 3D

Modelado 3D. Crea modelos precisos de proyectos.

Diseiio de superficies. Genera superficies a partir de datos topograficos.

Diseiio de alineamientos. Define alineamientos horizontales y verticales.

Disefio de perfiles. Analiza y disefia perfiles de carreteras y otras estructuras.
Diseiio de redes. Modela redes de tuberias y sistemas de infraestructura.

Analisis hidraulico. Simula el flujo de agua en sistemas de drenaje.

Generacion de planos. Produce planos de construccion detallados automaticamente.

Beneficios de utilizar Civil 3D

Aumento de la productividad. Automatiza tareas repetitivas y reduce errores.
Mejora de la calidad del disefio. Crea disefios mas precisos.

Facilitacion de la colaboracion. Permite que varios usuarios trabajen de forma

coordinada en un mismo modelo.
Reduccion de costos. Optimiza el uso de materiales.

Implantacién de parqueaderos

Seglin Perugachi L. (2014). Este proceso incluye el redisefio y gestion de los espacios de
estacionamientos existentes para mejorar la eficiencia, seguridad, estabilidad y experiencia del
usuario. Cubre actividades desde la planificacion y el disefio inicial hasta la construccion,

operacion y mantenimiento.
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Etapas de implantar un redisefio de parqueaderos

Segun las reglas técnicas de Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, para la
implantacion se considera los siguientes criterios;

Evaluacion y analisis. Examinar el estado actual del estacionamiento, identificar
necesidades, problemas, y analizar opciones de redisefio.

Planificacion y rediseifio. Desarrollar un plan integral de redisefio que contemple
objetivos, restricciones presupuestarias y regulaciones aplicables.

Permisos y aprobaciones. Obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades
locales y otras partes interesadas.

Construccion e implementacion. Implementar el plan de redisefio, monitorear la
construccion y garantizar el cumplimiento de las normativas de seguridad y calidad.

Operacion y mantenimiento. Gestionar y mantener los estacionamientos redisenados,
realizar ajustes cuando sea necesario y monitorear su rendimiento.
Funcionalidad de parqueaderos

Segtn Perugachi L. (2014), es un area destinada al aparcamiento de automoviles de
forma segura y organizada. Su propdsito principal es ofrecer un sitio donde los conductores
puedan estacionar sus vehiculos mientras llevan a cabo sus actividades.
Etapas de funcionamiento de un parqueadero

Ingreso. El conductor se acerca a la entrada del parqueadero, se activa un contador o
sistema de registro para iniciar el tiempo de estacionamiento.

Busqueda de plaza. El conductor circula por el parqueadero en busca de una plaza

disponible, los sistemas de sefializacion, las pantallas indican las plazas libres.

Estacionamiento. El conductor estaciona su vehiculo en la plaza elegida.
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Salida. El conductor se dirige a la salida de los parqueaderos.
Mantenimiento y limpieza. Se realiza limpieza y mantenimiento para garantizar la

seguridad y la higiene del parqueadero.

51
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Capitulo 3
Formulacion y desarrollo del problema

Volumen de trafico actual y futuro

Para el volumen vehicular horario se realiza conteos manuales durante una semana, de
lunes a viernes en jornadas completas de manana, tarde y noche en el horario de las 06h00 a
22h00, con la asistencia normal de los estudiantes de la UIDE.
Trabajo de campo

En este proyecto el conteo manual se realiza con dos personas para el registro de ingreso
y salida de los vehiculos segun la clasificacion vehicular, en el horario de 06h00 hasta las 22h00
durante 5 dias de lunes a viernes, durante las fechas 3 de junio del 2024 al 7 de junio del 2024,
dias de jornada normal de clases y actividades de la comunidad universitaria, en la siguiente
figura 8 y 9 se indica el conteo manual de ingreso y salida.
Figura 8

Punto de conteo manual en la calle Jorge Fernandez.

Nota. Se detalla el punto de conteo, ingreso vehicular.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 53

Figura 9

Punto de conteo manual en la calle Jorge Fernandez.

Nota. Se detalla el punto de conteo, salida vehicular.

La clasificacion vehicular que circula por la calle Jorge Fernandez, son bicicletas, motos,
vehiculos livianos, buses escolares, camiones, etc. Se realiza el conteo en el horario de 06:00 a
22h00, un total de 16 horas durante una semana de clases de lunes a viernes, dias laborables,
obteniendo volumenes vehiculares horarios para obtener la demanda maxima horaria y el
acumulado maximo por jornada; mafana, tarde y noche.

Punto de conteo

Los puntos se seleccionan frente al edificio de la Facultad de Ciencias Técnicas, un lugar
estratégico y clave para registrar un estudio vehicular detallado, categorizando los diferentes
tipos de vehiculos que ingresa y sale de la universidad, siendo estos: camiones, buses escolares,

vehiculos livianos, motos y bicicletas.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 54

Método de conteo

En este proyecto se realiza un conteo manual en un punto estratégico; para el registro de
datos detallados del nimero, caracteristicas de vehiculos que ingresan y salen por la calle Jorge
Fernandez frente al edificio de la Escuela Mecéanica Automotriz.
Recoleccion de datos

Para este proyecto se utiliza hojas de registro disefiadas y personal capacitado para anotar
el naimero de vehiculos de cada categoria que ingresa y sale del campus en cada intervalo de
tiempo. Ademas, se registra otras variables como la hora, dias de la semana y cualquier
observacion adicional que sea 1til para el proyecto de estudio.
Analisis de datos
Calculo del TPDA

Calcula el promedio diario de vehiculos que ingresan y salen, se considera 5 dias
laborales de la semana, para determinar el tipo de via que tiene el campus universitario. La
informacion obtenida permite un analisis del campus para tomar decisiones informadas sobre el
TPDA futuro.

Luego se determina el Trafico Promedio Diario Anual o TPDA en base al conteo, para

este proyecto determina el Trafico Promedio Diario Semanal (TPDs) con la siguiente expresion:

Y Trafico

TPDs =
> # dias

Para determinar un TPDs confiable se debe tener en cuenta la variabilidad del trafico
durante los dias contados, y asi determinar una estimacion representativa del trafico anual. Para
lo cual se utiliza la siguiente expresion:

TPDA=TPDs+ A

A=K=*E
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Donde:

A= Diferencia entre TPDA y TPDs

K = Nivel de confianza

E = Error estandar

En la siguiente tabla se indica la distribucion estandar con los valores de K (nivel de
confiabilidad) para 0.025.
Tabla 7

Tabla de distribucion estandar normal.

y 0 001 002 003 004 005 006 0.07 0.08 0.09
3 0.0013 0.0010 0.0007 0.0005 0.0003 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0000
2.9 0.0019 0.0018 0.0018 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014
2.8 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0019
2.7 0.0035 0.0034 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026
2.6 0.0047 0.0045 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036
2.5 0.0062 0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0.0052 0.0051 0.0049 0.0048
2.4 0.0082 0.0080 0.0078 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 0.0068 0.0066 0.0064
2.3 0.0107 0.0104 0.0102 0.0099 0.0096 0.0094 0.0091 0.0089 0.0087 0.0084
2.2 0.0139 0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 0.0116 0.0113 0.0110
2.1 0.0179 0.0174 0.0170 0.0166 0.0162 0.0158 0.0154 0.0150 0.0146 0.0143
2 0.0228 0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 0.0192 0.0188 0.0183
1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.02560.0244 0.0239 0.0233
1.8 0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301 0.0294
1.7 0.0446 0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0.0375 0.0367
1.6 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0465 0.0455
1.5 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 0.0582 0.0571 0.0559
1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721 0.0708 0.0694 0.0681
1.3 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869 0.0853 0.0838 0.0823
1.2 0.1151 0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 0.1020 0.1003 0.0985
1.1 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1170
1 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401 0.1379
0.9 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611
0.8 0.2119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867
0.7 0.2420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148
0.6 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451
0.5 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 0.2776
0.4 0.3446 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121
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0.3
0.2
0.1
0.0

0.3821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
0.4207 0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.3859
0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247
0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 0.4721 0.4681 0.4641

Nota. Se detalla valores de k (Nivel de confiabilidad). Fuente: Probabilidades y estadisticas.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

A
E=-—
o
S N—n
0O =—=
Vvn\N-1

Donde:

E= Error estandar

o= Desviacion estandar de la muestra

S= Desviacion estandar de la distribucion

n = Tamafio de la muestra en nimero

N = Tamafio de la comunidad

Por lo tanto.

S =

\/2 », (TD; — TPD;)?

n—1
TPDA =TPDs + A

TPDA=TPDs + K * o3

56

3 Analisis del Congestionamiento Vehicular en la Interseccion Av. Alejandro Castro Benitez y Pajonal de la Ciudad
de Machala 2020.
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Calculo del volumen vehicular horario.

Se calcula el nimero de vehiculos que ingresan y salen del campus por hora para cada dia
de la semana. La informacion obtenida permite un analisis del campus para tomar decisiones
informadas sobre la ampliacion futura o redistribucion de los espacios de estacionamiento,

asegurando que se satisfagan las necesidades futuras de la comunidad universitaria.

Proyeccion futura vehicular

Para desarrollar e implementar el proyecto de estacionamientos del campus universitario
UIDE, matriz Quito, se utiliza el método exponencial y el método geométrico usando los
resultados del conteo vehicular para proyectar el trafico futuro y determinar de manera eficiente
los espacios de aparcamiento necesarios.
Meétodo exponencial

Se utiliza el modelo de proyeccion para determinar el trafico vehicular, se estima como
aumenta el nimero de vehiculos en forma continua y no por unidad de tiempo (Aguaguifia
Medina, 2022), se utiliza la siguiente expresion;

Vf= Va*e (i*n)

Donde:

V{= Vehiculos futuro

Va= Vehiculos actuales (Acumulado maximo vehicular)

n= Periodo en afos

1= Indice de crecimiento vehicular
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Meétodo geométrico

Se utiliza la técnica simple efectiva para determinar el Trafico Promedio Diario Anual
(TPDA) futuro, asumiendo la tasa a la cual aumenta se comporta constante acorde al crecimiento
real en los proximos afos (Aguaguina Medina, 2022), se utiliza la siguiente expresion;

TPDA f=TPDA * (1+i) *n

Donde:

TPDA f= Trafico Promedio Diario Anual futuro

TPDA = Trafico Promedio Diario Anual actual

n = Periodo de afios

i= Indice de crecimiento vehicular

Presentacion de resultados y graficos. Una vez recolectada la informacion, la siguiente
etapa es analizar los datos para encontrar patrones en el comportamiento del trafico vehicular; es
decir, las horas con los conteos de vehiculos mas significativos, los dias con los conteos de
vehiculos mas altos y el tipo de vehiculos disponibles. Estos datos estan disponibles en tablas y

graficos para que se puedan entender y analizar mucho mas facilmente que en formato de texto.

indice de crecimiento vehicular. Se calcula la tasa de crecimiento tomando en cuenta
los datos recopilados. Segtn en el Informe de Calidad de Vida, en el afio 2022, se registra
508.316 vehiculos matriculados, un incremento del 5,4 % en comparacion con el afio 2021 y un
aumento del 7,5% con respecto al 2019. Sin embargo, debido a la falta de datos exactos sobre el
registro y los servicios detallados de la comunidad universitaria, solo se ha considerado el indice
de crecimiento general mencionado en el informe previamente indicado para el ano

correspondiente en este analisis.
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Figura 10

Vehiculos matriculados en el DMQ.

B # Vehiculos matriculados DMQ 4 TasaDMQ == = Tasa Macional

850,000 210

173 1.

425,000 105

508.316

472.896 427.415

2019 2020 2021 2022

Nota. Se detalla vehiculos matriculados del DMQ. Fuente: (Informe calidad de vida, 2023).

Levantamiento planimétrico con vehiculo aéreo no tripulado

59

Esta primera fase del estudio técnico y descriptivo de los parqueaderos del campus UIDE,

matriz Quito se realiza con un vehiculo aéreo no tripulado y tecnologia RTK (Real Time

Kinematic) una técnica moderna con la cinemadtica en tiempo real para capturar datos

topograficos detallados.

Esta técnica ofrece varias ventajas sobre los métodos tradicionales de levantamiento

topografico, como; rapidez, eficiencia y seguridad, que permite representar con detalle y

graficamente en un plano a escala reducida, marcando todos los puntos que tengan algiin interés

relevante, asi como también, alteraciones en el terreno hechas por el hombre como

construcciones, excavaciones, entre otros.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 60

Planificacion del Vuelo

Se determina el 4rea de los parqueaderos y los alrededores necesarios para el andlisis,
configurando la altura de vuelo en el software a 50 metros sobre el nivel del suelo, que permite
un equilibrio adecuado de la vegetacion y mantener una resolucion adecuada, las siguientes
figuras 11 y 12 se indican; el controlador de vuelo y vuelo del vehiculo aéreo no tripulado.
Figura 11

Controlador de vuelo del vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se detalla captura de pantalla del recorrido con vehiculo aéreo no tripulado.
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Figura 12

Vuelo del vehiculo aéreo no tripulado para realizar las ortofotos.

Nota. Se detalla vuelo del vehiculo aéreo no tripulado.
Colocacion de Puntos de Control en Tierra (GCPs)

Se registra cuatro ubicaciones de puntos de control terrestre, enlazadas a la estacion
QUI1/EPEC del Instituto Geografico Militar (IGM), utilizadas como referencia para establecer el
sistema de coordenadas en el area. Se colocan los puntos de control en tierra en el area abarcando
los estacionamientos del campus, registrando las coordenadas con un receptor de Sistema Global
de Navegacion por Satélite (GNSS), en el mismo sistema de referencia que los puntos iniciales

de la estacion del Instituto Geografico Militar (IGM).
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Figura 13

Imagen de puntos de control en el parqueadero de la Escuela de Ingenieria Automotriz.

L. UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
9__‘ D E REDISENO DE LA IMPLANTACION Y FUNCIONALIDAD DE LOS PARQUEADEROS DE LA
Arizonns Brate Untversity UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR.
GPs1
PAis PROVINCIA CANTON CIUDAD PARROQUIA
ECUADOR PICHINCHA awro Quito CUMBAYA

Posicionado en modo RTK a partir de Ia placa BASE, posicionada mediante Ia Red IGM de monitoreo continuo REGME (QUIL/EPEC)

COORDENADAS SIRES - DMQ NORTE (m.) ESTE (m ) COTA GEOMETRICA
ZONA 17 SUR WGS 84 9972961.020 503038.513 2766.534

- ]

MONUMENTACION: MONUMENTADO CON CLAVO DE ACERO INCRUSTADO EN EL BORDRLO DE HORMIGON ¥ COLOREADO CON SPRAY DE COLOR ROJO
OBSERVACION: Ubicado en el parqueadero de motos de la Escuela de Mecanica Automotriz .

GPSs 2

PAIS PROVINCIA CANTON CIUDAD PARROQUIA

ECUADOR PICHINCHA QuiTo auiTo CUMBAYA

Posicionado en modo RTK a partir de a placa BASE, posicionada mediante ia Red IGM de monitoreo continuo REGME (QUIL/EPEC)

COORDENADAS SIRES - DMQ NORTE (m.) ESTE (m.) COTA GEOMETRICA
ZONA 17 SUR WGS 84 9972980.769 503028.238 2766.946

MONUMENTACION: MONUMENTADO CON CLAVO DE ACERO INCRUSTADO EN EL BORDILLO DE HORMIGON ¥ COLOREADO CON SPRAY DE COLOR ROJO
OBSERVACION: Ubicado en ef parqueadero de vehiculos recragables de Ia Escuela de Mecanica Automotria

Nota. Se detalla los puntos de control en coordenadas UTM WGS84.
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Figura 14

Imagen de puntos de control en el parqueadero del edificio Elon Musk.

U I D E UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
Fer REDISENO DE LA IMPLANTACION Y FUNCIONALIDAD DE LOS PARQUEADEROS DE LA

Arizona State University UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR.

GPsS3

PAls PROVINCIA CANTON CIUDAD PARROQUIA

ECUADOR PICHINCHA QuiTo QuiTo CUMBAYA

Posicionado en modo RTK a partir de la placa BASE, posicionada mediante la Red IGM de monitoreo continuo REGME (QUIL1/EPEC).

COORDENADAS SIRES - DMQ NORTE (m.) ESTE sml COTA GEOMETRICA
ZONA 17 SUR WGS 84 9972751.570 503263.399 2677.737

REGISTRO

MONUMENTACION: MONUMENTADO CON CLAVO DE ACERO INCRUSTADO EN EL BORDILLO DE HORMIGON Y COLOREADO CON SPRAY DE COLOR ROJO
OBSERVACION: Ubicado en el parqueadero general ingreso parquedero de docentes .

GPsS 4

Pais PROVINCIA CANTON CIUDAD PARROQUIA

ECUADOR PICHINCHA QuiTo QuiTo CUMBAYA

Posicionado en modo RTK a partir de la placa BASE, posicionada mediante la Red IGM de monitoreo continuo REGME (QUI1/EPEC).

COORDENADAS SIRES - DMQ NORTE (m.) ESTE (m.) COTA GEOMETRICA
ZONA 17 SUR WGS 84 9972842.129 503334.758 2666.905

REGISTRO

UBICACION

s

MONUMENTACION: MONUMENTADO CON CLAVO DE ACERO INCRUSTADO EN EL BORDILLO DE HORMIGON Y COLOREADO CON SPRAY DE COLOR ROJO
OBSERVACION: Ubicado en el parqueadero general .

Nota. Se detalla los puntos de control en coordenadas UTM WGS84.
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Importacion de Imdgenes al software Pix4D

Se crea un nuevo proyecto en Pix4D, importando todas las imagenes tomadas durante el
vuelo, garantizando la geolocalizacion. Mediante el software, se configura el sistema de
coordenadas con el sistema geodésico que fundamenta los puntos de control en tierra (GCPs) y
los puntos de la estacion del Instituto Geografico Militar (IGM). Esto garantiza que el artefacto
fotografico esta correctamente enfocado sobre el plano. Se tomaron 382 fotografias aéreas de los
parqueaderos utilizando un vehiculo no tripulado. Estas imagenes se utilizan en un software de
fotogrametria para generar un modelo 3D del terreno. Las imagenes capturadas por el vehiculo
aéreo no tripulado se indican en las siguientes figuras.
Figura 15

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de la Facultad de Ciencias Técnicas y Escuela de Conduccion de la

UIDE.
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Figura 16

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de la Facultad de Gastronomia de la UIDE.
Figura 17

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de talleres de Mecanica Automotriz de la UIDE.
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Figura 18

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de los parqueaderos generales de la Facultad de Medicin de la UIDE.
Figura 19

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen los parqueaderos generales de la UIDE, matriz Quito.
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Figura 20

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta detalla imagen de parqueaderos edificio Elon Musk.
Figura 21

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de parqueaderos edificio Administrativo de la UIDE.
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Figura 22

Captura de imagen por el vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Se presenta imagen de parqueaderos Caballerizas de la UIDE.
Introduccion de colocacion de puntos de control en tierra GCPs

Se ingresa al menu del software Pix4D, a la seccion de GCPs y carga las coordenadas de
cada punto, seleccionando cada imagen en la que aparezca un GCP y se ajusta su posicion en las
imagenes. Es esencial para que el software alinee correctamente el modelo, ajustar la posicion de
la ortofoto con respecto a los puntos de control.
Procesamiento de la Ortofoto

Se ejecuta la fase inicial en Pix4D incluyendo el ajuste de bloques y la deteccion de
puntos clave, esto permite que las imagenes se alineen generando una nube de puntos
densificada, basados en el solapamiento de imagenes, lo cual es esencial para construir el modelo
del terreno. El software Pix4D crea una ortofoto con correcciones de perspectiva, que esta

georreferenciada y lista para ser usada en andlisis, se presenta en la siguiente figura.



Figura 23

Imagen georreferenciada procesada mediante software Pix4D.
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Nota. Se detalla imagen ortofoto de parqueaderos de la UIDE matriz Quito.

68



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 69

Importacion de la ortofoto al software civil 3D

Se abre un proyecto nuevo y se configura el sistema de coordenadas para que coincida
con el software en Pix4D y los GCPs, importando en formato de archivo de imagen (TIFF) a
Civil 3D (Licencia educativa, 2023). La ortofoto se debe alinear automaticamente si tiene el
archivo de coordenadas asociado.
Verificacion y ajuste final

Se verifica la precision de los elementos trazados comparandolos con la ortofoto y se
realiza los ajustes segin sea necesario para revisar que las coordenadas de los elementos estén
correctamente alineadas con la ortofoto.
Evaluacion y estrategias innovadoras de los parqueaderos de la UIDE

Se recopila informacién actual de los parqueaderos tradicionales que funcionan de una
manera sencilla y basada en la interaccion directa de los usuarios con el espacio en zonas de
mayor demanda para proponer un sistema inteligente mejorando su funcionalidad.
Desventajas de los parqueaderos tradicionales

La principal desventaja es la pérdida de tiempo debido a la congestion vehicular al
buscar una plaza disponible. Asi mismo, la falta de sistemas de control eficientes puede llevar a
una ocupacion irregular de las plazas y aumentar el riesgo de incidentes. Como se indica en la

figura de un parqueadero tradicional de la UIDE.
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Figura 24

Parqueadero tradicional de la UIDE.

Nota. Se detalla entrada y salida de vehiculos de un parqueadero tradicional.
Encuesta a la comunidad universitaria

Se realiza la encuesta a los usuarios para evaluar la satisfaccion de la comunidad
universitaria e identificar las necesidades para la planificacion estratégica del presente proyecto
de redisefio y funcionalidad de los parqueaderos de la universidad.
Preguntas de la encuesta

Estas preguntas se utilizan en diversos contextos de investigacion del uso de
estacionamientos, satisfaccion de usuarios, dependiendo del lugar donde estacionan los

vehiculos. La encuesta se indica en la siguiente figura.
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Figura 25

Encuesta a la comunidad universitaria que hace uso de los parqueaderos.

Encuesta a la comunidad universitaria UIDE, matriz guito

A que area pertenece de la commmidad vmiversitana?

O Eztudiante

O Docente

O Administrativo
Con que frecuencia utiliza su vehiculo para llegar a la UIDE?

O Todos los dias

O 3ad dias

O 1a2 dias
En gue jomada realiza sus actividades?

O fam a 12pm

O 12pm a fpm
O fpm a 10pm
Ha tenido dificultades para encontrar estacionamientos en el campus?
O 51
O No
Que fiempo tardo para encontrar un estacionaniento?
O Menos de 5 minutos

O Mas de 5 minutos
Como califica la disponibilidad de estacionanmentos en la UIDE?

1 2 3 4
Mala O O O O Excelente
Como califica la cahidad de estacionammento (sefializacion e luminacion)

1 2 3 4
Mala O O O O Excelente

Ha sido victima de robo o hurto de sus pertenencias mientras se encontraba
estacionado en la UIDE?

0 s
] No

Nota: Se detalla la encuesta a la comunidad universitaria.
Sistema automatizado, software y mantenimiento

Este sistema inteligente sirve como estrategia para mejorar la funcionalidad de los
parqueaderos reduciendo la congestion y tiempo de bisqueda de espacios de aparcamiento.
Almacenamiento de informacion del sistema propuesto

Este sistema propuesto requiere un servidor de almacenamiento continuo, para realizar

cualquier verificacion o correccidon de mantenimiento del sistema.
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Capacidad de los servidores para el sistema automatizado

Segun la empresa de seguridad Schneider Electric, (2025). La oficina del centro de
control y monitoreo de la UIDE tiene la capacidad de almacenamiento de 2 TB para grabar video
y datos de control, capacidad suficiente para incorporar los siguientes equipos;

2 pantallas de guiado.

2 receptores.

376 sensores geomagnéticos.

El sistema inteligente propuesto, para la gestion de pantallas de guiado, receptor y
sensores geomagnéticos son compatribles con los software Nx Witness y Security Expert.
Estructura de la informacion levantada

Este sistema inteligente se ubica en la entrada de los parqueaderos del campus en las
areas 7 y 13 (Ver Figura 30 y 40) donde se concentran el mayor nimero de vehiculos
incrementando la congestion.

Cableado y comunicacion entre estaciones

Las areas de estacionamiento designadas (Edificio de Medicina, Administrativos) cuentan
con sistemas de monitoreo autbnomos, cada uno con su propio cableado. Fuente Empresa de
seguridad (Schneider Electric, 2025). Para garantizar una supervision integral, es necesario
extender esta infraestructura a las zonas restantes (Edificio de Aulas) integrando un sistema de
cableado unificado que permita conectar los dispositivos de guiado, optimizando asi la

transmision de datos a la central de monitoreo.
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Mantenimiento de los sistemas

Segun la empresa de seguridad Schneider Electric (2025), indica que estos servidores
necesitan un mantenimiento del software de control actual de la UIDE, y pueden incorporarse
con los software Nx Witness y Security Expert.
Redisefio de estacionamientos

Se realiza el redisefio de los estacionamientos con las Reglas Técnicas de Arquitectura y
Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024), por area util de las edificaciones y
utilizando el software civil 3D.
Cdlculo del numero de estacionamientos por tipologia de edificacion

Las edificaciones destinadas a educacion, cultura, bienestar social, equipamientos
recreativos y deportivos, religioso y servicios publicos responden a las necesidades del proyecto.
Sin embargo, se debe cumplir con los requerimientos minimos de estacionamientos para
personas con discapacidad o movilidad reducida, menores motorizados y no motorizados, como

se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 8

Numero de estacionamientos por tipologia de edificacion.

N° N° Minimo N° Minimo N°
Minimo de plazas de de olazas de Minimo )
de plazas de  estacionamientos pie de plazas Areas
USOS . . ) vehiculos .
estacionamientos  de vehiculos menores de complementarias.
de yghlculos I|V|a.nqs para ot orizados. vehiculos
livianos. visitas. menores.
Bahia de
estacionamiento
para ascenso y
descenso de
pasajeros,
Superior: proxima a la
Universidades, ; .42 30.00 m2 1 cada 60.00 Lcada —  entrada
Institutos de 28 plazas 300 m?  principal. Area
- de AU de AU
educacion de AU de
superior

estacionamiento
exclusivo para 3
autobuses de
transporte
escolar dentro
del predio.

Nota. Se detalla nimero minimo de estacionamientos por area util. Fuente: Reglas Técnicas de
Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 (ADMQ, 2024).

Utilizacion software civil 3D para el rediserio

Recoleccion de informacion del levantamiento planimétrico. Coordenadas de puntos

de control, lineas de contorno y edificaciones existentes.
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Implantacion de la ortofoto en el software civil 3D. Proporciona un contexto visual del
area de estudio, facilitando la identificacion de detalles de los parqueaderos y la ubicacion de
otros elementos existentes.

Evaluacion de estacionamientos actuales y estrategias innovadoras. Es fundamental
identificar areas de mejora y oportunidades para implementar soluciones innovadoras.

Rediseiio de estacionamientos basado en la NTE INEN 2248 y Reglas Técnicas de
Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024. Estas normas establecen los requisitos minimos
para el disefio de estacionamientos, como dimensiones de las plazas, accesos y sefializacion.

Elaboracion de planos. Se utiliza el software Civil 3D para el redisefio y modelado de
los parqueaderos de la implantacion y funcionalidad que facilita la creacion, analisis y

documentacion del proyecto de infraestructura de los estacionamientos de la UIDE matriz Quito.
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Capitulo 4
Analisis e interpretacion de resultados

Parqueaderos UIDE, matriz Quito

Los resultados indican que existen zonas de parqueaderos que se encuentran habilitadas
con una disponibilidad de 695 estacionamientos en el campus universitario. Los espacios no
cumplen con las medidas minimas especificadas en las normas; NTE INEN 2248 y Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 encontrando celdas de
parqueo en promedio de medidas de 2.20 x 4.70 metros para vehiculos livianos y 2.65 x 4.65
metros para los buses escolares. En la NTE INEN 2248 reglamenta que las medidas minimas son
de 2.4 x 5.0 metros, Reglas Técnicas, las medidas minimas son de 2.4 x 4.8 metros para
vehiculos livianos y para buses; Longitud minima de parqueo = longitud del vehiculo + 2.60
metros de ancho del vehiculo + 0.40 metros de tolerancia en camiones, por lo tanto, indica que
las medidas actuales de los espacios de parqueo no cumplen con las reglas técnicas municipales
y nacionales.
Volumen de trafico actual y futuro

Los resultados obtenidos del proyecto de trafico actual y su proyeccion del acumulado
maximo vehicular se detalla a continuacion en las siguientes tablas y figuras.
Tabulacion de conteos manuales

Se presenta las siguientes tablas y anexos del conteo manual, registrando segtn el tipo de

vehiculo que ingresa y sale en intervalos de tiempo de una hora.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 77

Tabla 9

Cuadro de conteo vehicular diario.

Ingreso vehicular UIDE matriz Quito
TablaN° 1
Volumen Vehicular
Fecha: 3-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 1.00 43.00 103.00 3.00 5.00 155.00 16.38%
7a8 3.00 58.00 7.00 7.00 75.00  7.93%
8a9 1.00 46.00 50.00 8.00 14.00 119.00 12.58%

9al0 2.00 4.00 58.00 15.00 4.00 2.00 85.00 8.99%

10a11 7.00 16.00 19.00 12.00 3.00 57.00 6.03%

11a12 1.00 5.00 13.00 14.00 7.00 1.00 41.00 4.33%

12a13 3.00 3400 3.00 4.00 4400  4.65%

13a14 12.00 49.00 5.00 2.00 68.00 7.19%

14a15 6.00 34.00 2.00 3.00 45.00 4.76%

15a16 18.00 58.00 6.00 6.00 2.00 90.00 9.51%

16a 17 10.00 24.00 3.00 5.00 42.00 4.44%

17a18 6.00 65.00 1.00 2.00 1.00 75.00 7.93%

18a19 2.00 18.00 2.00 1.00 23.00 2.43%

19a20 4.00 8.00 12.00 1.27%

20a21 6.00 1.00 7.00 0.74%

21a22 7.00 1.00 8.00 0.85%
Total: 5.00 169.00 601.00 89.00 73.00 9.00 946.00 100%

Nota. Tabulacion de ingreso vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 10

Cuadro de conteo vehicular diario.

78

Salida vehicular UIDE matriz Quito

Tabla N° 1

Volumen Vehicular
Fecha: 3-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 5.00 3.00 1.00 9.00 0.95%
7a8 1.00 12.00 21.00 7.00 7.00 48.00 5.07%
8a9 24.00 12.00 500 8.00 49.00 5.18%
9al0 1.00 16.00 48.00 15.00 8.00 2.00 90.00 9.51%
10a11 2.00 33.00 11.00 8.00 1.00 55.00 5.81%
11a12 2.00 15.00 48.00 9.00 7.00 2.00 83.00 8.77%
12a13 16.00 39.00 6.00 5.00 66.00 6.98%
13a14 1.00 14.00 33.00 5.00 3.00 56.00 5.92%
14a15 5.00 23.00 6.00 2.00 36.00 3.81%
15a16 9.00 12.00 5.00 5.00 2.00 33.00 3.49%
16a 17 15.00 34.00 7.00 6.00 62.00 6.55%
17a18 8.00 72.00 3.00 5.00 1.00 89.00 9.41%
18a19 8.00 64.00 3.00 5.00 80.00 8.46%
19a20 9.00 70.00 2.00 2.00 1.00 84.00 8.88%
20a21 8.00 30.00 1.00 39.00 4.12%
21a22 8.00 57.00 1.00 1.00 67.00 7.08%
Total: 5.00 169.00 601.00 89.00 73.00 9.00 946.00 100%

Nota. Se registra la salida vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 11
Resumen de conteo vehicular semanal (dias laborables).
Ingreso vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 6
Volumen Vehicular Semanal (dias laborables)
Fecha realizacion: 8-jun-2024
Autos
Dias Camiones  Buses Taxis Motos Bicicletas T9tal
SUV’s vehiculos
Lunes 5 169 601 89 73 9 946
Martes 1 142 584 74 73 18 892
Miércoles 7 193 1480 82 91 6 1859
Jueves 4 192 580 68 48 4 896
Viernes 1 197 638 59 65 3 963
Total: 18 893 3883 372 350 40 5556

Nota. Se detalla el volumen vehicular diario por tipo de vehiculo.

Los datos obtenidos a partir del conteo manual del flujo vehicular en un punto estratégico

de la calle Jorge Fernandez, correspondientes a una semana normal de clases, fueron verificados

mediante la comparacion con los registros de ingreso y salida de la base de datos de la empresa

de seguridad Schneider Electric, UIDE Matriz Quito.
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Figura 26

Volumen vehicular semanal (dias laborables).

Conteo vehicular
2500
2000 1859
3 1500
3
= 963
€ 1000 246 Sl
500
0 . .
M Lunes = Martes = Miercoles Jueves 1 Viernes
Dias

Nota. Se determina el volumen maximo vehicular.
Acumulado maximo vehicular diario

Estos resultados indican la diferencia entre los vehiculos que ingresan menos los que
salen para ir acumulando hasta alcanzar un maximo creciente antes de volver a un decreciente y
poder tomar el valor como el acumulado maximo vehicular en el horario de 06h00 a 22h00 en el
campus de la UIDE, matriz Quito. Se presenta las siguientes tablas del acumulado maximo
vehicular;
Tabla 12

Acumulado maximo vehicular del dia 3 de junio del 2024.

Intervalo Jornada Tiempo  Entra Sale Diferencia Acumulado
6a7 6 155.00 9.00 146.00 146.00
7a8 . 7 75.00 48.00 27.00 173.00

Manana
8a9 8 119.00 49.00 70.00 243.00
9a10 9 85.00 90.00 -5.00 238.00
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10a11 10 57.00 55.00 2.00 240.00
11a12 11 41.00 83.00 -42.00 198.00
12a13 12 44.00 66.00 -22.00 176.00
13a14 13 68.00 56.00 12.00 188.00
14 a15 14 45.00 36.00 9.00 197.00
15a16 Tarde 15 90.00 33.00 57.00 254.00
16 a17 16 42.00 62.00 -20.00 234.00
17 a18 17 75.00 89.00 -14.00 220.00
18a19 18 23.00 80.00 -57.00 163.00
19a 20 19 12.00 84.00 -72.00 91.00

20a21 Noche 20 7.00 39.00 -32.00 59.00

21a22 21 8.00 67.00 -59.00 0.00

Total: 946.00 946.00 0.00 2820.00

Nota. Se detalla el acumulado maximo vehicular diario.
Tabla 13

Acumulado maximo vehicular del dia 4 de junio del 2024.

Intervalo Jornada Tiempo Entra Sale Diferencia Acumulado
6a7 6 136.00 8.00 128.00 128.00
7a8 7 85.00 35.00 50.00 178.00
8a9 . 8 116.00 62.00 54.00 232.00
9al0 Mafiana 9 88.00 100.00 -12.00 220.00

10a11 10 66.00 111.00 -45.00 175.00
11a12 11 40.00 49.00 -9.00 166.00
12a13 12 65.00 70.00 -5.00 161.00
13al4 13 45.00 47.00 -2.00 159.00
14a15 14 21.00 26.00 -5.00 154.00
15a16 Tarde 15 75.00 38.00 37.00 191.00
16 a17 16 26.00 61.00 -35.00 156.00
17 a 18 17 69.00 60.00 9.00 165.00

184a19 Noche 18 28.00 59.00 -31.00 134.00
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19a 20 19 10.00 91.00 -81.00 53.00
20a21 20 3.00 20.00 -17.00 36.00
21a 22 21 19.00 55.00 -36.00 0.00
Total: 892.00 892.00 0.00 2308.00

Nota. Se detalla el acumulado maximo vehicular diario.

Tabla 14

Acumulado maximo vehicular del dia 5 de junio del 2024.

Intervalo Jornada Tiempo  Entra Sale  Diferencia Acumulado
6a7 6 334.00 93.00 241.00 241.00
7a8 7 199.00 74.00 125.00 366.00
8a9 . 8 299.00 81.00 218.00 584.00
9a10 Manana 176.00  128.00 48.00 632.00

10a11 10 164.00 175.00 -11.00 621.00
11a12 11 130.00 135.00 -5.00 616.00
12a13 12 74.00 126.00 -52.00 564.00
13a14 13 76.00 179.00 -103.00 461.00
14a15 14 29.00 90.00 -61.00 400.00
15a16 Tarde 15 60.00 77.00 -17.00 383.00
16 a17 16 113.00 190.00 -77.00 306.00
17a18 17 108.00 158.00 -50.00 256.00
18a19 18 60.00 127.00 -67.00 189.00
19a20 19 18.00 85.00 -67.00 122.00
20a21 Noche 20 7.00 60.00 -53.00 69.00

21a22 21 12.00 80.00 -68.00 1.00

Total: 1859.00 1858.00 1.00 5811.00

Nota. Se detalla el acumulado maximo vehicular diario.

Tabla 15

Acumulado maximo vehicular del dia 6 de junio del 2024.

Intervalo Jornada

Tiempo

Entra

Sale

Diferencia Acumulado
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6a’ 6 149.00 87.00 62.00 62.00

7a8 7 108.00 65.00 43.00 105.00

8a9 ~ 8 73.00 56.00 17.00 122.00

Mafiana

9al10 9 80.00 108.00 -28.00 94.00
10a1l 10 70.00 71.00 -1.00 93.00
11a12 11 67.00 70.00 -3.00 90.00
12a13 12 51.00 56.00 -5.00 85.00
13a14 13 38.00 48.00 -10.00 75.00
14 a 15 Tarde 14 26.00 35.00 -9.00 66.00
15a16 15 41.00 57.00 -16.00 50.00
16 a 17 16 51.00 84.00 -33.00 17.00
17 a 18 17 64.00 31.00 33.00 50.00
18a19 18 36.00 50.00 -14.00 36.00
19a20 Noche 19 23.00 27.00 -4.00 32.00
20a21 20 3.00 17.00 -14.00 18.00
21a?22 21 16.00 34.00 -18.00 0.00
Total: 896.00 896.00 0.00 995.00

Nota. Se detalla el acumulado maximo vehicular diario.
Tabla 16

Acumulado maximo vehicular del dia 7 de junio del 2024.

Intervalo Jornada Tiempo Entra Sale Diferencia Acumulado
6a7 6 90.00 5.00 85.00 85.00
7a8 7 67.00 26.00 41.00 126.00
8a9 N 8 73.00 91.00 -18.00 108.00

Manana
9al10 9 68.00 140.00 -72.00 36.00
10a11 10 51.00 84.00 -33.00 3.00
11a12 11 66.00 59.00 7.00 10.00
12213 12 81.00 68.00 13.00 23.00
13a14 13 56.00 74.00 -18.00 5.00
14 215 Tarde 14 35.00 34.00 1.00 6.00
15a16 15 42.00 37.00 5.00 11.00
16 a17 16 62.00 37.00 25.00 36.00
17 a18 17 68.00 100.00 -32.00 4.00
18a19 18 81.00 66.00 15.00 19.00
19a20 Noche 19 65.00 79.00 -14.00 5.00
20a21 20 47.00 18.00 29.00 34.00

21a?22 21 11.00 45.00 -34.00 0.00
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Total: 963.00 963.00 0.00 511.00

Nota. Se detalla el acumulado maximo vehicular diario.
Acumulado maximo vehicular semanal

Como se muestra en la tabla 17 y la figura 27, se deriva como una funcion del area de
superficie disponible, el tipo de distribucién de espacios de estacionamiento, las regulaciones de
trafico y las dimensiones de los vehiculos.

Con este resultado, es posible evaluar el nimero méximo de vehiculos estacionados
simultineamente en una determinada area durante un periodo de una semana y qué dia tiene la
mayor acumulacion. Los resultados se pueden ver en la tabla 17 y la figura 27 a continuacion.
Tabla 17

Acumulado maximo vehicular:

Acumulado maximo vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 7
Fecha realizacion: 8-JUN-2024

Acumulado
Jornadas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes maximo %
vehicular
Mafiana  243.00 232.00 632.00 121.00 108.00 632.00 45.63%
Tarde  254.00 191.00 564.00 85.00  11.00 564.00 40.72%
Noche  163.00 134.00 189.00 36.00  19.00 189.00 13.65%
Total:  660.00 557.00 1385.00 242.00 138.00 1385.00 100.0%

Nota. Se determina el acumulado maximo vehicular de una semana de jornada normal.

El resultado del acumulado maximo vehicular de una semana (dias laborables) de conteo
manual se obtiene el miércoles en la jornada de la mafiana, donde se registra el acumulado
maximo vehicular de 632 vehiculos que necesitan un espacio de aparcamiento en la UIDE,

matriz Quito en la jornada de 6:00 a 12:00.
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Figura 27

Acumulado maximo vehicular semanal (dias laborables).

Oferta de estacionamientos VS Demanda vehicular
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Demanda 243 (Lunes) Demanda 232 (Martes)
Demanda 122 (Jueves) Demanda 126 (Viernes)

Nota. Se determina el acumulado maximo vehicular de una semana.

Los resultados indican que la oferta de estacionamientos apenas supera la demanda
vehicular actual, ya que su tasa de ocupacion del miércoles alcanza un 91%. Esto significa que
hay muy poco margen para absorber un aumento en la demanda.

Tipo de via en funcion del TPDA
Determinacion del trdafico promedio diario anual (TPDA)

Para el calculo del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) se realiza en base al conteo en
un punto especifico de una via, para este proyecto se determina el Trafico Promedio Diario
Semanal (TPDs).

TPDs — Y Trafico
5= # dias
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5556.00 vehiculos
TPDs = _
5 dias

TPDs = 1111 veh/dia
TPDA = TPDs + A
A=K+E
Donde:
K= 1.96 (se considera el 95% de desviacion estandar)

E= Error estandar

E=o0
419 (3655
°T 5\ (3651
o = 186.80

. jz P (TD; — TPD,)?

n—1
Donde:
T D;= Volumen de transito del dia

S= Desviacion estandar

o \/(946 —1,111)2 4 (892 — 1,111)2 + (1859 — 1,111)2 + (896 — 1,111)2 + (963 — 1,111)?2
N 5—1

S=1419

419 [365—5
~ 5\ 365—1

o = 186.35

TPDA=TPDs+ A
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TPDA=TPDs +K* o
TPDA = 1111+ 1.96 * 186.35 = 1476.25
TPDA = 1111 —-1.96 * 186.35 = 745.75
TPDA= 1477 vehiculos
El resultado obtenido se fundamenta en el conteo semanal del ingreso vehicular realizado
durante una semana laboral tipica de cinco dias, del 3 al 7 de junio de 2024. Para contextualizar y
validar los hallazgos, se tomaron como referencia estudios similares previamente efectuados
dentro de la UIDE, permitiendo asi una comparacion objetiva de los datos recopilados®.
Determinacion del tipo de via por TPDA
Permite determinar las caracteristicas geométricas y estructurales adecuadas para una via,
como el numero de carriles, el tipo de pavimento y la capacidad de carga. En la siguiente tabla se

indica la clasificacion de carretera.

# Andlisis comparativo de los disefios de pavimento rigido y flexible de la via de acceso a la UIDE.
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Tabla 18

Tipo de via en funcion del TPDA.

Clasificacion de carreteras en funcion del trafico

proyectado
Clase de Carretera  Tréfico Proyectado TPDA*
R-1 o R-1I Mas de 8000

I De 3000 a 8000
I De 1000 a 3000
Il De 300 a 1000
v De 100 a 300
\Y/ Menos de 100

Nota. Se detalla el tipo de carretera. Fuente: Normas de disefio geométrico (MTOP, 2003).

La calle Jorge Fernandez se clasifica por una via de Tipo II de acuerdo con el TPDA
proyectado de (1.000 a 3.000) vehiculos.
Proyeccion acumulado mdximo vehicular para el aiio 2030

El crecimiento del volumen vehicular de la comunidad universitaria en un area
determinada se encuentra en la jurisdiccion del Distrito Metropolitano de Quito, suele conducir a
un aumento en la oferta del nimero de vehiculos, considerando el crecimiento vehicular de

matriculacion como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 19

Determinacion del indice de crecimiento de matriculacion.

Afio NUmero de Porcentaie Indice de
Matricula Vehiculos J crecimiento
2019 425000 -
2020 427415 0.57%
6.15%
2021 482309 12.48%

2022 508316 5.39%
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Nota. Se detalla el indice de crecimiento de vehiculos matriculados. Fuente: Estadisticas de
Transporte.
Determinar el acumulado maximo vehicular futuro

Datos:

Vf= Volumen vehicular futuro (Acumulado méximo vehicular).

Va = 632 vehiculos (acumulado maximo vehicular actual).

N = 6 afios (periodo a proyectarse).

[=6.15%=0.0615

Vf= Va*e” (i*n)
Vf=632%e" (0.0615*%6)
Vt=914 vehiculos

El resultado de la proyeccion futura a 6 afios, la demanda de estacionamientos al afio
2030 se requiere 914 espacios fisicos de aparcamiento. Se indica la proyeccion de
estacionamientos en la siguiente figura.
Figura 28

Proyeccion futura de estacionamientos
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Nota. Se detalla la demanda de estacionamientos por afio.

Los resultados indican que la oferta actual de estacionamiento es insuficiente para
satisfacer las necesidades futuras, desde el afio 2027.
Determinar el TPDA futuro

Se calcula el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) futuro, asumiendo la tasa a la cual
aumenta se mantiene constante en los proximos afos.

Datos:

TPDA f=TPDA futuro.

TPDA = 1477 vehiculos.

n = 6 afos.

i=6.15% = 0.0615

TPDA f=TPDA * (1+i) *n
TPDA f=1477* (1+0.0615) "6

TPDA f= 2113 vehiculos
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Determinar el acumulado mdximo vehicular futuro en funcion del TPDA futuro
Se calcula el acumulado méaximo vehicular futuro (AMVH) en funcion del TPDA actual y
el acumulado maximo vehicular actual (AMV).
TPDA = 1477 vehiculos - AMV = 632 vehiculos
TPDA f = 2113 vehiculos - AMV f

2113 vehiculos x 632 vehiculos
1477 vehiculos

AMV f =

AMV f =905 vehiculos.
Levantamiento planimetro
Este levantamiento planimétrico se realiza mediante el empleo de aeronaves no tripuladas
y equipadas con tecnologia RTK (Real Time Kinematic) para obtener resultados y se indica en

las siguientes figuras;
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Figura 29
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Nota. Se detalla areas para el redisefio de los estacionamientos de la UIDE.
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Figura 30

4

Areas de los parqueaderos (Edificio de Medicina y Elon Musk) de la UIDE, matriz Quito.
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Nota. Se detalla areas para el redisefio de los estacionamientos de la UIDE.
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Figura 31

Areas de los parqueaderos (Edificio Administrativo) de la UIDE, matriz Quito.
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Figura 32

Areas de los parqueaderos Caballerizas de la UIDE, matriz Quito.
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Evaluacién actual de los estacionamientos con mayor demanda

Los resultados obtenidos de la demanda vehicular permiten un analisis en zonas
estratégicas de los parqueaderos del campus.
Evaluacion de estacionamientos actuales con mayor demanda

Los resultados indican que el inventario permite obtener las dimensiones y caracteristicas
actuales de los estacionamientos que es crucial identificar las areas disponibles que requieren
mejorar su rediseflo para satisfacer la demanda vehicular, (Ver figuras; 29, 30, 31 y32),en la
siguiente tabla se indica el inventario actual de estacionamiento.
Tabla 20

Evaluacion actual de estacionamientos disponibles.

Estacionamientos disponibles de la UIDE matriz Quito

Areas Estacionamientos
Area Parqueaderos mn2 Livianos Motos Buses  Preferencial V(Skﬁ::ﬂ?ar Total

p  Administrativoy 2,009 16 5 0 2 1 24
Docentes

2  Escuelade 112334 31 0 0 2 0 33
conduccion

3  Escuelade 121300 0 0 0 0 0 0
conduccion

4  Escuelade 37456 18 0 0 2 0 20
Gastronomia

5 CallesdeEscuela 47376 42 0 0 0 0 42
de Gastronomia

g Escuelade 38156 9 0 0 2 0 11
Medicina

; Escuelade 739.37 17 2 0 1 2 22
Medicina

g Escuelade 840.07 34 0 0 1 0 35
Medicina

g Escuelade 506.47 26 0 0 0 0 26

Medicina
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Escuela de

10 Medicina 578.19 0 0 0 0 0 0

11 Docentes 1664.30 59 0 0 10 0 69

12 Edificio de aulas  549.89 14 15 0 0 0 29

13 Edificio de aulas 3600.00 107 0 0 0 0 107

14 Edificio de aulas  656.29 28 0 0 0 0 28

15 Edificio de aulas  596.32 25 0 0 0 0 25

16 Edificio de aulas  902.84 31 0 0 0 0 31

17 Edificio de aulas 1082.83 49 0 0 0 0 49

18 Buses escolares 737.30 0 0 32 0 0 32

19 Edificio de aulas 556.91 0 0 0 0 0 0
Administrativo y

20 Docentes 703.93 23 2 0 3 0 28
Calles de la

21 Escuela de 345.12 29 6 0 6 0 41
Administracion

22 Caballeria 670.00 21 0 0 1 0 22

gy Callede 280.81 20 0 0 1 0 21
Caballeria

Total: 19394.15 695

Nota. Se detalla las areas y nimero de parqueaderos dentro del campus UIDE, matriz Quito.
Estos resultados confirman un total de 695 estacionamientos en un area total de 19394.15
m?, que utiliza la comunidad universitaria en la actualidad para aparcar sus vehiculos.
Los edificios de Aulas y Medicina experimentan la mayor demanda de estacionamiento
debido a su ubicacion estratégica dentro del campus. La creciente matricula estudiantil, sumada a

la cercania de estos edificios a las principales actividades académicas, genera una mayor
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necesidad de espacios para vehiculos, (Ver la figura 27) indica la demanda méxima de los
miércoles.
Estrategias innovadoras

Los datos que se recopila a través de las encuestas sirven como base para tomar
decisiones estratégicas, conocer la satisfaccion de los usuarios y proponer un sistema innovador
para mejorar la funcionalidad de los parqueaderos.
Comunidad encuestada

Se calcula el tamafio de muestra para saber el nimero de encuestados que usan los
estacionamientos de la UIDE, matriz Quito con la siguiente informacion.

Datos:

N = 632 (Acumulado maximo vehicular).

o = 0.5 (Desviacion estandar).

Z =1.96 (95% confianza).

e = 0.09 (error muestral).

_ 632 x 0.52 x 1.962
~ (632 —1) x 0.09% + 0.52 x 1.962

n

n = 100 encuestas
Este resultado de muestra se considera un nivel de confianza y error para obtener la

cantidad de 100 personas a encuestar de la comunidad universitaria.

Resultados de la encuesta a la comunidad universitaria

Los resultados de la encuesta universitaria brindan una vision de sus experiencias con el
estacionamiento, lo que proporciona informacioén valiosa que ayuda a crear espacios dinamicos y
funcionales que satisfacen las necesidades de los usuarios. Estos resultados se presentan en las

siguientes tablas;
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Tabla 21

Pregunta 1. - ;A qué area pertenece de la comunidad universitaria?

Encuestados Cantidad Porcentaje (%)
Estudiantes 70 70.00
Docentes 17 17.00
Administrativo 13 13.00

Nota: Se detalla la cantidad de encuestados.
Tabla 22

Pregunta 2. — ;Con qué frecuencia utiliza su vehiculo para llegar a la UIDE?

Dias Cantidad Porcentaje (%)
5 dias 59 59.00

3 a4 dias 18 18.00

1 a 2 dias 23 23.00

Nota. Se detalla la cantidad de dias que utilizan el vehiculo.
Tabla 23

Pregunta 3. — ;Jornadas que la comunidad universitaria realiza las actividades?

Jornadas Cantidad Porcentaje (%)
06h00 a 12h00 56 43.41
12h00 a 18h00 43 33.33
18h00 a 22h00 30 23.26

Nota. Se detalla las jornadas de actividades.
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Tabla 24

Pregunta 4. — ;Ha tenido dificultades para encontrar estacionamiento en el campus?

Respuestas Cantidad Porcentaje (%)
Si 70 70.00
No 30 30.00

Nota. Se detalla la dificultad para encontrar un estacionamiento.
Tabla 25

Pregunta 5. — ;Qué tiempo tardo para encontrar un estacionamiento?

Respuestas Cantidad Porcentaje (%)
Menos de 5 minutos 48 48.00
Mas de 5 minutos 52 52.00

Nota. Se detalla el tiempo para encontrar un estacionamiento.
Tabla 26

Pregunta 6. — ;Como califica la disponibilidad de estacionamientos en la UIDE?

Calificacion Cantidad Porcentaje (%)
Excelente 18 18.00
Muy bueno 27 27.00
Bueno 38 38.00
Malo 17 17.00

Nota. Se detalla la disponibilidad de los estacionamientos.
Tabla 27

Pregunta 7. — ;Como evalua la sefializacion e iluminacion?

Calificacion Cantidad Porcentaje (%)
Excelente 16 16
Muy bueno 33 33
Bueno 28 28
Malo 23 23

Nota. Se detalla la calidad de los estacionamientos.
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Tabla 28

Pregunta 8. — ;Ha sufrido alguna pérdida de sus pertenencias durante el estacionamiento?

Respuestas Cantidad Porcentaje (%)
Si 4 4
No 96 96

Nota. Se detalla el nimero de robos y hurtos en las areas de estacionamiento.

Conformidad de la comunidad universitaria

Los resultados mostrados de bienestar y placer experimentado por los estudiantes,
docentes, personal administrativo y otros miembros de la comunidad universitaria, se muestran
en las figuras que siguen a continuacion:

Figura 33

La comunidad universitaria reporto dificultades para encontrar estacionamiento.

Dificultad de encontrar estacionamiento

u Si
“No

Nota. Se presenta la calificacion en porcentaje.

Los resultados indican que el 70% de la comunidad universitaria tiene dificultad para

encontrar estacionamientos de la UIDE, matriz Quito.
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Figura 34

Tiempo empleado por los usuarios para encontrar un espacio de aparcamiento.

Tiempo en encontrar un estacionamiento

= Menos de 5 minutos
1 Més de 5 minutos

Nota. Se detalla el tiempo empleado.
El resultado indica el 52% de los encuestados tarda mas de cinco minutos en encontrar un
estacionamiento disponible, la funcionalidad tradicional nos lleva mas tiempo en buscar espacios

de aparcamiento.
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Figura 35

Satisfaccion de los usuarios de la disponibilidad de estacionamientos en la UIDE.

Disponibilidad de estacionamientos

= Excelente

= Muy bueno

= Bueno
Malo

Nota. Se detalla la disponibilidad de estacionamientos de la UIDE, matriz Quito.
Los resultados de disponibilidad de estacionamientos de los parqueaderos del campus
universitario, es calificada como suficientes para el 45% y se considera insuficientes para el 55%

de los encuestados.
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Figura 36

Evaluacion de la calidad de senializacion e iluminacion de los parqueaderos de la UIDE.

Calificacion de calidad

= Excelente

= Muy bueno

= Bueno
Malo

Nota. Se califica la calidad de sefalizacion e iluminacion de los parqueaderos de la UIDE.
Figura 37

Calidad de sernalizacion e infraestructura de los parqueaderos.

Nota. Se detalla la estructura de pavimento y adoquin de los parqueaderos de la UIDE.
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Los resultados de la sefializacion e iluminacion de los estacionamientos se califican como
buena con el 49% y se considera mala calidad por el 51%, los espacios de parqueo presentan una
estructura de pavimento y otras de adoquin, ambas se encuentran en buen estado.

Figura 38

Nivel de seguridad en los parqueaderos de la UIDE.

Robo en los parqueaderos

m Si
= No

Nota. Se detalla la seguridad de estacionamientos en la UIDE, matriz Quito.

Los resultados del 100% de indice de impunidad, tenemos al menos 1 de cada 25 usuarios
que fueron victimas de robo de los estacionamientos mientras realizan sus funciones.
Funcionalidad de los parqueaderos

Los resultados obtenidos facilitan la toma de decisiones fundamentadas respecto a la
urgencia de reestructurar los estacionamientos convencionales y optimizar su funcionalidad
mediante la implementacion de un sistema inteligente. Esto incluye la utilizacion de dispositivos
de guiado, teniendo en cuenta factores como los tiempos de desplazamiento, la congestion de

trafico y la duracion necesaria para encontrar un espacio de estacionamiento, entre otros.



REDISENO DE LOS PARQUEADEROS DE LA UIDE 105

Tiempos de recorrido de los estudiantes desde los parqueaderos a sus actividades

Los resultados obtenidos en los tiempos de recorrido promedio de la comunidad
universitaria desde los parqueaderos hasta los edificios donde realizan sus actividades se
presentan en la siguiente tabla.
Tabla 29

Tiempos de desplazamiento desde los estacionamientos hasta los edificios.

Tiempo promedio de los parqueaderos a los edificios

Pargueaderos Edificios Distancia (Km) Tiempo (min)
Area 1 Taller Mecanica Automotriz 0.13 2.00
Area 5 Aulas de Gastronomia 0.10 1.50
Area 8 Aulas de Medicina 0.13 2.00

Area 13,18 Edificio de aulas 0.40 6.00
Area 21 Administrativo 0.04 0.60

Nota. Se detalla las cantidades de tiempo que demora la comunidad universitaria en llegar a cada
una de las actividades.

Los resultados arrojan que, en promedio, los estudiantes demoran entre 6 minutos y los
docentes entre 5 minutos en recorrer los 400 metros que separa el estacionamiento del edificio de
aulas.

Estacionamientos inteligentes con implementacion innovadora de sistemas

La evolucion de la automatizacion de sistemas para la redistribucion de espacios ha sido
notable, proporcionando soluciones creativas que facilitan la experiencia del usuario y mejoran
la administracion del aparcamiento. A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas
mas relevantes de los estacionamientos automatizados, disponibles en los anexos con planos de
redisefio.

Funcionamiento de la pantalla de guiado. Los sensores geomagnéticos detectan la

presencia o ausencia de un vehiculo en cada plaza de estacionamiento y el receptor recibe los
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datos de todos los sensores y los procesa para determinar el estado de cada plaza (ocupada o
libre). La informacion que ha sido procesada se transmite a la pantalla de orientacion, donde se
presenta de manera clara y concisa. Esto permite que el conductor visualice las plazas
disponibles y se dirija a ellas directamente, evitando asi la necesidad de recorrer el
estacionamiento. Este sistema se indica en la siguiente figura.

Figura 39

Sistema inteligente, indica la disponibilidad de espacios en tiempo real.

Unidad de control

Sensor geomagneético Pantalla de guiado

Nota. Se detalla sensor geomagnético, receptor y pantalla de guiado en tiempo real. Fuente:
Logitek.

Este sistema transforma la experiencia de estacionamiento en nuestro campus. Al agilizar
la busqueda de espacios disponibles y reducir la congestion, no solo ahorra tiempo a los usuarios,
sino que también contribuye a un ambiente mas limpio y sostenible, al disminuir las emisiones

contaminantes.
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Ubicacion de las pantallas de guiado.

Este resultado propone la implementacion de un sistema inteligente para estacionamiento
como una solucion integral. Este sistema optimiza la gestion de espacios y mejora
significativamente la experiencia de la comunidad universitaria. En la tabla 30 se detalla el
sistema inteligente y en la figura 40 se indica la ubicacion;

Tabla 30

Ubicacion del sistema inteligente en los parqueaderos.

Funcionalidad de parqueaderos de la UIDE, matriz Quito

Pantalla de Sensor

Ingreso Parqueaderos Accesos : Receptor -~
guiado geomagneético
Facultad de Ingreso
AT Medicina Salida X X 15
Edificio de Ingreso
Al13 X X 259
Aulas Salida

Nota. Se detalla las pantallas de guiado en los parqueaderos de la UIDE.
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Figura 40

Ubicacion del sistema inteligente en estacionamientos de los edificios (Aulas y Medicina).

A

_

e -
~

=2
-

Nota. Se detalla sistema de disponiblidad de estacionamiento en tiempo real.
Software, capacidad, almacenamiento y mantenimiento del sistema de guiado

Como resultado, esta propuesta de un sistema innovador contribuyen a una mejor imagen
de la universidad, al ofrecer a sus estudiantes, profesores y visitantes una experiencia mas
comoda. Los espacios inteligentes reduce la congestion, tiempo de busqueda de plazas y mejora
la funcionalidad general de los parqueaderos. Este sistema su almacenamiento se incorpora en
los 2TB de capacidad al centro de cotrol y monitoreo de la empresa de seguridad Schneider
Electric de la UIDE y es compatibilidad a los sistemas existente, esto permite reducir los costos

de mantenimiento, ya que no se genera gastos adicionales por este concepto.
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Redisefio de estacionamientos de la UIDE, matriz Quito

Se realiza siguiendo las normas; NTE INEN 2248 y las Reglas Técnicas de Arquitectura
y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 DMQ, se adjunta planos en anexos.
Calculo de parqueaderos por area util

Se calcula la cantidad de estacionamientos por area util de acuerdo con las Reglas
Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO 2 considerando todas las
areas brutas de las edificaciones de la Universidad Internacional Del Ecuador. Se considera un
porcentaje de descuentos del 30% de mamposteria, divisiones, gradas entre otros. En la siguiente

figura indica las infraestructuras.
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Figura 40

Edificios y aulas de la UIDE matriz Quito.

1 ESCUELA DE MECANICA AUTOMOTRIZ
2 FACULTAD DE GASTRONOMIA
3FACULTAD DE MEDICINA

4 EDIFICIO ADMINISTRATIVO

5§ EDIFICIO DE AULAS

Nota. Se detalla las ubicaciones de los edificios y aulas.
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Area Util de los edificios

Areas utiles de las edificaciones de la UIDE del campus matriz Quito es la superficie de
las construcciones que puede ser utilizada y ocupada por la comunidad universitaria, para
determinar el area util se utiliza Civil 3D (Licencia educativa, 2023) restando el area bruta, como

se indica en las siguientes tablas;

Tabla 31

Cdlculo del area util de las edificaciones de la UIDE.

Area Util de las edificaciones de la UIDE matriz Quito

Area por nivel Total, areade AU 70%

Edificaciones N° pisos (m?) edificios (m?) )
Escuela Mecanica Automotriz 2.00 1004.00 2008.00 1405.60
Escuela de Gastronomia 2.00 425.00 850.00 595.00
Facultad de Medicina 3.00 1113.00 3339.00 2337.30
Auditorio Marcelo Fernandez 1.00 1361.00 1361.00 952.70
Residencias Universitaria 2.00 429.00 858.00 600.60
Libreria - Galeria 3.00 247.00 741.00 518.70
Biblioteca 3.00 286.00 858.00 600.60
Edificio Administrativo 3.00 996.00 2988.00 2091.60
Edificio de aulas 4.00 1409.00 5636.00 3945.20
ESF;QrCtg’m'\:r?g‘se“”g y 3.00 473.61 1420.83 994.58
Repositorio 1.00 137.50 137.50 96.25
Total 20197.33 14138.13

Nota. Se determina el area util al 70% de las edificaciones.

Como resultado 14138.13 m? de area 1til se obtiene aplicando un factor del 30% de
descuento al area bruta total considerando las 4reas no utilizables (muros, columnas, pasillos,

escaleras).
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Tabla 32

Cantidad de estacionamiento por drea util.

Calculo de estacionamiento por area Util

] . Area Estacionamientos Estacionamientos
Estacionamientos

atil (m2) por AU minimos
Vehiculos livianos 30 471
Vehiculos livianos visitas 60 236
Vehiculos motos 14138.13 28
Bicicletas 300 47
Buses escolares 28
Total: 810

Nota. Se detalla la cantidad de estacionamientos calculada por érea util.

Aplicando las Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 — 2024, TOMO
2, y considerando el tipo de vehiculo y las caracteristicas de las edificaciones de la UIDE, se
determina la capacidad total de 810 estacionamientos, optimizando el uso del espacio disponible.
Implantar un redisefio y mejorar la funcionalidad de parqueaderos

El estudio se realiza sobre la situacion actual de los estacionamientos de la UIDE
evidencian una serie de deficiencias que genera congestion vehicular, lo cual resulta en una
pérdida significativa de tiempo para la comunidad universitaria en las siguientes areas se indican

(Ver Figuras; 29, 30, 31 y 32) y la distribucion se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 33

Rediserio de las dreas aplicando las Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 —

2024, TOMO 2.
Redisefio de estacionamientos de la UIDE matriz Quito
Areas Estacionamientos
. A . . Carga
Area Parqueaderos m~2  Livianos Motos Buses Preferencial . Total
Vehicular
Administrativo
1 yDocentes area 727.29 16 5 0 2 1 24
1
Escuela de
2 conduccién 1123.34 36 0 0 2 0 38
area 2
Escuela de
3 conduccién 1213 47 0 0 0 0 47
area 3
Escuela de
4  Gastronomia 374.56 20 3 0 2 0 25
area 4
Calles Escuela
5 de Gastronomia 473.76 29 2 0 0 0 31
area s
Escuela de
6 N 381.56 10 4 0 2 0
Medicina area 6
Escuela de
7 N 739.37 15 4 0 2 2
Medicina area 7
Escuela de
8 N 840.07 27 0 0 2 0
Medicina area 8 114
Escuela de
9 N 596.47 30 0 0 0 0
Medicina area 9
Escuela de
10  Medicina area 578.19 16 0 0 0 0
10
11 1Dlocentes area  1eea3 72 6 0 3 0 81
jp FEdificiodeaulas o009 g 140 0 0
area 12
Edificio d | 315
13 IMICI0 de aulas o600 119 0 0 0 0

area 13
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14 |,EdIfICIO de aulas 659.20 31 0 0
area 14
15 I/EdIfICIO de aulas 506.32 . 0 0
area 15
16 I/EdIfICIO de aulas 902.64 13 1 0
area 16
17 I/EdIfICIO de aulas 1082.83 a1 0 0
area 17
18 |IEdIfICO de aulas 947 5 0 0 o5
area 18
19 IIEd|f|C|o de aulas £56.01 15 0 0
area 19
Administrativo
20 y Docentes area  703.93 29 3 0
20
Calles Escuela 69
de
21 Administracion 345.12 20 S 0
area 21
29 Caballeria area 670 21 0 0
22
Calle de 43
23 Caballeria area  280.81 20 0 0
23
Total: 19607.4 787

Nota. Se detalla la cantidad de estacionamientos en cada area.

Para mejorar los estacionamientos y su funcionalidad, se realiza un nuevo redisefio de los

parqueaderos del campus de la UIDE, matriz Quito. Este estudio de redistribucion ha permitido

incrementar 92 nuevos espacios de aparcamiento obteniendo un total de 787 estacionamientos,

optimizando el uso del espacio y cumpliendo con todas las normativas vigentes, local y nacional.

Rehabilitacion de dreas de los parqueaderos

Areas para intervenir son; A3, A10 y A19 de los parqueaderos que se encuentran en mal

estado, su reparacion puede satisfacer la demanda de estacionamientos en los proximos afios.

Estos resultados se presentan en las siguientes figuras 41 y 42, rehabilitacion de parqueaderos.
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Figura 41

Area de estacionamientos en mal estado en la Escuela de conduccion.

9972 000

Nota. Se detalla estacionamientos en mal estado.
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Figura 42

Areas de estacionamientos en mal estado en la Facultad de Medicina y Edificio de Aulas.

972 650 N

3 00l €05

Nota. Se detalla estacionamientos en mal estado.

Esta rehabilitacion de 1924.03 m? aporta una cantidad de 78 espacios para el
aparcamiento de vehiculos livianos que ingresan al campus UIDE, matriz Quito. Siendo 47
estacionamientos en la zona de la escuela Mecénica Automotriz y Gastronomia, 16
estacionamientos en la zona de la Facultad de Medicina y 15 estacionamientos para el edificio de

aulas.
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Presupuesto referencial dreas intervenidas y sistema automatizado

Este presupuesto detalla los costos estimados necesarios que incluye los recursos,
materiales, mano de obra, herramientas y otros aspectos relacionados con el proyecto, la
siguiente tabla indica rubros y precios.
Tabla 34

Presupuesto referencial de estacionamientos intervenidos y sistema inteligente.

Parqueaderos UIDE matriz Quito
Presupuesto referencial

N° Rubro/Descripcion Unidad Cantidad  Precio U. Precio Global

Rehabilitacion de
parqueaderos

Mejoramiento
1 compactado capas de 20 m3 384.81 15.72 6049.15
cm

Subbase, suministro,

tendido y compactado m3 577.21 18.78 10839.99

Provision e instalacion
3 de adoquin vehicular m2 1924.03 24.37 46888.61
gris e=8cm (400kg/cm2)

Bordillo de H.S
4 (Fc=210 kg/cm2 - m 419.00 22.43 0398.17
0.15x0.40)

5 Pintura de alto trafico m2 160.00 5.69 910.40

Automatizacion de
parqueaderos

5 Panel |_nformat|vo de 4 200 1055.25 2110.50
mensaje

7 Sensor geomagnético u 374.00 85.65 32033.10
8 Unidad de control u 2.00 1425.60 2851.20

Instalacion eléctrica
sistema automatizado

Suministro, armado e
instalacion de tablero de
9 distribucién (incluye u 1.00 542.35 542.35
gabinete, brekers y
accesorios)
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Suministro, armado e
instalacion de puesta a
10  tierra (incluye u 1.00 195.59 195.59
excavacion y
compactado)

Suministro y tendido de
manguera PVC 1"

11 . ” m 80.00 1.59 127.20
(incluye excavacion,
relleno y compactado)
Valor: Doscientos cuarenta y un mil cincuenta dos con Subtotal 111946.26
setenta y cinco ddlares americanos. IVA 15% 128738.199
Total 240684.459

Nota. Se detalla los rubros del presupuesto referencial de los parqueaderos UIDE.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Este proyecto evaliia y analiza la demanda de estacionamientos para implantar un
redisefio y mejorar la funcionalidad de los parqueaderos de la universidad. Este resultado
obtenido se logra a partir de los siguientes pasos:

A través de la recopilacion de datos sobre el flujo vehicular en la UIDE, el presente
proyecto de estudio logra identificar patrones de movilidad, horarios pico y areas de mayor
congestion, es asi como se determind que los miércoles presentan el acumulado maximo
vehicular con 632 vehiculos; asi mismo se define que la via de acceso presenta un TPDA de 1477

vehiculos, por lo cual, es catalogada de clase 2.

Las caracteristicas de las areas de los parqueaderos se_determinan_empleando una
aeronave no tripulada y un sistema georreferenciado RTK (Cinematica en Tiempo Real), para

obtener imagenes aéreas de alta resolucion generando una ortofoto georreferenciada.

La Universidad Internacional del Ecuador, matriz Quito cuenta con 695 estacionamientos,

cuya demanda se detalla en la siguiente tabla:

Epicentro de mayor demanda vehicular

Area Estacionamientos Ubicacion
! 22 Ingreso y salida de los
12 29 parqueaderos de estudiantes
13 107 y docentes

Por lo tanto, se evidencia que las areas; A7, A12 y A13 (Ver Figura 30) son las que
presentan mayor demanda constituyéndose, éstas en el epicentro vehicular. Ademas, se
recomienda la implementacion de pantallas de guiado para que la comunidad universitaria

puedan observar en tiempo real la disponibilidad de estacionamientos.
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Este proyecto de redisefio aumento la capacidad de los estacionamientos de 695 a 787, se
desarroll6 de acuerdo con las normas vigentes; NTE INEN 2248 y las Reglas Técnicas de

Arquitectura y Urbanismo ADMQ 020 - 2024, TOMO 2, (Ver Tabla 34).

La proyeccion ascendente de la demanda de estacionamientos indica que para el afio
2028, se alcanzara la ocupacion total de las plazas disponibles. Ademas, la estimacion sugiere
que para el afio 2030, la capacidad es insuficiente para cubrir la demanda, requiriendo 914

estacionamientos, para satisfacer la creciente necesidad (Ver figura 28).

Recomendaciones

En base a las conclusiones, se proponen las siguientes recomendaciones;

La universidad debe establecer un sistema inteligente para la gestion de estacionamientos,
utilizando tecnologias como pantallas de guiado equipadas con sensores. Esto permitira
optimizar el uso del espacio, reducir el tiempo de busqueda y enriquecer la experiencia del

usuario.

La UIDE debe desarrollar proyecciones futuras y considerar alternativas para nuevas
infraestructuras, tanto internas como en relacion con los procesos productivos de una cultura de
movilidad sostenible. Esto contribuird a satisfacer las demandas de estacionamiento a largo

plazo, disminuir la congestion y mejorar la calidad de vida de la comunidad universitaria.

Se sugiere que la UIDE implemente un sistema para el monitoreo constante y la

recopilacion de datos sobre el uso de los estacionamientos y las medidas adoptadas, realizando
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encuestas regulares a la comunidad universitaria para obtener retroalimentacion valiosa sobre

posibles areas de mejora.

La Universidad Internacional del Ecuador, sede Quito, deberia fomentar el uso del
servicio de autobus escolar y otros medios de transporte alternativos entre la comunidad
universitaria, con el objetivo de reducir la congestion, acortar los tiempos de desplazamiento y

promover un ambiente con una mejor calidad del aire.

Se aconseja llevar a cabo revisiones periodicas de la sefalizacion y la illuminacion en las

areas de estacionamiento del campus de Quito de la Universidad Internacional del Ecuador..
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Glosario

Parqueaderos universitarios

Un lugar designado para el estacionamiento de vehiculos del campus UIDE.

Estacionamiento

Es el proceso de guardar un vehiculo en un lugar designado durante un periodo de
tiempo.
Optimizar

Es buscar la mejor manera de realizar una actividad para hacer mas eficiente y efectivo.

Planificacion de estacionamiento

El proceso de determinar la cantidad, ubicacidn, disefio y gestion de los parqueaderos
necesarios para satisfacer la demanda actual y futura.

Demanda vehicular

La cantidad de vehiculos que necesitan estacionamiento en un momento dado.

Demanda de estacionamiento

Cantidad de plazas de estacionamiento necesarias para satisfacer las necesidades de la
comunidad universitaria determinada.

Oferta de estacionamiento

La cantidad de espacios de estacionamiento disponibles en un momento dado.

Bateria

Es el estacionamiento perpendicular o en dngulo de 90 grados.

Estacionamiento

Espacio destinado al aparcamiento de vehiculos.
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TPDA

Trafico promedio diario anual, es un estudio de volimenes de transito relacionado con el
movimiento de vehiculos sobre puntos o secciones especificas dentro del sistema vial.

Universidad Internacional Del Ecuador

Institucion de educacion superior ubicada en Quito, Ecuador.

Comunidad universitaria

Estudiantes, docentes, personal administrativo y visitantes de la UIDE.

Infraestructura

Conjunto de elementos fisicos que permiten el funcionamiento de una organizacion o
actividad.
Eficiencia

Capacidad para lograr el minimo uso de recursos.

Seguridad

Estado en que un individuo o comunidad esta libre de peligro o riesgo.

Redisefio de parqueaderos

Se define como el proceso de implantacion y funcionalidad de espacios para el
aparcamiento de vehiculos dentro del campus de la UIDE, considerando aspectos como la

capacidad, la circulacion, la seguridad, la accesibilidad y la sostenibilidad.
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Anexos
Anexo tabulacion de conteo manual vehicular
Tabla 35

Cuadro de conteo vehicular diario.

Ingreso vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 2
Volumen Vehicular
Fecha: 4-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 28.00 90.00 6.00 8.00 4.00 136.00 15.25%
7a8 8.00 68.00 3.00 6.00 85.00 9.53%
8a9 1.00 28.00 70.00 6.00 9.00 2.00 116.00 13.00%

9al0 7.00 58.00 13.00 7.00 3.00 88.00 9.87%

10a11 15.00 20.00 15.00 16.00 66.00  7.40%

11a12 7.00 22.00 8.00  3.00 40.00 4.48%

12a13 9.00 41.00 5.00 9.00 1.00 65.00 7.29%

13a14 4.00 30.00 7.00 4.00 45.00 5.04%

14a15 2.00 18.00 1.00 21.00 2.35%

15a16 14.00 50.00 3.00 4.00 4.00 75.00 8.41%

16a17 3.00 14.00 400 3.00 2.00 26.00 2.91%

17a18 8.00 55.00 3.00 1.00 2.00 69.00 7.74%

18a19 3.00 25.00 28.00 3.14%

19a20 6.00 4.00 10.00 1.12%

20a21 2.00 1.00 3.00 0.34%

21a22 17.00 2.00 19.00 2.13%
Total: 1.00 142.00 584.00 74.00 73.00 18.00 892.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de ingreso vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 36

Cuadro de conteo vehicular diario.
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Salida vehicular UIDE matriz Quito

Tabla N° 2

Volumen Vehicular
Fecha: 4-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 4.00 3.00 1.00 8.00 0.90%
7a8 3.00 26.00 3.00 3.00 3500 3.92%
8a9 1.00 19.00 38.00 1.00 1.00 2.00 62.00 6.95%
9a10 28.00 44,00 16.00 12.00 100.00 11.21%
10all 40.00 65.00 3.00 3.00 111.00 12.44%
11a12 2.00 29.00 8.00 10.00 49.00 5.49%
12a13 7.00 55.00 3.00 2.00 3.00 70.00 7.85%
13a14 9.00 26.00 400 8.00 47.00 5.27%
14a15 2.00 23.00 1.00 26.00 2.91%
15a16 3.00 19.00 6.00 8.00 2.00 38.00 4.26%
16a 17 4.00 27.00 12.00 13.00 5.00 61.00 6.84%
17a18 8.00 36.00 11.00 5.00 60.00 6.73%
18a19 6.00 44.00 3.00 6.00 59.00 6.61%
19a20 11.00 78.00 2.00 91.00 10.20%
20a21 19.00 1.00 20.00 2.24%
21a22 51.00 4.00 55.00 6.17%
Total: 1.00 142.00 584.00 74.00 73.00 18.00 892.00 100%

Nota: Se detalla tabulacion de salida vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 37

Cuadro de conteo vehicular diario.

Ingreso vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 3
Volumen Vehicular
Fecha: 5-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 1.00 4400 269.00 8.00 12.00 334.00 17.97%
7a8 2.00 183.00 7.00 7.00 199.00 10.70%
8a9 2.00 46.00 229.00 8.00 14.00 299.00 16.08%
9al0 3.00 2.00 150.00 10.00 9.00 2.00 176.00  9.47%

10a11 7.00 14400 3.00 7.00 3.00 164.00 8.82%

11a12 1.00 5.00 102.00 14.00 7.00 1.00 130.00 6.99%

12a13 8.00 46.00 11.00 9.00 74.00 3.98%

13a14 24.00 38.00 8.00 6.00 76.00 4.09%

14a15 6.00 19.00 3.00 1.00 29.00 1.56%

15a16 13.00 43.00 2.00 2.00 60.00 3.23%

16a 17 9.00 94.00 4.00 6.00 113.00 6.08%

17a18 13.00 90.00 1.00 4.00 108.00 5.81%

18a19 4.00 50.00 2.00 4.00 60.00 3.23%

19a20 2.00 14.00 2.00 18.00 0.97%

20a21 1.00 4.00 1.00 1.00 7.00 0.38%

21a22 7.00 5.00 12.00 0.65%
Total: 7.00 193.00 1480.00 82.00 91.00 6.00 1859.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de ingreso vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 38

Cuadro de conteo vehicular diario.

Salida vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 3
Volumen Vehicular
Fecha: 5-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 1.00 30.00 5700 3.00 2.00 93.00 5.01%
7a8 6.00 59.00 8.00 1.00 74.00 3.98%
8a9 14.00 61.00 5.00 1.00 81.00 4.36%
9al0 4.00 8.00 99.00 10.00 5.00 2.00 128.00 6.89%

10a1ll 10.00 150.00 4.00 11.00 175.00 9.42%

11a12 1.00 2.00 113.00 11.00 8.00 135.00 7.27T%

12a13 6.00 97.00 10.00 9.00 4.00 126.00 6.78%

13a14 23.00 129.00 9.00 18.00 179.00 9.63%

14a15 8.00 74.00 1.00 7.00 90.00 4.84%

15a16 14.00 51.00 8.00 4.00 77.00 4.14%

16a 17 1.00 20.00 157.00 6.00 6.00 190.00 10.23%

17a18 19.00 127.00  3.00 9.00 158.00 8.50%

18a19 13.00 111.00 1.00 2.00 127.00 6.84%

19a20 7.00 73.00 2.00 3.00 85.00 4.57%

20a21 2.00 53.00 5.00 60.00 3.23%

21a22 11.00 69.00 80.00 4.31%
Total: 7.00 193.00 1480.00 81.00 91.00 6.00 1858.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de salida vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 39

Cuadro de conteo vehicular diario.

Ingreso vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 4
Volumen Vehicular
Fecha: 6-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 26.00 112.00 3.00 8.00 149.00 16.63%
7a8 18.00 78.00 6.00 3.00 3.00 108.00 12.05%
8a9 2.00 14.00 4400 6.00 6.00 1.00 73.00 8.15%
9al0 1.00 19.00 47.00 800 5.00 80.00 8.93%
10all 21.00 38.00 9.00 200 70.00 7.81%
11a12 1.00 14.00 43.00 6.00 3.00 67.00 7.48%
12a13 9.00 31.00 500 6.00 51.00 5.69%
13a14 12.00 18.00 7.00 1.00 38.00 4.24%
14a15 2.00 11.00 10.00 3.00 26.00 2.90%
15a16 14.00 22.00 1.00 4.00 41.00 4.58%
16a 17 6.00 40.00 3.00 2.00 51.00 5.69%
17a18 17.00 45.00 1.00 1.00 64.00 7.14%
18a19 8.00 24.00 3.00 1.00 36.00 4.02%
19a20 12.00 8.00 3.00 23.00 2.57%
20a21 3.00 3.00 0.33%
21a22 16.00 16.00 1.79%
Total: 4.00 192.00 580.00 68.00 48.00 4.00 896.00 100%

Nota. Tabulacion de ingreso vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 40

Cuadro de conteo vehicular diario.

Salida vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 4
Volumen Vehicular
Fecha: 6-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 1.00 15.00 65.00 3.00 4.00 88.00 9.82%
7a8 12.00 4400 800 1.00 65.00 7.25%
8a9 9.00 39.00 5.00 3.00 56.00 6.25%

9al0 2.00 3.00 87.00 10.00 6.00 108.00 12.05%

10all 8.00 53.00 4.00 2.00 4.00 71.00 7.92%

11a12 1.00 9.00 44,00 11.00 4.00 69.00 7.70%

12a13 18.00 25.00 10.00 3.00 56.00 6.25%

13a14 22.00 15.00 9.00 2.00 48.00 5.36%

14a15 8.00 19.00 1.00 7.00 35.00 3.91%

15a16 14.00 35.00 400 4.00 57.00 6.36%

16a 17 20.00 60.00 2.00 2.00 84.00 9.38%

17a18 19.00 9.00 1.00 2.00 31.00 3.46%

18a19 13.00 36.00 1.00 50.00 5.58%

19a20 9.00 14.00 4.00 27.00 3.01%

20a21 2.00 12.00 3.00 17.00 1.90%

21a22 11.00 23.00 34.00 3.79%
Total: 4.00 192.00 580.00 68.00 48.00 4.00 896.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de salida vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 41

Cuadro de conteo vehicular diario.
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Ingreso vehicular UIDE matriz Quito

Tabla N° 5

Volumen Vehicular
Fecha: 7-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 21.00 56.00 6.00 7.00 90.00 9.35%
7a8 16.00 47.00 200 2.00 67.00 6.96%
8a9 12.00 53.00 3.00 5.00 73.00 7.58%
9al0 17.00 45.00 500 1.00 68.00 7.06%
10a11 12.00 25.00 8.00 6.00 51.00 5.30%
11a12 11.00 46.00 3.00 3.00 3.00 66.00 6.85%
12a13 1.00 15.00 61.00 200 2.00 81.00 8.41%
13a14 6.00 39.00 6.00 5.00 56.00 5.82%
14a15 3.00 28.00 2.00 2.00 35.00 3.63%
15a16 8.00 25.00 3.00 6.00 42.00 4.36%
16a 17 19.00 38.00 1.00 4.00 62.00 6.44%
17a18 17.00 40.00 5.00 6.00 68.00 7.06%
18a19 19.00 51.00 5.00 6.00 81.00 8.41%
19a20 18.00 36.00 4.00 7.00 65.00 6.75%
20a21 3.00 41.00 1.00 2.00 47.00 4.88%
21a22 7.00 3.00 1.00 11.00 1.14%
Total: 1.00 197.00 638.00 59.00 65.00 3.00 963.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de ingreso vehicular por tipo de vehiculo.
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Tabla 42

Cuadro de conteo vehicular diario.
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Salida vehicular UIDE matriz Quito
Tabla N° 5

Volumen Vehicular
Fecha: 7-jun-2024

Horas Camiones Buses Autos/S Taxis Motos Bicicletas T. Veh. %
6a7 1.00 2.00 1.00 1.00 5.00 0.52%
7a8 8.00 12.00 500 1.00 26.00 2.70%
8a9 17.00 63.00 500 6.00 91.00 9.45%
9al0 31.00 97.00 500 7.00 140.00 14.54%
10all 11.00 65.00 6.00 2.00 84.00 8.72%
11a12 10.00 34.00 9.00 6.00 59.00 6.13%
12a13 1.00 13.00  47.00 200 2.00 3.00 68.00  7.06%
13a14 22.00 41.00 6.00 5.00 74.00 7.68%
14a15 4.00 21.00 5.00 4.00 34.00 3.53%
15a16 8.00 22.00 3.00 4.00 37.00 3.84%
16a 17 9.00 21.00 2.00 5.00 37.00 3.84%
17a18 24.00 61.00 8.00 7.00 100.00 10.38%
18a19 12.00 48.00 2.00 4.00 66.00 6.85%
19a20 12.00 61.00 6.00 79.00 8.20%
20a21 3.00 10.00 5.00 18.00 1.87%
21 a 22 12.00 33.00 45.00 4.67%
Total: 1.00 197.00 638.00 59.00 65.00 3.00 963.00 100%

Nota. Se detalla tabulacion de salida vehicular por tipo de vehiculo.
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Anexo conteos manuales
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Anexo encuesta universitaria
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Anexo levantamiento planimétrico
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Anexo redisefio de parqueaderos
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Anexo conteos manuales
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Anexo encuesta universitaria



A qué area pertenece de la comunidad universitaria?
75 respuestas

@ Estudiante
@ Docente
@ Administrativo

)

Con que frecuencia utiliza su vehiculo para llegar a la UIDE?
75 respuestas

@ Todos los dias
® 3a4dias
© 1a2dias




En qué jornada realiza sus actividades?

75 respuestas

6ama 12 pm

12 pm a 6 pm

6 pma 10 pm 23 (30,7 %)

0 10 20 30 40

Ha tenido dificultades para encontrar estacionamiento en el campus?

75 respuestas

® si
® No

41 (54,7 %)

50

50 (66,7 %)



Que tiempo tardd para encontrar un estacionamiento?
75 respuestas

@ Menos de 5 minutos
@ Mas de 5 minutos

Como califica la disponibilidad de estacionamientos en la UIDE?
75 respuestas

30

25 (33,3 %) 26 (34,7 %)

20

14 (18,7 %)

0 TREERD)




Cdémo califica la calidad de estacionamiento (sefializacion e iluminacion)?

75 respuestas

30
28 (37,3 %)

20

17 (22,7 %)
15 (20 %) 15 (20 %)

10

En alguna ocasion ha sido victima de robo o hurto de sus pertenencias mientras se encontraba
estacionado en la UIDE?

75 respuestas

® si
® No




1. Cual considera usted que es el principal
problema de movilidad que enfrenta Quito?

Omitidas: O Respondieron: 25
Falta de transporte
Calidad de transporte
Falta de educacion Vial
La inseguridad

Mal estado de vias

16%

20%

20%

32%

4%



2. Como podria mejorar la Movilidad en Quito

Omitidas: O Respondieron: 25

I Mas unidades de transporte 32%
I Trasporte de mejor calidad 20%
I Reducir en numero de autos 4%
I Mejorar la educacion vial 44%

1



3. Cuanto tiempo se demora usted trasladarse de

su casa a su lugar de trabajo

Omitidas: 0 Respondieron: 25

Menos de 30 min 20%
Entre 31y 60 min 36%
Entre 61y 90 min 32%
Mas de 120 min 12%



4. Considera que el tiempo que usa para
trasladarse de un lugar a otro es mucho ?

Omitidas: 1 Respondieron: 24

I Es mucho 83% 20

I Normal 17% 4



5. Que tiempo tardo para encontrar un
estacionamiento?

Omitidas: 0 Respondieron: 25

I Menos de 5 min 64% 16

I Mas de 5min 36% 9



6. Como califica la disponibilidad de
estacionamientos de la UIDE?

Omitidas: 0 Respondieron: 25

Excelente 16%
Muy buena 4%
Buena 52%
Regular 28%

13



7. CoOmo califica la calidad de estacionamiento

(senalizacion e iluminacion)?

Omitidas: O Respondieron: 25

Excelente 4%
Muy bueno 20%
Bueno 44%
Regular 32%

1



8. En alguna ocasion ha sido victima de robo o
hurto de sus pertenencias mientras se encontraba
estacionado en la UIDE?

Omitidas: 11 Respondieron: 14

Si 7% 1

No 93% 13
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Anexo levantamiento planimétrico
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Anexo rediseiio de parqueaderos
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