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RESUMEN
En Ecuador, la prueba pericial es un instrumento esencial dentro del sistema legal. Se
trata de la evaluacién de hechos que demandan saberes especializados, mediante el

veredicto emitido por un especialista en el campo.

Facilita la clarificacion de hechos complejos que otros medios de prueba no pueden
demostrar, asegurando de esta manera resoluciones judiciales mas equitativas vy
objetivas, en situaciones que implican elementos técnicos o cientificos, tales como

accidentes viales, crimenes informaticos, valoracion de bienes, entre otros.

La pericia es crucial para establecer responsabilidades y cuantificar dafios, generalmente
se emplea en combinacién con otros medios de prueba, robusteciendo asi los
argumentos de las partes y simplificando el trabajo del juez, salvaguardando derechos
basicos, como la integridad fisica o el patrimonio, proporcionando un apoyo técnico que

puede ser crucial para la resolucién y para la proteccion de los intereses de las personas.

Su relevancia se basa en la habilidad de proporcionar saberes especializados que

facilitan la resolucion de controversias que implican elementos técnicos o cientificos.

Palabras claves: Prueba pericial, sistema legal, elementos técnicos — cientificos.
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ABSTRACT
In Ecuador, expert evidence is an essential instrument within the legal system. It is about
the evaluation of facts that demand specialized knowledge, through the verdict issued by

a specialist in the field.

It facilitates the clarification of complex facts that other means of proof cannot
demonstrate, thus ensuring more equitable and objective judicial resolutions, in situations
that involve technical or scientific elements, such as road accidents, computer crimes,

valuation of assets, among others.

Expertise is crucial to establish responsibilities and quantify damages, it is generally used
in combination with other means of proof, thus strengthening the parties' arguments and
simplifying the judge's work, safeguarding basic rights, such as physical integrity or
assets, providing a technical support that can be crucial for resolution and for the

protection of people's interests.

Its relevance is based on the ability to provide specialized knowledge that facilitates the

resolution of controversies that involve technical or scientific elements.

Keywords: Expert evidence, legal system, technical-scientific elements.
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BALISTICA
OBJETIVO

Proponer y desarrollar un enfoque innovador para el analisis de imagenes digitales de
marcas microscopicas en balistica, mediante el uso de técnicas avanzadas de
aprendizaje profundo. Este enfoque tiene como finalidad aumentar la precisién y eficacia
en la identificacion de armas de fuego en escenas del delito. A través del analisis de
sefales microscopicas en proyectiles y vainas percutidas, se busca mejorar la exactitud
en el emparejamiento de evidencias balisticas con armas especificas, simplificando y
optimizando el trabajo de los expertos en balistica.

Ademas, este enfoque pretende superar los retos que plantean las nuevas tecnologias y
la evolucion constante de las armas de fuego, proporcionando una herramienta que no
solo acelere el proceso de identificacion, sino que también incremente la tasa de
resolucion de casos criminales. En ultima instancia, el objetivo es contribuir
significativamente al campo de la criminologia mediante soluciones tecnolégicas que
fortalezcan las investigaciones forenses y permitan una mayor precision en el analisis de

pruebas balisticas.
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INTRODUCCION

La balistica ha avanzado considerablemente desde sus raices en la antigiedad hasta
transformarse en una disciplina altamente especializada. Durante la historia, los
progresos en tecnologia y los nuevos saberes cientificos han promovido el avance de
esta disciplina, cuyo objetivo es examinar las pruebas balisticas en las escenas del delito;
juega un papel esencial en la solucién de casos.

Es crucial en este campo identificar armas de fuego mediante el estudio de sefales
microscopicas en proyectiles y vainas percutidas. No obstante, el avance progresivo de
las armas de fuego y la introduccion de tecnologias emergentes presentan nuevos retos
para los expertos en balistica.

El propdsito de este estudio es desarrollar un nuevo enfoque para el analisis de imagenes
digitales de marcas microscépicas, fundamentado en técnicas de aprendizaje profundo,
con el objetivo de incrementar la exactitud y eficacia en la identificacion balistica,
simplificando de esta manera el trabajo de los expertos y favoreciendo la soluciéon de

casos delictivos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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CAPITULO |
BALISTICA GENERAL
1.1. Definiciéon de arma de fuego.
Un arma de fuego es un conjunto de mecanismos que trabajan sincronicamente
cuya finalidad es la expulsién de un proyectil a gran velocidad esta consta de tres partes

principales tales como: el candn, el cerrojo y la armazon.

La longitud de un arma de fuego es un elemento esencial que incide en su manejo,
exactitud, amplitud y objetivo. Un cafidn mas largo puede ofrecer mayor precision y
alcance, pero también puede dificultar el manejo en espacios reducidos. Por otro lado,
un cafdén mas corto puede ser mas facil de ocultar y transportar, pero puede sacrificar

precision y alcance.

1.1.1. Arma Corta
Las armas cortas tienen cafones mas cortos y son mas faciles de ocultar y
transportar. Son ideales para la defensa personal y el uso policial.
o Pistolas: Las armas cortas mas habituales destacan por su disefio compacto, lo

que facilita su manejo y permite utilizarlas con una sola mano.

Imagen 1 Pistola

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Revolveres: Los revolveres se distinguen de las pistolas semiautomaticas por
contar con un cilindro giratorio donde se alojan los cartuchos. Su reputacion se

basa en su robustez y confiabilidad. Imagen 2 Revdlver

Un arma de fuego corta consta de varias partes principales:

Canén: Es el componente tubular a través del cual se expulsa el proyectil al
momento del disparo. Constituye una pieza esencial en la configuracién de

cualquier arma de fuego.

Armazoén: Es el cuerpo principal de un arma de fuego, encargado de integrar y

soportar todos sus componentes, funcionando como la base de su operatividad.

Disparador: Es el sistema que, al activarse, libera el percutor, permitiendo que

golpee el fulminante y genere la detonacion del cartucho.

Guardamanos: Es la seccidén del arma ubicada debajo del cafién, disenada para
resguardar la mano del tirador del calor y posibles quemaduras generadas durante

el disparo.

Corredera: Es el componente moévil encargado de extraer y expulsar los
casquillos vacios, ademas de cargar un nuevo cartucho en la recamara para el

siguiente disparo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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o Cargador: Es el mecanismo encargado de almacenar y suministrar los cartuchos
al sistema de alimentacién del arma, facilitando disparos continuos y rapidos.
Ademas, el arma puede incorporar otros elementos como la mira, el seguro y el

gatillo, cada uno con un propdésito clave para su funcionamiento y precision.

« Arma Larga: Las armas largas se distinguen por sus cafiones extensos, lo que
les otorga una precisién superior y un mayor alcance. Resultan especialmente
adecuados para actividades como la caza y el tiro deportivo.

o Fusiles: Son armas de fuego que se pueden transportar facilmente, disenadas
para lanzar proyectiles, ya sea de forma individual o en series. Su tamafio puede
variar significativamente, abarcando desde fusiles de asalto mas pequefios hasta
rifles de precisién con alcance extendido.

Imagen 3 Fusil

« Escopetas: Las escopetas, que estan hechas para disparar perdigones o
proyectiles, se emplean tanto en actividades de caza como en la proteccién
personal. Su tamafno también varia, abarcando desde modelos cortos y
compactos hasta escopetas de mayor longitud, utilizadas para la caza.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Imagen 4 Escopeta

Un arma de fuego larga consta de tres partes principales:
e Canoén: Es la seccion a través de la cual el proyectil es expulsado.
e Culata: Es la seccion posterior donde se coloca el hombro para apoyar el arma.

e Gatillo: Es el sistema encargado de accionar el disparo del arma.

Estas tres componentes son fundamentales para el correcto funcionamiento y manejo
del arma de fuego larga.
Factores que Influyen en la Longitud del Arma
o Propésito: La finalidad del arma (caza, defensa, deporte) define la longitud mas
adecuada del cafnon.
« Calibre: El calibre del proyectil también afecta la longitud del cafién, ya que los
canones mas largos facilitan una mayor aceleracion del proyectil.
o Precisién: Los cafiones de mayor longitud generalmente brindan mayor
precision, ya que reducen la desviacién del proyecitil.
o Manejo: Lalongitud del arma impacta de manera directa en su facilidad de manejo

y transporte.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Diferencia entre armas de artilleria y armas ligeras.

Las armas de artilleria son de mayor calibre y alcance, disefiadas para lanzar proyectiles a
grandes distancias y causar dafo en extensas areas. Ejemplos de estas armas incluyen cafiones,
obuses y lanzacohetes. En cambio, las armas ligeras son de menor calibre y alcance, pensadas
para ser usadas por un solo soldado o pequefnos grupos. Entre estas se encuentran rifles, pistolas
y ametralladoras ligeras.

Tabla 1 Diferencia entre armas de artilleria y armas ligeras

Caracteristica Armas de Atrtilleria Armas Ligeras

Tamaiho y peso Normalmente son de gran | Son compactas y
tamafo y peso, lo que | facilmente transportables,
requiere el uso de | creadas para ser utilizadas
vehiculos o plataformas | por una sola persona o un
para su transporte Yy | pequefio grupo.

funcionamiento.

Alcance Tienen un mayor alcance, | Tienen un alcance
siendo capaces de lanzar | reducido, siendo
proyectiles a largas | especialmente disefiados
distancias. para el combate a corta y

media distancia.

Poder de fuego Poseen un mayor poder | Tienen un poder
destructivo, al emplear | destructivo inferior, ya que

proyectiles de gran calibre | emplean proyectiles de

y materiales explosivos. menor calibre.
Propésito Brindan soporte de fuego a | Se utilizan en combates
gran distancia, realizan | individuales o] en

bombardeos en areas | pequefios grupos, para

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucion y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




U VIDE O S
Arizona State University

extensas y destruyen | defensa personal y control
objetivos fortificados. de multitudes.
Ejemplos Canones, obuses, | Pistolas, revolveres,
morteros, cohetes. fusiles, ametralladoras,
subfusiles.

Las armas de artilleria y las armas ligeras son dos tipos de armas de fuego con
caracteristicas y funciones contrastantes. A pesar de que ambas se emplean en el ambito
militar, sus roles y capacidades varian considerablemente.

Imagen 5 Resumen armas artilleria

Armas de Artilleria

GRAN PODER DE DESTRUCCION: Las armas de artilleria estan disefiadas para
lanzar proyectiles a largas distancias con gran potencia de impacto, lo que les
permite causar graves dafios en el objetivo.

PRECISION: Aunque en el pasado la artilleria era menos precisa que las armas
de fuego individuales, los avances tecnologicos han permitido mayor precision
en las armas de artilleria modernas.

Potencia de fuego: Las armas de artilleria suelen tener una alta cadencia de
fuego, lo que les permite atacar de manera continua y con gran intensidad.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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QUITO - ECUADOR | 2024




U VIDE O e
Arizona State University

Imagen 6 Resumen armas ligeras

ARMAS LIGERAS

Las armas ligeras se caracterizan por ser de menor tamafio y peso que las
armas de mayaor calibre

Son faciles de transportar y maniobrar.

Tienan un alcance efectivo limitado en comparacién con armas mas pesadas,
pero son mas versatiles

Su capacidad de municién suele ser menor, lo gue las hace mas adecuadas
para combates a corta y media distancia.

Las armas ligeras suelen Indluir pistotas, fusiies de asalto, ametralladoras
ligeras y escopetas, entre otros.

Diferencia entre armas cortas y armas largas.

En resumen, las principales diferencias entre las armas de fuego cortas y largas
largas se encuentran en su tamafo, alcance, precisién, potencia y capacidad de
municion.

Cada tipo de arma presenta sus propias ventajas y desventajas, y la eleccion
eleccion dependera de las necesidades y preferencias del usuario. En este sentido, las
sentido, las armas cortas se distinguen por su tamafio reducido y su facilidad de manejo,
estando disefiadas para su uso a corta distancia. Por lo general, estas armas son pistolas
o revolveres.

Estas armas son mas faciles de transportar y esconder gracias a su tamafo
compacto. En cambio, las armas largas son de mayor tamafio y alcance, disefiadas para
su uso a distancias mas largas, lo que les otorga un mayor poder de fuego y una mayor
precision en comparacion con las armas cortas. Las armas largas se emplean

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacidon se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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comunmente en combates a larga distancia, actividades de caza o tiro deportivo.
Evolucion de los mecanismos de disparo en las armas de fuego:

Los mecanismos de disparo en las armas de fuego han experimentado una notable
evolucion desde la invencién de la pdlvora, lo que ha sido fundamental para mejorar su
funcionalidad, precision y seguridad. A continuacion, te detallo los principales
mecanismos de disparo en orden cronolégico y cdmo han transformado las armas de

fuego a lo largo de los siglos:
1. Mecha (S. XV)

Contexto: Las primeras armas de fuego empleaban un método bastante primitivo. El

disparo se activaba al encender una mecha de cuerda impregnada en salitre.

Mecanismo: La mecha encendida se colocaba en contacto con una pequefa bandeja

de pdlvora ubicada en la recamara del cafion, lo que provocaba la ignicion.

Desventajas: Este sistema era muy dependiente de las condiciones climaticas y

resultaba dificil de manejar en situaciones de combate rapido.
2. Mecanismo de Rueda (Principios del S. XVI)

Desarrollo: Durante el Renacimiento, se introdujo el mecanismo de rueda, lo que
representd un avance importante. Este sistema empleaba una pieza de acero que, al

girar, producia una chispa al entrar en contacto con un trozo de pirita.

Funcionamiento: Al girar la rueda, la chispa generada encendia la podlvora en la

bandeja.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Ventajas: Este mecanismo permitia un disparo mas rapido y no requeria de una mecha

expuesta.

Inconvenientes: Era costoso y complejo de fabricar, lo que limitaba su uso a personas

adineradas y soldados de élite.
3. Llave de Pedernal (Siglo XVII)

Contexto: Este fue uno de los primeros mecanismos que se adoptaron de manera

generalizada, contribuyendo a la popularizacion de las armas de fuego en Europa.

Mecanismo: Consistia en un pedernal sujetado por un martillo, que al ser liberado,
golpeaba una pieza metalica (rastrillo) para generar chispas. Estas chispas encendian la

polvora en la bandeja, o que provocaba el disparo.

Importancia: Era mas seguro y confiable que el mecanismo de rueda. Este sistema fue

utilizado ampliamente en los mosquetes.

Limitaciones: Aunque mejorado, aun no era completamente confiable en climas

humedos y podia resultar lento al recargar.
4. Sistema de Percusion (S. XIX)

Evolucién: La introduccion de la capsula de fulminato en la década de 1820 marco una
revolucidon en las armas de fuego. Este dispositivo consistia en un pequefo recipiente

que contenia un explosivo sensible al impacto.

Funcionamiento: Al apretar el gatillo, el martillo golpeaba la capsula, produciendo una

chispa que encendia la pdélvora.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Ventajas: Este sistema mejor6 considerablemente la fiabilidad del disparo, siendo mas

seguro que el mecanismo de pedernal.

Uso Militar: Fue rapidamente adoptado por los ejércitos, lo que dio lugar al desarrollo

de rifles y revolveres mas precisos.
5. Cartucho Metalico (Mediados del S. XIX)

Evolucién: La invencién de la capsula de fulminato en la década de 1820 supuso una
revolucion para las armas de fuego. Este dispositivo consistia en un pequefo contenedor

que contenia un material explosivo sensible al impacto.

Funcionamiento: Al accionar el gatillo, el martillo golpeaba la capsula, lo que generaba

una chispa que encendia la pdlvora.

Ventajas: Este sistema aumenté considerablemente la fiabilidad del disparo, resultando

mas seguro que el antiguo mecanismo de pedernal.

Uso Militar: Fue adoptado rapidamente por las fuerzas armadas, lo que impulsé el

desarrollo de rifles y revolveres de mayor precision.
6. Accidn de Repeticidon y de Retroceso (Finales del S. XIX)

Innovacién: Se desarrollaron mecanismos que posibilitaron disparar multiples tiros sin

necesidad de recargar después de cada uno, como las armas de accion de repeticion.

Accidén de Retroceso: Los avances en la energia del retroceso permitieron el disefio de
armas semiautomaticas y automaticas, donde el retroceso de cada disparo preparaba el

arma para el siguiente.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Ejemplo famoso: Un ejemplo destacado de este sistema semiautomatico de retroceso

corto es la pistola Colt M1911.
7. Mecanismos Modernos: Semiautomaticos y Automaticos (S. XX)

Progreso tecnolégico: Las armas semiautomaticas y automaticas utilizan sistemas de

gases Yy retroceso para recargar de forma automatica después de cada disparo.

Diferencia clave: En las semiautomaticas, se realiza un disparo por cada vez que se
aprieta el gatillo, mientras que en las automaticas, el arma sigue disparando de manera

continua mientras el gatillo permanezca presionado.

Impacto en la industria militar: Estas innovaciones incrementaron significativamente la
capacidad de fuego en los conflictos bélicos, como se ejemplifica con rifles como el AK-
47 y el M16.

8. Sistemas de Fuego Electronico y de Railgun (Siglo XXI)

Futuro de las armas de fuego: Las investigaciones actuales en mecanismos
electrénicos y el uso de campos electromagnéticos (como el sistema de railgun) estan
llevando al desarrollo de armas que no utilizan pdlvora y funcionan con tecnologias

avanzadas.

Aplicacion militar: Estos sistemas aun se encuentran en fase experimental, siendo

explorados tanto por ejércitos como por la industria armamentista.

Conclusioén:
La evolucion de los mecanismos de disparo ha sido fundamental para mejorar la
precision, velocidad y seguridad de las armas de fuego. Desde el mecanismo de mecha

hasta los sistemas electrénicos y experimentales, cada avance no solo refleja

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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innovaciones tecnoldgicas, sino también una respuesta a las necesidades cambiantes

de cada época y contexto.

El progreso en los mecanismos de disparo es un claro reflejo de la innovacion tecnoldgica
y la constante busqueda de mayor eficiencia y precision. Aunque existen muchas
variaciones y detalles especificos en cada modelo, los principios fundamentales son
comunes en la mayoria de las armas de fuego. A continuacién, se presenta una

cronologia aproximada de los principales hitos en este desarrollo:

Primeros

el mosquete y el
arcabuz

Invencion
mecanismo de
percusion.

Sistema de
retroceso

Mecanismo de
disparo
electrénico

Sistema de
disparo
electronico
programable.

mecanismos como

Usan mecanismo
de chispa para
encender la
pélvora.

Mediante un
golpe encendia la
polvora.

Usado para cargar
el proyectil

Precision y
rapidez.

Precision y
seguridad

Distintos tipos de cartuchos, seguin el orden de aparicion tras superar el periodo

de las armas de avancarga.

Tras superar el periodo de las armas de avancarga, en las que se cargaba la pélvora y

el proyectil directamente en el cafion, la invencion del cartucho revoluciond las armas de
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fuego. Los cartuchos combinaron todos los elementos necesarios para el disparo en una
unidad compacta y segura, mejorando la velocidad y confiabilidad de carga. A
continuacion, te explico los tipos de cartuchos en orden cronolégico y sus caracteristicas

clave:
1. Cartuchos de Pélvora Negra y de Papel (Mediados del S. XIX)

Caracteristicas: Estos primeros cartuchos estaban fabricados con papel y contenian
polvora negra, un proyectil de plomo y, en algunos casos, una capsula de percusion

separada que debia colocarse en el arma.

Uso: La capsula de percusion era golpeada por el martillo del arma para iniciar la ignicion

de la pélvora.

Limitaciones: La pdlvora negra generaba una gran cantidad de humo y residuos, lo que
afectaba la visibilidad y ensuciaba el arma rapidamente. Ademas, los cartuchos de papel

eran fragiles ante la humedad y dificiles de almacenar adecuadamente.
2. Cartuchos de Pdlvora Negra con Capsula Integrada (Década de 1860)

Innovacién: Los avances en el disefio permitieron la creacién de cartuchos con una

capsula de fulminato incorporada en una carcasa metalica.

Material: Estos cartuchos estaban hechos de cobre o laton, y contenian poélvora negra,

el proyectil y la capsula de percusion dentro de una estructura unificada.

Importancia: Este disefio mejoré significativamente la velocidad de disparo y facilito el

desarrollo de armas de repeticion y revélveres, como el famoso revolver Colt.
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Desventajas: A pesar de la mejora, la polvora negra seguia produciendo humo y
residuos, lo que limitaba la cantidad de disparos antes de que fuera necesario limpiar el

arma.
3. Cartuchos Metalicos de Pdlvora Sin Humo (Finales del S. XIX)

Revolucién en la pdlvora: La invencién de la pélvora sin humo en la década de 1880
marcé un cambio radical en los cartuchos. Esta polvora era considerablemente mas

potente, limpia y producia mucho menos humo.

Construccion: Los cartuchos metalicos, usualmente hechos de latéon, contenian la

polvora sin humo, lo que mejoraba la eficiencia balistica.

Ventajas: La polvora sin humo permitié disparos mas potentes, con mayor alcance,
menos residuos y sin generar grandes nubes de humo, lo que resultaba beneficioso en

combates.

Ejemplos: Esta innovacién facilitd el desarrollo de armas modernas de gran alcance,

como el rifle de cerrojo Mauser, y permitié la creacion de las primeras armas automaticas.
4. Cartuchos de Percusion Central y Percusion Anular (S. XIX - S. XX)

Percusion Anular: En los cartuchos de percusion anular (rimfire), la mezcla fulminante
se encuentra en el borde del cartucho. Al ser golpeado este borde, la pdlvora se

enciende. Son comunes en calibres pequefos, como el .22 LR.

Ventajas: Son mas econdmicos y compactos, lo que los hace ideales para armas

pequenas y de bajo calibre.
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Desventajas: La percusion anular no es adecuada para calibres grandes, ya que el

borde del cartucho puede deformarse facilmente.

Percusion Central: En estos cartuchos, el fulminante se localiza en el centro de |la base

del cartucho. El martillo o percutor golpea el centro de la base para provocar la ignicion.

Ventajas: Son mas confiables y adecuados para calibres mas grandes, lo que los hace

populares en aplicaciones militares y de caza.

Importancia: Este tipo de cartucho se convirtié en el estandar global para armas de

fuego debido a su versatilidad y potencia.
5. Cartuchos Expansivos o de Punta Hueca (Siglo XX)

Desarrollo: Estos cartuchos estan disefiados con una cavidad en la punta del proyectil,

lo que provoca que se expanda al impactar con un objetivo.

Propésito: La expansion del proyectil aumenta su diametro al hacer contacto, lo que
causa mas dano interno y reduce la probabilidad de que el proyectil atraviese

completamente el objetivo, siendo util en situaciones de defensa y caza.

Uso: Se emplean principalmente en actividades de caza y autodefensa, ya que su disefio

reduce los dafios colaterales y mejora la efectividad del impacto.

Limitaciones: En varios paises, su uso militar esta prohibido debido a los graves dafos

que pueden causar.

6. Cartuchos de Alta Velocidad y Magnum (Mediados del S. XX)
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Evolucion: Con los avances tecnolégicos, aparecieron los cartuchos de alta velocidad y
potencia, conocidos como cartuchos magnum. Estos cartuchos contienen una mayor

cantidad de pdlvora, lo que incrementa tanto la velocidad como el alcance del proyectil.

Ventajas: Proporcionan un alcance mas largo y una mayor capacidad de penetracion, lo

que los hace ideales para la caza mayor y disparos a larga distancia.

Ejemplos: Cartuchos como el .357 Magnum y el .44 Magnum son famosos por su gran

potencia.

Usos: Se utilizan principalmente en la caza de animales grandes y en situaciones donde

se requiere un impacto contundente.
7. Cartuchos Blindados y de Propésito Militar (S. XX)

Desarrollo militar: En el ambito militar, se crearon cartuchos con proyectiles blindados
(FMJ, Full Metal Jacket), que cuentan con una capa metalica que cubre el nucleo de

plomo.

Propésito: El recubrimiento metalico permite que el proyectil penetre de manera mas

eficiente sin deformarse, lo que los hace ideales para perforar obstaculos.

Uso: Estos cartuchos son comunmente empleados en conflictos armados y estan
disefiados para cumplir con las normativas internacionales que prohiben el uso de

proyectiles expansivos en combate.
8. Cartuchos Especiales de Bajo Ruido y Subsonicos (Finales del S. XX)

Caracteristicas: Estos cartuchos estan disefados para generar menos ruido, lo que los

hace ideales para su uso con silenciadores o en situaciones que requieren sigilo.
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Aplicaciones: Son comunmente utilizados en operaciones tacticas y en entornos donde

se debe mantener el ruido al minimo.

Tecnologia: La cantidad de pdlvora se ajusta para que el proyectil viaje a una velocidad

inferior a la del sonido, evitando asi el caracteristico "bang" del disparo.
9. Cartuchos Caseless o Sin Casquillo (S. XX - S. XXI)

Innovaciéon avanzada: Estos cartuchos eliminan el casquillo metalico, conectando

directamente el proyectil con una carga de polvora sélida y combustible.

Ventajas: Al prescindir del casquillo, se reduce el peso y el espacio, lo que permite a un

soldado transportar mas municion.

Desafios: Este tipo de cartuchos enfrenta problemas relacionados con el
sobrecalentamiento y la fiabilidad, por lo que todavia se encuentran en fase de desarrollo

experimental.
10. Cartuchos de Alta Tecnologia y Avanzados (Siglo XXI)

Desarrollo contemporaneo: Actualmente, se estan desarrollando cartuchos
especializados, como los de control balistico programable y los cartuchos guiados

electréonicamente.

Caracteristicas: Estos cartuchos emplean tecnologia avanzada para ajustar su

comportamiento en funcién del objetivo o la distancia.

Aplicaciones: Se estan investigando principalmente para su uso en contextos militares

y en el tiro de precision de alto nivel.
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Conclusién: La evolucién de los cartuchos refleja los avances tecnoldgicos y la
adaptacién de las armas de fuego a diversas aplicaciones, desde la caza y el deporte
hasta el combate militar y la autodefensa. Cada tipo de cartucho ha sido disefiado para
satisfacer necesidades especificas de rendimiento, precisién y seguridad, desde los
primeros cartuchos de papel y polvora negra hasta los modernos cartuchos

programables.

Superada la era de las armas de avancarga, en la que la pdlvora y el proyectil se
colocaban manualmente por la boca del cafion, se produjo una rapida evolucion en el
disefo de los cartuchos, lo que permitié alcanzar mayores distancias, mayor precision y

una mayor cadencia de disparo.

e Cartuchos de papel: Los primeros cartuchos estaban hechos de papel, y
contenian tanto el fulminante como la pélvora en su interior. El extremo abierto se
sellaba con un tapon de papel o cera para mantener los componentes en su lugar.

e Cartuchos de percusion anularEstos cartuchos presentaban un disefio similar
al de los cartuchos modernos, con el fulminante ubicado alrededor de la base del
proyectil. Su uso se extendioé durante la década de 1850.

e Cartuchos metalicos con pélvora negra: A finales del siglo XIX, se crearon
cartuchos metalicos con polvora negra, que contaban con una base metalica en
el culote y se cerraban con un tapon de papel en el extremo opuesto.

e Cartuchos metalicos con pélvora sin humo: Con el avance de la pélvora sin
humo, comenzaron a producirse cartuchos metalicos que la incorporaban. Estos
cartuchos ofrecian mayor potencia y eran mas limpios en comparacion con los
anteriores.

o Cartuchos de percusion central: Estos cartuchos cuentan con el
fulminante en el centro de la base, lo que facilita su fabricacién y los hace mas
seguros en comparacion con los cartuchos de percusion anular. Su uso comenzo
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a finales del siglo XIX'y son los mas utilizados en la actualidad.

o Cartucho de percusion exterior por aguja: Este tipo de cartucho surgié

en la primera mitad del siglo XIX, aproximadamente en 1830. Reemplaz6 los

antiguos sistemas de carga con pélvora suelta y proyectiles separados, lo que

hizo mas facil la carga y el disparo de las armas de fuego.

Definicién, elementos y funcionamiento del cartucho.

Un cartucho es el conjunto de municidon que se coloca en un arma de fuego, compuesto

por varias partes que trabajan juntas para producir el disparo. Hay una amplia variedad

de cartuchos, cada uno disefiado para un propoésito particular, como la caza, el tiro

deportivo, la defensa personal, entre otros. Se clasifican segun el calibre, la longitud, el

tipo de proyectil y otros aspectos. Elementos principales del cartucho.

Tabla 2 Elementos principales del cartucho

Proyectil o Bala

por la energia de la

polvora.

redonda, puntiagudas,
huecas, blindadas,
etc., cada una
disefiada para
diferentes propositos.

Elemento Funciéon Tipo Propésito
Contenedor cilindrico, | Latén, acero o | Resiste la presién
generalmente metalico, | polimeros generada por la
que alberga los demas combustion de la

Vaina o Casquillo ;
componentes del polvora, sella la
cartucho recamara y facilita la
extraccion del
cartucho gastado
Elemento propulsado Balas de punta Infligir dafio al blanco

al impactar
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Carga de Sustancia quimica que, Pdlvora negra | Generar la energia

Proyeccion al quemarse, produce (obsoleta), polvora sin | necesaria para

(Pdlvora) los gases que humo (mas comun). acelerar el proyectil.

impulsan el proyectil.

Fulminante o

Piston

Iniciador de la
combustion de la

polvora.

Compuesto  quimico

sensible al impacto

Al ser golpeado por el
percutor del arma,
produce una llama
que enciende |la

polvora.

Es crucial sefialar que la pélvora es el componente esencial de un cartucho, ya sea

metalico o semimetalico. La seleccion y dosificacion adecuadas de la pélvora son

determinantes para el comportamiento de la municion. La polvora utilizada en los

cartuchos es del tipo sin humo, no explosiva y con bajo riesgo para los usuarios.

La fabricacién del compuesto explosivo que se introduce en la capsula iniciadora del

cartucho, conocida como el piston, es sumamente delicada y peligrosa. Dado que tanto

el pistbn como la polvora son materiales explosivos, se consideran elementos de alto

riesgo en su manejo.

Respecto a la vaina, su funcién es proteger el perdigdn y la pélvora, y para su

fabricacion se requieren tres elementos principales:

a) Un tubo, generalmente de plastico.

b) Un culote metalico, que define el tipo de cartucho.

¢) Una tapa interna, que asegura un encaje perfecto entre el tubo de plastico y el culote

metalico.
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El taco, aunque a menudo ignorado, desempefia un papel fundamental en la
regularidad balistica, controlando las presiones y velocidades. De hecho, la calidad de
la municion depende en gran medida de la calidad del taco; cuanto mejor sea este

componente, mejor sera el rendimiento y la fiabilidad de la municion.

Finalmente, los perdigones, son una de las pequefias bolas de plomo que contiene
un cartucho y el elemento principal de éste. Siguiendo antiguas reglas inglesas, son
mayores cuando su numero es mas pequefio, y al revés: uno del 9 tiene 2 mm de
diametro frente a los 2.75 mm de uno del 6. (Nobel Sport Espafia, s.f.)
Funcionamiento del cartucho.

Carga: Se coloca el cartucho en el reservorio del arma.

Disparo: Cuando el percutor acciona el gatillo, impacta el fulminante, provocando el
inicio de la combustion de la poélvora.

Propulsion: La expansion rapida de los gases producidos por la combustion impulsa el
proyectil a través del cafidn.

Extraccion: Tras el disparo, el mecanismo del arma extrae la vaina vacia de la recamara.

El caidn estriado o poligonal frente al caiién liso en la evolucién de las armas,
aportes.

El cafidn estriado o poligonal ha supuesto un avance significativo en la evolucién
de las armas de fuego, ya que ofrece varias ventajas en comparacion con los cafiones
lisos. Este tipo de cafon, con estrias en su interior, permite que el proyectil gire a alta
velocidad durante su trayecto, o que mejora su estabilidad y precision. Como resultado,
las armas con cafiones estriados son mas efectivas a mayores distancias, ya que el giro
impartido al proyectil reduce la tendencia a desviarse. Ademas, este tipo de cafion
permite una mayor velocidad de disparo y una mejor penetracion, ya que el proyectil se
ajusta mejor al cafidn, lo que aumenta la eficiencia de la pélvora al generar una mayor

presioén interna. Las principales diferencias y beneficios son:
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1. Precision mejorada: Exactamente, los cafones estriados o poligonales son
fundamentales para mejorar la precisién en el disparo. Las estrias en el interior
del caidn, ya sean de un disefio clasico o poligonal, imprimen un giro al proyectil
cuando pasa a través del canon. Este giro estabiliza la bala en vuelo,

manteniéndola mas recta y reduciendo la dispersion de los disparos.

2. Mayor velocidad inicial: Al generar un giro en la bala, los cafiones estriados o
poligonales incrementan la velocidad inicial del proyectil, lo que se traduce en un

mayor alcance y una mayor energia cinética al momento del impacto.

3. Mejor sellado del proyectil: En ciertos disefios, los cafiones estriados o
poligonales pueden mejorar el sellado del proyectil en la recamara, lo que reduce

la fuga de gases y mejora la eficiencia del disparo.

4. Menor desgaste del caindn: En términos generales, aunque depende del disefio
especifico, los cafiones estriados o poligonales suelen experimentar un desgaste
mas uniforme y menor en comparacién con los canones lisos, lo que contribuye a

una mayor durabilidad.

Distintas formas de los proyectiles.

Las distintas formas de los proyectiles ofrecen ventajas y caracteristicas unicas que
afectan su vuelo e impacto. Factores como el calibre, peso, forma y longitud del proyectil
influyen en su rendimiento, permitiendo ajustar la distancia, precision y energia
requeridas para alcanzar un objetivo especifico.

Las formas mas comunes de los proyectiles, son:

1. Proyectiles aerodinamicos: Estos proyectiles poseen una forma aerodinamica
que minimiza la resistencia del aire, lo que les permite alcanzar mayores
distancias. Gracias a esta caracteristica, son ideales para armas de largo alcance,
como rifles de francotirador o misiles balisticos.
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2. Proyectiles con forma de fragmentacion: Estos proyectiles estan disefiados
para detonar al impactar, liberando fragmentos que se dispersan en varias
direcciones. Esta caracteristica los hace perfectos para causar dafo en un area

extensa, como en el caso de granadas de mano o proyectiles explosivos.

3. Proyectiles en forma de cono: Estos proyectiles tienen una forma conica que les
permite penetrar en superficies duras, como blindajes. Son comunmente

utilizados en municiones antiblindaje y en armas como las balas perforantes.

1.7. El uso de cartuchos con multiproyectiles.

Los cartuchos con multiproyectiles, también llamados cartuchos de perdigones o
postas, contienen varios proyectiles pequenos en lugar de una sola bala. Estos cartuchos
se utilizan principalmente en escopetas y son muy versatiles, con una variedad de
aplicaciones. La ventaja de estos cartuchos es que aumentan las probabilidades de
alcanzar el objetivo, especialmente en el caso de objetivos en movimiento, ya que los
perdigones se dispersan al disparar, cubriendo un area mas amplia.

Imagen 7 Cartuchos con multiproyectiles
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CAPITULO Il
BALISTICA INTERNA Y EXTERNA
Definicibn de pistola, revolver, arma larga mono proyectil, arma larga
multiproyecto y arma larga manipulada.

Pistola.

Este tipo de arma hace referencia a una pistola semiautomatica, un arma de fuego
corta o de pufio disefiada para funcionar de manera semiautomatica. En este
mecanismo, la recamara forma parte del cafidon. Las municiones se cargan en un
cargador, que se inserta en la empufadura del arma. Al disparar, el mecanismo de la
pistola empuja automaticamente la siguiente municion hacia la recamara y expulsa el
cartucho agotado, permitiendo al usuario disparar nuevamente sin tener que recargar
manualmente después de cada disparo. Este sistema aumenta la velocidad de disparo y

mejora la eficacia en situaciones de defensa o combate.
Revolver.

Este tipo de arma es un revélver, un arma de fuego corta caracterizada por un cilindro
giratorio o tambor, que puede tener entre cinco y nueve recamaras. Cada una de
estas recamaras se carga manualmente con una municion. Al disparar, el cilindro gira
para alinear la siguiente recamara con el caidn, y al presionar el gatillo, se libera un
trinquete que permite que el martillo golpee el fulminante del cartucho, disparando la
municion. Una de las caracteristicas del revolver es que los casquillos de las municiones
disparadas permanecen en el cilindro hasta que el usuario decide descargario
manualmente, lo que lo distingue de las armas semiautomaticas. Los revolveres son
conocidos por su fiabilidad, simplicidad de disefio y facilidad de uso, aunque su

capacidad de municién es limitada en comparacion con las pistolas semiautomaticas.
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Arma larga mono proyectil.

Las armas mono proyectil son aquellas que disparan un solo proyectil por accién de
disparo, a diferencia de las armas automaticas, que tienen la capacidad de disparar
varios proyectiles de manera rapida y continua. Entre los ejemplos de armas mono

proyectil se encuentran:

« Rifles de cerrojo: Estas armas requieren que el tirador accione manualmente el
cerrojo para cargar un nuevo cartucho tras cada disparo, lo que limita la cadencia
de fuego, pero aumenta la precision y la potencia.

« Pistolas semiautomaticas: Aunque son semiautomaticas, disparan un solo
proyectil por cada accion del gatillo, lo que las clasifica dentro de las armas mono
proyectil.

« Escopetas de un solo canén: Este tipo de escopeta dispara un solo proyectil (o
una carga de perdigones) a la vez, lo que las hace ideales para disparos de caza

precisos y de largo alcance.

Las armas mono proyectil, aunque no son ideales para rafagas rapidas de fuego, se
destacan por su precisidén, alcance y capacidad de disparo controlado, siendo

preferidas en situaciones que requieren disparos mas certeros y una mayor distancia.
Arma larga multiproyectil.

Una escopeta es un arma de fuego larga, disefiada para ser disparada desde el
hombro. Generalmente, tiene uno o dos cafiones dispuestos de manera paralela (uno
junto al otro) o en configuracion sobrepuesta (uno encima del otro). A diferencia de
otras armas de fuego, las escopetas no tienen estrias en sus cafiones, lo que significa
que no sirven para disparar balas de alto poder de penetracion, sino que estan disefiadas

para disparar perdigones (pequenos proyectiles esféricos). El calibre de la escopeta se
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mide en gauge, y suele ser de un diametro mayor que el de muchas otras armas de

fuego pequenas.

Una arma multiproyectil es aquella capaz de disparar multiples proyectiles
simultaneamente, lo que la hace especialmente util en situaciones donde se necesita
un alto volumen de fuego. Estos proyectiles pueden ser balas, cartuchos o incluso
otros tipos de municion, como dardos. En el caso de las escopetas, los proyectiles
lanzados a menudo son multiples perdigones que dispersan el impacto en un area mas

amplia.

El uso de armas multiproyectil, como las escopetas, es ventajoso en situaciones donde
los objetivos son multiples o estan en movimiento, ya que aumenta la probabilidad de
alcanzar uno o mas objetivos. Sin embargo, estas armas también pueden presentar
desafios, tales como mayor retroceso y dificultad para apuntar con precision, lo que

las hace menos ideales en situaciones que requieren alta precision a larga distancia.
Arma Larga Manipulada.

Un arma larga manipulada hace referencia a un rifle, escopeta o fusil que ha sido
modificado o alterado, generalmente con el objetivo de aumentar su efectividad o
letalidad. Estas modificaciones pueden variar considerablemente, pero comunmente
incluyen acciones como recortar el cainén, lo cual puede hacer que el arma sea mas

manejable o mejorar su capacidad de disparo a corta distancia.
Otras modificaciones comunes en armas largas manipuladas incluyen:

o Miras telescoépicas: Instalacion de miras o visores de aumento, que mejoran la

precision al permitir un objetivo mas claro a larga distancia.
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o Silenciadores: Afadir un silenciador para reducir el ruido del disparo, lo que
puede ser util en operaciones tacticas o de caza.

o Cargadores de mayor capacidad: Incorporar cargadores con mas capacidad
para disparar mas municion sin necesidad de recargar.

o Culatas ajustables o ergonémicas: Modificaciones que permiten mejorar el

control y comodidad al disparar.

Este tipo de modificaciones busca aumentar el rendimiento de las armas, ya sea
mejorando su precision, alcance, capacidad de fuego, o reduciendo el ruido o el
retroceso, con el fin de adaptarlas a necesidades especificas o mejorar sus

caracteristicas originales.

Diferencia entre marcas de clase y marcas de identidad

En el campo de la balistica forense, tanto las marcas de clase como las de
identidad son atributos unicos presentes en los elementos de un cartucho disparado
(casquillo y proyectil). Estas marcas son esenciales para identificar armas de fuego y
para resolver casos de delincuencia.

En el casquillo, las marcas de clase pueden incluir indicadores de calibre, marca
del fabricante, numero de lote y fecha de produccion. Estas marcas permiten identificar
el tipo de cartucho y la procedencia de este. En cuanto a las marcas de identidad, el
casquillo puede tener grabados o medallas que indiquen la marca del fabricante o el
modelo especifico de cartucho.

Por otro lado, en el proyectil las marcas de clase pueden incluir el peso, forma y
tamano del proyectil, asi como caracteristicas técnicas como el material del que esta
hecho. En cuanto a las marcas de identidad, el proyectil puede tener grabados o
inscripciones que indiquen el fabricante, el calibre del arma para la cual esta disefiado, y
en algunos casos incluso el propésito especifico del proyectil (como balas de caza o
balas perforantes). Es importante tener en cuenta que las marcas de clase y las marcas
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de identidad pueden variar dependiendo del fabricante y del tipo de arma o
cartucho en cuestion.

Tabla 3 Caracteristicas marcas de identidad y clase

Caracteristica Marcas de Clase Marcas de Identidad

Generales, compartidas por e A
B P Unicas, especificas de cada

Naturaleza multiples armas del mismo
arma.
modelo.
: Ty Interaccion entre el arma y el
Origen Proceso de fabricacion del arma. . .
cartucho durante el disparo.
iz Reducir el numero de posibles o 2
Funcion Identificar un arma especifica.

armas.

¢ Doénde encontrarlas en el casquillo y el proyectil?
1. Casquillo:

a) Marcas de clase: Dimensiones, tipo de fulminante, marcas de la
herramienta extractora, estrias radiales en |la base.

b) Marcas de identidad: Marcas de la recamara, marcas del percutor, estrias
microscopicas en la base del casquillo.

2. Proyedctil:

a) Marcas de clase: Calibre, tipo de punta, niumero de estrias y su direccion.

b) Marcas de identidad: Marcas de las estrias del cafidén (estrias y micro
estriaciones).

Las marcas de clase y las de identidad son esenciales en el arsenal
forense. Al examinar estas propiedades en un casquillo o proyectil, los
especialistas son capaces de establecer el tipo de arma empleado y, en
numerosas situaciones, reconocer el arma precisa que disparo el proyectil.
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Describe las armas que portan cada uno de los finados (las 4) y clasifica el tipo de
arma

Imagen 8 Tipos de Armas

Pistola - Dispara 5
veces FINADO N° 1

Escopeta de 12
recortada - No dispara FINADO N° 2

Revolver - Dispara 2
veces

FINADO N° 3

Escopeta del 12
semiautomatica - FINADO N° 4
Dispara 3 veces

Describe el tipo de arma de fuego que podria faltar en la escena (la 5?).

El tipo de arma que faltaria en la escena numero cinco seria un arma Larga, que
por ejemplo podria ser un fusil semiautomatico, deduccién a la que se llega debido a la
magnitud de la herida en el finado 4.

Intenta definir el orden de los Disparos.

FINADO N° 1.- Dispara 5 veces, 2 veces sobre el finado N° 2 matandolo, 3 veces
sobre el finado N.° 3 dejandolo herido; es el 2° en morir, después de disparar 5 veces.

FINADO N.° 2.- Sobre él, dispara el finado N.° 1 con la pistola (2 disparos). Es el
1° en morir, no dispara.

FINADO N.° 3.- Sobre él, dispara el finado N.° 1 (3 disparos). El dispara sobre el
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finado N.° 1. Es el 3° en morir.
FINADO N.° 4.- Dispara 3 veces (1 sobre el finado N.° 3 y otras 2 no se
recogen los lugares de impacto en la descripcion de la escena). Dispara y mata al

finado N.° 3 con un impacto de proyectiles multiples. Es el 4° en morir.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




U VIDE QiQ s

Powerad by
Arizona State University

CAPITULO Il
BALISTICA - EFECTOS
Diferencias entre armas subsoénicas y supersonicas, ejemplo de 2 calibres
comunes para cada una de ellas.

La distincién fundamental entre las armas subsdnicas y supersonicas se basa en
la rapidez con que el proyectil sale del caion. Esta rapidez, por otro lado, impacta en
varios elementos del disparo, tales como el sonido, la trayectoria, el impacto y el alcance
efectivo.

Armas Subsoénicas

Imagen 9 Arma Subsoénica

Las armas subsoénicas tienen la principal caracteristica de municiones que se
definen como aquellas que han sido disefiadas para funcionar a velocidades inferiores a
la velocidad del sonido (343,2 m/s) con el fin de evitar que la velocidad supersoénica
influya en el volumen del impacto. Este tipo de municiones deben tener un buen
rendimiento de conservacion de energia a baja velocidad, y para ello, suelen tener balas
mas pesadas. Con esto se requiere que el equilibrio de peso de la bala y la velocidad
para asegurar que la municion tenga una fiabilidad durante el ciclo semiautomatico del
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arma. Algunas armas no tienen un buen rendimiento con este tipo de municion.
Algunos ejemplos son Calibre .45 ACP (Automatic Colt Pistol) y calibre 9mm
Parabellum (Franco, 2020).

La velocidad de los proyectiles subsonicos es inferior a la velocidad del
sonido, aproximadamente 343 m/s al nivel del mar. Entre sus caracteristicas, se

destacan:
e Menor ruido: Al no superar la barrera del sonido, estos proyectiles generan un

sonido mas suave, lo que los hace ideales para operaciones encubiertas o caza
silenciosa.

o Trayectoria mas plana: La menor influencia de la gravedad sobre los proyectiles
subsonicos resulta en una trayectoria mas recta en distancias cortas.

o Menor penetracion: Al viajar a velocidades mas bajas, tienen menos capacidad

de penetracion en materiales duros.

En cuanto a los calibres comunes, el .22 LR es uno de los mas populares para rifles y
pistolas subsoénicas, mientras que el .300 Blackout esta disefado especificamente para

municion subsonica, ofreciendo mayor energia y alcance en comparacion con el .22 LR.

Las armas supersonicas, en contraste, alcanzan o superan la velocidad del sonido,

generando un ruido mucho mayor y una mayor capacidad de penetracion y alcance.

Imagen 10 Arma Supersoénica

La
velocidad de los proyectiles supersonicos supera la velocidad del sonido, viajando a
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Mach 5 o mas, lo que equivale a aproximadamente 1,6 km por segundo. Entre sus

caracteristicas, se incluyen:

o Mayor ruido: Al romper la barrera del sonido, estos proyectiles producen un fuerte
estampido sonico.

o Trayectoria mas parabdlica: La gravedad tiene un impacto mas notable en los
proyectiles supersonicos, lo que resulta en una trayectoria mas curva a largas
distancias.

o Mayor penetracion: Gracias a su alta velocidad, tienen una mayor capacidad de

penetracién en materiales duros.

En cuanto a los calibres comunes, el 5.56x45mm NATO es un calibre estandar para
muchos rifles de asalto, como el AR-15, mientras que el 7.62x51mm NATO se utiliza en

rifles de francotirador y ametralladoras.

La seleccion de un arma subsénica o supersénica depende del propdsito de la mision:
las armas subsénicas son ideales para situaciones que requieren discrecion, mientras

que las supersoénicas proporcionan mayor alcance y potencia de penetracion.

Tabla 4 Comparativa entre Armas subsoénicas y supersonicas
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Caracteristica Armas Subsonicas
Velocidad del Inferior a la velocidad del
proyectil sonido

Ruido Menor

Trayectoria Mas plana a corta distancia
Penetracion Menor

Calibres comunes .22 LR, .300 Blackout

e Business
I School

Armas Supersonicas

Superior a la velocidad del
sonido

Mayor (estampido sénico)
Mas parabolica
Mayor

5.56x45mm NATO, 7.62x5Tmm
NATO

El efecto bioldgico del proyectil esta determinado principalmente por la cavitacién,

que es el espacio vacio generado por el proyectil al impactar el tejido, creando una

cavidad temporal. Esto, junto con la cesion de energia, influye en el dano producido. A

continuacion, se describen los efectos del proyectil en relacion con su velocidad vy el

tipo de dafio que genera:

« Velocidades de 36 m/s: A esta velocidad, los proyectiles pueden atravesar la

piel humana.

o Velocidades de 61 m/s: Los proyectiles a esta velocidad tienen la capacidad de

atravesar costillas o el craneo.

o Velocidades de 122 m/s: Esta es la velocidad minima a la que un proyectil

puede resultar mortal.

 Velocidades de mas de 600 m/s: A estas velocidades, el efecto se vuelve

hidrodinamico, especialmente en érganos llenos de liquidos, donde la presion

interna aumenta considerablemente debido a la velocidad del proyectil.
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o Velocidades de mas de 800 m/s: A esta velocidad, la muerte puede
producirse por efecto de choque, incluso sin dafar directamente un érgano

vital.

En cuanto a las velocidades de salida de los proyectiles de armas cortas y largas,
los proyectiles de armas largas suelen tener velocidades mucho mayores que los de

armas cortas, lo que influye en la gravedad de los efectos biolégicos al impactar.

Imagen 11 Efectos que produce un proyectil

Actualmente, las armas de fuego superan ampliamente las condiciones mencionadas,

con las siguientes velocidades aproximadas:

o Armas cortas: Alcanzan velocidades de 200 a 400 m/s, lo que les permite
atravesar la piel humana y, dependiendo del calibre, llegar a causar dafio en
huesos o tejidos internos.

o Armas largas: Pueden alcanzar velocidades de 400 a 1200 m/s, dependiendo
del tipo de arma y el calibre del proyectil. Las armas largas, como rifles de alta
potencia, alcanzan velocidades mucho mayores, lo que incrementa

significativamente el dafio causado al objetivo.
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o Efecto hidrodinamico: A partir de 600 m/s, los proyectiles comienzan a generar
un efecto hidrodinamico, especialmente en tejidos llenos de liquidos, lo que
aumenta la presion interna y agrava el dafio en 6rganos internos.

o Muerte por efecto de choque: Con velocidades superiores a 800 m/s, se
puede producir la muerte por el efecto de choque, que ocurre debido a la gran
velocidad del proyectil, generando un dafo interno severo sin necesidad de

impactar 6rganos vitales directamente.

Estas condiciones hacen que las armas modernas sean muy letales, especialmente las

de mayor velocidad, como los rifles de francotirador o rifles de asalto.

Imagen 12 Cavitaciones

La cavitacion es un fendmeno fisico, mediante el cual un liquido, en
determinadas condiciones, pasa a estado gaseoso y unos instantes después pasa

nuevamente a estado liquido, de estado liquido a estado gaseoso. Para evitar la
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cavitacion, debe existir una presion denominada "altura de aspiracion neta positiva
disponible" (NPSHA) en el puerto de aspiracion con objeto de impedir que el liquido no
liquido no entre en ebullicion ni se evapore. Debe garantizarse que la presion aplicada
aplicada al puerto de aspiracién sea siempre superior a la presion de vapor del liquido,
liquido, independientemente de la temperatura del medio.

El poder de perforacion, de penetraciéon y detencién o parada de un proyectil.

Es importante mencionar que existe una historia a lo largo de los afios, que nos
habla de la evolucidén del arma y la municion, las mismas que al trabajar en conjunto
generan varios efectos entre estos el mas importante se podria decir esta la precision,
ademas del poder de penetracién, poder de perforacion y poder de detencion.

Poder de Perforacion.

El poder de perforacion hace referencia especificamente a dos aspectos
importantes, iniciando con la Naturaleza del proyectil, la cual va a influir mucho en el
poder de perforacion, pues los materiales del que esté fabricada la municiéon influiran
directamente sobre el proyectil, y como segundo aspecto tenemos al tipo de material
utilizado en la fabricacion del blanco, pues la resistencia entre diversos tipos de
materiales es variada, siendo estos dos de los aspectos mas importantes que hace
referencia al Poder de perforacién. Por lo que para al finalizar podriamos decir que
capacidad de perforacion la resistencia del material a perforar y la energia cinética
generada por el proyectil van directamente relacionadas.

Poder de Penetracion

El poder de penetracion tiene que ver con el nivel de energia con el que llega al
punto de impacto, su penetracion dependera de si el blanco es blando o se trata de un
blanco duro. Pues al llegar con energia al punto de impacto en un blanco blando, toda
esta energia cinética remanente se transformaria en lo que denominamos trabajo, lo que
nos permitira atravesar sin mayor complicacién el blanco en mencion, existiendo una
pequefia deformacién, mas sin embargo de tratarse de un blanco duro, este buscara

crear un hueco temporal, tanta sera la energia que se acumule que en cuestion de lapsos
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cortos de tiempo, existiran temperaturas muy elevadas, incluyendo la deformacién
del proyectil. Es importante nombrar aqui ademas a los proyectiles blindados y
perforantes, pues estos tendran un alto nivel de perforacion, ejemplificando
podemos mencionar que traspasan chalecos, asi como también cascos, con
facilidad, mas sin embargo no sucede lo mismo con los proyectiles no blindados
presentan una mayor deformacion, asi como también una mayor capacidad de
parada, mencionando ademas el cambio de trayectoria, es asi que usandolo en
tiro policial podria afectar a personas civiles.

Poder de detencion o parada.

Un punto clave a ver en esto es el calibre que presenta el proyectil, su
revestimiento, su dureza, su peso, asi como también su forma. La seccion en la
que va a impactar también tiene un papel muy importante es asi que mientras el
proyectil sea de mayor calibre, mayor sera el poder de detencion. Es por ello que
el objetivo o blanco y las caracteristicas de este dependeran mucho de poder de
detencién o parada pues una persona grande y musculosa con un estado fisico
considerablemente bueno presentara un mayor y mejor poder que le permitira
absorber los disparos. Un aspecto para tomar en cuenta con las drogas
directamente es que estas actuando como supresores del dolor, es decir pueden
estar herido por una herida penetrando y ellos no pueden darse cuenta.
Distancia de disparo

La distancia de disparo puede resolverse con mayor 0 menor precision, en
funcion del estudio de las caracteristicas que presenta el orificio de entrada, Defina
la distancia de este tipo de disparos.

A boca de jarro o bocajarro.

La explicacion se basa en que se considera a que existidé un contacto
directo entre la boca del arma y la piel, resultado de esto se puede observar un
anillo de humo producido alrededor del orificio de entrada, lo que produce incluso
en deshilachamiento del tejido, dando a notar igualmente que el orificio de entrada
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en mayor al calibre del proyectil por el mismo hecho de la gran presion de gases que se
presenta en este proceso. Asi mismo podemos notar el mencionado signo de Benassi el
mismo que muestra su importancia en el cuadro de texto 1.

Imagen 13 Signo de Benassi

SIGNO DE BENASSI

A boca de jarro

© Resiste a la accién de la
putrefaccion, aun cuando
Es signo de orificio de esta ha destruido todas

entrada. las partes blandas

A quemarropa.

Resiste a la accidon de la putrefaccion, aun cuando esta ha destruido todas las
partes blandas Se menciona que la caracteristica presenta particulas amarillentas, asi
como un tatuado en la ropa por el hecho que esta es quemada por efecto de la llama que
produce al momento de accionar el arma, son claves para decir que fue a quemarropa,
mas sin embargo existe una ultima caracteristica, como lo es la piel apergaminada. Es
asi como podemos mencionar que el disparo se pudo haber efectuado a una distancia
menor a 30 cm, debido a que ha esta distancia existe el alcance maximo de la llama.

A corta distancia.
Podemos considerar en este punto un analisis de la herida en la que podemos
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encontrar ahumamiento, deshidratacion, asi como también la existencia de

polvora. Se trataria de un disparo realizado aproximadamente a una distancia de

30 cm a 1 m, por el hecho de que se proyectan particulas que conforman un

tatuaje, pues dentro de este se presenta ahumamiento y granos de polvora en el

contorno del orificio de entrada. Podemos decir que presenta caracteristicas del

disparo a quemarropa, pero carece del efecto de la llama, la distancia de disparo

la podriamos calcular con la misma arma que se utilizo.

A larga distancia.

En esta estan establecidos los disparos de mas de 1 metro, presentan

ausencia de tatuaje, orificio circular u oval de entrada con cintilla contusiva y cerco

de limpieza (si el proyectil no ha atravesado otra superficie con anterioridad).

Puede dar lugar a heridas en sedal.

Descripcion de la distancia de disparo de cada finado.

>
>
>

FINADO 1: 2 impactos del 9 mm de diametro - Larga distancia ambos.
FINADO 2: 1 impacto del calibre 12 - Candn tocante.

FINADO 3: 1 impacto de 9mm. - parietal derecho por tanto fulminante -
Corta distancia (humo, pero no quemadura).

FINADO 4: presenta 3 orificios de entrada del 38 Especial (los 5 de 9 mm
ya estan en otros finados) - Quemarropa, hay fuego (una de ellas a través
de tejido y otras en zonas no cubiertas. Disparo oblicuo.

FINADOS: 1 orifico de entrada de 9 mm - Corta distancia, no hay

quemadura

Descripcion del tipo de arma de fuego que podria haber producido estos efectos.

YV V VYV V

>

FINADO 1: arma corta
FINADO 2: arma corta
FINADO 3: arma corta
FINADO 4: arma larga

FINADO 5: arma larga Se utilizé un revolver del 38mm; pistola de 9mm;
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escopeta.
En la escena que nos ocupa, solo intervienen los cinco finados o interviene un
sexto.

Hay un sexto individuo debido al hecho de que, por las distancias y la manera en
que los cuerpos estan ubicados dentro de la escena podriamos mencionar o incluso
asegurar que alguien le disparo muy de cerca al finado 5, esto debido a la marca de las
heridas del finado 5 y el resto de los finados no va acorde a la distancia de disparar tan
de cerca al finado 5.

Dibujo de la escena del crimen, con precision y claridad forense.

Imagen 14 Escena del crimen

Defina el orden de los disparos.
De acuerdo con la descripcidn de los hechos podriamos plantearlo de la siguiente
manera:
» Finado 1 dispara a Finado 3
» Finado 2 dispara a Finado 1
» Finado 3 dispara a Finado 4
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» Finado 5 dispara a Finado 2
CONCLUSION

Podemos concluir que la balistica ha recorrido un largo camino, evolucionando desde
sus primeras aplicaciones en la antigliedad hasta convertirse en una ciencia moderna y
esencial en el ambito forense. A lo largo de la historia, cada avance en tecnologia y
conocimiento cientifico ha enriquecido esta disciplina, permitiéndole cumplir su funcién
en la investigacion criminal. La balistica forense tiene un rol fundamental en la
identificacion de armas de fuego y en el analisis de evidencias en escenas de crimen, ya
que puede ofrecer respuestas clave para la resolucién de casos. Esta disciplina permite
rastrear armas especificas al examinar sefiales microscopicas en los proyectiles y las
vainas percutidas, estableciendo vinculos precisos entre balas y armas particulares.

Sin embargo, el continuo desarrollo de nuevas tecnologias y armas presenta desafios
importantes para los especialistas en balistica. Las armas modernas y los métodos de
fabricacion innovadores introducen marcas unicas que demandan herramientas mas
sofisticadas para su analisis. En respuesta a estos desafios, la balistica forense se ha
visto impulsada hacia el uso de tecnologias de vanguardia, como el analisis de imagenes
digitales y el aprendizaje profundo, que ofrecen nuevos enfoques y técnicas para mejorar
la precision en la identificacién balistica.

Este estudio representa un esfuerzo por aprovechar las capacidades del aprendizaje
profundo en el analisis de sefales microscopicas, un enfoque que promete optimizar el
trabajo de los expertos en balistica. Con herramientas de analisis de imagenes basadas
en inteligencia artificial, se puede simplificar y acelerar el proceso de identificacion de
armas, lo que a su vez incrementa la precision y reduce la posibilidad de errores
humanos. En ultima instancia, este enfoque no solo agiliza el trabajo de los peritos, sino
que también aumenta la eficacia en la resolucién de crimenes, beneficiando a la justicia

y a la sociedad en general.
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PRUEBA PERICIAL Y SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION
OBJETIVO

Explorar y analizar la relacidn entre la evaluacion pericial y los sistemas de gestion
integrados, destacando como esta sinergia puede mejorar la calidad y efectividad de los
procesos judiciales y organizativos. Para lograrlo, se plantea estudiar los principios
fundamentales de la evaluacion pericial y de los sistemas de gestion integrados,
identificar sus interconexiones y evaluar como estos sistemas pueden optimizar la
administracion, calidad, trazabilidad y confiabilidad en el manejo de pruebas periciales.
Ademas, el texto busca ilustrar, mediante ejemplos especificos, la aplicacion de estos
conceptos en distintos contextos, evidenciando como los sistemas de gestion integrados
proporcionan un marco organizativo solido para administrar las evaluaciones expertas
de forma coordinada y eficaz. En un entorno cada vez mas regulado y complejo, el
objetivo es demostrar como estas herramientas contribuyen a cumplir con las exigencias
legales y reglamentarias, mejorar el rendimiento organizacional y fortalecer la precision

en la resolucién de casos judiciales.
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INTRODUCCION
La prueba pericial es un componente esencial en varios campos, particularmente en el
judicial, donde se utiliza para aclarar hechos significativos en un procedimiento legal. Se
refiere a la evaluacion de sucesos, informacidon o situaciones realizada por un
especialista en un tema especifico, cuyo saber especializado es esencial para la solucién
de un caso. Por otro lado, los sistemas de gestidn integrados son un recurso organizativo
que posibilita a una entidad administrar de forma coordinada y eficaz diversos procesos
y actividades. Estos sistemas persiguen mejorar el rendimiento de la organizacion,
incrementar la calidad de sus productos o servicios, y asegurar el cumplimiento con las

exigencias legales y reglamentarias.

La confluencia de ambos conceptos cobra cada vez mas importancia en un mundo que
se vuelve cada vez mas complicado y regulado. Los sistemas de gestion integrados
pueden ofrecer un marco robusto para la administracion de pruebas y la ejecucion de
examenes expertos, asegurando la calidad, la rastreabilidad y la confiabilidad de los

resultados.

El propdsito principal de esta labor es examinar la conexion entre la evaluacion pericial
y los sistemas de gestion integrados. Concretamente, se persigue: Establecer los
principios de evaluacién pericial y sistemas de administracién integrados. Determinar las
conexiones entre ambos conceptos. Examinar cémo los sistemas de administracion
integrados pueden potenciar la calidad y eficacia de la evaluacion pericial. Exponer
ejemplos concretos que demuestren la implementacién de estos conceptos en diversos

escenarios.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




UIDE @ Business
| School
Powarad by
Arizona State University
CAPITULO IV
PRUEBA PERICIAL
41. ANALISIS DE UN CASO PRACTICO, APLICANDO PRUEBA PERICIAL.

Hechos. -
A David X. le ofrecieron una muy buena cantidad de dinero por un bien inmueble
de su propiedad, por lo que para no perder la oportunidad debia cerrar una escritura

publica de compra-venta lo mas pronto posible.

El notario No. 10 de la ciudad de Portoviejo es muy conocido por ser amable y
eficiente en su trabajo, por lo que David se acercé a dicha Notaria y le pidi6 al notario de

favor que le ayude cerrando la escritura en un plazo menor al que establece la ley.

El notario accedié a realizar el tramite ese mismo dia, si David le daba USD
1.500,00 ddlares. David aceptd la solicitud, realizé el pago y la escritura se cerré en

menos de 24 horas, configurando el delito de cohecho.

Escenario de la decisién. -

» Usted es parte de la defensa del Notario y al revisar el expediente
encuentra que el fiscal de la causa realiz6 algunas diligencias y ha obtenido
los siguientes elementos que seran anunciados en la audiencia de
evaluacion y preparatoria de juicio:

» El reconocimiento del lugar de los hechos realizado por el Cbop. Segundo
Primero Robalino, de la Notaria No. 10 de la ciudad de Portoviejo.

» Escritura de compraventa del inmueble mencionado en el caso realizada
en la Notaria No. 10 de Portoviejo.

> Peritaje grafoldgico realizado de la escritura de compraventa mencionada
en el caso, realizada por el perito José Martin Riesgo, con el que se
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comprueba que las firmas son de los intervinientes y que el documento es
autentico.

» Peritaje informatico de la computadora del notario No. 10 de Portoviejo del archivo
“escritura urgente” realizado por el perito informatico Cbop. Tarco Eche Primero,
realizado sin cadena de custodia, un dia antes de que termine la instruccion fiscal.

» Testimonios de la ex esposa del notario No. 10 de Portoviejo y de la ex novia de
David.

41.1. Interrogantes planteadas aresolver. -
¢QUE PRUEBAS ACEPTARIA Y QUE PRUEBAS RECHAZARIA?

(CUALES SERAN LAS RAZONES ARGUMENTADAS (REGLAS Y

PRINCIPIOS) PARA ELLO? EXPLIQUE LAS RAZONES DE FORMA

INDIVIDUALIZADA.

En calidad de parte de la defensa del Notario No. 10 de Portoviejo, he
revisado minuciosamente el expediente de la causa y procedo a analizar cada una

de las pruebas anunciadas por el fiscal, para determinar cuales deberian ser

aceptadas y cuales rechazadas, basandome en principios y reglas legales

fundamentales.

a) Reconocimiento del lugar de los hechos realizado por el Cbop.

Segundo Primero Robalino

Aceptaria esta prueba. El reconocimiento del lugar de los hechos es un acto procesal

licito y regularmente permitido dentro de la fase de investigacion. Esta diligencia se basa
en el principio de imparcialidad y permite a los érganos judiciales tener una visién clara
y objetiva del escenario donde se presume ocurrio el hecho. Al no haber indicios de que
este procedimiento haya sido realizado fuera del marco legal, su aceptacion es
procedente.

Escritura de compraventa del inmueble realizada en la Notaria No. 10 de
Portoviejo
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Aceptaria esta prueba. La escritura de compraventa es un documento publico, y

como tal, goza de presuncion de legitimidad y autenticidad segun el principio de fe
publica notarial. Este documento se presenta como prueba directa del acto que se llevd

a cabo, y su inclusién en el expediente es valida para verificar los hechos en cuestion.

b) Peritaje grafolégico realizado de la escritura de compraventa por el
perito José Martin Riesgo

Aceptaria esta prueba. El peritaje grafolégico es una prueba técnica que tiene

como finalidad determinar la autenticidad de las firmas. Dado que se realizé siguiendo el
debido proceso y por un perito acreditado, cumple con los principios de legalidad y
fiabilidad. Ademas, refuerza la validez de la escritura como documento auténtico,

corroborando que las firmas pertenecen a los intervinientes.

c) Peritaje informatico del archivo "escritura urgente" realizado por el
perito informatico Cbop. Tarco Eche Primero.

Rechazaria esta prueba. Este peritaje presenta serias irregularidades, siendo la

mas relevante la falta de cadena de custodia, que es un principio esencial para la
preservacion de la integridad y autenticidad de la prueba. Sin la cadena de custodia, no
se puede garantizar que el contenido del archivo no haya sido alterado o manipulado, lo
que compromete su fiabilidad. Ademas, fue realizado un dia antes de que termine la
instruccion fiscal, lo cual también pone en duda la oportunidad y diligencia en la obtencion

de esta prueba.

d) Testimonios de la ex esposa del notario y de la ex novia de David

Rechazaria estos testimonios. Aunque los testimonios son admitidos como

medios de prueba, estos en particular presentan una falta de imparcialidad evidente. Las
relaciones personales y potencialmente conflictivas de los testigos con las partes
involucradas generan un sesgo que podria influir en la veracidad de sus declaraciones.
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Segun el principio de objetividad, es fundamental que los testimonios sean
imparciales y libres de motivaciones personales, lo cual no se cumple en este
caso.

(QUE PRUEBAS HABRIA SOLICITADO PARA AYUDAR A SU
CLIENTE? EXPLIQUELAS

Para abordar este caso, debemos referirnos al Cédigo Organico Integral
Penal, especificamente en su articulo 280, que describe el delito de cohecho de
la siguiente manera: "Las o los servidores publicos y las personas que actuen en
virtud de una potestad estatal en alguna de las instituciones del Estado,
enumeradas en la Constitucion de la Republica, que reciban o acepten por si o
por interpuesta persona, beneficio econdmico indebido o de otra clase para si o
un tercero, sea para hacer, omitir, agilitar, retardar o condicionar cuestiones
relativas a sus funciones, seran sancionados con pena privativa de libertad de uno
a tres afos." (MINISTERIO DE JUSTICIA, 2014).

Desde la perspectiva de la defensa del Notario, se pueden solicitar las siguientes pruebas

con el fin de desvirtuar las acusaciones de cohecho o transacciones indebidas:

1. Reconocimiento del lugar de los hechos: Se debe solicitar un informe detallado
realizado por el Cbop. Segundo Primero Robalino, de la Notaria No. 10 de
Portoviejo, para verificar si existen registros de cualquier transaccién o
intercambio de dinero en el lugar donde se alega que ocurrié el incidente. Este
informe debe identificar si hubo alguna actividad sospechosa o fuera de lo comun
que pueda sustentar la defensa del Notario.

2. Copia certificada de la factura emitida al Sr. David: La defensa debe obtener
una copia certificada de la factura que se haya emitido al Sr. David, con el objetivo

de comprobar que el valor cobrado corresponde exclusivamente al tramite oficial
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de la escritura y que no hubo ningun cobro adicional o irregular que sugiera un
pago indebido o por fuera de lo legal.

3. Certificaciéon bancaria del Notario: Un documento oficial de la entidad bancaria
que permita demostrar que no existe ninguna transaccion financiera relacionada
con el pago mencionado por el Sr. David, y que el Notario no recibié ningun pago
adicional o fuera de lo estipulado por la ley para los tramites realizados.

4. Escritura de compraventa del inmueble: Solicitar una copia oficial de la
escritura de compraventa realizada en la Notaria No. 10 de Portoviejo para
demostrar que el proceso se realiz6 de manera transparente, conforme a los
procedimientos legales y que no hubo ningun acuerdo irregular que involucrara el
pago de dinero fuera de lo establecido en el proceso.

5. Peritaje informatico de la computadora del Notario No. 10: Solicitar la
realizacion de un analisis pericial del archivo "escritura urgente" realizado por el
perito informatico Cbop. Tarco Eche Primero. Este analisis debe verificar que no
haya evidencia de alteraciones, manipulacion o falta de cadena de custodia en los
archivos digitales que puedan indicar la existencia de registros ilicitos o acuerdos
fuera de la norma.

6. Testimonio del supuesto agraviado (Sr. David): Se solicita la declaracién del
Sr. David, quien es el presunto agraviado, para identificar posibles contradicciones
o falta de pruebas claras que respalden su version de los hechos. La defensa
debera analizar las inconsistencias en su testimonio para evidenciar la falta de
pruebas materiales que corroboren su denuncia.

7. Extraccion de informacién del celular y computadora: Se requiere el analisis
forense de los dispositivos electrénicos del Notario y del Sr. David para verificar la
existencia de comunicaciones que puedan indicar acuerdos ilegales o
conversaciones sospechosas relacionadas con la escritura. Este analisis puede
arrojar evidencia relevante sobre cualquier intento de negociacion indebida o
transacciones sospechosas.
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Estas pruebas tienen como objetivo reforzar la posicion del Notario, demostrando que
las acusaciones de cohecho no estan respaldadas por evidencia concreta y que el

procedimiento seguido fue completamente legitimo.

¢ QUE PRUEBAS HABRIA PODIDO PRESENTAR LA FISCALIA PARA
MEJORAR SU CASO?

Para respaldar la acusacion de cohecho y confirmar la entrega de dinero a cambio de

acelerar el tramite, la Fiscalia podria presentar las siguientes pruebas:

1. Registro de transferencias bancarias: Se solicitaria la documentacion de todas
las transacciones bancarias que involucren al Sr. David, ya sea que se haya
realizado el pago directamente al Notario o a un tercero relacionado con el
proceso. Las transferencias podrian proporcionar evidencia directa de pagos
realizados por el Sr. David, lo que podria correlacionarse con las fechas de los
tramites notariales.

2. Pruebas de comunicaciones: Se podria presentar cualquier tipo de
comunicacion electrénica, como grabaciones de conversaciones, mensajes de
texto, correos electronicos o chats en linea, que evidencien un acuerdo explicito
o implicito entre el Sr. David y el Notario o sus intermediarios para realizar un pago
ilegal a cambio de acelerar el proceso de la escritura. Estas pruebas serian claves
para probar la intencion detras de la transaccion.

3. Videos de vigilancia: En caso de que existan camaras de seguridad en la Notaria
o en otros lugares relacionados con el tramite, las grabaciones de video podrian
mostrar la entrega fisica de dinero entre las partes, aportando pruebas visuales
de la transaccion. Estos videos podrian ser fundamentales para corroborar los
testimonios y otras pruebas documentales.

4. Testimonio del Sr. David y otros testigos: Las declaraciones del Sr. David, asi

como las de otros posibles testigos que pudieran haber estado presentes en el
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momento de la entrega del dinero o que puedan dar fe de conversaciones sobre
el pago a cambio de acelerar el tramite, ayudarian a fortalecer la acusacion. El
testimonio del agraviado podria proporcionar detalles sobre la forma y la razén del
pago.

5. Peritaje financiero o contable: Un analisis detallado de los registros financieros
del Notario podria revelar discrepancias o pagos no justificados que coincidan con
el monto mencionado por el Sr. David, particularmente en las fechas en que se
alega que el pago se realizd. El peritaje contable seria clave para identificar

cualquier desajuste en los libros o cuentas que sugiera un acto ilicito.

Estas pruebas, si son presentadas adecuadamente y coinciden entre si, podrian
proporcionar una base solida para confirmar la acusacion de cohecho y la entrega de

dinero en un intento de influir en el tramite notarial.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




UIDE eig e

Powared by
Arizona State University

CAPITULOV
TIPOS DE PRUEBA PERICIAL
ANALISIS DE UN CASO PRACTICO.

Hechos

Al encontrarme realizando actividades de prevencion del delito, por orden
radio-operador me constitui en el domicilio ubicado en calle Rio Danubio numero
la colonia y alcaldia Cuauhtémoc, en esta Ciudad de Acceso, toda vez que
la presencia de una persona sin vida. Al llegar al domicilio en comento, en el lobby
encontré al vigilante, quien indicé llamarse Hugo Castafieda Cano, y a una
persona de sexo femenino quien responde al nombre de Ana Karina Salazar
Saenz. La entrevistada informd que es vecina del lugar. Sefalé que vive en el
condominio denominado “Danubio 1177, en el departamento H. Al respecto, indico
que su vecina Ana Imelda (sin dar cuenta de sus apellidos, pues sefiald que los
desconoce) habia matado a su esposo Luis en un conflicto familiar. La
entrevistada indico que al encontrarse trabajando en su domicilio y al ser de
madrugada (sin ruido ambiental) pudo escuchar el grito fuerte de un hombre. La
entrevistada indicoé que la voz de la persona que habia gritado era la de su vecino
Luis, pues la conoce bien al tener mas de 5 afios que vive frente al domicilio de
aquel. También sefaldé que escuchd a su vecina, la esposa de Luis gritando:
“Maldito, maldito”. La propia entrevistada precisa que fue ella quien marcé al
numero 911 pidiendo auxilio policial, al mencionar que ella sentia temor que su
vecina Ana Imelda le fuera hacer algo a ella. Una vez que entrevisté a la testigo
en comento, me dirigi al departamento G. La puerta se encontraba entreabierta.
Procedi a tocar y de inmediato salié una persona de sexo femenino, quien se
encontraba llorando; ademas se encontraba sudando y con un ritmo de voz
excesivamente acelerado. La persona mencioné que su nombre es Ana Imelda
Jurado Munoz. Procedi a pedirle autorizacion para ingresar y de inmediato dio su
anuencia. Al ingresar al domicilio observé el cuerpo (al parecer, sin vida) de una
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persona de sexo masculino, aproximadamente de 35 afos. La persona se encontraba
en decubito ventral y podia apreciarse que del pabellon auricular derecho brotaba liquido
hematico (al menos, eso parecia). La persona que me habia permitido el ingreso no

podia hablar claramente ante el sollozo. Me dijo: “venia a matarme” “no podia mas”. La
persona no manifestd mas informacion. Procedi a detenerla, al considerar que existia
flagrancia. La detencion la realicé a las 2:05 horas de este dia.

Una vez realizada la detencion suprimi fuentes de peligro. Realicé el
aseguramiento, embalaje y etiquetado de una sartén de hierro en color negro, marca
Lodge, con aproximadamente 5 cm de altura y 20 cm de diametro. Solicité la presencia
de los servicios médicos y los servicios periciales y entregué la escena al agente del
Ministerio Publico, Isidro Alberto Quifionez Pérez.

A través de este medio se informa al Ministerio Publico que procedi a realizar el
aseguramiento de sartén de hierro, marca Lodge, linea Cast Iron, modelo L5SK3, altura
5 centimetros, diametro 20 centimetros. Realizado el aseguramiento, procedia embalarlo
y etiquetarlo para remitirlo a servicios periciales.

Imagen 15 Evidencia Sartén

Se anexan dos fotografias.
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Clasificacion de pruebas segun el expediente.

Disposicién. - CLASIFIQUE EL EXPEDIENTE SEGUN LOS TIPOS DE
PRUEBA Y JUSTIFIQUE DE FORMA INDIVIDUALIZADA SI CUMPLEN O NO
CON LOS REQUISITOS DE LA LEGISLACION ECUATORIANA

Se presentan varios tipos de pruebas que se pueden clasificar como
testimoniales, documentales, y periciales. A continuacion, se detallan estas
pruebas y se analiza si cumplen con los requisitos establecidos en la legislacion
ecuatoriana:

Pruebas Testimoniales:

El expediente presenta declaraciones de testigos, como la vecina Ana
Karina Salazar Saenz, quien escuché gritos y reconocio la voz de Luis, asi como
las declaraciones de la propia Ana Imelda en la escena del crimen.

Requisitos Legales:

Validez: ElI Cdédigo Organico Integral Penal (COIP) establece que las
pruebas testimoniales deben ser obtenidas legalmente, sin coacciébn o
intimidacion, y que los testigos deben declarar bajo juramento (Art. 501 y 502 del
COIP).

Cumplimiento: Las declaraciones de Ana Karina parecen cumplir con estos
requisitos, ya que fueron recogidas por la policia durante la investigacion, en un
contexto legal. No hay indicios en el expediente de que se haya violado el debido
proceso al obtener estas declaraciones. La declaracion espontanea de Ana Imelda
también podria ser considerada valida, ya que fue realizada en el lugar de los
hechos sin presidon aparente.

Justificacion: Cumple con la normativa procesal ecuatoriana al haber sido
obtenida y documentada correctamente.

» Testimonio de Ana Karina Salazar Saenz:

Contenido: Ana Karina relata haber escuchado gritos provenientes del
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departamento de Ana Imelda y haber identificado la voz de Luis. También menciona que
Ana Imelda le habia amenazado previamente.

Cumplimiento: El testimonio cumple con los requisitos de la legislacion
ecuatoriana, ya que es proporcionado por un testigo directo de los eventos y aporta
detalles que podrian ser relevantes para el caso. Sin embargo, la validez de la prueba
puede estar afectada por posibles prejuicios y su relacion con los involucrados,

especialmente por la animosidad previa entre Ana Karina y Ana Imelda.

» Testimonio del vigilante Hugo Castaineda Cano:

» El contenido del testimonio de Hugo, el vigilante, es relevante para el caso ya
que confirma la presencia de Luis en el lugar y describe su estado alterado antes
de los hechos, lo que podria ser indicativo de una posible condicion emocional o
mental que influencié su comportamiento. Ademas, el testimonio de Hugo
describe la conducta de Ana Imelda después de la llegada de la policia, lo que
proporciona detalles importantes sobre su reaccion ante las autoridades y el
contexto inmediato posterior al incidente.

» Este testimonio cumple con la normativa, ya que proviene de un testigo que no
tiene un interés directo en el resultado del caso y que aporta informacion
relevante sobre el comportamiento de los involucrados antes y después del
incidente. Dado que el testigo esta siendo imparcial y su testimonio se basa en
observaciones directas, puede considerarse valido y util dentro del proceso

judicial.

Pruebas Documentales:
6. Descripcion: Aunque no se menciona explicitamente en el fragmento
presentado, la prueba documental podria incluir informes médicos, informes
policiales y otros documentos que apoyen el caso. Estos documentos pueden

servir para corroborar hechos relevantes del incidente, como la condicion de

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




UIDE eig -

Powared by
Arizona State University

salud de los involucrados, el desarrollo del proceso de investigacion y las
actuaciones de las autoridades.

7. Validez: Para que los documentos sean validos, deben cumplir con los
requisitos formales establecidos en la ley, especificamente el Art. 505 del
Caddigo Organico Integral Penal (COIP). Este articulo establece las condiciones
bajo las cuales las pruebas documentales pueden ser introducidas en el
proceso, exigiendo que sean documentos oficiales emitidos por la autoridad
competente y que sean presentados de manera legal en el expediente.

8. Cumplimiento: Los informes médicos o policiales, si han sido emitidos por las
autoridades competentes y debidamente introducidos en el expediente,
cumplirian con los requisitos legales. Ademas, estos documentos deben ser
firmados y sellados por la entidad que los emite, asegurando su autenticidad y
cumplimiento de las formalidades.

9. Justificacion: La validez de la prueba documental se basa en su origen y
autenticidad. En este caso, la documentacion debe ser confirmada como valida
de acuerdo con las normas procesales, asegurando que cumple con los
requisitos de legalidad y forma establecidos en el COIP. Si los informes médicos
o policiales han sido correctamente presentados y cumplen con las

formalidades, pueden ser utilizados como pruebas validas en el proceso judicial.

> Informe Policial del Agente Manuel Alejandro Arrollo Meneses:
» Contenido: El informe describe la escena del crimen, la condicién del cuerpo de
la victima y la detencion de Ana Imelda. Este tipo de informe es fundamental
para establecer los hechos, describir el contexto de los eventos ocurridos y
proporcionar detalles especificos sobre la evidencia en el lugar del crimen,
incluyendo la posicién del cuerpo y cualquier posible indicio relacionado con la
victima o los sospechosos.

» Cumplimiento: Este documento cumple con los requisitos de la legislacion
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ecuatoriana, especialmente en lo relacionado con la recoleccion y preservacion

de pruebas. Es esencial que el agente encargado haya seguido los protocolos

establecidos para asegurar la integridad de la evidencia. La documentacion debe
demostrar que se ha respetado la cadena de custodia y que las pruebas
obtenidas no han sido alteradas. Ademas, el informe debe cumplir con las
normativas de la Policia Nacional u otra autoridad competente, asegurando su
validez como prueba en el proceso judicial.

» Justificacién: La validez del informe depende de que se hayan seguido los
procedimientos establecidos para la recoleccion y preservacion de pruebas, lo que
garantiza la cadena de custodia y la autenticidad de la evidencia. Este tipo de
informe es clave en el contexto de un caso penal, ya que permite establecer una
relacion entre el lugar del crimen, los hechos ocurridos y las personas
involucradas. Si el informe ha sido correctamente elaborado y la evidencia
preservada conforme a la ley, el documento puede ser utilizado como prueba
valida en el juicio.

» Acta de Aseguramiento del Sartén:

Contenido: El acta documenta el aseguramiento de un sartén que podria haber
sido utilizado como arma en el crimen.

Cumplimiento: El acta cumple con los requisitos legales siempre que el
procedimiento de aseguramiento, embalaje y etiquetado haya sido realizado conforme a
la normativa vigente en Ecuador, lo cual es fundamental para mantener la validez de la
prueba en el proceso judicial.
9.1.1.2. Pruebas Periciales:

Descripcion: En este caso, seria relevante llevar a cabo peritajes forenses, tanto
para examinar el arma (en este caso, el sartén) utilizada en el crimen, como para evaluar
el estado psicoldgico de Ana Imelda. Estos peritajes ayudarian a determinar si el sartén
pudo haber sido el instrumento causante de la lesion o la muerte de la victima, y si Ana

Imelda actu6 bajo alguna alteracion mental o estrés emocional que pudiera influir en su
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responsabilidad penal.

Validez: Las pruebas periciales deben ser realizadas por expertos
acreditados y sus conclusiones presentadas de manera técnica y objetiva.
Ademas, las partes tienen derecho a impugnar el informe pericial.

Cumplimiento: Para que los peritajes sean validos, deben cumplir con los
procedimientos establecidos en la normativa ecuatoriana, particularmente en lo
que respecta a la solicitud de pruebas periciales y la intervencion de expertos
forenses. Los peritos deben ser profesionales certificados que sigan los protocolos
establecidos para garantizar la fiabilidad de los resultados. En cuanto al estado
psicolégico de Ana Imelda, un peritaje forense también debe cumplir con los
requisitos establecidos para evaluar la capacidad mental de una persona en el
momento del delito, lo cual puede influir en la calificacion del crimen.

Justificacion: La solicitud de estos peritajes es valida si se considera que
son necesarios para esclarecer los hechos del caso, especialmente en lo
relacionado con la naturaleza del acto cometido (el uso del sartén como arma) y
la condicion mental de la acusada. Estos peritajes no solo aportarian claridad
sobre la manera en que se cometio el delito, sino también si la persona involucrada
actud con plena conciencia o bajo algun tipo de trastorno psicolégico, lo cual
puede influir en la determinacion de la pena o en la evaluacion de su
responsabilidad penal.

Analisis Forense del Sartén y del Cuerpo de la Victima:

Contenido: Se espera que este tipo de pruebas proporcione evidencia
cientifica sobre la causa de la muerte y la posible relaciéon del sartén con las
lesiones encontradas en la victima.

Cumplimiento: Para que esta prueba sea admisible, debe realizarse
siguiendo los procedimientos forenses establecidos y debe incluir un informe
detallado que cumpla con las normas periciales ecuatorianas. Ademas, es crucial
gue se mantenga la cadena de custodia desde el aseguramiento hasta el analisis
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pericial.

PRUEBAS QUE BENEFICIAN A LA FISCALIA
¢CUALES SERIAN LAS PRUEBAS QUE BENEFICIAN A LA FISCALIA Y POR
QUE?

Informe policial inicial:

» El informe policial indica que, al llegar al lugar del incidente, Ana Imelda fue
hallada llorando, sudando y con una actitud nerviosa. Ademas, se encontro el
cuerpo de un hombre (presuntamente Luis, su esposo) en decubito ventral, con
una aparente herida en la cabeza que podria haber causado su muerte. También,
Ana Imelda hizo una declaracién espontanea diciendo "venia a matarme" y "no
podia mas". Estas palabras podrian interpretarse como una admision indirecta del
hecho, aunque también podrian verse como una expresion de defensa propia. Sin
embargo, estas declaraciones podrian ser utilizadas por la Fiscalia para
argumentar que hubo una intencién de agresion previa.

» ¢Por qué?
Los detalles sobre el estado emocional de Ana Imelda al ser encontrada, asi como
las condiciones en las que se hallé el lugar de los hechos, son claves para
entender el contexto del incidente.

> Testimonio de Ana Karina Salazar:

Ana Karina Salazar, vecina de Ana Imelda y Luis, es un testigo clave para la
Fiscalia. En su declaracion, menciona haber oido un fuerte grito que reconocié
como la voz de Luis, seguido por los gritos de Ana Imelda diciendo "maldito,
maldito”. Ademas, Ana Karina relatdé que Ana Imelda la habia amenazado
anteriormente debido a celos hacia su relacion con Luis. Este antecedente podria
ser utilizado por la Fiscalia para sugerir que Ana Imelda tenia un caracter agresivo
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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y celoso, lo que apoyaria la hipotesis de que cometié el homicidio con intenciones
premeditadas. El hecho de que Ana Karina haya afirmado haber escuchado una
discusién previa y luego los gritos podria presentarse como evidencia de un

conflicto que escald a un acto violento.

¢ Por qué?
Proporciona evidencia sobre la relacion conflictiva entre Ana Imelda y Luis, asi

como los gritos que fueron escuchados.

» Examen psicolégico:

La Fiscalia podria pedir peritajes psicoldgicos para respaldar la hipétesis de que
Ana Imelda estaba en un estado emocional alterado cuando ocurrio el acto
violento. También, los peritajes médicos serian utiles para confirmar la causa de
la muerte y verificar si la lesion sufrida es compatible con el uso del sartén como

arma.

¢,Por qué? Esto podria servir para demostrar que un posible desequilibrio

emocional impulsé a Ana Imelda a cometer el acto violento.

» Evidencia (sartén):

El arma presunta, un sartén de hierro de la marca Lodge, fue asegurada en la
escena del crimen. La Fiscalia podria argumentar que el uso de este objeto como
arma demuestra una accion deliberada y con la intencién de causar dafo grave.
El embalaje y etiquetado de esta evidencia, asi como cualquier analisis forense
(huellas dactilares, ADN, etc.), podrian ser utilizados para vincular directamente a
Ana Imelda con el acto violento, reforzando la narrativa de que ella fue quien utilizé

el sartén para atacar a Luis.
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¢ Por qué?

Porque es el objeto principal con el que aparentemente se golpeo a la victima.

5.1.2.1. Informe Pericial a Ana Imelda
¢ Por qué?

La importancia radica, en los conflictos que antecedieron al hecho,
presumiblemente se habla de violencia de intrafamiliar.

Las pruebas que benefician a la Fiscalia incluyen principalmente la evidencia
fisica (el sartén), los testimonios (especialmente el de Ana Karina), las declaraciones
espontaneas de Ana Imelda y las circunstancias del hallazgo del cuerpo. Todos estos
elementos pueden ser utilizados para construir una narrativa que indique culpabilidad,
con énfasis en la intencionalidad y premeditacién del acto.

Sin embargo, es importante notar que la defensa podria contradecir estas pruebas
argumentando una posible defensa propia, como sugieren las declaraciones iniciales de
Ana Imelda.

5.1.3 PRUEBAS QUE BENEFICIAN A LA DEFENSA.

¢(CUALES SERIAN LAS PRUEBAS QUE BENEFICIAN A LA DEFENSA Y
PORQUE?

» Declaraciones de Ana Imelda:

Ana Imelda, al ser encontrada en la escena del crimen, manifestd que "venia a
matarme" y "no podia mas"

Estas declaraciones pueden ser utilizadas por la defensa para argumentar que
Ana Imelda actué en legitima defensa, en respuesta a un ataque inminente por parte de
Su esposo Luis.

La defensa podria argumentar que Ana Imelda estaba en una situacion de peligro
real y que su reaccion fue para protegerse a si misma de un dafio mayor. Estas palabras
podrian demostrar que Ana Imelda actu6 en un estado de desesperacion y miedo, lo cual

es un argumento importante para la legitima defensa.
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¢ Por qué?

Debido a que se menciona la existencia de maltrato fisico, psicolédgico y
v>erbCaol.ntexto de abuso (Mensajes de Texto):

La defensa podria explorar y presentar evidencia de un historial de
conflictos o abuso en la relacidon entre Ana Imelda y Luis. Si se demuestra que
Ana Imelda habia sido victima de abuso fisico, psicoldégico o emocional, esto
podria reforzar la idea de que ella actudé en defensa propia tras un patron de
violenchadp anr apsa, rteel testimespmste Ana Karina Salazar Saenz, que describe una
relacion conflictiva entre Ana Imelda y Luis, podria ser utilizado a favor de la
defensa para mostrar un contexto en el que Ana Imelda se sinti6 amenazada de
manera constante.

¢ Por qué?

Si se prueba un historial de conflictos o abuso, podria reforzar la idea de
que Ana Imelda estaba respondiendo a una amenaza inminente.
> Interpretacion de la evidencia fisica:

El sartén de hierro, aunque es considerado el arma homicida, podria ser
presentado por la defensa como un objeto que Ana Imelda utilizé en defensa
propia y no con intencion de matar. La defensa podria argumentar que Ana Imelda
simplemente tomd lo que tenia a mano en un momento de panico para
defenderse.

Asimismo, la defensa podria solicitar analisis forenses detallados para
mostrar que la lesion de Luis no fue producto de un ataque premeditado, sino de
un forcejeo o acto impulsivo durante un enfrentamiento en el que Ana Imelda
estaba defendiendo su vida.

¢ Por qué?
Argumentar que el uso del sartén fue en defensa propia y no con intencion

premeditada.
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» Contexto General del Crimen:

La hora del incidente (1:30 AM) y el hecho de que Luis presuntamente "venia a
matarme" sugieren una situacion de riesgo inminente. La defensa puede utilizar el
contexto de la noche, la privacidad del hogar y la posible embriaguez o estado emocional
de Luis (si hay pruebas que lo demuestren) para reforzar la narrativa de que Ana Imelda
no tuvo mas opcion que defenderse.

Las pruebas que benefician a la defensa se centran en construir una narrativa de
legitima defensa, basada en la amenaza percibida por Ana Imelda, su estado emocional
alterado, la falta de testigos directos que verifiquen una agresiéon premeditada y la
interpretacion de la evidencia fisica como acciones impulsivas en respuesta a un peligro
inmediato. La clave de la defensa seria generar suficiente duda razonable sobre si Ana
Imelda actud por supervivencia y no con intencién criminal.

En Conclusion, se ha clasificado todas las pruebas en los tipos reconocidos por la
legislacién ecuatoriana y proporcionado una justificacion detallada para cada una,
basandonos en el expediente. También se ha identificado las pruebas que podrian

beneficiar tanto a la Fiscalia como a la defensa.
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CAPITULO VI
INFORME PERICIAL
Para responder a las preguntas: Primeramente, haré una pequefa
resefia de lo que se trata una prueba pericial y luego disefiaré las preguntas para
explorar y desafiar la credibilidad y exactitud del informe pericial en cuestion, tanto

desde la perspectiva de la Fiscalia como de la defensa técnica.

La prueba pericial es fundamental en los procedimientos judiciales, ya que aporta
conocimientos especializados que pueden tener un impacto significativo en la decision
del juez. A diferencia de la prueba documental, que es directamente accesible y tangible
para el juzgador, y la prueba testimonial, que depende de las narrativas de los testigos,
la prueba pericial combina lo mejor de ambas. Esto se logra mediante un informe pericial

que, ademas de estar debidamente documentado, se evalua en la audiencia judicial.

El perito es la persona encargada de analizar hechos o situaciones especificas
relacionadas con el caso, gracias a su formacion especializada. De acuerdo con el
articulo 221 del Cédigo Organico General de Procesos (COGEP), los peritos deben estar
debidamente acreditados por el Consejo de la Judicatura, y su informe debe cumplir con
una serie de requisitos, como la identificacion del perito, la explicacién de los métodos

utilizados y las conclusiones claras, tal como lo estipula el articulo 224 de la misma ley.

En el ambito penal, el Cddigo Organico Integral Penal (COIP) destaca la importancia de
la especializacion del perito y la necesidad de su designacion formal para que su informe
sea valido en el juicio. Ademas, para que la prueba pericial tenga plena validez, es
indispensable que el perito comparezca en la audiencia para ser sometido a
interrogatorios y contrainterrogatorios, lo que permite a las partes y al tribunal evaluar la

credibilidad y la relevancia de su informe.
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El interrogatorio del perito durante el juicio tiene como objetivo verificar su credibilidad y
garantizar que la informacion proporcionada sea pertinente y util para el caso. El
contrainterrogatorio, por su parte, busca cuestionar la imparcialidad o exactitud del

informe del perito, buscando posibles fallos o inconsistencias en sus conclusiones.

Las objeciones planteadas durante estos interrogatorios son una herramienta importante
para salvaguardar los derechos de las partes y asegurar el cumplimiento del debido
proceso. Estas objeciones pueden referirse a preguntas capciosas, compuestas,
irrelevantes, o que vulneren los principios del debido proceso, segun lo dispuesto en el
articulo 569 del COIP.

En resumen, la prueba pericial es una prueba compleja que requiere cumplir con diversos
requisitos para ser valida. Su adecuada aplicacion puede ser decisiva en la resolucion
de un caso, y su manejo durante el juicio, a través de interrogatorios y
contrainterrogatorios, es una de las tareas mas delicadas y cruciales para los abogados

litigantes.

6.1. INTERROGATORIO FISCALIAY CONTRAINTERROGATORIO DEFENSA
TECNICA AL DR. JESUS MANUEL TREVIO DOMINGUEZ.
La fiscalia ha solicitado la comparecencia del Dr. Jesus Manuel Trevio Dominguez
para la sustentacion de su informe pericial.
a) Como Fiscalia deberan preparar el interrogatorio del perito (12-15
preguntas).
¢ Podria indicar su nombre completo y su ocupacién actual?
¢, Cual es su formacion académica y experiencia profesional en el area de peritaje?

¢ En qué consiste el peritaje que ha realizado en este caso?

YV V VYV VY

¢, Qué metodologia utilizé para llevar a cabo el analisis pericial?

» ¢ Cuales fueron los hallazgos principales de su informe pericial?
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» ¢Como llego a las conclusiones presentadas en su informe?

» ¢Puede explicar la relevancia de los hallazgos en relacion con los hechos del
caso?

» ¢En qué estado se encontraba la cadena de custodia del material que analiz6?

» ¢Puede mencionar de manera general el proceso que realiza para obtener el
respectivo analisis de los diferentes indicios encontrados?

» ¢Ha participado en otros casos similares como perito? ;Podria mencionar
alguno?

» ¢Las conclusiones emitidas en el presente informe fueron basadas en el analisis
realizado a los diferentes indicios encontrados en el lugar de los hechos?

» ¢ Elinforme pericial fue ha cumplido con cada uno de los procesos?

A\

¢ Podria explicar como sus hallazgos respaldan la acusacion contra el acusado?
» ¢Podria especificar cualquier limitacién o incertidumbre en su analisis que el

tribunal deba tener en cuenta?

b) Como defensa técnica deberan preparar el contrainterrogatorio (8-10
preguntas).

» ¢ Es usted consciente de alguna limitacion en su analisis que pudiera haber
afectado la precision de sus conclusiones?

» ¢Cuanto tiempo ha pasado desde la ultima vez que actualizé sus
conocimientos en la metodologia utilizada para este peritaje?

» ¢ El'material que analizé se encontraba en las mismas condiciones desde su recogida

hasta su examen?

¢, Qué criterios utilizé para determinar la validez de sus hallazgos?

¢ Podria haber alguna interpretacion alternativa de los datos que usted analiz6?

¢ Es posible que el resultado de su andlisis sea parcial o subjetivo?

vV V VYV VY

¢ Ha tenido alguna relacion previa con alguna de las partes involucradas en este
caso?
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» ¢ Podria explicar como verificd que los resultados obtenidos sean concluyentes y no
simplemente indicativos?

» ¢ Existe algun aspecto de su peritaje que no haya mencionado en su informe que
podria ser relevante para este caso?

» ¢Tiene experiencia en casos similares, en los que haya realizado el analisis

respectivo como perito?

6.2. INTERROGATORIO FISCALIA'Y CONTRAINTERROGATORIO DEFENSA
TECNICA A LA DRA. JOHANNA ANTONIETA QUINONEZ MENDEZ.
La defensa ha solicitado la comparecencia de la Dra. Johanna Antonieta Quifidnez

Méndez para la sustentacion de su informe pericial.

a) Como defensa técnica deberan preparar el interrogatorio del perito

(12-15 preguntas).

¢ Podria mencionar sus generales de ley?

¢ Podria mencionar una breve resefia se su formaciéon académica?

¢ Podria mencionar su experiencia como perito?

YV V V VY

¢ Podria mencionar el tiempo que tiene de experiencia en temas de violencia de

genero?

A\

¢, Puede mencionar detalladamente la metodologia usada en su peritaje?

A\

¢, Qué estrategia utilizo para constatar la informacién aportada por su peritado?

» ¢ De acuerdo con su informe pericial menciona la existencia de varios trastornos,
podria explicar brevemente los mismos?

» ¢ Se menciona que la aprehendida fue victima de violencia, podria mencionar los
tipos de violencia a la que fue sometida?

» ¢ Qué tipo de hipotesis planteo usted en la evaluacién de dafo psicoldgico?

» ¢ Podria mencionar quienes son las personas que intervienen en los mensajes de
texto presentadas como pruebas ante este tribunal.?

» ¢Mencione un brevemente punto importante de las declaraciones de los testigos
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que forman parte del Restaurante de Ana Imelda?

» ¢ Podria mencionar la existencia de las diferentes pruebas presentes??

b) Como Fiscalia deberan preparar el contrainterrogatorio (10-12
preguntas).

» ¢ Cuantos casos similares ha manejado en su experiencia?

¢ El analisis mencionado en su informe pericial por usted pudo haber sido
subjetivo?

» ¢Como asegura usted que la acusada no omitié situaciones que se presentaron
con el occiso el dia del suceso?

» ¢Mencione si tuvo una conversacion con Ana Imelda, previa a fin de poder
plantear el informe pericial correspondiente presentado como prueba en esta
audiencia?

» ¢Considera usted que alguien que ha sufrido violencia puede atentar contra la
vida de su victimario?

» ¢ De acuerdo a su hoja de vida, en la que menciona que usted cuenta con un afio
de experiencia, ha participado en otros procesos de peritaje anteriormente?

» ¢Es verdad que tiene una formacién amplia en lo que respecta a violencia de
género?

» ¢Basados en sus conocimientos de género, podria considerar que la hoy acusada
ha venido siendo victima de violencia fisica y psicolégica?

» ¢ En base a su experiencia en diferentes casos, existié una reaccion de la victima
como medida de autoproteccion?

» ¢ Enbase alos mensajes de texto, existe una manifestacion de violencia por parte

del senor Luis hacia Ana Imelda.
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CONCLUSION
Podemos concluir que la prueba pericial y los sistemas de gestion integrados representan
dos pilares fundamentales para el funcionamiento eficaz y transparente en diversos
sectores, especialmente en el ambito judicial. La prueba pericial, que implica el analisis
de sucesos o datos relevantes realizado por expertos, es esencial para dilucidar hechos
y ofrecer un conocimiento especializado que permita la resolucion de casos judiciales. A
través de la evaluacién experta, los tribunales y otras entidades pueden obtener
perspectivas y evidencias con un nivel de precision técnica, lo cual resulta indispensable
para fundamentar decisiones.
Por otro lado, los sistemas de gestion integrados son herramientas organizativas que
permiten una administracion estructurada y coordinada de los procesos dentro de una
organizacion. Estos sistemas buscan optimizar el desempeno, mejorar la calidad de
productos o servicios, y asegurar el cumplimiento de normativas legales vy
reglamentarias. En un entorno cada vez mas regulado, los sistemas integrados
proporcionan una infraestructura que facilita la eficiencia, la precision y la trazabilidad,
factores cruciales en el manejo de evidencias y en la ejecucion de pruebas periciales.
La confluencia de la prueba pericial y los sistemas de gestién integrados es cada vez
mas relevante. La integracion de estos sistemas con los procesos periciales permite a
las instituciones no solo gestionar pruebas con mayor eficacia y confiabilidad, sino
también garantizar que todos los procedimientos cumplen con los mas altos estandares
de calidad y de cumplimiento normativo. Al implementar sistemas de gestion integrados
en el ambito pericial, se pueden establecer principios uniformes para la administracion y
evaluacion de pruebas, facilitando la trazabilidad de cada paso en el analisis y mejorando
la fiabilidad de los resultados obtenidos.
Este estudio tiene como propdsito explorar y analizar esta interrelacion, presentando
ejemplos concretos de cédmo los sistemas de gestidon integrados pueden potenciar la
calidad de la evaluacion pericial y ofrecer marcos robustos que optimicen la
transparencia y la eficiencia. En ultima instancia, la sinergia entre estos conceptos no
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solo mejora la eficacia en la resolucion de casos, sino que también fortalece la confianza
publica en los procesos judiciales y administrativos, sentando bases sélidas para una

administracion de justicia y de organizacion mas rigurosa y efectiva.
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MEDICINA LEGAL Y ANALISIS ESTADISTICO
OBJETIVO

Analizar como la incorporacion de herramientas estadisticas ha transformado la medicina
legal, mejorando la objetividad y precision en las investigaciones forenses. Este avance
ha permitido un analisis mas exhaustivo e imparcial de los datos, fortaleciendo la validez
cientifica en contextos legales y promoviendo conclusiones mas exactas en los
procedimientos judiciales.

El texto se propone explorar el impacto multidisciplinario de la estadistica en medicina
legal, evidenciando su utilidad en el manejo de grandes volumenes de datos complejos.
Al proporcionar un marco estructurado para la organizacion, analisis e interpretacion de
informacion, la estadistica ha optimizado diversas areas clave del campo forense, como
la estimacion del tiempo de muerte y la comparacion de perfiles genéticos. Con esto, el
objetivo es demostrar como la integracién de métodos estadisticos en la medicina legal

ha revolucionado su practica y ha contribuido significativamente al avance de la justicia.

INTRODUCCION

La Medicina Legal, como area dedicada a utilizar los saberes medicos en
cuestiones juridicas, ha sufrido un cambio notable debido a la adopcién de instrumentos
estadisticos. Esta unién ha facilitado un examen mas detallado y imparcial de los datos,
robusteciendo la evidencia cientifica en los procedimientos legales y aportando a una
precision superior en las conclusiones. Como campo multidisciplinario, se enfrenta a la
constante necesidad de analizar grandes volumenes de datos complejos. La estadistica,
con sus métodos y modelos, proporciona un marco sélido para organizar, analizar e
interpretar esta informacion. Desde la estimacién del tiempo de muerte hasta la
comparacion de perfiles genéticos, la estadistica ha demostrado ser una herramienta
indispensable en la resolucién de casos forenses. En este capitulo, exploraremos como
la estadistica ha revolucionado la medicina legal y como ha contribuido a una mayor

objetividad y precision en las investigaciones.
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CAPITULO VII
MEDICINA LEGAL - CASUISTICA

Imagen 16 Livideces cadaveéricas posicion supina

En esta imagen se observan livideces cadavéricas en la espalda del
cadaver, lo que indica que el cuerpo estuvo en posicién supina (boca arriba)

durante un tiempo, pero posteriormente fue movido a una posicion lateral.

Las LIVIDECES CADAVERICAS son un fenémeno que se presenta poco tiempo
después de la muerte, generalmente entre los primeros 45 minutos a 2 horas, y son utiles
para determinar el cronotanatodiagnostico, es decir, el tiempo que ha transcurrido desde
el fallecimiento. Ademas de ofrecer informacién sobre el tiempo de la muerte, las
livideces también ayudan a determinar la posicién inicial del cuerpo y si este fue movido

después de la muerte.

Este fendmeno, conocido como livor mortis, ocurre debido a la gravedad, que hace que
la sangre se acumule en las partes mas bajas del cuerpo, formando marcas rojizas en la
piel. En este caso, las livideces sugieren que el cuerpo estuvo en una posicion fija durante
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al menos dos horas antes de ser movido, lo que indica que hubo una manipulacion post

mortem.

Es esencial valorar las livideces inmediatamente después de descubrir el cadaver, ya
que proporcionan datos cruciales para determinar el tiempo de muerte. Si se observan
livideces en la espalda y la postura lateral final del cuerpo, esto sugiere que el cadaver
fue movido después de la muerte, lo que podria implicar una intervencion externa en la

escena del crimen.

El procedimiento para evaluar las livideces comienza con un examen visual para
identificar las areas afectadas, seguido de una palpaciéon para determinar si las livideces
son moviles o fijas. Si son méviles, la muerte ocurrié dentro de las primeras 12 horas; si
son fijas, han pasado mas de 12 horas. Ademas, es importante documentar la nueva

posicion del cuerpo y tomar fotografias para analisis futuros.

El entorno también debe ser considerado, ya que factores como la temperatura y la
humedad pueden afectar la rapidez con que se desarrollan las livideces. En este caso,
las observaciones sugieren que la muerte fue natural, ya que no se encuentran signos
de violencia, y el cadaver estaba inicialmente en posicion de decubito supino, lo que se
confirma por las manchas rojizas en la parte inferior del cuerpo y la ausencia de lesiones

traumaticas.

Imagen 17 Livideces cadavéricas decubito supino
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En esta imagen, se observan LIVIDECES CADAVERICAS
EL CUELLO, parte del pecho, costilla y cadera, lo que indica que el cuerpo estuvo
decubito supino (boca arriba) en el momento del fallecimiento. Al tratarse de un
fendmeno cadavérico precoz, las livideces permiten estimar la data de muerte y

confirmar la posicién en la que ocurrié el deceso.

En este caso, no parece haber sefales de manipulacién post mortem, lo que sugiere que
el cadaver fue hallado en la misma posicion en que fallecié. El fenémeno de livor mortis,
que ocurre cuando la sangre se acumula en las zonas inferiores del cuerpo debido a la
gravedad tras la detencion del bombeo cardiaco, es relevante para determinar la postura
del cuerpo en el momento de la muerte. Dado que no se observan indicios de que el

cadaver haya sido movido, esto brinda informacion valiosa para la investigacion criminal.

Ademas de las livideces, el cadaver presenta signos de fendmenos destructivos
cadavéricos que indican que se encuentra en la fase cromatica, lo cual sugiere que han
pasado mas de 24 horas desde la muerte. La fase cromatica se caracteriza por el cambio
en la coloracion del cuerpo, lo que ayuda a estimar el tiempo transcurrido desde el
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fallecimiento. La aparicion de esta fase indica que el cuerpo ha estado en

descomposicién por mas de un dia.

Otro hallazgo importante es la coloracion rojiza, especialmente en el térax, lo que podria
indicar intoxicacion por monoxido de carbono, ya que este tipo de envenenamiento
provoca una coloracién roja cereza en los tejidos cadavéricos. Este patrén es comun en
muertes accidentales causadas por la inhalacién de gases toxicos, lo que sugiere que la
persona fallecida pudo haber estado expuesta al mondxido de carbono en un ambiente

cerrado con una fuente de combustion deficiente.

Con base en estos hallazgos, es probable que la muerte haya sido un accidente violento
causado por intoxicacidon con monoxido de carbono. La coloracién rojiza en el térax y
otras areas del cuerpo apoya esta hipodtesis. El tipo de intoxicacion sugiere que el
fallecimiento ocurri6 en un entorno contaminado, posiblemente debido a un mal

funcionamiento de un aparato de calefaccion o ventilacion en un espacio cerrado.

Finalmente, es crucial que el perito forense realice una evaluacion inmediata de estos
hallazgos al descubrir el cadaver. El analisis de las livideces, su localizacion y evolucion,
junto con la identificacion de los fendmenos destructivos y la fase cromatica, son
fundamentales para obtener un cronotanatodiagndstico preciso. Ademas, la intoxicacion
por monéxido de carbono debe ser confirmada mediante examenes toxicolégicos

complementarios, lo cual contribuira a esclarecer las circunstancias exactas de la muerte.

Imagen 18 Craneo esquelético
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En la imagen se observa un craneo esquelético con restos de piel o tejido seco adherido,
lo que sugiere un PROCESO AVANZADO DE DESCOMPOSICION. Este fenémeno
pertenece a los fendmenos destructores cadavéricos y se situa en la fase de reduccion
esquelética, indicando que el cuerpo ha estado sometido a condiciones ambientales
especificas que han permitido la conservacion parcial del tejido, como podria ser un clima

humedo.

El craneo parece haber pasado por un proceso de putrilago, una etapa avanzada de
descomposicion en la que los 6rganos, incluido el cerebro, se han destruido casi por
completo. En términos de cronotanatodiagndstico, este proceso sugiere que han
transcurrido mas de dos anos desde la muerte del individuo. La presencia de tejidos
secos adheridos al craneo confirma una descomposicion prolongada, donde la fase de
reduccion esquelética ya estd casi completa. Este fenobmeno es el resultado de
condiciones ambientales, como la humedad, que han influido en la preservacién parcial

de los restos.
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El perito debe realizar una valoracion inmediata al descubrir el craneo, ya que
fendmenos destructores como la putrefaccién y la momificaciéon parcial son cruciales
para determinar el tiempo transcurrido desde la muerte. El examen visual detallado de
los restos 6seos y el tejido seco es esencial, asi como la documentacién fotografica y
el analisis minucioso de las estructuras del craneo, lo cual ayudara a establecer la fase

de descomposicién y a detectar posibles signos de manipulacion post mortem.

También es fundamental considerar el entorno ambiental en el que se encontrd el
cadaver, ya que factores como la temperatura, la humedad y el tipo de suelo pueden
afectar la velocidad de descomposicion. El analisis forense debe incluir una toma de
muestras de ADN para confirmar la identidad del fallecido, asi como un estudio
criminalistico detallado para determinar si hubo intervencién violenta. La ausencia del
cuerpo completo y la sola presencia del craneo podrian sugerir una muerte violenta,

posiblemente homicida.

Esta circunstancia sugiere que el cuerpo pudo haber sido desmembrado o trasladado, lo
que requiere una investigacion mas profunda para esclarecer si hubo algun intento de
ocultar la causa o el método de muerte. En conclusién, basandonos en el estado
avanzado de esqueletizacion y la presencia de tejido seco, se puede determinar que han
transcurrido mas de dos afios desde la muerte. Las caracteristicas del craneo sugieren
que la muerte pudo haber sido violenta, lo que obliga al perito a realizar una investigacion
exhaustiva y detallada del contexto en el que fue encontrado el craneo. La posible
manipulacion del cuerpo y la fase avanzada de descomposicion indican que se trata de
un caso de muerte violenta homicida, lo que requerira pruebas adicionales y analisis

criminalisticos para confirmar esta hipétesis.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucion y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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Imagen 19 Livor Mortis

En la imagen #4, las livideces (o livor mortis) visibles en el abdomen, brazos, cuello y
rostro del cadaver sugieren que el cuerpo estuvo en posiciéon boca abajo (decubito
prono) al momento de la muerte o en las primeras horas posteriores. Las livideces
ocurren cuando la sangre se acumula en las zonas mas bajas del cuerpo debido a la
gravedad después del paro cardiaco, y su distribucion ayuda a determinar la posicion del

cadaver y el tiempo transcurrido desde la muerte.

En este caso, la presencia de rigor mortis en las extremidades superiores indica que
han transcurrido aproximadamente entre 2 a 12 horas desde la muerte. La rigidez
cadavérica se desarrolla progresivamente y es maxima entre las 12 horas post-mortem.
Esto, junto con las livideces en fase de decoloracion, sugiere que el cadaver estuvo

inicialmente en decubito prono (boca abajo), y fue posteriormente movido a decubito

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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supino (boca arriba), lo cual corresponde con un intervalo temporal que se alinea con la

fase del rigor mortis. Esto sugiere que el cadaver fue manipulado después de la muerte.

Es importante que el perito forense realice una valoracion inmediata para confirmar
estos fendmenos cadavéricos vy, a través de la observacién, determinen si el cuerpo fue
movido y cémo. Las livideces y el rigor mortis son cruciales para determinar el tiempo
transcurrido desde la muerte y entender la posible manipulacion del cuerpo. La rigidez
comienza a manifestarse entre 2 a 4 horas después de la muerte, alcanzando su maxima
intensidad hacia las 12 horas, mientras que las livideces ayudan a confirmar si el cadaver

ha sido desplazado, proporcionando informacién sobre la posicién original del cuerpo.

Adicionalmente, el analisis del entorno revela la presencia de medicamentos y
ampollas vacias cerca del cadaver, lo que sugiere la posibilidad de envenenamiento.
Este hallazgo podria indicar una muerte suicida relacionada con la ingesta de
sustancias téxicas. La combinaciéon de los fendmenos cadavéricos y la presencia de
estos elementos en la escena fortalece la hipotesis de que la muerte fue causada por

envenenamiento.

En resumen, basandonos en los fendmenos cadavéricos observados, se puede inferir
que el cuerpo fue movido después de la muerte, con un tiempo post-mortem estimado
entre 10 a 12 horas. La presencia de medicamentos y las caracteristicas de las livideces
y la rigidez cadavérica refuerzan la hipdtesis de una muerte suicida por
envenenamiento. Esta informacién requiere una investigacion mas profunda para

confirmar la causa exacta de la muerte y esclarecer las circunstancias en las que ocurrio.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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Imagen 20 Signos de una muerte reciente

En la imagen se pueden identificar indicios de una muerte reciente, como la presencia
de liquidos en la boca y la lengua, lo que sugiere que la persona ha muerto en un lapso
de 3 a 6 horas. Estos liquidos podrian estar relacionados con el edema pulmonar o la
acumulacién de fluidos en las vias respiratorias, lo que podria indicar una muerte por
causas naturales, como trastornos cardiacos o pulmonares. Uno de los fenémenos
cadavéricos observados es el Livor Mortis, que se manifiesta en la zona de los labios del

cuerpo.

La coloracién azul-morada en esta area sugiere que la muerte ocurrié aproximadamente
tres horas antes de la observacion. Este fendmeno es clave para determinar el tiempo
de la muerte en las primeras horas post-mortem, ya que la acumulacion de sangre en las
partes mas bajas del cuerpo, debido a la ausencia de circulacion, ofrece una indicacién
importante del tiempo transcurrido desde el fallecimiento.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Para una adecuada valoracion forense, el momento mas adecuado es en las primeras
horas tras el fallecimiento, cuando fenébmenos como el Rigor Mortis, el Livor Mortis y la
disminucién de la temperatura corporal brindan pistas esenciales para calcular el tiempo
de la muerte. En este caso, ademas de las livideces en los labios, la presencia de fluidos
en la boca y el enfriamiento del cuerpo sugieren que han transcurrido entre 3 y 6 horas

desde el deceso.

Como perito responsable, mi primer paso seria preservar la escena para evitar la
alteracion de las pruebas. A continuacion, realizaria una inspeccion externa del cadaver,
prestando atencion a signos visibles como el color de los labios, la presencia de liquidos
en la boca y la temperatura corporal. Con estos indicios, podria estimar el momento de
la muerte con mayor exactitud. Aunque los hallazgos iniciales sugieren que la muerte fue
natural, seria esencial llevar a cabo una autopsia para confirmar la causa,
particularmente si existen sospechas de afecciones cardiacas o pulmonares, como lo

indica el color morado de los labios.

El analisis forense no se limita Unicamente a los signos visibles en el cuerpo; también es
crucial comparar estos hallazgos con otras evidencias, como los testimonios de testigos
y el historial médico del difunto. Esto complementa la evaluacion inicial y garantiza que

el analisis se base en un enfoque cientifico y preciso.

En este sentido, es probable que la muerte haya sido consecuencia de complicaciones
cardiacas o pulmonares, lo cual se respalda con los indicios observados en la imagen.
En resumen, a partir de los fendbmenos cadavéricos y las pruebas encontradas en la
escena, se puede deducir que la muerte fue de causa natural, posiblemente vinculada a
problemas en el corazon, las arterias o los pulmones. El color morado de los labios, junto
con los demas signos, apoya la hipétesis de una muerte por causas naturales, y el tiempo
de la muerte puede situarse entre 3 y 6 horas. Un analisis forense exhaustivo y una

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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autopsia serian determinantes para confirmar estas conclusiones y aclarar las

circunstancias exactas del fallecimiento.

Imagen 21 LESION TEMPORAL DERECHO DE LA CABEZA

1. Descripcién formal de la lesién:
Localizacién: La lesion esta ubicada en la region craneal, particularmente en la zona
temporal del lado derecho de la cabeza, cerca de la sien.
Color: La lesion tiene un color rojizo profundo, que sugiere la presencia de sangrado
reciente, y algunas areas circundantes presentan hinchazoén.
Forma: La forma de la lesion es irregular, con un area abierta en la piel que tiene bordes
desgarrados y signos de hemorragia activa. No es completamente circular, pero presenta

un area de tejido expuesto con apariencia irregular.

Distribucién: Se observa una lesion principal destacada, aunque también existen marcas
menores y rasguios en la cara que deben ser considerados.
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la

biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
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Tamano aproximado: El diametro de la herida se estima entre 3y 5 cm.

Condicidén de los bordes: Los bordes son irregulares, lo que sugiere que no fue causada
por un arma afilada. Ademas, los bordes presentan ligera elevacién, lo que podria indicar

una posible inflamacion.

Otros detalles: La lesion parece haber sido causada por un impacto considerable,
probablemente con un objeto romo, dado que se observa la exposicion del tejido

subyacente.

Tipo de lesién e instrumento que la causé.

De acuerdo con la descripcion de la lesion, se puede deducir que se trata de una
herida contusa. Las caracteristicas apuntan a que fue ocasionada por un objeto romo,
como una barra, piedra o martillo, el cual habria ejercido una fuerza suficiente para danar
tanto los tejidos blandos como posiblemente la estructura 6sea subyacente. El desgarro
en la piel y la exposicién del tejido evidencian un impacto fuerte, pero sin la precision de
un corte producido por un arma blanca.

Relacién con la causa de la muerte y etiologia.

Considerando la ubicaciéon de la herida en la regién craneal y la gravedad del
traumatismo, es lo6gico suponer que esta lesion podria estar directamente vinculada con
la causa de la muerte. La lesion contusa indica un posible trauma craneoencefalico, que
podria haber ocasionado fracturas, hemorragias internas o lesiones difusas en el
cerebro. En cuanto a la causa, la naturaleza del trauma sugiere que probablemente se
trate de un homicidio. La posicidon de la herida y la intensidad del golpe, junto con la
posible presencia de otras lesiones menores (rasgufios) en la cara, apoyan la hipotesis

de un acto violento que llevo a la muerte de la victima.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




U VIDE QiQ s

Powerad by
Arizona State University

Imagen 22 LESION PARTE POSTERIOR DEL CUERPO

Descripcion formal de la lesion.

La lesion se encuentra en la parte posterior del cuerpo, cerca de la region superior de la
espalda, aproximadamente en la zona escapular (y no en la zona lumbar como se

menciono previamente).

Color: La lesion tiene un tono marrén rojizo, o que podria sefalar un traumatismo
reciente, aunque posiblemente ocurrio cerca del momento de la muerte o incluso

después del fallecimiento.

Forma: La lesion tiene una forma ovalada, con bordes bien definidos y limpios, lo que

sugiere que fue provocada por un objeto afilado.

Distribuciéon: Se observa una sola lesidn en esta area, sin marcas visibles adicionales

cercanas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
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Tamanfo aproximado: La herida mide entre 3-4 cm de largo y alrededor de 2 cm de ancho.

Condicién de los bordes: Los bordes son claros y bien definidos, con signos de
hemorragia limitada, lo que indica que la lesion es reciente y probablemente ocurrié poco

antes de la muerte o justo después.

Otros detalles relevantes: La ubicacion de la herida en la espalda sugiere que la victima

podria haber sido atacada por sorpresa o desde atras.

Tipo de lesién e instrumento que la causé.

A partir de la descripcion anterior, es l6gico concluir que la lesion podria haber sido
causada por un arma blanca (lesién cortopunzante), debido a sus bordes bien definidos
y su forma alargada y profunda. Este tipo de herida es tipico de instrumentos afilados
como cuchillos, navajas o puiales, los cuales suelen generar cortes profundos y precisos
tanto en la piel como en los tejidos subyacentes. Aunque en un principio se consider¢ la
posibilidad de una lesién contusa (provocada por un objeto contundente), la descripcién
de bordes claros y una forma ovalada sugiere con mayor probabilidad que la herida fue
causada por un objeto afilado, descartando en parte la hipétesis de un traumatismo
cerrado. En consecuencia, se puede afirmar que la lesion fue provocada por un objeto

punzocortante.

Relacién con la causa de la muerte.

Con base en la descripcién y las caracteristicas observadas, es légico inferir que
esta lesion no esta relacionada con la causa de la muerte, ya que no presenta signos de
hemorragia significativa, coagulos sanguineos, inflamacién ni moretones alrededor de la
herida. Esto sugiere que la lesion pudo haberse producido post-mortem. Dado que se

trata de una herida posterior al fallecimiento, la causa mas probable seria homicida, ya

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
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que este tipo de lesiones suelen infligirse con la intencién de causar dafo, aunque
no sean la causa directa de la muerte. La ausencia de signos de reaccion en los

tejidos circundantes también apoya esta conclusion.

Imagen 23 Lesion region rodilla

Descripcion formal de la lesion.

La lesion se encuentra en la zona de la rodilla, y su color varia entre tonos rojizos y
morados, lo que indica un trauma contuso reciente. La forma de la lesion es irregular, lo

que sugiere que no fue causada por un objeto cortante, sino por un golpe.

La disposicion de la lesion esta focalizada en un area especifica de la rodilla, con un
tamano aproximado que podria estimarse en un rango de 5-7 cm si se cuenta con una
referencia visual. Los bordes de la herida parecen estar bien definidos, lo cual es
caracteristico de una contusion focal, aunque en algunas areas circundantes los bordes
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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podrian ser mas difusos dependiendo de la extensidn del impacto. Otros signos a tener
en cuenta son la inflamacién, hematomas visibles y posibles abrasiones superficiales, lo

que refuerza la idea de un trauma cerrado.
No se observan signos de infeccion, hemorragia activa o heridas abiertas.
Tipo de lesion e instrumento que la causo:

De acuerdo con la descripcion anterior, se puede deducir que la lesion es una contusion,
que comunmente es el resultado del impacto con un objeto romo o de una caida sobre
una superficie dura. La decoloracion y la hinchazon son caracteristicas de un trauma por
impacto. La lesién probablemente fue causada por una caida directa sobre la rodilla o el
impacto con una superficie dura como el suelo. El objeto causante seria un objeto romo
o el propio suelo, en un contexto de caida o golpe accidental. El hecho de que no existan
heridas abiertas ni cortes descarta una lesion por arma blanca o proyectil de arma de

fuego.
Relacion de la lesion con la causa de la muerte:

Es poco probable que esta lesion en la rodilla esté vinculada a la causa de la muerte, ya
gue no afecta areas vitales ni involucra estructuras criticas que pongan en riesgo la vida,
como grandes arterias. La falta de signos de infeccion avanzada o sepsis también indica

que no hubo complicaciones secundarias letales asociadas con esta lesion.

En base a los detalles proporcionados, se puede inferir que la causa mas probable de
esta lesidn es accidental, dado que los hematomas y la localizacion en la rodilla son
tipicos de caidas. No existen indicios que sugieran una causa homicida o suicida en este

caso especifico.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Conclusién:

La lesion en la rodilla corresponde a una contusion, probablemente provocada por un
golpe o caida sobre una superficie dura. No parece estar relacionada con la causa de la
muerte, y su etiologia mas probable es accidental, debido a su ubicacion y las
caracteristicas tipicas de las caidas. Esta version ofrece un analisis mas preciso y

fundamentado, manteniendo un tono formal adecuado para el contexto.

Imagen 24 Lesion extremidad superior

Descripcion formal de la lesion.

Localizacién: La lesion se localiza en la extremidad superior, especificamente en el

antebrazo.

Color: La herida muestra una combinacién de tonos rojizos y morados, lo que indica la

presencia de hemorragia subcutanea.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Forma: La lesién tiene una forma lineal y alargada, con bordes irregulares, lo que sugiere

que pudo haber sido provocada por un impacto.

Distribucién: La orientacién longitudinal de la lesion sugiere que pudo haber ocurrido

como resultado de un intento de bloquear o defenderse de un ataque.

Tamano aproximado: La longitud de la lesion es de unos 6-8 cm, con un ancho

aproximado de 1 cm.

Estado de los bordes: Los bordes son irregulares y se observa un leve sangrado en las
areas circundantes. No hay signos de cicatrizacion, lo que sugiere que la lesion es

reciente.

Otros datos relevantes: La ubicaciéon y disposicion de la lesién en la extremidad
superior sugieren que la victima pudo haber intentado defenderse, lo que podria ser

importante para el analisis de la situacion.
Identificacion del tipo de lesion:

Segun la descripcion proporcionada, parece que la lesidn corresponde a una lesion
contusa. La forma lineal, los bordes irregulares y su localizacién en el antebrazo indican

un impacto contundente.

Instrumento causante: Es probable que esta lesién haya sido causada por un objeto
contundente, como un bate de béisbol, una barra u otro objeto similar, que golpe6 con

fuerza el antebrazo de la victima.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Relacion de la lesion con la causa de la muerte:

Considerando las caracteristicas de la lesion, parece que no esta directamente
relacionada con la causa de la muerte. La herida descrita es un hematoma pequefio y
no presenta signos de sangrado interno, lo que sugiere que se encuentra alejada de los

organos vitales.

Etiologia de la muerte: Esta lesion podria haberse producido debido a un accidente,
como una caida o un golpe, lo que apunta a una etiologia accidental. Sin embargo, es
importante considerar el contexto general del caso para evaluar si otros factores podrian

influir en esta conclusion.

Conclusion:

La lesion observada se clasifica como contusa, con una forma lineal y bordes irregulares,
lo que sugiere un impacto contundente. Su ubicacion en el antebrazo sugiere que pudo
haber sido causada por un objeto como un bate de béisbol o una barra. Ademas, la
naturaleza de la lesion indica que no esta relacionada con la causa de la muerte y

probablemente sea resultado de un accidente.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Imagen 25 Lesion en mufieca del brazo

Descripcion formal de la lesion:

Localizacion: La lesidon se encuentra en la mufeca del brazo, afectando una zona

circular alrededor de la articulacion.

Color: La lesion muestra una mezcla de tonos rojizos, purpuras y azulados, lo que indica

la presencia de hematomas en diferentes etapas, posiblemente debido a un traumatismo.

Forma: La lesion tiene una forma principalmente circunferencial, lo que sugiere que pudo
haberse producido por un mecanismo de constriccion o por un corte que rodeé la

muneca.
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Distribucién: La lesion tiene una disposicidn circunferencial, envolviendo la mufeca, lo

que sugiere que fue causada por una fuerza que impacté toda la zona.

Medidas aproximadas: La lesion podria medir alrededor de 2-3 cm de ancho alrededor

de la muneca.

Estado de los bordes: Los bordes de la lesién son definidos, lo que podria indicar que
se trata de una herida producida por un instrumento cortante o por la aplicacion de

presion en la zona.

Otros detalles relevantes: La disposicion circunferencial de la lesién sugiere que pudo
haberse originado por un objeto que roded la mufieca, lo que podria ser indicativo de una

autolesion con una intencioén especifica.
Identificacion del tipo de lesion.

La descripcion de la lesion sugiere que se trata de una herida cortante o incisa, lo que

implica que fue provocada por un objeto afilado, como un cuchillo o una navaja.

Instrumento causante: La forma lineal y los bordes bien definidos de la herida son
caracteristicas tipicas de un corte limpio, lo que confirma que fue causada por un
instrumento cortante. La direccion de la herida, ya sea perpendicular o paralela al eje
de la mufieca, podria ser indicativa de un posible intento de autolesion o de defensa

durante un ataque con un arma afilada.

Relacion de la lesion con la causa de la muerte:

Relacién con la causa de la muerte: La lesion en la mufieca podria estar
vinculada a la causa de la muerte. Las heridas se encuentran alineadas con la
direccion de las venas, y la presencia de coagulacion en torno a las heridas

sugiere que fueron causadas mientras la persona aun estaba con vida.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




UIDE i

Powared by
Arizona State University

Etiologia de la muerte: Este tipo de lesiones suelen ser autoinfligidas, lo que
apunta a una posible etiologia suicida. La falta de precision en los cortes, que muestra
que fueron realizados por la misma persona repitiendo el corte en la misma area, refuerza
esta interpretacion.

Conclusidn.- La lesion en la mufeca corresponde a una herida incisa, producida
por un objeto afilado. Este tipo de lesion indica el uso de un cuchillo o navaja y puede
estar vinculada a un intento de autolesion, lo que la clasifica como una posible etiologia
suicida. La presencia de coagulacién y la orientacion de las heridas refuerzan esta

conclusion.
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CAPITULO Vil
MEDICINA LEGAL — LEVANTAMIENTO DE CADAVER

7.1. Tipo de mecanismo de muerte.

Las imagenes proporcionadas muestran un caso de asfixia mecanica por suspension
parcial (ahorcamiento). Este tipo de fallecimiento ocurre cuando un lazo o cuerda ejerce
presion sobre el cuello, bloqueando el flujo de aire y/o la circulacion sanguinea hacia el
cerebro. En este caso, la suspension parcial implica que la victima esta arrodillada en
el suelo y no completamente suspendida, lo que sugiere que el peso del cuerpo no recae
completamente sobre la cuerda, pero la presion aplicada es suficiente para obstruir las

vias respiratorias y los vasos sanguineos.

El ahorcamiento puede interpretarse como un suicidio (debido a la ausencia de signos
claros de lucha o violencia externa), aunque esto debe ser confirmado mediante una
investigacion exhaustiva. Es fundamental analizar todos los detalles del contexto, como

el entorno de la escena, las caracteristicas del lazo y la posicion del cuerpo.

El mecanismo de la muerte en este caso es la asfixia por ahorcamiento, un proceso en
el cual se impide el flujo sanguineo hacia el cerebro, provocando una falta de oxigeno

que puede llevar a la pérdida de conciencia y, finalmente, a la muerte.
7.2. Clasificacion y justificacion

La asfixia se puede clasificar de diferentes maneras, pero en este caso particular, dado

que se trata de un ahorcamiento, podemos considerar las siguientes categorias:

1. Asfixia mecanica: La presion aplicada por la cuerda alrededor del cuello bloquea
la circulacién de aire y comprime las estructuras del cuello, lo que provoca la

muerte por falta de oxigeno y dafo a los vasos sanguineos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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2. Causas externas: El hallazgo del cuerpo en un cléset sugiere un entorno cerrado,
lo que podria indicar la intervencion de factores externos, como la posibilidad de
un homicidio, especialmente si se confirma que otra persona estuvo involucrada.

3. Circunstancias del entorno: Si la victima tenia antecedentes de depresion o
trastornos psicoldgicos, esto podria ofrecer un contexto que apunte a un suicidio.

La situacion en la prision podria influir en la etiologia del evento.

Justificacion adicional: La rigidez en el cuello y la posicion del cuerpo son indicativos
de que la muerte no fue accidental. Ademas, la falta de signos de lucha o resistencia
refuerza la hipdtesis de suicidio, aunque este aspecto debe confirmarse con una

investigacion mas profunda.

En conclusion, el mecanismo de la muerte en este caso es la asfixia por ahorcamiento,
clasificada como asfixia mecanica, con posibilidades que sugieren un suicidio 0 un
posible homicidio. El hecho de que el cuerpo fuera encontrado en una celda de prisidon

agrega complejidad a la interpretacion de la causa de la muerte.
Fase 1: Fase de aproximacioén
Asegurarse de la seguridad del area:

« Verificar que no haya riesgos inmediatos para los investigadores ni para el entorno
(por ejemplo, sustancias peligrosas, riesgo de colapso, etc.).
« Evitar que personas no autorizadas accedan al lugar del hallazgo para mantener

la integridad de la escena.

Aislar la escena:

o Colocar barreras fisicas y/o humanos para evitar que la escena sea contaminada

por personas ajenas a la investigacion.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a
ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO - ECUADOR | 2024




U UIDE Qig i

Powared by
Arizona State University

o Limitar el acceso a las areas inmediatas cercanas al hallazgo.
Documentacién inicial:

« Tomar fotografias del exterior e interior de la celda y del closet donde se encontré
el cuerpo, asegurandose de capturar la escena desde multiples angulos.

« Fotografiar la posicidon exacta del cadaver, los objetos circundantes (como la
cuerda o cualquier instrumento relacionado), y cualquier otro elemento relevante,
manteniendo la integridad del lugar de los hechos.

« Incluir imagenes generales y especificas de la escena para una documentacion

completa.
Identificacion de la posicion del cuerpo y objetos circundantes:

o Marcar la ubicacion exacta del cuerpo y los objetos cercanos, como la cuerda,
instrumentos, o posibles evidencias que pudieran estar relacionadas con el
evento.

o Asegurarse de que se registre adecuadamente cualquier objeto que pueda ser
relevante para la investigacion (por ejemplo, objetos personales, cartas, o

sustancias).
Verificacion de la temperatura y condiciones del entorno:

o Evaluar la temperatura ambiente y otros factores climaticos que pudieran ser
pertinentes para la investigacion (por ejemplo, si la celda esta calida o fria, lo cual
podria influir en la estimacion del tiempo de muerte).

« Documentar las condiciones de ventilacion y luminosidad de la celda, ya que estos

elementos también pueden influir en la dinamica del evento.

Buscar signos de violencia o intervencion de terceros:

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacién se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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o Observar si hay signos visibles de violencia en la escena (por ejemplo, marcas de
lucha, huellas, lesiones en el cuerpo que no correspondan al ahorcamiento).
« Comprobar si hay indicios que sugieran la intervencion de un tercero, como rastros

de una pelea, signos de forzamiento o agresion.
Estado del entorno:

o Documentar el estado fisico y las condiciones generales de la celda, como la
iluminacion, los muebles presentes (cama, sillas, mesas, etc.) y cualquier otro
objeto que pueda aportar contexto (por ejemplo, si hay objetos que podrian haber
sido usados en el evento).

o Asegurarse de anotar cualquier indicio que pueda ayudar a determinar si la

escena fue manipulada después del evento.

Fase 2: Fase de estudio de cadaveres.

» Ubicacion del cadaver: Es fundamental registrar la posicion exacta del cuerpo y de la
cuerda, describiendo cémo esta atada y si se observan otros objetos involucrados. Se
debe notar que el cuerpo se encuentra arrodillado con las manos atadas, lo cual requiere

una investigacion detallada.

Verificacion de la muerte: Se debe confirmar la ausencia de signos vitales, como el

pulso y la respiracion.

Registro de fendmenos cadavéricos: Es necesario documentar los signos

cadavericos, tales como la rigidez, la lividez y la temperatura corporal al tacto.

Lesiones visibles: Se debe realizar una descripcidon preliminar de cualquier lesion

observada, como marcas en el cuello, moretones, etc.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Fase 3: Documentacion/Datos

* Fotografias: Realizar una serie de fotografias del cadaver desde distintos angulos,

centrando la atencién en la cuerda y las lesiones visibles en el cuello.

Recopilacién de evidencias: Obtener la cuerda o el lazo empleado como evidencia
clave, asegurandose de realizar un analisis detallado sobre su longitud, material y el tipo

de anudado.

Notas del examen externo: Anotar las observaciones sobre el estado general del

cuerpo, las lesiones visibles y cualquier otra irregularidad encontrada.

Inspeccion del area circundante: Examinar minuciosamente el entorno en busca de
documentos, medicamentos u objetos que puedan proporcionar informacién relevante

para determinar la causa de la muerte.

Fase 4: Transporte del cadaver

» Traslado del cuerpo a la morgue: Se debe trasladar el cadaver a la morgue para
realizar un examen forense completo, que incluya la autopsia con el fin de determinar la

causa de la muerte y descartar cualquier indicio de homicidio o intervencion externa.

Estudio del surco en el cuello: El analisis del surco en el cuello ayudara a confirmar si
la causa fue un ahorcamiento. Ademas, junto con la autopsia, se podran identificar signos
internos, como hemorragias petequiales o fracturas en los huesos del cuello, que

respalden la causa del fallecimiento.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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Imagen 26 Lesion region cervical del cuello

Ubicacién de la lesidn: La lesion se localiza en la regién cervical, especificamente en
el lado izquierdo del cuello, extendiéndose desde la zona submandibular hasta la parte
superior del hombro izquierdo. La lesion sigue un trayecto transversal alrededor del

cuello, destacandose mas en la parte lateral que en otras areas visibles.

Tipo de lesidn: Se observa un surco prominente, lo que sugiere una posible lesion por
estrangulamiento o suspension. Este surco es lineal y profundo en algunas areas, con

signos evidentes de compresidn en la piel circundante.

Caracteristicas de la lesiéon y coloracion: La lesion presenta una coloracion marron-
rojiza, lo cual indica que se produjo antes de la muerte, probablemente por un mecanismo
de compresion o estrangulacion, lo que ha causado la ruptura de pequefos vasos

sanguineos en la zona afectada.

Profundidad: El surco muestra una profundidad considerable en la region visible, lo que
indica la aplicacion de una fuerza significativa en la zona cervical. Esto apunta a un

trauma de alta intensidad.
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Regularidad: El surco es uniforme y continuo, sin interrupciones visibles en la parte

observada, lo que sugiere el uso de un objeto o mecanismo de compresion homogéneo.

Lesiones adyacentes: Se observan pequefias excoriaciones alrededor de la zona del
cuello, lo que podria ser indicativo de friccion o movimiento durante el episodio

traumatico.

Patrén de la lesion: La simetria del surco visible sugiere el uso de un objeto como una
cuerda o algo similar que haya generado una presion uniforme. La ausencia de otras
marcas visibles no descarta la posibilidad de lesiones adicionales en otras areas no

capturadas por las imagenes.
Consideraciones adicionales:

o Ausencia de sangrado externo: No se observan signos de sangrado activo, lo
cual es consistente con un trauma anterior al fallecimiento.
o Lesiones visibles: Solo se observa el surco y pequenas excoriaciones en el

cuello, sin otros dafos evidentes en la misma area.

Conclusion provisional: La lesion observada es indicativa de un trauma por compresion
o estrangulamiento mecanico en la region cervical. El surco lineal, profundo y regular,
junto con las excoriaciones menores, sugieren un episodio traumatico sostenido y
contundente, posiblemente relacionado con asfixia. Para una evaluacion forense mas
completa, es necesario observar mas imagenes y realizar un examen externo mas

exhaustivo.

Identificacion del cadaver: Juan Lépez, hombre de aproximadamente 30 afos, con

caracteristicas fisicas especificas (calvicie frontal, 70 kg de peso, 180 cm de altura,

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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complexion atlética). Su identificacion fue realizada preliminarmente por las autoridades

penitenciarias.

Origen y Etiologia Médico-Legal de la Muerte: La muerte ocurri6 en un contexto
penitenciario, con el cadaver hallado dentro de un cléset, amarrado por el cuello con una
cuerda. Esto sugiere un posible suicidio, sin evidencia de intervencién de terceros, lo que
respalda la hipotesis de suicidio segun los hallazgos en el lugar y el analisis preliminar

de las imagenes.

Causa de la Muerte: La causa mas probable de la muerte es asfixia por ahorcamiento,
ya que el cuerpo fue hallado colgado y amarrado por el cuello. La asfixia pudo haber
ocurrido de manera rapida y eficaz debido a la constriccion del cuello. Los signos
cadaveéricos, como la rigidez y la lividez, apoyan esta conclusion, ya que la posicion del
cuerpo y la rigidez en el cuello son consistentes con este tipo de muerte. También se

debe considerar cualquier posible lesion resultante de un intento de escape o resistencia.

Fecha de la Muerte: Utilizando los fendmenos cadavéricos y el normograma de

Henssge, se puede estimar el intervalo postmortem con los siguientes datos:

1. Temperatura rectal: 34,1°C
2. Temperatura ambiente: 16,2°C

3. Peso del cadaver: 70 kg

Aplicando el normograma de Henssge, el intervalo postmortem se estima entre 3 y 5
horas antes del levantamiento del cadaver, lo cual concuerda con la informacién
proporcionada por el personal penitenciario, que sugiere que la muerte ocurrié alrededor

de las 13:00 horas, poco antes de que el cuerpo fuera encontrado.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la
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7.3. Fendmenos cadavéricos observados:

Rigidez cadavérica: La rigidez estda comenzando a desarrollarse en el cuello y la
mandibula, mientras que en las extremidades superiores e inferiores aun no esta

completamente presente. Esto indica que la muerte ocurrié hace unas pocas horas.

Livideces: Las livideces estan presentes en las areas mas bajas del cuerpo, conforme
a la posicién en que se encontro el cadaver, y todavia no se han fijado completamente,

lo que sugiere que el fallecimiento ocurrié recientemente.

Fendmenos oculares: Se observa una disminucion en el tono ocular y se esta formando
turbidez corneal. Aparece el fendmeno de Sommer-Larcher, lo que también indica que la

muerte es reciente.

Putrefaccion: No se aprecian signos de putrefaccién, lo cual es consistente con un

deceso ocurrido menos de 24 horas antes.

Con estos datos, el intervalo de la muerte se calcula entre 6 y 7 horas antes de la llegada
de las autoridades, lo que situa la muerte entre las 13:00 y las 13:30 horas

aproximadamente.

Resumen:
1. ldentificacion: Juan Loépez, hombre de 30 afos, caracteristicas fisicas
especificas.

2. Origeny Etiologia: Contexto penitenciario, se plantea la posibilidad de suicidio o
homicidio, lo que requiere una investigacion mas profunda sobre el entorno.
3. Causa: Asfixia por ahorcamiento, confirmada por la cuerda y la posicién del

cadaver.
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4. Fecha de la muerte: La estimacion, utilizando el normograma de Henssge,

sugiere que la muerte ocurrié entre 3 y 5 horas antes del hallazgo del cuerpo.
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CONCLUSION
Podemos concluir que la Medicina Legal, cuya mision es aplicar el conocimiento médico
en el ambito juridico, ha experimentado un cambio transformador gracias a la integracion
de herramientas estadisticas. Esta combinacién ha permitido un analisis mas riguroso y
objetivo de la evidencia cientifica, fortaleciendo la calidad de las conclusiones en
investigaciones forenses y en procesos legales. Al adoptar la estadistica, la Medicina
Legal no solo ha elevado su nivel de precisién, sino que también ha incorporado un
marco metodoldgico que aporta claridad y fiabilidad al manejo de datos complejos.
La medicina forense, al ser multidisciplinaria, se enfrenta al reto de analizar grandes
volumenes de datos detallados y de interpretar informacion diversa, desde patrones de
lesiones hasta muestras genéticas. La estadistica facilita estos procesos al proporcionar
técnicas de organizacion y analisis de datos, mejorando la trazabilidad y reduciendo los
margenes de error. Con métodos estadisticos avanzados, es posible estimar tiempos de
muerte con mayor exactitud, realizar comparaciones fiables entre perfiles genéticos y
establecer probabilidades en casos complejos, lo que resulta esencial en la resolucion
de delitos y en la administracion de justicia.
Este capitulo profundiza en el impacto de la estadistica en la Medicina Legal,
demostrando como esta herramienta ha evolucionado de ser un simple apoyo a
convertirse en un componente esencial en la investigacion forense. La adopcion de
métodos estadisticos permite que las conclusiones sean mas objetivas y basadas en
datos concretos, lo que favorece la imparcialidad en los procedimientos legales. La
estadistica no solo respalda el trabajo de los médicos forenses, sino que también
contribuye a generar mayor confianza en el sistema judicial, dado que proporciona una
base cientifica robusta para la toma de decisiones en contextos juridicos.
En resumen, la union entre la Medicina Legal y la estadistica representa un avance
significativo hacia una ciencia forense mas precisa, objetiva y confiable, destacandose
como un ejemplo de como la interdisciplinariedad y el uso de tecnologias avanzadas
pueden transformar una disciplina en beneficio de la justicia y de la sociedad en general.
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OBJETIVO GENERAL
Desarrollar un método innovador de analisis de imagenes digitales de marcas
microscopicas en balistica forense utilizando técnicas de aprendizaje profundo, con el fin
de mejorar la precision y eficiencia en la identificacién de armas de fuego y contribuir al

avance de la balistica forense en investigaciones criminales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analizar la evolucion y el estado actual de la balistica forense mediante la revision de la
literatura cientifica, enfocandose en las técnicas de identificacion balistica y los desafios
que enfrentan los especialistas debido a la evolucién de las armas de fuego.
Disefar y entrenar un modelo de aprendizaje profundo para el analisis de marcas
microscopicas en proyectiles y casquillos, empleando redes neuronales convolucionales
que permiten reconocer patrones de identificacion unicos de cada arma.
Evaluar la precision y eficiencia del modelo de aprendizaje profundo en comparacién con
los métodos tradicionales de analisis balistico, mediante pruebas y validaciones con un
conjunto de datos de imagenes de alta calidad.
Implementar y optimizar el modelo en un entorno simulado de balistica forense para
validar su aplicabilidad en casos reales, tomando en cuenta el contexto forense y los
requisitos técnicos de los laboratorios.
Proponer recomendaciones para la integracion de herramientas de inteligencia artificial
en la practica forense, con el fin de mejorar el proceso de identificaciéon de armas de

fuego en la resolucién de crimenes y facilitar el trabajo de los peritos.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. Enfoque de la Investigaciéon
Este estudio adopta un enfoque cualitativo y exploratorio , dado que busca desarrollar un
meétodo innovador de analisis mediante el uso de aprendizaje profundo para mejorar la
identificacion balistica en investigaciones criminales. Este enfoque permite una
comprensién profunda de los fendmenos analizados en balistica, prueba pericial y
medicina legal, ofreciendo un marco teérico para integrar herramientas de inteligencia

artificial y aprendizaje automatico en el analisis balistico.

2. Tipo de investigacion
La investigacion es de tipo descriptivo y aplicado , ya que, ademas de describir el proceso
y las caracteristicas del analisis balistico, propone una solucion técnica a través del
desarrollo de un modelo de aprendizaje profundo. Este tipo de investigacion tiene el

objetivo de aportar una mejora practica y directa al campo de la balistica forense.

3. Diseio de la Investigacion
Se utilizd un diseno no experimental , basado en el analisis de estudios previos y datos
de imagenes digitales de marcas microscopicas en proyectiles y casquillos. Este disefio
es adecuado, ya que no se manipulan las variables del entorno; en su lugar, se observa

y analiza la informacion digital de forma objetiva y detallada.

4. Método de Recopilacidon de Informacion
Revision bibliografica : Se recopilaron fuentes tedricas y empiricas en areas como
balistica, técnicas de aprendizaje profundo y analisis forense, a fin de consolidar un
marco tedrico que sustenta el desarrollo del modelo propuesto.
Analisis de casos anteriores : Se estudiaron casos donde la balistica forense ha jugado
un papel fundamental en la resolucion de crimenes, observando cémo los avances en

inteligencia artificial han impactado este campo.
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Coleccion de imagenes balisticas : Se seleccionan imagenes digitales de casquillos y
proyectiles con marcas microscopicas, que luego fueron procesadas para entrenar el

modelo de aprendizaje profundo.

5. Procedimiento de analisis

Entrenamiento del modelo de aprendizaje profundo : A partir de las imagenes
recopiladas, se aplican técnicas de aprendizaje profundo para identificar patrones en las
marcas microscopicas. Se emplearon algoritmos especificos de redes neuronales
convolucionales para extraer caracteristicas relevantes y mejorar la precision en la
identificacion de armas.

Validacién del modelo : Se utilizé una porcion de las imagenes como datos de prueba
para evaluar la precision del modelo en comparacién con métodos tradicionales. Los

resultados se compararon para analizar la eficiencia y precision del nuevo método.

6. Analisis e Interpretaciéon de Datos
Los datos obtenidos se analizaron mediante métricas de precision y efectividad en el
reconocimiento de las marcas microscopicas. Los resultados del modelo de aprendizaje
profundo se interpretaron para evaluar su impacto en la rapidez y precision del analisis

balistico en comparacién con las técnicas tradicionales.

7. Limitaciones del estudio
Disponibilidad de imagenes de alta calidad : El éxito del modelo depende de la calidad y
cantidad de las imagenes de proyectiles y casquillos disponibles.
Limitacion de recursos computacionales : El entrenamiento de modelos de aprendizaje
profundo requiere un procesamiento intensivo que puede verse limitado por el equipo

disponible.
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Conclusiones

Importancia de la balistica en la investigacion forense : La balistica ha evolucionado
significativamente, convirtiéendose en una disciplina fundamental para la identificacion de
armas Yy el analisis de escenas de crimen. Las herramientas balisticas modernas
permiten a los expertos vincular proyectiles y casquillos con armas especificas, lo cual
es esencial para resolver casos y obtener pruebas concluyentes en el contexto judicial.
Avances tecnoldgicos y desafios en balistica : La implementacién de nuevas tecnologias,
como el aprendizaje profundo, ha transformado el analisis balistico, facilitando la
identificacion de armas con mayor precision y eficiencia. Sin embargo, la constante

evolucion de

Prueba pericial y su impacto en el sistema judicial : La prueba pericial es clave en la
administracion de justicia, ya que proporciona conocimientos técnicos que ayudan a
esclarecer hechos complejos ya tomar decisiones informadas. La interaccién entre los
sistemas de gestidén integrados y la prueba pericial refuerza la confiabilidad y la
trazabilidad de las pruebas, asegurando un proceso judicial justo y transparente.

Contribucion de la medicina legal : La medicina legal desempefia un papel crucial en la
determinacion de la causa y el tiempo de muerte, aportando datos relevantes para la
resolucién de casos criminales. La colaboracion entre medicina legal, balistica y pericia
fortalece las investigaciones y permite una comprension mas profunda de los eventos,

facilitando asi la administracion de justicia.
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Recomendaciones
Implementacién de tecnologia avanzada en balistica : Se recomienda la integracion de
sistemas de inteligencia artificial y aprendizaje profundo en los laboratorios forenses para
mejorar la precision y eficiencia en el analisis balistico. Esto contribuira a obtener
resultados mas confiables ya reducir la carga de trabajo de los peritos, optimizando el
proceso de identificacion de armas.
Capacitacion continua de peritos y forenses : Es esencial que los peritos reciban
formacion actualizada sobre nuevas tecnologias y técnicas de analisis. La constante
capacitacion asegura que los expertos estén al dia con las innovaciones en el campo,
fortaleciendo su capacidad para manejar casos cada vez mas complejos.
Fortalecimiento de los sistemas de gestion integrados en el manejo de pruebas : La
implementacion de sistemas de gestidon que aseguren la trazabilidad y confiabilidad de
las pruebas periciales es fundamental para garantizar un proceso judicial transparente y
riguroso. Esto incluye el uso de protocolos estandarizados para el manejo y la custodia
de las evidencias.
Fomento de la colaboracion interdisciplinaria: Es recomendable promover una mayor
colaboracion entre disciplinas como balistica, medicina legal y otras areas forenses, ya
que esto permite abordar los casos desde distintas perspectivas y maximizar la precision

en la interpretacion de las evidencias.
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