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RESUMEN

El trabajo “Analisis de alternativas para una solucion vial entre la Av. Simén Bolivar
y la calle Jorge Fernandez, cantén Quito” representa una propuesta técnica para mejorar la
movilidad vial de esta interseccion, considerada una de las mas peligrosas de la ciudad para los
proximos anos.

El documento consta de cinco capitulos: en el primero se realiz6 una investigacion
teorica del tramo de estudio, flujo vehicular, puntos de conflicto, factores técnicos y normativa
aplicable a esta interseccion de la ciudad de Quito; en el segundo capitulo se definid el marco
teorico de la investigacion, esto es definiciones de vias, vehiculos, infraestructura, trafico y
proyecciones futuras; en el tercero se realizaron estudios de trafico mediante conteos manuales,
encuestas a los usuarios de las vias diagndstico del problema y calculos en funcién de
velocidades y niveles de servicio; en el cuarto se encuentran los estudios topograficos de la zona,
redes, enlaces, cartografia y planos; en el Gltimo capitulo se especificaron alternativas de
solucion para la movilidad, investigando los impactos y beneficios de cada alternativa, se
analizaron las opciones estudiadas sus ventajas y desventajas, se compararon y se eligid una
alternativa que satisface la mayor parte de las expectativas.

De forma que se formulan conclusiones y recomendaciones para realizar un estudio de
proyecto por parte de las autoridades para la ejecucion de una solucion vial en un punto tan

complicado de una de las principales vias del pais.



ABSTRACT

This paper presents a technical proposal to improve mobility on Simén Bolivar Avenue
and Jorge Ferndndez Street in Quito. It is organized into five chapters: the first chapter provides
a theoretical analysis of the study area, addressing traffic flow, conflict points, technical factors,
and relevant regulations; the second chapter outlines the theoretical framework, defining key
concepts such as roads, vehicles, infrastructure, traffic, and future projections; the third chapter
details traffic studies, including manual counts, user surveys, problem diagnosis, and calculations
related to speeds and levels of service; the fourth chapter focuses on topographic studies,
networks, links, cartography, and maps; and the final chapter explores alternative mobility
solutions, evaluating their impacts, benefits, and drawbacks. The paper concludes with
recommendations for project implementation by governing entities to address the challenges at

this intersection.

Términos clave:
Solucién vial, UIDE, reforma geométrica, solucion de trafico, ingenieria vial, TPDA,

topografia para vias, Av. Simon Bolivar, calle Jorge Fernandez.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

Antecedentes

El ingreso y salida de la Universidad Internacional del Ecuador (UIDE) es la interseccion
entre la Av. Simon Bolivar, via principal de la ciudad y la calle Jorge Fernandez, via que sirve de
acceso y salida de la UIDE y los barrios aledafios. Segtn el portal web Top Universities la
cantidad de alumnos que mantiene la universidad es de 6300 (de los que a distancia estudian
alrededor de un 35% a 40%) y los profesores son 332 a esto se suman los trabajadores del
campus de la matriz principal, por lo que la poblacion promedio que ingresa a la universidad
diariamente es cercana a las 4000 personas.

La calle Jorge Fernandez es el ingreso al barrio Collacoto y la Urbanizacion Balcones del
I1al6. A lo largo de esta calle, dentro de la zona de estudio se encuentran pocas edificaciones
como ciertas viviendas que utilizan la via, aunque el flujo principal de vehiculos es el de ingreso
y salida de la Universidad Internacional del Ecuador.

La calle Jorge Ferndndez se desarrolla desde la entrada de la universidad hasta la
interseccion con la Av. Simoén Bolivar, avenida que es una de las principales arterias viales y se
encuentra entre las entradas principales a Quito desde el valle de Tumbaco (Ruta Viva) y el de
Los Chillos (Av. General Rumifiahui), que son vias donde se genera un elevado trafico vehicular
especialmente en horas pico en este recorrido de la Av. Simon Bolivar.

Esta interseccion se localiza al suroriente del Distrito Metropolitano de Quito, la calle
Jorge Fernandez, es un camino construido hace 20 afios aproximadamente con doble tratamiento

superficial bituminoso, ubicado en la estribacion Oriental de la Av. Simén Bolivar, Provincia de



Pichincha, Cantén Quito, Parroquia de Puengasi, desarrollandose en un terreno tipo montafoso,
cubriendo una longitud de 3.5 kilometros, en una altitud entre 2852 y 2554 msnm.

Las metodologias de trabajo utilizadas para realizar los calculos del presente proyecto
estan basadas en dos tipos de estudios como parte importante de la ingenieria civil para las
soluciones viales: topografia vial y conteos vehiculares (TPDA).

Los estudios citados en el presente proyecto son fuentes confiables y fidedignas como el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (MDMQ) y estudios realizados por los autores,
los cuales ayudaran a interpretar de forma correcta la teoria a desarrollarse, estos estudios dan un
panorama real del proyecto, lo cual permite conocer mejor el area de influencia, analizar datos
sobre las variables que afecten o intervengan en el disefio geométrico de la via y encontrar

posibles soluciones.

Planteamiento del Problema

Los embotellamientos recurrentes en la Av. Simén Bolivar, resultado de una alta
densidad vehicular, la alta tasa de siniestros, y la falta de una conexion adecuada con la calle
Jorge Fernandez, causan tiempos de viaje prolongados a los usuarios que transitan entre el norte
y el sur. Esto afecta especialmente a estudiantes, profesores y trabajadores de la Universidad
Internacional del Ecuador, ademas de los residentes del area.

Por lo expuesto es crucial mejorar la conectividad y seguridad vial en este punto
estratégico para facilitar la movilidad y reducir los tiempos de viaje.

En la actualidad los usuarios que ingresan a la calle Jorge Fernandez deben tomar alguna

de las siguientes rutas:



a) Los vehiculos que llegan a la calle Jorge Fernandez en sentido norte sur por la Av.
Simén Bolivar deben realizar una circunvalacion en el intercambiador de la
autopista General Rumifiahui en un trayecto de 5.2 km en un tiempo estimado de
10 a 20 minutos dependiendo la hora del dia, considerando que el flujo vehicular
en la autopista General Rumifiahui sea bajo.

b) Los vehiculos que salen de la calle Jorge Fernandez y van hacia el sur, centro o
valle de los Chillos, como primera opcion deben hacerlo por un camino vecinal que
se dirige a la poblacion de Collacoto en una longitud de 3.15 km con un tiempo
estimado de 8 a 10 minutos hasta llegar al intercambiador de la autopista General
Ruminahui.

c) Los vehiculos que salen de la calle Jorge Fernandez también tienen como segunda
opcion tomar la autopista Simon Bolivar sentido sur norte y realizar un trayecto de
13.5 km hasta la Ruta Viva en un tiempo aproximado de 14 minutos, considerando

un flujo vehicular bajo.

Estos factores varian segun la hora de traslado y las condiciones climaticas que afectan a
la movilidad vehicular en Quito, como son las horas pico que coinciden con las entrada y salida
de clases, ademas esta via no es afectada por la ordenanza municipal de pico y placa, por lo que
su flujo vehicular se mantiene alto todo el tiempo.

Otro problema que se evidencia en este cruce vial es la falta de seguridad vial, ya que no
existen paradas para transporte publico, aceras, ni algun tipo de paso peatonal o sefalizacion

visible, pese a ser la via de acceso a una universidad importante utilizado diariamente por los



estudiantes y otros usuarios, esto ha obligado a que el ingreso se lo realice casi exclusivamente
mediante transporte vehicular privado.

Esto genera la necesidad de una solucion vial para la ciudad y los valles aledafios, asi
como para los usuarios de la calle Jorge Fernandez, por lo que este trabajo pretende revisar
opciones de solucion técnicamente viables que puedan aportar al estudio de posibles soluciones

del MDMQ.

Objetivos
Objetivo General
Realizar un andlisis de alternativas para una solucion vial entre la Av. Simén Bolivar y

calle Jorge Fernandez, de la ciudad de Quito.

Objetivos Especificos

e Proponer una alternativa de solucion geométrica a partir de un analisis el estado
actual de la interseccion de la Av. Simén Bolivar y la calle Jorge Fernandez en
cuanto a su flujo vehicular, topografia y problemas de seguridad vial mediante la
recopilacion de datos in situ.

e Realizar estudios de volumen y caracteristicas trafico en la calle Jorge Fernandez,
encuestas origen-destino de los usuarios de la via en la UIDE y un levantamiento
topografico del area.

e Disefiar alternativas geométricas para una solucion vial en la interseccion de la
Av. Sim6n Bolivar y la calle Jorge Fernandez, considerando los diversos aspectos

técnicos relacionados.



e Definir la alternativa mas adecuada de solucion vial para las Av. Simén Bolivar y
Jorge Ferndndez en base al andlisis comparativo que destaque ventajas y

desventajas de su implementacion.

Justificacion

Quito enfrenta una demanda creciente de movilidad debido a un aumento del 2.5% anual
en su poblacion, experimenta una densidad demografica de aproximadamente 4,200 personas por
kilometro cuadrado. Esta expansion urbana, combinada con un incremento del 3.8% anual en el
parque automotor, ha incrementado los problemas viales en la ciudad. La Av. Sim6n Bolivar,
con una longitud de 44 kilometros desde Santa Rosa hasta el puente de los péjaros perteneciente
a la parroquias de Pomasqui y San Antonio, se ha convertido en una via crucial para mejorar la
conectividad vial del Distrito Metropolitano de Quito sin ingresar a la ciudad, pero este objetivo
no se estd cumpliendo.

Imagen 1: Segmentos de alto riesgo en la Av. Simon Bolivar
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El estudio propuesto busca abordar especificamente la interseccion ubicada en el tramo

entre la Ruta Viva y la Av. Gral. Rumifiahui, donde los problemas de trafico afectan la calidad de



vida de los residentes y usuarios de los valles de Tumbaco y Los Chillos, asi como a la
comunidad de la UIDE y los barrios aledafios. Resolver este problema no solo mejoraria la
conectividad vial, sino que también reduciria los tiempos de viaje y las congestiones vehiculares,
beneficiando a la ciudad y su creciente necesidad de vias rapidas de desfogue vehicular.

El sector del presente estudio se encuentra sobre esta via en uno de los puntos mas
conflictivos de la ciudad, tomando como promedio 15 minutos como la pérdida de tiempo diaria
con la cantidad de 4000 personas que ingresan y los dos periodos de clase anuales de 16
semanas, en este trayecto se pierden alrededor de 160.000 horas por afio sin contar los periodos
intersemestrales, ni las personas usan la via sin ser parte de la comunidad universitaria.

El proyecto se justifica por su relevancia social y el impacto econdémico que genera en la
ciudad, su implementacion permitira el mejoramiento de la movilidad y la seguridad vial en este
punto, teniendo un impacto directo en la calidad de vida de la comunidad universitaria UIDE y
los habitantes de este sector de la ciudad y sus alrededores al reducir tiempos de viaje,
congestiones vehiculares y riesgo de accidentes. También tiene importancia académica al
proporcionar datos y analisis detallados sobre el disefio y la implementacion de soluciones viales
en entornos urbanos complejos como Quito, y presentar propuestas de solucion efectivas para
mejorar la movilidad y la seguridad vial en este importante corredor de la ciudad de Quito, en

uno de los puntos definidos por la AMT como uno de los més conflictivos.

Alcance
Delimitacion temporal
Los estudios necesarios para el disefio de solucion vial en la zona de interés se llevaran a

cabo durante un periodo aproximado de cuatro meses a partir de la aprobacion del plan de tesis.



Delimitacion geografica

La zona de estudio se encuentra en la provincia de Pichincha, al suroriente del Distrito
Metropolitano de Quito, donde se desarrolla uno de los mas importantes ejes viales de la ciudad,
la Av. Simén Bolivar; esta autovia actualmente se conecta con la calle Jorge Ferndndez en el

carril sentido sur norte.

Delimitacion del contenido

Este trabajo presentara alternativas de disefio geométrico utilizadas mediante la
normativa vigente en el Ecuador.

El enfoque de este trabajo se orienta hacia un estudio preliminar de alternativas de disefio

vial, conclusiones y recomendaciones.

Metodologia
La metodologia de este trabajo abarca diversas actividades importantes, primero se realizard una
busqueda detallada de literatura técnica relacionada con soluciones viales aplicables en la ciudad
de Quito. Evaluando los estudios encontrados y seleccionando los mas relevantes para
complementar el estudio. También se reunira informacion existente sobre la Av. Simoén Bolivar y
la calle Jorge Fernandez, incluyendo datos de trafico, topografia, uso del suelo y condiciones
actuales. Esta informacion se la solicitara a autoridades municipales y organismos competentes,

asi como a expertos locales y docentes del ramo para obtener datos especificos.
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Con esta informacion se estableceran las alternativas, con base en los datos antes mencionados.
Se considerara opciones como ampliacion de vias, construccion de puentes o tuneles vy,
multimodalidad de sistemas de transporte publico o privado, entre otras.

De igual modo se realizara el analisis de los diferentes aspectos técnicos de las alternativas.

Se revisaran los resultados de los estudios realizados de la topografia de la zona y el estudio de

trafico (TPDA) y asi evaluar la viabilidad de cada alternativa.
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CAPITULO I

El disefio geométrico de una via es el punto de partida de la planificacion, proyeccion y
construccion de la infraestructura vial que asegure la movilidad eficiente y segura para bienes y
personas. El proceso empieza con una necesidad o un problema, desde donde nace la idea que se
presenta como un concepto inicial de la via, hasta su construcciéon y mantenimiento, integrando
aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y sociales.

En Ecuador, el disefio vial se guia por la normativa establecida por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, que tiene el propdsito de garantizar la calidad y seguridad de las
carreteras del pais (MOP, 2003). Esta normativa incluye procedimientos de calculo estructural,
disefio geométrico, y de materiales y construccion, adaptados a las condiciones fisicas,
morfologicas, climaticas y politicas del pais.

La definicion del trazado de una via o sea el disefio geométrico de su planta y cortes o
alzado, se realizan considerando factores como el tipo de terreno o la topografia y el volumen de
trafico esperado en un punto o TPDA (AASHTO, 1993). Este disefio debe cumplir con la
normativa y sus parametros especificos para radios de curvatura, pendientes maximas y
secciones transversales, de manera que se asegure un transporte seguro y comodo a través de la
carretera.

Por otro lado, esta el disefio estructural que se enfoca en la clasificacion y graduacion de
los materiales que conforman las capas del pavimento, el cual no sera objeto del presente
estudio, puesto que se determinan los espesores de cada capa en funcion de las caracteristicas del

suelo y las cargas de vehiculos, bajo la normativa internacional AASHTO.
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

El disefio geométrico de vias es fundamental a medida que crecen las ciudades y su
parque automotor. La ciudad de Quito ha tenido una historia de planificacion tradicional de sus
vias, aunque de vanguardia para Latinoamérica, esta planificacion y disefio de soluciones viales
es fundamental para garantizar la movilidad, seguridad y eficiencia del transito en la ciudad.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) presenta informacién con los
resultados de las Estadisticas de Transporte (ESTRA) donde podemos observar que en los
ultimos 10 afios se ha presentado un crecimiento sostenido de 5.90% anual hasta alcanzar en
2022 los 2,88 millones de vehiculos matriculados, esto es un incremento de 13.61% respecto al
afio 2021 y de este universo a la provincia de Pichincha le corresponde el 19.75% con 569.095

vehiculos. (Secretaria de Movilidad MDMQ, 2022)

Imagen 2: Numero de vehiculos matriculados (2013-2022)
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Fuente: Secretaria de Movilidad, Municipio de Quito (Anuario de Estadisticas de Transporte, 2022)
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El punto geografico en el que se realiza este estudio se encuentra en la via Simon Bolivar,
que constituye uno de los puntos mas conflictivos de la ciudad en cuanto a circulacion de
vehiculos se refiere.

Especificamente el problema que afrontan las mas de 4000 personas que ingresan a la
UIDE diariamente, es que se calcula como promedio 15 minutos la pérdida de tiempo diaria al
ingreso o salida de la UIDE. Tomando en consideracion los dos periodos de clase anuales de 16
semanas, en este trayecto se pierden alrededor de 160.000 horas por afio sin contar los periodos
intersemestrales, ni las personas que usan la via sin ser parte de la comunidad universitaria.

Esto demanda una solucion vial alternativa a la via tradicional, en el caso especifico de la
conexion entre la Av. Simon Bolivar y calle Jorge Fernandez, al estar ubicado en un punto
conflictivo de una de las vias de la ciudad mas transitadas, se debe buscar una solucién que
corrija varios de los problemas generados debido al elevado uso de la via, por lo que es crucial

considerar aspectos topograficos, de trafico, seguridad y sostenibilidad.

Cartografia

La cartografia es la técnica para crear mapas y representaciones en papel o digitales de la
realidad. En un proyecto vial, se la usa para representar graficamente la informacion geografica y
topografica obtenida del area donde se va a realizar la construccion de la infraestructura vial. En
esta se representan las elevaciones y depresiones del terreno, fuentes de agua que pueden afectar
la construccion, las areas urbanas, rurales, forestales, etc., asi como otras carreteras, puentes,

tuneles y demas elementos que deben ser considerados en el disefio vial. (MOP, 2003)
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Topografia

Este estudio define las caracteristicas fisicas del terreno, como su forma y elevacion. La
topografia tiene una influencia significativa en los aspectos geométricos de las vias, por lo que es
muy importante desde las primeras etapas de planificacion y disefio, para esto existen equipos
como estaciones totales y escaneres que nos ayudan a representar el terreno con software avanzado
de célculo y dibujo.

La integracion de todos los aspectos fisicos y morfologicos del terreno se puede lograr
mediante la aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), como una herramienta para

el analisis integral de un proyecto.

Estudio de Trafico

El disefio de una carretera debe fundamentarse en datos reales del trafico de una via, ya
que con estos datos se puede conocer la capacidad del tipo de servicio para el qué se va a construir
la via, cual va ser su utilizacion y como afectan directamente las caracteristicas geométricas del
disefo. Para establecer las cargas para el disefio geométrico y estructural, se debe contar con la
informacion suficiente sobre el transito, incluyendo cantidades de vehiculos por dia y hora,
distribucion de vehiculos por tipo y peso, asi como datos estadisticos de accidentes, colisiones y

otros siniestros.

Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
Se entiende como la cantidad de trafico promedio diario de vehiculos, esto es el transito
total que pasa por una seccion especifica de una via en un ano, dividido para los dias del afio (365).

Este valor es obtenido a partir de los conteos de trafico vehicular en un determinado punto.
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Conteo Vehicular

Es la técnica empleada para recopilar informacion sobre la cantidad y tipo de vehiculos
que pasan por un sitio especifico de una carretera durante un tiempo determinado. Estos datos
contribuyen para entender el comportamiento del trafico y definir las mejores opciones sobre el

disefio y la gestion de las vias.

Encuestas Origen Destino (EOD)

Son estudios que se utilizan para determinar los patrones de transito en un area de interés
durante un tiempo determinado. Estos estudios proporcionan a los planificadores de trafico, a los
gobiernos locales y a las agencias, informacion sobre donde los conductores comienzan y terminan
sus viajes. (World Resources Institute, 2018)

Estas encuestas recopilan datos sobre los patrones de movilidad de las personas, por lo que
indagan en sus lugares de origen, destino, modos de transporte utilizados y frecuencia de viaje.
Entonces las encuestas origen y destino permiten comprender como se mueven las personas o los
productos dentro de una ciudad o region.

Las encuestas origen y destino tienen varias utilidades y aplicaciones como: la

Planificacion de Infraestructura, el Modelado de Trafico, la Optimizacion de Rutas, etc.

Tamafio de Muestra
Se refiere al nimero de personas que se seleccionan para participar del estudio. El tamafio
de muestra debe ser suficiente para conseguir entender la variacioén de los movimientos y usos de

las vias, esto se puede determinar por métodos estadisticos que consideran la poblacion total, el
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nivel de precision deseado y el margen de error. El patréon anual de las EOD tiene una variacion
desconocida que dificulta el calculo de confiabilidad, por lo que tienen un sesgo dificil de estimar.
Por eso, para construir una matriz se recomienda minimo dos encuestas de 24 horas, realizadas en
dias en medio de la semana y una en domingo.

Por otra parte, hay que tomar en cuenta que las preferencias declaradas no siempre
corresponden a las acciones tomadas, por lo que se recomienda hacer ajustes a las estimaciones en

funcion de los comportamientos observados. (MOP, 2003)

Disefio Geométrico

El trazado de una via es basicamente un disefio geométrico en un plano de dos dimensiones,
que debe considerar factores de seguridad, funcionalidad, eficiencia del transito y durabilidad de
la infraestructura.

Uno de los aspectos basicos de una solucién geométrica es la topografia, ya que
directamente afecta su localizacion, alineamientos, pendientes, secciones transversales y
distancias de visibilidad, la topografia aplicada a las vias se ejecuta teniendo en cuenta
caracteristicas detalladas del terreno donde se construird la carretera.

La morfologia y las caracteristicas fisicas del terreno son muy importantes, afectando no
solo el recorrido, sino también la geometria de la via en si misma.

La interaccion entre el disefio vial y el uso del suelo es fundamental para lograr un
desarrollo urbano sostenible. Es importante adaptar el disefio de las carreteras a las necesidades
especificas de cada region, priorizando la seguridad de todos los usuarios, ya sea en zonas

industriales, agricolas, ganaderas o recreativas.
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Ademas, el disefio de una carretera debe fundamentarse en datos reales del transito, ya que
con ¢€stos se puede conocer para qué servicio se va a construir la via, cual va a ser su utilizacion y
las caracteristicas geométricas del disefio.

Para establecer las cargas para el disefio geométrico y estructural, es fundamental contar
con la informacioén suficiente sobre el transito, incluyendo cantidades de vehiculos por dia y hora,
distribucion de vehiculos por tipo y peso, asi como datos estadisticos de accidentes, colisiones y
otros siniestros. Con estos datos, se puede mejorar la planificacion y disefio de carreteras seguras

y eficientes. (MOP, 2003)

Normas de Disefo

El documento Normas de Disefio Geométrico de Carreteras 2003, es la revision de varios
documentos que correlaciona las normas de ellos para uniformizar los criterios en el pais, debido
a la topografia del Ecuador se hizo un especial enfoque en la reduccion de las velocidades de
disefo, radios de giro y otros parametros de disefio; este documento se recomienda
complementarse con otros manuales como los anteriores. (MOP, 2003).

La American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) es la
organizacion que proporciona guia para el disefio y construccion de la infraestructura vial y de
trasporte para los Estados Unidos entre las normas mas utilizadas estan las de medio ambiente y
sostenibilidad, disefio, puentes y estructuras, ingenieria de trafico, materiales y pavimentos,

construccion, mantenimiento, etc. (AASHTO, 1993)
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Velocidad de disefio y circulacion

La velocidad que un conductor adopta depende de sus habilidades, las del vehiculo y las
condiciones del entorno, como las caracteristicas de la via, clima, presencia de otros vehiculos y
limitaciones legales. En el disefio de carreteras, el objetivo es satisfacer las necesidades de los
usuarios de manera segura y econdmica, priorizando la velocidad de la mayoria de los
conductores que no es la mas alta ni la mas baja.

La velocidad de disefio es la velocidad méxima segura en un tramo donde las
caracteristicas fisicas de la via predominan. Esta velocidad se utiliza para disefiar los elementos
de la carretera, como el radio de curvatura, asegurando un equilibrio de los factores mencionados

dentro del disefio.

Seccion tipica
Se refiere al ancho de la calzada, el nimero de carriles, las aceras y otro tipo de vias
como ciclovias que tendré una carretera en funcion de su clasificacion, el volumen de tréafico, el

tipo de terreno y la velocidad de disefio. (MOP, 2003)

Imagen 3: Ejemplo seccion tipica
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Diseino de curvas circulares

Una curva circular es la proyeccion horizontal de la union de dos tangentes consecutivas,
un arco de circunferencia con el que se puede cambiar la trayectoria de una via.

Para el disefio de curvas circulares, se estudia el grado de curvatura (G) que se refiere al
angulo que forma un arco de 20m, el radio de curvatura (R), el ancho de la via, la pendiente

transversal y, otros factores para asegurar un transito con la velocidad adecuada.

G 360 _ 1145.92
20  2mR ¢ R
1145.92
R=———
G¢

El radio minimo de curva es el que se considera al valor mas bajo para mantener segura
la via a la maxima velocidad para la que fue disefiada, un valor més bajo de radio supondria un

peralte mas alto a los recomendados a los limites practicos de operacion.

Tangente intermedia minima

Se refiere a la minima distancia en linea recta que existe entre dos curvas. La parte recta
es de suma importancia para lograr una transicion gradual entre las dos curvas, ya que la linea de
vision que debe mantenerse ofrece el tiempo y la distancia adecuados para realizar una maniobra
prudente. Si las curvas estdn muy cerca, sin la tangente intermedia adecuada, aumenta el riesgo

de que ocurran accidentes ya que se dificulta la estabilidad entre las curvas. (Garcia, 2016)
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Proyecto Horizontal

Es la representacion en planta del proyecto vial, esto es como se dispone en sentido
horizontal o en un plano de implantacion. En este se muestran las rectas, curvas y sus tangentes
intermedias y se lo presenta en un mapa topografico. El proyecto horizontal define el trazado de
la via guidndose por la topografia del terreno, de manera que se intenta obtener las menores
distancias de recorrido y la mayor seguridad del usuario, facilita el enlace con otras vias como
conexiones e intersecciones. Esta definicion influye directamente en el costo total de la obra, el

impacto ambiental y la seguridad vial. (MOP, 2003)

Proyecto Vertical

En el disefio geométrico el trazado vertical es complementario al horizontal, pues muestra
el corte vertical de la via, esto es los ascensos y descensos a lo largo del recorrido de la carretera.
En esta etapa del proyecto se definen las pendientes maximas y minimas adecuadas para
mantener la velocidad de disefio, ademas de la planificacion de cortes y rellenos, de manera que
el planteamiento adecuado asegura la economia y confort en la conduccion y minimiza los

problemas de drenaje y erosion. (Garcia, 2016).

Ramales

Un ramal es una via de conexion que permite acceder o salir de la autopista principal
hacia otra carretera, via secundaria o destino especifico, facilitando el flujo de trafico entre
distintas zonas sin necesidad de interrupciones bruscas.

Los ramales de conexion directa, practicamente no hay desviacion con respecto a la

trayectoria deseada, y corresponde su aplicacion para el caso en que el giro es tan importante que



justifica darle un tratamiento de continuidad similar al de la calzada principal, en el cual el

movimiento de salida hacia la izquierda se efectiia de una forma natural. (MOP, 2003)

Velocidad directriz en los ramales
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Generalmente las normas de disefio de un ramal, tanto desde el punto de vista altimétrico

como planimétrico, corresponden a una velocidad directriz menor que aquellas de la autopista o

avenida que cruza, aunque en algunos casos, puede ser igual. (MOP, 2003)

Tabla 1: Velocidad de diserio de ramales

VELOCIDADES DE DISENO DE RAMALES EN FUNCION DE LA VELOCIDAD DE LA AUTOPISTA

Velocidad de disefio de la autopista, Km/h 50 65 80 90 95 100 | 110 120
Velocidad de disefo del ramal, Km/h.
DESEABLE 40 55 70 70 80 80 90 100
MINIMA 25 30 40 45 45 50 50 50
Radio minimo, (m).
DESEABLE 42 100 160 160 210 | 210 | 275 350
MINIMA 20 25 42 56 56 75 75 75

Senalizacion horizontal

Fuente: (MOP, 2003)

Se conoce también como marcas viales y se encuentran pintadas directamente sobre el

pavimento. Algunas de estas son: lineas de carril, flechas de direccion, pasos de peatones, lineas

de detencion. (Invisenales, 2020)

Senalizacion vertical

Esta sefializacion se instala en postes o estructuras elevadas a lo largo de las vias. Pueden

ser de diversos tipos: como las reglamentarias que indican obligaciones o prohibiciones, las de

advertencia que alertan sobre peligros o condiciones especiales y sefiales informativas que
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muestran indicaciones utiles para los conductores, como distancias o servicios. (Invisenales,

2020).

AutoCAD Civil 3D

Es un programa que cuenta con un gran conjunto de estilos CAD (Disefio asistido por
computadora), para asi poder cumplir con las respectivas exigencias en términos de dibujo y de
documentos para obras civiles.

En la ingenieria civil y otras ramas, el dibujo de componentes es un aspecto que tiene una
enorme importancia, AutoCAD Civil 3D es un programa que resulta simplemente esencial para
ello, ofrece los elementos necesarios para materializar sus ideas con el mayor nivel de precision.
Permite disefiar componentes y realizar los analisis necesarios, para la solucion de cualquier

problema de disefio. ~ (Autodesk Journal, 2021)
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CAPITULO 111
Descripcion del proyecto
El presente estudio tiene como objetivo desarrollar alternativas de disefio geométrico para
una solucidn vial que conecte la Av. Simdn Bolivar con la calle Jorge Fernandez.
Asi, el estudio pretende abordar tanto las demandas de accesibilidad como las

preocupaciones en torno a la seguridad, garantizando una movilidad mas eficiente y segura.

Ubicacion del Proyecto

La zona de estudio se localiza en la provincia de Pichincha, al suroriente del Distrito
Metropolitano de Quito, donde se desarrolla uno de los mas importantes ejes viales de la ciudad,
la Av. Simén Bolivar. Esta autovia tiene una interseccion con la calle Jorge Ferndndez por su
carril sur — norte, entrada a la UIDE, en el limite entre las parroquias urbanas y rurales de la
ciudad capital.

Imagen 4: Mapa de Localizacion General

Provincia de Pichincha Cantén Quito




Tabla 2: Coordenadas de ubicacion
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Interseccién Av. Simdn Bolivar y
calle Jorge Fernandez

9973095,55

502824,79

WGS-84 Zona 17 sur TMQ

9973092,32

781098,92

WGS-84 Zona 17 sur

Factor Geologico

Fuente: Elaboracion propia

El area donde se encuentra la Universidad Internacional del Ecuador se sitia en una

region montafiosa de los Andes ecuatorianos, conocida por su compleja geologia. Esta zona

cuenta con formaciones volcanicas y sedimentarias, afectadas por procesos tectonicos activos.

Estudios del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional revelan que el terreno

esta compuesto principalmente por rocas igneas y volcaniclasticas, con capas de ceniza y tobas

volcanicas.

Los suelos volcanicos predominan en esta area; aunque son fértiles, presentan problemas

de estabilidad debido a su alta porosidad y baja cohesion. (Proafio Gallo & Cabezas Fierro, 2024)
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Uso del Suelo
De acuerdo con la Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial (SHOT), el area de
estudio se trata de suelo de proteccion ecoldgica / Patrimonio Natural, clasificacion Rural.

Imagen 5: Uso del suelo

© engranal

Fuente: Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial
https://geoquito.quito.gob.ec/portal/apps/webappviewer/index. html?id=4a554c6f046349ea84929f6ebb99d5 14

Areas Protegidas

En el DMQ el territorio en conservacion comprende 3 areas nacionales protegidas, 8
areas metropolitanas protegidas, 3 areas protegidas provinciales y la Reserva de Biosfera del
Choco Andino. Varias de estas areas se encuentran amenazadas por el crecimiento desordenado
de la mancha urbana, en el que no se respeta el uso de suelo de proteccion, lo cual degrada y
amenaza al area protegida y a las especies que en ella habitan. (GAD del Distrito Metropolitano
de Quito, 2024).

El 4rea de estudio se localiza en la zona rural de proteccion Puengasi, delimitada al norte
por la quebrada sin nombre y la zona de proteccion Itchimbia, al sur y al este por la Av. Simén
Bolivar, y al oeste por el limite del Conjunto Sierra Mirador, las calles S/N, El Cedro, Maria

Barreto y Navarrete. (Secretaria de Habitad y Ordenamiento Territorial, 2024).
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Imagen 6: Zona de Proteccion Puengasi
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Fuente: Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial
https://geoquito.quito.gob.ec/portal/apps/webappviewer/index. html?id=4a554c6f046349ea84929f6ebb99d5 14

Riesgos geologicos

Los principales riesgos geologicos en esta zona incluyen deslizamientos de tierra,
licuefaccion del suelo y actividad volcanica. Los deslizamientos son frecuentes debido a la
inclinacion del terreno y las caracteristicas de los suelos volcéanicos.

La licuefaccion puede ocurrir durante terremotos, comprometiendo la estabilidad de las
estructuras, este fendmeno se presenta cuando exista una alta saturacion en el suelo. Ademas, la
cercania a volcanes activos como el Cotopaxi representa un riesgo adicional, aunque menos

comun. (Proafio Gallo & Cabezas Fierro, 2024).
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Imagen 7: Susceptibilidad a movimientos en masa

Fuente: Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial
https://geoquito.quito.gob.ec/portal/apps/webappviewer/index. html?id=4a554c6f046349ea84929f6ebb99d5 14

Hidrografia

El territorio donde se asienta la ciudad de Quito estuvo atravesado por una serie de
quebradas que se rellenaron, lo cual interrumpid los procesos naturales de escorrentia y
conectividad de ecosistemas. (GAD del Distrito Metropolitano de Quito, 2024)

En el area de estudio, las quebradas que cruzan de forma perpendicular la Av. Simon
Bolivar han sido objeto de intervencion mediante la construccion de sistemas de canalizacion y
la instalacion de colectores de agua. Estas infraestructuras tienen como objetivo gestionar el flujo

hidrico y prevenir posibles inundaciones en la via.
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Imagen 8: Accidentes Geogrdficos
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Fuente: Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial
https://geoquito.quito.gob.ec/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4a554c6f046349ea84929f6ebb99d5 14

Factor Climatico

El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) abarca una extension de 420.091 hectareas,
con altitudes que oscilan entre los 428 y 4811 metros sobre el nivel del mar.

La variada altitud en la zona favorece la aparicion de diferentes pisos climaticos, que van
desde un clima templado en los valles interandinos, hasta un clima tropical himedo en las
estribaciones externas de los Andes, y uno de alta montafia en alturas superiores a los 4.700
metros.

La Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito (REMMAQ), ha permitido el
seguimiento continuo de varios parametros meteoroldgicos, revelando que los meses con mayor
precipitacion son enero, marzo y abril 2023. Un andlisis de la temperatura promedio durante los

ultimos 10 afios muestra diferencias significativas entre distintas areas.
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Las temperaturas mas altas se registran en los valles de Tumbaco (16,9 °C) y Los Chillos

(16,2 °C), mientras que las mas bajas corresponden a Guamani, al sur de Quito, con 12,3 °C. Los

registros de temperaturas maximas de enero 2023 indican que Tumbaco alcanz6 28,9 °C, seguido

por Los Chillos con 27,6 °C, y San Antonio con 26 °C. En contraste, Guamani mostr6 una

temperatura maxima de 22,5 °C. (GAD del Distrito Metropolitano de Quito, 2024)
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Fuente: REMMAQ — Secretaria de Ambiente 2023, GAD DMQ 2023

Grdfico 2: Precipitaciones promedio mensual
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Red Vial

La Av. Simén Bolivar opera en un region montafiosa con una elevacion variable, la
mayor parte de la Av. Simén Bolivar es una via dividida con parterre central y 3 o més carriles
de circulacion por sentido de trafico. La geometria de la via presenta varias secciones de curvas
consecutivas con radios variables, asi como una elevacion que cambia constantemente a lo largo
de su longitud.

El perfil de vehiculos también es variable, con una combinacion de vehiculos de
pasajeros (incluido taxis), motocicletas, autobuses, camiones y otros vehiculos industriales
pesados. (Obelherio & Mustata, 2023)

En febrero de 2022, la Secretaria de Movilidad del Distrito Metropolitano de Quito
realizd un estudio sobre el transito vehicular en la Av. Simén Bolivar, en el sector Puengasi,
conocido como el Triangulo de Piedra. Utilizando contadores automaticos, se midio el flujo
vehicular en ambos sentidos, registrandose aproximadamente 42,121 vehiculos/semana en
direccion Norte-Sur y 44,897 vehiculos/semana en direccion Sur-Norte durante una semana

habitual de circulacion en la zona analizada.

Tabla 3: Resumen Demanda Diaria Av. Simon Bolivar (2022)

Dias Sentido Norte - Sur Sentido Sur - Norte Total
2022-02-09, miércoles 44.236 47.250 91.486
2022-02-10, jueves 45.024 47.892 92.916
2022-02-11, viernes 48.944 51.785 100.729
2022-02-12, sébado 43.090 45.960 89.050
2022-02-13, domingo 34.114 36.209 70.323
2022-02-14, lunes 45.715 49.141 94.856
2022-02-15, martes 44.276 47.472 91.748
Promedio (L+M+M+J+V)/5+(S+D)/2 42.121 44.897 87.018
Porcentaje 48,4% 51,6% 100,0%

Fuente: Secretaria de Movilidad DMQ
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Grdfico 3: Flujo vehicular diario Av. Simon Bolivar (2022)
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Fuente: Secretaria de Movilidad DMQ

Siniestralidad

La Av. Simén Bolivar es un importante eje de conexion de la red vial expresa de Quito.
Sus 55 km de longitud que atraviesan la ciudad desde la Curva de Santa Rosa en el canton Mejia
(al sur) hasta el norte, en la rotonda con la Av. Mango Inga parroquia de Pomasqui y San
Antonio.

La Av. Simén Bolivar se destaca entre las vias con mas siniestralidad en Quito y el
Ecuador, sumando mas de 1.100 heridos y 210 fallecidos entre los afios 2018 y 2023 (hasta julio)
segun datos de la Alcaldia Metropolitana de Quito. (DMQ & Agencia, 2022)

Las altas velocidades son una constante en la Av. Simoén Bolivar. El Estudio de
Velocidad preparado por la Agencia Metropolitana de Transito muestra que un 36% de las
muertes en la Av. Simoén Bolivar entre 2018-2023 son atribuibles al exceso de velocidad. Un
analisis de demanda y velocidades realizado en 2019 revel6 que la velocidad promedio de

operacion en la Av. Simon Bolivar y la Panamericana Norte es de 81,88 km/h.
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Durante las horas valle y periodos de trafico reducido, las velocidades varian entre 76
km/h y 102 km/h. (Obelherio & Mustata, 2023)
En ausencia de infraestructura segura y adecuada, las altas velocidades pueden resultar en

muertes en caso de siniestros de transito, como se observa en la Av. Simén Bolivar.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
ESTUDIO DE TRAFICO
El volumen de trafico es un aspecto crucial en este proyecto. El Trafico Promedio Diario
Anual (TPDA) se considera un parametro esencial en el disefio vial, ya que permite definir las
caracteristicas de la solucion propuesta. Para su calculo, se realizaran actividades de campo,
incluyendo conteos manuales clasificados, con el fin de obtener datos precisos que guien las

decisiones de disefio.

Conteo vehicular acceso UIDE

El conteo manual para la clasificacion del trafico se llevo a cabo en el acceso a la UIDE,
situando el punto de aforo en la interseccion de la calle Jorge Ferndndez y la via hacia Collacoto.
La metodologia utilizada se baso en el uso de camaras de seguridad ya instaladas, pertenecientes
a los moradores del conjunto residencial aledafio, que se encuentran estratégicamente ubicadas
en dicha interseccion.

Para llevar a cabo este analisis, se realizaron conteos de trafico segtn el sentido de
circulacion, abarcando un periodo de 18 horas continuas, desde las 05:00 a.m. hasta las 23:00

p.m. Este monitoreo se efectud durante la semana comprendida entre el 2 y el 8 de septiembre de

2024.



La recopilacion de estos datos fue crucial para entender los patrones de trafico en esta
zona especifica y evaluar la demanda vehicular en el acceso a la UIDE, permitiendo de esta

manera tomar decisiones para mejorar la fluidez y seguridad en este punto de conexion vial.

Imagen 9: Categorizacion vehicular segun (NTE INEN 2656, 2016)

Motos Livianos

(M2) (M2)

(N2) (N2) (N2)

Camiones de 2 ejes

(L7)

Otros vehiculos

Fuente: https://www.google.com
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L3 = Vehiculo motorizado de dos ruedas para transporte de pasajeros.

L7 = Vehiculo motorizado de 4 ruedas para transporte de pasajeros.

M1 = Vehiculo motorizado con capacidad no mayor a 8 plazas, sin contar al conductor.
N1 = Vehiculos motorizados cuyo PBV 3500 kg disenado para transporte de mercancias.
M?2 = Vehiculos motorizados con capacidad mayor a 8 plazas, sin contar al conductor.
M3 = Vehiculos motorizados con mas de 8 plazas, ademas del asiento del conductor.

N2 = Vehiculos cuyo PBV sea mayor de 3500 kg y no supere los 12000 kg.

N3 = Vehiculos cuyo PBV sea superior a los 12000 kg.

Donde:
PBV = Peso bruto vehicular.

plaza = Espacio, sitio o lugar fisico destinado para una persona.

(NTE INEN 2656, 2016)

Trafico promedio diario anual (TPDA) actual de acceso a la UIDE
Los voliimenes obtenidos de los conteos fueron digitalizados y procesados, permitiendo
calcular los flujos de trafico tanto por hora como por dia en el punto de aforo seleccionado.

A continuacion, se presenta los datos obtenidos:
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Gradfico 4: Variacion horaria promedio
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Fuente: Elaboracion propia

Segun la grafica, los periodos de mayor circulacion se registran de 6:00 a.m. a 7:00 a.m.;

1:00 p.m. a 2:00 p.m. y de 4:00 p.m. a 5:00 p.m., mientras que las horas con menor trafico

corresponden a la madrugada.

Tabla 4: Resumen Demanda Diaria

TRAFICO PROMEDIO SEMANAL DIARIO

Dias Motos | Livianos Es?:l:;qr 2 Ejes 3 Ejes | >3 EJES VEg.I'rgSLSOS Total T(:::II
motos
2024-09-02, lunes 214 5.185 358 69 1 0 14 5.841 5.627
2024-09-03, martes 218 5.007 363 73 1 0 13 5.675 5.457
2024-09-04, miércoles 243 5.089 375 71 0 0 11 5.789 5.546
2024-09-05, jueves 270 5.432 343 79 0 0 2 6.126 5.856
2024-09-06, viernes 255 4.711 429 63 0 0 25 5.483 5.228
2024-09-07, sébado 110 1.917 28 28 0 0 21 2.104 1.994
2024-09-08, domingo 62 751 0 7 0 0 11 831 769
(L+ M+M':’f:'\‘,‘;75i‘j(sw) ;o | 163 | 3210 | 194 45 1 0 15 3.628 | 3.465
Porcentaje 4,5% 88,5% 5,3% 1.2% 0,0% 0,0% 0.4% 100,0% | 95.5%

Fuente: Elaboracion propia
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Clasificacion del trafico promedio diario anual (TPDA)

La clasificacion por tipo de vehiculo se obtiene de la suma por separado de motos, de los
livianos (automévil, SUV y camionetas), buses escolares (autobts y furgonetas) y camiones (2;
3; >3 ejes) y otros vehiculos (bicicletas, tractores, volquetas) contabilizados en los dias de conteo

manual clasificado y se calcula los porcentajes, los cuales se aplican al TPDA existente.

Grdfico 5: Tipo de vehiculo
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Fuente: Elaboracion propia

Como resultado en la tabla y la grafica en referencia a la composicion del trafico se
establece que el 4,5% corresponde a motocicletas, el 88,5% a vehiculos livianos, el 5,3% a buses
escolares, 1,2% camiones 2 ejes, 0,0% camiones de 3 ejes, 0,0% vehiculos de >3 ejes y 0,4%
otros vehiculos; lo que determina que mas de la mitad de la composicion del trafico de la via en

andlisis corresponden a vehiculos livianos y buses escolares.
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El grafico 6 muestra que entre semana se tiene una mayor carga vehicular por obvias

razones y, particularmente el jueves presenta la cifra més alta de circulacion vehicular, mientras

que el domingo registra el menor volumen de tréafico.

Tasa de crecimiento

El calculo del trafico futuro se fundamentara en las estadisticas de crecimiento del parque

automotor, analizando los vehiculos matriculados en Pichincha durante los ultimos seis afos.

A partir de estos datos, se ha proyectado una tasa de crecimiento adecuada, la cual

permitira estimar con mayor fidelidad el trafico esperado para el afio 2044, es decir, dentro de un

periodo de 20 afios.



Imagen 10: Vehiculos Matriculados en 2023 a nivel nacional
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC.

Tabla 5: Vehiculos matriculados en Pichincha 2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Motocicletas 84.964 81.111 73.781 78.602 85.302 97.653
Total 84.964 81.111 73.781 78.602 85.302 97.653
Tasa de crecimiento -4,5% -9,0% 6,5% 8,5% 14,5%
Promedio 3,2%
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Automovil 211.932 204.335 174.745 196.296 197.407 233.115
Suv 138.483 134.557 124.148 142.454 158.039 194.600
Camionetas 54.214 54.309 60.882 70.656 78.371 97.409
Total 404.629 393.201 359.775 409.406 433.817 525.124
Tasa de crecimiento -2,8% -8,5% 13,8% 6,0% 21,0%
Promedio 5,9%
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Furgonetas 14.996 12.765 10.324 13.820 12.353 16.774
Autobus 6.186 6.192 4.788 4.738 5.770 6.922
Total 21.182 18.957 15.112 18.558 18.123 23.696
Tasa de crecimiento -10,5% -20,3% 22,8% -2,3% 30,8%
Promedio 4,1%
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Camién 21.291 20.853 17.993 20.602 23.553 27.908
Volquetas 1.638 1.768 1.886 1.682 1.978 2.157
Tanqueros 731 545 558 493 486 477
Trailer 3.271 3.269 2.878 2.881 3.593 3.797
Otras 3.121 2.242 1.974 2.054 2.243 2.631
Total 30.052 28.677 25.289 27.712 31.853 36.970
Tasa de crecimiento -4,6% -11,8% 9,6% 14,9% 16,1%
Promedio 4,8%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC.
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Trafico Promedio Diario anual TPDA

Para determinar el TPDA se estima utilizando la siguientes expresiones matematicas:
TPDA=TPDs + A

Donde:

TPDA = Tréfico Promedio Diario Anual

TPDs = Trafico Promedio Diario semanal

A = méxima diferencia entre TPDA y el TPDs, definido en un intervalo de confianza.

A=K+E
Donde:
K = Desviacion estandar de conteos, para un nivel de confianza del 95% cuya constante
es 1.96

E= Error estandar de la media

E=o0

S N—n
o=—

n N-1

Donde:

o = Estimador de desviacion estandar poblacional

S = Desviacion Estandar de la distribucion de los volimenes de transito diario o
desviacion estandar muestral

n = numero de dias aforados

N = Tamaiio de la poblacion en numero de dias del afio
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La desviacion estandar muestral S se calcula con siguiente expresion matematica:

* ,(TDi—TPDs)?
n—1

Donde:

TDi = Volumen de transito del dia 1

Tabla 6. Resumen cdlculo TPDA

Tipo vehiculo S E=o A = K*E TPDA=TPDS=A
TPDS - A TPDS TPDS + A
Motos 87 32.61 64 99 163 227
Livianos 2.064 773.66 1.516 1.694 3.210 4.726
Bus Escolar 196 73.47 144 50 194 338
Pesados 2 ejes 30 11.25 22 23 45 67
Pesados 3 ejes 1 0.37 1 0
Pesados > 3 ejes 0 0.00 0 0 0 0
Otros Vehiculos 8 2.99 6 9 15 21

Fuente: Elaboracion propia

Proyeccion del trafico futuro

vehiculos/dia
vehiculos/dia
vehiculos/dia
vehiculos/dia
vehiculos/dia
vehiculos/dia

vehiculos/dia

La proyeccion de la demanda para el periodo de disefio del proyecto, se la realiza con

base a la siguiente expresion matematica:
TPDAf = TPDAa * (1 + a)™
Donde:
TPDAf = Trafico promedio diario anual futuro
TPDAa = Trafico promedio diario anual actual
a = Tasa promedio de crecimiento anual

n = Numero de anos



Tabla 7: Cdlculo del TPDAf
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Afio | i%Liv | Motos | Livianos [i%Pes | %% | 2Ejes | 3Ejes |>3EsEs| O | total |  TOIU
2024 227 4.726 338 67 2 0 21 5.381 5.154
2025 5.90% 240 5.005 4.50% 353 70 2 0 22 5.692 5.452
2026 5.90% 255 5..300 4.50% 369 73 2 0 23 6.022 5.768
2027 5.90% 270 5613 4.50% 386 76 2 0 24 6.371 6.101
2028 5.90% 286 5.944 4.50% 403 80 2 0 25 6.740 6.454
2029 5.90% 302 6.295 4.50% 421 83 2 0 26 7.130 6.828
2030 5.90% 320 6.666 4.50% 440 87 3 0 27 7.544 7.223
2031 5.90% 339 7.059 4.50% 460 21 3 0 29 7.981 7.642
2032 5.90% 359 7.476 4.50% 481 95 3 0 30 8.444 8.085
2033 5.90% 380 7.917 4.50% 502 100 3 0 31 8.933 8.553
2034 5.90% 403 8.384 4.50% 525 104 3 0 33 9.451 9.049
2035 5.90% 426 8.879 4.50% 549 109 3 0 34 10.000 9.573
2036 5.90% 452 9.403 4.50% 573 114 3 0 36 10.580 10.128
2037 5.90% 478 9.957 4.50% 599 119 4 0 37 11.194 10.716
2038 5.90% 506 10.545 | 4.50% 626 124 4 0 39 11.844 11.337
2039 5.90% 536 11.167 | 4.50% 654 130 4 0 41 12.532 11.995
2040 5.90% 568 11.826 | 4.50% 684 135 4 0 42 13.259 12.691
2041 5.90% 602 12.523 | 4.50% 714 142 4 0 44 14.030 13.428
2042 5.90% 637 13.262 | 4.50% 746 148 4 0 46 14.845 14.208
2043 5.90% 675 14.045 | 4.50% 780 155 5 0 48 15.707 15.033
2044 5.90% 714 14.873 | 4.50% 815 162 5 0 51 16.620 15.906
Fuente: Elaboracion propia
Tabla &8: Proyeccion del TPDAf
TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Futuro) - TPDAf

= G2 P o . Bus . . Otros To-i al

Ano i % Liv | Motos | Livianos | i % Pes Escolar 2 Ejes 3 Ejes | >3 EJES Vehiculos Total Sin
Motos

2024 227 4.726 338 67 21 5.381 5.154
2034 5.90% 403 8.384 4.50% 525 104 33 9.451 9.049
2044 5.90% 714 14.873 | 4.50% 815 162 51 16.620 | 15.906

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados, conteo vehicular acceso UIDE

Tras el analisis y los célculos realizados, se ha determinado que el Trafico Promedio

Diario Anual (TPDA) proyectado para el horizonte de disefio a 20 afios, es decir, hasta el afio

2044, sera de 15.906 vehiculos al dia, sin incluir motocicletas en esta estimacion.
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Este valor sera clave para definir las caracteristicas de las soluciones viales necesarias

para atender la futura demanda de trafico.

ENCUESTA DE ACCESIBILIDAD EN LA MATRIZ DE LA UIDE
Para evaluar la percepcion de los usuarios respecto a la accesibilidad vehicular al campus
matriz de la UIDE, se llevo a cabo una encuesta que describe las condiciones actuales de entrada
y salida de vehiculos.
Los resultados obtenidos proporcionan las bases para justificar la busqueda de
alternativas que mejoren la infraestructura vial, objetivo principal de este estudio técnico.
Para la realizacion de ésta se acudi6 por medios digitales a estudiantes, docentes,

trabajadores / personal administrativo y proveedores.

Calculo de la muestra

Dado que no se dispone de informacion precisa y confiable sobre la poblacion total de la
UIDE, que incluye estudiantes, docentes, personal administrativo, trabajadores y proveedores, se
presenta una limitacion en el analisis del universo de estudio.

Para determinar el tamafio de la muestra, se aplico la siguiente féormula, con el fin de

garantizar que los resultados obtenidos sean representativos:

Z*xpxq
n=———

o2
Donde:

1 = Tamafo de la muestra.

Z = Parametro estadistico que depende del nivel de confianza (NC).
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p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito).

q = (1-p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.

e = Error de estimacion maximo aceptado.

Para determinar el tamafio de la muestra adecuada para el analisis, se establecio un nivel
de confianza del 95% y un margen de error del 5%. Estos pardmetros permiten garantizar que los
resultados obtenidos sean representativos de la poblacion total y estadisticamente confiables, lo

que asegura la validez de las conclusiones derivadas del estudio.

1,962 % 0,5 (1—0,5)
B 0,052

Y]

n = 384,16

En este estudio se establecido que el tamafio minimo de la muestra debia ser de 384
encuestas. No obstante, al realizarse a través de plataformas digitales, se obtuvieron 861 encuestas,

lo que permitid disponer de una mayor cantidad de datos para enriquecer el analisis.



Modelo de Encuesta

Se detalla el formato de la encuesta realizada a los usuarios del campus matriz de la
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UIDE.
Imagen 11: Modelo de encuesta
Estudio vial de accesibilidad a la Universidad
Internacional del Ecuador (Campus Quito)
1) ¢Cualesturolprincipalen la UIDE?
Estudiante
Profesor
Trabajador
Proveedor
Otras
2) ¢Como sueles llegar a la UIDE?
Transporte escolar (Buses recorrido UIDE)
Vehiculo propio
Auto compartido
Taxi/ Uber
Vienen a dejarme
Otras
3) ¢Cuales tu ruta habitual para llegar a la UIDE?
Desde el sur por la Av. Simén Bolivar
Desde el norte por la Av. Simén Bolivar (Circunvalaciéon Av. General Rumifiahui)
Desde el Trébol o los Chillos por la Av. Simén Bolivar (Circunvalacién Av. General Rumifiahui)
Desde los Chillos por la Via Collacoto
Otras
4) ¢Qué tipo de transporte utilizas con mayor frecuencia para salir de la UIDE?
Transporte escolar (Buses recorrido UIDE)
Vehiculo propio
Auto compartido
Taxi/ Uber
Vienen a recogerme
Otras
5) ¢Cuales tu ruta habitual al salir de la UIDE?
Hacia el sur por la Via Collacoto (el pueblito) para conectarme Av. General Rumifiahui
Hacia el norte por la Simén Bolivar
Otras
6) ¢Crees que la conexién desde las vias principales hasta la universidad es la adecuada?
Si
No
Talvez
7) ¢Piensas que la accesibilidad a la universidad afecta tu tiempo de desplazamientoy las actividades que desarrollas dentro de la
UIDE?
Si
No
Talvez
8) ¢Sabias que el mantenimiento de la via de acceso a la UIDE es competencia del Municipio de Quito?
Si
No
9) ¢ Qué sugerencias tendrias para mejorar las vias de acceso a la Universidad?

Fuente:

https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=sIA97z4KO0aE6Ha3Jz2XoO5n NHvALOpHoJufDBaykQF UNEJTMVdJLR 1

BLNESONOXNTkOwRUsyVjIKSC4u&origin=IprLink&utm_source=BenchmarkEmail&utm_campaign=CI_Encuesta_Acad%C3

%A9mica_Investigativa_Ing. _Civil&utm_medium=email&route=shorturl
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Tabulacion y representacion de resultados
La encuesta se llevo a cabo a través de la plataforma institucional de la UIDE, en el
periodo comprendido entre el 20 de junio y el 20 de septiembre de 2024. A continuacion, se

exponen los resultados obtenidos durante dicho periodo.

Pregunta 1: ;Cual es tu rol principal en la UIDE?
De las 861 encuestas recolectadas, el 97% corresponde a estudiantes (831 personas), el
2% a docentes (21 personas), el 1% a trabajadores (7 personas) y un porcentaje minimo,

equivalente al 0%, pertenece a proveedores.

Grdfico 7: Porcentaje por tipo de usuario

0

M Estudiantes
m Docentes
Trabajadores

M Proveedor

Fuente: Elaboracion propia



46

Pregunta 2: ;Como sueles llegar a la UIDE?

El modo de transporte utilizado por los encuestados permitira identificar las condiciones

que enfrentan diariamente al acceder a la interseccion en analisis.

Tabla 9: Tipo de transporte utilizado al ingresar

Tipo de transporte # Encuestados %
Transporte escolar (Recorrido UIDE) 470 55%
Vehiculo propio / Auto compartido 374 43%
Taxi / Uber 16 2%
A pie 1 0%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 8: Porcentaje del tipo de transporte utilizado al ingresar

M Transporte escolar
(Recorrido UIDE)

M Vehiculo propio /
Auto compartido

Taxi / Uber

WA pie

Fuente: Elaboracion propia

A partir del grafico previo, se observa que la mayoria de los encuestados utilizan
transporte escolar y vehiculos propios o compartidos, con un 55% y 43%, respectivamente. En

contraste, solo un 2% de los participantes se desplaza mediante servicios comerciales como taxi

o Uber.
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Pregunta 3: ;Cual es tu ruta habitual para llegar a la UIDE?

Tabla 10: Ruta habitual de ingreso a la UIDE

Ingreso a la UIDE # Encuestados %
Norte por la Av. Simén Bolivar 325 38%
Sur por la Av. Simén Bolivar 217 25%
Trébol o Los Chillos por la Av. Simén Bolivar 165 19%
Los Chillos por la Via Collacoto 154 18%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gradfico 9: Porcentaje de la ruta habitual de ingreso utilizado por los encuestados

M Norte por la Av.
Simoén Bolivar

M Sur por la Av.
Simoén Bolivar

Trébol o Los
Chillos por la Av.
Simoén Bolivar

M Los Chillos por la
Via Collacoto

Fuente: Elaboracion propia

El acceso mas utilizado a la UIDE es por la calle Jorge Fernandez. Del total de
encuestados, el 44% proviene del sur, centro y Valle de los Chillos, ingresando directamente por
el carril sur-norte de la Av. Sim6n Bolivar. Por otro lado, el 38% de los usuarios procede del
norte y del Valle de Tumbaco, realizando un desvio adicional hasta la circunvalacion en la
interseccion de la Av. Simén Bolivar con la autopista General Rumiiiahui para acceder.
Finalmente, el 18% de los encuestados frecuentemente utiliza la via Collacoto como ruta de

ingreso a la universidad.
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Pregunta 4: ;Qué tipo de transporte utilizas con mayor frecuencia para salir de la

UIDE?
Tabla 11: Tipo de transporte utilizado al salir
Tipo de transporte # Encuestados %
Transporte escolar (Recorrido UIDE) 492 57%
Vehiculo propio / Auto compartido 362 42%
Taxi / Uber 6 1%
A pie 1 0%
Total 861 100%
Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 10: Porcentaje del tipo de transporte utilizado al salir

® Transporte escolar
(Recorrido UIDE)

m Vehiculo propio /
Auto compartido

Taxi / Uber

| A pie

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que la mayoria de los encuestados utilizan transporte escolar y vehiculos

propios o compartidos, con un 55% y 43%, respectivamente. En contraste, solo un 2% de los

participantes se desplaza mediante servicios comerciales como taxi o Uber al salir de la UIDE



Pregunta 5: ;Cual es tu ruta habitual al salir de la UIDE?

Tabla 12: Ruta habitual de salida de la UIDE

Salida de la UIDE # Encuestados %
Norte por la Av. Simén Bolivar 288 33%
Sur por la via a Collacoto 573 67%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 11: Porcentaje de la ruta habitual de salida utilizada por los encuestados

M Norte por la
Av. Simén
Bolivar

B Sur por laviaa
Collacoto

Fuente: Elaboracion propia.

El 67% de los encuestados opta por utilizar la via Collacoto al salir de la UIDE para
dirigirse hacia el sur, el centro y el Valle de los Chillos y el 33% de los usuarios toma una ruta
directa hacia la Av. Simo6n Bolivar, con el objetivo de dirigirse al norte o hacia el Valle de

Tumbaco.
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Pregunta 6: ;Crees que la conexion desde las vias principales hasta la universidad es

la adecuada?

Tabla 13: Resultados pregunta 6

# Encuestados %
Si 121 14%
No 631 73%
Indeciso 109 13%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 12: Resultados pregunta 6

mSi
m No

Indeciso

Fuente: Elaboracion propia.

En la pregunta 6, se evidencia que el 73% de los encuestados consideran que la conexioén
desde la via principal, Av. Simoén Bolivar, no es adecuada para acceder a la universidad. En

contraste, solo el 14% opina que dicha conexion es satisfactoria. Un 13% de los participantes se

muestra sin una postura clara al respecto.
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Pregunta 7: ;Piensan que la accesibilidad a la universidad afecta el tiempo de
desplazamiento y las actividades que desarrollan dentro de la UIDE?

Tabla 14: Resultados pregunta 7

# Encuestados %
Si 739 86%
No 47 5%
Indeciso 75 9%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 13: Resultados pregunta 7

9%

:

mSi

m No

Indeciso

Fuente: Elaboracion propia.

En la pregunta 7, el 86% de los encuestados afirmaron que la accesibilidad a la
universidad impacta de manera directa en su tiempo de desplazamiento y en las actividades que
realizan dentro de la UIDE. Por otro lado, un 5% considera que la accesibilidad no tiene ningtin
efecto sobre su tiempo o actividades, mientras que el 9% restante se mostrd indeciso respecto al

tema.
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Pregunta 8: ;Sabias que el mantenimiento de la via de acceso a la UIDE es

competencia del Municipio de Quito?

Tabla 15: Resultados pregunta 8

# Encuestados %
Si 356 41%
No 505 59%
Total 861 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 14: Resultados pregunta 8

mSi

B No

Fuente: Elaboracion propia.

El 41% de los encuestados est4 al tanto de que el mantenimiento de la calle Jorge
Fernandez corresponde al Municipio de Quito. Sin embargo, un 59% de los participantes

desconoce qué entidad publica tiene la concesion y se encarga del mantenimiento de la via de

acceso a la UIDE.
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Interpretacion de resultados de la encuesta accesibilidad en la matriz de la UIDE

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que una gran parte de los usuarios, en su
mayoria estudiantes, reconoce la necesidad de desarrollar una solucién vial que optimice la
conectividad hacia la UIDE. Esta necesidad refleja una demanda significativa por una
infraestructura que garantice una conexion mas segura, comoda y eficiente, especialmente en la
zona de la interseccion entre la Av. Simén Bolivar y la calle Jorge Fernandez. Los usuarios
destacan que la situacion actual en este punto critico del transito presenta deficiencias, lo que
justifica la importancia de implementar mejoras que no solo faciliten el acceso, sino que también

incrementen la seguridad vial en este sector.

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Introduccion

Como quedo sefialado en el capitulo 2, la informacion cartografica y topografica
constituye una de las bases fundamentales para el estudio y ejecucion de los proyectos de obra
civil puesto que permite disponer del conocimiento del entorno geografico en el cual se van a
circunscribir el estudio y se van a emplazar las obras de ingenieria.

Por esta razon, para este estudio preliminar de la solucion vial entre las Av. Simén
Bolivar y la calle Jorge Fernandez se ha realizado una recopilacion de informacion a todos los
niveles de escalas geograficas que permitan tener tanto una vision global como especifica de la
zona de las obras, misma que sirve de sustento para la elaboracion del mapa base de la

morfologia del terreno y de referencia para los trabajos de campo.
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Red base de topografia

Para mayor precision de los datos espaciales que se recopilaron en campo se conform¢ la
red de control vertical y horizontal, denominada red de control geodésico, que permita disponer
del marco de referencia espacial para los trabajos de topografia y posterior disefio de las
alternativas objeto de estudio. Esta red cuenta con 2 puntos de control Geodésico principal; los
mismos que se encuentran materializados en campo con placas de acero inoxidable y

comprobados para verificar su confiabilidad.

La red de control horizontal fue colocada mediante el uso de tecnologia GNSS (Global
Navigation Satellite System), partiendo de la red de control de primer orden del IGM ubicada en

las inmediaciones de la UIDE.

Imagen 12: Ubicacion hitos de control Principal

il

o

Fuente: Imagen de Origen
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Cada hito de control principal cuenta con una placa de acero inoxidable que lleva la
siguiente inscripcion.
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
PUNTO FIJO — PROHIBIDO DESTRUIR
PUNTO CONTROL P01
TOP: JUNIO 2024

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de las placas colocadas como hitos de control

con su respectiva inscripcion.

Imagen 13: Placa de acero inoxidable de identificacion de cada hito de la red de control geodésica

m— .'k,?"
CERNAC]
y o\“ o
- coNTRol - a PUNTO F1JO 2=

PTO. CONTROL 02
e

°

~ TOP:JuNID2024 |
CUELA DE INGENIERIACIVIL

f

&
&
PTO.CONTROLO1 B ./ =

Fuente: Imagen de Origen.
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Adicionalmente se dispone de 4 puntos de control auxiliares denominados PTO-A / GPS-
I; PTO-B; AUX-1y GPS-2 / AUX-2 los mismos que se encuentran materializados en campo

mediante clavos de acero sobre muros de hormigon.

Imagen 14: Ubicacion hitos de control Auxiliar

Fuente: Imagen de Origen

Imagen 15: Puntos de control auxiliares de la red de control geodésica

Fuente: Imagen de Origen



57

El plano de ubicacion de los puntos de control Principales y Auxiliares se encuentra en el
Anexo Topografia y Cartografia, TOP-001 ACAD-PTOS DE CONTROL TMQ

~WGS84 Z17S con sus respectivas monografias.

Georeferenciacion del proyecto

Con el fin de asegurar un manejo geoespacial de la informacidn topografica del proyecto,
se verificd la existencia de un punto GPS (Global Positioning System) ya materializado por el
Instituto Geografico Militar (IGM), monumentado en estructuras fijas existentes, de este punto

GPS se obtuvo la monografia con sus respectivas coordenadas norte, este y altura.

De esta forma, mediante el posicionamiento en dicho punto GPS se logr6 que el proyecto

quede totalmente georreferenciado para el levantamiento topografico.

Los parametros utilizados en el post proceso de ajuste estan referidos a los sistemas de

georreferenciacion geografica UTM WGS84 y WGS84 SIRES-DMQ.

Tabla 16 Parametros del Sistema WGS84

Parametro Descripcion Valor
a Semieje mayor del Elipsoide 6378137,00
f Achatamiento del Elipsoide 1/298,257223563
b Semieje menor 6356752,31
J Coeficiente Zonal de segundo grado 1.082630 * 10 ~ (-09)
u Constante gravitacional geocéntrico (m3/s2) 3986,005 * 10 ~ (-08)
WE Velocidad angular terrestre (rad/s) 7292,115 * 10 ~ (-11)

Fuente: Ordenanza Metropolitana del DMQ N°0225



Tabla 17 Pardmetros del Sistema WGS84 SIRES-DMQ

Parametro Valor
Datum WGS 84
Elipsoide WGS84
Semieje mayor a: 6378137
Semejante menor b: 6356752.31

Proyeccion Cartografica

Tranversa de Mercato
Modifica TMQ — WGS84

Parametros de Proyeccion

Meridiano Central W 78°30° 00"
Origen de Latitudes N 00° 00" 00”
Factor de Escala Central 1,004584
Falso Este: 500 000 metros
Falso Norte: 10 000 000 metros
Zona: 17 sur Modificada (wn77° 80°)

Fuente: Ordenanza Metropolitana del DMQ N°0225

Punto de Control Horizontal y Vertical del IGM

El Instituto Geografico Militar dispone de una monografia IGM del punto de control
horizontal y vertical que se encuentran ubicada dentro del campus de la Universidad
Internacional del Ecuador, matriz Quito, con el siguiente codigo:

e IGM - PE 29763-X.

Imagen 16: Placa IGM de control horizontal y vertical

o N S A )
Fuente: Imagen de Origen
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La informacién de la monografia referente al punto de control IGM — PE 29763-X se

encuentra en el Anexo Topografia y Cartografia, del presente trabajo.

Posicionamiento GNSS (Global Navigation Satellite System)

Los valores de las coordenadas horizontales de la red de control geodésico fueron
obtenidos mediante el uso de tecnologia GNSS, partiendo de la red de control de primer orden
del IGM ubicada en las inmediaciones de la UIDE donde se dispone el punto de control vertical
y horizontal.

Materializados los hitos de control en campo, se inicia el proceso de posicionamiento
global y asi obtener un punto de coordenadas mas fiable que forme parte de la red de control
horizontal del proyecto.

Para este trabajo se utilizaron equipos de doble frecuencia (L1, L2) modelo GNSS
ACNOVO GX10, los cuales tienen precisiones submétricas y trabajan con mas de dos
constelaciones de satélites permitiendo tener un punto de localizacién mas exacto.

El método utilizado de mayor fiabilidad para el proceso de posicionamiento fue el
estatico con tiempos de recepcion mayores a 60 minutos; cabe mencionar que para trabajos de
precision y con un receptor base ubicado a una distancia menor a 3 km el tiempo minimo de

espera para un dato confiable es de 20 minutos.



Imagen 17: Ubicacion del receptor base PE 29763-X

Fuente: Imagen de Origen

Imagen 18: Ubicacion del receptor movil (Rover)

Fuente: Imagen de Origen
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Post proceso de la informacion referencial GNSS

Terminado el posicionamiento de los puntos GPS en el campo, en la memoria del
receptor se registra toda la informacion satelital, esta informacion es transferida via cable
interfase al ordenador (PC), obteniéndose asi los resultados en coordenadas geodésicas, estas
coordenadas asi obtenidas fueron transformadas al sistema de coordenadas planas en la
proyeccion cartografica anotada anteriormente.

El post proceso de la informacion obtenida en campo se realizé mediante contrato en
gabinete con el software eOffice de la marca EFIX: Almanaque, Efemérides frecuencia, fase,
periodo, cddigo ambigiiedades, ruidos y factores meteoroldgicos. En esta fase del proceso se
trabajo con el sistema elipsoidal WGS 84; y luego a través del proceso de ajuste de los
parametros sefialados en la tabla 16 y que corresponden al elipsoide ITRF-SIRGAS GRS80, zona
17 Sur, se proyectaron los datos a coordenadas planas UTM Ecuador.

Para el célculo y conversion de las alturas elipsoidales a geoidales (altura elipsoidal a

ortométrica msnm), se utilizé como geoide de referencia el modelo geoidal EGM-96.

En las siguientes tablas se detallan las coordenadas finales con la cuales formarian la red
de control vertical y horizontal del proyecto.

Tabla 18 Coordenadas TMQ de la red de control.

COORDENADAS TMQ WGS-84  Z17S
NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

9'972.680,311 503.373,210 2.629,312 PE 297763-X
9'973.075,273 502.795,642 2.848,261 PTO-A/ GPS-1
9'973.095,548 502.824,793 2.846,845 AUX-1
9'973.283,894 502.878,052 2.845,654 AUX-2 / GPS-2
9'972.998,964 502.732,869 2.849,577 PTO-B
9'972.887,720 502.658,968 2.852,994 PTO CONTROL 01
9'973.143,501 502.813,526 2.847,153 PTO CONTROL 02

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19 Coordenadas UTM de la red de control.

9'972.676,931 781.647,333 2.629,312 PE 297763-X
9°973.072,055 781.069,767 2.848,261 PTO-A / GPS-1
9'973.092,324 781.098,922 2.846,845 AUX-1
9°973.280,660 781.152,217 2.845,654 AUX-2 / GPS-2
9°972.995,758 781.006,980 2.849,577 PTO-B
9°972.884,528 780.933,058 2.852,994 PTO CONTROL 01
9°973.140,279 781.087,664 2.847,153 PTO CONTROL 02

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20 Coordenadas Geogrdficas de la red de control.

00° 14’ 49,04781" S 78°28'10,96158" W 2.629,312 PE 297763-X

00° 14’ 36,19465" S 78°28'29,63142" W 2.848,261 PTO-A / GPS-1
00° 14’ 35,53495" S 78°28' 28,68922" W 2.846,845 AUX-1

00° 14’ 29,40557" S 78°28' 26,96748" W 2.845,654 AUX-2 / GPS-2
00° 14’ 38,67763" S 78°28'31,66030" W 2.849,577 PTO-B

00° 14' 42,29734" S 78°28' 34,04887" W 2.852,994 PTO CONTROL 01
00° 14" 33,97463" S 78°28' 29,05338" W 2.847,153 PTO CONTROL 02

Fuente: Elaboracion propia

Resultados
Los espectros de respuesta del posicionamiento GNSS y su reporte se ubican en el Anexo

Topografia y Cartografia.
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Cartografia de la zona de estudio

Los trabajos de cartografia tienen por finalidad disponer de la informacion cartografica
debidamente referenciada y sustentada que constituye la informacion basica para la realizacién
de los estudios de las diferentes disciplinas, implantacion de las alternativas, predisefios de las

obras que las conforman; y posteriormente los disefios definitivos de las obras del proyecto.

Restitucion fotogramétrica con fotografia de 1996

Se obtuvo la topografia por medio de contrato con restituidores fotogramétricos digitales
que utilizaron como insumo tanto las fotografias a escala 1:50,000 de 1996 del IGM para poder
tener un modelo real a escala 1:5 000 con cierto grado de incertidumbre propio del escalamiento
de la informacion a ese detalle, El area que se restituyo6 con esta informacion es de 688 ha que
corresponde a la zona del proyecto.

Imagen 19: Restitucion 1:5.000 TMQ WGS84 Z17S

Fuente: Imagen de Origen
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El resultado grafico, se presenta en el Anexo Topografia y Cartografia, Plano TOP-

002 ACAD-Restitucion1-5000 TMQ WGS84 Z17S.

Levantamiento topografico de la zona de estudio
El objetivo del estudio topografico es proveer a los disefiadores las herramientas
cartograficas y topograficas que permitan la correcta interpretacion de las obras a disefiar y la

elaboracion de los planos con la mayor precision posible y cefiidos a la realidad del terreno.

De acuerdo con el alcance del proyecto, para la ejecucion de los levantamientos

topograficos se procedera al levantamiento topografico a escala 1:1.000.

Técnica Convencional de levantamiento topografico

Una vez conocido las coordenadas determinadas en sistema TMQ WGS84, para los hitos
que formaran parte de la red de control principal y auxiliares del proyecto, se realizo por parte de
los autores del presente trabajo, el levantamiento de la informacion requerida y relevante
mediante el uso sistema tradicional con estacion total y se complemento6 con el uso de RTK

(Real-Time Kinematic), en toda la zona de interés del proyecto.
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Imagen 20 Levantamiento topogrdfico tradicional con estacion total.

Fuente: Imagen de Origen

Imagen 21: Levantamiento topogrdfico mediante RTK.

Fuente: Imagen de Origen

Equipos y precision

Para los trabajos topograficos se utilizd una estacion totales Leica TCRM 1202, con
precision angular de 5 y para distancias con apreciacion de 1’ y £ 2 mm + 2 ppm, El kit de
estacion total se conforma de un tripode de madera, dos bastones extensibles hasta 3 metros con

sus estuches, dos prismas y sus estuches, cinta métrica, radios y baterias de repuesto.
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Para el levantamiento de vias se utilizo equipos GPS RTK CHCNAYV 190, con precision
de posicionamiento RTK (Real-Time Kinematic) de nivel centimétrico, Soporte para UHF (Ultra
High Frequency) y NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) para

correcciones diferenciales.

Técnica fotogramétrica
Para realizar el vuelo para la captura de las imagenes del terreno, se utilizo una nave no

tripulada con plan de vuelo fijo del tipo multi-rotor; Dron Phantom 4 Pro V2,0-

Imagen 22: Dron DJI Phantom 4 Pro V2,0

Fuente: Repositorio de imagenes https://www,dji,com/global/support/product/phantom-4.
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Imagen 23: Vuelo en campo con Dron DJI Phantom 4 Pro V2,0

Fuente: Imagen de Origen

Durante esta fase del proyecto se ejecutd un vuelo de dron donde se obtuvieron un total
de 350 fotografias georreferenciadas a la red de control horizontal y vertical establecidas
anteriormente mediante puntos foto-identificables, La informacion recopilada se digitalizé con el

programa Agisoft Metashape Professional donde se gener6 la ortofotografia.

Fuente: Imagen de Origen
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El informe del vuelo y sus detalles técnicos se detallan en el INFORME DE VUELO
UIDE TMQ y su resultado grafico, se presenta en el Anexo Topografia y Cartografia, Plano

TOP-003_ACAD-ORTOFOTO _TMQ WGS84 Z17S.

En cuanto a la técnica fotogramétrica, se inicia con la orientacion de las fotografias y la
incorporacion de los Puntos de Control en Tierra (GCP), lo cual es crucial para la correccion de
la ortofotografia, A partir de esto, se genera una nube de puntos densa y se realiza la
triangulacion en 3D, obteniendo asi el Modelo Digital del Terreno (DTM), Una vez que se
cuenta con el DTM derivado de la fotogrametria, se integra esta informacion con la topografia
obtenida mediante métodos convencionales, priorizando los puntos obtenidos con la estacion

total en las areas de superposicion.

El Modelo Digital del Terreno (DTM), vinculado a la red de control horizontal y vertical
a través de puntos fotogramétricos identificables, se elaborod para el estudio y trazados
preliminares de alternativas de solucion vial entre las Av. Simon Bolivar y la calle Jorge
Fernandez, Se llevo a cabo un levantamiento topografico en el area seleccionada, que comprende
76,22 hectareas, Este levantamiento permite una representacion precisa de los accidentes
topograficos y la morfologia del terreno, clasificindose como de primer orden y siendo capaz de

identificar detalles con una precision de hasta 1:1000.



Imagen 25: Modelo Digital del Terreno (DTM)

et \‘\—fﬁd = 25/ =2
Fuente: Imagen de Origen
Una vez procesada la informacion el resultado grafico de este trabajo, se presenta en el
Anexo Topografia y Cartografia: Plano, TOP-004 ACAD-TOPOGRAFIA TMQ

_WGS84 Z17S.
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CAPITULO 4

PROPUESTAS DE DISENO GEOMETRICO

Un funcionamiento adecuado de la red vial debe garantizar una conectividad segura y
eficiente entre vias de diferentes categorias, como la Av. Simon Bolivar y la calle Jorge
Fernandez, para ello se requiere del disefio e incorporacion de ramales y rampas adecuadas, que
permitan a los conductores de vehiculos especialmente de la comunidad universitaria de la UIDE
transitar de forma segura, sin afectar el flujo principal de transito, logrando una circulacion fluida

y minimizando el riesgo de accidentes o interrupciones.

Para el desarrollo de los disefios geométricos de este estudio, se ha partido de la

determinacion topografica de la zona, caracterizada principalmente por terrenos montafiosos.

Este tipo de entorno requiere un enfoque en el cual el disefio se convierte en una practica
que trasciende la simple aplicacion de normativas técnicas, alcanzando un nivel técnico de
adaptabilidad que podria considerarse casi artistico, Aunque las normas y estandares constituyen
una base importante, el disefio en areas montafiosas debe ajustarse cuidadosamente a las
condiciones locales, para obtener un trazado que sea funcional en términos de la realidad
topografica, el volumen de trafico y su composicion, También se han integrado consideraciones
sobre las propiedades fisico-mecanicas del suelo, como la inclinacion y estabilidad de los taludes

en areas de corte y relleno.
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Criterios Generales de Disefio

Una solucién de una interseccion vial depende de una serie de factores asociados
fundamentalmente a la topografia del sitio, a las caracteristicas geométricas de las carreteras que
se cruzan y a las condiciones del flujo vehicular, Como generalmente existen varias soluciones,
los ingenieros deben proponer alternativas para ser avaluadas y con sus resultados seleccionar la

mas conveniente, (MTOP, 2013).

Acogiendo las recomendacion de la norma, para lograr una conectividad efectiva entre la
Avenida Simén Bolivar y la calle Jorge Fernandez, se aplicara para el disefio el uso de ramales
directos, Estos ramales permiten desvios eficientes, conectando de manera agil la via principal
con la calle secundaria, tanto en la salida de la carretera de origen como en la entrada a la calle
de destino, Debido a su estructura sencilla y su corto desarrollo, los ramales directos son
especialmente adecuados para este tipo de movimientos, dado que facilitan la circulacion sin

complicaciones adicionales en el flujo vehicular.

En el proceso de implementacion de esta solucion, se evaluaran dos alternativas
principales, la primera opcion contempla la construccion de un puente elevado, mientras que la
segunda propone un tinel que atraviesa la Avenida Simoén Bolivar, Ambas alternativas seran
analizadas detalladamente, considerando aspectos como la viabilidad técnica, asi como su

efectividad para mejorar una circulacion vehicular segura.
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Es fundamental sefalar que, en el contexto del presente estudio, no se ha considerado la
implementacion de una solucion vial a nivel como una alternativa viable. Esta decision se basa
en las disposiciones de la normativa ecuatoriana, la cual establece parametros técnicos que
limitan la aplicabilidad de ciertos disefios geométricos. Dichas restricciones tienen como
proposito garantizar que las soluciones propuestas cumplan con los estandares necesarios en

términos de seguridad, funcionalidad y eficiencia.

La evaluacion de alternativas a nivel requiere un analisis de diversos factores, entre los
que se incluyen:

o La velocidad de disefo, que puede presentar incompatibilidades al tratarse de vias con
diferentes niveles jerarquicos.

o Las caracteristicas geométricas de la infraestructura vial existente, las cuales influyen en
la funcionalidad y seguridad de la propuesta.

e Las condiciones morfoldgicas del terreno, dado que estas pueden restringir la viabilidad
técnica del disefio.

e Eluso actual y futuro del suelo.

o La capacidad de servicio, que determina la eficiencia del flujo vehicular.

e Aspectos relacionados con la seguridad vial.
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PROPUESTA ALTERNATIVA 1, RAMAL A DESNIVEL (PUENTE ELEVADO)

Elementos Proyecto horizontal y vertical (propuesta alternativa 1)

Las normas geométricas recomendadas a los disefios efectuados son las siguientes:

e Velocidad de disefio autopista 90 Km/h
e Velocidad de disefio del ramal 45 Km/h
e Velocidad de circulacion del ramal 35 Km/h
e Radio Minimo 56 m

e Distancia visibilidad parada 55m

e Pendiente maxima 10,0 %

e Ancho de calzada 4,50 m

Imagen 26: Implantacion propuesta alternativa 1

Fuente: Imaé de VOie

Seccion Transversal (propuesta alternativa 1)
Para el diseno del ramal, la seccion tipica se adoptado bajo los siguientes parametros:
e Una calzada de 7,0 m, con pendientes transversales del 2,0% y bermas de

seguridad de 1,0 m a cada lado del eje,



e Ancho de carril 3,5 m,
e Talud de corte (recomendado) H:1 ; V:3
e Talud de relleno (recomendado) H:1,5; V:1

e Altura maxima de corte 10 m con bermas de 2,0 m y pendientes de 2,0%

Imagen 27: Seccion transversal alternativa 1
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Fuente: Imagen de Origen

Alineamiento horizontal y vertical propuesta alternativa 1
El estudio topografico que se realiz6 como parte de este estudio tuvo por objeto definir
por localizacion directa el disefio de la rampa de conexion entre la avenida Simén Bolivar y la

calle Jorge Fernandez, optimizando el disefio con la colocacion de una linea de gradiente.
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Los disenos horizontal y vertical cumplen con las normas establecidas en nuestro pais
como son las NORMAS DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS MOP 2003, con una
velocidad de disefio de 45 Km/h, excepto en puntos donde la norma ha tenido que flexibilizarse
para adaptarse a la topografia montafiosa predominante en el lugar, también se ha tomado en
cuenta las recomendaciones geologicas de la zona, permitiendo obtener un trazado geométrico

consistente y viable, que brinda seguridad, comodidad y confort a los usuarios de futuro ramal.

El disefio geométrico fue realizado con el apoyo del software Civil 3D 2022, que permite
procesar el disefio horizontal - vertical y transversal permitiendo una serie de iteraciones hasta

tener un diseflo 6ptimo, obteniendo como resultado un movimiento de tierras equilibrado.

Imagen 28: Trazado horizontal propuesta alternativa 1

Fuente: Imagen de Origen

A continuacion, se presentan cuadros que resumen de forma detallada el disefio

propuesto, abarcando tanto el alineamiento horizontal y el vertical de esta alternativa propuesta.
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Este analisis proporciona una descripcion clara de los componentes fundamentales de la

configuracion geométrica del trazado proyectado.

Tabla 21 Datos curvas horizontales propuesta alternativa 1

REPORTE HORIZONTAL - RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 1

Ne o ABicc'SA o7 DEFLEXION | GIRO | RADIO | TANGENTE |LONGITUD | EXTERNAL | Sa
INI | 0+000,00

1 | 0+037,62 | 0+022,13 | 0+052,74 | 21°55'15,72" | DER | 80 15,49 30,61 1,49 sn

2 | 0+267,37 | 0+150,53 | 0+218,53 | 155°50'43,86" | 1ZQ 25 116,84 68,00 94,49 sn

0+334,92 | 0+279,27 | 0+336,70 | 131°36'43,14" | DER | 25 55,64 57,43 36,00 sn

4 | 0+450,87 | 0+384,86 | 0+516,12 | 15°02'28" DER | 500 66,01 131,26 4,34 sn
FIN | 0+587,33

REPORTE HORIZONTAL - RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 1

Ne 5 ABiCc'SA = DEFLEXION | GIRO | RADIO | TANGENTE |LONGITUD | EXTERNAL | Sa
INI | 0+000,00

1 | 0+053,05 | 0+021,85 | 0+038,42 | 158°13'50,98" | DER 6 31,20 16,570 25,77 sn

2 | 0+056,50 | 0+039,35 | 0+073,51 | 13°02'51,29" | IzQ | 150 17,1 34,16 0,98 sn

3 | 0+153,25 | 0+132,84 | 0+173,62 | 04°40'23,63" | I1zQ | 500 20,40 40,78 0,42 sn
FIN | 0+199,93

Sa = sobre ancho
sn = seccién normal
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22 Coordenadas puntos geométricos y puntos de inflexion de curvas horizontales

REPORTE HORIZONTAL - RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 1

EJE CURVA CIRCULAR
Ne PI PC PT
ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE

INI | 0+000,00 9973478,53 502902,09
1 0+037,62 9973443,38 502888,67 0+022,13 9973457,86 502894,20 0+052,74 9973432,02 502878,14

2 0+267,37 9973274,59 502732,24 0+150,53 9973360,29 502811,66 0+218,53 9973320,29 502839,78

3 0+334,92 9973365,81 502946,89 0+279,27 9973344,04 502895,68 0+336,70 9973313,06 502929,15

4 0+450,87 9973204,85 502892,76 0+384,86 9973267,41 502913,80 0+516,12 9973149,89 502856,20

FIN | 0+587,33 9973090,59 502816,76
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REPORTE HORIZONTAL - RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 1
EJE CURVA CIRCULAR
Ne PI PC PT
ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE
INI | 0+000,00 | 9973397,35 | 502846,01
1 | 0+053,05 | 9973436,26 | 502882,07 | 0+021,85 | 9973413,38 | 502860,86 | 0+038,42 | 9973407,14 | 502870,86
2 | 0+056,50 | 9973390,27 | 502864,37 | 0+039,35 | 9973406,28 | 502870,53 | 0+073,51 | 9973373,28 | 502861,98
3 | 0+153,25 | 9973294,32 | 502850,87 | 0+132,84 | 9973314,52 | 502853,72 | 0+173,62 | 9973273,95 | 502849,69
FIN| 0+199,93 | 9973247,69 | 502848,16
Fuente: Elaboracion propia
Imagen 29: Trazado vertical propuesta alternativa 1
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Fuente: Imagen de Origen
Tabla 23 Datos curvas verticales, propuesta alternativa 1
REPORTE VERTICAL - RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 1
PIV ABSCISA COTA (m) PENDIENTE (%) LONG, CURVA (m)
INI 0+000,00 2843,22 2,16% 0,00
1 0+095,00 2845,27 5,17% 80,00
2 0+212,0 2851,33 0,00% 20,00
3 0+290,000 2851,33 -8,71% 20,00
4 0+419,00 2840,09 5,00% 80,00
5 0+567,00 2847,49 -5,29% 40,00
FIN 0+587,33 2846,41
REPORTE VERTICAL - RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 1
PIV ABSCISA COTA (m) PENDIENTE (%) LONG, CURVA (m)
INI 0+000,00 2845,76 -3,67% 0,00
1 0+024,00 2844,88 -2,19% 40,00
2 0+081,00 2843,63 1,70% 40,00
FIN 0+099,93 2845,65

Fuente: Elaboracion propia
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Movimiento de tierras propuesta alternativa 1

El volumen de tierra que sera necesario trasladar para la ejecucion de la obra basica de
terraceria, asi como su distribucion de acuerdo con el movimiento de tierras, estd dado por la
topografia levantada en campo, las secciones viales transversales, disefio de taludes, disefio del
paquete de pavimento, permite que se realice el calculo de volumenes.

Estos célculos volumétricos fueron procesados mediante el uso de programas, siendo asi
que para el célculo de areas transversales se ejecut6 el software Civil 3D, y para el calculo del
volumen como tal, ademas se utiliz6 una hoja electrénica de céalculo.

Con los datos obtenidos, se introducen las areas tabuladas por abscisa en la hoja
electronica de calculo para que, mediante las siguientes formulas, obteniendo como resultado los

volumenes del movimiento de tierra:

Corte
D (Acy + Acz)
VC =
2
Relleno
D - (Agy + Ag2)
VR =
2
Donde:
Ve, Vg = Volumen de Corte o Relleno
D = Diferencias entre abscisas, distancia
Aci,Ar; = Areade Corte o Relleno, en abscisa de calculo

Acy,Ar, = Areade Corte o Relleno, en abscisa anterior a la de calculo



El calculo detallado por abscisa se encuentra en el anexo 3: Movimiento de tierras

propuesta alternativa 1.

Tabla 24 Resumen movimiento de tierras propuesta alternativa 1

VOL ACUMULADO CORTE VOL ACUMULADO RELLENO
(m3) (m3)
RAMAL 124,614,84 76,864,21
RAMPA 863,03 0,00
TOTAL 125,477,88 76,864,21

Fuente: Elaboracion propia

Una vez procesada la informacion el resultado grafico de esta alternativa, se presenta el

anexo 3: Diseflo Geométrico: Plano, DIS-001-ACAD-propuesta alternativa 1.
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PROPUESTA ALTERNATIVA 2, RAMAL A DESNIVEL (TUNEL)

Elementos Proyecto horizontal y vertical (Alternativa 2)

Las normas geométricas recomendadas a los disefios efectuados son las siguientes:

e Velocidad de disefio autopista 90 Km/h
e Velocidad de disefio del ramal 45 Km/h
e Velocidad de circulacion del ramal 35 Km/h
e Radio Minimo 56 m

e Distancia visibilidad parada 55m

e Pendiente maxima 10,0 %

e Ancho de calzada 4,50 m

Imagen 30: Implantacion propuesta alternativa 2

Fuente: Imagen de Origen
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Seccion Transversal (propuesta alternativa 2)
Para el disefio del ramal la seccion tipica se adoptd bajo los siguientes parametros:
e Una calzada de 7,0 m, con pendientes transversales del 2,0% y bermas de
seguridad de 1,0 m a cada lado del eje.
e Tunel con galibo vertical de 7,0 m sobre el nivel de la calzada.
e Recubrimiento natural sobre galibo vertical 5,0 m.

e Recubrimiento recomendado 20 cm.

Imagen 31: Seccion transversal alternativa 2
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Fuente: Imagen de Origen

Alineamiento horizontal y vertical propuesta alternativa 2

El disefio de esta alternativa se fundament6 en los mismos criterios y procedimientos
utilizados para la propuesta alternativa 1 en el apartado de alineamiento horizontal y vertical,
descrito en la seccion correspondiente de este capitulo, Este enfoque asegura la coherencia en la

aplicacion de principios y técnicas de disefio entre ambas propuestas.



Imagen 32:

i

Fuente: Imagen de Origen

Trazado horizontal propuesta alternativa 2
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Los cuadros siguientes ofrecen un resumen detallado del disefio propuesto, incluyendo

tanto el alineamiento horizontal como el vertical de esta alternativa.

Tabla 25 Datos curvas horizontales propuesta alternativa 2

REPORTE HORIZONTAL - RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 2

N° PI ABSPC(!SA PT DEFLEXION GIRO RADIO | TANGENTE | LONGITUD | EXTERNAL Sa
INI | 0+000,00
1 | 0+077,81 | 0+057,33 | 0+085,49 | 107°34' 21,75" | DERECHO 15 33,05 20,49 10,39 sn
2 | 0+136,81 | 0+101,76 | 0+169,18 | 38°37'39,02" |IZQUIERDO 100 35,05 67,42 5,96 sn
3 | 0+196,37 | 0+172,52 | 0+210,61 | 87°17'59,24" | DERECHO 25 23,85 38,09 9,55 sn
4 | 0+231,72 | 0+210,62 | 0+248,69 | 61°26'38,94" |IZQUIERDO 36 21,10 38,07 5,80 sn
5 | 0+263,04 | 0+255,01 | 0+271,05 | 09°11'17,52" |IZQUIERDO 100 8,04 16,04 0,32 sn
FIN | 0+275,07
REPORTE HORIZONTAL - RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 2
N° Pl ABSPC(!SA PT DEFLEXION GIRO RADIO | TANGENTE | LONGITUD | EXTERNAL Sa
INI | 0+000,00
1 | 0+005,39 | 0+000,02 | 0+010,59 | 24°19'03,08" | DERECHO 25 5,37 10,57 0,57 sn
2 | 0+031,35 | 0+010,64 | 0+035,36 | 121°04'19,49" | DERECHO 12 20,71 24,72 12,09 sn
FIN | 0+064,43

Fuente: Elaboracion propia

Sa = sobre ancho

sn = seccién normal
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Tabla 26 Coordenadas puntos geométricos y puntos de inflexion de curvas horizontales

REPORTE HORIZONTAL — RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 2

EJE CURVA CIRCULAR
N° PI PC PT
ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE
INI | 0+000,00 | 9973001,88 | 502759,20
1 | 0+077,81 | 9973040,18 | 502691,47 | 0+057,33 | 9973030,10 | 502709,30 | 0408549 | 9973054,14 | 502706,47
2 | 0+136,81 | 9973089,09 | 502744,04 | 0+101,76 | 997306522 | 502718,38 | 0+169,18 | 9973123,76 | 502749,18
3 | 0+196,37 | 9973150,66 | 502753,17 | 0+172,52 | 9973127,06 | 502749,67 | 0+210,61 | 9973148,27 | 502776,90
4 | 04231,72 | 9973146,16 | 502797,91 | 0+210,62 | 997314827 | 502776,91 | 0+248,69 | 9973163,59 | 502809,71
5 | 0+263,04 | 997317545 | 502817,88 | 0+255,01 | 9973168,81 | 502813,35 | 0+271,05 | 9973182,72 | 502821,29
FIN| 0427507 | 9973186,36 | 502822,99
REPORTE HORIZONTAL - RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 2
EJE CURVA CIRCULAR
N° PI PC PT
ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE
INI | 0+000,00 | 9973147,09 | 502766,44
1 | 0+00539 | 9973148,81 | 50277154 | 0+000,02 | 9973147,10 | 50276646 | 0+010,59 | 997314827 | 502776,88
2 | 0+031,35 | 9973146,20 | 502797,53 | 0+010,64 | 9973148,27 | 502776,93 | 0+03536 | 9973129,62 | 502785,12
FIN| 0+064,43 | 997310634 | 502767,71
Fuente: Elaboracion propia
Imagen 33: Trazado vertical propuesta alternativa 2
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Tabla 27 Datos curvas verticales propuesta alternativa 2
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REPORTE VERTICAL - RAMAL PROPUESTA ALTERNATIVA 2
PIV ABSCISA COTA (m) PENDIENTE (%) LONG, CURVA (m)
INI 0+000,00 2836,62 2,28% 0,00

1 0+062,00 2838,02 6,59% 100,00

2 0+201,00 2847,18 -1,09% 80,00
FIN 0+275,07 2846,37

REPORTE VERTICAL — RAMPA PROPUESTA ALTERNATIVA 2

PIV ABSCISA COTA (m) PENDIENTE (%) LONG, CURVA (m)
INI 0+000,00 2846,380 2,74% 0,00

1 0+026,00 2847,09 1,40% 40,00
FIN 0+064,43 2847,63

Movimiento de tierras propuesta alternativa 2

Fuente: Elaboracion propia

Tal como se explico en el apartado de Movimiento de Tierras para la alternativa 1, el

calculo de volumenes de movimiento de tierras se realiza mediante el método de areas,

determinando asi el volumen entre cada par de secciones consecutivas a partir de estos valores

obtenidos.

El célculo detallado por abscisa se encuentra en el anexo 3: Movimiento de tierras

propuesta alternativa 2.

Tabla 28 Resumen movimiento de tierras Alternativa 2

VOL ACUMULADO CORTE VOL ACUMULADO RELLENO
(m3) (m3)

RAMAL 21,801,83 0,00

RAMPA 0,00 0,00

TOTAL 21,801,83 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Una vez procesada la informacion el resultado grafico de esta alternativa, se presenta el

anexo 3: Disefio Geométrico: Plano, DIS-002-ACAD-propuesta alternativa 2.
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Analisis comparativo de los diseiios geométricos de las alternativas 1y 2

Con el disefio geométrico de las alternativas presentadas en este estudio, procurando
seguir al maximo los lineamientos de la normativa vigente, se genera una tabla resumen que
reune los parametros mas significativos de cada opcion.

Esta tabla ofrece una vision estructurada de las caracteristicas principales de cada
propuesta, sirviendo como una base solida para su comparacion ya que presenta de manera clara
los elementos esenciales de cada alternativa, la tabla permite no solo interpretar facilmente cada
opcion, sino también realizar un analisis de sus aspectos técnicos y funcionales, proporcionando
una perspectiva integral sobre su aplicabilidad y pertinencia en relacion con los objetivos

planteados para el proyecto.

Tabla 29 Resumen comparativo de alternativas

Parametros Alternativa 1 Alternativa 2
Tipo de terreno Montafioso Montafioso
Estructura principal Puente Tunel
Longitud de la estructura (m) 60,00 195,60
Longitud eje principal (m) 587,33 275,07
Longitud eje secundario (m) 199,93 64,43
Ancho de plataforma vial (m) 9,00 9,00
Ancho de carril (m) 3,50 3,50
Ancho de berma(m) 1,00 1,00
Espesor de estructura pavimento asumida (m) 0,52 0,52
Talud en Corte (H : V) 1:3 1:3
Talud en Relleno (H : V) 1,5:1 1,5:1
Velocidad de Disefio (km/h) 45 45
Velocidad de Circulacion (km/h) 35 35
Radio minimo (m) 25 15
Pendiente maxima (%) 8,71 6,59
Volumen de Corte (m?3) 125,477,388 21,801,83
Volumen de Relleno (m3) 76,864,21 0,00

Fuente: Elaboracion propia
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Seializacion

La sefializacion es un complemento del disefio geométrico, que se realiza con el objeto de
dar al usuario la informacion necesaria de la zona por donde transita, haciéndole conocer los
riesgos y guidndole en la operacion de su vehiculo, para prevenir accidentes de transito y brindar

seguridad a todos los usuarios de la carretera.

Para el disefio de sefializacion de las alternativas propuestas en el presente estudio, se ha
tomado la nomenclatura de las sefiales reglamentarias, preventivas e informativas de acuerdo con
las Normas y Especificaciones de Senalizacion, establecidas por el INEN (Instituto Ecuatoriano

de Normalizacion).

Seializacion vertical

Las sefiales verticales son tableros fijados en postes o estructuras que contienen simbolos
y leyendas cuyo objeto es prevenir a los conductores sobre la existencia de peligros, ademas de
indicar determinadas restricciones o prohibiciones que limiten sus movimientos y finalmente

proporcionar informacion necesaria para facilitar su viaje.

El proyecto de senalizacion de transito de la via requiere de la instalacion de los

siguientes tipos de sefiales verticales:

e Senales reglamentarias (codigo R)
e Sefales preventivas (codigo P)

e Sefales informativas (codigo I)
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Estas sefiales deben estar en capacidad de trasmitir el mensaje claramente, en el momento

oportuno cuando el usuario de la via viaja a una velocidad normal.

Imagen 34: Ejemplo de seniales Reglamentarias

CEDA
PASO

Fi=—| Fi=13 14—
R IIA | IA_ 1 RICE SE AR ||\‘| E -‘, 1 c N PESADDS

Fuente: RTE INEN 004-1:2011

Imagen 35: Ejemplo de sefiales Preventivas

[ 215l Fz-5 ;
BIFURLAGKIN DERICHA INCORFORAGEY DT CARAIL Cum ¢ rﬂnm R EMPALME LEIZHAL E0IZAD0 HPRON MAEIEN & 1N
BB =3

Fuente: RTE INEN 004—1:2011

Imagen 36: Ejemplo de sefiales Informativas

CENTRO - SUR Av. S BOLIVAR UNIVERSIDAD Av. S BOLIVAR
QuITO < NORTE INTERNACIONAL

NORTE

CENTRO - SUR
QUITO

COLLACOTO

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD '
INTERNACIONAL INTERNACIONAL

=2 =z I -2 -2
DECIESY TF OFSTHG DECISEN OF DESTIND DECE SN DF DESTING DECSIEY DE DESTING

Fuente: Elaboracion propia basadas en RTE INEN 004-1:2011
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Retroreflectividad e iluminacion

Las sefiales deben ser retroreflectivas o iluminadas, de modo que se puedan verse sus
colores y forma, tanto en la noche como en el dia, (INEN, RTE INEN 004-1:2011)

Esta propiedad es esencial para la seguridad vial, ya que facilita que los conductores
puedan identificar los diferentes tipos de sefiales de manera clara y oportuna, incluso en entornos
de poca luz o en condiciones adversas.

Los resultados graficos correspondientes a la sefializacion vertical de las alternativas
propuestas en este estudio se encuentran detallados en el Anexo 4, en los planos a continuacioén
detallados:

e DIS-003-A-Seiializacion propuesta alternativa 1

e DIS-003-B-Sefalizacion propuesta alternativa 1

e DIS-004-A-Sefializacion propuesta alternativa 2

e DIS-004-B-Sefalizacion propuesta alternativa 2

Sefalizacion horizontal

La sefializacion horizontal es un complemento de la sefializacion vertical y sirve para
proporcionar informacion o prevenir al conductor, sin que éste tenga que apartar la vista de la
via, Esta constituida por marcas y/o lineas horizontales sobre el pavimento, que deben estar
sujetas a labores de mantenimiento permanentes, cuando los volimenes de trafico son altos.

Para este proyecto, se ha disefiado la senalizacion horizontal con varios tipos de lineas
pintadas en color amarillo y blanco debido a que se contrasta con el color gris del asfalto, el
trafico es bidireccional dividido por una faja divisoria central y comprende los siguientes tipos de

marcas sobre el pavimento:



Lineas centrales
Lineas de espaldon

Marcadores reflectivos

Imagen 37: Ejemplo sefializacion horizontal

~—— DETALLE B

DETALLE A

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 38: Detalles sefializacion horizontal

_ADHAS SRR SOFb sl AT
T RIRIRFCOINNA T3

DETALLE A DETALLE B

Fuente: Elaboracion propia
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Materiales sefializacion horizontal

Corresponde a los materiales que son aplicados en capas delgadas, como pinturas,
materiales plasticos, termoplasticos, epoxicos, cintas preformadas, entre otros, las caracteristicas
minimas del material de aplicacion debe ser pintura de trafico acrilicas con microesferas, siendo
opcional en zonas urbanas dependiendo de los niveles de iluminacién. (INEN, RTE INEN 004-
2:2011)

La sefializacion horizontal debe cumplir con los requisitos minimos de espesor para su
aplicacion.

e Minimo zonal urbana 300 (micras) en seco

e Minimo zonal rural 250 (micras) en seco

Los resultados graficos de la sefializacion horizontal para las alternativas propuestas en
este estudio se encuentran especificados en el Anexo 4, en los planos que se presentan a
continuacion:

e DIS-003-C-Senalizacion propuesta alternativa 1

e DIS-004-C-Senalizacion propuesta alternativa 2
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

1. La encuesta realizada evidencid que los usuarios de la calle Jorge Fernandez,
principalmente estudiantes de la UIDE, destacan la necesidad de establecer una
conexion directa con la avenida Simoén Bolivar.

2. El Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) fue determinado a través de conteos
manuales en la interseccion de la avenida Simén Bolivar con la calle Jorge
Fernandez. Se establecid6 un TPDA de 5.154 vehiculos para el afio actual y una
proyeccion a 20 afios de 15.906.

3. EI 88,5% del trafico corresponde a vehiculos livianos, seguido por un 5,3% de
buses escolares, 4,5% de motocicletas y un 1,2% de camiones de dos ejes.

4. De acuerdo con los datos analizados en este estudio, se concluye que el disefio
geométrico de un proyecto vial constituye un proceso que va mas alla de una
simple aplicacion de las normas vigentes; si bien estas normas representan un
pilar esencial en la planificacion y desarrollo del disefio, su implementacion debe
adaptarse cuidadosamente a las particularidades del entorno en el que se ejecutara
el proyecto.

5. Las dos alternativas propuestas en este estudio son factibles desde una perspectiva
geométrica. Sin embargo, su ejecucion y construccion no deben fundamentarse
exclusivamente en este criterio. Es esencial desarrollar estudios de ingenieria
complementarios que evalten su viabilidad técnica, funcional y econdmica,

asegurando que la solucion vial sea la més adecuada.
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Recomendaciones

1.

Se recomienda incentivar el uso del transporte escolar y fomentar campafias de
auto compartido dentro de la comunidad universitaria de la UIDE, para disminuir
la circulaciéon de vehiculos livianos en la calle Jorge Fernandez, favoreciendo un
menor aumento en la cantidad de vehiculos proyectados.

Es importante destacar que el presente estudio corresponde a una etapa de
preliminar, lo cual hace imprescindible la realizacion de estudios de ingenieria
complementarios para fundamentar adecuadamente las decisiones futuras. Entre
los andlisis adicionales recomendados se encuentran los relacionados con
geologia, geotecnia, disefio de pavimentos, disefio estructural, medio ambiente y
estimacion de costos; estos estudios proporcionaran informacion critica que
permitira evaluar y comparar las alternativas disponibles, asegurando que la
solucion vial seleccionada entre la avenida Simon Bolivar y la calle Jorge
Fernandez sea la mas viable y sostenible.

A lo largo de toda la via en las siguientes fases del estudio, deberan considerarse
obras de drenaje menor; como cunetas laterales y cunetas de coronacion,
igualmente es muy importante la colocacion de alcantarillas en los lugares
necesarios, para no obstruir los drenajes naturales y lograr una pronta y segura
evacuacion del agua lluvia.

Para la conservacion y mantenimiento de la sefializacion se recomienda tomar en
cuenta las medidas que se encuentran descritos dentro del Reglamento Técnico
Ecuatoriano RET INEN 004-para su respectiva elaboracion, instalacion y montaje

con el fin de tener una correcta sefalizacion y seguridad vial.
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ANEXO 1

Aforo vehicular
02 al 08 septiembre 2024



L uIDE

o,
Arizona State Uriversity

TRAFICO PROMEDIO SEMANAL HORARIO

Horas Motos Livianos Bus Escolar 2 Ejes 3 Ejes > 3 EJES Ofros Vehiculos Total Total sin motos
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 25 81 0 2 0 0 0 107 83
06:00 - 07:00 97 2527 340 16 0 0 1 2981 2884
07:00 - 08:00 134 2221 34 36 0 0 20 2444 2310
08:00 - 09:00 116 1928 231 30 0 0 6 23 2195
09:00 - 10:00 76 1954 41 24 0 0 8 2103 2027
10:00 - 11:00 72 1725 66 22 0 0 4 1889 1817

11:00 - 12:00 57 1434 56 19 0 0 1 1568 51
12:00 - 13:00 61 1932 63 24 0 0 7 2087 2026
13:00 - 14:00 60 2116 183 20 1 0 2 2382 2322
14:00 - 15:00 62 959 45 19 0 0 3 1087 1026
15:00 - 16:00 47 1373 95 20 0 0 7 1543 1496
16:00 - 17:00 75 1467 132 23 0 0 1 1699 1624
17:00 - 18:00 76 1202 119 37 1 0 1 1437 1361
18:00 - 19:00 43 684 66 9 0 0 1 803 760
19:00 - 20:00 21 652 37 12 0 0 0 721 700
20:00 - 21:00 29 334 9 4 0 0 0 376 346
21:00 - 22:00 19 301 11 5 0 0 0 336 317
22:00 - 23:00 12 98 10 0 0 0 0 21 108
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1082 22989 1539 322 2 0 61 25995 24913
Porcentaje 4.2% 88.4% 5.9% 1.2% 0.0% 0.0% 0.2% 100.0% 95.8%
1PS Clasificado por horario
3500
®— Motos
3000 Q —o— Livianos
,:' ~—e— Bus Escolar
2500 'l' \.\\ ° —+— 2 Ejes
< ! +— 3 Ejes
\
g 2000 " —=—>3 EJES
o ]
& i
.8 1500 "l o —*— Otros Vehiculos
g ,, =-0--Total
1000 "
500

TRAFICO PROMEDIO SEMANAL DIARIO

Dias Motos Livianos Bus Escolar 2 Ejes 3 Ejes >3 EJES Oftros Vehiculos Total Total sin motos
2024-09-02, lunes 214 5185 358 69 1 0 14 5841 5627
2024-09-03, martes 218 5007 363 73 1 0 13 5675 5457
2024-09-04, miércoles 243 5089 375 71 0 0 11 5789 5546
2024-09-05, jueves 270 5432 343 79 0 0 2 6126 5856
2024-09-06, viernes 255 4711 429 63 0 0 25 5483 5228
2024-09-07, sébado 110 1917 28 28 0 0 21 2104 1994
2024-09-08, domingo 62 751 0 7 0 0 11 831 769
Promedio (L+M+M+J+V)/5+(S+D)/2 163 3210 194 45 1 0 15 3628 3465
Porcentaje 4.5% 88.5% 5.3% 1.2% 0.0% 0.0% 0.4% 100.0% 95.5%
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TPDS Clasificado
—eo— Motos
=—o—Livianos
-t
—— L peeem - Sseo —o—Bus Escolar
----------- emmmmmmm == Seae
s —+—2Ejes
o \\\ +— 3 Ejes
“ —=—> 3 EJES
\\\ —— Oftros Vehiculos
=eo=Total
E———
2024-09-02, 2024-09-03, 2024-09-04, 2024-09-05, 2024-09-06, 2024-09-07, 2024-09-08,
lunes martes miércoles jueves viernes sdbado domingo
Distribucién Vehicular Diaria
2Ejes, 1.2% 3 Ejes, 0.0%

>3 EJES, 0.0%
Bus Escolar, 5.3% 3EIES, 0.0%

Otros Vehiculos, 0.4%

4

Motos, 4.5%

Livianos, 88.5%

B Motos M Livianos  Bus Escolar B2 Ejes B 3 Ejes W >3 EJES W Otros Vehiculos




n= 7

N= 365dias

S= Desviacion Estandar

E =0 Error estandar de la media

A= Maxima diferencia entre TPDA y el TPDS

Proyeccién = 20 afios

Nivel de confianza

95%

1.96

L viDE

Arizona State University

Dia Transito Diario Trénsito Diario Transito Diario (Bus Trénsito Diario Trénsito Diario Trénsito Diario Trénsito Diario
(Motos) (Livianos) Escolares) (Pesados 2 ejes) (Pesados 3 ejes) | (Pesados >3 ejes) | (Otros Vehiculos)
2024-09-02, lunes 214 5185 358 69 1 0 14
2024-09-03, martes 218 5007 363 73 1 0 13
2024-09-04, miércoles 243 5089 375 71 0 0 11
2024-09-05, jueves 270 5432 343 79 0 0 2
2024-09-06, viernes 255 4711 429 63 0 0 25
2024-09-07, sabado 110 1917 28 28 0 0 21
2024-09-08, domingo 62 751 0 7 0 0 11
SUMATORIA 1372 28092 1896 390 2 0 97
PROMEDIO 163 3210 194 45 1 0 15
PORCENTAJE 4.5% 88.5% 5.3% 1.2% 0.0% 0.0% 0.4%
Tréfico Promedio Diario Anual
Tipo vehiculo S E=o A =K*E TPDA=TPDS *A
TPDS-A TPDS TPDS +A
Motos 87 32.61077 64 99 163 227
Livianos 2064 773.66241 1516 1694 3210 4726
Bus Escolar 196 73.46794 144 50 194 338
Pesados 2 ejes 30 11.24509 22 23 45 67
Pesados 3 ejes 1 0.37484 1 0 1 2
Pesados > 3 ejes 0 0.00000 0 0 0 0
Otros Vehiculos 8 2.99869 6 9 15 21
Tréfico Futuro
Tipo vehiculo TPDA (a+i) TE
Motos 227 321 728 vehiculos
Livianos 4726 3.21 15157 vehiculos
Bus Escolar 338 241 815 vehiculos
Pesados 2 ejes 67 241 162 vehiculos
Pesados 3 ejes 2 241 5 vehiculos
Pesados > 3 ejes 0 241 0 vehiculos
Otros Vehiculos 21 241 51 vehiculos




Tréfico promedio diario anual - TPDA

PROYECCIONES DE TRAFICO
TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Actual) - TPDAa

3465

L uIDE

Pavrered by

Arizona State University

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Futuro) - TPDAf

Afio i%Lliv | Motos | Livianos | i%Pes | BusEscolar | 2Ejes 3 Ejes > 3 EJES Veoh:::slos Total Sin‘:;g'fos
2024 227 4726 338 67 2 0 21 5381 5154
2025 5.90% 240 5005 £.50% 353 70 2 0 22 5692 5452
2026 5.90% 255 5300 4.50% 369 73 2 0 23 6022 5768
2027 5.90% 270 5613 4.50% 386 76 2 0 24 6371 6101
2028 5.90% 286 5944 4.50% 403 80 2 0 25 6740 6454
2029 5.90% 302 6295 4.50% 421 83 2 0 26 7130 6828
2030 5.90% 320 6666 4.50% 440 87 3 0 27 7544 7223
2031 5.90% 339 7059 4.50% 460 91 3 0 29 7981 7642
2032 5.90% 359 7476 4.50% 481 95 3 0 30 8444 8085
2033 5.90% 380 7917 4.50% 502 100 3 0 31 8933 8553
2034 5.90% 403 8384 4.50% 525 104 3 0 33 9451 9049
2035 426 8879 4.50% 549 109 3 0 34 10000 9573
2036 5.90% 452 9403 4.50% 573 114 3 0 36 10580 10128
2037 5.90% 478 9957 4.50% 599 19 4 0 37 11194 10716
2038 5.90% 506 10545 | 4.50% 626 124 4 0 39 11844 11337
2039 5.90% 536 1167 | 4.50% 654 130 4 0 41 12532 11995
2040 5.90% 568 11826 | 4.50% 684 135 4 0 42 13259 12691
2041 5.90% 602 12523 | 4.50% 714 142 4 0 44 14030 13428
2042 5.90% 637 13262 | 4.50% 746 148 4 0 46 14845 14208
2043 5.90% 675 14045 | 4.50% 780 155 5 0 48 15707 15033
2044 5.90% 714 14873 | 4.50% 815 162 5 0 51 16620 15906
TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Futuro) - TPDAf
Afio i%Lliv | Motos | Livianos | i%Pes | BusEscolar | 2Ejes 3 Ejes > 3 EJES Veoh;?uslos Total Sin':;g'fos
2024 207 4726 338 67 2 0 21 5381 5154
2034 5.90% 403 8384 4.50% 525 104 3 0 33 9451 9049
2044 5.90% 714 14873 | 4.50% 815 162 5 0 51 16620 15906




TRAFICO DIARIO HORARIO l, UIDE

Arizona State University

DiA 2/9/2024 lunes W 5841 TPD 5627 LIVIANO 92% TPD 8%
TOTAL MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN : SUBEN | BAJAN : SUBEN | BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 33 1 8 18 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 668 9 6 385 184 50 33 1 0 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 476 4 20 169 263 3 4 4 4 0 0 0 0 2 3
08:00 - 09:00 467 9 15 305 93 31 9 2 3 0 0 0 0 0 0
09:00 - 10:00 416 8 5 228 152 6 7 3 5 0 0 0 0 2 0
10:00 - 11:00 509 8 10 248 222 7 12 1 1 0 0 0 0 0 0
11:00 - 12:00 328 1 9 137 163 10 4 2 2 0 0 0 0 0 0
12:00 - 13:00 488 4 7 210 244 12 3 3 3 0 0 0 0 1 1
13:00 - 14:00 610 7 6 236 318 4 30 4 3 1 0 0 0 1 0
14:00 - 15:00 301 8 7 127 139 9 4 1 4 0 0 0 0 1 1
15:00 - 16:00 345 4 6 165 141 18 5 2 2 0 0 0 0 1 1
16:00 - 17:00 400 7 8 122 226 9 23 2 3 0 0 0 0 0 0
17:00 - 18:00 357 6 12 135 167 16 17 2 2 0 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 136 1 1 61 59 7 5 2 0 0 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 136 4 0 67 52 2 7 2 2 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 77 1 2 35 34 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 67 2 4 23 31 4 0 2 1 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 27 1 3 8 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 5841 85 129 2679 2506 192 166 34 35 1 0 0 0 8 6

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 3/9/2024 martes W 5675 TPD 5457 LIVIANO 92% TPD 8%
MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS
Horas TOTAL
BAJAN : SUBEN BAJAN : SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN

00:00 -01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 — 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 12 0 3 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 725 16 11 430 183 53 30 1 1 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 621 6 25 168 395 3 8 1 5 0 0 0 0 2 8
08:00 - 09:00 574 9 10 292 201 35 18 2 7 0 0 0 0 0 0
09:00 - 10:00 382 4 8 199 158 4 7 2 0 0 0 0 0 0 0
10:00 - 11:00 334 2 11 146 153 5 9 4 4 0 0 0 0 0 0
11:00 - 12:00 354 8 6 137 182 9 4 1 7 0 0 0 0 0 0
12:00 - 13:00 478 7 5 246 197 15 4 1 3 0 0 0 0 0 0
13:00 - 14:00 505 3 7 174 283 2 35 0 1 0 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 215 5 4 90 106 7 2 1 0 0 0 0 0 0 0
15:00 - 16:00 372 7 7 168 158 20 8 1 1 0 0 0 0 1 1
16:00 - 17:00 412 8 13 106 248 11 22 2 2 0 0 0 0 0 0
17:00 - 18:00 284 7 4 122 105 19 6 19 1 1 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 124 4 2 59 43 6 7 1 1 0 0 0 0 1 0
19:00 - 20:00 142 2 0 67 63 0 6 3 1 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 65 2 5 33 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 63 1 4 29 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 13 1 1 4 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 5675 92 126 2476 2531 194 169 39 34 1 0 0 0 4 9

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 4/9/2024 miércoles TRAFICO 5789 PD 5546 LIVIANO 92% PD 8%
TOTAL MoTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN i SUBEN | BAJAN : SUBEN | BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00 - 01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 27 1 5 12 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 662 1 12 371 182 50 32 2 2 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 549 6 23 160 340 3 5 2 6 0 0 0 0 1 3
08:00 - 09:00 523 9 17 281 153 34 22 2 5 0 0 0 0 0 0
09:00 - 10:00 458 7 9 251 174 5 5 2 3 0 0 0 0 1 1
10:00 - 11:00 415 5 1 183 194 6 10 2 3 0 0 0 0 1 0
11:00 - 12:00 351 5 8 141 179 1 3 1 3 0 0 0 0 0 0
12:00 - 13:00 450 7 7 201 211 12 4 3 3 0 0 0 0 1 1
13:00 - 14:00 532 5 9 178 293 7 36 2 2 0 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 242 6 8 101 11 9 3 2 2 0 0 0 0 0 0
15:00 - 16:00 342 3 6 167 136 18 5 3 2 0 0 0 0 1 1
16:00 - 17:00 371 6 10 100 218 1 21 3 2 0 0 0 0 0 0
17:00 - 18:00 328 8 9 122 151 17 13 6 2 0 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 182 6 4 76 78 8 8 1 1 0 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 167 3 2 67 84 2 7 1 1 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 89 4 4 34 45 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 72 1 3 23 41 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 29 1 2 8 15 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 5789 94 149 2476 2613 198 177 33 38 (] (] (i} (i} 5 3

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 5/9/2024 jueves W 6126 TPD 5856 LIVIANO 93% TPD 7%
TOTAL MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN : SUBEN | BAJAN : SUBEN | BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 23 1 4 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 713 7 16 417 195 43 29 3 3 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 568 8 29 149 367 1 2 3 8 0 0 0 0 0 1
08:00 - 09:00 517 10 27 250 156 31 36 2 5 0 0 0 0 0 0
09:00 - 10:00 571 8 14 322 217 2 2 3 3 0 0 0 0 0 0
10:00 - 11:00 439 4 10 173 234 4 9 1 4 0 0 0 0 0 0
11:00 - 12:00 344 4 8 141 179 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0
12:00 - 13:00 456 7 6 210 220 6 1 5 1 0 0 0 0 0 0
13:00 - 14:00 542 4 9 176 288 17 42 3 3 0 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 201 5 7 86 90 6 1 3 3 0 0 0 0 0 0
15:00 - 16:00 329 1 5 183 117 14 1 5 3 0 0 0 0 0 0
16:00 - 17:00 398 4 11 85 261 15 14 5 3 0 0 0 0 0 0
17:00 - 18:00 359 14 10 132 173 15 9 1 4 0 0 0 0 0 1
18:00 - 19:00 261 13 5 97 124 11 10 0 1 0 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 190 3 3 53 119 4 7 0 1 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 8¢9 5 2 32 48 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 94 1 2 23 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 32 1 2 8 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 6126 100 170 2548 2884 180 163 35 44 0 0 0 0 0 2

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 6/9/2024 viernes W 5483 TPD 5228 LIVIANO 90% TPD 10%
TOTAL MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN : SUBEN BAJAN : SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 38 2 6 14 14 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 535 10 13 252 164 55 36 2 3 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 532 5 19 153 336 4 7 1 7 0 0 0 0 0 0
08:00 - 09:00 535 8 15 275 163 40 25 2 5 0 0 0 0 1 1
09:00 - 10:00 459 7 7 255 169 6 5 1 3 0 0 0 0 2 4
10:00 - 11:00 370 4 11 165 166 6 11 3 2 0 0 0 0 2 0
11:00 - 12:00 379 5 9 150 193 12 5 2 1 0 0 0 0 1 1
12:00 - 13:00 367 9 10 136 182 13 6 3 3 0 0 0 0 2 3
13:00 - 14:00 473 8 12 125 281 5 38 2 2 0 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 254 6 13 102 110 13 4 4 2 0 0 0 0 0 0
15:00 - 16:00 326 1 7 151 128 21 6 2 4 0 0 0 0 3 3
16:00 - 17:00 273 5 9 86 138 8 24 1 1 0 0 0 0 0 1
17:00 - 18:00 3N 5 11 98 157 19 18 1 1 0 0 0 0 1 0
18:00 - 19:00 207 6 7 86 86 8 11 1 2 0 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 197 4 4 79 100 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 125 ) 7 36 73 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 64 1 1 16 40 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 38 1 1 10 22 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 5483 93 162 2189 2522 219 210 25 38 0 0 0 0 12 13

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 7/9/2024 sdbado TRAFICO 2104 TPD 1994 LIVIANO 96% PD 4%
TOTAL MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN | SUBEN | BAJAN : SUBEN | BAJAN : SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00 - 01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 9 0 0 5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 190 4 5 122 51 3 0 2 1 0 0 0 0 1 1
07:00 - 08:00 189 5 6 79 93 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0
08:00 - 09:00 184 1 4 79 86 2 2 0 2 0 0 0 0 4 4
09:00 - 10:00 307 5 5 165 126 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0
10:00 - 11:00 177 1 7 65 98 1 1 1 1 0 0 0 0 2 0
11:00 - 12:00 175 1 6 63 99 1 1 2 1 0 0 0 0 1 0
12:00 - 13:00 236 4 7 88 128 3 2 1 o o o 0 0 1 2
13:00 - 14:00 139 0 7 42 85 0 2 1 0 0 0 0 0 1 1
14:00 - 15:00 100 4 9 36 48 0 1 0 1 o o 0 0 1 0
15:00 - 16:00 114 3 4 38 67 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00 - 17:00 60 3 4 18 31 0 0 0 2 o o 0 0 1 1
17:00 - 18:00 4 1 3 19 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 59 2 2 26 27 0 0 2 o o o 0 0 o o
19:00 - 20:00 48 1 3 20 23 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 29 1 0 15 11 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 33 1 1 18 11 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 9 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 2104 37 73 903 1014 14 14 12 16 (] (] (] (] 12 9

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



TRAFICO DIARIO HORARIO L UIDE

vy
Arizona State University

DiA 8/9/2024 domingo W 831 TPD 769 LIVIANO 98% TPD 2%
TOTAL MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2 EJES 3 EJES > 3 EJES OTROS VEHICULOS

Horas BAJAN : SUBEN | BAJAN : SUBEN | BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN BAJAN SUBEN
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 22 0 0 8 13 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 58 0 5 25 27 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
08:00 - 09:00 62 2 3 33 21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
09:00 - 10:00 62 4 7 25 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
10:00 - 11:00 58 4 3 28 20 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
11:00 - 12:00 55 3 1 25 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 13:00 47 1 2 16 27 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
13:00 - 14:00 57 2 3 27 24 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 55 0 3 19 31 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
15:00 - 16:00 66 1 5 31 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00 - 17:00 67 3 0 29 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:00 - 18:00 48 0 2 15 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 59 1 4 21 32 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 46 1 0 25 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 32 1 1 19 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 22 0 0 17 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 15 0 0 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 831 23 39 373 378 0 0 3 4 0 0 0 0 3 8

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



L uiDE

.
Rt e Stake Unbse iy

AFORO - CONTEO VEHICULA|

Fecha: 20912024 .Locallzalén punl de conlrol

Dia: Lunes

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 1 18 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 9 385 50 1 0 0 0
07:00 - 08:00 4 169 3 4 0 0 2
08:00 - 09:00 9 305 31 2 0 0 0
09:00 - 10:00 8 228 6 3 0 0 2
10:00 - 11:00 8 248 7 1 0 0 0
11:00 - 12:00 1 137 10 2 0 0 0
12:00 - 13:00 4 210 12 3 0 0 1
13:00 - 14:00 7 236 4 4 1 0 1
14:00 - 15:00 8 127 9 1 0 0 1
15:00 - 16:00 4 165 18 2 0 0 1
16:00 - 17:00 7 122 9 2 0 0 0
17:00 - 18:00 6 135 16 2 0 0 0
18:00 - 19:00 1 61 7 2 0 0 0
19:00 - 20:00 4 67 2 2 0 0 0
20:00 - 21:00 1 35 4 1 0 0 0
21:00 -22:00 2 23 4 2 0 0 0
22:00 - 23:00 1 8 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 85 2679 192 34 1 0 8

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



L uiDE

.
Rt e Stake Unbse iy

AFORO - CONTEO VEHICULAR

Fecha: 20912024 Localizacion punto de control

Dia: Lunes

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 8 6 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 6 184 33 0 0 0 0
07:00 - 08:00 20 263 4 4 0 0 3
08:00 - 09:00 15 93 9 3 0 0 0
09:00 - 10:00 5 152 7 5 0 0 0
10:00 - 11:00 10 222 12 1 0 0 0
11:00 - 12:00 9 163 4 2 0 0 0
12:00 - 13:00 7 244 3 3 0 0 1
13:00 - 14:00 6 318 30 3 0 0 0
14:00 - 15:00 7 139 4 4 0 0 1
15:00 - 16:00 6 141 5 2 0 0 1
16:00 - 17:00 8 226 23 3 0 0 0
17:00 - 18:00 12 167 17 2 0 0 0
18:00 - 19:00 1 59 5 0 0 0 0
19:00 - 20:00 0 52 7 2 0 0 0
20:00 - 21:00 2 34 0 0 0 0 0
21:00 -22:00 4 31 0 1 0 0 0
22:00 - 23:00 3 12 3 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 129 2506 166 35 0 0 6

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



L uiDE

.
Rt e Stake Unbse iy

AFORO - CONTEO VEHICULA|

Fecha: 31912024 .Locallzalén punl de conlrol

Dia: Martes

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 6 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 16 430 53 1 0 0 0
07:00 - 08:00 6 168 3 1 0 0 2
08:00 - 09:00 9 292 35 2 0 0 0
09:00 - 10:00 4 199 4 2 0 0 0
10:00 - 11:00 2 146 5 4 0 0 0
11:00 - 12:00 8 137 9 1 0 0 0
12:00 - 13:00 7 246 15 1 0 0 0
13:00 - 14:00 3 174 2 0 0 0 0
14:00 - 15:00 5 90 7 1 0 0 0
15:00 - 16:00 7 168 20 1 0 0 1
16:00 - 17:00 8 106 11 2 0 0 0
17:00 - 18:00 7 122 19 19 1 0 0
18:00 - 19:00 4 59 6 1 0 0 1
19:00 - 20:00 2 67 0 3 0 0 0
20:00 - 21:00 2 33 2 0 0 0 0
21:00 -22:00 1 29 3 0 0 0 0
22:00 - 23:00 1 4 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 92 2476 194 39 1 0 4

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



L uiDE

AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R

Fecha: 3/9/2024

Dia: Martes

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 3 3 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 11 183 30 1 0 0 0
07:00 - 08:00 25 395 8 5 0 0 8
08:00 - 09:00 10 201 18 7 0 0 0
09:00 - 10:00 8 158 7 0 0 0 0
10:00 - 11:00 11 153 9 4 0 0 0
11:00 - 12:00 6 182 4 7 0 0 0
12:00 - 13:00 5 197 4 3 0 0 0
13:00 - 14:00 7 283 35 1 0 0 0
14:00 - 15:00 4 106 2 0 0 0 0
15:00 - 16:00 7 158 8 1 0 0 1
16:00 - 17:00 13 248 22 2 0 0 0
17:00 - 18:00 4 105 6 1 0 0 0
18:00 - 19:00 2 43 7 1 0 0 0
19:00 - 20:00 0 63 6 1 0 0 0
20:00 -21:00 5 23 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 4 26 0 0 0 0 0
22:00 -23:00 1 4 3 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 126 2531 169 34 0 0 9

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz

Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacion punto de control

Fecha: 4/9/2024 x LR

Dia: Miércoles

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 1 12 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 11 371 50 2 0 0 0
07:00 - 08:00 6 160 3 2 0 0 1
08:00 -09:00 9 281 34 2 0 0 0
09:00 - 10:00 7 251 5 2 0 0 1
10:00-11:00 5 183 6 2 0 0 1
11:00 - 12:00 5 141 11 1 0 0 0
12:00-13:00 7 201 12 3 0 0 1
13:00 - 14:00 5 178 7 2 0 0 0
14:00 - 15:00 6 101 9 2 0 0 0
15:00 - 16:00 3 167 18 3 0 0 1
16:00-17:00 6 100 11 3 0 0 0
17:00-18:00 8 122 17 6 0 0 0
18:00 - 19:00 6 76 8 1 0 0 0
19:00 - 20:00 3 67 2 1 0 0 0
20:00 - 21:00 4 34 2 0 0 0 0
21:00 - 22:00 1 23 3 1 0 0 0
22:00 - 23:00 1 8 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 94 2476 198 33 0 0 5

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacion punto de control

Fecha: 4/9/2024

Dia: Miércoles

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 5 8 0 1 0 0 0
06:00 -07:00 12 182 32 2 0 0 0
07:00 - 08:00 23 340 5 6 0 0 3
08:00 -09:00 17 153 22 5 0 0 0
09:00 - 10:00 9 174 5 3 0 0 1
10:00-11:00 11 194 10 3 0 0 0
11:00 - 12:00 8 179 3 3 0 0 0
12:00-13:00 7 211 4 3 0 0 1
13:00 - 14:00 9 293 36 2 0 0 0
14:00 - 15:00 8 111 3 2 0 0 0
15:00 - 16:00 6 136 5 2 0 0 1
16:00-17:00 10 218 21 2 0 0 0
17:00-18:00 9 151 13 2 0 0 0
18:00 - 19:00 4 78 8 1 0 0 0
19:00 - 20:00 2 84 7 1 0 0 0
20:00 - 21:00 4 45 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 3 41 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 2 15 3 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 149 2613 177 38 0 0 6

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacion punto de control

Fecha: 5/9/2024 x LR

Dia: Jueves

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 1 11 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 7 417 43 3 0 0 0
07:00 - 08:00 8 149 1 3 0 0 0
08:00 -09:00 10 250 31 2 0 0 0
09:00 - 10:00 8 322 2 3 0 0 0
10:00-11:00 4 173 4 1 0 0 0
11:00 - 12:00 4 141 11 0 0 0 0
12:00-13:00 7 210 6 5 0 0 0
13:00 - 14:00 4 176 17 3 0 0 0
14:00 - 15:00 5 86 6 3 0 0 0
15:00 - 16:00 1 183 14 5 0 0 0
16:00-17:00 4 85 15 5 0 0 0
17:00-18:00 14 132 15 1 0 0 0
18:00 - 19:00 13 97 11 0 0 0 0
19:00 - 20:00 3 53 4 0 0 0 0
20:00 - 21:00 5 32 0 1 0 0 0
21:00 - 22:00 1 23 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 1 8 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 100 2548 180 35 0 0 0

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacion punto de control

Fecha: 5/9/2024

Dia: Jueves

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 4 7 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 16 195 29 3 0 0 0
07:00 - 08:00 29 367 2 8 0 0 1
08:00 -09:00 27 156 36 5 0 0 0
09:00 - 10:00 14 217 2 3 0 0 0
10:00-11:00 10 234 9 4 0 0 0
11:00 - 12:00 8 179 0 1 0 0 0
12:00-13:00 6 220 1 1 0 0 0
13:00 - 14:00 9 288 42 3 0 0 0
14:00 - 15:00 7 90 1 3 0 0 0
15:00 - 16:00 5 117 1 3 0 0 0
16:00-17:00 11 261 14 3 0 0 0
17:00-18:00 10 173 9 4 0 0 1
18:00 - 19:00 5 124 10 1 0 0 0
19:00 - 20:00 3 119 7 1 0 0 0
20:00 - 21:00 2 48 0 1 0 0 0
21:00 - 22:00 2 68 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 2 21 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 170 2884 163 44 0 0 2

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R

Fecha: 6/9/2024

Dia: Viernes

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
i iR
0% = Faviban
oo
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 2 14 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 10 252 55 2 0 0 0
07:00 - 08:00 5 153 4 1 0 0 0
08:00 -09:00 8 275 40 2 0 0 1
09:00 - 10:00 7 255 6 1 0 0 2
10:00 - 11:00 4 165 6 3 0 0 2
11:00 - 12:00 5 150 12 2 0 0 1
12:00-13:00 9 136 13 3 0 0 2
13:00 - 14:00 8 125 5 2 0 0 0
14:00 - 15:00 6 102 13 4 0 0 0
15:00 - 16:00 1 151 21 2 0 0 3
16:00-17:00 5 86 8 1 0 0 0
17:00-18:00 5 98 19 1 0 0 1
18:00 - 19:00 6 86 8 1 0 0 0
19:00 - 20:00 4 79 3 0 0 0 0
20:00 - 21:00 6 36 2 0 0 0 0
21:00 - 22:00 1 16 4 0 0 0 0
22:00 - 23:00 1 10 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 93 2189 219 25 0 0 12

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz

Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacién punto de control

Fecha: 6/9/2024 . i 2

Dia: Viernes

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
oo e
0% — Faviban
oo
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 6 14 0 2 0 0 0
06:00 -07:00 13 164 36 3 0 0 0
07:00 - 08:00 19 336 7 7 0 0 0
08:00 -09:00 15 163 25 5 0 0 1
09:00 - 10:00 7 169 5 3 0 0 4
10:00 - 11:00 11 166 11 2 0 0 0
11:00 - 12:00 9 193 5 1 0 0 1
12:00-13:00 10 182 6 3 0 0 3
13:00 - 14:00 12 281 38 2 0 0 0
14:00 - 15:00 13 110 4 2 0 0 0
15:00 - 16:00 7 128 6 4 0 0 3
16:00-17:00 9 138 24 1 0 0 1
17:00-18:00 11 157 18 1 0 0 0
18:00 - 19:00 7 86 11 2 0 0 0
19:00 - 20:00 4 100 7 0 0 0 0
20:00 - 21:00 7 73 1 0 0 0 0
21:00 - 22:00 1 40 2 0 0 0 0
22:00 - 23:00 1 22 4 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 162 2522 210 38 0 0 13

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz

Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R

Fecha: 71912024

Dia: Séabado

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
i iR
0% = Faviban
oo
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 5 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 4 122 3 2 0 0 1
07:00 - 08:00 5 79 2 0 0 0 0
08:00 -09:00 1 79 2 0 0 0 4
09:00 - 10:00 5 165 1 1 0 0 0
10:00 - 11:00 1 65 1 1 0 0 2
11:00 - 12:00 1 63 1 2 0 0 1
12:00-13:00 4 88 3 1 0 0 1
13:00 - 14:00 0 42 0 1 0 0 1
14:00 - 15:00 4 36 0 0 0 0 1
15:00 - 16:00 3 38 1 0 0 0 0
16:00-17:00 3 18 0 0 0 0 1
17:00-18:00 1 19 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 2 26 0 2 0 0 0
19:00 - 20:00 1 20 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 1 15 0 1 0 0 0
21:00 - 22:00 1 18 0 1 0 0 0
22:00 - 23:00 0 5 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 37 903 14 12 0 0 12

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz

Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacién punto de control

Fecha: 719/2024 . i 2

Dia: Séabado

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Roberto Nieto

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
- = ===
0% — Faviban
oo
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 3 0 1 0 0 0
06:00 -07:00 5 51 0 1 0 0 1
07:00 - 08:00 6 93 3 1 0 0 0
08:00 -09:00 4 86 2 2 0 0 4
09:00 - 10:00 5 126 1 3 0 0 0
10:00 - 11:00 7 98 1 1 0 0 0
11:00 - 12:00 6 99 1 1 0 0 0
12:00-13:00 7 128 2 0 0 0 2
13:00 - 14:00 7 85 2 0 0 0 1
14:00 - 15:00 9 48 1 1 0 0 0
15:00 - 16:00 4 67 1 0 0 0 0
16:00-17:00 4 31 0 2 0 0 1
17:00-18:00 3 23 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 2 27 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 3 23 0 1 0 0 0
20:00 - 21:00 0 11 0 1 0 0 0
21:00 - 22:00 1 11 0 1 0 0 0
22:00 - 23:00 0 4 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 73 1014 14 16 0 0 9

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R

Fecha: s/o2024 .Locallzalén unl de control

Dia: Domingo

Descripcion: CARRIL ENTRADA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 0 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 0 8 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 0 25 0 1 0 0 0
08:00 -09:00 2 33 0 0 0 0 1
09:00 - 10:00 4 25 0 0 0 0 0
10:00-11:00 4 28 0 0 0 0 2
11:00 - 12:00 3 25 0 0 0 0 0
12:00-13:00 1 16 0 0 0 0 0
13:00 - 14:00 2 27 0 0 0 0 0
14:00 - 15:00 0 19 0 1 0 0 0
15:00 - 16:00 1 31 0 0 0 0 0
16:00-17:00 3 29 0 0 0 0 0
17:00-18:00 0 15 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 1 21 0 1 0 0 0
19:00 - 20:00 1 25 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 1 19 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 0 17 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 0 10 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 23 373 0 3 0 0 3

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



AFORO - CONTEO VEHICULAR

preei R
Localizacion punto de control

Fecha: 8/9/2024

Dia: Domingo

Descripcion: CARRIL SALIDA, Universidad Internacional del Ecuador (QUITO)

Calle Principal: Avenida Simén Bolivar

Interseccion: Calle Jorge Fernandez

Realizado por: Mario Ortiz

MOTOS LIVIANOS BUS ESCOLAR 2EJES 3EJES >3 EJES OTROS VEHICULOS
HORA
00:00-01:00 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 0 0 0 0 0 0
06:00 -07:00 0 13 0 1 0 0 0
07:00 - 08:00 5 27 0 0 0 0 0
08:00 -09:00 3 21 0 0 0 0 2
09:00 - 10:00 7 21 0 0 0 0 5
10:00-11:00 3 20 0 0 0 0 1
11:00 - 12:00 1 26 0 0 0 0 0
12:00-13:00 2 27 0 1 0 0 0
13:00 - 14:00 3 24 0 1 0 0 0
14:00 - 15:00 3 31 0 1 0 0 0
15:00 - 16:00 5 29 0 0 0 0 0
16:00-17:00 0 35 0 0 0 0 0
17:00-18:00 2 31 0 0 0 0 0
18:00 - 19:00 4 32 0 0 0 0 0
19:00 - 20:00 0 20 0 0 0 0 0
20:00 - 21:00 1 11 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 0 5 0 0 0 0 0
22:00 - 23:00 0 5 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 39 378 0 4 0 0 8

Elaborado por: Roberto Nieto / Mario Ortiz
Septiembre 2024



ANEXO 2

Cartografia y topografia

PUNTOS DE CONTROL
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL GPS

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simon Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacion:

15/6/2024

1.4. Datum Geodésico:

UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto: PE 29763-X 1.5. Equipo Utilizado: GPS Diferencial ACNOVO GX10

2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi

2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto

2.3. Cantén: Quito 2.6. Predio / Calles: Parqueadero Universidad Internacional del Ecuadd
3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal: SIRGAS 95 3.3. Epoca de Referencia: 1995.4

3.2. Coordenadas Geograéficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

3.2.1. Latitud (° " ") 00° 14'49.04781" S 3.4.1. Norte (m): 9972680.311
3.2.2. Longitud (° ' ") 78° 28" 10.96158" W 3.4.2.Este (m): 503373.210
3.2.3. Altura Elipsoidal (m): 2656.673 3.4.3. Zona: 17S

4. CONTROL VERTICAL

4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:

4.2. Tipo de Nivelacion: Geométrica 4.4. Elevacion (m) 2629.311

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

6.1. Panoramica

6.2. Placa

6.3. Inscripcién de la Placa:

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

SE PROHIBE DESTRUIR
PROYECTO DMQ
PE-29763-X

VI-2005

ECUADOR

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

La placa se encuentra ubicada en la parte baja de los parqueaderos en el interior de la Universidad Internacional del Ecuador.

metros del poste de alumbrado.

En el bordillo occidental junto a la rejilla del sumidero, a unos 3

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

Mario Ortiz- Tesista

NOTA:

Punto de control principal

UIDE - 2024
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simon Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacion: 15/6/2024

1.4. Datum Geodésico: UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto:

PTO. CONTROL 01

1.5. Equipo Utilizado: GPS Diferencial ACNOVO GX10

2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi
2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto
2.3. Canton: Quito 2.6. Predio / Calles: Av. Simoén Bolivar

3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal: SIRGAS 95

3.3. Epoca de Referencia: 1995.4

3.2. Coordenadas Geograéficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

3.2.1. Latitud (° " ") 00° 14'42.29734" S 3.4.1. Norte (m): 9972887.720
3.2.2. Longitud (° ' ") 78° 28' 34.04887" W 3.4.2.Este (m): 502658.968
3.2.3. Altura Elipsoidal (m): 3.4.3. Zona: 17S

4. CONTROL VERTICAL

4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:

4.2. Tipo de Nivelacion: Ortométrica 4.4. Elevacion (m) 2852.994

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

REDUZCA L
VELOCIDAD

6.1. Panoramica

3 \ A 4
D oWIBE DE
LN
¥ & PUNTO FlJo
> PTO. CONTROL 01 ®
z &
2 o =
TOP; JUNIO 2024 N
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

QUITO -ECUADOR

6.2. Placa

6.3. Inscripcién de la Placa:

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

SE PROHIBE DESTRUIR
PUNTO FIJO

PTO. DE CONTROL 01

TOP: JUNIO 2024

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
QUITO - ECUADOR

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

acceso a la via de ingreso a la Universidad Internacional del Ecuador.

La placa se encuentra ubicada en el parter central de la avenida Simén Bolivar, en el bordillo izquierdo de la plataforma de circulacién sentido norte - sur, a 205 metros antes de la rampa de

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

A

Mario Ortiz- Tesista

NOTA: Punto de control principal

UIDE - 2024
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simon Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacion:

15/6/2024

1.4. Datum Geodésico:

UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto:

PTO. CONTROL 02

1.5. Equipo Utilizado:

GPS Diferencial ACNOVO GX10

2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi
2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto
2.3. Canton: Quito 2.6. Predio / Calles: Av. Simén Bolivar

3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal:

SIRGAS 95

3.3. Epoca de Referencia:

1995.4

3.2. Coordenadas Geograéficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

3.2.1. Latitud (° ' ") 00° 14’ 33.97463" S 3.4.1. Norte (m): 9973143.501
3.2.2. Longitud (° ' "): 78° 28'29.05338" W 3.4.2.Este (m): 502813.526
3.2.3. Altura Elipsoidal(m): 3.4.3. Zona: 17s
4. CONTROL VERTICAL
4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:

Ortométrica 4.4. Elevacion (m) 2847.153

4.2. Tipo de Nivelacion:

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

6.1. Panoramica

6.2. Placa

6.3. Inscripcién de la Placa:

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

SE PROHIBE DESTRUIR
PUNTO FIJO

PTO. DE CONTROL 02
TOP: JUNIO 2024

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

QUITO - ECUADOR

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

La placa se encuentra ubicada en el parter central de la avenida Simén Bolivar, en el bordillo izquierdo de la plataforma de circulacion sentido sur - norte, frente a la rampa de salida de la via
Jorge Fernandez, intersecci6n con la avenida Simén Bolivar.

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

A

Mario Ortiz- Tesista

NOTA:

Punto de control principal

UIDE - 2024
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simon Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacion:

5/6/2024

1.4. Datum Geodésico:

UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto: PTO.A/GPS-1 1.5. Equipo Utilizado: GPS Diferencial ACNOVO GX10
2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi

2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto

2.3. Canton: Quito 2.6. Predio / Calles: Av. Simén Bolivar

3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal: SIRGAS 95 3.3. Epoca de Referencia: 1995.4

3.2. Coordenadas Geograéficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

3.2.1. Latitud (° ' ") 00° 14’ 36.19465" S 3.4.1. Norte (m): 9973075.273
3.2.2. Longitud (° ' "): 78° 28'29.63142" W 3.4.2.Este (m): 502795.642
3.2.3. Altura Elipsoidal(m): 3.4.3. Zona: 17s
4. CONTROL VERTICAL
4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:

Ortométrica 4.4. Elevacion (m) 2848.261

4.2. Tipo de Nivelacion:

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

. Panoramica

6.3. Inscripcién de la Placa:

6.2. Punto

PTO. A

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

El punto se encuentra en el &rea verde junto al poste del rotulo UIDE, junto a la rampa de acceso de ingreso a la Av. Jorge Fernandez.

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

Mario Ortiz- Tesista

NOTA:

Punto de control auxiliar

UIDE - 2024
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simén Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacién:

5/6/2024

1.4. Datum Geodésico:

UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto: AUX-2 | GPS-2 1.5. Equipo Utilizado: GPS Diferencial ACNOVO GX10
2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi

2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto

2.3. Canton: Quito 2.6. Predio / Calles: Av. Sim6n Bolivar

3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal: SIRGAS 95 3.3. Epoca de Referencia: 1995.4

3.2. Coordenadas Geogréficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

3.2.1. Latitud  (° ") 00° 14’ 29.40557" S 3.4.1. Norte (m): 9973283.894
3.2.2. Longitud (° ' ") 78° 28' 26.96748" W 3.4.2.Este  (m): 502878.052
3.2.3. Altura Elipsoidal(m): 3.4.3. Zona: 17s

4. CONTROL VERTICAL

4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:

4.2. Tipo de Nivelacion: Ortométrica 4.4. Elevacion (m) 2845.654

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

6.2. Punto

6.3. Inscripcién del punto:

AUX-2

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

El punto se encuentra en el espaldon de la Autopista Simén Bolivar, sentido sur-norte, a 150 m al norte de la interseccion con la Av. Jorge Fernandez.

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

P e B
/jx, L,-r“'/'l IE;'JL_

e

Mario Ortiz- Tesista

NOTA: Punto de control auxiliar

UIDE - 2024
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MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL

1. DATOS BASICOS

1.1. Nombre del Proyecto:

Andlisis de alternativas para una solucién vial entre las avenidas
Simon Bolivar y Jorge Fernandez, cantén Quito

1.3. Fecha de Determinacion:

5/6/2024

1.4. Datum Geodésico:

UTM WGS - 84 SIRES TMQ

1.2. Cédigo del Punto: PTO-B 1.5. Equipo Utilizado: GPS Diferencial ACNOVO GX10
2. LOCALIZACION DEL PUNTO

2.1. Pais: Ecuador 2.4. Parroquia: Puengasi

2.2. Provincia: Pichincha 2.5. Sector: Collacoto

2.3. Canton: Quito 2.6. Predio / Calles: Av. Simén Bolivar

3. CONTROL HORIZONTAL

3.1. Datum Horizontal: SIRGAS 95 3.3. Epoca de Referencia: 1995.4

3.2. Coordenadas Geograéficas:

3.4. Coordenadas Universal Transversal de Mercator - WGS-84 SIRES TMQ:

321 Latitud (° ' ")

00° 14' 38.67763" S

3.4.1. Norte (m):

9972998.964

4.2. Tipo de Nivelacion:

3.2.2. Longitud (° ' "): 78° 28" 31.66030" W 3.4.2.Este (m): 502732.869
3.2.3. Altura Elipsoidal(m): 3.4.3. Zona: 17s
4. CONTROL VERTICAL
4.1. Datum Vertical: Nivel medio del Mar 4.3. Equipo de Nivelacion:
Ortométrica 4.4. Elevacion (m) 2849.577

5. CROQUIS DE UBICACION:

6. FOTOGRAFIA DEL PUNTO:

INIVE ’?!:.Hi F X

NACIONAE

6.1. Panoramica

6.2. Punto

6.3. Inscripcién del punto:

PTO-B

7. DESCRIPCION DE LA UBICACION:

El punto se encuentra en el muro junto a la barandilla de proteccion, al inicio de la rampa de acceso a la Av. Jorge Fernandez.

8. RESPONSABILIDADES:

8.1. Elaborado:

Roberto Nieto - Tesista

8.2. Elaborado:

A

Mario Ortiz- Tesista

NOTA: Punto de control auxiliar

UIDE - 2024




10 | 1

PTC
CONTROL 01 |

i ( i . 4 -

IMPLANTACION PUNTOS DE CONTROL PRINCIPAL

ESC. 1:500

IMPLANTACION PUNTOS DE CONTROL AUXILIAR

PUNTOS DECONTROLPRINCIPAL / TMQ WGS-84 ZI7S

NCRTE ESTE COTA DESCRIPCION
9972887.720 502658968 2852.994 FTO COMTROL QL

9973143.501

502213526

=

PUNTOSDECONTROLAUXILAR / TMQ WGS-84

2547.153

=

PTO CONTROL 02

NORTE

9973075273

ESTE

502795642

COTA

2242261

DESCRPCICN

PTO-A / GPS1

9973095.548
9973283 894

5{2824.793

SO2878.052

2846.345

2845654

AUX-1
AUX-2 [/ GP5-2

9972998.964

502732.869

2845577

FTO-B

ESC. 1:500
NOTAS:
1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS. UBICACION PUNTOS DE CONTROL
2.— TODAS LAS ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. 5 c—cm
3.— DATUM HORIZONTAL: T.M.Q WGS—84 Zona 17 SUR oo st Uy
QUITO — ECUADOR ——
. ] 5 10 20 30 40 50

ESCALA: ESC. 1500 ettt ) - ROBERTO NIETO WARKO ORTZ

2024-06-01 _ ESCALA-V TOP-001 A

_ Z I 3 I 3 7 0 I T I 2




ANEXO 2

Cartografia y topografia

ESPECTROS
POSICIONAMIENTO GNSS
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PRECISION Y CONFIANZA

Station Report

Basic Information

Name Value

Username TOPESCOM

Project Datum UTM WGS 84 UTM zone 17S — UTM WGS 84 SIRES TMQ

Project Name Sr. Roberto Nieto

Distance Units Meter

Height Units Meter

Station List

Lat-Lon-Height(WGS84)

Station ID | Point Note Latitude Latitude Err.(s) Longitude Longitude Err.(s) Ellipsoid Height(m) Height Relative Error(m) 3D Relative Error(m)
PE 297763-X 00°14'49.04781"S 0.000000 078°28'10.96158"W 0.000000 2629.3122 0.0000 0.0000
PUNTO -A 00°14'36.19465"S 0.000000 078°28'29.63142"W 0.000000 2848.2612 0.0000 0.0000
AUX-2 00°14'29.40557"S 0.000000 078°28'26.96748"W 0.000000 2846.2022 0.0000 0.0000
QuIl 00°12'54.56218"S 0.000000 078°29'36.98922"W 0.000000 2895.0270 0.0000 0.0000
NEH(Local)
Station ID |Point North(m) North Err.(m)| East(m) |East Err.(m)| Elev.(m) Elev. 3D Relative Grid Scale Factor | Height Scale Factor | Combined Factor
Note Err.(m) Error(m)
PE 297763-X 9972676.9309 0.0000 781647.3326 0.0000 2629.3122 0.0000 0.0000 1.0005747 0.9995832 1.0001577
PUNTO A 9973072.0548 0.0000 781069.7674 |  0.0000 2848.2612 0.0000 0.0000 1.0005707 0.9995488 1.0001193
AUX-2 9973280.6872 0.0000 781152.2279 0.0000 2846.2022 0.0000 0.0000 1.0005713 0.9995492 1.0001203
QuI1 9976195.8530 0.0000 778986.3010 0.0000 2895.0270 0.0000 0.0000 1.0005564 0.9995415 1.0000977
NEH (SIRES_TMQ
Station ID [Point North(m) North Err.(m)| East(m) |East Err.(m)| Elev.(m) Elev. 3D Relative Grid Scale Factor | Height Scale Factor | Combined Factor
Note Err.(m) Error(m)
PE 297763-X 9972680.3110 0.0000 503373.2101 0.0000 2629.3122 0.0000 0.0000 1.0005747 0.9995832 1.0001577
PUNTO A 9973075.2730 0.0000 502795.6421 0.0000 2848.2612 0.0000 0.0000 1.0005707 0.9995488 1.0001193
AUX-2 9973283.901 0.0000 502878.0543 0.0000 2846.2022 0.0000 0.0000 1.0005713 0.9995492 1.0001203
QuI1 9976198.3623 0.0000 500711.8602 0.0000 2895.0270 0.0000 0.0000 1.0005564 0.9995415 1.0000977




Baseline Summary Report QUI1 - PE297763-X

OPESCOM S.A.

FREDISIGMN ¥ CONFIANZA

Taseline Summary Repart

U uIDE

Arizona State University

Haste Intoemetion
e Value
Tmme TPT500
Fayesd Tulm TDAREE #1 UM aue |5 UDIRSHFEDL
A B 4 Hobnal Hake
Diwes Tk Lster
Hudr Lk M
Raseline Tt
o b
Tumber of tasdnes ]
Tiex Jngeedt el B3 { LTl FOBET s ) HIPZOE
Tee shoriest el QA Tl ~POUDLS e ) H 920G
W b W U T B e

Pelatior e of wredt hredine

170

Buseline Sumary Lad

ot U fiksafivn Ry I HE I \mrl e I [ | Fllipasial Kot foni | HIBymaril Hegelsn} I Pl ) I Shanl Bl | Verleal L)
1o EE T T SIS 0E | e | T |
B03 Baseline Report
1 Baseline Summary
DNure Value
Baselive 1D (Start=End) 'BO3(QUI 157 bes=POIB1 571 hes)
Soluion Type Life
TUsed Ephemeis Broadast
‘Hiipsoid Dist (m) 44192058
Hevaim Mk g
RMEm) 00339
HDOP 0685
DoP 1261
mop 1436
Total ruber of saeliies B
Start Time (GPST) 20240605 162816( week - 2317 . second - 318496 )
‘Stop Tame (GPST) 2024.06-05 182753( week : 2317 , second : 325673 )
Observation Trne 015937
1 Occupations Dnta
Dot Fe QUIISTa 2o POIBISTI 0
Recenver Tipe Tnkaown ACNOVO GNI0
Receiver Serial SDIKS0RE GKI101115000002
At Tyge Unkoown Unkoown
Meaze T ‘Meaare b botbm Meaaze b bottm
Antama Height(m) 00000 14140
3 Baseline Components
Start PoinfQUIL
GridLocal) Geodetic Coordinates(Local) Geodete Coordimtes(WGSSH) Space Coor(WGSSH)
Northim) 99761958530 Latitude: 00°125456218°S Latitude 00712545@218"S X 12728672836
Esstfm) TRIB6010 Lougiude 0R"DH6BIRW Longtuce ORD6BDIW Y@ 6252771 9828
eightfim) 289507 Ellipsoid Feightim) 28507 Ellipoid Feighttm) 285007 Zam 238016559
‘End Point PE 207763-X
Grid(Local) Geodetic Coordinates(Local) Geodete Coordimates(WGSSH) Space Coar(WGSSH)
Northim) 99726769309 Latitude: 00°144904781"S Latitude 00°144004781"S X@ 12734190645
Eastim) 7816473326 Longitide 078281096158 W TLongihude 078°28'10.96158"W Y 62519661747
Beighttim) 2629312 Ellipsoid Feightin) 209310 Ellipsoid Beighttm) 2609312 Zam 2BI8IB0
Baseline B3
ANorthirm) 35189201 NS Fivd Azimtth 10°5335 35536 AX (m) () 25517809
AFastf) 2661 (316 Ellpsoid Dit(m) 40192058 AY (m) (@) 2058081
Ableighfm) 2658514 Abllipmid Hesghtfm) 2658514 AZ (m) (@) 3516883
Standard Ervors
Std ANorthm) 00010 Sid NS Fivd Azimuthis) 00673 Sd AX (m) (m) 00013
St AFast(m) 00011 Sid Ellipsoid Distance(ir) 00000 SdAY (m) (m 0004
StdAHeighim) 00026 Std AEllpsoid Heightio) 00026 SdAZ (m) (m) 00010
‘Horzonal Accuwacyfim) 00046 Vertical Accurecy(m) 00065
Aposteriori Covariance Magix (cm’2)
X Y z
X 00178
Y 00200 0039
z 00017 0006 00092




Baseline Summary Report QUI1 - PE297763-X

U uIDE

Arizona State University
| Tracking Sumemry
Sl Phase Sem Total Fpack: 7178 , Sarmpling Tnmrvalls): 30, Raso =133, FAIS 003386
a5
- === ==
o == - T Toaea—
Gl
G2
= — —r - — =
G
P — e —_
a7 - - - — ]
L]
@0
- —=— === = T ————
= =
= = - =
RIG
RI6
- — = mmm—— —_
RE = =
® E —— — T —
- L
Rl
= =
. ==
! Rsinhudk:
= 3
005m
A Adm M MW
e/ _V\.V\/‘" N ooyt LV\JV\
m
20240605 1628:16 minedl 2240605 W53
o
m X
A A, A A, At AN L\ll ,-ﬂ|
. Y. P, A R o S Y Y = v
EYAVSY TP AT LY T v | B TNV AR ]
\_,*\_\r-
0d5m
20240605 162816 il 20040605 17153
LE
L1
\/ / v . - " . v aa B
D5m
2M4D605 162816 10min/cdl 2024-06-05 132753
o
05
005m
2024-00-05 102810 1mmca 2024-00-05 182755
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Arizona State University
o050
em
2024-06-05 16:25:16 10min'cel 2024-06-05 182753
D00
DEm
2024-06-05 16:28:16 10nin'cel 20240605 182753
alim
SV /{
NFm
300406-05 1622:16 100zn'cal 2040605 183753
s
W. ‘\-\_,.r‘\/ AR o N Vf"“\.f\ MA.‘\WJA—M-\.M PN e, PPN T S\
VAN TS b AT e - Ty
-005m
2040605 6286 1 0emizcall 20040605 182753
LT
w"'hl-\
‘\L\, PPN p N A .A—/M q’"’\',wj
-005m
2021 06 (5 161816 1 0emincell 2024 06 05 182753
05
VA A M
/ ’ J
.-"'-l'.l{"h'r\‘ﬁl ¥ J\ﬂ\r‘h\-’hﬁw‘ ( A
-005m
2001 06 (5 162816 10mmncell 2024 06 05 182753
05
IV o lha A% ‘-’L*V\WM A
W v \J% ! ~
-005m

2024-06-05 162816 Cemincell 2024-06-05 182753
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Arizona State University

~AAA MY\ W/J\“\;w
VW ‘k_\!

IV A VA v L ATV ‘A'A"'*L——NWV

2024-06-05 162816 10min/cell 2024-06-05 182753

0.05m

2024-06-05 16:28:16 10min/cell 2024-06-05 182733

0.05m.

2024-06-05 162816 10mancell 2024-06-05 182753

0.05m.

2024-06-05 162816 10mincell 2024-06-05 1827353

0.05m.

2024-06-05 16:28:16 10micell 2024-06-05 183753

0.05m.

2024-06-05 162816 10mincell 2024-06-05 1827353
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Arizona State University
{ Processing Seyle
61 Suatic
Minimm Obs Tire 10mn
Using Brosdoast Ephemeis 200000000k
I Using Precice Ephemeris 2000000000km
62 Basic Seting
[ Hevatin Mk 100°
Used Epbemmsss Brvadcat
| Senpling Tnterval B
Solution Type Lifi
[‘ﬁ“m
Modd
M Zenih Delay el 1 o
| UseObserved Mt Dam Allowed
PR —
Medd Rhaler
Ambigity Resohtion Pas. Allowed
65 Ambisuity
| Search Mide Lo
65 Quality
[ RMS Tolermce: 0040
"RATIO Tolermce 18
| Gross Error Tolaee 33




Baseline Summary Report QUI1 — AUX-2
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Arizona State University
ﬁ'«:r!:acom S_A
Bascline Summary Report
R —
R valus
s TOREECOAT
oyt Stz IR B LT 2o L - UL WL B LA L
“reyacs e e Vobwte traen
. aia
el s e
Raseline Tiat
Fauaw
B '
Ths er e bt TGO T e T e
Te shamest bezsliac 305 {QUILLTTaes BTS20
Wt bclividzi 305 QUILLET Lot MOVIITE 2]
T e Loz
Dazeline Snmm
| Fre e W {Srerr Fra) | e T | TaA Teiar | “etuten Trre | Tives Tl arem Raneta | T | mar | =nor | R Pt vt I | Tl D iy | TR T | Thertacetead Tive | Stant T | Vet Teow ik |
[ Sl MO | gm | ama | wue | ) B ES e | e | awew | | R |
B0S5 Baseline Report
1 Baceline Summary
Name Value
Baseline ID (Stert-End) ‘BOS(QUII 1578 hes--MOVDLST2 Bcs)
SolusonType LiEx
Used Ephemenis Brosteart
Elpsout Dist ) 30310408
Elevation Mask 10°
BMS(m) oom
EDoP 0670
vDop Lom7
0P 1223
Totsl mumber of satelites 7
Stert Time (GPST) 2004:06.05 18.58.17(week - 2317, second : 327497 )
Stop Time (GBST) 2004:06.05 20,0621 week - 2317, second : 331581 )
Observation Time 01:08:04
2 Occupations Data
List Start Pont End Point
Data File Qunisia2to Movo1572240
Receiver Type Unknown ACNOVO GX10
Raceiver Serial 5220850838 GI101117000001
AntnmaType Unknown Unknown.
Measure Type Messure to boriom. Measure @ bostom
Amtanna Heighs(m) 0.0000 19910
3 Baseline Components
Start PaintQUIL
Grid(Local) Geodetic Coordinates(Local) Geodetic Conrdinates(WGS84) Space Coor (WGSS4)
‘North(m) 99761858530 Latirude 0P12'5456218°5 Latitude QP12'54.56218°S (@) 1272867.2836
Esatim) 7789863010 Longirude 07822036 989020°W Lenginde 078°2036. 98022 ¥im) 42527719828
Heighm) 28950270 Ellipsoid Height(ex) 28950270 Ellipsoid Height(m) 28950270 Z ) 233016550
End Point AUX-2
GridLocal) Geodetic Coordinates(Local) Geodetic Coardinates(WGS84) Space Coor(WGS84)
North(m) 09732606872 Latirude 00714120 40557°S Latirude 00°1420.40557"5 Xim) 1274077
Eesi(m) 7811522279 Longirude 07822826 96748°W Longinude 078°28'26,06T48°W Y@ -6252280.0213
Height(m) 20462022 ‘Ellipsoid Haight(z) 28462022 Ellipsoid Height(m) 20462022 Z(@) 26715.8021
aselineB0S
Aorth{m) 20151658 NS Fud Azimuth 14320741 73850" AX (m) @ 21104530
AEsm) 2165.9269 Ellipsoid Dist () 36316408 AY (m) m) 4919615
AHeight(m) 491051 AENipsoid Height(m) 401051 AZ (@) (@) 2014236
Standard Exvors
St AMorth{am) 00008 Std NS Fvd Azinmh) 00804 S AX (m) (m) agon1
StaAEsm) o1l St Ellipsoid Distance(m) 00000 SWAT fm) () 00010
Std AHeight(m) o011 StdAELipsoid Height(m) 0011 SWAZ (m) @) 00005
Horizonta) Accurecy(m) 0.0040 Vertical Accuracy{m) 00059
Aposterior Covariance Matrix (cm”2)
4 z
X 00122
¥ 00023 0.0103
z 00022 00026 0003




Baseline Summary Report QUI1 — AUX-2

4 Tracking Summary

UIDE

by
Arizona State University

Satellite

Phase Sum Total Epoch: 4085 , Sampling Intervals): 30, Ratio =19.0, RAMS ~0.011130

GOs

Gl11

R22

E03

E07

E08

E27

E30

E34

5 Residuals

GO5

0.05m

-0.05m

0.05m

-0.05m

G12

0.05m

-0.05m

W \Y
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Arizona State University
Gl3
0.05m
-0.05m
224-b=i3 200002 E
Gl9
0.05m
-0.05m
Hir2e=ti0=07 26 U 2h
[=1)
0.05m
-0.05m
GH
0.05m
/_/\"\,\ A NN /N AN
4 4 \/\/\/ \/\/ ‘\/ v
-0.05m
6 Processing Style
15tatic
Minimum Obs. Time 10min
‘Using Broadcast Epbemens 200.000000km
Using Precise Ephemens 2000.000000Km
2 Bacic Setting
Elevation Mask 1000
‘Used Ephemeris Broadcast
Sampling Interval 305
SoluionType LiEx
6.3 Troposphers
Moda!
Minimum Zenith Delay Interval 2hour
Use Observed Met. Data Allowed
6.4 Tonosphere
Model Klobuchir
| P ——
Ambisuity
Search Mode Lambda
6.6 Quality
RMS Tolerance 0.040m
RATIO Toleamce 150
Gross Erter Tolerance 3s
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Baseline Summary Report

U uIDE

Arizona State University

Name
Username
Project Datum
Broject Name
Dhstance Unals

Herght Linits

Value

TOPLSCCOM

UTM WGS 84 UTM zone 175 —UTM WGS 84 SIRES TMQ
S1. Roberto Nieto

Mela

Meter

Baseline List

Name

MNuomber of baselines
The longest baselne(na)
The shoiles! basehue ()
Waorst baseline(m)

Rzlative crror of worst bascline

Relative error of worst baseline

Value

1

B [ QUIL157a hes =PO1B1572 hes ): 3751.7158
B4 { QUIL157a hes->PO1B1572 hes ). 37547158
BO4 [ QUIT LY fahes-=PU1B1S/ 2 hes )
173872370

1/3872370

Baseline Summary List

Baseline ID (Start-> [Start P{EndP |Solution| Data Utilization | HD | VD | PD NS Fwd A4 Ellipsoid Di|AFlipsoid He [Horizontal D |Slant Dis |Vertical Di

End) oint | oint | Tvpe Rate(%) OP| OF| OP| imuth st.(m) ight(m) ist.(m) t.(m) st.(m)

LMOILE?IIS‘;;;&%‘ Pl Quit | Punto] L1 Fix 100 O e et P g, 37547158 | 464856 | 375458565 [P7251%[ 464856
01B1372 he: A




Baseline Summary Report QUI1 — PUNTO-A

U uIDE

Arizona State University
B04 Baseline Report
1 Baseline Summary
Name Value
Baseline ID (Start-=End) B04(QUI1157a hes-=P01B1572 hes)
Solution Type L1 Fix
Used Ephemeris Broadcast
Ellipsoid Dist.(m) 3754.7158
Elevation Mask 10®
RMS(m) 00134
HDOP 0.762
VDOP 1.186
PDOP 1410
Total number of satellites 17
Start Time (GPST) 2024-06-05 18.45.54( week : 2317 _ second : 326754)
Stop Time (GPST) 2024-06-05 20.29.10( week : 2317 _ second : 332950)
Observation Time 01:43:16
2 Occupations Data
List Start Point End Point
Data File QUI1157a 240 P01B1572.240
R‘m;f Y Unknown ACNOVO GX10
R’"‘f‘mel’* 5229K50838 GX101115000002
Aﬂm:: Ty Unknown Unknown
MH‘::: Ty Measure to bottom Measure to bottom
Antanna He
ight(m) 0.0000 1.7110
3 Baseline Components
Start PointQUI1
Grid(Local) IGendetic Coordinates(Local) Geadetic Coordinates(WGS84) Space Caor.(WGS84)
North{m) 99761958530 Latitude 00°12'54 56218"S Latitude 00°12'54 56218"S X (m) 12728672836
East(m) 7789863010 Longitude 078°29'36.98922"W Longitude 078°29'36 98922"W Y (m) ~6252771.9828
|} L] 1] 1] L] L ] 1]
Height(m) | 2895.0270 Ellipsoid Height(n1) 2895.0270 Ellipsoid Height(m) 2895.0270 Z(m) -23801.6539
End Point PUNTO A
Grid(Local) Geodetic Coordinates(Local) Geadetic Coordinates(WGS84) Space Caor.(WGS84)
North(m) 9973072.0548 Latitude 00°14'36.19465"S Latitude 00°1436.19463"'S X (m) 12748973353
East(m) 781069.7674 Longitude 078°28'29.63142"W, Longitude 078°2829 63142"W Y (m) -6252298.1890
'] 4 . . 4 4 +
Height(m) | 28482612 Ellipsoid Height(m) 28482612 Ellipsoid Height(m) 28482612 Z(m) -26924 5232
BaselineB04
ANorth(m) -3123.7982 NS Fwd Azimuth 146°17°17.20733" AX (m) (m) 2030.0517
AFEast(m) 2083.46064 Ellipsoid Dist.(m) 37547158 AY (m) (m) 473.7938
AHeight(m) -46.4856 AFEllipsoid Height(m) -46.4856 AZ (m) (m) -3122 8673
Standard Errors
Std_ ANorth(m) 0.0004 Std. NS Fwd Azinmth(s) 0.0384 Std. AX (m) (m) 0.0006
Std.AEast(m) 0.0006 Std Ellipsoid Distance(m) 0.0000 Std. AY (m) (m) 0.0006
Std. AHeight(m) 0.0007 Std.AEllipsoid Height(m) 0.0007 Std. AZ (m) (m) 0.0004
Horzontal Accuracy(m) 0.0041 Vertical Accuracy(m) 0.0064




Baseline Summary Report QUI1 — PUNTO-A L. UIDE

Arizona State University

4 Tracking Summary

Satellite Phase Sum Total Epoch: 6197 , Sampling Interval(s): 30, Ratio ~56.5, RMS ~0.013371
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6 Processing Style
6.1 Static
Minimum Obs. Time 10mun
Using Broadcast Ephemeris 200.000000km
Using Precise Ephemeris 2000.000000km
672 Basic Setting
Elevation Mask 10.00°
Used Ephemens Broadcast
Sampling Interval 30s
Solution Type L1 Fix
63 Troposphere
Model
T Ty | hour
Use Observed Met. Data Allowed
64 Tonosphere [
Model Klobuchar
Ambiguity Resolution Pass Allowed
6 -5 Ambiguity
Search Mode Lambda
L’—.ﬂ'an'ti'lg.
RMS Tolerance 0.040m
RATIO Tolerance 1.80
Gross Error Tolerance 35
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Calles, Avenidas, Carreteras pavimentadas
Calle, Puente, Sendero

Ferrocarril

Casa, lglesia, Escuela Y % %
Estructura, Muro Fot

Linea Energia Eléctrica

Cerca viva, Divisi*n de cultivos AANAN .
Quebrada, Zanjo

Acequia, Ro DU —
Arbol aislado, Limite de vegetacion .
Curva Indice 2600

Curva Intermedia

NOTAS:

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.

2.~ TODAS LAS ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS SOBRE EL NVEL DEL MAR.
3.~ FOTOGRAFIAS TOMADAS POR EL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR EN OCT DE 1996
4.— DATUM HORIZONTAL: TM.Q ~ WGS-84 Zona 17 SUR

ESCALA:
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ESC. 1:5000
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Datos del levantamiento
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8
7
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5
4
3
m?2
|1
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 350 Panoramicas multicama349
Altitud media de vuelo:273 m Puntos de paso: 229,113
Resolucién en terreno: 7.23 cm/pix Proyecciones: 911,437
Area cubierta: 0.763 km~2 Error de reproyeccion: 1 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 4864 x 3648 | 8.8 mm 2.61 x 2.61 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)

350 imagenes

Tipo
Cuadro

Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
4864 x 3648 8.8 mm 2.61 x 2.61 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3701.01 1.1 1.00 | 0.80 | -0.25 | -0.12 | -0.04 | 0.22 | 0.04 | -0.09

Cx | 6.81579 0.03 1.00 | -0.24 | -0.10 | -0.04 | 0.18 | 0.49 | -0.10

Cy | -3.38969 0.017 1.00 | 0.03 | 0.01 | -0.05 | -0.04 | 0.74

K1 | -0.0101585 3.6e-005 1.00 | -0.83 | 0.75 | 0.06 [ -0.02

K2 | -0.00421876 0.0001 1.00 | -0.97 | 0.01 | 0.00

K3 | 0.0135781 0.0001 1.00 | 0.00 | -0.02

P1 | 0.000158055 1.8e-006 1.00 | -0.03

P2 | -0.000694729 | 1.6e-006 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Puntos de control terrestre

@ 6 mm
© 4.8 mm

O 3.6 mm
O 2.4mm
O 1.2 mm
© 0mm

O -1.2mm
O -24mm
O -3.6 mm
@ -4.8mm
@ 6mm

x 1000

® Puntos de apoyo S e )l de calidad 1
200 m

Fig. 3. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.

El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en
XY.

Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cruces.

Namero | Error en X (cm)

Error en Y (cm)

Error en Z (cm)

Error en XY (cm)

Total (cm)

3 3.09049

0.265498

0.399385

3.10188

3.12748

Tabla 3. ECM de puntos de apoyo.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Nombre | Error en X (cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
point1 |3.51203 -0.33411 -0.44667 3.55605 0.583 (72)
point 2 | -4.00962 0.315302 0.52417 4.05601 0.361 (69)
point 3 | 0.492022 0.0205555 -0.0652435 0.496755 | 0.162 (68)
Total 3.09049 0.265498 0.399385 3.12748 |0.410

Tabla 4. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

3.01 km

2.69 km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 14.5 cm/pix
Densidad de puntos: 47.9 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 350
Camaras orientadas 349
Marcadores 3
Formas
Poligonos 1
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Angulo de rotacion Guifiada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 229,113 de 252,343
RMS error de reproyeccion 0.190417 (1.00322 pix)
Error de reproyeccion maximo 3.02389 (52.461 pix)
Tamano promedio de puntos caracteristicos 3.87071 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 4.75731
Parametros de orientacion
Precisidon Alta
Pre-seleccidon genérica No
Pre-seleccion de referencia Si
Puntos claves por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Adaptativo ajuste del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 21 minutos 11 segundos
Tiempo de orientacidon 2 minutos 57 segundos
Parametros de optimizacion
Parametros f, cx, cy, k1-k3, p1, p2
Adaptativo ajuste del modelo de camara No
Tiempo de optimizacién 6 segundos
Version del programa 1.5.2.7838
Mapas de profundidad
Numero 349
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de fitrado Moderado
Tiempo de procesamiento 1 hora 34 minutos
Version del programa 1.5.2.7838
Nube de puntos densa
Puntos 104,384,998
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de fitrado Moderado
Tiempo de procesamiento 1 hora 34 minutos
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 1 hora 51 minutos
Version del programa 1.5.2.7838
Modelo digital de elevaciones
Tamafio 9,682 x 12,153
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
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Generales
Parametros de reconstruccion

Datos fuente Nube de puntos densa
Interpolacion Habiitada
Tiempo de procesamiento 57 segundos
Version del programa 1.5.2.7838
Ortomosaico
Tamafio 16,215 x 20,352
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Colores 3 bandas, uint8
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla Mosaico
Superficie Modelo digital de elevaciones
Permitir el cierre de agujeros Si
Tiempo de procesamiento 5 minutos 2 segundos
Version del programa 1.5.2.7838
Software
Versidn 1.5.2 buid 7838
Plataforma Windows 64
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" IMPLANTACION

ESC. 1:1250

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS. c—um ORTOFOTO

2.— TODAS LAS ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

3.~ DATUM HORIZONTAL: T.M.Q ~ WGS—84 Zona 17 SUR Aetzana stals Uniarsky
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MODELO DIGITAL DEL
TERRENO (DMT)
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UBICACION

AREA DE PROYECTO

_ SIMBOLOGIA

@ PTO DE CONTROL PRINCIPAL
@ PTO DE CONTROL AUXILIAR

2600 CURVA INDICE

CURVA INTERMEDIA

................... QUEBRADA

Emm— e ATATAN

7  CAMINOS

CONSTRUCCIONES

POSTE DE LUZ

®
@ VEGETACION
O
(Im

POZO

SUMIDERO

NOTAS:

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.

2.~ TODAS LAS ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS SOBRE EL NVEL DEL MAR.
3.~ FOTOGRAFIAS TOMADAS POR EL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR EN OCT DE 1996
4.— DATUM HORIZONTAL: TM.Q ~ WGS-84 Zona 17 SUR

ESCALA:

0 10 20 40 60 80 100 m

ESC. 1:1000

PUNTOS DE CONTROL PRINCIPAL PUNTOS DE CONTROL AUXILIAR oo
TMQ WGS-84 Z17S TMQ WGS-84 Z17S TOPOGRAFIA DETALLE
NORTE ESTE ESTE DESCRIPCION NORTE ESTE ESTE DESCRIPCION UIDE
9972887.720 | 502658.968 | 2852.994 | PTO. DE CONTROL 01 9973075.273 | 502795.642 | 2848.261 PTO-A / GPS—1 pramie
9973142.501 | 502813.526 | 2847.153 | PTO. DE CONTROL 02 9973095.548 | 502824.793 | 2846.845 AUX-1 o FLABORADOR FOR o FLABORADOR POR:
QUITO — ECUADOR e o
9973283.894 | 502878.052 | 2845.654 AUX-2 / GPS—2 :
9972998.964 | 502732.869 | 2849.577 PTO-B o S o FLAG: N ko O
2024-06-06 V: ESCAA-Y TOP-004
1 3 4 | 10 | 1 | 12
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RAMAL - PROPUESTA ALTERNATIVA 1

A':l!!uPE MOVIMIENTO DE TIERRAS

ABSCISAS AREA CORTE RI?LIT_EE?\IO VOL CORTE |VOL RELLENO VOCLOAR?I_EM \II?QOELLC;&IJgI VOL NETO
0+000.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+022.127 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+037.431 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+052.735 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.000 84.00 0.00 305.13 0.00 305.13 0.00 305.13
0+080.000 348.22 0.00 4322.20 0.00 4627.33 0.00 4627.33
0+100.000 715.02 0.00 10632.40 0.00 15259.73 0.00 15259.73
0+120.000 918.73 0.00 16337.50 0.00 31597.23 0.00 31597.23
0+140.000 970.43 0.00 18891.60 0.00 50488.83 0.00 50488.83
0+150.530 989.95 0.00 10321.40 0.00 60810.23 0.00 60810.23
0+160.000 1088.04 0.00 9839.28 0.00 70649.51 0.00 70649.51
0+180.000 1121.23 0.00 22092.70 0.00 92742.21 0.00 92742.21
0+184.530 1003.09 0.00 4811.58 0.00 97553.80 0.00 97553.80
0+200.000 627.34 0.00 12611.38 0.00 110165.17 0.00 110165.17
0+218.531 235.91 0.00 7998.44 0.00 118163.62 0.00 118163.62
0+220.000 197.92 0.00 318.65 0.00 118482.27 0.00 118482.27
0+280.000 0.00 110.09 5937.60 3302.70 124419.87 3302.70 121117.17
0+290.000 0.00 112.16 0.00 1111.25 124419.87 4413.95 120005.92
0+300.000 0.00 139.36 0.00 1257.60 124419.87 5671.55 118748.32
0+307.985 0.00 276.69 0.00 1661.08 124419.87 7332.63 117087.24
0+310.000 0.00 317.74 0.00 598.89 124419.87 7931.52 116488.35
0+320.000 0.00 533.27 0.00 4255.05 124419.87 12186.57 112233.30
0+330.000 0.00 639.45 0.00 5863.60 124419.87 18050.17 106369.70
0+336.698 0.00 682.94 0.00 4428.68 124419.87 22478.85 101941.01
0+340.000 0.00 680.69 0.00 2251.35 124419.87 24730.21 99689.66
0+350.000 0.00 572.84 0.00 6267.65 124419.87 30997.86 93422.01
0+360.000 0.00 525.34 0.00 5490.90 124419.87 36488.76 87931.11
0+370.000 0.00 473.90 0.00 4996.20 124419.87 41484.96 82934.91
0+380.000 0.00 460.33 0.00 4671.15 124419.87 46156.11 78263.76
0+384.862 0.00 424.35 0.00 2150.66 124419.87 48306.76 76113.10
0+390.000 0.00 384.93 0.00 2079.04 124419.87 50385.80 74034.06
0+400.000 0.00 284.08 0.00 3345.05 124419.87 53730.85 70689.01
0+410.000 0.00 273.18 0.00 2786.30 124419.87 56517.15 67902.71
0+420.000 0.00 308.96 0.00 2910.70 124419.87 59427.85 64992.01
0+430.000 0.00 287.68 0.00 2983.20 124419.87 62411.05 62008.81
0+440.000 0.00 254.30 0.00 2709.90 124419.87 65120.95 59298.91
0+450.000 0.00 189.73 0.00 2220.15 124419.87 67341.10 57078.76
0+450.491 0.00 186.72 0.00 92.42 124419.87 67433.52 56986.34
0+460.000 0.00 167.40 0.00 1683.66 124419.87 69117.18 55302.68
0+470.000 1.80 131.94 9.00 1496.70 124428.87 70613.88 53814.98
0+480.000 4.23 88.43 30.15 1101.85 124459.02 71715.73 52743.28
0+490.000 0.00 128.53 21.15 1084.80 124480.17 72800.53 51679.63
0+500.000 0.00 159.14 0.00 1438.35 124480.17 74238.88 50241.28




RAMAL - PROPUESTA ALTERNATIVA 1
L ;_l!w!“PE MOVIMIENTO DE TIERRAS
ABSCISAS AREA CORTE RI?LIT_?E?\IO VOL CORTE |VOL RELLENO VOCLOAR?_EM \;{OELLC;\LIJQA VOL NETO
0+510.000 0.00 128.50 0.00 1438.20 124480.17 75677.08 48803.08
0+516.120 0.00 71.55 0.00 612.15 124480.17 76289.24 48190.93
0+520.000 0.04 44.57 0.08 225.27 124480.24 76514.51 47965.73
0+530.000 2.37 9.19 12.05 268.80 124492.29 76783.31 47708.98
0+540.000 4.84 111 36.05 51.50 124528.34 76834.81 47693.53
0+550.000 4.19 1.56 45.15 13.35 124573.49 76848.16 47725.33
0+560.000 4.08 1.65 41.35 16.05 124614.84 76864.21 47750.63




RAMPA - PROPUESTA ALTERNATIVA 1
L ;_l!_,,!“PE MOVIMIENTO DE TIERRAS

ABSCISAS AREA CORTE RI?LIT_?E?\IO VOL CORTE |VOL RELLENO VOCLOAR?_EM \;{OELLC;\LIJgI VOL NETO
0+040.000 7.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+050.000 8.83 0.00 83.95 0.00 83.95 0.00 83.95
0+056.426 8.63 0.00 56.10 0.00 140.05 0.00 140.05
0+060.000 9.79 0.00 32.92 0.00 172.97 0.00 172.97
0+070.000 10.65 0.00 102.20 0.00 275.17 0.00 275.17
0+073.505 8.91 0.00 34.28 0.00 309.44 0.00 309.44
0+080.000 13.91 0.00 74.11 0.00 383.55 0.00 383.55
0+090.000 12.31 0.00 131.10 0.00 514.65 0.00 514.65
0+100.000 9.05 0.00 106.80 0.00 621.45 0.00 621.45
0+110.000 7.81 0.00 84.30 0.00 705.75 0.00 705.75
0+120.000 7.15 0.00 74.80 0.00 780.55 0.00 780.55
0+130.000 6.69 0.00 69.20 0.00 849.75 0.00 849.75
0+132.000 6.59 0.00 13.28 0.00 863.03 0.00 863.03
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ANEXO 3

Movimiento de tierras

Propuesta alternativa 2



RAMAL - PROPUESTA ALTERNATIVA 2

A':l!!uPE MOVIMIENTO DE TIERRAS
ABSCISAS AREA CORTE RI?LIT_TE?\IO VOL CORTE |VOL RELLENO| VOL ACUM VOL ACUM VOL NETO
(m2) m2) (m3) (m3) CORTE (m3) |RELLENO (m3) (m3)

0+000.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+015.000 69.23 0.00 519.25 0.00 519.25 0.00 519.25
0+020.000 69.23 0.00 346.17 0.00 865.42 0.00 865.42
0+030.000 69.23 0.00 692.34 0.00 1557.76 0.00 1557.76
0+040.000 69.23 0.00 692.34 0.00 2250.10 0.00 2250.10
0+050.000 69.23 0.00 692.34 0.00 2942.44 0.00 2942.44
0+060.000 69.23 0.00 692.34 0.00 3634.77 0.00 3634.77
0+070.000 69.23 0.00 692.34 0.00 4327.11 0.00 4327.11
0+080.000 69.23 0.00 692.34 0.00 5019.45 0.00 5019.45
0+090.000 69.23 0.00 692.34 0.00 5711.79 0.00 5711.79
0+100.000 69.23 0.00 692.34 0.00 6404.13 0.00 6404.13
0+110.000 69.23 0.00 692.34 0.00 7096.46 0.00 7096.46
0+120.000 69.23 0.00 692.34 0.00 7788.80 0.00 7788.80
0+130.000 69.23 0.00 692.34 0.00 8481.14 0.00 8481.14
0+140.000 69.23 0.00 692.34 0.00 9173.48 0.00 9173.48
0+150.000 69.23 0.00 692.34 0.00 9865.82 0.00 9865.82
0+160.000 69.23 0.00 692.34 0.00 10558.15 0.00 10558.15
0+170.000 69.23 0.00 692.34 0.00 11250.49 0.00 11250.49
0+180.000 69.23 0.00 692.34 0.00 11942.83 0.00 11942.83
0+190.000 69.23 0.00 692.34 0.00 12635.17 0.00 12635.17
0+200.000 69.23 0.00 692.34 0.00 13327.51 0.00 13327.51
0+210.630 527.18 0.00 3169.94 0.00 16497.45 0.00 16497.45
0+220.000 222.79 0.00 3513.61 0.00 20011.06 0.00 20011.06
0+230.000 58.05 0.00 1404.20 0.00 21415.26 0.00 21415.26
0+240.000 9.63 0.00 338.41 0.00 21753.67 0.00 21753.67
0+250.000 0.00 0.00 48.16 0.00 21801.83 0.00 21801.83
0+260.000 0.00 0.00 0.00 0.00 21801.83 0.00 21801.83
0+270.070 0.00 0.00 0.00 0.00 21801.83 0.00 21801.83




RAMPA - PROPUESTA ALTERNATIVA 2
L ;l!w!‘PE MOVIMIENTO DE TIERRAS

ABSCISAS AREA CORTE RI?LIT_?;\IO VOL CORTE |VOL RELLENO| VOL ACUM VOL ACUM VOL NETO

(m2) m2) (m3) (m3) CORTE (m3) |RELLENO (m3) (m3)
0+040.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+050.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+056.426 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+070.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+073.505 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+080.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+090.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+100.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+110.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+120.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+130.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+132.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




ANEXO 3
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ANEXO 4

PLANOS SENALIZACION
ALTERNATIVA 1



2 3 f 4 f 5 6 7 8 9 10 f 11 12
SENALES DE REGLAMENTACION O REGLAMENTARIAS SENALES DE PREVENCION O PREVENTIVAS
, 8
f
s T T s
A
750
B
COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR , DIMENSIONES (crm) . DIMENSIONES (cm) COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR _ DIMENSIONES (cm) _ DIMENSIONES (crm)
SENAL SENAL SENAL SENAL
FONDO | ROJO seRaL | ZONA [ Al Bl c[ G FONDO [ ROJO sefaL | ZONA | A [ B FONDO | BLANCO ZoM [ A B[] C[D ZONA | CUADRICULA FONDO | BLANCO sefaL | ZOMA | A [ B FONDO | AMARILLO ZoNA [ A [ B[ c[Db]E ZONA | CUADRICULA
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| RURAL |75.00]7.50 |30.00]60.00 ORLA__ | ROJO RURAL |75.00]7.50 ORLA | ROV 75.00 | RURAL |75.00]7.50 [30.00[60.00 75.00 | RURAL | C =125 ORLA | NEGRO RURAL_|75.00] 75.00] ORLA__ | NEGRO 75.00 | RURAL |75.005.00 [3.75 [2.50 125 75.00 | RURAL | c =125
TIPOS Y DIMENSIONES DE SENALES
ESC. 1:125
R1-1 R1-2 R2-13 R4-1 R3-2 R4-5
PARE CEDA EL PASO NO REBASAR LIMITE  MAXIMO NO PESADOS ALTURA MAXIMA
DE VELOCIDAD
SENALES REGLAMENTARIAS
ESC. 1:125
D6-21 D6—-2D
P2-15 P2—-16l P1—41 P6—-2 P1-6D
BIFURCACION DERECHA INCORPORACION DE CARRIL CURVA Y CONTRACURVA RESALTO / REDUCTOR DE CURVA TIPO U DERECHA UWCIZ%M,DNWEZAWWE<> DmCH%M,U%OEZ%WWN<>
ABIERTA A LA IZQUIERDA VELOCIDAD
SENALES PREVENTIVAS
ESC. 1:125
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ALTURA'Y DISTANCIA LATERAL DE SENALES REGLAMENTARIAS ALTURA'Y DISTANCIA LATERAL DE SENALES PREVENTIVAS
ESC. 1:100 ESC. 1:100
TITULO
o] 0.5 1 2 3 4 5m N
NOTAS: ESCALAS: ESC. 1:50 e SENALIZACION
1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS, A MENOS QUE SE INDIQUE UNA UNIDAD DIFERENTE. c—om PROPUESTA ALTERNATIVA 1
2. LA SENALETICA DEBE CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN LA NORMA RTE INEN 004-1:2011. o ; 5 4 s s o P
- m Aemna
3. EL TIPO DE LETRA A SER UTILIZADAS EN LA SERALES DESCRITAS EN ESTE PLANO, DEBE CUMPLIR LO ESPECIFICADO EN SO, 1100 p———— —— —— — Ty ——— T ——
EL REGLAMENTO TECNICO ECUATORIANO RTE INEN 004 "SENALIZACION VIAL. PARTE4. ALFABETOS NORMALIZADOS”. QUITO — ECUADOR
4, LAS SENALES TAMBIEN DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA ASTM D 4956 (RETROREFLECTIVIDAD, FORMA , COLOR, ETC.).
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ANEXO 4

PLANOS SENALIZACION
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COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR , DIMENSIONES (crm) . DIMENSIONES (cm) COLOR DIMENSIONES (cm) COLOR _ DIMENSIONES (cm) _ DIMENSIONES (crm)
SENAL SENAL SENAL SENAL
FONDO | ROJO seRaL | ZONA [ Al Bl c[ G FONDO [ ROJO sefaL | ZONA | A [ B FONDO | BLANCO ZoM [ A B[] C[D ZONA | CUADRICULA FONDO | BLANCO sefaL | ZOMA | A [ B FONDO | AMARILLO ZoNA [ A [ B[ c[Db]E ZONA | CUADRICULA
SIMBOLO | BLANCO URBANA [60.00] 17.50|25.00]23.00 SIMBOLO | BLANCO URBANA [85.00[ 6.00 SIMBOLO| NEGRO 60.00 | URBANA [60.00[ 6.00 |24.00[48.00 60.00 | URBANA | c = 1.00 SIMBOLO | NEGRO URBANA [60.00[ 60.00] SIMBOLO | NEGRO 60.00 | URBANA |60.00] 4.00 | 3.00 | 2.00 60.00 | URBANA | ¢ = 1.00
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