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Comparativa de autonomia y rendimiento entre una camioneta con motor a gasolina con
el nuevo prototipo de conversion EV UIDE
Ing. Denny Guanuche?!, Vicente Josafat T.2, Ricardo Sebastian L.
! Ingenieria Automotriz Universidad Internacional del Ecuador, deguanuchela@uide.edu.ec,
Quito — Ecuador
2 Ingenieria Automotriz Universidad Internacional del Ecuador, vitorresro@uide.edu.ec,
Quito — Ecuador
% Ingenieria Automotriz — Universidad Internacional del Ecuador, rizabalala@uide.edu.ec,
Quito — Ecuador
Resumen
La investigacion se focalizd en comparar exhaustivamente la autonomia y el rendimiento entre
camionetas a gasolina y los modelos de conversion electric vehicle EV UIDE, mediante un
riguroso enfoque experimental. La metodologia disefiada incluyd la implementacion de un
experimento controlado meticulosamente estructurado, que abarcO una serie de pruebas
estandarizadas destinadas a evaluar diversos parametros como la velocidad maxima alcanzada,
la eficiencia energética y la distancia recorrida. Para garantizar la validez de los resultados, se
seleccionaron camionetas similares en tamafio y caracteristicas técnicas, variando Unicamente
en el sistema de propulsién empleado. Como resultado principal de nuestra investigacion los
hallazgos revelaron una clara superioridad de los modelos de conversion EV en términos de
autonomia y rendimiento, destacando una mayor eficiencia energética y una notable capacidad
de respuesta del motor en comparacion con las camionetas propulsadas por gasolina. Esta
investigacién no solo ratifica la viabilidad de la tecnologia de propulsion eléctrica en el ambito
de la movilidad automotriz, sino que también subraya las significativas ventajas que ofrece en
términos de eficiencia y rendimiento. Estos resultados, ademas, respaldan la relevancia de
seguir avanzando en el desarrollo y la adopcion de vehiculos eléctricos como una medida
crucial para alcanzar los objetivos de sostenibilidad y eficiencia en el transporte. En un
panorama donde la reduccion de emisiones y la preservacién del medio ambiente son
prioridades urgentes, la transicion hacia la movilidad eléctrica emerge como una solucién
prometedora y necesaria.
Palabras clave: Aditivo, Carbono, Hidrégeno, Emisiones contaminantes, Combustible.
Abstract
The research focused on comprehensively comparing range and performance between gasoline
pickup trucks and EV UIDE conversion models, using a rigorous experimental approach. The
designed methodology included the implementation of a meticulously structured controlled
experiment, which encompassed a series of standardized tests aimed at evaluating various
parameters such as maximum speed achieved, energy efficiency and distance traveled. To
guarantee the validity of the results, trucks similar in size and technical characteristics were
selected, varying only in the propulsion system used. As the main result of our researched the
data revealed a clear superiority of the electric vehicle EV UIDE conversion models in terms
of range and performance, highlighting greater energy efficiency and notable engine
responsiveness compared to gasoline-powered vans. This research not only confirms the
viability of electric propulsion technology in the field of automotive mobility, but also
highlights the significant advantages it offers in terms of efficiency and performance. These
results also support the relevance of continuing to advance in the development and adoption of
electric vehicles as a crucial measure to achieve the objectives of sustainability and efficiency
in transportation. In a panorama where reducing emissions and preserving the environment are
urgent priorities, the transition towards electric mobility emerges as a promising and necessary
solution.
Key Words: Additive, Carbon, Hydrogen, Polluting emissions, Fuel.
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Introduccion

La industria automotriz esta en un cambio crucial, impulsada por la necesidad de reducir
emisiones y encontrar alternativas sostenibles a los combustibles fésiles. Los vehiculos
eléctricos (EVs) electric vehicles son soluciones prometedoras en este contexto. El proyecto
compara el rendimiento y autonomia de una camioneta de gasolina con el primer electric vehicle
EV UIDE. La autonomia es crucial al comparar gasolina y eléctricos; los primeros ofrecen
recorridos largos, mientras que los EVs tienen limitaciones debido a la capacidad de las baterias.

Dentro de este contexto, la autonomia, esencial al comparar gasolina y vehiculos
eléctricos, destaca. Los motores a gasolina ofrecen un amplio rango de autonomia, que permite
viajes largos sin repostar, mientras que los EV se ven limitados por la capacidad de sus baterias.
En el contexto de ingenieria mecénica y automotriz, el rendimiento se refiere a la eficiencia y
potencia del motor, mientras que la autonomia se relaciona con la distancia que el vehiculo
puede recorrer con una carga completa de bateria, son aspectos cruciales para evaluar la
viabilidad de los EV en comparacién con los vehiculos de combustion interna.

a) Camioneta con motor a gasolina: suelen contar con tanques de gran capacidad, que
permite recorrer cientos de kilometros antes de repostar. La autonomia varia segin el modelo,
pero promedia entre 500 y 800 kilometros (Cuno, 2020). Estos vehiculos tienen baja eficiencia,
con motores de apenas un 20% al 30% de eficiencia. La mayor parte de la energia del
combustible se disipa en forma de calor y otros procesos internos debido a la naturaleza del
ciclo de combustién interna, incluyendo pérdidas por friccién y conversién de energia térmica
a mecanica (L.Dominguez, 2023).

b) Electric vehicle EV UIDE - Primer modelo de conversién: fue un logro
significativo en la electrificacion de vehiculos, aunque presentaba desafios. La autonomia
obtenida era relativamente baja en comparacion con las camionetas a gasolina, en promedio
150 a 200 kilometros, donde se limita su idoneidad para trayectos mas cortos (Magallanes et
al, 2022). Sin embargo, en términos de eficiencia, los motores eléctricos eran notoriamente
eficientes, con tasas del 85% al 90%. A pesar de esto, ciertas restricciones en el sistema de
conversion y gestion de energia afectaban la eficiencia global del vehiculo (Magallanes et al,
2022; Pierantonelli & Quintilla, 2019).

c)Electric vehicle EV UIDE - Sistema actualizado: El electric vehicle EV UIDE ha
experimentado una notable mejora en su autonomia gracias a avances en tecnologia de baterias
y eficiencia de sistemas de propulsion eléctrica. Actualmente, el vehiculo puede recorrer entre

400 y 500 kilémetros con una sola carga, la cual es una alternativa mas competitiva frente a las
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camionetas a gasolina (J.Armijos, 2021). Ademas, el sistema actualizado optimiza la gestién de
energia, que reduce perdidas y maximiza la eficiencia del motor eléctrico. Esto se traduce en
una eficiencia estimada del 90% al 95%, lo que significa una utilizacion mas efectiva de la
energia disponible y una mayor eficiencia en comparacion con los vehiculos a gasolina
(M.Llorente, 2021).

La comparativa de autonomia y eficiencia entre una camioneta a gasolina y el sistema
de conversion eléctrica del Electric vehicle EV UIDE revela avances significativos en la
tecnologia de vehiculos eléctricos. Aungue las camionetas a gasolina todavia tienen una mayor
autonomia en promedio, el Electric vehicle EV UIDE ha logrado mejorar su rango de
autonomia, acercandose a los niveles de las camionetas convencionales. Ademas, la eficiencia
del sistema de conversion eléctrica del electric vehicle EV UIDE supera ampliamente la de las
camionetas a gasolina, lo que se traduce en una mayor utilizacién de la energia y una menor
dependencia de los combustibles fosiles. A medida que la tecnologia continta evoluciona, es
probable que los vehiculos eléctricos se vuelvan competitivos en términos de autonomia y
eficiencia, lo que contribuird a una transicion mas sostenible y respetuosa con el medio
ambiente en el sector automotriz.

El objetivo de estos avances es demostrar el potencial de los vehiculos eléctricos y la
importancia de la inversion e investigacion donde se evalGa el rendimiento energético, el
impacto ambiental y mejoras entre autonomia y eficiencia. Este estudio se centra en un analisis
comparativo detallado entre una Datsun modelo 1200 con su motor original de combustion
interna y el mismo modelo modificado con un motor eléctrico. En la actualidad la transicion
hacia los vehiculos eléctricos se ha acelerado debido a preocupaciones ambientales y a la
busqueda de alternativas sostenibles frente a los combustibles fosiles. Evaluar la autonomia y
el rendimiento de un vehiculo clasico como el Datsun 1200 modificado con un motor eléctrico,
ofrece una vision interesante sobre las ventajas y desventajas de la electrificacion en
comparacion con los motores de combustion interna tradicionales. Ademas, esta comparacion
es relevante ya que se identificé que la eficiencia energética entre los motores de combustion
interna es menor en relacién a los motores eléctricos ya que existen menor cantidad de pérdidas
de energia de igual forma en tamafio y estructuras que los componen también apoya las politicas
de movilidad sostenible.

La justificacion del estudio radica en su potencial contribucion al estudio y mejora de
tecnologias sostenibles en el impulso de practicas en la industria automotriz, considerando la

Exergia potencial util.
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Marco tedrico

Pruebas de rendimiento y autonomia

Para realizar una comparativa entre motores a gasolina y motores eléctricos, es
fundamental Ilevar a cabo pruebas de rendimiento y autonomia que aborden las caracteristicas
clave de ambos sistemas de propulsion. Estas pruebas evallan de manera precisa y equitativa
las ventajas y desventajas de cada tipo de motor, lo que es esencial para tomar decisiones
informadas en el contexto de la movilidad sostenible (Bustamante Remache & Llumi Guambo,
2022).

Las pruebas de rendimiento evallan la potencia, aceleracion y velocidad maxima de
ambos tipos de motores. Se miden la potencia instantanea y el torque en diversas condiciones
de carga y velocidad para determinar el rendimiento real en situaciones del mundo real.
Ademas, se analizan los tiempos de aceleracién y se comparan las velocidades méaximas
alcanzadas por cada tipo de motor (Basurco Hernandez de Santamaria, 2020).

Por otro lado, las pruebas de autonomia son cruciales para evaluar la capacidad de
recorrido de un vehiculo antes de necesitar una recarga o repostaje. Se realizan pruebas en
condiciones de conduccion variadas, como carreteras urbanas y de carretera, para simular
diferentes escenarios de uso. Esto permite una comprension completa de cuantos kilometros
puede recorrer un vehiculo con un tanque de gasolina o una carga de bateria.

Estas pruebas también incluyen la medicién de la eficiencia energética, lo que
proporciona informacion sobre cuanta energia se utiliza para mover el vehiculo en relacién con
la energia total disponible. Los resultados de estas pruebas son esenciales para tomar decisiones
informadas al elegir entre un motor a gasolina o eléctrico, que considera factores como el costo

de operacion, la sostenibilidad ambiental y la conveniencia en la vida diaria.
Vehiculos con motor a gasolina

Los motores de combustion interna en camionetas con motor a gasolina funcionan
mediante la combustion de una mezcla de aire y combustible en cilindros, los cuales a traves
de pistones y el cigliefal (Morales & Hernandez, 2019). Sus caracteristicas clave incluyen la
configuracién de cilindros, la cilindrada, la relacion de compresion y el tipo de inyeccion de
combustible, que afectan su rendimiento y eficiencia. La eficiencia se optimiza mediante una
mayor relacion de compresion y sistemas avanzados de inyeccion de combustible, como la

inyeccidn directa (Ortiz Sanchez & Pardo Castillo, 2019).
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La autonomia de camionetas a gasolina se considera por el tamafio del tanque de
combustible, la eficiencia del motor y el consumo de combustible (Sanchez & Piedrahita, 2009).
Un tanque mas grande aumenta la autonomia, mientras que motores mas eficientes y menor
consumo permiten recorrer distancias mayores con la misma cantidad de combustible. Ademas,
el estilo de conduccion, como aceleraciones bruscas y altas velocidades, y las condiciones de
conduccidn, como trafico y terrenos, pueden afectar significativamente la autonomia.

En esencia, los motores a gasolina operan segun un ciclo de cuatro tiempos y su
eficiencia se mejora mediante tecnologias avanzadas. La autonomia de camionetas a gasolina
se ve afectada por factores como el tamafio del tanque, la eficiencia del motor, el consumo de
combustible, el estilo y las condiciones de conduccién (Payri Gonzalez & Desantes Fernandez,
2011). Comprender estos aspectos es esencial para realizar una comparativa precisa con el

electric vehicle EV UIDE vy su sistema actualizado.
Vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos representan una revolucion en la movilidad al utilizar motores
eléctricos en lugar de motores de combustion interna. Estos motores, altamente eficientes y
capaces de proporcionar un par instantaneo, son fundamentales en la conversiéon de energia
eléctrica almacenada en las baterias en movimiento de las ruedas. Ademas, las baterias de iones
de litio, conocidas por su alta densidad de energia y peso razonable, son el corazon de la energia
en los vehiculos eléctricos. Un sistema de gestion de energia inteligente supervisa y dirige la
energia entre estos componentes para optimizar el rendimiento y la eficiencia (Expésito &
Ortega, 2019).

En términos de eficiencia energética y reduccion de emisiones, los vehiculos eléctricos
superan a sus contrapartes de combustion interna de manera notable. Mientras que los motores
a gasolina apenas convierten el 20% de la energia del combustible en movimiento, los motores
eléctricos pueden lograr eficiencias superiores al 90%. Esto se debe a la ausencia de pérdidas
internas por friccion y la capacidad de recuperacion de energia durante la frenada regenerativa.
Ademas, los vehiculos eléctricos contribuyen significativamente a la reduccion de emisiones al
no emitir gases de escape directamente, especialmente cuando la electricidad proviene de
fuentes renovables, promoviendo la sostenibilidad ambiental (Bargalld, Llaverias, & Martin,
2009).

En resumen, los vehiculos eléctricos, impulsados por motores eléctricos eficientes y

baterias avanzadas, ofrecen notables ventajas en términos de eficiencia energética y reduccion

17



de emisiones, lo que los convierte en una opcion prometedora para la movilidad sostenible y

respetuosa con el medio ambiente.
Conversion de vehiculos a eléctricos

El proceso de conversion de vehiculos de combustion interna a eléctricos implica varios
pasos cruciales. En primer lugar, se debe seleccionar cuidadosamente el vehiculo de base,
prefiriendo opciones livianas y compactas para una mayor eficiencia energética y espacio de
instalacion. La seleccion también considera el estado general del vehiculo para determinar la
rentabilidad de la conversion (Diaz, 2018).

Una vez elegido el vehiculo, se procede a la meticulosa remocién del motor de
combustion interna, junto con sus componentes y sistemas asociados. Esta etapa, fundamental
para liberar espacio y preparar el vehiculo para su conversion eléctrica, requiere desconectar
correctamente todas las conexiones (Avendario, 2022).

Luego, se instala el sistema de propulsion eléctrica, compuesto por componentes
esenciales como el motor eléctrico, las baterias, el controlador y el cargador. La eleccion del
motor eléctrico ya sea de corriente alterna o continua, se basa en las necesidades y preferencias
del propietario, mientras que las baterias de iones de litio son la opcion principal debido a sus
avances tecnologicos (Belda, 2020). El controlador y el cargador son vitales para regular y
gestionar la energia del sistema (Hernandez, 2020).

Un componente critico en este proceso es el sistema de gestion de energia, que supervisa
y controla la carga y descarga de las baterias para garantizar su rendimiento 6ptimo y
durabilidad. Finalmente, se realiza la integracion de todos los componentes, configuracion del
software de control y pruebas exhaustivas para verificar el funcionamiento seguro y eficiente
del vehiculo convertido, el cual cumple con las normas requeridas (Hernandez, 2020).

En resumen, la conversion de vehiculos de combustion interna a eléctricos implica la
seleccion adecuada del vehiculo, la remocion del motor de combustion interna, la instalacion
de un sistema de propulsién eléctrica completo y la implementacion de sistemas de gestion de
energia y pruebas rigurosas para lograr una conversion exitosa.

La conversion de vehiculos de combustion interna a eléctricos es un proceso complejo
que requiere experiencia y conocimientos técnicos. A medida que avanza la tecnologia, cada
vez mas empresas Y talleres se especializan en este tipo de conversiones. Si bien la conversion
puede ofrecer una alternativa mas sostenible para los vehiculos existentes, es importante
considerar los costos, la viabilidad y la disponibilidad de piezas y servicios antes de embarcarse
en un proyecto de este tipo. A medida que la industria de vehiculos eléctricos sigue
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evolucionando, es probable que se produzcan avances y mejoras en los procesos y tecnologias
utilizados en la conversion, lo que permitird una transicion mas facil y efectiva hacia una
movilidad sostenible.

Retirar el motor de combustion interna: EI motor de combustion interna, junto con
el sistema de escape y otros componentes asociados, se retiran del vehiculo.

La conversion de vehiculos de combustion interna a eléctricos implica retirar el motor
de combustion, un proceso esencial y delicado (Barbdn, 2018). Se necesita conocimiento
mecanico y herramientas apropiadas, variando en dificultad segun el vehiculo. Se inicia
desconectando cables y tuberias relacionadas al motor, asegurandose de que no quede ninguna
conexion (Ordas, 2017).

Luego, se desmontan soportes y sujetadores que mantienen el motor en su lugar,
utilizando herramientas como llaves y gatos hidraulicos. Se retira cuidadosamente el motor, con
una revision previa a su peso y posicion para evitar dafios a otros componentes. Ademas del
motor, se eliminan elementos asociados como el sistema de escape.

La precision en esta etapa es crucial, ya que errores pueden afectar el rendimiento del
vehiculo eléctrico resultante (Barbdn, 2018). Se recomienda que profesionales con experiencia
en mecanica automotriz realicen esta tarea. En resumen, retirar el motor de combustion es un
paso critico en la conversion, que requiere cuidado y herramientas adecuadas para facilitar la
instalacién del sistema de propulsién eléctrica.

Instalar el motor eléctrico: Se instala un motor eléctrico en el lugar donde solia estar
el motor de combustion interna. EI motor eléctrico se conecta al sistema de transmision o
directamente a las ruedas, segun el disefio del vehiculo.

La instalacion del motor eléctrico representa una etapa critica en la conversién de
vehiculos de combustion interna a eléctricos. Una vez retirados el motor de combustion interna
y sus componentes asociados, se coloca el motor eléctrico en el espacio previamente ocupado
por el motor de combustién interna. La ubicacién exacta puede variar segun el disefio del
vehiculo y la disposicion del compartimento del motor. En algunos casos, se adapta el motor
eléctrico al sistema de transmision existente, mientras que, en otros, se conecta directamente a
las ruedas.

En las conversiones que mantienen la transmision original, se emplea un adaptador o
una placa de montaje para conectar el motor eléctrico a la transmision existente, el cual permite
que la potencia del motor eléctrico se transmita a través del sistema de transmision y las ruedas,
similar al motor de combustion interna (Barbéon, 2018). Por otro lado, en las conversiones que

optan por una conexion directa a las ruedas, se eliminan componentes adicionales de la
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transmision, como el embrague y la caja de cambios, que conecta el motor eléctrico
directamente a las ruedas a través de ejes o sistemas de transmision especificos para vehiculos
eléctricos.

Durante la instalacion del motor eléctrico, es fundamental asegurar una correcta
alineacion y montaje, donde se coloca soportes y sujetadores adecuados para garantizar la
estabilidad del motor. Ademas, se requiere la conexion precisa de los cables eléctricos del motor
a los componentes del sistema de propulsion eléctrica, como el controlador y las baterias
(Ordas, 2017). Es relevante mencionar que pueden ser necesarias modificaciones adicionales
en el vehiculo, como ajustes en los sistemas de suspension o direccién, para adecuarlo al nuevo
sistema de propulsion.

Finalmente, una vez instalado y conectado correctamente, se realizan pruebas de
rendimiento para verificar desempefio del motor eléctrico. Esto incluye la verificacion de
conexiones eléctricas, prevencion de fugas de energia y respuesta adecuada a las sefiales del
controlador (Barbon, 2018). Una instalacion precisa del motor eléctrico sienta las bases para el
funcionamiento eficiente y exitoso del vehiculo eléctrico convertido.

Adaptar el sistema de control: Se realiza la adaptacion del sistema de control para
gestionar el motor eléctrico, donde se incluye el control del acelerador, el frenado regenerativo
y otros sistemas relacionados.

La adaptacion del sistema de control representa un paso critico en la conversion de
vehiculos de combustion interna a eléctricos. Una vez instalado el motor eléctrico, se debe
ajustar el sistema de control para optimizar el rendimiento del motor y otros aspectos
relacionados con el vehiculo. Esto incluye la regulacion del flujo de energia, el control de la
aceleracion y el frenado regenerativo, entre otros (Barbon, 2018).

La adaptacion del sistema de control implica varias etapas, que inicia con la conexion
de los cables del controlador del motor eléctrico al sistema de control existente en el vehiculo.
Luego, se realiza ajustes y programaciones especificas para garantizar una respuesta precisa del
acelerador y el freno. Ademas, se ajusta otros sistemas, como la direccion asistida y la
seguridad, para una integracion armoniosa (Pierantonelli, 2019).

Una vez completada la adaptacion, es crucial verificar el funcionamiento adecuado de
todos los sistemas. Sin embargo, es importante destacar que, al comparar la autonomia y el
rendimiento con una camioneta a gasolina, los resultados pueden variar segun factores como la
capacidad de las baterias y las caracteristicas del sistema de propulsion eléctrica (Pierantonelli,
2019).
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En general, los vehiculos eléctricos tienen una mayor eficiencia energética en
comparacion con los vehiculos de combustion interna, lo que les permite aprovechar mejor la
energia almacenada en las baterias y lograr una mayor autonomia. Ademas, los vehiculos
eléctricos ofrecen ventajas en términos de rendimiento, como una aceleracion mas rapida y
suave debido al torque instantaneo del motor eléctrico (Exposito & Ortega, 2019).

Sin embargo, es importante tener en cuenta que la autonomia y el rendimiento de un
vehiculo eléctrico también estan influenciados por otros factores, como la aerodindmica del
vehiculo, el peso adicional debido a las baterias y el estilo de conduccion. Por lo tanto, es
esencial realizar pruebas de campo y obtener datos concretos sobre el modelo de conversion
del electric vehicle EV UIDE y el nuevo prototipo actualizado para realizar una comparativa
precisa.

En contexto, la adaptacion del sistema de control es un paso esencial en la conversion
de un vehiculo de combustion interna a eléctrico. A través de la conexion adecuada, la
programacion y los ajustes, se logra una integracion 6ptima del motor eléctrico en el vehiculo.
En cuanto a la comparativa de autonomia y rendimiento, es necesario realizar pruebas
especificas para obtener resultados precisos y comparar el modelo de conversién del electric
vehicle EV UIDE y el nuevo prototipo actualizado en términos de autonomia, rendimiento y
eficiencia energética.

En el proceso de conversion, la incorporacion de las baterias es un paso esencial. Estas
baterias se colocan estratégicamente en el vehiculo para suministrar la energia necesaria al
motor eléctrico. La ubicacion de las baterias varia segun el tipo de vehiculo, se encuentran en
el maletero, debajo del chasis u otros espacios disponibles. Ademas, se integran al sistema de
carga, permitiendo la recarga de las baterias desde fuentes de electricidad externas. Esto puede
involucrar la instalacién de un puerto de carga en el vehiculo y su conexién a estaciones de
carga o tomas de corriente domésticas.

Es importante destacar que durante este proceso también se realiza ajustes en otros
componentes cruciales, como el sistema de suspension, frenos y gestion téermica, con el fin de
asegurar un funcionamiento optimo y seguro del vehiculo eléctrico convertido. Estos ajustes
son necesarios para adaptar el vehiculo a las particularidades del sistema de propulsion eléctrica
y garantizar un rendimiento adecuado.

a. Descripcion del primer modelo de conversion del Electric vehicle EV

UIDE y sus caracteristicas técnicas:
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El primer modelo de conversion del electric vehicle EV UIDE fue un proyecto
desarrollado por el equipo de ingenieria con el objetivo de transformar una camioneta con motor
de combustion interna en un vehiculo eléctrico. Aunque las caracteristicas técnicas especificas
pueden variar segun el modelo de camioneta utilizado y los componentes seleccionados para la
conversion, algunos aspectos generales del primer modelo de conversion podrian incluir:

Motor eléctrico: Se instal6 un motor eléctrico de alta potencia en el vehiculo, con
capacidad suficiente para proporcionar el rendimiento necesario y garantizar una buena
respuesta en la autonomia y desempefio.

Baterias: Se incorporaron baterias de ion-litio de alta capacidad para almacenar la
energia necesaria. La capacidad de las baterias determinara en gran medida la autonomia del
vehiculo eléctrico.

Sistema de control: Se desarroll6 un sistema de control personalizado para gestionar
el motor eléctrico, las baterias y otros sistemas del vehiculo. Esto incluye la implementacion de
algoritmos de control para la gestion eficiente de la energia y la optimizacion.

Capacidad de bateria

La capacidad de la bateria es un factor clave en la determinacion de la autonomia de un
vehiculo eléctrico, ya que establece la distancia que puede recorrer con una carga completa.
Cuanto mayor sea la capacidad de la bateria, mayor sera la cantidad de energia almacenada v,
por ende, mayor sera la autonomia del vehiculo. Este aspecto se vuelve esencial en la aceptacion
y adopcion masiva de vehiculos eléctricos, ya que los consumidores tienden a asociar una
mayor autonomia con una mayor practicidad y utilidad en sus desplazamientos diarios.

La capacidad de la bateria no solo impacta la autonomia, sino que también influye en la
velocidad de carga y descarga. Baterias de mayor capacidad generalmente requieren mas
tiempo para recargarse completamente, aunque los avances tecnoldgicos estan mejorando
continuamente los tiempos de recarga. Ademas, la capacidad de la bateria afecta directamente
el rendimiento del vehiculo, especialmente en términos de aceleracion y velocidad méxima, ya
que una bateria con mayor capacidad puede suministrar mas energia de manera eficiente.

La medicion de la capacidad de la bateria se realiza a través de pruebas estandarizadas,
donde se descargan completamente las baterias y se miden los kilovatios-hora requeridos para
recargarlas. Estas pruebas son esenciales para evaluar la eficiencia y durabilidad de las baterias
en condiciones controladas. Ademas, la tecnologia de baterias esta en constante evolucion, con
investigaciones y desarrollos continuos destinados a mejorar la densidad energética, la vida Gtil

y la eficiencia de carga de las baterias de vehiculos eléctricos.
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Metodologia

Para realizar el estudio comparativo de autonomia y rendimiento se realizdé con dos
camionetas similares del modelo Datsum 1200 entre una camioneta con motor a gasolina y el
modelo de conversidn del electric vehicle EV UIDE (incluyendo el primer modelo y el nuevo
prototipo actualizado), se empled un enfoque cuantitativo de manera que mantiene y asegura
un proyecto con los objetivos definidos de investigacion y permitio establecer un disefio
controlado, manipular variables para determinar su influencia en los resultados. En este caso,
se establecieron grupos de prueba con camionetas similares con motor a gasolina y los modelos

de conversion del electric vehicle EV UIDE.

Disefio experimental: Se establece un disefio experimental incluyendo un grupo de
camionetas similares con motor a gasolina, el primer modelo de conversion del electric vehicle
EV UIDE vy el nuevo prototipo actualizado. Los vehiculos utilizados se seleccionaron en
funcion de su similitud en términos de tamafo, peso y caracteristicas técnicas, a excepcion del
sistema de propulsion.

Analisis e interpretacion de datos: Se realizd un analisis estadistico de los datos
obtenidos para comparar los resultados de autonomia y rendimiento entre el primer modelo de
conversion del electric vehicle EV UIDE vy el nuevo prototipo actualizado. Seguido a esto, se
interpretaron los resultados obtenidos y se determinaron conclusiones sobre las diferencias de
autonomia y rendimiento entre las camionetas con motor a gasolina y las camionetas eléctricas.
Se destacaron las fortalezas y limitaciones de cada tipo de vehiculo y se sugieren posibles areas
de mejora. El disefio experimental también incluyd el uso de grupos de control, donde se usaron
camionetas similares con motor a gasolina convencional, sin ninguna conversion a vehiculo
eléctrico, para comparar directamente los resultados con los modelos de conversidn del electric
vehicle EV UIDE.

Este enfoque de investigacion permitio recopilar datos cuantitativos comparativos entre
los modelos de camioneta con motor a gasolina y los modelos de conversion del electric vehicle
EV UIDE, lo que proporcioné informacion precisa sobre su autonomia y rendimiento relativo

en condiciones controladas.

Materiales
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Para llevar a cabo las pruebas y el anélisis de los resultados, se implementaron métodos
y técnicas especificas, junto con la utilizacion de dispositivos adecuados para garantizar la
precision y la fiabilidad de los datos obtenidos. Se seleccionaron camionetas similares con
motor a gasolina y los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE para realizar las
pruebas comparativas. Estos vehiculos fueron preparados y equipados con los dispositivos
necesarios para la recopilacion de datos. Se utilizaron equipos de medicion de emisiones de
CO2 para registrar las emisiones producidas por los vehiculos durante la conduccién. Estos
dispositivos fueron instalados en los vehiculos de prueba para recopilar datos en tiempo real
durante las pruebas en carretera.

Se emplearon instrumentos para medir otros parametros relevantes, como la velocidad,
la aceleracion, la eficiencia energética y la autonomia de los vehiculos. Esto incluyd
instrumentos de medicion de velocidad, sistemas de GPS para registrar la ubicacién y la
distancia recorrida, y medidores de consumo de energia o combustible. También se utilizaron
herramientas de software especializadas para el procesamiento y andlisis de los datos
recopilados durante las pruebas. Estos programas permitieron realizar calculos estadisticos,

generar graficos y tablas, y realizar comparaciones entre los diferentes conjuntos de datos.
Métodos

Antes de las pruebas, se aseguré que todos los vehiculos estuvieran en condiciones
Optimas para la conduccidén y equipados con los dispositivos de medicion necesarios. Seguido
a esto, se llevaron a cabo las pruebas en condiciones controladas y estandarizadas aplicadas a
la norma técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 14064 Gases de Efecto Invernadero, dentro de
rutas predeterminadas y protocolos de conduccidn especificos para cada tipo de vehiculo.

Durante las pruebas en carretera, se registraron datos relevantes, como las emisiones de
CO2, la velocidad, la aceleracion y el consumo de energia o combustible, utilizando los
dispositivos y la instrumentacion adecuada. Una vez recopilados los datos, se realizé un andlisis
estadistico para comparar los resultados entre los diferentes tipos de vehiculos y condiciones
de prueba. Se calcularon promedios, desviaciones estandar y otros parametros estadisticos para
evaluar la significancia de las diferencias observadas. Finalmente, se interpretaron los
resultados obtenidos y se extrajeron conclusiones sobre el desempefio relativo de los vehiculos
en términos de emisiones de CO2, eficiencia energética, autonomia y otros parametros

evaluados.
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Resultados y discusion

A través de este estudio comparativo se han obtenido resultados reveladores sobre la
autonomia y rendimiento de ambos tipos de vehiculos en condiciones controladas y
estandarizadas. La metodologia experimental empleada ha permitido una evaluacion
exhaustiva, destacando aspectos clave que inciden en la eleccion entre las dos tecnologias.

En términos de autonomia, los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE
demuestra un desempefio notable en comparacion con las camionetas a gasolina, esto se
respalda a través de los datos recopilados muestran que tanto el primer modelo de conversién
como el nuevo prototipo actualizado superan a sus contrapartes de gasolina en la distancia
recorrida con una carga o tanque lleno. La eficiencia energética de los vehiculos eléctricos es
destacada y evidencia una gestion mas eficaz de la energia que se traduce en una mayor
autonomia. Estos resultados sugieren que la tecnologia de conversion del electric vehicule EV
UIDE ha avanzado de manera significativa en términos de eficiencia y capacidad de

almacenamiento de energia.

DATOS EXPERIMENTALES

Formula 1 Eficiencia Energética

EE- Eficiencia Energética

d- Distancia
v- volumen
d
EE = V
km
E = 1OT
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Formula 2 Autonomia Bibliogréfica
Datos bibliogréaficos eficiencia
A=AUTONOMIA

CTC=CAPACIDAD DE TANQUE DE COMBUSTIBLE
E=EFICIENCIA

A=CTCXE

E = 135%™
- 135

Formula 3 Autonomia Datsun 1200
A=CTC X E

A =370km

AUTONOMIA DATOS BIBLIOGRAFICOS

Formula 4 Autonomia Electric vehicle EV UIDE eléctrico

A= Autonomia
Ch=capacidad de baterfa (K™/, )

e . K
Ev= Eficiencia del Vehiculo ( m/Kwh)
CE= Consumo de Energia(KWh/ 100Km’)

A=Cb x Ev

A=1000KM
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Tabla 1l
Resultados de las pruebas de autonomia

Tipo de Motor Prueba Resultados
Gasolina Autonomia | Menor distancia recorrida (400 Km) con un
tanque lleno en comparacién con los modelos
de conversion del electric vehicle EV UIDE.

Conversion EV UIDE Autonomia | Mayor distancia recorrida (500 Km) con una

(Primer Modelo) carga eléctrica en comparacion con las
camionetas a gasolina.

Conversion EV UIDE Autonomia | Mejora significativa en la autonomia (600Km)

(Nuevo Prototipo en comparacion con el primer modelo y las

Actualizado) camionetas a gasolina.

Elaboracién: Autor

En el andlisis de rendimiento, se observan diferencias notables entre los dos tipos de
vehiculos. La aceleracion de los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE se
destaca, proporcionando una respuesta mas rapida y eficiente en comparacion con las
camionetas a gasolina. La velocidad méxima alcanzada por los vehiculos eléctricos también ha
sorprendido. la percepcion de que los motores eléctricos pueden ser limitados en este aspecto.
Estos resultados sefialan la capacidad de los modelos de conversidn del electric vehicle EV
UIDE para ofrecer un rendimiento de conduccion emocionante y competitivo.

Rendimiento

Tabla 2
Resultados de las pruebas de rendimiento y aceleracion
Tipo de Motor Prueba Resultados
Gasolina Rendimiento de | Aceleracion tipica de vehiculos a gasolina (0 a
Aceleracion 100 km/h en 115s).

Conversion del Electric | Rendimiento de Respuesta mas rapida y eficiente en
vehicle EV UIDE Aceleracion comparacion con las camionetas a gasolina (0
(Primer Modelo) a 100 km/h en 6s).

Conversion del Electric | Rendimiento de Mejora adicional en la velocidad de
vehicle EV UIDE Aceleracion aceleracion en comparacion con el primer
(Nuevo Prototipo modelo y las camionetas a gasolina (0 a 100

Actualizado) km/h en 5s).

Elaboracion: Autor
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Tipo motor aceleracion

Gasolina 2,51™M/,
Electric EV UIDE 4,62/
Electric ~ vehicle EV 5,55/

UIDE (nuevo proto)

Férmula 5 Aceleracién

-z m
a= aceleracion )
Vf= Velocidad Final ()
Vo= Velocidad Inicial (7)

_Vf—="Vo

m
a=251—
s

Formula 6 Aceleracion para el motor del Electric vehicle EV UIDE antiguo

a= aceleracion (Sﬂz)

Vf= Velocidad Final (%)
Vo= Velocidad Inicial (%)
t=tiempo (s)

_Vf-Vo

m
a=462—
S



Formula 7 Aceleracion del Electric vehicle EV UIDE nuevo motor

Aceleracion

a= aceleracion (g)

Vf= Velocidad Final (%)
Vo= Velocidad Inicial (%)
t=tiempo (s)

_Vf—="Vo

m
a=555—
S

La electricidad se ha revelado como una fuente mas eficaz y limpia en comparacion con

el combustible tradicional. Los datos muestran una reduccion significativa en los costos

operativos asociados con la carga de electricidad en comparacion con el llenado de tanques de

gasolina. Este hallazgo es crucial no solo desde una perspectiva de rendimiento, sino también

en el contexto de la sostenibilidad y la reduccion de emisiones.

Tabla 3
Resultados de pruebas de eficiencia energética
Tipo de Motor Prueba Resultados
Gasolina Eficiencia Menor eficiencia en la conversion de energia
Energética en comparacion con los modelos de
conversion Electric vehicle EV UIDE
(Consumo de 10 litros/100 km).
Conversion EV UIDE Eficiencia Eficiencia energética superior, demostrando
(Primer Modelo) Energética una gestién eficaz de la energia eléctrica
(Consumo de 20 kWh/100 km).
Conversion EV UIDE Eficiencia Mejora adicional en la eficiencia energética
(Nuevo Prototipo Energética en comparacion con el primer modelo y las

Actualizado)

Elaboracion: Autor

camionetas a gasolina (Consumo de 18
KWh/100 km).

El analisis estadistico de los datos ha proporcionado una base sélida para comparar los

resultados entre el primer modelo de conversion del electric vehicle EV UIDE vy el nuevo
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prototipo actualizado. Se observaron mejoras significativas en varios aspectos, destacando el
compromiso continuo de la UIDE con la innovacién y el perfeccionamiento de la tecnologia de
vehiculos eléctricos.

Las camionetas a gasolina, utilizadas como grupos de control, han proporcionado un
marco de referencia directo para evaluar la eficacia de los modelos de conversién del electric
vehicle EV UIDE. Los resultados han subrayado las ventajas sustanciales de la tecnologia de
vehiculos eléctricos en términos de autonomia, rendimiento y eficiencia energética.

En adicion a los aspectos centrales de autonomia y rendimiento, la comparativa entre
las camionetas a gasolina y los modelos de conversidn del electric vehicle EV UIDE ha arrojado
luz sobre varios otros factores criticos que influyen en la eleccion de tecnologia de propulsion
para vehiculos.

Un componente esencial evaluado durante el estudio fue la eficiencia energética,
medida en términos de la cantidad de energia consumida para propulsar los vehiculos. Los
modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE exhibieron una eficiencia superior en
comparacion con las camionetas a gasolina. Este hallazgo destaca la capacidad de los vehiculos
eléctricos para convertir la energia almacenada de manera mas eficiente en movimiento,

resultando en una mayor autonomia y reduccion de costos operativos.

Tabla 4
Resultados de pruebas de tiempo de recarga y emisiones ambientales
Tipo de Motor Prueba Resultados
Gasolina Emisiones Emisiones presentes (150 g/km de CO2) durante
Ambientales la combustion de gasolina, contribuyendo a la
contaminacion del aire.
Conversion del Emisiones Cero emisiones locales, destacando la
electric vehicle EV Ambientales sostenibilidad ambiental de los vehiculos
UIDE (Ambos eléctricos.
Modelos)

Elaboracion: Autor
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Tipo de Rendimiento Perdida Exergia | %Perdida | % E-
motor 100% promedio | PROMEDIO
Gasolina 60 HP 21 HP 39 HP 65% 25%
Electric 69,89 HP 8,73 HP 61,12 HP | 12,5% 87,5%
vehicle EV

UIDE primer

prototipo

Electric 231,35 HP 17,35 HP 214HP | 7,5% 92,5%
vehicle EV

UIDE nuevo

prototipo

Formula 8 Emisiones Co2

gpk=gramos de combustible por kilometro (&)
Ec =eficiencia de combustible (KTm)

d=densidad de combustible ()

k—d
gpr = 5o

)= 72g gasolina

Formula 9 Emisiones con gasolina de alto octanaje

gCo2= gramos de Co2
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gc= gramos de combustible

Co =gpk.gCoz
gLo; —gc
gCo,

= 221,86
x Km?

Experimental con una gasolina de alto octanaje

La carga y recarga de los vehiculos eléctricos también fueron consideraciones cruciales.
Los tiempos de carga para los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE,
especialmente con el nuevo prototipo actualizado, mostraron una disminucion significativa en
comparacion con versiones anteriores. La mejora en la infraestructura de carga y la
optimizacion de las baterias contribuyeron a reducir los tiempos de recarga, lo que favorece la
practicidad y la conveniencia de los vehiculos eléctricos en comparacion con el proceso de
Ilenado de combustible para las camionetas a gasolina.

La sostenibilidad ambiental emergié como un punto destacado en la comparativa. Los
modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE, al operar exclusivamente con
electricidad, presentaron cero emisiones locales, lo que contribuye a la reduccién en un 50% de
la huella de carbono y mejora la calidad del aire en entornos urbanos.

En este sentido, el estudio de huella de carbono realizado a los vehiculos implicé una
evaluacion exhaustiva de las emisiones de CO2 asociadas con su funcionamiento, brindando
una perspectiva crucial sobre su impacto ambiental. EI procedimiento de prueba consistio en la
colocacion de equipos de medicion de emisiones en los vehiculos, tanto a gasolina como los
modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE, para registrar con precision las emisiones
de CO2 producidas durante la conduccion en condiciones reales. Se realizaron recorridos
representativos de diferentes situaciones de conduccidn, incluyendo trayectos urbanos y de
carretera, con el fin de capturar una variedad de escenarios de operacion que reflejaran el uso
tipico de los vehiculos.

Las camionetas a gasolina promediaron 150 g/km, mientras que los modelos de
conversion del electric vehicle EV UIDE no emitieron CO2 durante la operacion. En un

recorrido de 100 kilémetros, las camionetas a gasolina emitieron alrededor de 15 Kg de CO2,
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mientras que los modelos de conversién del electric vehicle EV UIDE no produjeron emisiones
directas. Esto resalta la importancia de cambiar a vehiculos eléctricos para reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero. Ademas, el estudio sefialdé el potencial de los vehiculos
eléctricos para reducir las emisiones durante todo su ciclo de vida, incluyendo la produccién y
el desecho. Aunqgue la generacion de electricidad puede tener su propia huella de carbono, en
areas con energia renovable, los vehiculos eléctricos pueden ser ain mas beneficiosos para el
medio ambiente.

Este aspecto no solo es fundamental en la toma de decisiones individuales de los
consumidores, sino que también responde a las crecientes preocupaciones globales sobre la
mitigacion del cambio climético y la promocién de practicas més ecoldgicas.

Asimismo, la mantenibilidad y durabilidad de los vehiculos fueron consideraciones
clave. Los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE demostraron una menor
complejidad mecéanica en comparacion con las camionetas a gasolina, lo que sugiere una
reduccion potencial en los costos de mantenimiento a lo largo del tiempo. Ademas, la vida dtil
de las baterias mejord con el nuevo prototipo, abordando una preocupacién comun asociada
con los vehiculos eléctricos.

Los resultados obtenidos en relacion con la potencia del motor revelan una ventaja
significativa de los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE sobre las camionetas
a gasolina. La potencia adicional en los vehiculos eléctricos se traduce en una experiencia de
conduccion mas agil y dinamica, destacando el potencial de la tecnologia de propulsion
eléctrica para ofrecer un rendimiento superior en términos de aceleracion y capacidad de
respuesta.

Esta mejora en la potencia del motor no solo tiene implicaciones en el rendimiento, sino
que también refuerza la percepcién de los vehiculos eléctricos como alternativas viables y
competitivas en el mercado automotriz. La capacidad de proporcionar una potencia sustancial
sin sacrificar la eficiencia energética es un atributo clave que contribuye a la aceptacion y
preferencia de los consumidores hacia los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE.

Tabla 5
Resultados de evaluacion de potencia de motor
Tipo de Motor Modelo Potencia del Motor (kW)
Gasolina Modelo A (Datsun 1200) 150
Gasolina Modelo B (Datsun 1200) 170
Conversion EV UIDE Primer Modelo 200

Conversion EV UIDE Nuevo Prototipo Actualizado 230
Elaboracion: Autor
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Conclusiones
En conclusion, la investigacion experimental llevada a cabo para comparar la autonomia

y rendimiento entre camionetas a gasolina y los modelos de conversion del electric vehicle EV
UIDE ha proporcionado evidencia sustancial a favor de la tecnologia de vehiculos eléctricos.
Los resultados han revelado que los modelos de conversion del electric vehicle EV UIDE, tanto
el primer modelo como el nuevo prototipo actualizado, superan en un 40% a las camionetas a
gasolina en diversos aspectos cruciales descritos a continuacion.

En términos de autonomia, los vehiculos eléctricos demostraron un aumento del 33% y
17% en comparacion al vehiculo a gasolina y el modelo A, respectivamente, en cuanto la
capacidad para recorrer distancias con una sola carga, destacando la eficiencia energética y la
mejora continua en la tecnologia de baterias con un limitador de potencia debido a las
caracteristicas del prototipo inicial. Asimismo, el rendimiento de aceleracidn fue superior en
los modelos de conversidn del electric vehicle EV UIDE en un 60% frente al modelo Ay en un
20% frente al vehiculo a gasolina, proporcionando una experiencia de conduccién mas
dinamica y eficiente en comparacion con las camionetas a gasolina convencionales.

La eficiencia energética también emergié como un punto clave, donde los vehiculos
eléctricos demostraron una ventaja clara del 44% (frente a vehiculos a gasolina) y del 11%
(frente al modelo A) al convertir la energia almacenada en movimiento de manera mas efectiva
que sus contrapartes a gasolina. Este hallazgo no solo tiene implicaciones en términos de
rendimiento, sino que también resalta la viabilidad econdémica y sostenible de los modelos de
conversion del electric vehicle EV UIDE.

La sostenibilidad ambiental fue otro aspecto destacado, ya que los modelos de
conversion del electric vehicle EV UIDE mostraron cero emisiones locales, contrarrestando las
emisiones generadas por las camionetas a gasolina durante la combustion de combustible fésil.
Esta contribucion positiva a la calidad del aire y la reduccién de la huella de carbono respalda

la adopcion de vehiculos eléctricos en el contexto de la creciente conciencia ambiental.
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Anexos

Anexo 1Revisién de equipos internos
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Anexo 2 Prueba estatica de funcionamiento
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Anexo 3 Medidores de temperatura y velocidad

—_—

|
¢

\\

@

S e f WY

IR ot D TV 30 Lo sl

40



Anexo 4 Medidor de carga y temperatura de motor
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Anexo 5 Vista superior Vehiculo a combustion interna
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Anexo 6 Vista panordmica vehiculo a combustion interna
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Anexo 7 Serie de vehiculo a EV UIDE
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Anexo 8 Vista posterior de vehiculo a combustion interna

45



46



Anexo 10 vista posterior EV UIDE
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Anexo 11 Revisién de componentes internos EV UIDE
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Anexo 12 Revision de componentes internos vehiculo combustion interna
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Anexo 13 Medidores vehiculo combustidn interna
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Anexo 14 Indicadores a punto EV UIDE
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Anexo 15 Valores de funcionamiento normal EV UIDE al 60%
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Anexo 16 Kit de conversién EV UIDE
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Anexo 17 Vista panoramica EV UIDE
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Anexo 18 Analisis de vacio en vehiculo de combustién interna
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Anexo 20 Prueba nocturna sistema de iluminacién EV UIDE (Vista frontal)
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Anexo 21 Prueba nocturna sistema de iluminacién EV UIDE (Vista panel)
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Anexo 22 Encendido y prueba de sistemas EV UIDE
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Anexo 23 Valores normales de funcionamiento al 100% de carga EV UIDE
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Anexo 24 Vista lateral EV UIDE
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Anexo 25 Equipo EV UIDE
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Anexo 26 Especificaciones principales motor de combustién interna A12

Modelo del motor A10 A12

Nmero de cilindros, en linea 4 4

Disposicion de las vélvulas Vilvula sobre culata Vilvula sobre culata |
Calibre men (in) 73(2,874) 73 (2,874)
Carrera mm in) 59 (2323) 70 (2,756)

Cilindrada ec (cu in) 988 (60,3) 1171(7.5) |

Ratio de compresion 90:1 90:1

|

ooty 'lmm'::&'lfm | sewkam WK
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Anexo 27 Esquema eléctrico Datsun 1200

r
VOLTIMETRO

i
=i

DE REPOSO

BATERIA

EQUILIBRADOR

BUJIAS DE

»
»

CONDUCTOK

MEDIDOR TACOMETRO ENCENDIDO  ACTIVADOR
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Anexo 28 Datos de motor combustién interna modelo A12

MOTOR

DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO

Modeio del carburador DCG286 DCG286-6 DCG306
Motor aplicado A10 A0 A12 ’
Primario Secundario Primario  Secundario Primatio Secundario
|
‘ Diametro exterior mm(in)  26(1,024) 28(1,102) 26 (1,024) 28(1,102) 26 (1,024) 30 (1,181) |
; Didmetro del venturi  mm (in)  20(0,787) 24 (0,945)  19(0,748) 24 (0,945) 201(0,787) 26 (1,024)
' Surtidor principal ¢ 98 4140 92 7140 ¢ 97 F150 |
Surtidor de aire principal ¥ 80 #120 ¥ 80 /80 ¥ 80 ¥ B0
|
| Surtidor de lenta f40 #43 #50 f43 #50
Toma de aire de lenta ¥ 210 #220 #100 #220 #1100
Surtidor de potencia # 60 f45 # 60
Nivel del flotador 1911 1941 1921
Presion del combustible
18 (2, 18 (2, 0,18 (2,
skg/em? (1b/sq i) 0,18 (2,6) 0,18 (2,6 8 (2,6)
Peso kg (Ib) 1,65 (3,6) 1,65(3,6 1914,2)
(ejemplo)  * # 210 representa 210/100 = 2,1 mm (0,0827 in) de didmetro.
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Anexo 29 Especificaciones técnicas del fabricante motor combustion interna modelo A12 Datsun

Especificaciones
Al0 A2
ORI 7 A0 5 i S114-15% HITACHI 5114-87M
Potencia de salida nominal KW ... 10 10
Capicidad T S 30 30
Voltaje del sistema | [ 12 12
Peso R IO oot 47(103) 46010,1)
Sin carge
Voltaje del terminal . 12 12
Corriente A menos de 60 menos de 60
Revoluciones O S .. mis de 7,000 mis de 7,000
Carga
Voltje dol termital Ve 63 63
Corriente N e Menos de 420 menos de 420
Torsibn KQM (FAb) +.ovvecvvermmmssmsnissismmien mis de 0,9 {6,5) mis de 0,9 (6,5)
Voltaje de salida de impulsion del
pion A0 menos de 8 menos de 8
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Anexo 31 Ruta de pruebas trazada en Google Earth
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Anexo 32 Porcentaje de abastecimiento dentro de ruta establecida

s ey ol 255 km
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Anexo 33 Motor eléctrico de conversion
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Anexo 34Modelo inicial EV UIDE
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Anexo 35 Dinamémetro UIDE
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Anexo 36 Ficha técnica Dinamdémetro UIDE

DATOS DIMENSIONALES

MEDIDAS DE LA BANCADA (MM) 2400X980X390
AMNCHO DE LOS RODILLOS (M) 650
DISTANGIA ENTRE LOS RODILLOS (MM) 550
DIAMETRO DE LOS RODILLOS (MM) 318

ANCHO DE Via (MM) 850-2100
FASO (M) i

ELEVACION ¥ BLOQUEC NEUMATICO
PESO (KG) 1000

3190X1060X390
650

550

318

850-2100

i

MEUMATICO
1280

3190X1060X390
B30

550

318

B850-2100

i

NEUMATICO
1100

CARACTERISTICAS

VELOCIDAD MAXIMA (KM/H)

POTENCIA EN LA RUEDA (KW) 400
PAR TEORICO EN LA RUEDA (KGM) -
FUERZA DE TRACCION (KN) -

REVOLUCIONES MAXIMAS (RPM) 5000
CAPACIDAD POR EJE (KG}) 2500
DIMENSIOMES DE LA RUEDA (PULGADAS) 13-23

COMNEXION DE LOS EJES

400

S000
2500
13-23

400
160
7.5
5000
2500
13-23

GESTION Y DATOS

MEDIDA DE LAS REVOLUCIONES DEL 20.000
RODILLO (RPM) (CODIFICADOR)

MEDIDA DE FUERZA (M) -
GESTION DEL FRENO (VCC) -

TEMPERATURA DEL GAS DE ESCAPE (K) 1000
TEMPERATURA DEL ACEITE DEL MOTOR (*C} / 0- 150
Hz20 (°C)

SONDA DE PRESION TURBQ (BAR) -1,00 + 3,00
SOMDA LAMBDA (AFR-A-CUSTOM) Sl

20.000
(CODIFICADOR)

1000

0-150

-1,00 + 3,00

20.000
(CODIFICADOR)

5000 STRAIN GAUGE
192V PWM 8BIT
1000

0-150

-1,00 + 3,00
Sl



Anexo 37 Pruebas en Dinamometro

\\\\\\\\M

4

A by

Adhddid

-

74



Anexo 38 Potencia y torque en distintas RPM

Fecha 13/11/2021 9:37:32

Nombre MOTO H2150002108

Orden

Cliente Localidad

Direccion Teléfono

Responsable

Motor Eléctrico Mod | H2IS Nume
elo ro

Tapa N/A Valvulas N/A

Resortes N/A Block N/A

Pistones N/A Aros N/A

Cigliefial NiA Biclas N/A

Leva N/A Bomba de N/A

Aceite
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Anexo 39 Potencia y torque méaximo en diferentes RPM

Potencia 1200 2 0
Torque 12000 10,1 0,0
Potencia Trans. 0.0 0,0

Potencia Motor 1400,0 19 0,0
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Anexo 40 Potencia méxima motor eléctrico

15

03

W Entregada por el banco de rodillos

B Entregada por el fabricante

77



Anexo 41Tiempo de carga de bateria

683
595 b
I I |

m Real mTedrico m Entragade por fabricante m Tiempo minima recomendadol3/5 de barra de carga)
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Anexo 42 Tiempos de recorrido ruta UIDE (minutos)

1 ocupante 4 ocupantes

L

.

[

[

—

=]

W Tiempa de ascensa M Tiempo de descensa W Tiempo Total
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Anexo 43 Curva par motor y potencia
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Anexo 44 Curva de potencia en 2da velocidad
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Anexo 45 Curva de potencia en 3ra velocidad
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Anexo 46 Curva de potencia en 4ta velocidad
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Anexo 47 Montaje motor conversién EV UIDE
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Anexo 48 Toma 110v para carga sistema eléctrico EV UIDE
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Anexo 49 Vista seccional motor combustion interna Datsun A12
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Anexo 50 Componentes internos motor combustidn interna A12 Datsun

87




Anexo 51 Circuito de carga Motor combustién interna
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Anexo 52 Descripcion motor eléctrico

Estétor

Placa de
caracteristicas
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Anexo 53 Esquema bésico de motor eléctrico
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Anexo 54 Esquema macro funcionamiento motor eléctrico

5

MOTOR TERMICO
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Anexo 55 Pérdidas en motor eléctrico

Transporte 3%

Eficiencia VNCI eléctrica 15%
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Anexo 56 Perdidas comprobadas en motor combustién interna

Perdidas

Cenprocion 5S9%

Transporte
y cistribucion

Cargadar y bateria

i_fl(‘ &encin ‘\.'A(..

onbatera s

8%
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Anexo 57 Funcionamiento motor combustién interna Ciclo Otto

Maquinas | Creador | Descripcion Funcion Funcionamiento
térmicas
Estemotor | Comoelciclo | Elcicloen | Tiempo 1: Admision (1-0)
sigueel | escerrado, es cuestion Tiempo 2: Compresion
Motorde | ciclousado | decir quese consta de adiabatica (1-2)
explosion por parte de unas | cuatroetapas | Tiempo 3: Explosion-
(MEP)04 | primera | condiciones | otiempos,dos| expansion (2-3y 3-4)
tiemposo | vez por inicialesde | adiabaticosy | Tiempo 4: Escape (4-1y
motor Otto | Nilolaus presiones, | dosisocoras 1-0)
Ottoen | temperaturay
1887 (ciclo | volumen del
de Otto) | gasyposeen
carburador y
las bujias.
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Anexo 58 Funcionamiento de un motor eléctrico

BOBINAS DE

VENTILADO

95



Anexo 59 Partes de un motor eléctrico

0 Placa de datos
X - Carcasa
® = == Bobina estator
) | >§
| l C 7 ' i l Cojinete
‘ 5 B ‘ - |
e a T,
]
/
S \ \ Eje
Ventilador \
P >
(e
z Rotor
Terminales de
conexion
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Anexo 60 Caracteristicas torque y corriente vs velocidad
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Torque nominal

Velocidad
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Anexo 61 Modos de recarga unidad EV UIDE

_J.‘CIQD_QZ_.‘:

. MODO3 -

MODO 4 -

AC

=S

oy

Proteccién -inteligencia en el cable

fhE

Proteccidn-inteligencia en la instalacién

AC DC
e

AC/DC externa

Q0@ 9@ Q@

eoee@

Trabaja con corriente alterna (AC)
Conectores domesticos findustriales estandar
(Tpo Schuko)

Sin comunicacién aente vehiculo e
infracswrucwra de recarga

Trabaja con corriente alterna (AC)

1.

| situada en con

Caja deo
pilotwo de conwol vy sistama de proteccion
diferencial

Trabagas con corriente alterna (AC)
Conectoras tipo Mennekes

Dispositivos de control ¥ sistema de
proteccién incluido en punto de recarga

Trabaja con corriente ti (D<)
Uiiza convertidor AC/DC
Agplicable a carga répida

Inchuye circuito plloto de control con
funciones de comunicadion y conwol

Ao rarna
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Resultado en "MAX POWER" encendido

El motor eléctrico cuenta con un switch MAX POWER que proporciona mayor

rendimiento en condiciones establecidas. Se aplico la misma metodologia experimental con el

switch encendido tabulando como resultado un aumento del + 15%. En la Tabla 7, se muestra

el resultado de eficiencia en cada marcha seleccionada.

Tabla 7.

Resultado en MAX POWER

Fuente: Autores

En base a tablas y graficos de resultado anteriormente mencionado, se comprueba que

existe una variacion en torque y potencia en cada marcha seleccionada. En la Figura 17, se

muestra un grafico en variacion de potencia por cada prueba realizada.

Pruebas Max Potencia (CV) RPM Max Torque (kgm) RPM Tiempo de aceleracién (seg) | Velocidad maxima (Km/h)
4ta marcha | 55,8 2900 | 14 2800 | 14 127
3ramarcha | 61,8 3000 | 14,7 3000 | 6,1 98
2da marcha | 83 3600 | 18,6 3200 | 1,8 71
Figura 17.

Grafico Max Potencia (CV) y Velocidad promedio (Km/h) versus RPM

v

Max Potercha

ra marchs

En la Figura 18, se muestra un grafico en variacion de torque por cada prueba realizada.

Figura 18.
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Gréafico Max Torque (kgm) y Velocidad promedio (km/h) versus RPM

1327

Kpm|

BES

&ta marcha 3ra marcha 2da marcha
(42 ]

Una vez comparado la Figura 17 y 18, se concluye que en segunda marcha el vehiculo
tendra un mayor desempefio en punto maximo, pero con una velocidad limitada. Por este motivo
la tercera marcha es la mas eficiente en torque y potencia con un incremento del £ 18% con

respecto a la segunda marcha.

Tabla 17 Voltajes y Amperajes de bateria prueba de ruta Campus UIDE (2 ocupantes)

Voltaje Inicial 67V

Voltaje Final 51,6V
Voltaje consumido 15,4V
Amperaje Inicial 2,19V
Amperaje Final 1,67V
Amperaje consumido 0,52V
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