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Prefacio

iQPué es vivir? iE€stoy vivo?

Sé Que Vvivo porque respiro, siento Y estoy.
Tengo la percepcion clara que la luz habita los
espacios, que la sombra es la parte oscura de la
habitacion y provoca el juego de llenos y vacios.

Sé que vivo porque habito un lugar, estoy en el lugar que la
arquitectura ha creado por acciones de los seres humanos.

Los vinculos, los recuerdos, las memorios y aquellas
huellos que se encuentron plosmadas en el tiempo
narran sin lugar a duda el ciclo de vida, aquella vida,
ton paradigmdtica Y escéptica que si, en realidad,
es un patrén porque todos nacemos, crecemos, Nos
desarrollamos, reproducimos, permanecemos | morimos,
pero, en cada una de los etapas de la vida...VIVIMOS.

Nathan Joel Morillo Aguilar
€studiante de arquitectura
Universidad Internacional del €cuador
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Resumen

Cuando se habla de Solanda, se habla de un icono proyectual, vivienda progresiva, informalidad, coos y la
construccion del Metro de Quito. Al explorar el sitio se evidencia un proceso paulatino de crecimiento de sus
construcciones a causa de un plan habitacional de los 80, que indagd modestamente sobre las necesidades
del usuario, la técnica constructiva, los materiales empleados, la concepcién de vivienda progresiva y las
particularidades del suelo donde se ubica Solanda, pues es una meseta rodeada de grandes quebradas y
drenajes naturales, que hoy en dia evidencia aquellos avenamientos, rellenos y ligereza de suelo. €l construir en
un suelo inestable humedo pantanoso trae consigo no solo inestabilidad geomorfolégica sino también percepcion
de inseguridad fisica, caos social y desconfianza constructiva.

Palabras clave: Asentamientos; licuefaccion del suelo; vivienda progresiva; crecimiento informal; Solanda.

UlDe - FADA

Resumen - Abstract

Rbstract

When we speak of Solanda, we speak of a design icon, progressive housing, informality, chaos, and the construction
of the Quito Metro. €xploring the site reveals a gradual process of growth of its constructions due to a housing plan
of the 80s, which modestly inquired about the needs of the user, the construction technique, the materials used, the
conception of progressive housing and the particularities of the land where Solanda is located, os it is a plateau
surrounded by large streams and natural drainage, which today shows those drainage, filling and lightness of soil.
Building on unstable wet swampy soil brings with it not only geomorphological instability but also a perception of
physical insecurity, social chaos, and constructive distrust.

Keywords: Settlements; land liquefaction; progressive housing; informal growth; Solanda.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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"Cuando cuentas un proyecto,
cuentas su historia.”

Nathan Morillo
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980"

'Si hay un poder en la arquitectura es el poder de la
sintesis. Los verbos mds simples -dormir, estudiar,
comer, encontrarse, descansar-suceden en espacios. La
arquitectura trata de dar la mejor forma posible o esos

verbos."
Alejandro Aravena

UIDE - FADA

Imagen 1. Alejondro Aravena
Fuente: €laboracion propia a partir de ARCHDAILY
“en perspectiva: Alejondro Aravena.”
MJ /g\ ~

[ntroduecion

Percepcion de inseguridad por capas, la urbe
en caos social, constructivo e informal y los
intereses politicos que borraron la identidad
marcada de la vivienda progresiva de los afos
70's forman lo que es hoy en dia, Solanda.

Unaurbe planificada desde suunidad conectora
el centro de manzana que parte desde las
supermanzanas pasando a las manzanas, las
manzanas a super lotes ylos mismos a lotes.

Identidad de crecimiento que hasta hoy en
dia se evidencia, pero con el tiempo después
de 53 anfos ha mutado su crecimiento,
convirtiéndose asi  de un crecimiento
progresivo Q- un  crecimiento _ agresivo.

€l concreto, lo pesado y el color natural gris del
cemento siendo la evidencia de tres factores
sumados que son: lo econdmico, la necesidad
Y la autoconstruccién da paso a simbolizar
como de costumbre lo hace la informalidad,
desarrollada por lo general en las periferias
de Quito evidenciando aquel hito simbélico
de insequridad social 'y  constructiva.

Imagen 2: Implantacion de Solanda
Fuente: Google €arth.

NATHAN-JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

JUSTIFICACION

Del lugar

éPor qué Solanda?

Porque una vez que me informe del tema
y lo que estoba sucediendo en el sector
de Solanda me dio curiosidad y recurrir al
sitio para observar  si en realidad Solanda
estd  posando  por un  mal  momento.

Al llegar al sitio pareciera que No PAsa
nada, pero uno vez entrando en sus
avenidas  principales Yy o sus  viviendas
entiendes que la realidad que viven
los  pobladores de Solonda es  critica.

No es neqgociable el quedarse a vivir en
una viviendo que se puede coer encma
de la poblacion, en una vivienda donde
poco a poco las paredes, su recubrimiento
Y estructura  se  desprende  poniendo
en riesgo la vida de los personas.

Cste es una de las tantas problemdticas que
suceden en el sector tanto urbanos como
arquitectonicas, constructivas, politicas,
sociales, estructurales ¢ de la  tierra.
€s una suma de factores y de involucrados
que dan como resultado el caso de Solanda.

UlDe - FADA

Del problema

Asentamientos de las viviendas:
€l percibir en el espacio la problemdtica que
narran los usuarios Y las viviendas te llevan
Q generar varias hipdtesis del porque ocurre
dicho problema y el tener una esperanza de
una aproximacion sofiada a una  solucion.

Constructivo/arquitecténico

Fisuras y grietas, es evidente que la estructura
en las viviendas no resiste al peso del numero
de pisos Y a su vez el proceso constructivo
empleado desde la percepcion la planificacion
no fue la adecuada para un crecimiento abrupto.

Asi mismo, la distribucion  arquitectonica
mediante el tiempo cayd en manos de los
mismos usuarios y del albadil contratatado
sin una previa revision de algun profesional.

Imagen 3: Condicidn actual
viviendas Solanda sector 1
Fuente: Fotografia propia.

Imagen 4: Condicion actual
viviendas Solanda sector 1
fFuente: Fotografia propia.

X

Imagen 5: Condicion actual
viviendas Solanda sector 1
fFuente: Fotografia propia.

Imagen 6: Condicion actual viviendas Solanda sector
Fuente: Fotografia propia.

1

Introduccion

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

ANTECEDENTES

Histoérico

Solandaq, identificate.

Solanda, inaugurada en 1984, con el concepto
de "vivienda obrera” se desarrollo de forma
contempordnea al boom de la guerra fria
(conflicto  politico-ideoldgico  entre  €stados
Unidos u la URSS, en los afios de 1941 y
1991) este periodo conflictivo dividié al mundo
en dos bloques, uno el capitalismo y el otro
el comunismo, lo que darfa paso al desarrollo
conceptual de muchos principios  urbanos.

A raiz de los acuerdos desarrollados entre
€cuador y €stados Unidos en el afo de 1942
se empieza a contribuir en el desarrollo social
Y econdémico de los ecuatorianos. Para 1941,
llega el arquitecto uruguayo Jones Odriozola
a Quito a crear una escuela de arquitectura
y lo primera propuesta del plan requlador
urbano de Quito (1942-1945) determinando
a Quito en tres zonas principales que hasta el
dia de hoy se las conoce (Norte-Centro-Sur).

€l sector del Norte, se desarrollaria el
sector residencial, el ocio y el deporte.
€n el centro, se desarrolla el primer domero
fundacional de Quito, representando o
clvico, colonial y religioso de la ciudad.

UlDe - FADA

€n el Sur, opartados para  lao  close
obrera y zona industrial  que  seria
marcada con la estacion de Chimbacalle.

€s entonces en la década de los 40 en el
sector sur de Quito se ubica la hacienda
Marquesa de Solonda de 150 hectéreas
denotando desde un principio tierras de cultivo
Y agricultura, destinada al trabajo obrero.

€l plon vivienda Solonda data en 1971. €n
1976, los 150 hectdreas eran pertenecientes
de la Antigua Hacienda Marquesa de
Solanda fueron donadas por la sefora Maria
Augusta (fildntropa visionaria, asi mismo,
dond varios terrenos para Quito, como el
del Parque la Carolina, parque de la Mujer y
el Nifo, el Colegio Sna Gabriel y la basilica
de la Dolorosa, el conjunto residencial
la Granja y Solanda) (FMDJ, sin fecha).

A la Fundacion Mariana de Jesus, esta
entidad en conjunto con la Junta Nacional
de la Vivienda ceada en 1972 por el
gobierno  de  Guillermo  Rodriguez  Lara,
darfan inicio al Plan de Vivienda en Solanda.

€l afio de 1978, se presenta el anteproyecto
urbanistico de vivienda colectiva "desarrollista
Yy moderista” en la primera bienal de
arquitectura  de  Quito, a cargo de los
arquitectos Adolfo Olmedo, €rnesto Guevara,
Walter Moreno. Posterior a ello, la Fundacion
Mariona de Jesus y la Junta Nacional de la
Vivienda empiezan o trabajaor en conjunto
con el banco ecuatoriano de la vivienda.

la construccion de la vivienda obrera se la
realizaric mediante el modelo hipotecario,
creando asf en 1973 la Junta Nacional de la
Vivienda (JNV), que, trabajaria en conjunto con
el Banco €cuatoriano de la Vivienda y el Instituto
€cuatoriono de  Sequridad  Social  (1€SS).

‘De  1974-1977 los dos instituciones
publicas  econdmicas  financian el  66.7%
de las viviendas construidas en el pais, el
30.1% se harfa cargo el 1€SS y el 36.6%
el BEV vy lo JNV." (Aguirre, 1980: 101).

€n 1980 se aprueba el anteproyecto de
Solanda incluyendo algunas modificaciones,
presentando un sistema radial, distribuido
por super manzanas, manzanas conformadas
por super lotes y los super lotes por lotes,
cada manzana posee su centro de manzana y
cada una se apoya con pasajes peatonales.

urbaono es  abierto,
continua con puntos
encuentro comunicativo.

Todo el disefo
es Ulgle) red
urbanos de

Introduccion

Solanda se encuentra emplazada en
los  microcuencas del Rio Machdngara v
Rio Grande, sentido noreste, se juntan,
y forman un solo  drengje, llamado
subcuenca del Rio Machdngara, con una
elevacion que varia de 2849-2857msnm.

Sequn  Trama  (1981) la  planificacion
tomé en cuenta los condiciones de
topografia y asolomiento desde un inicio.

Nace de la mano con el programa de Plan techo
de Ledn Febres Cordero, de las 5.600 viviendas
que se planificaron, 4.212 se empezaron
Q entregar progresivamente dependiendo
de los 4 etapas iniciales de Solanda.

Para su distribucién de dreas urbanas se
la habia planificado de la siguiente forma:
100 hectéreas a viviendas populares, 20
hectdreas al Mercado Mayorista, 10 hectdreas
al Colegio Provincial, 10 hectdreas de reserva
para la isla experimental y 10 hectdreas para
arborizacion del borde de quebradas como
parques. (Moya y Peralta, 1981; Salazar
Romero y Rodriguez. 1989; FMJ, sin fecha).

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

Social

Lla vivienda popular "€l Vivir, el habitar”

la construccion de la vivienda popular en
Solonda dio como resultado un modelo de
desarrollo urbano integral por medio del acceso
Q viviendas con costos accesibles y a su vez
generd empleo para familios de bajos recursos.

€l habitar una vivienda popular  para
algunos  significo el realizar un préstomo
por medio de las instituciones bancarias
de oquellos tiempos como el Banco
ecuatoriano de la Vivienda. (USAID, sin fecha)

Del proyecto de ensuefio a una
realidad social fuera de lo comunal.

Durante los 53 afios que han transcurrido
desde que Solonda fue plonificada,  su
condicion social tambien ha sido transformada.

Pasando de una planificacion de ensuefio
donde en cada esquina tan solo se respiraba
‘comunidad”, ahora, con el paso del tiempo y
algunos factores se ha evidenciado un cambio.

UlDe - FADA

Imagen 7: Condicién actual viviendas Solanda sector 1-n° de pisos
en viviendas, autocrecimiento.
Fuente: Fotografia propia.

Imagen 8: Condicion actual viviendas Solanda sector 1-n° de pisos
en viviendas, autocrecimiento.
Fuente: Fotografia propia.

Imagen 9: Condicion actual viviendas Solanda sector 1-n° de pisos
en viviendas, autocrecimiento-centros de manzana.
Fuente: Fotografia propia.

Introduccion

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

OBJETIVOS

General
Investigar los causontes de la  problemdtica  desarrollada  actualmente  (2023)
en Solanda con el método sistemdtico de evaluacion visual en sitio (€VS) para

disefiar la vivienda progresiva adoptada al contexto, condicion Y necesidad actual
porque es fundamental o reorganizacion  del espacio Yy meétodo  constructivo.

€specificos

Revitalizar los centros de manzana que se planificaron desde 1980 para
su aprovechamiento  espacial  por medio del disefio urbano  conectivo.

Disefiar tipologios de vivienda social  progresiva  de  estructura  ligera.

Determinar por medio de la investigacion el tipo de suelo en base
a informes técnicos Y estudios previos para entender cuales son las
causantes que han dado paso a los asentamientos y caos en Solanda.

UlDe - FADA
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980"

METODOLOGIN

€L €VS

CONCEPTO GENERAL

Concepto  de  sistema: reunir, mantenerse
juntos. € un  conjunto  de  algunos
elementos interrelacionados o afectados
mutuamente  para  formar  la unidad.
Un sistema es definido como un conjunto
de  elementos interrelacionados  con
un  mismo  objetivo.  Se  complejiza
dependiendo del aumento de elementos,
los  elementos se deben de organizar
de forma jerdrquica, estdn relacionados.

SISTEMATICO:

€s una metodologia basada en un sistema
para resolver problemas y relacionarse
con los  personos. €s  una  herramienta
organizacional, se analiza el contexto y la
relacion de los elementos que conforman
el contexto, posee dindmica  circular.

Permiten presentar los datos para observar
los  patrones sin procesar  informacion
(forma de evaluar una situacidon  de
forma  rdpida,  discernir el  patrén).

uIDe - FADA

SISTEMICO:

Cste enfoque entiende que los sistemas
tienen propiedades ya sea cuando resulte
en a lo suma de sus componentes, cada
propiedad que la suma es diferente.

€s un metodo analitico de relaciones
Que exista entre  varios  elementos
de un fendmeno, problemdtica, etc.,
que compongan un todo(sistema).

Siempre va a querer ir mas alld de
lo que puede percibir a simple vista.

€s perteneciente a la totalidad del sistema.
Se complejiza dependiendo del aumento de
elementos, loselementosse debendeorganizar
de forma jerdrquica, estdn relacionados
y relacionados de manera no  lineal.

€l sistémico define los limites del sistema.

Figura 6: Método empleado en Tesis.
fFuente: €laboracion propia del método €VS.

000000

Introduccion

-] 0000 0O

O.®®ceceoe

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

PROBLEMATICA

La vivienda popular, la autoconstrucciéon

€l crecimiento de la poblacion urbana
en sectores donde no existe el control
necesario de territorio se  enlaza  con
la autoconstruccion, generando el
crecimiento Y expansion  de  ciudades.

€ste crecimiento  es el resultado o
consecuencia  de muchos factores, uno
de ellos las migraciones que salen de
su territorio hacia otro con el fin de tener
una buena calidad de vida, muchas veces
haciéndolo sin saber si dard resultado o no.

€l flujo del numero de personas que realizan
migraciones cada vez es mas, sus cifras
aumentan, eso se ha evidenciado en Solanda.
Si hablomos de que la vivienda popular
es aquella unidad de partida, tenemos
por resultado  la  ciudad  popular.

Cuando hablamos de ciudad popular, tenemos
dos vias, aquella ciudad que crece en base
Q pardmetros adecuados para el sitio y la
otra via es aquella ciudad que crece bajo sus
propios pardmetros, sin un control profesional,
estudios y directrices que detallen el orden
y la espacialidad que deben de sequir,
hablomos de un método autoconstructivista.

UlDe - FADA

la historiac se la construye de dos
formas o pueden ser varias, pero si bien
es dierto, una es de forma empirica.

Siguiendo y viviendo a como el tiempo
Y las circunstancios  se  presenten,  sin
ningun control; la otra forma es la que
emplea directrices, mandatos, normas  ©
algun  estatuto al cual sequir, viviendo
siempre  bajo aquel medio regulador.

Solanda,  decidi6  por la  primerq,
construir su historia de forma empirica.

Su  propia historia  sin ningun  control,
sin un estatuto que a cada usuario le
demande su uso, esto, a dado paso a
que Solanda tenga su propia identidad.

Un barrio caracterizado por ser comunal,
diverso, construido por la mano de cada uno
de sus habitantes quienes narran que ha sido
fruto de esfuerzos, lucha constante, prestomos,
deudas, sudor, lloro y sobretodo orgullo por
lo que tienen, cada una de las palabras
mencionadas anteriormente han dado paso
a la formacion de lo que es hoy, Solanda.

Lo que no se vio venir

Un gron cambio significativo que trajo a
Solanda fue el anegamiento arquitectonico,
irse mas alld del limite y saturar sus espacios
por medio de la autoconstruccion, el recicloje
de espacios y ampliacion en los retiros, esto
cambio la forma arquitectdnica y urbana segqun
lo planificado de 1978, volviendose un cambio
totalmente irreversible (Kueva, 2007:138).

Sino mads bien, es ahora, el propio lenguaje
urbano empirico de la vida cotidiona de los
Solandefos y suforma de habitar, cito miarticulo
de investigacion (Solanda, de lo planificado a
la realidad de lo construido 2023. Morillo. N).

LAS AMPUACIONES lo que dio paso a los
asentamientos.

loa gente quiere ampliar su  vivienda
constantemente porque estd en crecimiento
constante, cuando el tiempo pasa Y las
situaciones cambion o gente que habitaba
ese espacio la puede sustituir otra familia que
estd empezondo porque tal vez ya solo se
quedaron en el espacio los padres de familia
es por eso que rentan o lo venden y una nueva
fomilia empieza, desde la parejo hasta que

Introduccion

su familio aumente o mds integrantes y si el
espacio les queda pequefio van a desear
ampliarse o cambiarse de vivienda, esa es la
realidad.

Y siempre con aquella posibilidad de construir
bajo sus recursos y posibilidades.

€l problema se da cuaondo, la estructura
empleada y normativa no esta enlaza al
crecimiento de las necesidades, cuando los
usuarios se van mas alld de lo permitido, el
crecimiento abrupto de las viviendas y su peso
es uno de los factores hipotéticos que dio
paso a los asentamientos.

La ciudad un organismo vivo, trans-forma-cion,
el cambio de Solanda.

“Transformaciones....

La ciudad es transformacion, es un organismo
vivo, todo el tiempo estd combiando, pocas
veces es estdtico, en el camino es cuando
ocurren una serie de cosas que hizo que cambie
el sentido de lo que estaba planificado.”
(Ochoa Luis A.).

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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PROBLEMATICA

La centralidades expuestas y su funcion
actual.

la centralidad es el concepto jerdrquico
de la planificacion urbana en Solanda, en
1980 se lo plasmd asi, varios nucleos que
funcionarion de drea verde y creativa para
uso U desarrollo del usuario, es irénico,
con el tiempo, ahora en el afo de 2023
aquellos centros o corazones de manzana
un 60% estdn desolados, drea verde seca.

Ocupados por parqueaderos e incluso siendo
el centro del consumo de sustancias téxicas y
de insequridad, esa es, ahora, la funcion del
centro de manzana, no en todos, pero, sf en su
mayoriabajoladpticadelapercepcidonespacial.

Necesidades vs normativa

éPara qué y quien fue creada? ; Qué es ahora?
éiQuién la habita? €l problema sin resolver del
PERO.

Solanda creada para obreros, después, para
gente de escasos recursos, ahora es igual,
pero, con la gran diferencia que en el tiempo si
han tenido economia asi sea sacrificada, pero
han tenido para desarrollarse.

UlDe - FADA

éPor qué no hay un limite? ; Tal vez, son ahora
por los asentomientos que la gente se da
cuenta que ya no debe de crecer o aun asi?
La inteligencia criolla del ecuatoriano vas mas
alld de las capacidades fisicas y portantes del
suelo, el disefo original de la estructura vy la
capacidad maxima de carga que la soporta y
aun asi, evade aquello y prefiere ir en contra
de lo establecido en la norma para construir en
base a la necesidad.

Todos los afios de estudio nos ensefan que
debemos de construir para  satisfacer las
necesidades de los usuarios, esa es la frase
remanente, "disefiar en base a las necesidades
del usuario” "analiza al usuario, que requiere”
pero...ya hablondo en la realidad, las
necesidades del usuario de Solanda es crecer,
es desarrollarse, pero ¢si la normativa no o
deja?

Nunca nos dicen que debemos de disefiar con
la frose "disefiar en base a las necesidades
de la normativa” como si fuera una persona. ..
eso nunca aprendi, pero, si es fundamental ir
de la mano, pero parece que la normativa No
puede satisfacer las necesidades de Solanda,
0, O su vez la normativa esta bien y sabe que
el suelo no es lo suficientemente bueno para
la carga agresiva de pisos Y construir sobre él.

Introduccion

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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€L €SPIRITU DEL LUGAR

€spiritu, alma y cuerpo. La SOlanda de los
afos.

Siempre en toda la vida y la existencia creo
qQue nos basamos en la relacion de una
trinidad perfecta, asi como lo es el espirity,
alma y cuerpo.

Solanda su espiritu, aquello por lo cual se la
identifica se ha ido densificando cada vez mds
en la perdida de su identidad.

Su alma actualmente es diversa, llena
emociones buenas y malas porque hablando
perceptualmente Yy en base o entrevistos
realizados en el sitio, su  cuerpo  estd
acongojado en un 80%.

Sientrelazamos las tres personas, entendemos
que por resultado tenemos la IDENTIDAD.

€ntonces nos prequntamos  ¢Cudl es su
identidad?

AWRA: Por que dije que el alma estd diversa’?
Porque la encontraomos en varias emociones;
1. La nativa, aquella que por fuerza, amor y
arraigo a su tierra ha permanecido y no se ha
ido.

UlDe - FADA

2. la que lleva una relacion de mas de 10
aflos, sostiene que no tiene cuerpo al cudl
recurrir, es lo que le queda, es lo que tiene.

3. Aquella emocidon que recién llega y trata
de cambiar o se adapta a su entorno, eso da
Paso a que la identidad nativa se mezcle y
produzca cambios.

CUERPO: Lla cuarta parte se  encuentra
deteriorado y con demasiada carga para la
cual fue disefiada.

€SPIRITU (el Genius loci):

Cs la parte inmaterial, aquella que siente
Y piensa, es el espiritu del lugar, aquel que
protege. €l espiritu de Solanda se encuentra
divido, su conciencia, intuicion y comunion esta
basada en los problemas que se han venido
arrastrando durante afos.

Asi mismo dividido por distintos intereses
politicos sentimentales y de poder del alma y
SUS emociones.

€l Sitio

Imagen 11: Calle principal Juan Alemdn, condicién actual.
Fuente: Fotograffa propia.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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€l Plan Solanda "el barrio modelo”

Planificacidn de 1970

Delimitada al noroeste por la Avenida Cardenal
de la Torre, al noreste por la avenida Ajavi, al
sureste por la avenida teniente Hugo Ortiz y al
suroeste por la avenida Marquesa de Solanda.

€l barrio posee dos ejes centrales principales,
son perpendiculares y se cruzan entre ellos, de
forma transversal la calle Salvador Bravo y de
forma longitudinal la calle José Maria Aleman,
conocido como “la J', siendo asi, las dos
avenidas con mayor comercio activo. (Kueva,
2017).

Partiendo del concepto urbano de fractales
Y organizacién interna en esvastica se
desarrollon  tres  escalos:  sector-sUper
manzana-manzana, funcionando alrededor del
vacio central. (Jaramillo y Van Sluys, 2016).

TODOS LOS TIFGA CF VIPNO ENTM DSERABOE
M PN WORGONTEL | VERTICAL .

LA VIVIENDA PROGRESIVA

E5 LA VIVIENDA OUE FUEDE CRECER, A PART
O (A SOLUGION IICIAL MM, NASTA CONVER- i

TIRSE ER UNA VIVMENDA COMPLETA. — 2
ESTD EB POSIRE A TAAES DL ESFUERZO i 'J_jﬂ' = e
PRI ¥ LA AYUDE WAL e

4 lrlm On CARAR £L CRITERD OEL COMIINTS }

Imagen 12: Triptico 1980 "La vivienda progresiva en Solanda”
Fuente: Time Builds M. Torres, Pedro.
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FUNDACION"MARIANA DE JESUS"

ANV

PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO INTEGRAL
FMJ.-B.EV.~JNV.-A.LD.- IMQ

Imagen 13: Triptico 1980 "La vivienda progresiva en Solanda”
Fuente: Time Builds M. Torres, Pedro.

€l Sitio

S d

Imagen 14: Plano catastral inicios de Solanda.
Fuente: Time Builds: Mapa de PhD. Boris Albarnoz Vintimilla.
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LA VIVIENDA PROGRESIVA

ES LA VIVIENDA QUE PUEDE CRECER, A PARTIR
DE UNA SOLUCION INICIAL MINIMA, HASTA CONVER-
TIRSE EN UNA VIVIENDA COMPLETA.

{ 7 VIVIENDA
" ¥ PISO-TECHO
N CON BARO Y
COCINA

VIVIENDA PUENTE

/'J. @m

VIVIENDA BASICA

ESTO ES POSIBLE A TRAVES DEL ESFUERZO
PROPIO ¥ LA AYUDA MUTUA,
PERD SIM DANAR EL CRITERIO DEL CONJUNTO,

FROGRAME DE
DESARNOLLD URBANG INTEGIAL
FM = BEN =5 NV =410~ LMa

Imagen 15: Triptico 1980 "La vivienda progresiva en Solanda
Fuente: Time Builds M. Torres, Pedro.
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CRECIMIENTO
HORIZONTAL,

LOTE CON
BAHO ¥ COCINA
TiFO L.0.§

CRECIMIENTOD
VERTICAL.

77 VIVIENDA
PISO-TECHD
COH BAHO ¥
COCINA.

VIVIENDA BASICA

| VIVIENDA COMPLETA

|
Imagen 16: Triptico 1980 "La vivienda progresiva en Solanda”
Fuente: Time Builds M. Torres, Pedro.

€l Sitio

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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Analisis del sitio /

Informe técnico del Municipio de Quito

MES DE APROBACION DE INFORME TECNICO:
19.03.2018

Lo ubicacion del sector intervenido es en
los calles José Belda y José Maria Alemdan
(conocido como la "J"), del barrio Solanda en
la €tapa N°1T.

€l primer acercamiento fue el 5 de enero de
2018 donde se presentd fisuras leves en
mamposterias, que partieron su aparecimiento
desde noviembre de 201 /7. Moradores afirman
que los afectaciones se produjeron por la
construccion del nuevo Metro subterrdneo de

Quito.

Para dar solucidn  se  reunieron  los
siguientes entes: €PMAPS, METRO-QUITO,
ADMINSTRACION  ZONAL ~ €LOY  ALFARO,
Direccion  Metropolitona  de  Gestion  de
Gobernabilidad (DMGG), CentroMetropolitano
de Operaciones de E€mergencia (COE-M) vy
DMGR para descartar supuestos mediante un
informe técnico preliminar, realizando visitas a
los viviendas de la comunidad, muchas eran
antiquas.

UlDe - FADA

ireca afectada

Actividades propuestas:

-CPMAPS  se  encargard  de  investigacion
televisiva por medio de colectores.

-METRO-QUITO, entregar el trazado de la
linea 1 del metro y su ubicacion de avance del
mes de noviembre 201/ hasta enero 2018.

"ADMINISTRACION  ZONAL  €LOY  ALFARO
levantamiento de fichas catastrales de la
franja de afectacion de las viviendas.

-DMGR conformara comision de técnicos en
Geologia, Geotécnica, Hidraulica y estructuras.

SITURCION DEL AREA AFECTADA PREVIO AL
DESARROLLO URBANO.

Solanda y sus edificaciones situadas en suelo
de caracteristicas de tipo humedal. Su condicion
desfavorable de los suelos es algo que data
hace miles de afos. Donde se identifica una
gran parte de cuenca con presencia de suelos
blandos dominados sequn expertos (Rlvarado
1996, Montalvo 2004) siendo del tipo de
suelo pantanoso con un nivel alto orgdanico.

Geomorfologia y geotécnia

EVALWACION GEOLOGICA-GEOTECNICA

Consideracion geoldgica (conocimiento de la
tierra)

La subcuenca de Turubamba, cuenca del sur de
Quito estd curzada por la quebrada Grande y
quebrada Sanshayacu con su base volcano-
cléstica (cangahua), constituida  por capas
de tobas con pdmez, cenizas limo arenosas,
depositadas en medios subacudticos.

€s mayor o 50 metros con seleccion
granulométrica (fragmentos pesados
brechosos depositados en la parte inferior) y
los mds fino en la superficie.

CONSIDERACIONES GEOMORFOLOGICAS

Morfologia que forma parte de la cuenca
fluvial Turubomba, curzada por varios drenajes
profundos como las quebradas Pasocucho,
quebrada Shashayacu y quebrada grande la
cuales se descargan en el rio Machangara, el
tipo de drenaje es DENDRITICO GRUESO.

€l Sitio

€n la parte baja en la confluencia de quebradas
se formo un avenamiento endorreico (llanura
de inundacion) se acumuld agua y drenaba
hacia quebradas mayores con redes de
drenajes desorganizados.

€n 1956 con la ayuda de la foto geoldgica se
identificd la extension de los humedales como
parte central de mayor incidencia donde se
ubica la elevada densidad de edificaciones.

CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

Tipo de suelo del sector es limo arenoso,
limo arcilloso pldstico, limos orgdnicos semi
plésticos, y turba orgdnica y plastica.

Se tiene valores bajos y presencia del nivel
fredtico somero entre 0.50m — 2.00m. €l suelo
limo arcillo blando y sobresaturado va entre 3
a 192m, son de capacidad portante baja.

loa  paleotopografia  (terreno  primitivo)
presentaba  hundimientos, materiales de
arrastre fueron depositados y al ser material
orgdnico dio lugar a la formacion de turbas,
conteniendo raices con estratificacion marcada
por medio de lente pequefios de lapilli y
cenizas volcdnicas gradadas.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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La secuencia litologica

UTOLOGICA (geologia que trata rocas) en
turubamba y solanda es:

1.PARTE SUPERFICIAL: recubrimiento de color
café oscuro, orgdnico, con raices, de 20-50m.

92 SUBYACIENDO, material color verdoso,
humedo, llamado turba, de 9m.

3.CANGAGUA Re TRABAJADA: café claro, con
liticos de pomez, seco, consolidado, mayor de
20m.

4 €STRATOS ARENOSOS Y BRECHOSOS, alto
contenido de agua cartesiana.

Diagnéstico Geoldgico-Geoténico

Solanda estd inmersa dentro de una subcuenca
que presenta zona de humedad, las causas
que han dado paso a las fisuras son:

1.los suelos de los primeros metros donde
estdn implantados los diferentes estructuras
son unas TURBAS las cuales son de material
orgdnico, plasticidad y presencia de agua.

UlDe - FADA

9.€l material blando pldstico acuta en la zona
humedal como masa amorfa, migra de lado a
lado (movimiento en el suelo).

3.Los suelos tienen alto indice de humedad y
plasticidad.

4.los fracturamientos abierto, hundimiento
Y levantomientos  sufren reacomodo
(deslizamiento retrogresivo) se evidencia por
los arrugas, movimiento lento de estratos
superiores blandos sobre estratos mas duros.

Se desploza hacia sitios donde existe menos
esfuerzo y peso, la masa pldstica sufre el
rompimiento se su equilibrio. (Levantamientos
en forma de olas, reacomodo de material
pldstico).

5.€l material tiende a buscar el nivel original.
6.la mosa blanda por la presencia de

material orgdnico se descompone y la capa se
desforma.

Acuifero
€VALUACION HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO SUR DE QUITO, acuifero que hace
mas de 40 afios ha sido objeto de explotacion,
para el uso industrial. Las industrias se asientas
en el parque industrial del sur de quito, tienen
sus propios pozos de extraccidon de agua
subterrdnea.

Solanda se asienta sobre parte del acuifero sur,
del Yacimiento Guamani, abarca los sectores,
Guamani, Guajalo, san bartolo, Cutuglahua,
Quitumbe, el calzado, Turubamba, Solanda, la
ecuatoriana, Chilllogallo, las cuadras, limitado
al norte por el yacimiento el pintado, al oeste
por los macizos hidrogeoldgicos de ungi, el
cinto y el Atacazo.

Al este el Horts que separa el sur del valle
de los chillos y al sur se extiende hasta la
divisoria de aguas (en la joya) con un drea de
acumulacion de 39.3km? y drea de recarga de
51.00km2.

€l yacimiento Guamanf alcanza 165m de
profundidad, compuesto por dos niveles

€l Sitio

por estrato  de baja  permeabilidad,
correspondiente o depdsitos fluvio lacustres,
flujos de lodo de 20m de espesor. Su cobertura
superior son depdsitos de cangagua  con
espesor de 15m. Su orden es:

1 - CANGAHUA

2 - ACUIFERO

3 - FLUVIO LACUSTRES

4 - LODO

Tabla 1: Niveles del suelo de drea de estudio sector Solanda.
Fuente: Informe técnico del municipio de Quito. 2018.

€valuacion.
Sistema de alcantarillado

Proceso realizado en la etopa 1 de Solanda
para verificar las condiciones del sistema de
colectores u redes auxiliares de alcantarillado.

Fueron construidos hace mas de 35 afos, se
realizard por medio de inspeccion televisiva.

€VAWACION De LA
SANITARIA EXISTENTE.

INFRARESTRUCTURA

€sunared de alcantarillodo antigua de tuberias
de hormigdn, se encuentran fisuradas en
varios tramos, por las condiciones del terreno
donde fueron construidos los colectores.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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€l metro subterrdneo de Quito

QUITO INFORMA

€l metro de Quito, posee un tinel de 292.6km,
se une desde el sur de la ciudad en Quitumbe
hasta el norte llegando a €l Labrador, con un
recorrido de 34min a 38km/h.

Con 18 trenes compuestos de 6 vagones,
longitud de 190m con capacidad de carga
transportable de 1230 personas siendo asi 5
veces maés la copacidad que puede llevar un
biarticulados.

Para construir el metro subterrdneo se empled
el proceso constructivo de tuneladora, la
primera llomada "la Guaragua” que recorrié
1450m en 39 dios (aprox. 37/m por dia-
Ifioquito a La Carolina). La sequnda llamada
"luz de América” recorrié 1498.50m en menos
de 30 dios (oprox. 40.5m x dia, Magdalena-
San fFrancisco).

Financiado por 4 organismos multilaterales:
Corporacion Andina de Fomento CAF, Banco
Interamericano  de  Desarrollo  BID, Banco
Mundial y Banco €uropeo de Inversiones.
Posee el sistema TETRA, que se basa en los
pardmetros internacionales, con servicio de
telecomunicacion integrado.

UlDe - FADA

€l trayecto posee 15 estaciones, 30 salidas de
emergencia, 437 cémaras de videovigilancia,
1032 altavoces, 297 interfonos y sistemas de
control.

Tiene la certificacion internacional se sequridad
"Safety Assesment” ATP (sistema de proteccion
de trenes-impide el choque entre ellos).

ANAUSIS UNEA 1 DEL METRO

Lo linea se encuentra a una profundidad de
30m, no atravesod por el manto superficial que
es un primer nivel de saturacion, producto de
la infiltracion de los aguas lluvias, lo convierte
en una zona Pantanosa, Por niveles de limos
arcillosos orgdnicos potencia promedio de 8m,
protegido por 2m de cobertura de suelo.

€l niel fredtico se localiza entre 0.50-2.50m de
profundidad, los niveles fredticos se mantienen
con ligera variacion dependiendo de la época
invernal, bajo este manto se encuentra la TOBA
RETRABAJADA de 20-40m es impermeable
Y es cobertura para el acuifero de Guamani
que esta bajo los /0-165m de profundidad, la
cual la excavacion del tinel del metro tampoco
PASO.

€l manto superficial se alimenta de la infiltracion
de laos aguas lluvias, se ha ido abatiendo por
la densificacion poblacional que ha dado lugar
a los antiguos campos de infiltracion sean
impermeabilizados por la pavimentacion o el
adoquin.

Propietario del proyecto tunel de la primera
linea del metro de Quito son: EPNMMO.
Tipo de tuneladora: HK-S1019

¢ Cémo FUNCIONA?

Paso por Solanda la tuneladora desde el mes
de julio, 2017/. €l sitio de reclomo se encuentra
a 130m del eje del tinel y la excavacion se
encuentra a una profundidad promedio de
30m. Pregunta hipotética...iPor qué no dan
un dato especifico?

€l consorcio linea 1 metro de quito, constructora
del proyecto realizo la colocacion sistemdtica
de sensores, si en superficie se produce algun
comportamiento anémalo en los 40m a cada
lado del eje del tinel. Realizar el monitoreo
geotecnico.

RESULTADOS GEOTECNICOS DeL  EPMMO,
desde julio 2017 hasta el 8 de febrero de
2018, se evidencia el comportomiento de la
superficie antes, mientras y después de pasar
la tuneladora por el sitio. €IANTES y el DESPUES
de que paso la tuneladora se ha registrado un

€l Sitio

asentomiento  casi imperceptible que  va
del orden de los 2mm a los 8mm, en los
desplazamientos horizontales no llegan a los
5mm.

€L TUNEL estd atravesondo por unas tobas
de color café amarillenta o café gris verdoso,
tienen un bajo contenido de humedad.

AL NIVEL D€ LOS PIEZOMETROS se reqistra
desde agosto de 2017/ fecha en la que inicio
lo construccion DEL POZO DE EMERGENCIA,
los niveles fredticos bajaron hasta el mes de
diciembre en la que se empieza a estabilizar.

Construccién del metro y de pozo de
evacuacion (salida de emergencia N°4).

€l drea de influencia por la excavacion del
ducto con profundidad de 35m va a depender
del procedimiento y el tipo de excavacion,
Procesos constructivos, condiciones
geomecanicas, métodos de estabilizacion que
se realizo.

Se empled una tuneladora de TBM para la
excavacion y colocacion del anillo de hormigon
impermeable de la forma del tinel. €xcavacion
| construccion es enforma de tineles, paraque,
el eje sea el tnel y a partir de ahf controlar y
monitorear las deformaciones en profundidad,
superficie en un ancho cooperante, esfuerzos
generados por la excavacion y control del
avance del equipo.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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Posibles situaciones, desprenderse el anillo
de hormigdn vertical que conforma la salida
de emergencia. No existen denuncias de los
esfuerzos primarios.

S€ CONCWYE (Conclusiones especificas de
€VALUADORES €N FICHA TECNICA)

Las edificaciones que se encuentran dentro de
lo zona de incidencia directa no han sufrido
ninguna afectacion y a los 130m de distancia
que esta laetapa 1 de Solanda, la construccion
del tinel no tiene incidencia, pudiendo ser
otras los causos las que provocaron los
asentomientos  y  cuarteamientos  de  las
edificaciones.

Impacto espacial de las edificaciones
€VALUACION €STRUCTURAL

FISURAS €N MAMPOSTERIA-. Ctapa de
Solanda, inspeccidon casa por casa, presentan
fisuras en mamposteria, humedad en plantas
bajas, se exhibe inclinacion y casos de rotura
de cerdmicas del piso.

Casas de mas de una planta de hormigon
armado  presentan  asentamientos  uNAs
hacia la CALLE BELWDA y otras hacia los casas
colindantes en la parte posterior, existiendo
un ligero giro vertical.

UlDe - FADA

€L ASENTAMIENTO QUE S€ €VIDENCIA €N LAS
FACHADAS €S POR LA FALTA DE RIGIDEZ DEL
CONJUNTO €STRUCTURAL. Por otro lado, las
que giran demuestran que por su RIGIDEZ LA
€STRUCTURA TRABAJO COMO UNA UNIDAD
presentando el giro vertical que en su parte
superior llega a 3cm.

Cxiste en la mayor parte de los casas
DISCONTINUIDAD VERTICAL €N SU €STRUCTURA,
en otros casos, columnas compartidas, donde
usuarios colindantes se han apropiado de
aquella mitad de columna.

levantaron  sus  edificaciones,  provocando
nodos vulnerables a esfuerzos cortantes que
causen severos problemas mientras transcurre
el tiempo ya sea en un sismo o el mismo
deterioro del material.

Una prueba se realizd en la casa O€4-179 que
estd ubicada en la calle Belda, se evidencia
el levantamiento del piso por la presion del
suelo al momento que ocurre el asentamiento
de la vivienda.

ASPECTOS
€DIFICACION

RELACIONADOS  CON LA

Numero de pisos al inicio de la construccion. -
relacionando el numero de pisos con el afio en
que fueron levantados.

a medida que las necesidades familiares han
avanzado por vivienda o negocio, o lotes
sufren combios de aumento de la edificacion,
no solo de pisos sino de las estructuras
construidas en cada predio.

Caracteristicas del suelo para cimentacion. —los
duefios conocen que sus edificaciones estan
asentados sobre suelos con  caracteristicas
construccion hubo presencia de agua, es Por
eso el motivo de la humedad en las paredes:

ANALISIS DE FACTORES QUE INFLUYERON €N €L
PROCESO DE FISURAMIENTOS.

Factores para que de paso a la activacion de
agrietamientos | asentamientos son:

1. Calidad geotécnica del suelo.
2. Alto nivel fredtico.

3. €n lo mayoria de las construcciones NO se
realizé el disefio de la cimentacion.

4. Incremento de pisos adicionales en
construcciones originales destinadas a ser de
1-3 pisos.

5. € aumento de cargos se produce el
hundimiento de las estructuras, provoca las
fisuras.

€l Sitio

6. Suelos heterogeneos (relleno de volteo,
no hubo limpieza de copa vegetal, se usd
materiales como basura: escombros Y material
de otras excavaciones).

7. Construcciones  realizadas _sin...previo
asesoramiento y aprobacion de un profesional.

8. Viviendas cdmentadas en tipo de suelo
arcillose limoso orgdnico.

Imagen 17: Vivienda afectada. Asentamientos en las viviendas. Solanda.
fFuente: Fotografia propia.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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Drenajes naturales antiguos sin rellenar y rellenos

COMPORTAMIENTO Y DIRECCION DEL SISTEMA
FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA.

Fluye a travées de los materiales porosos
saturados del subsuelo, en direccion a niveles
mas bajos que los de infiltracion y se descargan
en drenajes superficiales de microcuencas.

DRENAJES NATURALES ANTIGUOS SIN RELLENAR
Y RELLENOS

Solanda es un sector saturado de agua, no
solo por el hecho de estar rodeada por dos
grandes quebradas y sus grandes Rios,
sino también, por se una meseta que Posee
drenajes antiguos que han sido rellenos.

Sequn en archivos histéricos obtenidos en
la hemeroteca de Cotocollao, Quito; los
datos cartograficos evidencian varias arterios
colindontes o las quebradas  principales,
una de ellos es el drenaje que se encuentra
relleno, que, sequn el mapa de Quito de 1970,
aun se evidencia la morfologia de la antigua
Hacienda de Solanda con sus quebradas
colindantes, Quebrada Shanshayacu y la
Quebrada Rumichaca, que actualmente lleva
el mismo nombre la calle que fue emplazada
encima de la ubicacion de la quebrada rellena

ulDe - FADA

€n 1980, Solonda aun no refleja en los
mapas de Quito y para el afio de 1983, ya
aparece Solanda, con un tramado completo
asemejandose aloque eshoyendia. €n 1991,
Solanda aparee consolidada, con quebradas
anexas (la Shunshuyacu y la Ortega).

URBANIZACION Y PROBLEMAS DE DRENAJE.
Quito se ubicado a 2800m de altura, bajo
los faldas del volcdn Pichincha. Del valle
Norte-Sur que separa las cordilleras Oriental
y Occidental, da a Quito un aspecto de un
canal estrecho de ftreinta por tres a cinco
kilbmetros, cuyo fondo pantanoso, constituido
por sedimentos fluvio-lacustres de un antiguo
lago.

la vertiente del Pichincha esta constituida
por lavas, tobas poco endurecidas y cenizas
volcanicas cubiertas por una capa de diez
a veinte metros de espesor de cenizas
volcanicas limosas de eoliano y sobre esta la
cangahua aquella que moldea la topografia
antigua, tienen la capacidad de oponer poca
resistencia a la erosion fluvial, endurecerse
ligeramente cuando estdn expuestas al aire,
pueden conservar las fuertes incisiones de la
desglaciacion, la conforma toda una red de
quebradas que atraviesa todo el sitio urbano.

€l Sitio

.Q ) Aras de sstudio
[vanaje: naturaloy

N Csn daed Flupo o
gy wurpsor P daboy
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Drenajes, Quebradas y
el Metro de Quito

Da200

9987150

~ TTe0n0

| DRENAJES 1960

ZONR DE €STUDIO

Figura 9: Drenajes Naturales 1960 en drea de estudio.
Fuente: Informe técnico Municipio de Quito y diagramacion por el autor.
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970000

€l Sitio

METRO De QUITO
DRENAJE NATURAL
QUEBRADAS

Figura 10: Drenajes Naturales y metro de Quito en drea de estudio.
Fuente: Informe técnico Municipio de Quito y diagramacion por el autor.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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GPUEBRADAS ¥ RIESGOS NATURALES €N QUITO, PERIODO 1900-1988

Quito siempre ha sufrido accidentes  del
tipo climatico, geomorfoldgico  relacionado
a los escurrimientos de la superficie como
inundaciones, avenidas de lodo, derrumbes y
hundimientos, caso practico actual "Solanda”™.

Los archivos espafioles detallan que, desde la
fundacion de la ciudad, en 1534 han existido
estos problemas y es raro que actualmente no
ocurra algun problema de esta tipologia.

€l territorio de Quito es un medio urbano que
estd expuesto a modificaciones radicales
del medio natural el cual siendo las causas
climaticas el indicio para las deformaciones
superficiales.

€l enfoque histdrico se puede realizar a partir
del Unico registro que se ha conservado, siendo
asf, los periddicos, aquellos que atesoran la
memoria colectiva histérica de diversos temas,
en este caso, la memoria de estos fendmenos,
que, por medio de la cartograffa histérica se
las puede analizar cronolégicamente.

Durante afios no solo en Quito sino en varias
ciudades del pais y del mundo, los accidentes
climdticos Y geogrdficos dejan huellos vy
provocan efectos desastrosos a escala barrial,
dejando un costo, material y social.

UlDe - FADA

Llas influencias  sistemdticas  desarrollados
durante los excesos del clima son, técnicas
constructivas de la ciudad v las politicas del
manejo urbano.

DRENAJE Y CRECIMIENTO URBANO: LAS
GUEBRADAS

Sequn el examen de mapas de evolucion de
18880 a 1980 muestra la posible existen de
tres etapas en su progresion:

1.Desde la fundacion de quito (1534) hasta
inicio del siglo XXX, crecimiento lento, esquema
radial alrededor del centro colonial, en 1902,
la ciudad ocupaba 200 hectdreos.

2 Primera mitad siglo XX, progresion rdpida,
fino tentdculos hacia el norte y sur. 1950 la
ciudad ocupaba 1.300 hectéreas.

3. A portir de esa fecha se acelera la
urbanizacion, alcanza los 12.500 hectdreas,
el relleno de quebradas se practica desde
lo era colonial, drenajes naturales han sido
reemplazados por alcantarillas.

las quebradas pueden alcanzar de 15-20m
de profundidad, tienen una fuerte pendiente,
los mds importantes tienen un escurrimiento
permanente.

Quito posee una densa red de drenajes
naturales que dominan la cudad por su
pendiente, evidenciados en la (fig. 1)
obtenido del libro (quebradas y riesqos
naturales en quito, periodo n1900-1988) data
que los limites del perimetro actual son donde
se reunen los quebradas por medio de tres
desaqgues: el Rio Machdngara, Las quebradas
el batan al este y Carceléen al Norte.

De todas estas quebradas su curso inferior ha
sido rellenadas durante la urbanizacion (como
ocurrio en Solanda) y son reemplazadas por la
red de alcantarillos (que, en este caso al ser
fracturadas asi mismo por el asentamiento, No
resisten la capacidad fluvial del agua) porque
por los alcantarillados no solo pasan las
aguas servidas sino también las aguas luvias
del volcan Pichincha.

la tendencia del relleno de quebradas se
lo quiere realizar progresivamente en varios
sentidos de la ciudad, en el Sur (quebradas
Lo Raya, de Los Chochos y el proyecto de la
cobertura del Rio Machdngara).

€l relleno de la red natural de los drenagjes
se realizo con el principio de obtener espacio
urbano y construir una continuidad urbana,
pero, el hombre no ha entendido que lo natural

€l Sitio

no puede serafectado ytodas las problemdticas
de inundaciones, crecidas lodosas y derrumbes
se han dado por la principal causa del relleno.
Para evacuar los caudales mds importantes,
el sistema de alcantarillado es insuficiente, en
ese tiempo el €MA Quito, trato de controlar
los tanques de retencion alrededor de las
tomas de alcantarilla mds sensibles, lo que
permite almacenar el pico de crecida durante
20-30min.

Cuando  las redes estdn ubicadas  en
pendientes fuertes, somete a los canales
a fuertes presiones hidraulicas, o que
provoca su ruptura, esto induce a que existan
fendbmenos de erosion subterrdnea  que
provoca hundimientos en la calzada.

Lo erosion subterrdnea su mecanismo es la
relacion del rompimiento de un colector de
alcantarilla, durante una fuerte precipitacion
Y bajo el efecto de la presion hidraulica de
los aguas en sectores con mucha pendiente,
induce a un escurrimiento subterrdneo paralelo
al colector en los materiales poco compactos
del relleno de una quebrada.

€s importante evitar construir en superficies

rellena, estos espacios se reservan para
parques, avenidas Y espacios deportivos.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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€l Sitio
Figura 1
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TERRENO ¥ CONTEXTO DE E€STUDIO. INFORME TECNICO MUNICIPIO

€l estudio se la realizd medionte una
modelacion con el software especializado
GEO-SLOPE para demostrar el suelo donde
esta  asentado Solanda, mientras  existe
mas peso, incrementa el asentamiento, eso
produce el reacomodo del material del suelo
plastico arcilloso, el mismo que buscara sitios
con menos pesos formando ondulaciones.

€nsayo que considera una estructura con carga
total de 0.80 ton/m?2, se colocara sobre el
material arcilloso (turba) donde veremos que
en este tipo de suelo se produce un BULBO
(puntos donde se produce una carga vertical
considerable) de presion grande, da como
resultado el asentomiento de 35cm.

Si se aumenta la carga a la edificacion mayor
serd la deformacion de los suelos.

€s lo que ocurre en la zona de afectacion, las
casas de mayor peso se estdn hundiendo
Y los de menor peso se estdn levantando,
provocando el giro vertical, esto provoca
que se friccione hacia la otra edificacion
y osl se ocasione el agrietamiento en las
mamposterias.

UlDe - FADA

la pérdida sistemdtica de agua superficial
tombién provoca el asentomiento, produce
el reacomodo de materiales pldsticos,
cambiando el comportamiento de la presion
de los poros y dando paso al hundimiento
paulatino de infraestructuras ubicadas sobre
dichos materiales.

€dificaciones  emplazadas  en el suelo
plastico arcilloso, el suelo no tiene a donde
desplazarse que busca donde ubicarse que
provoca el levantamiento a los costados en
forma de olas, levantando asi las casas de
menor Peso.

las casos de menor peso, sus fisuras estdn
en direccion a las casas de mayor peso que
provocan el asentamiento.

€n lo parte posterior de los edificios las
viviendas bajas y de menor peso, se inclinan
hacia los edificios de mayor peso.

€n paredes colindantes los fisuras son
verticales, en los paredes laterales la direccion
es a 45° con direccion hacia los edificios
pesados.

€l Sitio

TIPOS DE MATERIAL DE SUELO €N LA ZONA DE ESTUDIO (AFECTACION)

Limo arenoso Turba Limo arenoso rigido
|
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'
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|
|
|
|

= o sille—

z
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]
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Figura 12: Tipo de material del suelo. Solanda. DINTANCIA
Fuente: Informe técnico Municipio de Quito y diagramacién por el autor.
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Fuente: Informe técnico Municipio de Quito y diagramacién por el autor.

Figura 13: Tipo de material del suelo. Solanda.
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de su trama.”

Nathan Morillo

N
Y

URBANO




P. 70

ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

€l equipamiento central "€l central

park Solandeno”

Planificado desde un principio siendo el
costado de una de las dos vios principales que
trazan un eje jerdrquico de sentido este-oeste
narran una envergadura urbana central que
atraviesa toda la urbe en forma de columna
vertebral.

Siendo asi sus vertebras los centros de
manzana (corazones) generando un tramado
permeable con la gquia hacia el comercio y
los equipamientos principales, denominados
como centralidad de primera escala.

A parte del parque lineal central de Solanda,
se desarrolla desde la planificacion urbana
varios escalas de centros;

Seqgunda escala es un nucleo cruciforme
compuesto de la siguiente forma: en el centro
se encuentra el drea verde, la parte recreativa
del nicleo y en sus cuatro partes perimetrales
se comprenden equipamientos de educacion,
salud, comercio, etc.

UlDe - FADA

€sta configuracion urbana tiene el fin de
desarrollar la unidad vecinal.

Tercera escala, los centros de los
supermanzanas son dreas verdes colectivas
como canchas o espacios deportivos que unen
y articulan los cul de sac direccionando a los
espacios de estacionamiento; la cuarta escala

Figura 14: €jes a partir de equipamientos. Diagrama.
Fuente: €laboracion propia.
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Vias 1970 - PAUTA LINEAL

Desde el comienzo de su planificacion se
desarrolla la vocacion colectiva y el acceso
al peatdn, delimitado  perimetralmente  por
sus ejes principales a través de la red vial
jerdrquica, partiendo de calles secundarias
y POsgjes peatonales que organizan Y
distribuyen de forma ordenada las manzanas
permitiendo el acceso permeable. (Jaramillo y
Van Sluys, 2010).

la idea fuerza con la que Solonda parte
desde su planificacion inicial es generar vias
reducidas a la circulacion vehicular siendo o
suficientemente funcionales para aprovechar y
dar oportunidad a la vida urbana por medio de
los pasajes.

"Se comprenden en vias modulares de cuatro
drdenes, la modulacion general es de 3.2 m
en los dos sentidos:

1. Primer orden: 5 moédulos de 16m atraviesan
Solanda en forma de cruz; 2. Segundo orden,
son 4 moédulos de 12.8m y penetron a los
barrios conformando las super manzanas; 3.
Tercer orden, 3 médulos de 9.6m penetran y
relacionlos subcentros con toda la urbanizacion.
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Se termina en curvas de retorno a donde estdn
los estacionamientos formando el sistema de
manzana; 4. Cuarto orden, ¥ mddulos de 6.4m
son solo peatonales y se desarrollan dentro de
cada manzana formando asf los super lotes.”
(Informacion resumida por el autor, obtenida
de Moua y Peralta, 1981:36-37).

Csto caracteriza a  Solonda  desde  su
planificacion,  la convivencia  cotidiana,  la
relacion funcional y compositiva que ahora
siendo empirica y nativa del sitio a mutado
durante los afios, pero para la urbe, no deja
de ser funcional.

Partiendo desde la centralidad, no solo se
desarrolla este concepto en los equipamientos
sino también en las viviendas, todo en Solanda
es un centro de centros.

¢Por que? Porque busca desde el inicio de su
planificacion la “formacion comunitaria de los
habitantes” (Moya y Peralta, 1981:39).

Figura 167 Orden de distribucion urbana. Vias 1970
Fuente: €laboracion propia.

UrBano

NATHAN J@EK MORILSHAGUILAR



P. 74

ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980 Urbano

1.79km

&
%
%

&
2
2 R
% % %
NGNS
KNS
NG,
NN
NN

&

K
&
%

AR
D
NS
ED
DX
&
2

T.5km

T.25km

— OUCBARADAS
PCRIMETRO

A De LA TOPOGRAFIA SOLANDA-SKETCHUP

Figura 18: Topografia Meseta Solanda.
Fuente: €laboracion propia. A partir de Territorio Municipio. QGis.
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Figura 17: Topografia Meseta Solanda.
Fuente: €laboracion propia. A partir de Google €arth.
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TIPOLOGIA DE LOTES-MEGALOTES ¥ CENTROS DE MANZANA
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Figura 19: Tipologia de lotes.
Fuente: €laboracion propia. A partir de catastro Municipio de Quito.
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2021

CRECIMIENTO URBANO DeSDE LA PLANIFICACION 1980
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Figura 21: Levantamiento urbano y su crecimiento a través de los anos.

Fuente: TIMEBUILDS 2027,

g

90: Levantamiento urbano y su crecimiento a través de los afios.
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M. Torres, Pedro y diagramado por el autor de tesis.

M. Torres, Pedro y diagramado por el autor de tesis.

Fuente: TIMEBUILDS 2021,
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LEVANTAMIENTO URBANO 3D =< -------------------------- €quipamiento - MERCADO

Sector 1 - SUPERMANZANA
ParQUEOdEeros = = = = = = = = m oo e e -
Ocupan el 50-60% del sector

\\\\\

Z

“

Centro de manzona - - - - - - - __ X
€n total quedan 4 centros

de manzana como recreativos.

——————————————————————— Viviendas originales 1980

€STADO ACTUAL 2023

Figura 22: Levantamiento urbano y su crecimiento 2023. Sector 1. Solanda
Fuente: €laboracion propia.
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01 - XVIl Congreso Llatinoamericano
de Patologia de Construccion y XVIX
Congreso de Control de Calidad en la
Construccién

Sede: Bolivia-Santa Cruz

Imagen 18: Logo conferencia.
Fuente: CONPAT 2023

Imagen 19: €videncia de ponencia - participacion en
Bolivia.
Fuente: Fotografia propia.

Afo de congreso: 2023
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2023 BOLIVIA

XVII CONGRESO LATINOAMERICANO DE
PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
XIX CONGRESO DE CONTROL DE
CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

AT AT

BOLIVIA

DEL 28 AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2023
SANTA CRUZ DE LA SIERRA, BOLIVIA.

Alvaro Sanchez Bellido
Juan Carlos Rojas Vidovic
Alan J. Aparicio Ortubé
Enio J. Pazini Figueiredo

Pedro Castro Borges
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Lioduccion

Esta publicacién contiene trabajes de investigacidn presentados en
CONPAT 2023, el cual fue llevado a cabe en la ciudad de Santa Cruz de
la Sierra, Bolivia, del 28 al 30 de septiembre. Tres volumenes resumen las
contribuciones realizadas en las areas de Control de Calidad, Patelogia
y Recuperacién de las Construcciones.

La culminacién de este procese no hublese side pesible sin el esfusrzo de
los comités de organizacidn, cientifico, de honor, disefio y desarrollo,
guienes con su dedicada labor lograron que el evente y presente
publicacién sea un éxito. La publicacién de trabajos de investigacién en
estos fres volimenes es el resultado de un proceso de revision por pares
de acuerdo a las exigencias de Alconpat Internacional de mas de 80
trabajos sometidos, los cuales después de ser evaluados y aceptados por
el Comité Cientifico también fueron presentados durante CONPAT 2023,

Los editores expresan su gratitud por haber sido parte de este congreso
internacional y especial agradecimiento a los revisores de los trabajos de
investigacién. Confiomes que esta publicacién seré de uso para
profesionales entendidos en las dreas de Control de Calidad, Patologia y
Recuperacion de las Construcciones.

Los editores,

Alvaro G. Sanchez Bellido, M.Sc., Comité Organizader
Juan Carlos Rojas Vidovic, Ph.D., Comité Cientifico
Alan J. Aparicio Ortubé, Ph.D., Comité Cientifico

Enio J. Pazini Figuereido, Ph.D., Comité de Honer
Pedro Castro Borges, Ph.D., Comité de Honor
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Aparicio Ortubé, Enio J. Pazini Figueirede y Pedro Casro Borges
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CONFPAT 2023, Vol. 1, CONTROL DE CALIDAD EN LA CONSTRUCCION
@

SOLANDA: “De lo planificado a la realidad de lo construide™

N. I Morillo-Aguilar'* M L. Laral?
*Autor de Contacto: namorilloag@uide edu ec

RESUMEN

Cuando se habla de Solanda. se habla de un icono provectual. vivienda progresiva, informalidad,
caos ¥ la construccion del Metro de Quito. Al explorar el sitio se evidencia un proceso paulatino
de creciniento de sus construcciones a causa de un plan habitacional de los 80, que indago
modestamente sobre las necesidades del usuario, Ia técnica constructiva, los materiales empleados.
1a concepeidn de vivienda progresiva y 1as particularidades del suelo donde se ubica Solanda, pues
es una meseta rodeada de grandes quebradas y drenajes naturales. que hoy en dia evidencia
aquellos avenamientos. rellenos v ligereza de suelo. El construir en un suelo inestable himedo
pantanoso trae consigo no solo inestabilidad geomorfoldgica sino también percepcion de
inseguridad fisica, caos social y desconfianza constructiva.

solanda.
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SOLANDA: “From what is planned to the reality of what is built”

ABSTRACT

When we speak of Solanda. we speak of a design icon. progressive housing. informality. chaos,
and the construction of the Quito Metro. Exploring the site reveals a gradual process of growth of
its constructions due fo a housing plan of the 80s, which modestly inquired about the needs of the
user. the construction technique. the materials used. the conception of progressive housing and the
particularities of the land where Solanda is located, as if is a plateau surrounded by large streams
and natural drainage. which today shows those drainage, filling and lightness of soil. Building on
unstable wet swampy soil brings with it not only geomorphological instability but also a perception
of physical insecurity, social chaos. and constructive distrust.

Kevwords: Settlements; land liquefaction; progressive housing; informal growth; Solanda.

SOLANDA: 'De o planejado para a realidade do construido™

RESUAO

Quando se fala de Solanda. fala-se de um icone do design, da habitacio progressiva, da
informalidade. do caos e da constmugio do Metro de Quito. A exploracio do local revela um
processo gradual de crescimento das suas construcdes devido a um plano de habitacio dos anos
80, que investigow modestamente as necessidades do ufilizador, a técnica de construgdo. os
materiais utilizados, a concepcio de habitagio progressiva e as parficularidades do solo onde
Solanda se situa, nma vez que se trata de um planalto rodeado por grandes riachos e drenagem
natural, que hoje mostra essas drenagens, enclimentos e leveza do solo. A construgio em solo
instavel, humido e pantanoso traz consigo ndo s0 a instabilidade geomorfologica. mas também
uma percepedo de inseguranca fisica, caos social e desconfianca na construgdo.

Palavras-chave: Assentamentos; liquefaccio de terras; habitacdo progressiva; crescimento
informal; Solanda.

1. INTRODUCCION

Solanda, ubicada al Sur de la ciudad de Quito. en una altura que varia de 2849-2857msnm.
morfologicamente forma parte de la cuenca fluvial Turubamba, cruzada por varios drenajes
nafurales de tipologia dendritico grueso profundos como las quebradas Pasocucho, Quebrada
Shashayacu v la Quebrada Rio Grande que se descargan hasta llegar a la Quebrada del Rio
Machéngara.

Asentada sobre el Acuifero Sur, del Yacimiento Guamani, que. hace mas de 40 afios es
aprovechado por 1a industria. se encuentra limitado al Norte por el Yacimiento el Pintado, al Oeste
por los macizos hidrogeologicos de Ungi. el Cinto v el Atacazo, al Este el horts que separa el sur
con los valles y al Sur, la divisoria de agua en la Joya, con un area total de acumulacion de 30 3km?
¥ area de recarga de 51.00km* (MDMQ. 2018:7).

Para 1971 se idealiza como alternativa de ubicacion el sector de Solanda, para 1976, las 150
hectareas que pertenecian a la anfigua hacienda Marquesa de Solanda fueron donadas por Maria
Augusta a la Fundacion Mariana de Jesis, que, en conjunto con la Junta Nacional de la Vivienda
creada en 1972 por el gobierno de Guillermo Rodriguez Lara, darian inicio al Plan de Vivienda en
Solanda.
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En 1078, se presenta el anteproyecto urbanistico de vivienda colectiva “desarrollista y modermista™
a cargo de los arquitectos Adolfo Olmedo. Emesto Guevara v Walter Moreno. Posterior, Ia
Fundacion Mariana de Jesus v Ia Junta Nacional de 1a Vivienda empiezan a trabajar en conjunto
con el Banco Ecuatoriano de la Vivienda. En 1980 se aprueba el anteproyecto. presentando un
sistema radial. distribuido por super manzanas, manzanas conformadas por super lotes y los super
lotes por lotes, con su centro de manzana apoviandose de pasajes peatonales con disefio urbano
abierto siendo una red confimia con puntos wrbanos de encuentro comunicativo. (Transversal P.
:2019).

En América Latina el auge de Ia autoconstruccion se arraigaba y tomaba mas fuerza. A inicios del
siglo XX la ciudad crece a causa de la migracion inferna, que busca una mejor calidad de vida,
fuentes de empleo v construccion de la vivienda (Testori G. 2020; Urresta D. 2020). La edicion de
Trama (1981) describe que la planificacion tomod en cuenta: condiciones de topografia v
asolamiento desde un inicio. Nace con el programa de Plan techo de Leon Febres Cordero, de las
5600 viviendas que se planificaron. 4212 se empezaron a enfregar progresivamente dependiendo
de las 4 etapas iniciales de Solanda La misma que para 1984 se inaugura, con la financiacion de
1a cooperacion técnica infernacional. “La construccion entre cooperaciones empieza en el afio de
1942 con el propésito de contribuir al progreso social v econémico de la poblacién ecuatoriana™
(USAID. sin fecha).

Pese a que la planificacion de Solanda tomé en cuenta muchos aspectos técnicos para su
implantacion y construccion “modesta” para una clase economica reprinuda. nadie se imagino el
comportamiento de sus habitantes. el crecimiento economico de sus usuarios y adaptabilidad
espacial y entendimiento del usuario de qué es 1a vivienda progresiva “soluciones incompletas™ y
el dinamismo gue 1a comunidad y el barrio fueron adquiriendo con el pasar de los afios (Transversal
P 2019).

2. METODOLOGIA
Esta investigacion combinada de datos cualitativos y cuantitativos analiza datos historicos,

topograficos. geotécnicos. informes preliminares y documentacion fécnica arquitectonica v
constructiva normalizada, que se corrobora con las visitas al sitio de estudio.

ANAT TS THAH WAL

Figura 1. Descripcidn del proceso metodolagico a utilizar
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En Ecuador, desde los afios setenta v con la llegada del boom petrolero. se refierza las
cooperaciones v existe un crecimiento acelerado de la ciudad por las migraciones campo-cindad. a
causa de ello, la construccion para el abastecimiento de 1a vivienda se potencio. Solanda es uno de
los primeros barrios impulsados por el Banco de la Vivienda dirigido a aquellas familias de
ingresos limitados.

En la “Ciudad modelo™ Evelia Peralta describio que los factores tomados en cuenta fueron el clima,
terreno, paisaje natural factor economico ¥ técnico para crear un entorno planificado (Moya v
Peralta. 1981: 38). con el concepto de un sistema estructural continiio abierto, emplazindose en la
totalidad de 96 hectareas. con 1.1km de largo por 900m de ancho. Su eje longitudinal. 1a calle
Salvador Bravo. eje transversal, 1a calle José Maria Aleman

La base del calculo de la vivienda fue el resultado de la investigacion social-economico-fisica y
normas urbanisticas. determinando asi 1a tipologia, la calidad y el radio de influencia. Partiendo
desde la planificacion del lote en base a la normativa ONU de la habitabilidad de vivienda de
©5Ca508 TeCrsos (1{)1112 como minime, 20m’ como mAximo x persona).

3. PROCESO CONSTRUCTIVO EN BASE A LA TIPOLOGIA DE
VIVIENDA

Las tipologias de la vivienda parte con un disefio de espacio privado al exterior dado a través de
los retiros de cada lote. Actualmente, los retiros no existen debido al crecimiento del barrio.
Disefiada v plamificada para el total de 32 562 habitantes (Mova v Peralta, 1981), ahora, segin el
censo del 2010, se ha llegado a 78 279 habitanfes, quiere decir. no tomaron en cuenta que los
habitantes se iban a desarrollar y crecer cada uno con su familia. excediendo a 1350 hab./ha.

31 Tipologias desarrolladas

1. Tipo LUS. lotes de 54m*-100m’ destinado a 1a autoconstruccion, unidad basica sanitaria

de 10.46m’.

2. Vivienda piso-techo: losa de cimentacion. la cubierta con unidad basica sanitaria de
24.11m?.
Vivienda trifamiliar: tres departamentos en dos pisos, lotes esquineros de 92m? a 123m”.
Tipo puente: portal de los pasajes. construida en la segunda planta de 24.90m’. no tiene Ia
posibilidad de crecimiento, enfoque con uso de oficinas. consultorios.
5. Wivienda completa: dos pisos. modelo de crecimiento.

da

Vivienda Progresiva

Viviends piso-tochio Wi E i
L pso-lech Viviesds hisica Wiviemdn puenle

Lag com Laiin ¥ cocma
wnm badio ¥ cocing

Figura 2. Tipologias de vivienda Solanda. Planificacion original 1980.
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3.2  Enfoque principal inicial de planificacion
1. “Todos los tipos de vivienda estin disefiados para poder crecer en forma horizontal y

vertical, pero sin dafiar el criterio del conjunto”™ (F'\/LT BEV. INV. AID. IMQ. 1984)

Actualmente. esa no es 1a percepcion del barrio al llegar v transitar por Solanda.

“Construir dos dormitorios en el espacio posterior del lote; respetando el patio™ (FMJ,

BEV. INV. AID. IMQ. 1984) v vertical: “construir un piso alto de dos dormitorios v

la escalera” (FMJ, BEV. INV., AID, IMQ. 1984).

3. Secuencia de seis pasos: (1) del lote wrbanizado con servicio. (2) a la vivienda piso
techo con bafio ¥ cocina, (3) a la vivienda basica ocupando la totalidad de 1a fachada
frontal del lote, (4) a la construccion de dos dormitorios en la mitad de la superficie
del retiro posterior respetando el area del patio. (5) hasta la construccion de dos
dormitorios adicionales mediante crecimiento vertical, (6) hasta concluir la vivienda
completa (FMJ, BEV. INV, AID. IMQ. 1984).

b

Crecimicnio Horizontal Crecimicnio Vertical
1 2 3

.,

- 4 [ 6

Pl

Figura 3. Crecimiento vertical y horizontal. Planificacion original Solanda 1980.

La vivienda puente. no se podia expandir. conformada por la vnidad minima Las unidades
trifamiliares de las esquinas, tenian 4 accesos: de local comercial. vivienda con dormitorio en pb,
parte posterior patio trasero que comparte con una segunda casa de dos pisos con area social en pb
v dos dormitorios en PA y la entrada de la escalera con acceso a una tercera vivienda de dos
dormitorios en PA (Moya y Peralta. 1081).

De acuerdo con la forma de como se empezo a habitar el barrio. por el aumento en la densificacion
poblacional. hubo grandes cambios como el derrocamiento de la vivienda piso-techo para la
elaboracion de nuevas viviendas de acuerdo con la necesidad del usuario v la cantidad de ingreso
economico producto del trabajo o endeundamiento.

Crecomrento miormal en tpelopiss de viviendn

og - Ei=m
gt S IR
Endi== Tl

Figura 4. Crecimiento informal en tipologias de vivienda, quedan imperceptibles en la actualidad
por la suma de pisos.
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Actualmente, lo tinico que se puede distinguir del disefio original de 1a vivienda han sido pocas
como la vivienda puente y la tipologia trifamiliar de lotes esquineros. “La sobre edificacidn del
lote provoco graves afectaciones y en algunos casos la pérdida de las condiciones adecuadas de
iluminacion v ventilacion, va que los crecimientos se dieron en vertical (hasta 5 pisos) v en
horizontal ocupando muchas veces la totalidad del patio posterior” (VansluyS C.; Jaramillo E.,
2022).

Des?e sus inicios. el plan Solanda empezo a tener problemas, por retrasos en lo planificado para el
provecto. la inestabilidad economica del pais y el riesgo pais asi como los procesos de inflacion
hicieron encarecer los costos de la construccion, pues un salario minimo vital era de $6600 Sucres
en enero de 1984 pasando a un salario de $22 000 Sucres en enero de 1988, lo que desfinancié Ia
factibilidad econdmica del provecto (Banco Central. 1997), por ende. el que asumid toda esa
variacion e inestabilidad fue el usuario, el proyecto, asi como la variabilidad del sistema
constructivo, materiales y trabajos de infraestructura.

3.3 Elsistema constructive

El sistema constructivo optado es de pdrficos y losas de hormigon armado con cerramientos
exteriores ¢ inferiores en blogues prefabricados de cemento. Se tomo este sistema por 1a bondad
del hormigdn_ costo asequible y facilidades para el uso en la autoconstruccion.

3.3.1  Tipologia de vivienda con su procese constructivo, validacion por medio de la NEC.

e i CHT]

Figura 5. Sistema constructivo Disefio original Solanda 1980
3.3.2  Georecnia ¥ cimentaciones.

Tabla 1. Clasificacion de las unidades de construceion por categorias. (Tomado de la NEC-SE-
GC. 2016. Cap. 2.6. p. 46)

T e T i :
e

[ 103 el (o e Bor)

Ml Frtve 4 ¥ 10 siveles Eirtse U1 5 4 000

A Enmre 11 y 3 niveles Exue 4 041 ¥ 8 00

Exedial elayoe de 20 niveles. Mryores de & 000

Solanda se encuenira en clasificacion media segin lo miveles de comstruccion cuando
originalmente se planifico para clasificacion baja (NEC-SE-GC. 17).
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3.3.3  Caracteristicas basicas de los snelos

Las caracteristicas basicas minimas de los suelos a determinar con los ensayos de laboratorio son:
peso unitario. humedad natural. limites de Atterberg, clasificacion completa para cada uno de los
estratos o unidades estratigraficas v sus distintos niveles de meteorizacion segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). (NEC-SE-GC. 26).

*) Lo dlemanihs shamaca par Jos aniilicie paendo estitioos et def 60% de In acelerscicn misimn
en el feameni:

ko = (h6amas Yy
Dimde
e = ZFy

F.  Fuerzas nctumies

Ecuacién 1. FACTORES DE SEGURIDAD POR CORTES MINIMOS. Formulas. (Tomado de
1a NEC-SE-GC. 2016. Cap. 4.2. p. 31)

Las cimeninciones sern olasi ficadss como mperficiles o peofismdas, diferencidodose ente ui por
In pelncida

D {0 = 4 = chunentaciin sepetficis]
Dr /B = 4 = eumerstmeain profunds
Dinacle:

1 Profundidsd de desplanss
B _Ancho de In cancnaco i
Ecvacién 2. CLASIFICACION DE LAS CIMENTACIONES. Fémmlas. (Tomado de la NEC-
SE-GC. 2016. Cap. 6. Cimentaciones. p, 39)

El tipo de cimentacion sera elegido en base a: Un analisis que contemple la naturaleza de la
edificacion v las cargas a transmitir. Las condiciones del suelo o roca basados en parametros
obtenidos de ensayos de campo y laboratorio. Las teorias para emplearse en la determinacion de la
capacidad admisible. Los costos que representen cada una de las altemativas estudiadas.

3.3.4  Modoe de falla por capacidad de carga en cimentacion

Tabla 2. Modos de falla por capacidad de carga de rocas estratificadas v con discontinnidades.
{Tomado de 1la NEC-SE-GC. Cap. Cimentaciones en roca. p. 54)

Minuma qui es
sproxmmadamente igual
des veees la fuerza de
tensidn de Ia capa
superior de roca

Capa gruesa rigida
sobue capa debil
eomprensible

Minima gpn es
aprosimadamente igual af
esfuerzo de tensson de ln
capa sUpenioT de foon

* Capn delgada ngada
sobre capa débal
comgprensible
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3.3.5  Estructnras de hormigon armade (NEC-SE-HM)

“Diafragma Estructural. - Elemento estructural, como una losa de piso o cubierta, que transmite
fuerzas que actian en el plano del diafragma hacia los elementos verticales del sistema de
resistencia ante fuerzas sismicas” (INEC-SE-HM: 10).

Tabla 3. Clasificacion de edificios de hormigén armado. (Tomado de la NEC-SE-HM. 20146. Cap.
24 Sistemas estructurales de hormigon armado. p, 24)

Sistema Elemenios Ubicachim de ridulas Objetive del detallamicnto
estructural que resiston ‘plisticas

s
Pértico especial Cobunnss v vigns Exctrenios de vigas y bave de. | Cohunsa fuerte, wd ferte,

descolgndns colummns 1er prsn vigns fiserte a coste pero débil en flexion
Pirtico com vigas Colnnmes v vigas Exrenn de vigns v base de | Columun ferte, pado faere, vigs fuerie
Banwdn banda onlmus Jer pisy, & cone y pimEamiento pero deébil en flexsin
Muros estacnarales Columass ¥ muros En ln base de los nawos y Muro fiserse en cone. détal en fleooon

eatimcturales cohummes Ter piso (a wvel Colunan no fidls por corte

de Is enlle)

Miuros Cloburmms, timimos s dhe ok nmnos Mouzo fisesbe en come. debl en fexion,
eatractimles eatruciribes v ler pino (o mivel | Coshimma o falls por cotte
acoplados vigns de acople xtremos viges | Viga de scople flierte en corte, dibil en flexain

Se usaran los siguientes valores de resistencia especificada a la compresion: *Valor mimmo para
€l hormigon normal: £c=21 MPa *Valor maximo para elementos de hormigén liviano: f ¢=35 MPa.
(Propiedades mecanicas del hormigén armado (Obtenido de la NEC-SE-HM. p.31).

Poun = e /M4y = |4y
Pmax = 0.025
Minimo dos vanillas continnas

Mas M:. ‘
| |
. T\ - —
[ e
[ M2i> M2 Mir2 M2

Mo Ma > (max. Maen Is cara del mudo) /4
Nota: El refuerzo transversal no s¢ presenta por clandad.

Ecuacion 3. Requisitos del esfuerzo longitudinal en elementos a flexion. (Tomado de la NEC-SE-
HM. 2016. Cap. 4.2 Elementos en flexion. pag. 46)

2 SOLANDA: “De lo plaificade a 1a realidad de lo construide™

Monllo-Aguwilar, N.J Lare, M. L.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR

S6d



P. 96

ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

UlDe - FADA

CC528% - CONPAT 2023, Santa Cruz de 1a Siena, Bolivia

4. HIPOTESIS GENERADAS-FISURAMIENTOS Y ASENTAMIENTOS
EN VIVIENDAS.

En el estudio in situ y visifa a algunos predios afectados evidenciamos algunos patrones de
afectaciones patologicas en la construccion. con la informacion presente no podemos determinar
una causa en firme de afectacion. pero si han surgido varias hipotesis con respecto a que paso con
dichas edificaciones, entre 1as mas relevantes estan:
HI: Licuefaccion del suelo.
Entendiéndose por el fenomeno de los terrenos al perder su firmeza a causa de la saturacion
del agua que fluyen por los esfuerzos provocados. en este caso, 1as cargas puntuales de las
edificaciones.
Los asentamientos se producen a raiz de la exiraccion del agua. Existen suelos con alta
sensibilidad. lo que los hace vulnerables al colapso. asi como de tener un alto riesgo de
licuefaccion. estos atributos se pueden encontrar en suelos organicos. rellenos realizados.
turbas y lodos sin supervision técnica especializada (Gualoto & Querembas. 2019).
Como sabemos Solanda tiene suelos rellenos con basura, mezela de suelos plasticos
organicos. lo que ha producido un suele de mala calidad en resistencia. siendo asi un factor
principal para que ocurra licuefaccion v las edificaciones se asienfen.

Figuras 6-7: Solanda 2023. Fotografias en sitio de autor.

H2: “Mi casa se esta lmndiendo por culpa dei ietro de Quito™

El municipio de Quito realizé un informe técnico en respuesta a suposiciones de que a causa
del Metro se estin asentando las edificaciones. informe aprobado el 19/03/2018. El sector
intervenido es en las calles José Belda v José Maria Aleman (conocido como la “T7), del
barrio Solanda en la Etapa N°1.

Primer acercamiento el 5 de enero de 2018, fisuras leves en mamposterias. que su
aparecimiento empezd en noviembre de 2017. Para Ia solucion se reunieron los siguientes
entes: EPMAPS. METRO-QUITO. ADMINSTRACION ZONAL ELOY ALFARO.
Direccion Metropolitana de Gestion de Gobemabilidad (DMGG), Centro Metropolitano de
Operaciones de Emergencia (COE-M) v Direccion Metropolitana de Gestion de Riesgos
(DMGR) para descarfar supuestos.
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Fig 8

Fig 9
Figuras 8-10: Solanda 2023. Fotografias en sitio de autor.

Situacion del area afectada antes de la intervencion: edificaciones sitiadas en suelo de
caracteristicas de tipo lmmedal. condicion desfavorable de los suelos desde hace miles de
afios. Se identifica una gran parte de cuenca con presencia de suelos blandos dominados
(Alvarado. 1996: Montalve, 2004) siendo del tipo de suelo pantanoso con un nivel alto
organico.

Consideraciones geotécnicas: el suelo es limo arenoso. limo arcilloso plastico, limos
organicos semi plasticos. y furba organica y plastica. Nivel freatico somero entre 0.50m —
200m La paleotopografia presenta hundimientos con formacion de turbas. La secuencia
litologica es: parte superficial-organico con raices(20-30m); subvaciendo-turba(9m);
cangahua retrabajada-pomez. seco(20m); estratos arenosos brechosos-agua cartesiana.
Diagnéstico Geologico-Geotécnico: 1as causas que han dado paso a las fisuras son: suelos
donde estan las viviendas son turbas; material blando plastico en zona humedal actia como
masa amorfa que migra de lado a lado; suelos altos en hmmedad v plasticidad: movimiento
de estratos blandos sobre duros, la masa plastica sufre rompimiento de su equilibrio, existen
levantamientos en forma de olas; material busca su nivel original; material organico se
descompone vy deforma.

Analisis linea 1 de metro: 1a linea se encuentra a 30m de profundidad. no atraviesa por el
manto superficial. Propietario de la primera linea, EPMMQ, tuneladora: HK-51019. Paso
por Solanda en el mes de julio de 2017. el sitio de reclamo se encuentra a 130m del eje del
tinel. que atraviesa por tobas de color caffé amanllenta a café gris verdoso. con bajo
contenido de humedad.

Nivel de piezometros: en agosto de 2017 inicia Ia construccion del pozo de emergencia, los
niveles freaticos bajaron v se empezaron a nivelar. Los fisurannientos en las viviendas. se
evidencian en las fachadas, siendo la falta de rigidez del conjunto estructural. por otro Iado.
las que presentan un giro, denmestran que por su rigidez 1a estructura trabajé como una
unidad presentando el giro vertical que en su parte superior llega a 3cm.

Los determinantes son DISCONTINUIDAD VERTICAL EN SUESTRUCTURA, en otros
casos, colummas compartidas, donde usuarios colindantes se han apropiado de aquella mitad
de columna v levantaron sus edificaciones. provocando nodos vulnerables a esfuerzos
cortantes que causen severos problemas mientras transcurre el tiempo va sea enun sismo o
el mismo deterioro del material
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Fig. Fis f 2 | -
Figuras 11-13: Solanda 2023. Fotografias en sitio de autor.

H3: Comportamiento de tierras subtemraneas y relleno de drenajes naturales.
Fluve a traveés de los materiales porosos saturados del subsuelo. en direccion a niveles mas
bajos que los de infiltracion y se descargan en dremajes superficiales de microcuencas.
Solanda es un sector saturado de agua. no solo por el hecho de estar rodeada por dos grandes
quebradas y sus grandes rios, sino también. por ser una meseta que posee drenajes antiguos
que han sido rellenos.
Segun los arcluvos historicos obtenidos en la hemeroteca de Cotocollao. Quito: los datos
cartograficos evidencian varias arterias colindantes a las quebradas principales, una de ellas
es el drenaje que se encuentra relleno. que, segin el mapa de Quito de 1970, aun se
evidencia la morfologia de la antigua Hacienda de Solanda con sus quebradas colindantes.
Quebrada Shanshavacu v la Quebrada Rumichaca. que acmalmente la calle que fue
emplazada encima de la ubicacion de la quebrada rellena lleva el mismo nombre. En 1980,
Solanda aun no refleja en los mapas de Quito y para el afio de 1983, ya aparece Solanda,
con un tramado completo asemejindose a lo que es hov en dia. En 1991, Solanda aparece
consolidada, con quebradas anexas (1a Shunshuyacu y 1a Ortega).
El relleno de la red natural de los drenajes se realizo con el principio de obtener espacio
urbano y construir una continnidad urbana. pero, el hombre no ha entendido que lo natural
no puede ser afectado v todas las problematicas de imundaciones. crecidas lodosas y
dernunbes se han dado por la principal causa del relleno (P. Pelire: p. 50).

5. RESULTADOS

HI: Naturaleza del suelo:
Solanda se construyo encima de suelos humedos v deformables. siendo parte de uno de los
acuiferos del sur de Quito, que. al crecer la poblacion ésta realidad geologica ha causado
licuefaceion v ha producido el hundimiento de las viviendas. feniendo en cuenta que gran
porcentaje de las viviendas era de uno a dos pisos ¥ actualmente mas del 80% de las
edificaciones fluctian entre los 3 a 5 pisos. Existe la presuncion por parte de 1a comunidad.
técnicos ¥ politicos que al partir que el Metro de Quito empieza a extraer las aguas
subterraneas para la construccion de una salida de emergencia. sabiendo que el suelo tiene
alta cantidad de agua las excavaciones realizadas para este fin hicieron que las
construcciones sedan por el abatimiento del nivel freatico, enviando las aguas de los
acueductos, donde se asienta Solanda. por las alcantanllas. provocando asi la afectacion en
muchas edificaciones. Actualmente el Metro de Quito v Municipio de Quito trabajan en un
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informe técnico respecto a esta supuesto para tranquilidad de 1a comunidad.

Figuras 14-15: Solanda 2023 Fotografias en sitio de autor.

H2: Area de influencia-
Es conocido que Ias edificaciones que se encuentran dentro de 1a zona de incidencia directa
de la excavacion subterranea del Metro no han suffido ninpuna afectacion a los 130m de
distancia (que establece el rango de influencia) que se encuentran en la etapa 1 de Solanda,
la construccion del timel no tiene incidencia, pudiendo ser ofras las causas las que
provocaron los asentamientos y cuarteamientos de las edificaciones.
Los asentamientos y fisuras se deben a: abatimiento sistematico de los niveles superficiales
de agua; Cambio vy destruccion del disefio original estructural. al cambiar de losa de
cimentacion a plintos aislados; cimentacion sin estudio de capacidad portante del suelo;
incremento de altura en edificios: peso de las edificaciones. presionan el suelo arcilloso
plastico; desplazamiento regresivo; la masa blanda se esta reubicando: masa de turba con
arrugas ¢ tombas; mala calidad de suelo; ausencia de disefio estructural; la excavacion del
metro esta consolidado a una profundidad de 30m. los frabajos del metro no son 1a cansa de
los asentammentos.

H3: Afectacion por trabajos de alcantarillado:
Para suplantar a las quebradas el Municipio lo que instaura son los alcantarillados. siendo
este insuficiente. EMA Quito. trato de controlar los tangques de retencion alrededor de las
tomas de alcantarilla mas sensibles. lo que permite almacenar el pico de crecida durante 20-
30min
Cuando las redes estan ubicadas en pendientes fuertes. somete a los canales a fuertes
presiones hidraulicas. lo que provoca su ruptura. esto induce a que existan fenomenos de
erosion subterranea que provoca hundimientos en la calzada. El mecanismo de 1a erosion
subterranea es la relacion del rompimiento de un colector de alcantarilla, durante una fuerte
precipitacion ¥ bajo el efecto de la presion hidraulica de las aguas en sectores con mucha
pendiente. induce a un escurrimiento subterraneo paralelo al colector en los materiales poco
compactos del relleno de una quebrada.
Es importante evitar construir en superficies rellenas. estos espacios se reservan para
parques, avenidas y espacios deportivos.

6. CONCLUSIONES
Ahora Seolanda tiene su propia configuracion. cada esquina. cada lote. cada manzana, se configura

a si misma. siendo dependiente del crecimiento de la densificacion wrbana, caracterizada
morfologica v funcionalmente de acuerdo con Ia necesidad de crecimiento agresivo del habitante.
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Lo que dio paso al disefio peculiar de cada habitante otorgandole su gusto espacial a la vivienda.
lo tinico que queda de 1a planificacion son un par de huellas, tan solo de la tipologia puente, que
10 5o para nada téenicas v reguladas en base a la norma.

Solanda es la muestra de que no siempre lo planificado o modélico dentro de una cindad con
ideologia de aufocrecimiento. sea lo ideal, a causa de la educacion de sus habitantes. diferentes
necesidades, factibilidad econdmica y la escasa regularizacion del municipio de Quito, la
informalidad toma lugar v se revierte lo racional hacia lo empiricamente constructivo. “Solanda
revirtio el senfido de lo ‘modélico’. no como alge ‘racional v funcional’. sino como una
potencialidad de experiencias v luchas orientadas a reafirmar la vida™ (Kueva, 2017: 138).

El plan Solanda es de los habitantes, un barrio levantado por su misma genfe, plasmando el sentido
de comunidad, esto se pudo dar gracias al sistema constructivo de porticos. Un proyecto que segun
lo disefiado ha sido derrocado para que los mismos habitantes levanten su propio disefio en base a
sus necesidades. son pocas las viviendas que han mantenido su disefio original. observandolo de
forma detenida, pese al crecimiento vertical y horizontal.

El crecimiento agresivo de la vivienda “En 2005, mas del 98% de todas las unidades de vivienda
se habian ampliado al menos una planta. el 8% de las familias habian afiadido dos plantas y el
25% habian afiadido 3 plantas. Avmentando su superficie de 223.250m? a 601.416m”. aumentando
un 169% de ampliacion.” (Vidal y Goyes. MIT. 1986:4).

El crecimiento v densidad de Solanda afecta el modelo de lo planificado. “Ia ampliacién de la
vivienda de las familias ha convertido a Solanda en el hogar de mas de 80 000 personas, superando
1a poblacion original de 18 000 residentes.” (Vidal v Goyes. MIT. 1986:4). actualmente Solanda
sobrepasa los 120 000 habitantes.

La vivienda en Solanda estd propensa a sufrir fallas va sea a causa de un factor natural o causado
por el peso de las mismas, “la falta de aplicacion de la normativa. en el momento de la expansion
han creado mna situacion de vida precaria que podria ser devastadora en caso de producirse un
desastre natural " (Vidal y Goyes. MIT. 1986:4).
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Investigacion colaborativa entre docentes, arquitectos y de la escuela
de business de €cuador e ltalia. Se empled una metodologia mixta,
en base a encuestas y percepciones tanto graficas como tedricas.

Realizando en sitio el estudio y andlisis de 16 casos que se
encuentran afectados y que, con el tiempo han demostrado una lucha
social, economica y politica para cumplir con sus responsabilidades
de pagos de prestamos, laborales y con la familia.

Todo se resume en adquirir un bien inmueble a combio de un gran
esfuerzo y sacrificios, obteniendo asf, la satisfaccion de haber
cumplido y tener escrituras de un bien inmueble.
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Abstract

Planificado en 1971, aprobado en 1974 y
ejecutado a partir de finales de 1980 en
varios etapas, se configura en un drea de
Q6 hectdéreos el plan Solanda, ceado para
satisfacer la demanda habitacional de la
poblacion de recursos limitados en Quito.

Cste proyecto concebido como la primera
propuesta moderna de planificacion de la
ciudad, durante los Ultimas cuatro décadas
se ha intentado interpretar desde afuera
aquellos factores econdémico — espaciales de
SU ocupacion, convivencia Y su configuracion
actual, en muchas ocasiones esta percepcion
vista desde afuera sin tener la interaccion
propia de aquellos que ocuparon Solanda en
SUS inicios.

la naturaleza de esta investigacion  trata
de entender la transformacion espacial de
un proyecto concebido como plan  social
para familios pobres con la complicidad de
una academia que adaptd premisas de un
modernismo obsoleto y la adoptabilidad del
mismo, limitado por los ingresos econdmicos
de cada familia.

Para la misma aplicamos una metodologia
combinada que comienza con el andlisis
histérico de documentos, fotografias y planos,
la exploracion del sitio y los datos cualitativos

UlDe - FADA

Para la misma aplicamos una metodologia
combinada que comienza con el andlisis
histérico de documentos, fotografios y planos,
la exploracion del sitio y los datos cualitativos
producto de las entrevistas semiestructuradas
a dieciseis (10) ocupantes originarios de este
ecosistema urbano condicionado por varios
patrones y dindmicas propias de la realidad
del individuo entrevistado.

Los resultados permitieron entender nuevas
perspectivas adaptados o las  realidades
de cada individuo y que aquello que nacid
limitado en espacio Y recursos ofrece hoy un
hallozgo afortunado.

€n este trabojo se clarifica el concepto de
adaptabilidad individual, coexistencia espacial
Y sacrificio propio, esbozado o través de
realidades, la importancia, para algunos casos
que fueron parte de la investigacion.

Palabras clave
Adaptacion  espacial;  necesidad;  deuda;
fragmentacion; realidades; Solanda.

Autores:
Lara, M.L.T; Pazmifo, D.2: Merizalde, N.3;
Morillo, N.4

Productos de investigacion

"4 {,

e

Grafico realizado por: Nathan Morillo (autor tesis)
Figura 24: Triptico de 1980 Solanda con informacion de la vivienda progresiva y su tramado.

Fuente: €laboracion propia con triptico obtenido a partir de TIMEBUILDS 2021, M. Torres, Pedro i diagramado por
el autor de tesis.
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Colombia

Titulo "Espacio y deuda: el limite ambiguo entre
planificacion y autoconstruccion. Los casos de
Solanda y Caropungo”.

Resumen

€n €Ccuador desde los afos /0, varios
proyectos sociales pretendion abordar el
deficithabitacional de la poblacion con recursos
limitados, entre estos proyectos destacan
el Plan Solonda en 1980 emplazado en 96
hectareas y Carapungo en 1986 implantado en
165,43 hectdreas, ubicados en los extremos
sur y norte de Quito.

€l objetivo de este estudio es analizar la
relacion entre espacio y deuda para identificar
los  principales  motivadores  tanto  para
construir la vivienda como para pagar la deuda
adquirida.
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Se utilizd una metodologia  combinada,
cualitativa inductiva Y entrevistas
semiestructuradas con los primeros residentes
\ deudores de las viviendas.

Los resultados muestran que la construccion de
los viviendas fue limitada desde el principio
debido a los escasos recursos econdémicos Y
debido a las deficiencios de los proyectos que
dejaron de lado muchas necesidades de los
usuarios lo que desencadend una construccion
de barrios fortalecidos en autogestion e
informalidad.

Palabras clave: Accion colectiva; deficiencias
de planificacion;  transformacion  territorial,
Solanda, Carapungo, Quito.

Autores:

Unda M.1; Pacheco A., 2; Lara M., 3; Morillo,
N.4
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Prefacio

€nrique  Walker, dentro de sus muchos
prefacios dice que debemos de escribir lo
que disefiamos, que “Textos y disefios son el
nicleo de la arquitectura”. (€nrique Walker,
arquitecto, mdster en historia y teoria. 1995);
y me encuentro totalmente de acuerdo,
siempre, antes de un disefio pienso que es
fundamental el contacto del andlisis critico, el

lapiz y el papel.

Lo arquitectura estd en cada esquina, en cada
particula del material mezclado, estd en todas
partes. Se siente, se huele, se percibe, se
observa, se tocq, la arquitectura inspira y estd
en todos lados.
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Viviendas de 1980

€n la vivienda se generan VINCULOS

Los vinculos se generan con el tiempo, el
espacio, la acciones, con las relaciones.

Existen tipos de vinculos: el intimo (anexa
el alma, espiritu, cuerpo), material (lozos
visibles),  inmaterial  (lazos  invisibles).
Representa  unidn, relacion, atadura.  ¢Un
vinculo te ata? iCudndo te ata se convierte
en una consecuencia dafina contra ti mismo o
no agradable? O tal vez es el endurecimiento
fortalecido de aquel vinculo que no te puede
separar para nada porque estd atado.

€n realidad, cuando un vinculo te ata, aquello
deja de serun vinculo bajo mi propia percepcion
porque el vinculo te permite crecer Y una vez
atado ya no eres libre, es una union a fuerzas
qQue provoca la desconexion.

Un vinculo no te ata, no te detiene, sino,
es aquella red de articulaciones donde
cada uno trabaja en armonia Y firmeza
valorizando la capacidad de cada parte del
cuerpo mediante el desenvolvimiento de sus
funciones especificas trabajondo a que todas
se desarrollen, con todo esto, el cuerpo esta
sanamente vinculado.
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éPara tener un vinculo necesitas estar cerca?
$O aun estando lejos puedes tener un vinculo?

Ahora con la proximidad de las redes sociales,
puedes tenerlo, pero no te asequra que aquel
vinculo es totalmente verdadero, transparente.
€s algo indestructible.

Programa y zonificacion

Las tipologias van acorde al crédito de los
usuarios.

1. Prototipo vivienda cascarén (paredes
perimetrales ¢ de bafio, con divisiones
interiores) esta distribucion obligo a que los
usuarios modifiquen el espacio.

9. WS (lote con una unidad bdsica sanitaria,
drea construida: 10.46m&, permite ampliacion)

3. Piso-Techo (con columnas, sin paredes,
sin techo, una unidad sanitaria, superficie de
24.11m2, permite ampliacion)

4.  Trifomiliares (lotes de  9.60x9.60,
9.60x12.80, tres departamentos).

Arquitectura

Vivienda Progresiva

.

Vivienda bdsica

Vivienda piso-techo

Lote con bafio y cocina con bafio y cocina

Crecimiento Horizontal Crecimiento Vertical

5. Puente (drea de 24.09m2, destinada para
negocio, oficina, consultorios, no  permite
ampliaciéon, no permite ampliacion).

Poco a poco se fueron construyendo las
viviendas con ahorros, préstamos formales e
informales, etc.

Con el paso del tiempo las viviendas se han
ampliado y o mayoria técnicomente se ha
excedido del nUmero de pisos o drea que en
realidad debio ser.

Vivienda puente

Figura 27: Tipologias de viviendas 1980.
Fuente: €laboracion propia a partir de informacion obtenida de tripticos 1980, timebuils 2021.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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Vivienda Social: Alejandro Aravena

la arquitectura como herromienta contra la
desigualdad  social.  €studio  €LEMENTAL.
Alejondro Aravena. Trabajando a partir de la
escasez. \Viviendas sociales y disefios urbanos
son una revolucion humanistica.

ARAVENR “esto siempre ha sido un punto de
partida, ante un problema hay siempre dos
alternativas: modificar las circunstancios que
lo generaron o, dentro de las mismas reglas
de juego, tratar de hacer algo mejor que lo
existente”.

"Aceptomos los restricciones de la polftica
habitacional, el presupuesto, los normas del
mercado, porque si dentro de esos pardmetros
logramos  hacer algo mejor, se les acaba
los excusas tanto a los gobiernos como al
mercado”.

"Arquitectura es dar forma a los lugares donde
lo gente vive".

VIVIENDA SOCIAL
Casas  incrementales,
creciendo Y cambiondo en medida  de
que sus habitantes progreson Y CQm_._blon.
Autoincrementarse sin apartar a los habitantes
de su entorno social y laboral.

ulDe - FADA

Procurar una vivienda a las familias, sino
tombién los herramientas para superar la
pobreza y revertir una tendencia porque
pudieron invertir un valer que no fue de vuelta
al €stado, nial Qg@nté‘ihmobilioh‘b, ni al banco,
sino a ellos mismo, invertir en LA FAMILIA.

Combio positivety cuantificable “las wfomilias
han podidg’ escoger - su - futuro, &%‘/ldo
Aravena lo dice a eso ORDEN €N lﬂUG@ De
RESIGNHCI A

j' i ».l

_.CHLIDHDDE“\(,UQH :*a 'y -

un proF@S|onol pone su

Arquitectura 5@00
presagio en cada jecto. la arquitectura
tiene la responsabili d @m lJQ(’f"-@gregooon Y
en la degradacion social. Laﬂ’ lencia se viene

]

dondo por la m@qwdo%‘) soc]

a;
LQ? Creciente d|stonc10, ¢

pr@voco rabia e insequ

y en la noche ya r@grfso a su hogar en @I
E@rcer mumdo eso, oI uUsuario se le es qwtodo

tomo en cuenta su cohdod de vida, de @Spooos

publicos, acios de relajacion, viviendas

adecuadas, espacios donde el usuario con
A

oS FQCUFSOS eCoNOMICOS pU@dO acceder.

Flguro 28: ﬂ|®JGﬁ‘5drO Aravena
qunt@ HrchDo!Lu

idad, rabia porque en - L
Io nafiana viaja a trabajar en el pnm@r mundo 4

Arquitectura

Figura 30: Diagrama de crecimiento pr‘ogresivoA
Fuente: €laboracion propia y planimetrias obtenidas a partir de
ArchDaily.

‘Lo vivienda social requiere calidad mds que
caridad profesional”.

‘€n lugares como Chile, la falta de recursos te
obliga a dar mucha cuenta de por qué estds
haciendo lo que haces y como lo haces”.

Figura 31: proyecto Quinta Monroy en escena de Alejandro Aravena.

fFuente: Arquitectura Viva.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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"U 5a por el tejado: Bq%ce'

eacion de espacios ligeros
r sobre el tejodo de una }
construida.

l rcelona, que su principio
|
T

[ ,se enfrentaron fue que
0s no soportaban el J
aterialidad pesado

‘F' la fabricacion en
central de circulacion :
comunicacion directa

el problema
los viviendas,
cion.

.......

Sistema  constructivo  off-site,
permite  aumentarse  PIisOs  en
viviendas de Barcelona sobre edifi-
cios antiquos.

Ubicado en el barrio el Clot. Con un
tiempo de construccion de 12 sema-
nas, manejondo divisones internas
de paneles ligeros en madera.
Siendo espacios modulares para
optimizar el espacio.

ILUMINACION
CENTRAL

— T~

\
|

-

PRIV.

ARMONIA €SPACIAL
PRIVADO-PUBLICO
Espacio de apertura
central, para mejorar la
iluminacion y ventilacion
de los epsacios.

Arquitectura

AGREGAR PISOS UGEROS

VIVIENDAS QUE NO RESISTEN PESOS MASIVOS

REIRO

Figura 33: Diagrama de implantacion en
la casa por el tejado.
Fuente: €laboracion propia.

VENTILACION
CRUZADA

€L PASILLO COMO
€LEMENTO CONECTOR

Figura 34: Diagrama de estrategias de
disefio en la casa por el tejado.
Fuente: €laboracion propia.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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=i e Vil

ONLOFENCAL DE LA PLANIFICACION DE 1980"

b

Llas mismas proble Habitabilidad, Sostenibilidad,
los barrios con crisis econé
extremas por una bus:
calidad de vida, es la'r ]

arquitectos y urbanistas se @n_F_r_@nt

referente.

b
€l objetivo es generar una - e
unida con acceso a instala s
compartidos.

€l proyecto “Urban Village' %
creacion de espacios d quella
personas que buscanu [ _
mejor empleo, opor )
mejorar su salud y rec
y al aire libre. :

parte que @ﬁEJ
plantean es que en la
los ciudades no estdn

idad la mayoria d
altura de aq
demanda, suidea fuer cumplircon aq .

Sin embargo, la ¢

demanda de vivienda accesible, que brinde

mejor calidad de vida pormediode jor -
manea de construir cona
ligeros y amigables cof

! x|
?‘1 | =

UIDE - FADA

Figura 35: Diagrama de crecimiento.
Fuente: €laboraciéon propia a parti

CASA MODULAR
HECHA eN MADERA

MATERIALES QUE

PUEDEN SER RECICLADOS
o N
o |

de urban Next Lexicon y space 10.

Arquitectura

VIVIENDA QUE CReCE

6: Diagrama de crecimiento.
nte: €laboracién propia.

Desde el mobiliario
hasta la arquitectura son
odopatados de forma modular

Figura 37: Diagrama de funcionamiento modular vivienda progresiva del proyecto.
Fuente: €laboracion propia a partir de informacion de Urban Next Lexicon y Space 10.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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"€l imaginario permite
resumir la realidad.”

Nathan Morillo
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION Representacion

Plantas arquitectdnicas viviendas 1980

LOTE CON BANO Y COCINA VIVIENDA PUENTE
i Q 5 4 a0
. .
O 2.70- C
3.40 3.40 3.40 3.40
© ®
B —®
315 3.5 L —
: . - 5
la— 7 o ’ o ” o) "
@] @]
PLANTA BAJA PLANTA ALTA PLANTA BAJA PLANTA ALTA
VIVIENDA TRIFAMILIAR
0] €] ©
7! .7 3
VIVIENDA PISO - TECHO
o ——O O—— L = ——O
2.90 2.90 2.90 H E 2.90
@ 4 @ 707C ? 4 Q 7 g
D:l D:l 3,00 3.00 3,00 200
o @& ®
& : 16} & 16}
315 315 315 315 O —
350 3,50 350 g 350
t ® ® —
| ﬂLT /|
o o) O——T o)
4 71 70
7! 71 .
& & & s & & ® ® o o 6 o
PLANTA BAJA PLANTA ALTA PLANTA BAJA PLANTA ALTA
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Detalle estructural viviendas 1980

ALFEIZAR DE HORMIGON
SIMPLE 45¢cm X 30cm

4 »
2 €STRIBOS @ 10
5 3 PLACA DE ALUMINIO
6
7 4 UAS
8 CRTAGOTE
a ” | 5 CORTAGOTAS

6 €POXICO

i | 7PANEL DE ETERNIT
" L — — 4 8 PERNO EXPANSIVO

ON DE

1 LOSA DE C
ANCHO

CADENA 20cm X 20cm
GADO PETREC
BOS @10

5 IMPERMERBIUZANTE DE
PLASTICO

NI AR

6 TIERRA NATURAL

UlDe - FADA

CORTAGOTAS
PREFABRICADO

CUBIERTA DE ETERNIT

gl o VIGADE HORMIGON
— 90cm X 20cm

VIGUETA DE

™ o HORMIGON D¢
10cm X 20cm

o LOSA DE CIMENTACION %

Representacion

1 PERFIL METALCO

HORMIGON

3 PANEL DE €TERNIT

4 SISTEMA De ANCLAJE CON

1
[
[
2 VIGA PREFABRICADA DE
[
I
a PERNO EXPANSOR

™ — 7

| 1 VARILA & 10
2 LOSA DE CIMENTACION De

; HORMIGON 10cm

) 3 CADENA 20cm X 20cm
) 4VARILA G 10
X 3
s 4 5 IMPERMERBILIZANTE DE
| 5 PLASTICO
T 6 TIERRA NATURAL

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION

Planimetrias estudio Metro de Quito

SECUENCIA DeL PROCESO CONSTRUCTIVO ENTRE PANTALLAS

" I
] g == [ [
ICION DE PANTALLA
=T 1

Representacion

Figura 53: Proceso constructivo entre pantalias Vietro d

2 (uito.

UlDe - FADA

Fuente:

Redibujaodo de elaboracion propia a partir de archivos de detalles constructivos de Metro de Quito.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION

Representacion

PROFUNDIDAD PISC-VIVIENDRS - PRZ0 METRG

17,71

UlDe - FADA

RELACION CIUDAD - METRO SUBTERRANED DE QUITO

Figura 39: Distancia del tunel del metrro en relacion a la ciudad.
Fuente: Redibujado de elaboracién propia a partir de archivos de detalles constructivos de Metro de Quito.

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION

Planimetrias de estudio

MALLA MODULAR 3X3

@
54
2,7
i
il

2,7

VIVIENDA UNIFAMIUAR
TIPO 1 -PB

uIDe - FADA

TTE
® = = &
© N ‘—u‘p ]“u ==

VIVIENDA UNIFAMILIAR

TIPO 1 -PA

Representacion

%

1
1 ]

—

—
||

in

\

VIVIENDA UNIFAMILIAR

TIPO 2 - PB

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION

CORTES ¥ DETALLES ARQUITECTONICOS

UlDe - FADA

€) @ Q
N 9.58m
T 3 —1 —1 — 1 —1 —1i—
s
DETALLE =
LOSA DE CIMENTACION Il Nt 6.49m
3 —3 I —1 —1. 15—
'/
3 S N I N 245._ |
T ]
| P 3.20m
§ I | — —1 — |__ % T
HH 2 245 I
2,85 |
] e
% (ES :
3l ‘ : N 0,00m
L e = [=--1
-1 -1 ﬂﬂnnTmnﬂ -:_IHHTIH

===

'=|

" TIPOLOGIA 1

CORTE B-

B

ESCALA 1:100

Representacion

1. Varilla de 12 cruces
principales

9. Varila de 10" estribos
3. Bloque de 10 aliviano
4. Losa alivianada.

5. Viga IP metdlica 25x25
6. Columnas tipo | metdlicas
30x25

7.Recubrimiento
Impermeabilizante mate
8. Losa de cimentacion

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION Representacion

® ® € D
832
| : = = | Nt 9.58m
e . N
T T
: | 118 . l
z - -
s 1 1 § I
1 - f
Nt 6.42m
A - ESSC_SeS
N I !
23 o3l : : :
=1 .
i i - ) () |
.= i S B Nt 3.20m
K i I T I S~z
— — r— r—1 — § I
//,f/l | 2,75
=l H
o l__fl [; H 5 =
=1 H N - 1. Varilla de 12" cruces
| i EVa~—dl Vo
e ~wmwu Bl - E} L principales
e ¢ =i iy : 13’ = |1 Tj it 0,00m 9. Varila de 10" estribos
= — S e M | N = — N 3. Bloque de 10 aliviano
i e SR E e e 4 Lo elvionede
E M= =M= >. Viga IP metdlica 25x25
""" 6. Columnas tipo | metdlicas
TIPQ 30595
7.Recubrimiento

Impermeabilizante mate
8. Llosa de cimentacion

UlDe - FADA NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION Representacion

® ® ® ©
- —T r . N 5.72m
= e n]h i
5
Nt 2.85m
u \ WNE 0,00m
] Al
[

1. Varilla de 12" cruces principales
2. Varila de 10" estribos

3. Bloque de 10 aliviano

4. Losa alivianada.

5. Viga IP metdlica 25x25

6. Columnoas tipo | metalicas 30x25
7 .Recubrimiento Impermeabilizante
mate

8. losa de cimentacion

UlDe - FADA NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION Representacion

Estrateqgias arquitectdnicas / zonificacidon

ESTRATEGIAS: RETIROS PARA OTORGAR LUZ €N LA PARTE
FRONTAL ¥ POSTERIOR.

€SPACIO CENTRAL COLECTIVO
AREA DE LAVADO

I
MANTENER €L MISMO LENGURJE YA EXISTENTE
EDIFICIO DE USO MIXTO.
£B:COMERCIO
1 PA: VIVIENDA

U
6‘4//0
e Bn
/7'*//l,<7
/0,9(

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
ALTURA TOTAL D€ LA VIVIENDA 7.80m

SE UNIFICO LAS NECESIDADES EXISTENTES ¥ €L RESPETO A LA NORMATIVA
POR €L TIPO D& SUELO NO APTO PARA VARIOS PISOS DE CARGA PESADA

CIRCULACION VeRTICAL cenTrAL @ === - - -~

PASILLA DE RELACION CONECTOR.‘ """""""""

UlDe - FADA NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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Plantas arquitectdénicas

Propuesta con alcance esquemdtico

UlDe - FADA
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Representacion
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UlDe - FADA
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Representacion
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UlDe - FADA
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“la arquitectura estd en todos
lados, partiendo desde los detalles
hasta satisfacer las necesidades.”

Nathan Morillo
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980 Visualizaciones

MALLA ESTRUCTURAL
o 3X8-MOBUAR o L

e
=
L~
-

€STRUCTURA LGERRA AXONOMETRIA ENTREPISO: 2.50m AXONOMETRIA
€SGUELETO E€STRUCTURAL H TOTAL: 7.80m PROPUESTA VIVIENDA

ulDe - FADA NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

RETIROS POSTERIORES: 3m

ulDe - FADA

AXONOMETRIA
€SQUELETO €STRUCTURAL

Visualizaciones

FXONOMETRIA EXPLOTADA
PROPUESTA VIVIENDA

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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APROXIMACION 1
AXONOMETRIA URBANA EMPLAZANDO PROPUESTA

ulDe - FADA

Visualizaciones

APROXIMACION 2
AXONOMETRIA URBANA EMPLAZANDO PROPUESTA

NATHAN JOEL MORILLO AGUILAR
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"Para sintetizar, SOlanda necesita
que la luz del SOL se adentre a los espacios.”

Nathan Morillo

N
Y

eEPILOGO




P. 160

ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980 €pilogo

' 11
T L1 [ [ 171 T
SOLANDA | ST

L e \ 11

I\ — “_}m
B LA Zanuwsb

Figura 40: Dibujo sintético de la realidad en Solanda.
Fuente: €laboracion propia.

oA
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ENCIENDE LA LUZ SOLANDA "REVITALIZACION POTENCIAL DE LA PLANIFICACION DE 1980

€PILOGO

CONCLUSIONES, recopiladas del informe
técnico del municipio de Quito.

luego del andlisis patolégico de  los
posibles causantes de los asentomientos y
fisuramientos de las viviendas, realizado en la
manzana entre la calle Belda, Av. José Aleman
Y Pasaje S22, se debe a lo siguiente.

1. Por el abatimiento sistemadtico de los niveles
superficiales de agua.

9. Cambio y destruccion del disefio original
estructural, al cambiar de loza de cimentacion
a plintos aislados.

3. Cimentacion sin estudiar la copacidad
portante del suelo.

4 Incremento de altura de edificios, sin tomar
en cuenta la carga Util y el asentamiento que
se tendria.

5. €l peso de los edificaciones mds altas y
de mayor carga presionan al suelo pldstico
arcilloso, provoca el desplazamiento en forma
de olas, levantando las viviendas colindantes.

. Fisuras se debe al deslizamiento regresivo.

UlDe - FADA

/. fracturamientos abiertos son indicios de
que la masa blanda se reubica.

8. Se evidencia la masa de turba en varias
zonas con las arrugas o combaos.

Q. Mala calidad de suelo superior compuesta
por limos orgdnicos saturados, niveles
fredticos altos y rellenos antitécnicos de las
quebrados.

10. ¢€dificaciones cimentadas en material
blandos.

11. los asentamientos y agrietomientos no
es un fendmeno actual, sino de afos atrds,
por las condiciones geomecanicas de suelos
superficiales y abatimiento sistematico del
manto de aqua superficial que no se ha
recuperado por la impermeabilizacion que eso
serviria como campo de infiltracion.

12. Gmentacion efectuada sin estudios de
suelos, ausencia de disefio estructural.

13. Asentamientos y deformaciones afecto a
la infraestructura del alcantarillado.

14, Lo excavacion de la linea T metro de
quito, se realiza en un estrato consolidado y
estable, en una cangahua con profundidad
de 30m, por consiguiente no tiene influencia
en el nivel superior donde se encuentran las
construcciones.

épero ocasiona vibracion?

15, Llos trabajos del metro no son la razéon
de los asentamientos.

16.  los edificaciones grondes — estdn
provocando el reacomodo de los suelos
plasticos y afecta a las viviendas de menor
peso, el suelo esta migrando hacia zonas
donde no existen cargos como  dAreos
comunales o aceras.

RECOMENDACIONES

1. Intervenir a corto plazo en la rehabilitacion
del sistema de alcantarillodo en los sitios
identificados, con tuberia PVC.

9. Realizar un  estudio  geoldgico,
hidrogeoldgico Y geotécnico de todo el sector
para observar el uso potencial del suelo.

€pflogo

3. Realizar un andlisis multitemporal con fotos
Qéreas, mapas | planos antiguos para ver el
comportamiento y densificacion de la zona.

4. Hacer un levantomiento geoldgico,
hidrogeoldgico de laos zonos que se han
identificado como humedales.

5. Comprobacion de material blando  con
perforaciones.

6. Realizar un estudio de vulnerabilidad de las

construcciones en consideracion el fendmeno
suscitado y eventos sismicos.

Informacion técnica tomada del Municipio de Quito, en
base al Ultimo levantamiento de informacion in situ.
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