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RESUMEN

La criminalistica, como disciplina cientifica al servicio de la justicia, juega un papel crucial en la
investigacion y solucion de crimenes, mediante el andlisis riguroso de indicios y pruebas. El presente
trabajo final se enfoca en tres areas fundamentales: balistica, audio y video forense, y pruebas

periciales, con un enfoque en la legislacion de Ecuador.

La balistica investiga como actiian los proyectiles y las armas de fuego, asi como permite analizar
indicios fisicos, que pueden determinar aspectos cruciales como el recorrido de un disparo y la
distancia desde la que se realiz6 entre el tirador, el objetivo, y la identificacion de armas involucradas
en un incidente. Este estudio no solo facilita la reconstruccion de eventos, sino que también

proporciona evidencia decisiva para establecer responsabilidades legales.

En este sentido, el area de audio y video forense, permite obtener informacion detallada de fuentes
audiovisuales en base a un andlisis cientifico y técnico que, por medio de herramientas tecnologicas
especializadas, permiten validar la integridad de las grabaciones e identificar alteraciones o
manipulaciones, las cuales son esenciales para reconstruir eventos, corroborar testimonios en los
procesos judiciales en Ecuador. Asimismo, se delimitard la relevancia de mantener la evidencia

original para garantizar que sea aceptable como prueba.

Finalmente, las pruebas periciales representan un pilar fundamental en el sistema judicial al
proporcionar experticia técnica, cientifica que sustenta y valida las conclusiones derivadas de la
investigacion criminalistica. Las pruebas periciales, en tanto, constituyen un componente critico del
proceso judicial ecuatoriano, al aportar andlisis cientificos y técnicos de expertos, que respaldan la
solidez de las investigaciones y contribuyen a los jueces para la administracion de justicia al

momento de encontrar la verdad y responsabilidad penal.

Palabras Claves: Criminalistica- Balistica forense- Indicios- Audio y Video Forense- Fuentes

audiovisuales- Alteraciones o manipulaciones- Perito- Informe pericial.
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ABSTRACT

Criminalistics, as a scientific discipline at the service of justice, plays a crucial role in the
investigation and solution of crimes, through the rigorous analysis of indications and evidence. This
final work focuses on three fundamental areas: ballistics, forensic audio and video, and expert

evidence, with a focus on the legislation of Ecuador.

Ballistics investigates how projectiles and firearms act, as well as allows the analysis of physical
evidence, which can determine crucial aspects such as the path of a shot and the distance from which
it was fired between the shooter, the target, and the identification of weapons involved in an incident.
This study not only facilitates the reconstruction of events, but also provides decisive evidence to

establish legal liability.

In this sense, the area of forensic audio and video allows detailed information to be obtained from
audiovisual sourcesbased on a scientific and technical analysis that, through specialized
technological tools, allows validating the integrity of the recordings and identifying alterations or
manipulations, which are essential to reconstruct events, corroborate testimonies in judicial
processes in Ecuador. Likewise, the relevance of keeping the original evidence will be delimited to

ensure that it is acceptable as evidence.

Finally, expert evidence represents a fundamental pillar in the judicial system by providing technical
and scientific expertise that supports and validates the conclusions derived from the criminal
investigation. Expert evidence, meanwhile, constitutes a critical component of the Ecuadorian
judicial process, providing scientific and technical analysis by experts, which support the soundness
of investigations and contribute to the administration of justice in finding the truth and criminal

responsibility.

Keywords: Criminalistics- Forensic ballistics- Evidence- Forensic audio and video- Audiovisual

sources- Alterations or manipulations- Expert- Expert report.
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CAPITULO 1:

INTRODUCCION

En el campo de la criminalistica contemporanea, la integracion de diversas disciplinas converge en
un aporte fundamental para la resolucion de delitos, investigacion y ambito judicial. El presente
trabajo final de maestria en Criminalistica, se concentra en la unificacion y aplicacion de las materias

de Balistica, Audio y Video Forense, y Pruebas Periciales.

Por un lado, la materia de Balistica proporciona métodos para analizar armas de fuego y proyectiles
a fin de reconstruir eventos de disparos; de la misma manera se orienta en el estudio y andlisis e
identificacion de las armas de fuego, los proyectiles y los efectos de los disparos, mediante la
investigacion de la trayectoria y origen del disparo en escenas del crimen. Dicho analisis es una base
fundamental para reconstruir eventos, establecer la causa de lesiones o muertes, y proporcionar
evidencia forense s6lida que pueda ser utilizada en procesos judiciales. A partir de la balistica interna
y externa, este conocimiento especializado permite vincular evidencias fisicas con escenas del
crimen, proporcionando datos precisos que apoyan la investigacion criminal que recaera en un

proceso judicial.

La materia de audio y video forense se centra en la autenticacion, analisis y mejoramiento de
grabaciones en escenas del crimen. Desde la calidad de las iméagenes hasta la identificacion de voces
y la verificacion de la integridad de las grabaciones; este campo juega un papel importante para la
obtenciéon de pruebas que pueden ser utilizadas de manera concluyente en procesos judiciales en

Ecuador.

Por ultimo, la materia de Pruebas Periciales y Sistemas Integrados de Gestion, constituyen métodos
técnicos juridicos para validar y presentar evidencia de manera precisa en procesos judiciales,
propiciando encaminar la investigacion fiscal hacia el descubrimiento de la verdad. La finalidad de
las pruebas periciales es proporcionar informacion objetiva apegada a la normativa legal vigente del
Ecuador y cientificamente fundamentada por parte de peritos certificados y acreditados en sus
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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conocimientos, los cuales con su informe pericial complementaran la investigacién con pruebas
validas, de utilidad para el tribunal judicial penal, quienes determinaran la culpabilidad o inocencia

de los acusados, asi como para esclarecer los hechos en disputa en un proceso judicial.

Este trabajo busca explorar como estas disciplinas se integran y aplican en el marco legal
ecuatoriano, destacando los avances recientes, desafios y oportunidades que enfrentan en el contexto
nacional. A través de un enfoque interdisciplinario y basado en evidencia, se pretende ofrecer una

vision integral que promueva la evolucion en las practicas criminalisticas desarrolladas en Ecuador.
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OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERALES

4+ Establecer la verdad de los hechos delictivos mediante la aplicacion de métodos cientificos y
técnicos. Esto incluye la identificacion de autores, victimas y circunstancias del delito, asi como
la preservacion, recoleccion y analisis de evidencias fisicas para apoyar el proceso judicial.

4 Estudiar y analizar los hechos que rodean un presunto hecho criminal, a fin de establecer
técnicamente los elementos que rodean la comision del delito, determinando mediante un

informe pericial la presencia del crimen y la culpabilidad del infractor.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 Aplicar procedimientos técnicos a los elementos y vestigios recolectadas en el escenario del
suceso, a fin de convertirlas en pruebas las cuales seran debidamente sustentadas en un proceso
judicial, permitiéndonos identificar a las personas y objetos involucrados en los hechos materia
de la investigacion.

#+ Determinar la identidad del autor de un delito a través del analisis forense de huellas dactilares,
ADN, y otros indicios materiales encontrados en la escena del crimen. Este objetivo implica el
uso de técnicas y herramientas cientificas para vincular evidencia fisica con personas

especificas, facilitando la labor de la justicia penal.
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CAPITULO 2:
PBL BALISTICA
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INTRODUCCION

En un mundo donde la seguridad, la investigacion criminal y la ciencia forense desempefian un
papel crucial, el andlisis sobre las armas y su comportamiento es esencial. Por consiguiente,
balistica, es una disciplina fundamental en este &mbito, se divide en diversas ramas, cada una de las

cuales desentrafia un aspecto particular. En este documento, analizaremos tres de estas ramas:

La balistica interna se enfoca en los procesos que ocurren dentro del arma de fuego, mientras que la
balistica externa se enfoca en el comportamiento de los proyectiles una vez que abandonan el cafion.
Ambas son vitales para la identificaciéon de armas en investigaciones criminales. Por otro lado, la
balistica de efectos analiza las consecuencias de los impactos de proyectiles y explosivos en objetos,
materiales y seres vivos, proporcionando informacioén crucial sobre su letalidad y capacidad

destructiva.

Este estudio no solo tiene una influencia considerable en la seguridad y la investigacion forense,
sino que también arroja luz sobre la evolucion técnica y tactica de las armas a través del tiempo. Al
comprender estos aspectos, podemos garantizar un manejo mas seguro de las armas y, al mismo

tiempo, obtener una comprension mas profunda de su influencia en la sociedad.
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TEMA 1
BALISTICA GENERAL

1. Defina brevemente las partes del arma de fuego. Para que les sea mas facil, definan de forma

simple de que partes consta un arma consta de fuego, corta y larga.

Como antecedente, definamos al arma de fuego como una méquina termodinamica destinada a
imprimir a una bala o balas con una energia de movimiento que les permita desplazarse a distancia.

Se determina como termodindmica puesto que transforma el calor en un trabajo mecénico.

Por otro lado, la Convencion de las Naciones Unidas en contra de la Delincuencia Organizada
Transnacional, en su III Protocolo contra la fabricacion y el trafico de armas de fuego, sefiala lo
siguiente: “Arma de Fuego: Toda arma portatil que tenga caiion y que lance, esté concebida para
lanzar o pueda transformarse facilmente para lanzar un balin, una bala o un proyectil por la accion
de un explosivo, excluidas las armas de fuego antiguas o réplicas. Las armas de fuego antiguas

(...).” (Definiciones y Clasificaciones de Armas de Fuego, 2011)

De manera general, las armas de fuego estdn compuestas por cientos de componentes y piezas, pero

las partes fundamentales son las que permiten su identificacion y adecuado funcionamiento.

ARMAS DE FUEGO CORTA:
Entre sus principales componentes se encuentran:

1. Caifioén: parte fundamental para la distincion entre arma de fuego corta y larga, puesto a que, con
la medida de la longitud de este, se podra clasificar claramente. El cafion es la parte en la que se
produce la combustion de la pélvora lo cual permitira que la bala sea expulsada.

2. Gatillo: parte frontal del arma, que por medio de su traccion manual se activara el disparo.

3. Culata: parte fundamental del arma de fuego que sostiene el mecanismo de disparo y se inserta

la municidn. Se encuentra en la parte trasera del arma, en algunos casos son removibles o fijos.
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4.

Seguro: parte del arma que se sella al momento de activar el disparo a fin que esta sea protegida
y evite disparos accidentales. Existen algunos tipos de seguros como son: seguro martillo y
corredera.

Cargador: generalmente esta parte se encuentra en armas de fuego tipo pistolas. Es el lugar en
donde se almacenan las municiones (balas).

Tambor o cilindro: generalmente esta parte se encuentra en armas de tipo revolver. Por medio
de su mecanismo de movimiento giratorio alinea las balas o municiones antes del disparo. En
este lugar se encuentran camaras que almacenan las municiones.

Percutor: es una pieza que golpea al cartucho para que se active la ignicion de la polvora y

provoque el disparo de la municion o bala.

ARMA DE FUEGO LARGA:

Entre sus principales componentes se encuentran:

1.

Recamara: generalmente se encuentran en escopetas. Es la parte del cafion en el que se insertan
los cartuchos previos al disparo.

Canon: parte del arma de fuego en donde se produce la combustion de la poélvora, guia y
estabiliza la bala al momento de su expulsion.

Culata: parte trasera del arma la cual se coloca en el hombro del tirador para lograr estabilidad
y control al momento de activar el disparo.

Cafion estriado: en algunos tipos de armas de fuego largas, poseen en el interior de su canén
estrias que permiten la estabilizacion de la bala y permite mayor precision.

Almacenamiento de cartuchos: generalmente se encuentran en los rifles, puesto que tienen un
deposito interno en donde se almacenan las municiones, aunque en algunas ocasiones dicho
deposito puede ser externo o desmontable.

Guardamontes: pieza que rodea el cafidon y protege la mano del tirador, puesto que al activar el
disparo se genera calor por la combustion de la polvora, a su vez esta parte del arma permite

sujetarla con comodidad.
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2. Distinga con claridad entre armas de artilleria y armas ligeras.

Armas de artilleria se refiere a las armas que tienen la finalidad de disparar proyectiles de gran
tamafio y a largas distancias con una gran carga explosiva, motivo por el cual es una de las

herramientas utilizadas por las unidades militares para las guerras.

Ejemplo: Mortero: arma de cafion corto que tiene la capacidad de realizar disparos parabdlicos con

fuego directo.

Figura 1. Arma de artilleria

» N 0

Nota: Mortero

Por otro lado, el Grupo de Trabajo Cerrado de las Naciones Unidas sobre rastreo de Armas pequefias

y Ligeras, el afio 2005, define a las armas ligeras como:

“Las destinadas a ser transportadas o usadas por una o un grupo de personas (ametralladoras
pesadas, lanzagranadas portatiles bajo el caiion y montados, caniones antiaéreos portatiles,
cafiones antitanque portatiles, cafiones sin retroceso, lanzadores portatiles de misiles antitanques y
sistemas de cohetes, lanzadores portdtiles de sistema de misiles antiaéreos, morteros calibres

inferiores a 100 milimetros).” (Definiciones y Clasificaciones de Armas de Fuego, 2011)
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Ejemplo: Ametralladora ligera.

Figura 2. Armas ligeras

Nota: Ametralladora

3. Distinga con claridad la diferencia entre armas cortas y armas largas.

A fin de clasificar las armas de fuego, existen diversos criterios, entre estos son: por su letalidad,
estructura, mecanismo de accion, transportabilidad, caracteristicas fisicas, entre otras.

Por sus caracteristicas fisicas, respecto a su tamaio, se considera la longitud del cafién y del arma,
por lo que, aquellas armas de fuego cuya longitud del cafion supere los 30 cm y su longitud total sea
mayor a 60 cm se le considerard como arma larga, caso contrario estamos hablando de un arma de

fuego corta.

En este sentido, la Oficina de Naciones Unidas contra la Droga y Delito, en su mddulo sobre

Fundamentos sobre Armas de Fuego y Municiones, enuncia lo siguiente:

“..)

»  Armas de fuego cortas: son portdtiles, que comprende en: armazon, cerrojo o cilindro y el
canon, funcionan mediante el accionamiento con una mano, tanto si el arma ha sufrido
modificaciones o alteraciones en su disefio para ser apuntada y disparada de otra forma.

»  Armas de fuego largas o disparadas desde el hombro, son armas portables diseriadas para ser

utilizadas y disparar apoyadas mediante su accionamiento con las dos manos. Comprende en:
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caja o cajon de los mecanismos, el cerrojo o bascula y el canion. (...)” (Fundamentos sobre

Armas de Fuego y Municiones, 2020)

En este sentido, las armas de fuego cortas, son aquellas que se pueden ocultar y disparar con una
sola mano, como pistolas y revolveres, la longitud del cafiéon no supera los 30 cm y su longitud total
no supera los 60 cm. Son mucho mas discretas, faciles de ocultar, pero con una muy pequeia

capacidad de penetracion y distancia efectiva de alcance.

Figura 3. Arma de fuego corta

Por otro lado, las armas de fuego largas, son aquellas que requieren el uso de ambas manos, como
escopetas, fusiles, rifles y subfusiles, la longitud del candn supera los 30cm y su longitud total supera
los 60 cm. La peligrosidad del arma es 16gicamente mayor en un arma corta que en una larga, por
el hecho que es mas fécil de esconder y por tanto mas dificil de detectar. Objetivamente, las armas
largas son mas poderosas, tienen un mayor alcance capacidad de penetracion, impacto, peso,

dimensiones y volumen de las municiones.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Figura 4. Arma de fuego larga

4. Ordene de forma cronologica la aparicion de los mecanismos de disparo en las armas de

fuego.

Figura 5: Cronologia de los mecanismos de disparo

ARMAS DE — )
RUEDA » Lizve de chispz o silex. PERCUSION

ARMAS DE

= Afo 1475
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mecha encendida en una - X -
tenaza al final de una palznca * Afia 1500 provaca chizpas &l golpear * Afic 1314
curva llamada  "serpenting™ = Rueda de acero para una P'_Edra €ontra una pieza » Liave de percusidn, usando
para encender la polvora, encender la paivora. metalicz. una capsula fulminants para

detonar |3 carga propulsora.
= Armaz cortas con un solo
cafidn y con recamaras.

» Mecanismio de friccidn en una
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chispas y enciendz |3 pdlvora.
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disparg.
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CHISPA

N

Fuente: Elaboracién propia
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5. Ordene de forma cronolégica la aparicion de los distintos tipos de cartuchos una vez

aparecen estos tras superar el periodo de las armas de avancarga.

Segun sistema de percusion

La Figura 6 representa, el cartucho de Papel (mediados del siglo XIX): estos cartuchos eran
cilindricos estaban hechos de papel y carton y contenian el compuesto explosivo. A pesar que estos
cartuchos eran fragiles y tenian una combustion fécil, estos permitieron una carga mas rapida y
sencilla de las armas en comparacion con los antiguos sistemas de carga por la boca, donde cada

componente se cargaba por separado.

Figura 6: Cartucho de papel

Nota: Cartucho de papel, siglo XIX

La Figura 7 representa, el sistema, ideado por Casimir Lefaucheux ampliamente utilizado en Europa,
se basaba en un cartucho metalico con una base cerrada. Desde un lado del cilindro, una aguja
sobresalia y golpeaba un percutor dentro del cartucho, lo que encendia la polvora contenida y

disparaba la bala.
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Figura 7: Cartucho metalico

Nota: Cartucho Lefaucheux

La Figura 8, estos se distinguen por tener la sustancia que inicia la detonacion llamada fulminante,

colocada en el borde del culote del cartucho.

Figura 8: Cartucho percusion periférica o anular

FUEGO ANULAR

Envuclta de cobre
(no todos la Hevan)

[Compuesto fulminante

Nota: Cartucho de fuego anular

La Figura 9 nos hace mencion a los cartuchos de percusion central: se invent6 el cartucho sin aguja
con fulminante incorporado en el centro, este compuesto que provoca la detonacion se localiza en

la parte central del culote.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Figura 9: Cartuchos de percusion central

|Capsulu fulminanic)

[Compuesto fulminsnie) @

Vaing

Nacleo de plomo)

Yungue: Poede tommar parte de 1y
vaina o de [ capsula.

Nota: Cartucho sin aguja

La Figura 10, para mejorar la potencia y precision de sus armas, Smith y Wesson presentd en 1857
el cartucho .22 Corto, una evolucion del cartucho Flobert que incorporaba una carga de polvora

negra y un proyectil de plomo con punta ojival.

Figura 10: Cartucho.22 corto

Nota: Cartucho Flobert
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La Figura 11, el fusil Chassepot, introducido por Francia en 1866, marc6 un hito en la historia de
las armas de fuego al emplear un cartucho de papel con una innovadora capsula fulminante en el

culote.

Figura 11: Cartucho Chassepot de papel

4 , ‘
4 .i- —— )

Nota: Cartucho Chassepot

La Figura 12 nos hace mencion, el desarrollo del cartucho 8 mm Lebel en 1884, gracias a la pdlvora
sin humo de Vieille, supuso un salto cualitativo en el armamento, sentando las bases para los
cartuchos modernos. Es un tipo de municidon que utiliza una pélvora moderna que no produce la
tipica nube de humo de la polvora negra. Ofrece ventajas como menos humo, mayor eficiencia

energética, almacenamiento mas seguro y multiples aplicaciones en armas de fuego modernas.

Figura 12: Cartucho de pdlvora sin humo

Nota: Cartucho 8 mm Lebel

La Figura 13 representa, el cartucho metalico completo (década de 1850): este tipo de cartucho
facilito el progreso en el disefio de armas innovadoras. Al finalizar el siglo XX, se consider6 uno de

los avances mas revolucionarios en el desarrollo de tecnologias, especialmente en el &mbito militar.

Estaban hechos de laton o papel metélico, los cuales contenian en su interior pélvora, bala y una

fulminata.
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Figura 13: Cartucho metalico

Nota: Cartucho metélico, década 1850

Segun el numero de proyectiles

Cartuchos de proyectiles tinicos

En la Figura 14 muestra cartuchos de bala unica del siglo XIX. Estos cartuchos, con una sola bala
en la parte frontal del casquillo, fueron disefiados para ofrecer mayor precision y alcance en

comparacion con las armas de avancarga.

Figura 14.

Cartuchos de proyectiles unicos

Nota: Cartuchos de Bala Unica, siglo XIX
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La Figura 15 ilustra el cartucho.22 Rimfire, introducido en el afo 1866 fue uno de los primeros
cartuchos de bala tinica en obtener reconocimiento. Este cartucho, con una bala de .22 pulgadas (5.6
mm) en la parte delantera del casquillo, se utilizo principalmente en rifles y revolveres de pequenio
calibre para actividades recreativas y la caza de animales pequenos.

Figura 15.

Cartucho .22 Rimfire

£\

|

.22 Long .22 LR .22 Win Mag

:

Nota: Cartucho .22 Rimfire, 1886

Para la Figura 16 muestra los cartuchos de proyectil unico para rifles de gran calibre de la década
de 1870. Estos cartuchos, adecuados para la caza mayor, se destacaban por su capacidad para

disparar una bala de gran tamafio.
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Figura 16.

Cartuchos de Proyectil Unico para Rifles de Gran Calibre

Nota: Cartuchos de Proyectil Unico para Rifles de Gran Calibre, 1870

En la Figura 17 muestra la evolucion de los cartuchos de proyectil Gnico durante el siglo XX. La
innovacidon humana ha dado lugar a una amplia gama de cartuchos para rifles, pistolas y revolveres,
cada uno disefiado para usos especificos como la caza, el tiro deportivo, la defensa personal y

aplicaciones militares y policiales.

Figura 17.

Evolucion de Cartuchos

Nota: Cartuchos Proyectil Unico, siglo XX
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Cartuchos de Multiproyectiles

La Figura 18 muestra cartuchos Multiproyectiles del siglo XIX. Estos cartuchos, que contenian
multiples proyectiles como perdigones o balines, estaban disefiados para mejorar la efectividad tanto

en la caza como en la defensa personal.

Figura 18.

Cartuchos Multiproyectiles

PERDIGONES

BALA

PISTON

Nota: Cartuchos multiproyectiles, siglo XIX

En la Figura 19 indica que, durante el siglo XIX, especificamente en la segunda mitad, surgieron
revolveres que empleaban cartuchos de percusion central con proyectiles multiples, tal como el Colt
Navy de 1851 disparaba balas de bola, y otros revolveres utilizaban cartuchos que contenian balas

disefiadas para dispersarse de manera controlada.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Figura 19.

Revolver de Multiples Proyectiles

Nota: Revélver Colt Navy

La Figura 20 representa, las balas de escopeta para pistolas desarrolladas en el siglo XX,
especificamente para pistolas, como el cartucho "Judge" que combinaba balas y perdigones. Estos
cartuchos fueron disefados para ser empleados tanto en situaciones de autodefensa como en

aplicaciones policiales.

Figura 20.

Balas de Escopeta para Pistolas

Nota: Balas de Escopeta para Pistolas, siglo XX
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En la Figura 21 sefiala el desarrollo continuo de municioén especializada durante el siglo XX,
incluyendo balas expansivas, fragmentarias y de dispersion controlada disefiadas tanto para armas
cortas como para rifles. Estas innovaciones buscan optimizar la efectividad y el poder de detencién

en contextos particulares como la autodefensa y la caza.

Figura 21.

Desarrollo de Municion Especializada

Nota: Desarrollo de Municion Especializada, siglo XX

6. Distinga y defina las partes de un cartucho.

Es la unidad de disparo de un arma de fuego, que contiene todos los elementos esenciales para lanzar
un proyectil. Es decir, actlia como la municion del arma, reuniendo los elementos requeridos para

llevar a cabo un disparo.

Los cartuchos a su vez pueden clasificarse por el sistema de percusiéon y por el numero de

proyectiles.
Los elementos que conforman el cartucho son los siguientes:

=  Vaina

= Sistema de Ignicion.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones, a los directores del
Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.
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= (Carga de proyeccion o propelente

» Proyectil o bala

Figura 22.

Partes del cartucho de fuego

CARTUCHOS DE FUEGO ANULAR Y CENTRAL

vaina pélvera pala

fulminante :
A& /metallca

capsula  yunque

Ahora bien, describiendo cada una de las partes del cartucho tenemos que en la Figura 23 indica la
vaina se podria definir como un recipiente de varias formas, puede ser de diversos materiales como
plastico o de papel, tiene tres partes esenciales el culote, cuerpo y cuello. Contiene todos los
elementos capaces de producir el disparo al percutir su fulminante y debe ser sélido, elastico,
resistente a la oxidacion, impermeable, sostenible y a ser posible de bajo coste. Debido a la presion
que se ejerce en su interior en la deflagracion del propelente, la vaina debe conseguir la capacidad
de dilatar sin fisurarse para adaptarse a las paredes y evitar que los gases se escapen sin dirigir su
energia a la boca de fuego y debe ser elastica para recuperar su forma tras el cese de la presion de

los gases.
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Figura 23.

La Vaina

L a

W vaina
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La Figura 24 indica el sistema de ignicion: su propoésito era encender la carga de polvora dentro del

cafion, utilizando sistemas como mecha, rueda, silex o percusion.

Figura 24.
Sistema de ignicion
Fuego Central

Fuego

Lefaucheux Aular

Flobert

La Figura 25 representa la carga de proyeccion o propelente, también podemos llamarla polvora, es
el material dentro del cartucho que, al ser encendida, genera presion, calor y gases para propulsar el
proyectil. Anteriormente compuesta por salitre, azufre y carbon, ahora se utiliza principalmente

nitrocelulosa o nitroglicerina.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Figura 25.

Carga de proyeccion o propelente

En la Figura 26 muestra el proyectil o bala: en palabras sencillas, es el cuerpo que es arrojado al
vacio, muy duro y poco deformable que es lanzado con un arma de fuego, puede ser de diversos

tamafios y con una forma esférica o cilindrica, generalmente de plomo o de hierro.

Los tipos de bala se puede clasificar en: punta hueca, redonda, plana o chata, fragmentaria, punta

pléstica o de precision, bala de particion (se parte en dos). (Municiones y Codigos de Identificacion,

s/f)

Figura 26.

Proyectil-balas
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7. (Qué aporta el caiion estriado o poligonal frente al caiion liso en la evolucion de las armas?

El cafion liso y el cafion estriado son dos disefios diferentes de canones utilizados en armas de fuego,
cada uno posee caracteristicas que proporcionan un mismo resultado, pero con varias ventajas y
desventajas en la evolucion de las armas. A continuacidn, explicare algunas de las caracteristicas y

ventajas de cada uno:
Cafion Liso:

» Facilidad de carga: los cafones lisos son mas faciles de cargar debido a su interior suave y sin
estrias, lo que facilita la insercion de cartuchos o proyectiles.

* Menor desgaste: suelen tener un menor desgaste debido a la ausencia de estrias.

= Mas faciles de limpiar: la falta de estrias hace que los cafiones lisos sean mas féciles de limpiar
Yy mantener.

» Patrones de dispersion mas amplios: en escopetas, por ejemplo, los cafiones lisos tienden a
dispersar los perdigones de manera mas amplia, lo que es beneficioso en situaciones de caza de

aves en vuelo.

Canon Estriado:

» Mayor precision: los canones estriados tienen ranuras internas que imprimen un giro al proyectil
mientras éste se desplaza por el caidn. Esto le proporciona mayor estabilidad en vuelo y una
mayor precision en el disparo.

* Mayor alcance efectivo: la mayor precision de los cafiones estriados permite un alcance efectivo
mas largo en comparacion con los cafones lisos.

=  Mejor retencion de velocidad del proyectil: los cafiones estriados ayudan a retener la velocidad
del proyectil, lo que es beneficioso en términos de energia cinética y penetracion.

* Versatilidad: los cafiones estriados son mas versatiles en términos de municiones utilizables.
Pueden disparar una variedad de tipos de proyectiles, incluidos balas y cartuchos de escopeta

con estrias especificas para ciertos fines.
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En conclusion, la eleccion entre un cafion estriado y un cafion liso depende del proposito y la
aplicacion especifica del arma. Los cafiones lisos son adecuados para situaciones en las que la
facilidad de carga y la dispersién amplia son importantes, como la caza de aves. Por otro lado, los
cafiones estriados son ideales cuando se busca precision y un mayor alcance efectivo, como en armas

de fuego utilizadas en aplicaciones militares y deportivas de tiro de precision.
8. Cual seria el principal aporte de los diferentes proyectiles dentro de la balistica forense.

Es relevante destacar lo que sefiala Moreno (1998) respecto a la balistica forense, quien la describe
como el analisis que abarca tanto el estudio de las armas de fuego como de todos los elementos
involucrados en la realizacion del disparo, asi como los efectos que este produce dentro del arma,

durante el recorrido del proyectil y en el objetivo final.

Por ende, juega un papel fundamental en la investigacion de crimenes relacionados con armas de
fuego y en la medicina legal. Los especialistas en esta area cuentan con habilidades y conocimientos
especificos que les permiten examinar y comprender las propiedades de las armas de fuego, los

proyectiles y los efectos que estos provocan.

El anélisis de las marcas en los proyectiles es crucial en la investigacion de casos relacionados con
armas de fuego. Durante el disparo, el cafiéon deja impresas marcas en el proyectil, conocidas como
huella digital, que son tnicas para cada arma. Los peritos en balistica comparan estas marcas para
identificar armas especificas. Aunque este proceso es complejo y requiere mucho tiempo, es

fundamental para resolver crimenes y determinar la responsabilidad de los implicados.
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9. ;(Por qué el uso de cartuchos con multiproyectiles?

Figura 27.

Cartucho Multi-Proyectil

Contienen en su interior un nimero variable

Primeramente, debemos de tener en de proyectiles, normalmente de forma
cuenta que estos cartuchos, son aquellos esférica, llamados perdigones o postas, que
que expulsan varios proyectiles en un pueden estar fabricadas de aleacién de
mismo disparo. plomo, goma o material plastico. Son

generalmente disparados por armas de
anima lisa (escopetas).

EL USO DE CARTUCHOS CON MULTIPLES
PROYECTILES SE JUSTIFICA POR VARIAS

Se componen de los siguientes elementos, RAZONES:

ademas de los cuatro elementos del CARTUCHO

cartucho de proyectil nico, estos incorporan &— — « Al disparar varios proyectiles a la vez, aumenta la
un taco, que evita que la pé}vora se mezcle MULTI_PROYECTIL probabilidad de que uno de ellos impacte al objetivo,
con los proyectiles. incluso si el objetivo se mueve.

e Mayor cadencia de fuego, los cartuchos con
multiproyectiles permiten aumentar la cadencia de fuego,
ya que no es necesario recargar el arma después de cada
disparo.

5. Perdigones

1 Vana

3 —~5 T:

: e orciona un mayor poder de detencion, ya que los

T ™ 4. Polvora tiles pueden dispersarse en un drea més amplia,
indo asi las posibilidades de alcanzar érganos

b T 2

mayor versatilidad, ya que pueden ser
ados en diversas aplicaciones como la caza, el
ortivo y la defensa personal.

Fuente: Elaboracion propia

Por consiguiente, como respuesta puntual a la pregunta, ;Por qué el uso de cartuchos con
multiproyectiles? Podemos concluir que el uso de cartuchos con multiproyectiles tiene varias
razones, pero la principal es aumentar la probabilidad de impactar un objetivo. Otra razon es que
apuntar con multiproyectiles puede ser mas facil que apuntar con un mono proyectil. Por ejemplo,
si el objetivo es muy pequefio o estd en movimiento, un cartucho con multiproyectiles puede mejorar

la capacidad de acertar en el objetivo, incluso si el disparo no es perfecto.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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TEMA 2
BALISTICA INTERNA Y EXTERNA

1. Describe con claridad una pistola, un revolver, un arma larga monoproyectil, un

arma larga multiproyectil y un arma larga manipulada.
Descripcion de la pistola

Segun hacen referencia varios autores este tipo de arma de fuego sea corta o de pufio esta fabricada
para operar de forma semiautomatica. En estas armas la recdmara se encuentra en el interior del
cafion. En este tipo de armas las municiones van adentro del cargador el mismo que va inserto en la

empuiadura.
Al percutir el arma esta empuja la siguiente municion expulsando el cartucho utilizado.
Mecanismo de funcionamiento: disparo Unico, de repeticion, pistola semiautomatica y automatica.

Figura 28. Partes de la pistola
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Descripcion del revolver

Es revolver es un arma corta tiene un cilindro o tambor giratorio con una capacidad de cinco a nueve
recamaras donde colocan las municiones, se presiona el gatillo para liberar el trinquete que suelta
el martillo y dispara la municion. los casquillos de las municiones que fueron disparadas

permanecen en el cilindro hasta que sean descargadas en forma manual.

Mecanismo de funcionamiento: Son armas de fuego que se caracterizan por la repeticion. los
sistemas de funcionamiento de estas armas pueden ser de doble accion esto es cuando el gatillo

también amartilla el martillo o de accion simple cuando el martillo se amartilla en forma manual.

Figura 29. Partes del revolver
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Descripcion de un arma larga monoproyectil
Mecanismo de funcionamiento: semiautomatica o completamente automatica.

Como su nombre lo indica las armas largas mono proyectiles son aquellas que tienen su municioén
establecida ya que no funcionarian al momento de colocarle un proyectil que no es acorde a su

disefio.
Un claro ejemplo de un arma larga monoproyectil tenemos las ametralladoras.

Mecanismo de funcionamiento: semiautomatica o completamente automatica.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Este tipo de armas son capaces de disparar de manera totalmente automatica esto quiere decir que
disparan sin necesidad de recargar manualmente solo presionando el gatillo. Generalmente esta
operada por un grupo de ametralladoras pesadas. A las ametralladoras generalmente se cargan la

municidn con cinturones y otras utilizan cargadores.

Mecanismo de funcionamiento: semiautomatica o completamente automatica.

Figura 30. Partes de una fusil arma larga
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Descripcion de un arma larga multiproyectil

El arma multiproyectil larga dispara multiples proyectiles en un solo disparo. Estas armas son

generalmente utilizadas para la caceria, el tiro al blanco y la defensa personal.
Caracteristicas

Segiin manifiestan varios autores sobre armas largas multiproyectil, tienen las siguientes

caracteristicas:

* Un cafidén de longitud media o larga.
* Un cargador que puede contener varios proyectiles.

= Un mecanismo de disparo que libera varios proyectiles en un solo disparo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Tipos
Segtn la literatura existente en Google existen dos tipos de armas largas multiproyectil que son:

= Escopetas: Las escopetas son armas largas multiproyectil que disparan perdigones o postas. Los
perdigones son pequeiios proyectiles redondos de plomo o acero, mientras que las postas son
proyectiles mas grandes, con forma de cilindro.

= Rifles de palanca: Los rifles de palanca son armas largas multiproyectil que disparan cartuchos
de bala. El mecanismo de disparo consiste en una palanca que se acciona para cargar un nuevo

cartucho en el canon.
Descripcion de un arma manipulada

Las armas de fuego manipuladas son aquellas que su duefo le puede llegar hacer a cada de las armas

ya sea para que tengan mayor precision o eficiencia.

También se puede decir que hoy en dia son mas utilizadas por los delincuentes, ya que le hacen
alteraciones para tratar de evadir cualquier tipo de investigacion al momento de cometer algun

delito.

Figura 31. Arma de fuego manipulada

Descripcion de armas lisas

Las armas lisas se las llama asi por cuanto la parte interna del cafion del arma no tiene estrias. Las
primeras armas de fuego tenian el cafion liso, lo que permitia que los proyectiles fueran disparados
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de

UIDE y EIG. La distribucién y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones, a los directores del
Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucion.

QUITO — ECUADOR | 2024




U UIDE O g

Powared by
Arizona State University

sin un giro significativo. Para mantener la estabilidad durante el vuelo, estos proyectiles necesitaban
ser de formas estables, como flechas. No obstante, las balas esféricas tenian una rotacidn
aleatoriamente en su trayectoria o vuelo, lo que ocasionaba que incluso la esfera lisa tuviera un corto

vuelo y poco preciso al rotar en un eje no paralelo a la trayectoria.

Las estrias en el cafion imparten una rotacion al proyectil, lo que lo estabiliza y previene que caiga

prematuramente. Esto logra dos objetivos principales:
1. Incrementa la precision del proyectil al eliminar la deriva aleatoria gracias al efecto giroscopico.

2. Permite el uso de balas mas largas y pesadas en cafones del mismo didmetro, lo que da como

resultado un mayor alcance con el mismo calibre.
Figura 32. Interior del canion liso de un arma de fuego

anima lisa

Descripcion de armas recortadas

La escopeta recortada tiene un alcance efectivo y mas corto esto se debe a que tiene menor velocidad
de salida y mayor dispersion de perdigones, debido al tamano del arma esta resulta facil de
maniobrar y ocultar, por lo que puede facilmente ser utilizada en espacios reducidos. Muchos paises
establecen tamafios minimos respecto a los cafiones y asi evitar que las escopetas puedan ser

ocultadas.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Este tipo de escopetas son generalmente producidas de manera artesanal cambiando las
caracteristicas de una escopeta estandar. Para los grupos delincuenciales el conseguir municién

utilizada para la caza les resulta mucho mas facil conseguirla.

Figura 33. Escopeta

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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2. Distingue y describe la diferencia entre marcas de clase y marcas de identidad

y describe cuales de ellas encontramos en el casquillo y cuales en el proyectil.

=  Son aquellas que son comunes a todas las armas de
un mismo tipo.

=  Son rasgos compartidos por un grupo de armas de
fuego o municiones del mismo tipo y modelo.

= Estas caracteristicas son el resultado de las
tolerancias de fabricacion y los procesos
industriales, y, por lo tanto, son compartidas por
muchas armas o municiones producidas en serie.

Marcas de clase ~ _

—
MARCAS DE
CLASEY Diferencias
MARCAS DE —
IDENTIDAD = Son aquellas caracteristicas que son unicas para cada arma.

=  Estas caracteristicas identifican al arma de manera exclusiva,
independientemente de su marca y modelo.

=  Las marcas de identidad son rasgos tnicos y especificos de un
arma de fuego en particular. Estas marcas se desarrollan debido
al desgaste individual y los rasgos unicos de una pistola o un
cafién en particular.

=  Estas caracteristicas pueden incluir irregularidades en las
estrias del cafion, marcas de herramientas, arafiazos, marcas de
fuego y otras imperfecciones que son Unicas para esa arma en
particular.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Marcas de clase

Casquillos

=  Enun casquillo pueden estar presentes el calibre
del proyectil, la forma del casquillo, las
caracteristicas del percutor y otras caracteristicas
generales que son comunes para un tipo y

modelo especificos

En el casquillo, las marcas de clase incluyen:

=  La marca de la recamara: se produce cuando el
casquillo se inserta en la recamara del arma.

= La marca del extractor: se produce cuando el
extractor retira el casquillo de la recamara.

= La marca del eyector: se produce cuando el
eyector expulsa el casquillo de la recamara.

- Business
I School

Proyectiles

En un proyectil pueden estar presentes el calibre, la
forma general y las caracteristicas de disefio que son
comunes para un tipo particular de municion.

En cuanto a las marcas de clase en el proyectil, éstas
pueden incluir:

= Las estrias: son las rayas longitudinales que se
forman en el interior del cafién del arma,
impartiendo estabilidad al proyectil durante el
vuelo.

= Los campos: Espacios entre las estrias que
contribuyen a la eficiencia y precision del
disparo.

= La marca de la boca del cafién: Se produce
cuando el proyectil sale del cafion del arma,
reflejando el proceso de disparo y la salida del

proyectil.
MARCAS DE
CLASEY
MARCAS DE
IDENTIDAD Marcas de identidad
Casquillos Proyectiles

En el casquillo, las marcas de identidad incluyen:

= Las marcas de fuego: son marcas unicas que deja el

percutor de un arma en el casquillo cuando es disparado.
Ademas de las marcas de fuego, otras marcas de identidad en el
casquillo son:

= Las marcas de los extractores: son las marcas que se
producen por la accion de los extractores sobre el casquillo
al retirarlo de la recamara.

= Las marcas de los eyectores: son las marcas que se
producen por la accion de los eyectores sobre el casquillo
al expulsarlo de la recamara.

=  Las marcas de los resaltes del cierre: son las marcas que se
producen por la accion de los resaltes del cierre sobre el
casquillo durante el proceso de cierre y apertura del arma.

En el proyectil, las marcas de identidad incluyen:

= Las marcas de las estrias: son las irregularidades o
marcas Unicas que se producen en el proyectil debido
al contacto con las estrias del cafion. Estas marcas son
especificas del cafidn de un arma en particular y se
utilizan para vincular un proyectil con ese cafion
especifico.

= Las marcas de los campos: son las marcas que se
producen en el proyectil debido al contacto con los
campos (espacios entre las estrias) del caiion. Estas
marcas también son caracteristicas individuales del
cafidn y pueden ser Utiles para la identificacion forense
del arma.

=  Las marcas de los gases de combustion: son las marcas
que se producen por el contacto del proyectil con los
gases de combustion del disparo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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3. Describe las armas que portan cada uno de los finados (las 4) y clasifica el tipo

de arma.

Finado Tipo de Arma del finado Clasificacion
Finado N° 1 Pistola 9mm Corta
Finado N° 2 Cartuchera 12mm Corta
Finado N° 3 Revolver Corta
Finado N° 4 Escopeta 12mm Larga

4. Describe el tipo de arma de fuego que podria faltar en la escena (la 5%).

Conforme se describen las heridas del finado Nro. 4, respecto a que presenta estallido del craneo
completo, deduciendo que se trata de un proyectil de grueso calibre a muy alta velocidad, se puede
suponer que corresponderia a un tipo de arma larga, de clase escopeta, motivo a que pudo utilizarse
a corta distancia y la masa de los perdigones concluyeron en un impacto semejante a la de un
proyectil, y de esta manera estallandole el craneo al finado Nro.4. Este impacto pudo realizarse a

espaldas de €I, por lo que la posicion de su muerte es decubito prono.

5. En la escena que nos ocupa, ;solo intervienen los cuatro finados o interviene un

quinto?

Intervine un quinto individuo sin poder determinar el tipo de arma que actua con el finado n° 4 por
cuanto no dejo ningln tipo de indicio balistico en el lugar de los hechos, pero se supondria que
corresponde a un tipo de arma larga, de clase escopeta por el gran impacto sobre esta victima

causandole un estallido del craneo.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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6. Dibuja la escena.

. . = 0
Figura 34. Escena-crimen
B 0
1]

% La quinta persona dispara, de una vivienda contigua, huye de la

escena del crimen, es por ello que no se pudo recabar vainas.
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7. Intenta adivinar el orden de los disparos.

En el presente caso intervienen 5 personas, cuatro de las cuales fallecen en la escena del crimen, a
continuacion, nos permitimos reconstruir una escena en la cual se pueda concluir el orden en el cual

se dieron los disparos por parte de los intervinientes.
El finado 1

Decubito supino, presenta 2 impactos de 38mm en la parte delantera del torso, y en su mano sostiene
un arma cuyo cargador ostenta 5 cartuchos menos, A su derecha y a la altura de la cabeza aparecieron

5 casquillos de 9 milimetros.
El finado 2

Decubito lateral presenta dos impactos de 9mm Parabellum en su cabeza y en su mano se encuentra
una arma manipulada y corta, que no ha sido disparada, ya que se aloja en su interior dos cartuchos

de 12mm sin percutir. A su alrededor no hay vainas procedentes de esta arma.
El finado 3

Decubito prono, presenta 3 impactos de 9mm Parabellum en la espalda y debajo de ellos, a la altura
de la cintura, un impacto de grandes dimensiones, al parecer producido por proyectiles multiples.

En su mano un arma que como podemos advertir el tambor ha disparado dos veces.
El finado 4

Decubito prono, tiene bajo el cuerpo un arma larga de cafiones y a su derecha podemos ver tres
vainas de cartucho de 12mm. El finado presenta estallido del craneo completo, sin que podamos ver
el tipo de proyectil que impacto en €l, pero por las heridas podemos deducir que es un proyectil de

grueso calibre a muy alta velocidad.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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CONCLUSION

Con estos antecedentes podemos colegir que la escena del crimen consiste en un area o espacio que
podria tratarse de un departamento de aproximadamente 90 metros de extension que tiene dos
dormitorios, cocina sala comedor y un bafio, ubicado en el primer piso del edificio denominado

“Catalina”

Por las evidencias encontradas en la escena del crimen y por el posicionamiento de los cuerpos,

podemos deducir que el orden de los disparos se dio de la siguiente manera:

1. El finado 1 (dispara primero) con su pistola de 9mm semiautomatica, realiza dos disparos en la

cabeza al finado 2 y al finado 3 le realiza tres disparos a la altura de la espalda. (5 cartuchos)

2. El finado 3 (dispara segundo) con un revolver de 38mm dispara al finado 1 en la parte delantera

del torso. (dos cartuchos)

3. El finado 4 (dispara tercero) con una escopeta de 12 mm y de dos cafiones dispara por tres

ocasiones acertando una de ellas a la altura de la cintura del finado 3.

4. Un quinto interviniente (dispara cuarto) que no se encuentra en la escena del crimen, es quien
dispara con un arma de grueso calibre al parecer con un fusil de asalto, en el craneo del finado 4

razon por lo cual produce el estallido del mismo.

5. El finado 2 (no realiza disparos) pero tiene una recortada de 12 mm la cual no ha sido disparada.

El finado 1 y 4 ingresan a la vivienda y acaban con la vida del finado 2 y 3 y el 5to interviniente que

fuga de la escena del crimen, acaba con la vida del finado 4.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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TEMA 3
BALISTICA DE EFECTOS

1. Distinga entre armas subsonicas y supersonicas y ponga un ejemplo de 2 calibres comunes

para cada una de ellas.

Las armas subsonicas y supersonicas se diferencian en la velocidad a la que viaja el proyectil
disparado. La velocidad del sonido en el aire es de aproximadamente 343 metros por segundo (m/s)
a 20°C, y cualquier velocidad por debajo de esta se considera subsonica, mientras que cualquier

velocidad por encima se considera supersonica.

Armas subsonicas: son aquellas cuyos proyectiles viajan a velocidades inferiores a la del sonido.

Ejemplos de calibres comunes:

= O mm Parabellum

= 38 Special

Armas supersdnicas: son aquellas cuyos proyectiles viajan a velocidades superiores a la del sonido.

Ejemplos de calibres comunes:

= 22-250 Remington

= 223 Remington

= 7.62x39mm (utilizado en rifles de asalto como el AK-47)

La velocidad del proyectil no solo afecta su capacidad para penetrar objetivos, sino que también
influye en el ruido que genera al dispararse. Las armas subsonicas, al disparar proyectiles a
velocidades mas lentas que el sonido, tienden a ser mas silenciosas que las armas supersonicas, lo
que las hace adecuadas para ciertas aplicaciones tacticas y militares en las que se busca minimizar

el ruido, como las operaciones especiales. (Cerulla, 2019)

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de
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Por otro lado, las armas supersonicas, al disparar proyectiles a velocidades superiores a la del sonido,
pueden ser mas efectivas en términos de alcance y precision en ciertas situaciones, como el combate
a larga distancia. La eleccion entre armas subsonicas y supersonicas depende de la aplicacion

especifica y los objetivos de la municion.
En resumen, se distinguen por la velocidad a la que viaja la bala cuando sale del cafion.

Las armas subsonicas tienen una serie de ventajas sobre las armas supersonicas. Son mas silenciosas,
lo que las hace mas adecuadas para la caza o el uso en entornos urbanos. También son mas faciles
de controlar; las armas supersonicas tienen una serie de ventajas sobre las armas subsénicas. Son
mas potentes, tienen un alcance mayor, lo que las hace mas adecuadas para el tiro al blanco a larga

distancia.

2. Podriamos enunciar que el efecto bioldgico del proyectil va a depender de la cavitacion
(hueco que produce el calibre al impacto con el tejido del blanco, cavidad temporal), no solo

la trayectoria, por tanto, de la cesion de energias.

Defina qué efectos van a producir las velocidades siguientes sobre una victima:
Velocidades de 36 m/seg, de 61 m/seg, de 122 m/seg, de mas de 600 m/seg o mas de
800 m/seg y exponga aproximadamente las velocidades de salida de la boca de fuego

de proyectiles de armas cortas y armas largas.

En primer lugar, es fundamental considerar que, la cavitacion es un fendmeno fisico que se produce
cuando una bala impacta en el cuerpo. La cavitacion puede causar lesiones graves o la muerte,
incluyendo lesiones a los drganos internos, nervios, huesos y piel. Por ende, se puede utilizar el
conocimiento de la cavitacion para ayudar a reconstruir la trayectoria de una bala y determinar el

calibre de la bala.

Es decir, se refiere al fendmeno que ocurre cuando un proyectil, como una bala, penetra en el cuerpo

humano u otro objeto y crea una cavidad temporal en los tejidos circundantes debido a la energia
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cinética liberada por el impacto. Esta cavidad se forma debido a la liberacion de energia y la

transferencia de fuerza del proyectil a los tejidos que atraviesa.
La cavitacion se puede dividir en dos tipos:

» (Cavitacion temporal: esta es una expansion temporal de tejidos en el area alrededor de la
trayectoria del proyectil. Cuando una bala atraviesa un tejido, genera una onda de presion que
empuja los tejidos hacia afuera. La cavitacion temporal puede tener un impacto importante en
la lesion causada por el proyectil, ya que puede dafar estructuras cercanas a la trayectoria del
disparo. (Berger Garrido, 2022),

» (Cavitacion permanente: a medida que la bala atraviesa los tejidos, crea un canal permanente de
destruccion de tejidos debido al estiramiento y rotura de las fibras. La cavitacion permanente es
importante en balistica forense porque ayuda a determinar la trayectoria del proyectil a través

del cuerpo y la extension de los dafos. (Berger Garrido, 2022),

Finalmente, la cavitacion es esencial en la investigacion de heridas por disparos de armas de fuego.
Por lo que utilizan la informacion sobre la cavitacion para determinar la causa de la lesion, el calibre
del proyectil y la trayectoria del disparo. Esta informacion puede ser crucial en casos de homicidio,
suicidio o accidentes relacionados con armas de fuego y es fundamental en la reconstruccion de

eventos y en la identificacion de la causa de la muerte.

Por lo tanto, los efectos que van a producir las velocidades sobre una victima, son las siguientes. En
su recorrido, la onda de choque del proyectil genera unos efectos de la cavidad temporal expansion
rapida y violenta que se produce en los tejidos del organismo al ser atravesados por el proyectil a
una determinada velocidad que podriamos comparar con los efectos de las ondas que crea la caida
de un objeto en una superficie de agua. Asi, durante los milisegundos que dura la disipacion de
energia del proyectil, o su salida del cuerpo, la cavidad temporal se expande, pudiendo llegar a ser
de 10 a 15 veces mayor que el didmetro del proyectil. La expansion producida contusiona y desgarra
nervios, vasos y otros tejidos, los estira y los desplaza; luego se contrae y colapsa y, al hacerlo,

succiona coagulos, suciedad, fragmentos de ropa y otras +34 691 225 633 Rev. febrero 2021
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particulas. Asi pues, la expansion de la cavidad temporal estard determinada por la elasticidad de

los tejidos.

En resumen, como venimos comentando, el efecto bioldgico del proyectil dependerd del hueco
producido no solo la trayectoria sino también la cavidad temporal—, y esto va a depender de la cesion

de energias:
V=k*Ec
Por tanto, en términos de velocidad diriamos que:

=  Velocidades de 36 m/s: Atraviesan la piel humana.
=  Velocidades de 61 m/s: Atraviesan costillas o craneo.

= Velocidades de 122 m/s: Seria la velocidad minima mortal.

Para acotar con la investigacion esta imagen nos da a entender con mas claridad los impactos de

proyectiles en el cuerpo tomando en cuenta las distancias.

Figura 35.

Tipos de disparos, caiion tocante, quema ropa, corta distancia y larga distancia

Disparo a quemarropa:
tatuaje por incrustacion de
granos de polvora y
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Velocidades de salida de 1a boca de fuego de proyectiles de armas cortas y armas largas.

La velocidad de salida, es la velocidad a la que un proyectil abandona la boca del cafién. Las
velocidades de salida van desde subsonicas (menos de 330 metros por segundo), como las de muchas

pistolas, hasta mas de 1.800 m/s. (Avalle, 2015)
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3. Describa brevemente en que consiste el poder

parada de un proyectil.

- Business
I School

de perforacion, de penetracion y detencion o

El poder de perforacién

El poder de penetracion

Se refiere a la capacidad de un proyectil para atravesar un objetivo,
como un blindaje, una pared o cualquier material resistente.
Dependiendo de la velocidad inicial, la forma y la composicion del
proyectil, asi como de la dureza y grosor del objetivo. Los
proyectiles disefiados para perforar tienen generalmente nucleo de
acero, suelen tener una punta afilada o una alta velocidad para
atravesar barreras. El poder de perforacion, dentro de proyectiles de
similar energia y tipo de punta, es favorecido por la mas alta
velocidad. . (Area Digital Universidad San Gregorio de Portoviejo,
2013)

Figura 36. El poder de perforacion

| ——

——

Por ende, depende claramente de la naturaleza del proyectil
(blindado, semiblindado, plomo desnudo, etc....), de la forma de
este y claro esta de la naturaleza del blanco sobre el que impacta.

El poder de detencién o parada

Figura 37. El poder de detencion

EL "PODER DE

PARADA": €
fransitr su energ vo

ética al objetivo cua

Es la capacidad de un proyectil para detener o incapacitar a un objetivo.
Esto no implica necesariamente la penetracion, pero se enfoca en la
capacidad del proyectil para causar dafio significativo en el impacto, lo
que puede detener o incapacitar al objetivo. Las balas expansivas,
disefladas para expandirse una vez que impactan en el cuerpo de un
objetivo, suelen tener un poder de detencion efectivo al aumentar el dafio
interno.

Esta caracteristica depende de varios factores, como la velocidad, el tipo
de bala, la energia liberada y la precision del disparo. Un proyectil con
un alto poder de detencion o parada tiene una mayor capacidad para
incapacitar a un objetivo en comparaciéon con uno con un poder de
detencion mas bajo. (Area Digital Universidad San Gregorio de

Figura 38. El poder de penetracion

EL PODER DE PENETRACION: Es la capacidad o propiedad de la bala para
perforar o penetrar en el objetivo

Describe la capacidad de un proyectil para atravesar un objetivo y
continuar su trayectoria dentro del mismo. Puede ser importante en
situaciones militares o de seguridad, donde se necesita que el
proyectil penetre en el objetivo y cause dafios en el interior. Por
ejemplo, una bala de penetracion profunda puede ser utilizada por
fuerzas especiales para incapacitar a un adversario atrincherado
detras de obstaculos.

Depende claramente de la energia que lleva el proyectil en el punto
de impacto, es decir de la velocidad del proyectil y de su masa: E=
15 M (peso de la bala) x V2 (velocidad al cuadrado) (Manual de
Balistica Forense, NICARAGUA,2013).

= Al impactar con el blanco, esta energia cinética remanente se
transforma en trabajo, que se emplea en la penetracion y en la
deformacion del proyectil, asi, cuanto mas blando sea el blanco
mayor capacidad de penetracion de un mismo proyectil y
mayor energia cinética remanente mantendria, pudiendo llegar
a atravesarlo y conservar aun energia, deformandose poco.

=  En blancos de naturaleza dura, el poder de penetracion seria
menor y la energia se emplearia en crear el hueco temporal y
en deformar el proyectil, generando ambas energias calor,
pudiendo incluso llegar a consumir la energia remanente del
proyectil, deteniéndolo.

=  Las balas blindadas y perforantes, proclives a producir rebotes,
sufren una menor deformacion y se utilizan preferentemente
con fines bélicos, ya que la bala tendrd mayor poder de
penetracion sin deformarse (atravesara ropa, cascos, chalecos
antibalas, tejidos, etc.) y podra alcanzar en el rebote (deviacion
de trayectoria) otros blancos.

Portoviejo, 2013)
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4. La distancia de disparo puede resolverse con mayor o menor precision, en funcion del
estudio de las caracteristicas que presenta el orificio de entrada, Defina la distancia de este

tipo de disparos:

a. A boca de jarro o bocajarr

= Es el que se realiza con la boca del arma en contacto con la piel y
para su diagnostico podremos apoyarnos en los restos dejados en
las ropas y en la piel. (Lopez, 2015) :

: Es decir que corresponde a distancia CERO (0), el que se caracteriza
DISPARD 4 80CA € JARRO : por la presencia de signos tales como el signo de Benassi.

Figura 39, Disparo a boca dejarro Nesssssssssssssssnsnsnssssnssansnsananananannnnnnensns AEENEIRIRERERREE e » = = « = = = o onessssssansnsanananananannnnnnansd :

b. A quemarropa : = Disparos a menos de 30 cm, dentro del alcance de llama.

. El orificio de entrada es circular u ovalado y rodeado por la cintilla de
: contusion con cerco de limpieza, con quemadura de la llama (piel
: apergaminada de color oscuro o amarillento), indicativos de un disparo
: hecho a una distancia no superior al alcance de la llama y con un tatuaje
: denso y ennegrecido si la pélvora es negra y con particulas amarillentas

DISPARD A QUEMARROPA

Figura 40. Disparo a quemarropa - 0 verdosas en la piel si la polvora es piroxilada. (Lopez, 2015)

c. A corta distancia : = Disparos realizados a mas distancia que el quemarropa, pero

: a la que aun se proyectan particulas que conforman el tatuaje
(entre 30 cm y 1 m).

Este tipo de disparos presenta la presencia de elementos

integrantes del tatuaje (ahumamiento y granos de polvora)

alrededor del orificio de entrada, presenta las caracteristicas del

DISPARO & CORTA DISTANCIA

disparo a quemarropa, pero no tiene los efectos que produce la
llama. (Lopez, 2015) :

Figura 41. Disparo a corta distancia
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= Comprende los disparos desde mas de 1m a la maxima distancia
de disparo del arma.

d. A larga distancia

Presentan ausencia de tatuaje, orificio circular u oval de entrada con
cintilla contusiva y cerco de limpieza (si el proyectil no ha atravesado
otra superficie con anterioridad) y puede dar lugar a heridas en sedal.
(Lopez, 2015)

Figura 42. Disparo a larga distancia

DISPARD A LARGA DISTANCIA

5. Describe la distancia de disparo de cada finado.

El finado n°® 1 - Larga distancia ambos, (mas de 70 cm), uno de ellos impacto directo y otro tras

atravesar una superficie (ya se habia limpiado el proyectil).
El finado n° 2 - Cafion tocante.
El finado n° 3 - Corta distancia (humo, pero no quemadura).

El finado n° 4 - Quemarropa, hay fuego (una de ellas a través de tejido y otras en zonas no

cubiertas). Disparo oblicuo.

El finado n°® 5 - Corta distancia, no hay quemadura.
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6. Describe el tipo de arma de fuego que podria haber producido estos efectos.

Las armas utilizadas son:

Figura 43. Revolver del 38

Figura 44. Pistola de 9mm

Figura 45. Escopeta del 12
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7. En la escena que nos ocupa, solo intervienen los cinco finados o interviene un sexto.

Al analizar la informacion sobre el crimen, no se hace referencia ni hay indicios de la presencia de
una sexta persona segun la descripcion proporcionada. El enfoque se dirige a las lesiones y heridas
de las cinco victimas fallecidas, y no se menciona la existencia de una sexta persona en ninguna de

las escenas de los fallecidos.
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8. Dibuja la escena con precision y claridad forense.

Figura 46. Escena- crimen \‘\
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9. Defina el orden de los disparos.
El orden es el siguiente:

1. El finado nimero 2 dispara al finado numero 1 con 2 tiros.
El finado numero 2 dispara al finado ntimero 3 con 1 tiro.
El finado numero 2 dispara al finado ntimero 5 con 1 tiro.

El finado numero 5 dispara al finado niumero 4 con 3 tiros.

w»ok wN

El finado nimero 2 realiza un disparo sin pegar al objetivo razon por la cual existe 1

casquillo de 9mm més.
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CAPITULO 3:
PBL AUDIO Y VIDEO FORENSE
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TEMA 1
TRABAJO DE INVESTIGACION SOBRE DOS TEMATICAS DIRECTAMENTE
RELACIONADAS CON EL ANALISIS DE AUDIO Y VIDEO FORENSE Y LA
CRIMINOLOGIA.

Ejercicio 1

+ APLICACIONES DE LA REALIZACION Y EDICION DE VIDEO EN LA
INVESTIGACION CRIMINAL

Entre algunas aplicaciones para la realizacion y edicion de videos en la investigacion

criminal, encontramos las siguientes:
1.- Andlisis de la evidencia.

2.- Reconstruccion de la escena.
3.-Presentacion de pruebas.

4.- Entrenamiento y simulacion.

5.- Identificacion de sospechosos.

Analisis de evidencia: una vez que se identifica un incidente, se recopilan las evidencias que
impliquen para poder profundizar un andlisis forense, dichas evidencias deberan ser
recopiladas y tratadas de forma adecuada. Miguel Lopez delgado en su revisa “Anélisis

Forense Digital” expone: “Este andlisis se dara por concluido cuando conozcamos como se

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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produjo el ataque, quién o quiénes lo llevaron a cabo, bajo qué circunstancias se produjo,
cual era el objetivo del ataque, qué danos causaron, etc.” (Delgado, 2007) En esta fase, se
pueden utilizar por ejemplo videos de cadmaras de seguridad, grabaciones de cuerpo de

policia, para identificar detalles relevantes que se requiera para la respectiva investigacion.

Reconstruccion de escena: mediante el andlisis de videos permite reconstruir digitalmente
escenas de un crimen para poden comprender de una mejor manera todos y cada uno de los
eventos sucedidos en lugar de los hechos a fin de poder realizar una linea de tiempo temporal

de los sucesos y comprender los acontecimientos.

Presentacion de pruebas: los videos editados pueden ser presentados en la autoridad

competente como pruebas para un respaldo ya sea a la Fiscalia o en favor de la defensa.

Entrenamiento y simulacion: esta técnica es utilizada de manera muy frecuente en los
cuerpos policiales en la recopilacion y andlisis de pruebas de video, y también como

reconstruccion de la escena del crimen.

Identificacion de sospechosos: mediante el andlisis y estudio de la mejora de imégenes de
video con esta técnica se puede lograr identificar sospechosos y mediante diferente pruebas
y comparacion de registros policiales. Para esta fase, sera de gran utilidad revisar nuevamente
las evidencias recopiladas en fases anteriores o indagar en evidencias recuperadas. De esta
manera sera de gran utilidad para la iniciacion de fases judiciales mediante un informe

técnico.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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Como se utilizan las técnicas v realizacion de video de diferentes maneras:

a.- Mejora de la calidad: esto implica mejorar en localidad del brillo, nitidez, y reducciones

de ruido para asi de esta manera tener imagenes claras y nitidas.

b.-Analisis de fotogramas: mediante esta técnica los videos pueden descomponerse en
fotogramas individuales para asi poder analizar mas ampliamente los detalles especificos
pudiendo ser estos los rostros, placas de vehiculos u otros elementos que puedan ser muy

importantes para el esclarecimiento de los hechos.

c.- Estabilizacion del video: si el video obtenido se encuentra muy irregular se puede

suavizar el movimiento y obtener una mejor visualizacion de los acontecimientos.

d.- Zoom Yy resolucion: podemos utilizar zoom y resolucion para poner énfasis en lugares

mas especificos de la escena y asi obtener detalles claros, y precisos.

e.- Comparacion de imagenes: esta técnica es utilizada para obtener para comparar con
otras bases de datos como por ejemplo comparacion de rostros o registros policiales para

tener una identificacioén de sospechosos y o testigos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.



U UIDE O g

Arizona State University

Se podrian incluir el andlisis de grabaciones de vigilancia, videos de camaras corporales

de la policia, videos de teléfonos moviles, etc.

Figura 1. Oficinas ECU-911 Ecuador

Las imagenes y videos captados por medio de las camaras de vigilancia publicas, privadas o
de medios de comunicacion, podran ser agregados como prueba de los diferentes delitos
tipificados en el Codigo Organico Integral Penal (COIP), por ejemplo, seran de gran utilidad
los videos de camaras de vigilancia del ECU 911 que se encuentran en vias publicas en

Ecuador.

De acuerdo con el articulo 471 de la referida normativa y sus actuales reformas, si dichas
grabaciones se las obtiene en lugares publicos y de libre circulacion donde se hayan instalado
los dispositivos regulados por las instituciones, no serd necesaria autorizacion judicial.

(CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL, 2014)
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Si se va a utilizar como evidencia las grabaciones de los videos, seran siempre con la finalidad

de esclarecer los hechos que se estan llevando en la investigacion.

Analisis de caso real v aplicacion de técnicas de procesamiento de evidencias

1. Enlace de la noticia:
Presunto caso de corrupcién en via localizado en Quito, Ecuador.

https://twitter.com/TiempoReal EC/status/1577775377950318605

2. Pantallazo:

Figura 2. Captura de video obtenida desde TWITTER

Tlem @TiempoRealEC

@ .#ATENCION | El agente de trénsito que
AGEN utiliza la moto 479 de la @AMT Quito habfa

« Pide dinero a cambio de dejarlo circular.

«# El ciudadano saca el dinero y selo
Uniformado de transitode Ql“to # Luego viene el sermén de no lo vuelva a
no se percata que lo estan hacer.

CORRUPTO  JEGss
e

pasa por lo bajo.
grabando mientras pide coima e e

A W
WJ " 5 Luegodeexigir el pago para que se extienda
" lamulta, viene el sermon del agente
Y corrupto

Tiemy
AGENT
CORRUPTO

Uniformado de transito de Quito

no se percata que lo estan
grabando mientras pide coima

3 5 HOM D€ CAMBUR
4TODO BIEN EN CASA? HAGA103 HISToRIA

extienda

4:38 PM - Oct 5, 2022
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Técnicas de procesamiento de evidencia:

3.1 Secuencia de imagenes (analisis de fotogramas)

Figura 3. Captura de video obtenida desde TWITTER

A’ #VivimosHistorias ne un ____#VivimosHistorias

4+ Durante el desarrollo de la secuencia de imagenes del archivo de video, objeto de anélisis,
se aprecia que se trata de un lugar abierto, de similares caracteristicas a una via publica;

y, se observa la interaccion de dos personas y entrega de un objeto.
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3.2 Zoom y resolucion

Figura 4. Captura de video obtenida desde TWITTER

#% Mediante el Zoom y resolucién, se puso énfasis en la parte mas especifica de la escena,
con el fin de obtener detalles claros, y precisos; teniendo como resultado, la visualizacion
de la entrega de un objeto por parte del sujeto 1 al sujeto 2; y, la devolucion de un

documento color blanco, del sujeto 2 al sujeto 1.

Ejercicio 2

4+ METODOS DE AUTENTICACION Y VERIFICACION DE VIDEO

Validez legal en las evidencias: las evidencias digitales son aquellos datos o informacion
que se han almacenado en formato digital y que pueden ser utilizados como prueba en un

procedimiento legal.

Procedimiento forense en audio: en caso de que una grabacion digital se encuentre editada,
se pueden quedar trazas en los descriptores del archivo, que pueden utilizarse como inicios
de falsificacion; pero al tratarse de contenidos digitales, existen programas que pueden
Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.



School

L VIDE To ke

Powared by
Arizona State University

manipular también estas trazas, por lo que la comprobacion seria un primer paso para la
investigacion principal. Es de gran importancia, realizar una autenticacion basada en el audio
original, del mismo modo que se haria con una grabaciéon analdgica, que no dispusiera de

estos indicadores.

En la categoria de Audio, Video y tecnologia relacionada, el sistema AVIS+F (Sistema
Automatizado de Identificacion Biométrica por Voz y Facial): compara voces y rostros
para identificar personas. Utiliza un software especializado para analizar y mostrar

similitudes y caracteristicas comunes entre las imagenes comparadas.

Andlisis de metadatos, técnicas de andlisis forense de video y herramientas de software
empleadas en el proceso.

4+ Metadatos de dispositivos electronicos: Esta técnica consiste en analizar todos aquellos
metadatos que se encuentran en dispositivos electronicos que son generalmente muy
usados como los teléfonos celulares, laptops, tablets, camaras digitales, entre otros. La
informacion encontrada en estos dispositivos puede versar sobre ubicaciones, horas,
fechas de creacion o modificacion de archivos, el historial de llamadas realizadas y desde
que punto fueron realizadas, mensajes de texto, correos electronicos, etc., datos que
resultan de suma importancia para resolver un caso criminal.

4+ Metadatos de archivos digitales: Los archivos digitales contienen datos como
documentos, imagenes, videos o audios, los mismos que pueden contener informacion
sobre la autoria de un archivo, ubicaciones y fechas de creacion, modificacion de un
archivo y los dispositivos o soportes electronicos que fueron utilizados para capturar una
imagen o video, guardar un documento, entre otros. Estos proporcionan informacion

valiosa dentro de una investigacion criminal.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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4+ Metadatos de comunicaciones electronicas: Entendemos como comunicaciones
electronicas, los correos electronicos, mensajes de texto, mensajes mediante redes
sociales como WhatsApp, Messenger, etc., dentro de estos se puede encontrar metadatos
que incluyen informacion esencial sobre los remitentes y destinatarios de los mensajes o
correos, el dia y la hora del envio, la ubicacion desde donde fueron enviados, y otros
detalles més que ayudaran a resolver un proceso criminal.

4+ Metadatos de redes sociales: Actualmente las redes sociales son las plataformas que
mas generan metadatos por su masivo consumo tales como WhatsApp, Messenger,
Instagram, X, Tik Tok, etc., y es que, muchas de ellas incluyen herramientas que permiten
enviar mensajes, imagenes, realizar llamadas, enviar documentos y otras, que al ser
analizadas resultan muy utiles dentro de una investigacion criminal, pues proporcionan
informacion sobre la actividad del usuario, publicaciones, mensajes enviados, su tltima
ubicacion, llamadas y la interaccién que tiene con otros usuarios.

4 Metadatos de caAmaras de vigilancia y sistemas de seguridad: Estos dispositivos son
muy valiosos, los primeros en ser analizados dentro de un caso criminal debido a que
contienen metadatos como grabaciones, mismas que brindan detalles esenciales como el
reconocimiento de las personas implicadas en un delito, hora y fecha de grabacion,

ubicacion geografica, duracion de la grabacion, entre otros.

Dentro del campo de la criminalistica para realizar el analisis forense de un video o una
grabacion, se utilizan diversas técnicas y herramientas de software que permitan extraer,
examinar y procesar grabaciones de video con el fin de obtener evidencias ttiles que
conduzcan a resolver una investigacion criminal. A continuacidn, algunas de las técnicas y

herramientas que son utilizadas para este proceso:

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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Técnicas de analisis forense de video:

+

+

Analisis de autenticidad: técnica que nos permite determinar la autenticidad de un video
y establecer si este ha sido manipulado o alterado de alguna manera.

Mejora de la calidad de video: esta técnica consiste en mejor la calidad del video, a
través de modificaciones, para obtener una imagen mas clara y detallada.
Estabilizacion de video: mediante esta técnica se puede corregir movimientos no
deseados en el video, como temblores o vibraciones y asi obtener una visualizacion mas
estable.

Analisis de velocidad y movimiento: respecto a esta técnica, se analiza la velocidad de
objetos en movimiento, la direccion u otros parametros relacionados con los movimientos
que se dan dentro del video.

Reconocimiento facial y de objetos: una de las técnicas mas importantes, puesto que
permite identificar y seguir rostros u objetos especificos que se encuentran en el video,
esto con el objetivo de reconocimientos de personas o lugares.

Analisis de tiempo y fecha: mediante esta técnica se puede verificar el lugar, hora y
fecha para determinar eventos relevantes.

Analisis de metadatos: revela informacion adicional sobre un archivo digital, como su

origen, cambios realizados y caracteristicas.

Programas software en la investigacién forense de videos:

+

+

Avidemux: Es una herramienta que no solo que se podra editar videos, sino extraer
informacion significativa.
Adobe Premiere Pro: Consiste en una suite de edicion de video profesional que ofrece

capacidades avanzadas para mejorar y analizar videos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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+ Final Cut Pro: Herramienta muy similar a Adobe Premiere Pro, que permite editar
videos y es muy popular entre los profesionales, también se puede utilizar para analisis
forense de video.

+ Forevid: Es un software especializado que incluye funciones como estabilizacion de

video, mejorador de calidad y analisis de metadatos.

e

Amped FIVE: Esta herramienta analiza y presenta evidencia de video de manera forense.

+

VideoCleaner: disenado para videos, con caracteristicas como estabilizacion, mejora de
calidad y analisis de movimiento.

4 Digifort: Es la herramienta lider dentro del espacio de monitoreo de video IP, hay un
amplio sistema de videovigilancia basados en TCP/IP, soluciones de inicio de sesion
biométrico, herramientas de analisis de video, herramientas de lectura de matriculas y
soluciones moviles que incluyen acceso a transmisiones de video, asi como enlace

ascendente de imagenes en vivo desde el campo con dispositivos 10S y Android.

Lo antes descrito son solo algunas de las técnicas y herramientas utilizadas dentro del &mbito
de la criminalistica para el andlisis forense de videos. Dependiendo de la naturaleza, los
peritos especializados o investigadores podran emplear una combinacion de estas técnicas y
herramientas para examinar y procesar grabaciones de video con el fin de obtener evidencia

valida y util.

Elegir una herramienta o software utilizado y explicar sus principales funcionalidades.

Digifort, facilita el andlisis forense con una solucién innovadora de alta tecnologia que
examina horas de videos grabados en cuestion de minutos. Proporciona resimenes detallados

de todos los eventos ocurridos en el video y permite localizar rapidamente eventos
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especificos mediante filtros basados en color, tamafio de objeto, velocidad, direccion, entre

otros.
En este contexto, destacaremos dos softwares relevantes:
Camara movil Digifort

La figura 5, hace referencia a este nuevo software que lleva la funcionalidad de los sistemas
de monitoreo de video basados en IP a dispositivos modviles. Es capaz de transformar el
dispositivo iPhone o Android en una camara remota; se puede grabar y visualizar las

imagenes generadas por el celular.

Figura 5. Camara movil Digifort

Server Address 192
ServerPort 8651

Device

Camera
Quality
Resolution

Real Time Preview

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.



U UIDE O g

Powared by
Arizona State University

Video digifort

La figura 6 nos hace mencion, este sistema permite transformar el sistema de vigilancia en
una herramienta proactiva para la deteccion de eventos, la prevencion de incidentes y la toma

de decisiones inteligentes.

Figura 6. Video digifort

@ digifort

Funcionalidades

#+ Deteccion de movimiento inteligente.

4+ Reconocimiento facial: identifica y registra a personas conocidas o sospechosas en
tiempo real.

4 Deteccion de intrusiones: protege zonas restringidas alertando sobre accesos no
autorizados.

4+ Analisis de comportamiento: detecta patrones extrafios que podrian indicar un delito en

curso.

~

Conteo de personas: monitorea el flujo de personas en lugares puiblicos o comerciales.

+

Reconocimiento de matriculas: identifica y captura automadticamente las placas de
vehiculos.
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#+ Integracion con otros sistemas: combina el AAV con control de acceso, alarmas y

domotica para una seguridad integral.

En resumen, Digifort es un programa de videovigilancia muy util, destaca por su algoritmo
altamente preciso en la deteccion y seguimiento de objetos, con una configuracion y
operacion intuitivas que lo convierten en una solucion eficaz y facil de usar para satisfacer
las necesidades de prueba del sistema. Ademas, ofrece la capacidad de generar alarmas en
tiempo real en respuesta a eventos actuales, como la deteccion de un vehiculo circulando en
sentido contrario, una persona invadiendo una propiedad, un automoévil excediendo la

velocidad permitida, la presencia de cosas o acciones inusuales.
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TEMA 2

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA DESCUBRIR LOS INDICIOS DE
MANIPULACION EN UN VIDEO.

Analisis de la evidencia digital asignada, andlisis detallado de las operaciones a

realizar:

Acceder a la url del video asignado a cada grupo

https://www.youtube.com/watch?v=zb6tfeeqlPM

Figura 7.

Caso practico

()
> M % oos/sw0 ° ¢ @ 0O 02

SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de los Populares antiguos [DeepFake]
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Realizar la extraccion de los metadatos online

Los metadatos, también conocidos como "datos sobre datos", registran detalles acerca del
momento en que se capturd una fotografia, video o audio, y proporcionan informacién
adicional sobre los datos generados. Estos metadatos incluyen informacion que describe y
caracteriza los datos, tales como el contenido, la calidad, las condiciones, la historia, la

disponibilidad y otras caracteristicas relevantes.

Extraccion de metadatos del video de YouTube:
Enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=zbbtfeeqlPM&ab channel=FaceToFake
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Metadatos:

"publishedAt": "2020-02-21 T19:09:00Z".
"channelld": "UCg9F VKnbCqfX-OuIFVgEZgw",

"title": "SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de
los Populares antiguos [DeepFake]",

"description”: "Era el elegido, el que traeria el
equilibrio al partido, incluso \"los\" chuches iban a ser
para él... pero es dificil resistirse al poder, quizas tenga
algo que ver ese exotico a 1a par que cautivador acento
tejano.'\n'nCanal de Impersonados:
https://www._youtube.com/channel/UCIxYhQjpCqm1

auqzK0AcO95A/videos'n'nAgradecimientos a Iperov,
quien puso esta magia al alcance de
todos.\n'\nhttps://github.com/iperovin'nDebido al
copvright del material empleado este canal no obtiene
ningin ingreso por insercion de publicidad. por favor
considera una donacion. Muchas gracias. ‘n'n Para
hacerlo mediante PayPal:

https://www buymeacoffee.com/FaceToFake",
"thumbnails":
"default":

"arl"-

"https://i.ytimg.com/vi/zb6tfgeqlPM/default.jpg".
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"width": 120,
"height": 90
"medium":

"l

"https://i.ytimg.com/vi/zb6tfgeqlPM/mqdefault jpg"”.

"width": 320,
"height": 180
"high": {
"url":

"https://i.ytimg.com/vi/zb6tfgeqlPM/hqdefault jpg”,
"width": 48,
"height": 360
"standard": {

"url":

"https://i.ytimg.com/vi/zb6tfgeqlPM/sddefault jpg".
"width": 640,
"height": 480

"maxres": {
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url™:
"hatps-/L ytime com vi Zo€efzeqlPM maxresdefault jp

g

"chanmelTitle": "FaceToFake",
‘tazs": [

"Spain Wars"

"catezoryld": "24°,
"liveBroadcastContent”: "none”,
"localized":

"title*: "SPAIN WARS PARTE 1 - L2 Venzanza de
los Populare: antizuo: [DeepFake]”,

"description™: "Era el elegido, el que waema el
equilibrio al partido, incluso "los'" chuches iban a ser
para sl pero es dificil resistirss al poder, quizas tenza
2lg0 que ver esz exotico 2 1a par que cawtivador 2cento
tejano.'n'nCan2] de Imperzonados:

https:/Avww.youtabe. com/channel UCIx YhQjpCqml
200zK0 A9 Avideos'n' nA sradecimientos 2 Iperov,
quien puso esta magia 2l alcamce de todos
n'nhttps:/ github.com/iperovin' aDebido al copynght
del material empleado este canal no obtiers pinzun
ingrezo por imsercion de publicidad, por favor
considera una donmacion Muchas gracias ‘an Para
hacerlo madiante PayPal-

ntrps:/www. buymeacofee com/FaceToFaka®
“viewCount": "4867",

"likeCount™: "144",

"favoriteCount”: *0°,

"commentCount": 4
‘uploadStatus": "processad”,

"privacy Status": "public”,
"license™: "youtube",
"embeddable”: true,

"publicStatsViswable": trus,

“width": 1280,

"height': 720

"madeForiids": false
"duration": "PTSM318",
“dimension": *2d",
"definition": "kd",
“caption”: "false”,
*licenzedContent™: false,
"contentRatmg™: {},
“projection’: "rectangular”

“topicCatzgories": [

“https://en wikipedia orz wiki Entertamment”,

“https:en wikipedia org ‘wiki Fibm"
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Realizar la descarga del video de YouTube

PARTE 1 - La
Venganza de
los Populare...

Realizar la generacion de la huella digital o hash

Lo Heupalatics Descargar el video

Descargar el programa HashMyFiles, guardamos en escritorio
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v m Pagina de inicio - EIG X E} Free Download Manager - g X ¥ Descarga gratuita de Hashiy X aF - ]

> C 2% descargar.freedownloadmanager.org/Windows-PC/HashMyFiles/GRATIS-2.43.html = ¥ 4,

Historial de descargas recientes ®

Busqueda... C

v hashmyfiles.zip O @
69.7 KB - Listo

— GMT20240315-225049_Recording_1920x
1080.mp4.zip

504 MB - Listo

Historial de descargas completo A

2. Activa tu cuenta

Descargando HashMyFiles r=m

bd  Gracias por descargar HashMyFiles desde nuestra libreria de programas.

Advertisement

Esta descarga no contiene virus

El contenido de la descarga es original y no ha sufrido ningun tipo de
modificacion. Le ofrecemos esta descarga sin coste alguno. La
version para descarga de HashMyFiles es la 2.43. Comprobamos

3 Simples Pasos

peridédicamente todas las descargas que ofrecemos, pero le 1. Clic en "Inicio’

recomendamos encarecidamente que, por su parte, compruebe el 2. Activa tu cuenta
3. Accesa a tu contenido

archivo en busca de virus antes de iniciar la instalacion.
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a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Clic derecho, extraemos los ficheros, automaticamente se crea la carpeta

liiillas Seleccionar un destino y extraer archivos

Los archivos se extraeran a esta carpeta:

critorio\hashmyfiles Examinar..

B Mostrar los archivos extraidos al completar

Extraer |  Cancelar |

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Abrimos el programa

‘ @ Nuevo

|
2% Inicio
R Galeria

> @ Evelyn - Personal

lizsfimliss il Escritorio
- Descargas
& Documentos
P Imagenes
O Musica
3 videos
Capturas de pantalla

Clase 1
Clase 2

I Este equipo

8 Red

hashmyfiles %

3

& OneDrive > Buscar ¢

(B Detalles
Nombre
¥ HashMyFiles
[ HashMyFiles

readme

Medicina legal y analisis estadistic

Business
School

Hacemos clic, en la siguiente opcion HashMyfiles- aplicacion

hashmyfiles x +

4l (&) % Sincronizando  »  Evelyn - Personal > Escritorio

@ Nuevo &5 [18) ED = T

% inicio
P Galeria F HashMyFiles
@ Evelyn - Personal U oo i)
| readme
@l Escritorio
< Descargas
= Documentos
P9 Imagenes
&P Musica
& videos
Capturas de pantalla
Clase 1
Medicina legal y andlisis estadistic

Clase 2

M Este equipo

W Red

- Ordenar

i
5

m
3

3

18/

hashmyfiles

Fecha de madificacion

24 11:25

3/2024 11:25

24 11:25

Buscar en hashmyfiles Q

(1 Detalles

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Inmediatamente se abre esta pestafia, para calcular el hash del video que hemos descargado
Arrastramos el video, en esta opcion

Business
School

® Nuevo

% Inicio

P Galeria

O Masica

B videos

Clase 1

Clase 2

> W Red

> Evelyn - Pe

@l Escritorio

4 Descargas|

= Documen

PN Imagenes

Capturas d

Medicina K

hashmyfiles

T~

File Edit View Options Help

209 HE A

x |+

&) # Sincronizando >  Evelyn - Personal >@scritorio > hashmyfiles

> I Este equipo

Filename MD5 SHAT

0 file(s)

Aplicacion

Documento de tex.

Buscar en hashmyfiles

Tamaiio

(B Detalles

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.



U UIDE iQ g

Arizona State University

Inmediatamente se generarian los hashes

File Edit View Options Help

A0aQ EHRa2E IR

Filename - MD5 SHA1

T SPAIN WARS PARTE 1.. ¢57da179255dcccchbeb1285299bc264c 1bc531a8e1e63e80493f539.2dfaleab3ccc
1 file(s)

EEES—————

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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1]
File Edit View Options Help
0 EHR a) A
Filename MD5 SHAT CRCR2 SHA-256 SHA-512 SHA-384 Ful
4 SPAIN WARS PARTE 1 .. c57da179255dccccbeb1285200bc264c 1bc531ate] 636804035300 dfadeabIccicth... 3eT44229 26b420bc3609fdbTch7cTeb18b5ba62036e31...  4a9fcTHfAE2TbOCd fcchTT0F6a89043ccdea..  fb0bed12028604f134c06d01 78282116720 C:\
]
Fie Edt View Options Help Una vez generado, vamos a
b
aoa Sort By >
| Ly generar un reporte, hacemos
o S e Full Path Modified Time Created Time Entry Modified Time  File Size File Version  Product V...  Identical Extension . .
adcafiazry ¥  Show Tooltips 16720...  CAUsers\Evelyn Villano)\ OneDrive\Escritorio\Hash\SPAIN WAR... 18/3/202411:2827  18/3/2004 11:28:31  18/3/2024 113033 41569388 S ) T clic en options- HTML
Mark Odd/Even Rows
Report-All Items
HTML Repert - All ltems
Choose Columns
Auto Size Columns Ctrl+Plus
Auto Size Columns+Headers Shift+Plus
Refresh F5

Hash List Abrimos con nuestro navegador de preferencia, de esta manera obtendremos el fichero HTML

Created by using Hash\MyFiles

Filename MDS SHAL CRC22 SHA-256 SHA-512

SPAIN WARS PARTE 1 . La Venganza de los Populares antignos [DecpFake] mpd | e57dal 7025 5decocfieb] 285299be264e | 1te531aRelob3el (403155024 a2 eabIoelelbTe | 32744220 | 260420be 3600fdbTebTeTebl Eb5bad2036e3 1a0a 58 1 /8504025710004 780 2a | J20fTOFRI2 1b0ed 1 foedT 705 6280043 codeaede1a32000760ald. 21d052e73ddSe0a

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacidn se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte
de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones, a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucidn.
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Hash List
Created by using HashMyFiles

Filename mMD5 SHA1 CRC32
SPAIN WARS PARTE 1-La ©57da179255dc | 1bc531a8e1e83
‘Venganza de los Populares occheb1285290 | 280403f5302dfa | 38744229
antiguos [DeepFake].mpd bc26de 2eab3cccsbic

- Business
School

Finalmente se puede observar todos los hashes que se han generado.

SHA-256

26b429bc3B0STdb
Teb7c7eb18b5bad
2936e31a9aff581F
85040a5f1b0c4 78
02a

SHA-512

430fcTofder21bSed1f
©cCE770f36a89043cc
deabedc1a32008f68
a1d533727a1d052e
T3dd5e0ad24b1b13
ef2780275a3cBaba2
odftd2fabe22a21a72
283d9a2

SHA-384 Full Path Modified Time

Thibed 18328604713
4c06d0d178i882116 | C:Wsers\Evelyn

72071aa1c0bE78f6 | Villano\OneDrive'EscritorioHashiSPAIN WARS

18132024 11:28:27

780a25fa8fa500937 | PARTE 1- La Venganza de los Populares
4d10/63200829fa09 | antiguos [DeepFake] mp4

50e8d572d07

Fuente: Elaboracion propia

Created Time

18/3/2024 11:28:31

Entry Modified
Time

1813/2024 11:30:33

File Size

41.569.388

File
Version

Product
Version

Identical

93

Extension

mp4

File
Attributes

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacidn se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte
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Dividir el video en fotogramas

Un fotograma, cuadro o frame es una de las numerosas imagenes que juntas crean una

animacion, pelicula o cortometraje.

Figura 8.

Caso practico

En algun universo paralelo,

no muy diferente al nuestro....

> Pl O oo0i/s30 & & O 8] I3

SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de los Populares antiguos [DeepFake]

Al momento de realizar fotograma del video, se crea un total de 6.786 elementos ya que el

video tiene una duracion de 5:30 minutos

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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5 Acceso rapido
I Escritorio
& Descargas
[ Documentos
&= Imagenes
Apowersoft
Automation
DEBERES UNIVERSID,
DIAL GmbH
FluidSIM Hidraulica
FluidSIM Hydraulics
FluidSIM Neumitica
FluidSIM Pneumatic:
LDPlayer
Musica
Videos
Plantillas personaliza
Screencast-0-Matic
Wondershare

Zoom

6.786 elementos

T fotograma

~

v/ | Buscare »
scene01771 sceneD1772 scened1773 scened1774 scened1775 scened1776 scened1777 scened1778 scened1779 scene01780
B R N R . N DR R .
scened1781 scene01782 scene01783 scened1784 scene01785 scene01786 scene01787 scene01783 scene01789 scene01790
e hslh il bl bl Dl Dalh. hilh hilh. halh
scened1791 scene01792 scene01793 scene01794 scene01795 scene01796 scene01797 scene01793 scene01799 scene01300
Ml il il hilh holh. Db Dl hilh halh. hal)
scene01801 scene01802 scene01803 ned1804 cene01805 cenedl scene01307 scene01308 scene01309 scene01810

scene01811 scene01812 scene01813 scene01814 scene01815 scene01816 scene01817 scene01818 scene01819 scene01820

Fotogramas del video

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,

a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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Fuente: Elaboracion propia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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5 fotogramas mas representativos y realizar un analisis forense aplicando las técnicas
estudiadas en el tema para detectar, a partir de ellos, si ha existido una manipulacion

del video.

Figura 9.

Caso prdctico

Forensically P&t

Minimal Similarity

Minimal Detai

I’\([‘///:FAKE Minimal Cluster S

Al utilizar la técnica de deteccion de clones en el fotograma analizado, se puede verificar que

no se ha aplicado la técnica de clonacion para desaparecer alguna parte de la imagen.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Forensically Pe®

Mediante la herramienta Lupa, se puede observar detalles ocultos en la imagen ampliando el
tamafo de los pixeles y el contraste dentro de la ventana; en el presente fotograma se utilizo
el parametro de ampliacion, con el fin de realizar zoom en la parte de la imagen deseada,
verificando que no existen detalles anormales en la misma; adicionalmente, se utilizo el
parametro de mejora denominado ecualizacion de histogramas, lo que permitié que las areas

de menor contraste local obtengan un mayor contraste.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Forensically #eta

Con la aplicacion de la técnica de andlisis del nivel de error, podemos identificar dentro de
una imagen areas con diferentes niveles de compresion; en el analisis del presente fotograma,
se aplico el parametro de bordes, con lo que se pudo verificar que los bordes similares no

presentan un brillo semejante, como se puede observar en la espada que sostiene en la mano.

Forensically ®

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Forensically Fe@

Forensically Pe

Se emplea esta herramienta para identificar manipulaciones en las iméagenes como
aerografias, deformaciones y clonaciones con correccion de perspectiva; en el analisis del
presente fotograma se utiliz6 el parametro de amplitud de ruido, lo que permite que el ruido

sea mas brillante.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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PCA

Esta herramienta permite analizar los componentes principales de la imagen y proporciona

un angulo diferente, por lo que se visualizan ciertos detalles distintos a la imagen original.

' Forensically Pt

Fuente: Elaboracion propia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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CONCLUSIONES

4 El analisis forense de imagenes digitales, este proceso implica un examen detallado de
los aspectos visuales y la informacion subyacente, permitiendo asi la deteccion de
cualquier irregularidad que sugiera manipulacion. Utilizando técnicas avanzadas como la
comparacion de metadatos, la verificacion de la consistencia visual y algoritmos para
detectar ediciones, los expertos pueden identificar alteraciones en la imagen y evaluar su
credibilidad como evidencia. Este andlisis asegura la confiabilidad de las imagenes en
investigaciones forenses, judiciales y de seguridad, contribuyendo a la precision y
equidad en el analisis de casos.

+ FEl andlisis forense de videos para detectar manipulaciones requiere un enfoque integral
que abarca el analisis de metadatos, la generacion de hash y el examen de fotogramas.
Estas técnicas avanzadas son esenciales para mejorar la capacidad de detectar
manipulaciones digitales en videos, lo que contribuye a proporcionar evidencia solida en
investigaciones forenses.

4+ La importancia de analizar los metadatos es porque nos proporciona informacién vital
sobre el origen y los antecedentes historicos de un video, esta informacion puede ayudar
a verificar la originalidad o autenticidad del video, asi como también nos permite detectar

diferencias que podrian indicarnos que existio manipulacion.

#+ El analisis minucioso de los fotogramas de un video nos ofrece sin duda alguna la
posibilidad de comprobar su integridad es decir que no ha sido manipulado. Esto nos
permite detectar posibles manipulaciones o alteraciones en el contenido audiovisual, de
esta manera los expertos forenses pueden establecer con precision la autenticidad y

confiabilidad del video cuando analizan la coherencia visual, identificando ediciones

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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escabrosas, realizando un andlisis comparativo de fotogramas, analizando el movimiento
y la obtencion de metadatos incrustados.

#+ Una huella digital o hash del video, se genera una representacion digital unica y cifrada
de su contenido. Esta firma digital es utiliza por los expertos para comparar con la version
original del video, garantizando de esta manera su integridad y evitando posibles
alteraciones o manipulaciones. La comparacion de los hashes puede revelar cualquier
modificacion que se haya realizado, por minima que sea el contenido del video.

4 Finalmente, se puede decir que estas técnicas nos ofrecen una valiosa herramienta,
permitiendo evaluar la integridad u originalidad de los videos y confirmar su
confiabilidad como evidencia. Es importante que se tenga en cuenta, que el analisis
forense de videos es un campo en evolucion constante, y que la deteccion de
manipulaciones digitales seguira siendo un desafio para los expertos o peritos, quienes

necesitaran en futuro adoptar nuevas técnicas y tecnologias a medida que estas surjan.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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TEMA 3
CASO PRACTICO- Audio

Ejercicio 1

Figura 10.

Caso prdctico

(el=k=lleps- ale) 1u)l
I . S

o7

+ D io analizar la siguiente informacién:

= Realizar una limpieza de audio.

Jram. Descargar el programa, guardamos en el escritorio
Abrimos el programa, nos generara esta pestafia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Seleccionamos la opcion abrir

Archivo Editar Seleccionar Ver Reproduccion Pistas Generar Efecto Analzar Hemamientas Ayuds

Nowro con o o [T /] alale s & e E o ditata s (i |l S dedaseodetoias (]
Abrir... CtrdeO 2 x| Configuracién de audic | Compartir audio

Archivos recientes
Cerrar Ctrlew

>

20 30 X 60 70 80 X . X 2 . 140 150

Guardar proyecto

Exportar otro
Importar

Tempo  Compds musical Oajustar seleccin [00 R 00m 0000087 [ | S———"
» Blia B e |OONMO OO OS] © [00n00m00,0008%

Detenido.

Inmediatamente nos dara la opcion para subir el audio que hemos descargado, buscamos en el
escritorio donde lo guardamos y hacemos clic, en abrir.

tar_Seleccionar Ver Reproduccién

| o i Do Sedsdaododetaiz b (] do, sdsdadedodeiaiz s (]
o [ o3> mr Ji Configuracién de audio | Compartir audio |
S o GMT20240323-125420 Recr... el 70 89 bl 4 118
Inicio
Grupo 6.~
- :"—‘ la-venganza-de-los-popular...
Escritorio

° Iavengunudebiww‘lr

— ;[p vaYUAL
Bibliotecas "
¥
[ -
Este equipo o) irp =
t LEV-ORGANICA-DE-PERSO...
Red -
Nombre de archivo: | Grupo 9.- o venganza de-dos populares-artigu [ e
Toodearchwo.  Todos los archivos Cancelar

Tempo  Compés musical DAjustar Seleccién G0 00mM00.0008% —f—
w B4 B e 00h00mOO0 s~ @ [oonoomo00008r

Detenido.
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Aparecera esta pestafia con el audio cargado

Archivo Editer Seleccionar Ver Reproduccion  Pistes Generar Efecto Anslizar Herramientas  Ayuda

no» e e o ap Gl

|8 e g s i = et =ty =
@)+ oy | 8l 445423630 24182 6 (] Qo S ds 4236 302812 & ()
2% ww o Configuracién de audio | Compartir audio
v 30 1:00 130 200 230 3:00 330 400 430 500 ‘
X[Gupos-b-v| | Grupo .
0

Tempo  Compds musical ClAjustar

B | OOMIOOIMIO0NS s Bomsamonsrsss —

Como siguiente paso debemos de seleccionar nuestro audio, hacemos clic en la opcion editar, y seleccionamos duplicar

Archivo Editar Seleccionar Ver Reproduccion Pistas Generar Efecto Analzar Hemamientas Ayuda

- Deshacer Importar culez o I~ alalalala @) - o) Q5 sedot2 3650 disiz 5 (] qply 446423530 2482 5§
& VAR R T o Configuracién de sudio | Compartic audio
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Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca

digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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- Desplazar pista hacia amiba

L
Desplazar pista a I parte superior

I

2

Vists Mtiple

+  Formadeonda

Espectrograma

Color de forma de onda >

Intercambiar canales estéreo

Dividi pista estéreo

Dividi pists estéreo 3 mono

D

Formato >

-

Frecuencia
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Detenido. Abric mend.. (Shifte M)

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca

digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Con el fin de determinar la fuente del ruido, procederemos a reproducir el audio.
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Reproduciende. Haga clic y arrastre para seleccionar audio

Frecuencia reak: 44100

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Habiendo localizado el ruido, procederemos a seleccionar todo el que deseemos eliminar.
Seleccionamos la opcion efecto- reduccion de ruido y reparacion- y seleccionamos reduccion de ruido.
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Administrar complementos
n > B < » ° 9

Aadir efectos en tiempo real

v 15 3

kb i Lyt GBI

Estéreo, 48000Hz |

2 bes, fotente | 05 Volumen y compresién

Aplicando Atenuacién

Tono y tempo
EQy filtros
Reduccion de ruido y reparacién

Retraso y reveberacion

Distorsién y modulacion

Especial
| Arreglar bloque
Dominic Mazzoni
X|Grupo 9 la-v Grupo 8- ganza-de-los-populares-antigt R
Shach [ 146 aul Licameli
Reduccion vocal y aislamiento
Efectos |
Steve Daulton
O Filtro Notch
L & r
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Eliminacion de click...

Reduccion de ruido...

e

Reparacién
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a/Seiecconat |10

Tempo  Compds musical OAjustar

s 4 B/ Segundos

00h01mO0O0s-

Reproduciendo Pausado.

Estéreo, 43000Hz
32 bis, Totante

Seleccién [0 00m00.0005%
@ [00h01m00066s~

Frecuencia reak 44100

Analizar  H

Q
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2% ww 0o Configuracién de audio | | Compartir audio
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230

Luego de localizar
el perfil del ruido,
seleccionamos las

Paso1

Seleccione unos segundos de ruido para que Audacity sepa qué fitrar, luego
haga clic en Obtener perfl de ruido:

Obtener perfil de ruido

Paso2

areas a limpiar, nos
permitira reducirlo

¢l audio que desea fitrar, elja qué porcentaje de uido desea filtrar
¥ luego haga clic en Aceptar para reducir el uido.

Reduccion de ruido (dB): 25 '
considerablemente. Sensiiidc 1600 v
‘| Suavizado de frecuencia (bandasy: 9 ]
. Ruido: @ Reducir O Residuo
Estas opciones ) )
. . 05 Vista previa [(Aceptar | cancetar @
disponibles,
. 0.0
permiten que el
. . . 05
ruido se elimine et |l
casi por completo.
Tompo  Compdsmusical |1 e seleccén [COROOMO0I000RE | > |3 :
@4 @i 00h00mO0O0 s © GOm0 Tmo0066%" :
Detenido.

Haaa clic v arrastre para seleccionar sudio

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Se observa una clara diferencia en la visualizacion del audio antes y después de la eliminacion del ruido.
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Reproduciendo. Haga clic y arrastre para seleccionar audio Frecuencia reak: 44100

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Exportar fichero de audio procesado en formato WAV.

Vamos a exportar el audio, seleccionamos la opcion archivo, exportar el audio.

Seccionamos la carpeta donde queremos que se guarde, formato WAV y damos clic en exportar, inmediatamente se guardara.

> < » [ ] Q
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Q) - t O |n 5448423 302418125 (] Qiy 5448423 30241812 6 E
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iguracion de audio | Compartir audio
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Formato: WAV (Microsoft) |
Opciones de audio
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A Seleccond
X|Grupo 8- Rango de exportacion: € Proyecto completo
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© Muiltiples archivos
Efectos _
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L ﬂ [C) Recortar espacio en blanco antes del primer clip
Estéreo 4800 Editor metadatos... Cancelor [ Exportar_|
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Detenido.

. cjmpa:s T B 00hO0OmOO s-

Haga clic y arrastre para seleccionar audio

& [00n05m18.024s”

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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® © Reproductor multimedia - o X

Descargamos el audio, lo reproducimos y
comprobamos que el ruido ha desaparecido,
la conversacion se escucha perfectamente.

§3

0:02:09 [ 0:03:09

La Venganza de los Populares ant... >3 |4 % @ % ] » 2 B

Fuente: Elaboracion propia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Ejercicio 2

Figura 11.

Caso prdctico

Extraer audio del video de voutube que fue asignado en el trabajo anterior. (utilizar

Audacity.)

n >

v 1

&) SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de los Populares antiguos [DeepFake]
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Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,

a los directores del Master y resto de

autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Type of file:

Opens with:

Location:

Size:

Created:
Modified:

Accessed:

Attributes:

Security:

+

Size on disk:

© SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de los Populares ...

General Security Details Previous Versions

X

‘.a Venganza de los Populares antiguos [DeepFake]

WAV File ((wav)

Reproductor multimedia Change...

C:\Users\auror\Downloads
60.4 MB (63,425,276 bytes)

60.4 MB (63,426,560 bytes)

Monday, March 25, 2024, 7:41:01 PM
Monday, March 25, 2024, 7:41:23 PM

Today, March 25, 2024, 2 minutes ago

[ JRead-only [ ]Hidden Advanced

This file came from another
computer and might be blocked to
help protect this computer.

[ Junblock

Una vez extraido cargar los dos audios en el software Audacit

Business
School

compararlo para

intentar encontrar si hay algtin indicio de manipulacion.

G Audacity

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,

a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Una vez que ya tenemos instalada la aplicacion procedemos a descargar el audio del YouTube.

& Audacity - ] x
Archivo Edtar Seleccionar Ver Reproduccion Pitas Genenr Electa Analaar Hemamientas  Ayuda
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Detenido.

Como tal ya abierta la aplicacion su area de trabajos nos refleja de esta manera en el cual se inserta
el audio para verificar si hay alteraciones en el mismo.

& Grupo 6.- la-venganza-de-los-popul quos-deepfak

e X
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Efectos ‘
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Detenido.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Ya ingresado el audio a simple vista se puede apreciar que las ondas del sonido son distintas en
ciertos puntos.

Fuente: Elaboracion propia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Desarrollo:

Figura 12.

Caso practico

Analisis de la evidencia digital asignada, analisis detallado de las operaciones a
realizar:

% Abrir los dos ficheros de audio obtenidos
= El descargado de la Plataforma

= El extraido del video de youtube descargado.

#+ Realizar una primera reproduccion intentando encontrar indicios de manipulacion

como puede ser adiccion u omision de palabras o frases.

Primer paso

Audio original con 1 minuto y 42 segundos

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Segundo paso
Duplicado del audio para no alterar la evidencia original
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Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines deberd ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Tercer paso

Alteracion del audio original (recorte de audio)
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Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Cuarto paso

Reproduccion y comparacion de audios
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Fuente: Elaboracion propia

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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#+ Realizar un analisis del formato de ondas v del espectrograma para encontrar

indicios de manipulacion.

Para el efecto se utilizd la herramienta Audacity, se analiz6 tanto el audio original descargado
de youtube, asi como el audio subido a la plataforma.

Del andlisis del formato de las ondas y del espectrograma se encontraron indicios que

demuestran que el audio de la plataforma ha sido manipulado. Los cuales a continuaciéon me
permito detallar:

Figura 13.

Caso prdctico

1. Laamplitud de la onda de volumen de los audios es diferente

Audio Plataforma

X| Grupo §.- 13w

Silencio | Solo [

\Gru po 6.- la-venganza-de-los-populares-antiguos-deepfake

Efectos

Estéreo, 48000Hz
32 bits, fiotante

A‘ Seleccinnaﬂ

X‘ SPAIN WAR v SPAIN WARS PARTE 1 - La Venganza de los Populares antiguos [DeepFake]
Siencio | Solo f".s‘!\

Efactos 0.3

SRR R
Y

Estéreo, 48000Hz | 4 g
32 bits, flotante !

Y Seleccinnaﬂ 1,0

Audio Video (original)

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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2. La duracion de las pistas de audio difiere en aproximadamente 12 segundos

Audio Plataforma
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& [00n05m30339s~
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3. Si empatamos el inicio de los audios, es evidente un desfase entre las ondas de los

mismos

b | Grupo 6.- la-w

Grupo 6.- la-ven
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4. Frases faltantes en el audio manipulado

x[Grupo6-la-v] [ Grupo 6.~ g i fak I
Silencio | Solo

Efectos J

2

Estéreo, 44100Hz
32 bits, fiotante

a | Seleccionar
et 0

ﬁ‘smr‘a WAR ¥ antiguos [Deepl
Silencio | Solo

Efectos

Estéreo, 44100Hz
32 bits, fiotante

A Seleccionar
—_—

e Minuto 1:41-1:47 (audio original): “Unos filillos oscuros saliendo de las
narices” + ”Recuerda siempre pablo”

e  Minuto 3:34-3:40 (Audio Original): Efectos de Sonido

e Minuto 5:15-5:30 (Audio Original): “Tus intenciones con el partido ya

hartaron” + Efectos de Sonido

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

4+ Haciendo uso de las herramientas tecnologicas podemos concluir que de los archivos
digitales se constata que, si el video ha sido alterado o manipulado para si poder
determinar la veracidad del video y/o audio, razén para lo cual momento de presentar el
informe podemos determinar que ha sido autentico, exacto, y veraz y/o alterado y asi
plasmar en un documento que va a ser entregado a la autoridad competente.

+ De la misma manera podemos determinar la voz de la persona que interviene en el audio
basandose en las caracteristicas de su pronunciamiento, voz, haciendo relacion a la zona
de convivencia como por ejemplo su acento, su ritmo correspondiendo a una determinada
zona, ejemplo el hablado cuencano.

4 Para determinar la limpieza de un audio, se puede utilizar la herramienta que es la que
nos proporciona una mejor calidad, mejores sefias y nos ayuda eliminando ruidos
extrafios para asi facilitarnos la comprension de lo que expresa la persona, y también nos
ayuda determinando detalles dificiles de comprender.

4+ Dentro de un audio y video se hizo uso de una herramienta, la cual nos ayudé a poder
determinar en el momento que se encontraban realizando la grabacion de audio, las
situaciones extrafias como el ambiente, ruidos vehiculares, direccion del sonido, ecos.

4 Para establecer la linea de tiempo en el audio y video que se tomé como ejemplo dentro
del trabajo se utiliz6 una herramienta, la cual nos ayudo6 a determinar lineas de tiempo en
voces, en imagenes, que siendo experto en la materia se determinaria los tiempos exactos
para corroborar dentro de un testimonio mediante la narrativa coherente de la

investigacion.
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CAPITULO 4:

PBL PRUEBA PERICIAL Y SISTEMAS
INTEGRADOS DE GESTION
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TEMA 1
PRUEBA PERICIAL

Nota: el contenido detallado en los numerales 1, 2 y 3; es redaccion propia de los autores del

presente documento.

CONTEXTO

1. ;Qué pruebas aceptaria y qué pruebas rechazaria? ;Cudles seran las razones
argumentadas (reglas y principios) para ello? Explique las razones de forma

individualizada.

#+ EI reconocimiento del lugar de los hechos realizado por el Cbop. Segundo Primero

Robalino, de la Notaria No. 10 de la ciudad de Portoviejo.

Admisible: de conformidad a lo que establecido en el Art. 460 del Codigo Organico Integral
Penal, dado que el Fiscal estd en la facultad de realizar dicha diligencia con el apoyo de
personal especializado, como defensa del Notario 10 de la ciudad de Portoviejo esta prueba
es aceptable, pues cumple con los principios sobre el anuncio y practica de pruebas
determinados en el Art. 454 del COIP, numeral 1y 5, esto es el Principio de Oportunidad y
el Principio de Pertinencia, pues el reconocimiento del lugar de los hechos es una diligencia

referida directamente a los hechos materia de la infraccion.

4 Escritura de compraventa del inmueble mencionado en el caso realizada en la Notaria

No. 10 de Portoviejo.
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Admisible: prueba que es aceptada por la defensa del Notario, dado que la Escritura
constituye la litis materia de la investigacion del presunto delito de cohecho, ademas de
constar como Prueba Documental que debera regirse a las reglas determinadas en el Art. 499
del Codigo Orgénico Integral Penal, asi mismo cumple con el Principio de Oportunidad esto
es que debe ser anunciada en la Audiencia de Evaluacion y Preparatoria de Juicio, conforme
el Art. 454 numeral 1 del COIP, y Principio de Pertinencia numeral 5 del mismo articulo, ya
que tiene relacion a las circunstancias relativas a la comision de la infraccion y el contenido
intrinseco del caso, existiendo ademas el nexo causal entre esta prueba y la persona

procesada.

4 Peritaje grafologico realizado de la escritura de compraventa mencionada en el caso,
realizada por el perito José Martin Riesgo, con el que se comprueba que las firmas son

de los intervinientes y que el documento es auténtico.

Admisible: esta prueba es aceptaba, dado que la Pericia es un medio de prueba debidamente
reconocido en el Art. 498 numeral 3 del Codigo Organico Integral Penal, por tanto, debera
cumplir con las reglas establecidas en el Art. 511 del mismo cuerpo legal, esta deberé ser
valorada en la audiencia correspondiente, pero al cumplir con el Principio de Oportunidad,
dado que es un elemento de conviccidon esta debe ser anunciada en la Audiencia de
Evaluacion y Preparatoria de Juicio y Principio de Pertinencia al referirse a hechos que tiene
relacion a las circunstancias relativas a la comision de la infraccion (Art. 545 numeral 1 y 5

del COIP).
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#+ Peritaje informatico de la computadora del notario No. 10 de Portoviejo del archivo
“escritura urgente” realizado por el perito informatico Cbop. Tarco Eche Primero,

realizado sin cadena de custodia, un dia antes de que termine la instruccion fiscal.

No admisible: de conformidad al Principio de Exclusion determinado en el Art. 454 numeral
6 del Codigo Organico Integral Penal, la defensa del Notario rechaza esta prueba, por haberse
obtenido infringiendo la normativa legal, como haberse realizado sin la cadena de custodia
que determinada el Art. 456 del COIP, por tanto, no se puede garantizar que esta prueba
digital realizada a la computadora del sefior Notario sea autentica, que este en su estado
original, ni que se pueda determinar si se realiz6 con el apoyo de personal especializado
debidamente autorizado, por tanto, esta prueba carece de eficacia probatoria. Ademas de que
es realizada un dia antes de que termine la instruccion fiscal, tiempo en el que es imposible
obtener la autorizacion de autoridad competente para realizar dicha diligencia, y de
conformidad al Art. 592 del COIP, inciso final las diligencias practicadas luego de los plazos
establecidos de duracion de la instruccion fiscal no tendra valor alguno. Por tanto, esta prueba

debe ser excluida de toda la actuacion procesal.

4+ Testimonios de la ex esposa del notario No. 10 de Portoviejo y de la ex novia de David.

No admisible: a pesar de que el testimonio es un medio de prueba reconocido en el Art. 498
numeral 2 del Codigo Organico General de Procesos, esta prueba debe ser rechazada por las
siguientes razones, el Art. 501 del mismo cuerpo legal, dice que el testimonio es el medio a
través del cual se conoce la declaracion de la persona procesada, la victima y de otras
personas que han presenciado el hecho o conocen sobre las circunstancias del cometimiento
de la infraccion penal, tanto la ex esposa del sefior Notario asi como la ex novia del sefior

David no son personas que conozcan sobre las circunstancias de la infraccion penal, pues ya
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no tienen ninguna relacioén ni forman parte de la vida de las hoy partes procesales, no existe
ningun tipo de nexo causal entre esta prueba y la persona hoy procesada, no se ajusta al
Principio de Pertinencia Art, 454 numeral 5 del COIP, por tanto, esta debe ser excluida de la

actuacion procesal.

2. ;Qué pruebas habria solicitado para ayudar a su cliente? Explique las razones de

forma individualizada.

4 Certificacion bancaria, del Notario y de la notaria, que demuestre que no existe
transaccion de dinero en ese dia y hora entre David X y el Notario.

4 Videos de vigilancia de la Notaria, que demuestre que no existe la transaccion y/o
contacto entre el Notario y David X.

4 Testimonio del Notario: seria importante obtener el testimonio del notario No. 10 que
llevé a cabo la transaccion. Este testimonio podria confirmar los detalles del acuerdo,
incluyendo el monto pagado y el tiempo reducido en el que se completd la escritura
publica.

4+ Registros contables de la Notaria que demuestre que no se recibi6 dinero adicional a la
tasa del valor de la compraventa.

4 Certificados de honorabilidad del Notario, que expongan que es una persona proba,
honorable sin conflictos con la ley.

4+ Alegar como defensa que, no existen pruebas que demuestren la materialidad de la
solicitud y entrega del dinero entre el Notario y David X, o registros contables de la
Notaria, que se demuestre que se recibid algin valor adicional a la tasa, por lo que no se

configura el delito de cohecho.
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+ Comprobante de pago de los USD 1,500.00: esto es crucial para demostrar que David
realmente pago6 la cantidad acordada al notario. Este documento serviria como evidencia
directa del soborno.

4+ Correspondencia o mensajes: si hubo algin intercambio de correos electronicos,
mensajes de texto o cualquier otro tipo de comunicacion entre David X. y el notario en
relacion con el soborno, estos documentos serian pruebas adicionales que respaldarian la
acusacion de cohecho.

4+ Registro de tiempo de la escritura publica: obtener el registro oficial de la hora en que se
cerro la escritura publica seria util para demostrar que se completd en un plazo de tiempo
inusualmente corto, lo que respaldaria la sospecha de que se pagd un soborno para
acelerar el proceso.

4+ Testigos: si hubo testigos presentes durante la negociacion del soborno o durante la firma
de la escritura publica, sus testimonios podrian ser valiosos para respaldar la acusacion

de cohecho.

3. (Qué pruebas habria podido presentar la Fiscalia para mejorar su caso?

Pruebas documentales

4 Certificado del estado de la cuenta de ahorros No. - 026764849 perteneciente al Banco

del Pichincha a nombre del Notario X.

Pruebas periciales

#+ Recepte el testimonio del sefior Cbop. Juan Ramirez, quien realiz6 la pericia de

Reconocimiento de lugar de los hechos y evidencias.
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#+ Recéptese en la audiencia de Juicio el testimonio del Tlgo. Patricio Moran quien realizé
la pericia de audio y video de las camaras internas de la Notaria X.

4+ Recéptese el testimonio de la Lic. Patricia Fuentes quien realizé la pericia de los registros
contables.

4+ Recéptese el testimonio del CBOS. Luis Pilataxi perito de criminalistica quien efectud la
pericia Grafologica de Cotejamiento de firmas y ribricas constantes en la escritura de

compraventa otorgada por el Notario X y que fue suscrita por el sefior David X y Juan P.

Pruebas testimoniales

#+ Recétese el testimonio del Ing. Juan Pallo matrizador de la Notaria X el mismo que
realiz6 la matriz de la compraventa suscrita por el sefior David X y Juan P.

#+ Recétese el testimonio del sefior Notario X

+ Recétese el testimonio del sefior David X
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TEMA 2
PRUEBA PERICIAL

Nota: el contenido detallado en los numerales 1, 2 y 3; es redaccion propia de los autores del

presente documento.

CONTEXTO

Estado vs. Ana Imelda Jurado Mufioz

1. Clasifique el expediente segin los tipos de prueba y justifique de forma
individualizada si cumplen o no con los requisitos de la legislacion ecuatoriana.

Dentro del presente proceso investigativo por el presunto delito de homicidio tipificado en el
articulo 144 del Codigo Integral Penal, al tenor de los numerales 2, 3 y 4 del articulo 76 de
la Constitucion de la Republica del Ecuador, en concordancia con los articulos 2, 5, 453, 454
y 498 del Coédigo Integral Penal, se clasifican las pruebas contenidas en el referido

expediente, de la siguiente manera:

Pruebas testimoniales

#+ De conformidad a las atribuciones de la Fiscalia determinadas en los articulos 194 y 195
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en concordancia con el numeral 6 del
articulo 444 del Cédigo Integral Penal y los articulos 501, 502, 503 de la norma ibidem,

en apego al articulo 174 del Codigo General de Procesos, constan:
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Actas de entrevista realizadas a los siguientes testigos:

1.

Salazar Sdenz Ana Karina (vecina) de fecha 13 de abril del afio-0, receptado por Terrazas
Aguirre Luis Roberto en calidad de Agente de la FGJ.

Castafieda Cano Hugo (guardia) de fecha 13 de abril del afio-0, receptado por Terrazas
Aguirre Luis Roberto en calidad de Agente de la FGJ.

Fierro Alatorre Julieta (vecina) de fecha 15 de abril del afno-0, receptado por Terrazas
Aguirre Luis Roberto en calidad de Agente de la FGJ.

Baca Morales David Alejandro (compatfiero de trabajo imputada) de fecha 23 de abril del
afio-0, receptado por Terrazas Aguirre Luis Roberto en calidad de Agente de la FGJ.
Testimonio del Agente Manuel Alejandro Arrollo Meneses, en calidad de Agente de la

SSC, quien elabor6 el Informe Policial de fecha 13 de abril del afio-0.

De la misma manera, en apego a lo dispuesto en los articulos 501, 502, 507 y 508 del Cédigo

Integral Penal, consta:

1. Declaracion de la imputada, Jurado Mufioz Ana Imelda, de fecha 13 de abril del afio-0,

quien comparece con su abogado defensor Nufiez Hernandez Jestis Miguel, receptada por

Quifionez Pérez Isidro Alberto en calidad de Agente del Ministerio Publico.

OBSERVACIONES: De lo antes expuesto, en apego a la normativa legal vigente, se analiza

que: las entrevistas realizadas se encuentran en legal debida forma obtenidas, toda vez que

fueron receptadas por un funcionario publico de la Fiscalia o Agente Investigador. En este

sentido, se toma como prueba testimonial el Informe Policial de fecha 13 de abril del afio-0,
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una vez que el agente comparezca a la audiencia de juicio correspondiente.

Pruebas documentales

#+ De conformidad a las atribuciones de la Fiscalia determinadas en los articulos 194 y 195
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en concordancia con el numeral 6 del
articulo 444 del Cddigo Integral Penal en concordancia con los articulos 499, 500 de la

norma ibidem, constan:

1. Anexo a entrevista policial / Acta de aseguramiento (fotografias del sartén de hierro) de
fecha 13 de abril del afio-0, remitido por el Agente Arrollo Meneses Manuel Alejandro,

constante en el Informe Policial de fecha 13 de abril del afio-0

2. Informe Médico de Integridad Fisica a la persona detenida (Jurado Mufioz Ana Imelda
(imputada) de fecha 13 de abril del afio-0, elaborado por Dra. Cinthya Patricia Acosta
Maldonado.

3. Informe de Investigacion realizado por el Agente Terrazas Aguirre Luis Roberto, de fecha
24 de mayo del ano-0, mediante el cual incorpora la informacion proporcionada por la
empresa Radio Movil Dipsa S.A. CV (TELCEL), respecto a la intervencion de comunicacion
de la plataforma WhatsApp entre los nimeros de teléfono celular +52 (55) 5557-9858 -a
nombre de Ana Imelda Jurado Munoz- y +52 (55) 8589-7555 — a nombre de Luis Villalobos
Olivas-, del 08 al 13 de abril de afio — 0.

OBSERVACIONES: De lo antes expuesto, en apego a la normativa legal vigente, se analiza
que: el Informe Policial de fecha 13 de abril del afio-0 elaborado por Manuel Alejandro

Arrollo Meneses (Agente de Investigacion), no constituye prueba en un proceso penal,
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simplemente establece un elemento referencial, del cual efectivamente contiene la noticia
criminis que un agente policial hace conocer a la Fiscalia, a fin que este organismo estime o
no el inicio de investigaciones para arribar a la existencia de un presunto hecho delictivo. Asi
como también, el documento de “Registro de recepcion de imputada detenida” (Jurado
Mufioz Ana Imelda) de fecha 13 de abril del afio-0, no constituye prueba documental, solo

forma parte del expediente.

Pruebas periciales
4 De conformidad a las atribuciones de la Fiscalia determinadas en los articulos 194 y 195
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en concordancia con el numeral 6 del

articulo 444 del Cédigo Integral Penal y con el articulo 511 de la norma ibidem, constan:

1. Informe pericial/ necropsia de fecha 13 de abril del afio-0, realizado al cadaver de Luis
Villalobos Olivas (victima-fallecido) elaborado por el Dr. Trevifio Dominguez Jestis Manuel

en calidad de perito médico del Instituto de Ciencias Forenses.

2. Informe pericial Psicologico de fecha 07 de mayo del afio-0, realizado a la sefora Jurado
Mufioz Ana Imelda (imputada), elaborado por Quifionez Méndez Johanna Antonieta en

calidad de perito de la Unidad de Servicios Criminalisticos.

OBSERVACIONES: De lo antes expuesto, en apego a la normativa legal vigente, se analiza
que: los informes periciales antes detallados cumplen con las reglas generales de la pericia
contenidas en el articulo 511 del Cddigo Integral Penal, los cuales seran sustentados con la

comparecencia de los peritos en la audiencia de juicio correspondiente.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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2. ;Cuales serian las pruebas que benefician a la Fiscalia y por qué?

En este caso especifico que se ha presentado, se observa la presencia de pruebas
testimoniales, periciales y documentales. Estas pruebas se utilizaran para persuadir a la
autoridad competente y determinar el nivel de responsabilidad de la persona que
presuntamente cometio el acto con un utensilio de cocina (una sartén de hierro), posiblemente
causando la muerte del sefior Luis Villalobos Olivas. Por lo tanto, la fiscalia seré la encargada

de presentar cargos por la posible violacién (homicidio) contra el presunto agresor.

1. El Agente Investigador Manuel Alejandro Arrollo Meneses redact6 el informe policial
relevante para este caso flagrante, dirigi6 el procedimiento y fue el primero en llegar al
lugar del incidente.

2. El testimonio de Ana Karina Salazar Séenz es crucial ya que revela que la acusada
profiri6 amenazas contra ella, indicando un patréon de comportamiento violento y
posesivo hacia su pareja, ahora fallecida.

3. Hugo Castafieda Cano proporciono su testimonio, sefialando que entré en contacto con
Ana Karina Salazar Sdenz el dia de los hechos y fue alertado sobre lo que habia escuchado
en el departamento de la victima.

4. El Médico Forense Jesus Manuel Trevifio Dominguez realizé la autopsia médico legal de
Luis Villalobos Olivas (+), concluyendo que la causa de muerte fue un trauma
craneoencefalico severo y cerrado, secundario a una lesién contusa, clasificada como
mortal.

5. La Perito Johanna Antonieta Quifionez Méndez elabor6 un informe pericial sobre Ana
Imelda Jurado Mufioz, concluyendo que la procesada no solicité ayuda repetidamente,
salvo en momentos de crisis, y no present6 denuncias ante las autoridades competentes

para obtener la proteccion necesaria y activar los procedimientos correspondientes.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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6. El Agente de Investigacion Luis Roberto Terrazas Aguirre elabord el Informe de
Investigacion que incluye la materializacion de mensajes de la aplicacion WhatsApp,
revelando varios mensajes que evidencian ciertas formas de violencia hacia el occiso por

parte de la procesada, a través del numero +52 (55) 5557-9858.

La evaluacion de la prueba implica determinar la fuerza probatoria de cada medio de prueba
en relacidén con un hecho concreto. A través de este proceso, el fiscal buscara persuadir al
juez, quien dictard sentencia al perpetrador en funcion del grado de responsabilidad en la
conducta ilicita perpetrada. En este caso, una vez que el delito se haya tipificado con las
pruebas presentadas (informes médicos, peritajes y testimonios de testigos), la autoridad

competente para resolver la situacion juridica del individuo (agresor) sera el juez.

3. ;Cuales serian las pruebas que benefician a la defensa y por qué?

La defensa de la imputada consistiria basicamente en lo siguiente:
Documental

4 La materializacion de los mensajes de WhatsApp realizada del teléfono celular +52 (55)
5557-9858 a nombre de Ana Imelda Jurado Muioz y del WhatsApp del numero celular
+52 (55) 8589-7555 a nombre de Luis Villalobos Olivas obtenidos entre el 08 al 13 de
abril de afio 2024.

Esta prueba solicito con el fin de demostrar el maltrato psicolégico y amenazas que recibio
mi defendida por parte de su conviviente hoy occiso sefior Luis Villalobos el dia en que se

suscitaron los hechos.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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Testimonial

4+ Testimonio del sefior guardia de seguridad que responde al nombre de Hugo.

4 Testimonio de la sefiora Julieta Fierro vecina de la sefiora Ana Imelda Jurado con la cual
se demuestra que la hoy procesada fue victima de continuos maltratos fisicos por parte
del hoy occiso sefior Luis Villalobos.

4+ Testimonio del sefior David Alejandro Vaca chef y compafiero de trabajo de la sefiora
Ana Imelda Jurado, con lo cual se demuestra que el hoy occiso sefior Luis Villalobos le

exigia que le entregue dinero a mi defendida caso contrario la golpeada.

Pericial

4+ Se recepte el testimonio de la sefiora perito Psicologa Johanna Antonieta Quifiénez
Meéndez, la misma que realizé una evaluacion a mi defendida Ana Imelda Jurado, en el
cual se puede apreciar la condicion de estrés post traumdtico, trastornos de
comportamiento: agitacion, irritabilidad, aislamiento social, comportamiento
autodestructivo, hipervigilancia o hostilidad; en lo psicologico: escena retrospectiva,
ansiedad intensa, desconfianza o miedo; debido a la violencia a la cual fue sometida.

4 Se recepte del testimonio del perito médico Legista Dra. Cinthia Patricia Acosta
Maldonado respecto al examen médico legal realizada a mi defendida, a fin de que

indique el resultado del examen fisico practicado a la sefiora Ana Imelda Jurado.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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TEMA 3
PRUEBA PERICIAL

Nota: el contenido detallado en los numerales 1 y 2; es redaccion propia de los autores del

presente documento.

CONTEXTO

#+ Estado vs. Ana Imelda Jurado Mufioz

1. Ustedes son el equipo de la defensa técnica y deben preparar el interrogatorio, para
lo cual deben trabajar con la version rendida por la procesada. Formulen entre 12 y 15

preguntas que cumplan con la estructura y objetivos conversados en clase.

1. Sra. Ana Imelda Jurado les puede indicar a los sefiores jueces del tribunal, nombres y

apellidos, numero de cédula, y profesion?

2. Sra. Ana Imelda Jurado, puede exponer a los sefores jueces del tribunal a parte del maltrato

fisico que otro tipo de maltrato sufria por parte de su ex conviviente hoy occiso?

3. Sra. Ana Imelda Jurado, puede usted relatar a los sefiores jueces del tribunal el dia que
sucedieron los hechos que tipo de amenaza tuvo usted para tomar la decision de golpearle al

hoy occiso con un instrumento de acero?

4. ; Usted podria detallar como se produjo el ataque en su contra por parte del hoy fallecido?

5. (Porque, usted llego a pensar que el hoy fallecido iba a terminar con su vida?

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
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6. ; Usted podria indicar si en el momento de los hechos, alcanzo a observar algin objeto que

podria ocasionarle alguna herida?

7. (Podria usted indicar si anteriormente o en alguna ocasion llegd a tener alguna discusion

con su esposo que llegara a agresiones fisicas?

8. Usted en alguna ocasion llegd a ser agredida fisicamente por parte de su esposo que

terminard recurriendo a servicios de emergencia?

9. (Normalmente cémo era el comportamiento del hoy fallecido con usted?

10. Sefiora Ana, ;qué clase de amenazas le hizo el sefior Luis Villalobos durante esa

conversacion?
11. ;Sefiora Ana Jurado qué ocurri6 cuando su esposo llegd al departamento y la encontr6?
12. Como era la relacion de pareja que mantenia con el hoy occiso sefior Luis Villalobos?

13. Podria explicar que paso con su conyuge Luis Villalobos el dia en que se suscitaron los

hechos materia de la presente investigacion?

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.
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2. Ahora, ustedes son el equipo de la Fiscalia y deben preparar el contra interrogatorio.
Formulen entre 8 y 10 preguntas que cumplan con la estructura y objetivos conversados

en clase.

1. (Usted alguna vez reclamo o amenazo a la sefiora Ana Karina por la supuesta relacion que

mantenia con su esposo?

2. Usted afirma que entro en estado de shock al momento de tomar el sartén, por lo tanto,

usted no recuerda en que parte del cuerpo golpeo a su esposo, /no es cierto?

3. Luego de haber ocurrido los hechos, usted no llamo a los servicios de emergencia pese a

observar el estado de su esposo, ;no es cierto?

4. Usted ha manifestado que horas antes de los hechos el hoy fallecido le habia enviado
mensajes amenazandola como el de “voy para alla, te voy a sacar a patadas”, ;explique el

por qué decidi6é voluntariamente permanecer en el departamento a pesar de las amenazas?

5. Usted sospechaba de la relacion que mantenia Luis, su difunto esposo, con su vecina Ana

Karina, ;no es cierto?

6. Usted llegd a tener celos o inseguridad al ver la relacion que Luis, su difunto esposo,

mantenia con su vecina Ana Karina, ;jno es cierto?

7. Usted no podia sobrellevar la idea que Luis, su difunto esposo, la dejara o se fuera de la

casa con su vecina Ana Karina, porque afirma que lo amaba profundamente ;no es cierto?

8. Usted afirma que el trabajo en el restaurante es muy demandante por lo que genera estrés

(no es cierto?

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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9. Usted afirma que esa noche la tomo del cabello con fuerza y la dirigid a la cocina, justed

sintio esa fuerza en su cuero cabelludo?

10. Usted no converso sobre la situacion que vivia con Luis, su difunto esposo, ni con su
familia ni colaboradores del trabajo, tampoco ellos corroboraron los signos de maltrato que

usted atestigua ;/no es cierto?

11. ;(Diga la declarante que actitud tomo con su esposo cuando supo que mantenia una

relacidon de amistad con su vecina Ana Karina?

12. ;Diga la declarante si usted celaba a su esposo hoy occiso de nombre Luis?

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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CAPITULO 5:
CONCLUSIONES

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
digital de UIDE y EIG. La distribucidn y uso de este trabajo por parte de alguno de sus autores con otros fines debera ser informada a ambas Instituciones,
a los directores del Master y resto de autores, siendo responsable aquel que se atribuya dicha distribucién.



UIDE O suses

School

Powared by
Arizona State University

4 Este proyecto de criminalistica ha sido examinar y optimizar los procedimientos para la

recopilacion y conservacion de pruebas en el lugar del delito.

#+ La elaboracion de los tres “PBL” nos ha permitido a los estudiantes entender, la
importancia del trabajo que realizan los peritos criminalisticos, en las diferentes areas de
investigacion, materias que ha tocado desarrollar en el presente trabajo de titulacion, asi
como también la estrecha relaciéon que mantiene el profesional con los operadores de

Justicia, especialmente en el campo penal para la busqueda de la verdad.

4+ El estudio de estas materias viene a constituirse un pilar fundamental para el
enriquecimiento de mi haber personal el mismo que servird para beneficio de nuestra

sociedad.

4+ La aplicacion practica de estas materias son un apoyo indispensable que contribuira en la
resolucion de los delitos que se presentan en el convivir diario y estaran al servicio de la

justicia ecuatoriana.

4+ Este trabajo contribuye significativamente al campo de la criminalistica al demostrar la
superioridad de métodos avanzados de andlisis forense. La adopcion de estas técnicas
puede transformar la manera en que se abordan y resuelven los casos criminales,

ofreciendo una herramienta poderosa para la justicia penal.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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#+ Importancia de la interdisciplinariedad en la criminalistica: la criminalistica es una
disciplina esencial en la resolucion de crimenes, la aplicacion de técnicas avanzadas de
analisis forense, como la huella genética y la balistica, ha demostrado ser crucial en la
identificacion de culpables y la exoneracion de inocentes. Esto subraya la importancia de
un enfoque interdisciplinario y colaborativo en las investigaciones criminales, donde
cada experto aporta su conocimiento especializado para construir un caso sélido y basado
en pruebas cientificas.

4+ Evoluciéon y futuro de la criminalistica: la criminalistica ha evolucionado
significativamente con los avances tecnoldgicos, permitiendo una mayor precision y
rapidez en el andlisis de evidencias. Herramientas como la inteligencia artificial estan
revolucionando la forma en que se abordan las investigaciones forenses. Mirando hacia
el futuro, es esencial que los profesionales de la criminalistica continuen actualizandose
y capacitandose en estas nuevas tecnologias para mantenerse a la vanguardia. Ademas,
la integracién de estandares internacionales y la colaboracion entre agencias globales
fortaleceran la capacidad de respuesta ante delitos complejos y transnacionales.

#+ Del analisis realizado podemos concluir que los informes periciales, coadyuvan sin duda
alguna en la administraciéon de Justicia en nuestro pais y en todo el mundo, estos
proporcionan al Juez, elementos técnicos, claros que recogen en primera instancia los
indicios de un presunto hecho delictivo, los cuales permiten al Juzgador tener una idea
clara respecto a la responsabilidad y materialidad del hecho antijuridico, por lo tanto el
sistema pericial es puntual, preciso, imprescindible para llegar a establecer la verdad

procesal.

Nota sobre derechos de autor: Este trabajo y lo que a continuacion se expone solo tiene una validez académica, quedando copia de éste en la biblioteca
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CAPITULO 6:
RECOMENDACIONES
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#+ Para optimizar los procedimientos de recoleccion y preservacion de pruebas en la
escena del delito, es esencial seguir fortaleciendo la formacion y capacitacion de los
peritos criminalisticos en diversas areas de investigacion. Ademas, es vital fomentar
una colaboracion cercana y efectiva entre estos profesionales para garantizar un
proceso judicial basado en la verdad y la justicia.

4 Se sugiere la aplicacion de los métodos avanzados de anélisis forense demostrados
en este estudio, dado que tienen el potencial de mejorar de manera considerable la
resolucion de casos criminales. La incorporacion de estas técnicas avanzadas ofrecera
una herramienta poderosa para fortalecer el sistema de justicia penal, promoviendo
procesos mas precisos y efectivos.

4+ Es recomendable promover y fortalecer la interdisciplinariedad en la criminalistica,
integrando conocimientos de biologia, quimica, fisica y ciencias sociales para realizar
un analisis exhaustivo de las evidencias. Ademads, es fundamental que los
profesionales se mantengan al dia con las nuevas tecnologias, incluyendo la
inteligencia artificial, y que se fomente la cooperacion internacional y la adopcion de
estandares globales para abordar eficazmente delitos complejos y transnacionales.

4+ Es fundamental fortalecer y optimizar el proceso de elaboracién de informes
periciales, ya que estos juegan un rol fundamental en el sistema de justicia. Los
informes periciales proporcionan al juez informacion técnica clara y detallada sobre
los indicios de un posible delito, lo cual facilita una comprension precisa de la
responsabilidad y materialidad del hecho. Por lo tanto, es crucial continuar mejorando
la calidad y precision de estos informes para garantizar que se establezca la verdad

procesal de manera efectiva y equitativa.
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