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Capitulo uno

Presentacion

1.1 Introduccidn

El grupo de investigacion en Ciencias de la Salud, GRAAL (Grups de
Recerca d’América i Africa Llatines) por sus siglas en catalan, esta formado por
un colectivo de investigadores extendido por América Latina. GRAAL tiene,
entre sus objetivos, la formacidn de investigadores en el drea de Metodologia
en Ciencias de la Salud.

Hace nueve afios, el primer autor de esta obra y un colega de GRAAL
en la Universidad Auténoma de Barcelona crearon un texto de ayuda para el
aprendizaje de las utilidades del programa SPSS en su décima version. Este
manuscrito abord¢ las diferentes facetas en las que, a partir de casos reales,
se inicia al alumno no Unicamente en el uso del programa por ventanas, sino
también en la utilizacion de la sintaxis de cada tipo de accién, con el fin doble
de no solo entender mejor el proceso de andlisis, sino también crear una
constancia de las acciones efectuadas y facilitar su reproduccidn en situaciones
futuras o por otros investigadores.

El libro ha sido una herramienta muy apreciada por los estudiantes,
pero la continua actualizacion del programa SPSS, sumada a la experiencia
adquirida en estos afos, aconseja la redaccion de un nuevo libro. En los ultimos
afos, la actividad de los investigadores de GRAAL se ha concretado en la
elaboracién de un programa de maestria, en el cual se enfatiza el anélisis de
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datos del entorno del programa SPSS. Asi, en esta nueva obra, se incorporan
aquellos aspectos que, en la experiencia de estos afios, han ido acumulando
los profesores de esta materia.

Para esta nueva obra, se emplean casos de nuevos estudios lo que
permite al estudiante desarrollar néveles conocimientos, competencias y
habilidades en las nuevas versiones del mencionado programa, sin dejar de
emplear las herramientas de la sintaxis. “Uso basico del SPSS para Ciencias
de la Salud” llevard al estudiante, a manera de un relato descriptivo y critico
de estudios reales, por las diversas acciones que ofrece el programa SPSS y
proporcionard varios ejercicios, de los que encontrard la resolucién en el
ultimo capitulo, ademas de que se enriquecera con los resultados publicados
en los diversos articulos en revistas cientificas.

1.2 ¢A quién se dirige el libro?

Este libro esté dirigido a diferentes tipos de profesionales, no solo del
area de las Ciencias Médicas ni de la Estadistica Aplicada en Ciencias de la
Salud, sino a cualquier investigador de campos que utilicen la estadistica
como herramienta del conocimiento, como por ejemplo, las Ciencias Sociales,
la Demografia y cualquier otra actividad que componga el concepto indicado
de Ciencias de la Salud en su sentido mas amplio, pero especialmente a los
estudiantes de maestria que requieran un analisis de sus datos controlando
todo el proceso.

Asi, un estudiante de Metodologia en Ciencias de la Salud debe poseer
una formacion que le capacite en el andlisis de datos, empezando desde los
aspectos mas basicos —como son la definicién de la naturaleza de las variables
de un estudio, el formato de estas— asi como explicitar desde un buen comienzo
las etiquetas de los valores posibles sila variable es de tipo categorico. Por otro
lado, dado que, enla mayoria de los estudios, especialmente los implicados en
estimar la incidencia de problemas de salud, deben explicitarse los tiempos en
que se observan los sucesos, debe tener muy clara la definicién del formato
de ese tiempo.

Una vez definidos esos aspectos, el responsable de la explotacién de la
informacion, que llamaremos a partir de ahora, por simplicidad, el estadistico,
no deberia dar por supuesto ningun tipo de garantias ofrecidas acerca de la
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calidad de los datos, especialmente si la adquisicién y digitalizacién de estos
loshallevado a cabo otra persona. Es por ello que forzosamente debe efectuar
un andlisis previo de aspectos como la informacién incompleta e incluso de
la informacidn errénea detectable.

Nunca debe abordarse el anélisis estadistico de la informacién recogida
en una matriz de datos sin haber realizado el control de calidad de los datos
disponibles. De no hacerlo asi, la probabilidad de tener que corregirla a
posteriori y repetir los analisis es muy elevada. Este es un aspecto en el que
se insistird en este libro, ya que frecuentemente se inicia el andlisis de la
informacidn sin haber cumplido con esta fase.

1.3 ¢Qué es un paquete estadistico?

Un paquete estadistico consiste en un conjunto de programas creado
en un lenguaje comun que pretende dar respuesta a todos los aspectos
enumerados anteriormente. El analista debe recurrir al uso de programas
0 paquetes estadisticos, preferentemente homologados y de distribucién
amplia, de forma que los resultados obtenidos sean siempre comprobables y
comparables por cualquier otro investigador.

Los paquetes estadisticos que permiten efectuar un anélisis de datos,
aligual que manipular y gestionar las matrices de datos, son muy variados y
su utilizacién estd muy sometida a corrientes muchas veces influidas por el
mercado de software y modas entre los grupos de investigacion.

En este libro, se muestra como utilizar el paquete SPSS en el entorno
Windows. Esta eleccidn estd motivada por dos aspectos. El primero es su gran
difusién en la mayoria de las universidades y, en segundo lugar, porque su
aprendizaje es, sin duda, mucho més rapido, ya que su lenguaje o sintaxis esta
mads proxima al lenguaje natural en lengua inglesa.

Otros paquetes estadisticos —especialmente los que resuelven los
problemas de andlisis enlenguaje R, popular por ser de acceso libre—requieren,
en la experiencia de los autores, un mayor esfuerzo en la programacion, asi
como unos conocimientos mas elevados de Estadistica, nivel que no se le
presupone al lector de este libro.



Uso basico de SPSS para Ciencias de la Salud

1.4 Esquema didactico

El abordaje de esta obra intenta acercarse al uso del paquete estadistico
SPSS de una forma profesional, es decir, explicando la sintaxis de las aplicaciones
y no solo el manejo de las acciones preprogramadas que se muestran en los
menus desplegables por el sistema de ventanas que ofrece el paquete. Este
esquema permite una utilizacién consciente de los andlisis que se realizan,
con todas las posibilidades que precisamente son las que distinguen a un
profesional de un conocedor superficial de paquetes estadisticos.

Esta forma de trabajar da acceso a otras posibilidades como son la
utilizacién de recursos de analisis o de descripcién que no existen de forma
preprogramada, asi como también la de crear programas aplicables en futuras
ocasiones sin necesidad de repetir el proceso de generacién del analisis,
asegurandose por lo tanto de que el andlisis es siempre el mismo.

Elsistema de aprendizaje se basa enlaresolucién de problemas a partir de
un estudio real, con lo cual se genera la posibilidad de enfrentarse a problemas
muy frecuentesenlarealidad, que el alumno desconoce, tanto su existencia como
su resolucién, huyendo de la resolucién de problemas o entrar directamente
en el andlisis estadistico a partir de archivos de interés exclusivamente
académicos, los cuales, en general, estdn formado por pocos casos y numero
limitado de variables.

Los ejemplos que se desarrollan a lolargo de este estudio estadn centrados
en el &mbito dela Epidemiologia, campo en el que los autores han desarrolladola
mayoria de su actividad profesional. No obstante, la complejidad de situaciones
considerada a la hora de manipular archivos complejos hace que el interés
sea inmediato para cualquier profesional que requiera la combinacién de
diferentes archivos de datos.

El libro esté estructurado de forma que el lector vaya adquiriendo los
conocimientos generales de uso de un paquete estadistico a partir, como ya se
ha indicado, de un ejemplo de andlisis de los datos de un estudio real.

No se busca la redaccién de un manual simplificado, ni suplir a los
sistemas de ayuda que le ofrece el programa SPSS, sino facilitar el seguimiento
del curso, asi como proveer el trabajo autdnomo de los estudiantes. El proceso
recomendado es, por lo tanto, el seguimiento ordenado de los capitulos del libro,
si bien existen dos recorridos diferenciados que, seguin sea el conocimiento y
nivel de préctica del lector, podrian superponerse.
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El primer recorrido, indicado con el epigrafe de Ventanas, introduce
allector en el uso de los ments desplegables y en el trabajo clasico
del entorno Windows.

Elsegundo recorrido, més profesional, seria el que va indicando las
distintas instrucciones de Sintaxis de cada apartado, acompafiado de
la propuesta de ejercicios de los que se ofrece una solucidn de sintaxis
para el logro de los objetivos descritos, al final de cada capitulo.

La conjuncion de los dos recorridos o técnicas se lleva a cabo insistiendo
en la generacion automatica de un cuadro de sintaxis a partir de la opcidn
Pegar presente en casi todas las ventanas descritas. Se aconseja al estudiante
efectuar el recorrido de forma paralela no solo por mejorar la comprension de
sus acciones en los menus desplegables, sino también facilitar la correccién
de errores que se pueden producir al utilizarlos.

A partir de este doble esquema, los procedimientos se presentaran
segun el siguiente esquema:

En primer lugar, se describen las diferentes formas de definir la
matriz de datos y su exportacién e importacién a otros sistemas
de analisis.

Ensegundo lugar, se detallan los procedimientos para la definicién de
variables, su nombre, etiqueta y, en el caso de variables categdricas,
la etiqueta de cada categoria. En este mismo apartado se definen
los valores perdidos o sin informacion, asi como su manipulacidn.

Una vez definida la informacién que se va a utilizar en el o los
archivos de datos, se describen los pasos necesarios para combinar
casos y variables de distintos ficheros, asi como para la seleccién
temporal o definitiva de casos y las opciones para efectuar el mismo
andlisis diversas veces en funcién de un factor.

Un cuarto bloque hace referencia a como efectuar la creacion de
nuevas variables a partir de las existentes, asi como modificarlas
mediante recodificaciones creando nuevas variables.

El quinto paso incluye la aproximacidn, introduce las técnicas
para realizar los analisis descriptivos univariados y bivariados
mads frecuentes, destacando también la fase previa del control de
calidad de los datos.
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Se pretende que, con este esquema, la resolucion de todaslas fases descritas en
el casoreal, que se utiliza de ejemplo, muestre todos aquellos problemas y dificultades
presentes en el trabajo que un analista de datos desarrolla cotidianamente.

El control profesional de las actuaciones que hay que realizar para
resolver estos problemas es otro de los objetivos de este libro. Por lo que en
todos los ejemplos se muestran, tal y como se ha comentado anteriormente, las
acciones que se deben tomar bajo dos puntos de vista, el automatico mediante
el uso de ventanas y el consistente en la utilizacion de la sintaxis.

1.5 Enunciado de los ejemplos practicos

El ejercicio practico fundamental a partir del cual se desarrolla el
aprendizajesebasaenunestudiorealizadoenEcuador,enlasescuelasmunicipales
de la ciudad de Quito efectuado durante el curso lectivo 2010-2011. En ese
periodo, el numero de estudiantes matriculados entre 8 y 18 afios fue de 7365 en
las 23 escuelas. Este estudio cont6 con la aprobacion de un Comité de Bioéticay
labase de datos anonimizada esta cedida a la Red GRAAL para uso académico
exclusivamente. Las edades de los estudiantes del estudio fluctiian entre los
9 y 17 afios y estuvieron entre el quinto y décimo afio de educacién bésica.
El esquema general se describe en el articulo:

Romero-Sandoval, N., Recalde, R., Quizanga, J., Anchali, E., Ruiz, V., Falconi,
J., Flores, O., y Martin, M. (2012). “Quito Municipal Schools” Cohort Study.
Baseline results. Open Journal of Epidemiology, 2(3), 70 - 74.

Lasescuelas se agruparon en cuatro regiones sanitarias. Luego dela firma
del consentimiento informado junto con el cumplimiento de las condiciones
y criterios de admision, se tuvo el resultado de las medidas antropométricas
de los estudiantes que asistieron a clase el dia de la medicidn. El cuestionario
que se administrd era acerca de habitos asociados al sedentarismo, sus pautas
alimentarias, entre otras variables.

El resultado de los mismos se encuentra en el archivo escolares.dat,
el cual estd dividido en dos: escolareszonasly2.sav y escolareszonas3y4.
sav ya en formato directamente legible por el programa SPSS. En la tabla 1.1,
se describe la informacién recogida en estos archivos, los cuales tienen una
estructura idéntica.
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Tabla 1.1 Variables de los estudiantes del ejemplo practico

Variable Etiqueta Naturaleza Tipo

codigo Cédigo Alumno Escala Numérico
talla Talla (m) Escala Numeérico
peso Peso (Kg) Escala Numérico
p_grasa Proporcion de grasa Escala Numérico
sexo Sexo Nominal Numérico
ed Edad Escala Numérico
status_valoracion_IMC categoria de IMC segin WHO 2007 Nominal Numérico
cua_cami cuadras que caminas Ordinal Numérico
autoper autopercepcion de la imagen Nominal Numérico
tip_flia tipologia familiar Nominal Numérico
desayuno toma desayuno? Nominal Numérico
com_comp Come acompaiado Nominal Numérico
com_tres Come tres comida al dia Nominal Numérico
diet Esta siguiendo alguna dieta Nominal Numérico
frut fruta Ordinal Numérico
com_rap comida rapida Ordinal Numérico
dulce dulces Ordinal Numérico
refresc refrescos Ordinal Numérico
zona_sanit red sanitaria Nominal Numérico

clasificacion segun percentiles
status2 Escala Numérico
IMC-OMS
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A todos los escolares se adjudic6 un cddigo de referencia con el fin de
asignar de forma inequivoca otros tipos de informacidon. De todos los aspectos
que se investigaban, en estos archivos junto a la informacién acerca de sus
padres, la cual se encuentra en el archivo Excel padres.xls, se han escogido
las variables adecuadas para efectuar el curso con cierta agilidad.

En la tabla 1.2 se describe la informacion recogida por el cuestionario
aplicado a los padres de los alumnos y se refieren al conocimiento que los
mismos poseen sobre los habitos dietéticos y de ejercicio de sus hijos.

Tabla 1.2 Variables de los padres del ejemplo practico

Variable Etiqueta Naturaleza Tipo

cédigo Cédigo Alumno Escala Numérico
participa Participa Nominal Numérico
psexo Sexo del padre/madre/tutor Nominal Numérico
pescola Escolaridad representante Nominal Numérico
esc_madre Escolaridad de la madre Nominal Numeérico
pcua_cami Cuadras que caminas Ordinal Numérico
pfruta Fruta Ordinal Numérico
pc_rap Comida rapida Ordinal Numérico
pdul Dulces Ordinal Numérico
prefr Refrescos Ordinal Numérico
psna Snacks Ordinal Numérico
pc_sol Come acompafiado Ordinal Numérico
pdiet ¢Su hijo/a estd realizando dieta? Nominal Numérico
autoper_pad Autopercepcion de la imagen Nominal Numérico
pedad Edad del padre/madre/tutor Escala Numérico
pdesay ¢Toma desayuno su hijo/a? Nominal Numérico

Enlos capitulos 8,9 y 10, se utilizan otros archivos, los cuales se enuncian
enlos mismos con tal de poder ejemplarizar otras utilidades y que, con frecuencia,
no se encuentran descritas en los manuales mas comunes. Los archivos estan
disponibles para los usuarios de este libro en los siguientes enlaces:
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Bases_grupo 1: archivos para el estudio de escolares (tres archivos *xls y

cinco *sav). Inicie con los archivos en Excel. Usted podra tener el apoyo para su
trabajo conlos archivos en SPSS. En esta carpeta también encontrard la informacién
de las etiquetas de valor de las variables de cada archivo. Este archivo serd usado
en el capitulo 4, etiquetas de las variables y sus categorias. https;/n9.cl/8cv7h

Bases_grupo 2: Archivos (*sav) para el estudio consultas del Hospital

de Belo Horizonte (consultas) y para la tarea de evaluacion, el estudio de
mordeduras de murciélagos hematdfagos y rabia selvatica en la Amazonia
Ecuatoriana. https:/n9.cl/igavz

1.6

Bibliografia

Romero-Sandoval, N., Guanopatin, A., Gallegos, G., Collaguazo, A., Sdenz, P, La-
torre, V., Egas, V., Flores, O., Utzet, M. y Martin, M. (2013). Breakfast Habits
and Family Structure Associated with Overweight and Obesity in General
Basic Students, Ecuador. British Journal of Medicine & Medical Research,
3(1): 128-139.

Carvajal, D., Martin, M., Romero-Sandoval, N. (2013). Modelo explicativo del

efecto de la talla y grasa corporal en el peso de escolares de 9 a 17 afios. Rev.
Med.Vozandes. 24: 9-18.

Romero-Sandoval, N., Flores, O., Egas, C., Villamar, G., Larrea, Z., Cruz, M., Martin,
M. (2014). Quito Municipal Schools — Cohort study: Self-perception of body
image and factors related with it. Open Journal of Epidemiology, 4(3), 122-128.
doi: 10.4236/0jepi.2014.43017.

Cevallos-Salazar, J., Flores-Carrera, O., Lozano-Ruiz, P, Cruz-Marifio, A., Martin-Ma-
teo, M., y Romero-Sandoval, N. (2015). Glucemia y lipemia en escolares con
obesidad en el distrito metropolitano de Quito, Ecuador. Duazary, 12(1), 7-14.
http://dx.doi.org/10.21676/2389783X.1392.

Romero-Sandoval, N., Robles, J., Cisneros, M., Ruiz, V., & Martin, M. (2017). Rela-
tionship between excess weight and discrepancies in reporting of food habits
between Ecuadorian school children and their parents. Revista Brasileira de
Saude Materno Infantil, 17(3), 615-622.
http://dx.doi.org/10.1590/1806- 93042017000300011.






Capitulo dos

Estructura basica del paquete estadistico SPSS

2.1 Estructura basica del paquete estadistico SPSS

El paquete estadistico SPSS —al igual que la mayoria de los paquetes
estadisticos— esta constituido de forma modular, de manera que cada fase
del trabajo es realizada por uno de los médulos. De forma esquematica, se
compone de cuatro mddulos, los cuales tienen diferentes funciones:

Un primer médulo se dedica a la conexién con el exterior del entorno
del programa, es decir, permite acceder a diversos archivos externosy facilita
su traduccién a un lenguaje o gramatica propia del programa.

Médulo de comunicacion ——

3 . . Médulo de 3
Modulo de sintaxis . L Modulo de resultados
modificaciones y analisis

Figura 2.1 Esquema modular del programa SPSS
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Elmddulo de comunicacién permite la importacion y lectura de archivos
externos y produce un archivo en lenguaje SPSS, el cual se visualiza en una
ventana doble llamada archivo activo y sobre la que se efectuaran los andlisis o
las transformaciones necesarias para lograr los resultados. Sobre esta ventana
actua el médulo de modificaciones y andlisis.

Esta ventana es doble porque estd constituida en dos hojas. La primera
visualiza los valores de las variables que se han determinado o ventana
de datos. La segunda hoja o ventana de variables es en donde se describe
variable a variable; su nombre completo; propiedades de naturaleza; formato;
propiedades de visualizacién; asi como otras propiedades acerca de como se
identifica la informacién perdida, errénea o faltante; y, en el caso de variables
categoricas, las etiquetas de las categorias de la misma si es que la codificacidn
es numeérica.

Cualquier accién que se ejecute mediante instrucciones presentes en
la barra de herramientas de la ventana de datos genera, en primer lugar,
unas instrucciones en sintaxis SPSS, la cual puede visualizarse en una nueva
ventana (ventana de sintaxis). Si, en vez de la acciéon Aceptar —que aparece
en las ventanas de cada acciéon—, se utiliza la opcién Pegar, la ejecucién de
las instrucciones se realiza desde esta nueva ventana.

En segundo lugar, genera un archivo de resultados, el cual es gestionado
por el mddulo de resultados, que permite su traduccién en diversos formatos
con el fin de facilitar su exportacién. Por ultimo, el médulo de resultados,
mediante el mdédulo de comunicacion, posibilita almacenar y exportar toda
la informacidn generada por el modulo de modificacidn y analisis.

2.2 Médulo de comunicacion. Lectura y traduccion de
archivos de datos

Este modulo tiene herramientas de lectura de archivos que ya estan
en lenguaje SPSS y que se caracterizan por la extension del fichero Nombre.
sav. Este tipo de archivos ya traducidos son de lectura inmediata. Y una vez
leidos permiten ya trabajar con ellos.

No obstante, el SPSS tiene utilidades para leer bases de datos en muy
diferentes formatos, lo que permite la importacién y traduccién de los mismos.
El formato mas frecuente es aquel en el que la informacién ha sido introducida
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en Excel. La sola deteccidn de la extensién *xls hace que el programa utilice un
algoritmo de traduccién, pudiendo importar no solo lo escrito en las hojas de
Excel, sino también la naturaleza de la variable, si es cadena, letras o caracteres
alfanuméricos, numérica tanto si esta expresada en numeros naturales como
reales y también fechas, si bien para este ultimo tipo de variable debe de estar
previamente definida como tal en el archivo de origen.

El resultado de esta importacion es la creacion de un archivo de datos
llamada fila activa y puede almacenarse con la extension *sav. Es decir, el
moédulo de comunicacion tendra las opciones de abrir ficheros, buscando en
el directorio o carpeta adecuado, activando submaddulos o funciones de lectura
dependiendo de la extension que acompafie al archivo.

Por ejemplo, si el archivo de datos posee la extension *dat, se activa
un modulo de importacién de un fichero en ASCII. De esta forma, no solo se
importa la estructura y la matriz de datos sino también la informacidn de las
variables que se encuentran en ese archivo, si bien no siempre es totalmente
automatico y con frecuencia se debe aportar informacion adicional para lograr
la traduccion del archivo.

Una vez leido el archivo, se abre una pantalla que se conoce como la
matriz de datos, o file activo, la cual ofrece informacién de los datos adquiridos,
ventana de datos, también incluye la informacién acerca de cada variable
y cdmo esta se define.

Es decir, numero de caracteres que se visualizan, nimero de decimales,
formato de la fecha en las variables tiempo, la naturaleza numérica o
alfanumérica de la misma y en el caso de variable numérica, si esta es escalar,
nominal u ordinal. Enla figura 2.2 se muestra el proceso de lectura por ventanas
cuyo resultado es el archivo: escolares_zona_1ly 2.sav.

Dado que la extension es de naturaleza.sav, el programa, al activar la
lectura con las instrucciones archivo Abrir datos, genera un file activo. Para
ello, abra el programa SPSS y en la ventana emergente, lleve a cabo la accién
Abrir » Datos y busque con el explorador la carpeta y el nombre del archivo
que pretende abrir.
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13 Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos ==
Archvo Edfar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo Graficos Utiidades Ampliaciones _Ventana _Ayuda
Nuevo v | B [ o ] a
T W ¥ 2 030 ® 6
. ks Visible: 0 de 0 vi
Importar datos E3 Datos de Internet
=, var var var var var var var var var
@ Sintaxis.
] @ Resultados
@ Script
4 Guardar todos los datos
Exportar » & Abrir datos e
= Buscaren: [ bases de datos | e
e = 3 autoevaluacion (i# padres sav
T Cambiar nombre de conjunto de datos. bases fieo
Mostrar informacién del archivo de datos > (i base padres a 1 Asav
EZ Caché de los datos. (% Base-matriz-estudiantes_dic2018.sav
E3 Recopiiar informacion de variable (5 Base-para lbroSPSS._dic2018 sav
= (@ estudiantes_libro_todos.sav
& Cambiar servidor Nombre de archivo: | [ awar_ ]
Repositorio 2 Archivos de fipo:  [SPSS Statistics (*.sav, *.zsav) E [ Begr |
- :
&
Dislogo de bienvenida. —
Datos usados recientemente » = ™
Recuperar archivo de Repositorio..
Archivos usados recientemente >
e IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON
U

Figura 2.2. Proceso de lectura de un fichero en formato SPSS, extensién.sav

El procedimiento l6gico que el lector acostumbra a realizar en el entorno
Windows seria aceptar pulsando la tecla correspondiente de la subventana;
sin embargo, desde el principio, le aconsejamos que utilice la opcién Pegar.

2.3 Modulo de sintaxis

Conlaopciénindicada, Pegar, el programa activa una ventanay genera
un nuevo archivo, de extension .sps, en el cual va insertando todas las acciones
efectuadas por el analista con el fin de poder verificarlas, guardarlas y ejecutar
las mismas nuevamente cuando fuese necesario. En esta nueva ventana
denominada editor de sintaxis, aparecera la instruccion correspondiente al
hecho de apretar la tecla en aceptar si asi lo hubiese hecho:

GET
FILE="E:\Libro SPSS Ecuador\bases de datos\estudiantes_zonas_1ly2.sav.
DATASET NAME ConjuntoDatos1 WINDOW=FRONT.

Recuerde que este proceso no se realiza si acciona la tecla Aceptar. Si
analiza el texto generado de sintaxis, observara que esta constituido por dos
instrucciones, las cuales siempre van delimitadas por un punto final.
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La primera GET FILE es una instruccién de mandato, selecciona ese
archivo o file, el cual se encuentra situado en la unidad E: en la carpeta Libro
SPSS Ecuador, subcarpeta bases de datos y nombre estudiantes_zonas_1y2.sav.
Obviamente, el lector, cuando ejecute esta accion, deberd cargar el archivo
desde el directorio que tenga configurado en su computador.

Lasegunda DATA SET NAME indica el nombre temporal que adjudica a
labase de datos o file activa, ya que puede tener mas de una simultdneamente,
y que no presentard un nombre reconocible hasta que no se haya grabado
el archivo.

Comentario:

Recomendamos al estudiante que, al menos hasta que no tenga una familiaridad
con el programa, no abra mas de una base de datos simultdaneamente.

Un aspecto que el lector debe entender desde el inicio es que las
instrucciones que aparecen en el editor de sintaxis solo son expresiones
correspondientes a las acciones que ha realizado el analista, pero que aun
no se hanllevado a cabo. Estas deben ejecutarse apretando el simbolo P> dela
barra de herramientas de la ventana, una vez seleccionadas las instrucciones
que desee ejecutar.

&5 *Sintaxis1 - IBM SPSS Statistics Editor de sintaxis = | E] -

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utiidades Ejecutar Hemamientas Ampliaciones  Ventana _Ayuda

SHEM «~ Hf B PO &

GET
DATASET NAME

»olGET
‘J) FILE="E:\Libro SPSS Ecuador\bases de datos\estudiantes_zonas_1y2.sav’
(DATASET NAME ConjuntoDatos2 WINDOW=!

O R e =

IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON In 2 Col 0 NUM

Figura 2.3. Apertura de un archivo de datos mediante sintaxis
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El analista avezado puede abrir directamente una nueva ventana de
sintaxis desde el médulo de comunicacidn, barra de herramientas de la ventana
que se abre al iniciar el SPSS, en la pestafia Archivo » nuevo P sintaxis y
en la nueva ventana escribir la sintaxis de las acciones que desea ejecutar
directamente. Sin embargo, como ya se ha indicado anteriormente, este curso no
pretende ser una introduccién allenguaje SPSS, si no a utilizarlo racionalmente
sin necesidad de su aprendizaje previo. No obstante, y para que el lector conozca
lasreglas basicas dellenguaje de programacion, estas se describen en el siguiente
apartado.

2.4 Normas generales de la sintaxis

Como en la mayoria de los lenguajes de programacion, las instrucciones
de SPSS acostumbran a ser abreviaturas o expresiones de interpretacién obvia
eninglés. Todaslas instrucciones pueden complementarse con subinstrucciones
opcionales, tales como el tipo de subandlisis que se debe realizar, el tipo de
estadisticos que se debe calcular, la presentacion de los resultados, la repeticion
del analisis en otro conjunto de variables o de relacion entre ellas, entre otros.

A través del indice del sistema de ayuda —presente en la barra de
herramientas de todas las ventanas— indicado con el simbolo Ayuda, se
accede ala sintaxis de las instrucciones SPSS (command syntax) y a una somera
descripcién de su significado.

Existen normas de presentacion de las mismas que facilitan la sintesis
en la explicacion. Asi, en cualquier instruccion:

* Los paréntesis, apdstrofes y caracteres de repeticidn, /, deben
escribirse obligatoriamente.

¢ Cuando enuna instruccidn estd escrito algo entre corchetes [ ], indica
que explicitar ese contenido es opcional; por lo tanto, su presencia
0 ausencia no impide la ejecucién de la instruccién general. Su
utilizacién serd necesaria o no en funcién de la accién concreta
que se quiera efectuar.

* Lasllaves {}, indican que las opciones que se describen entre ellas
son electivas y pueden escogerse, en ocasiones, mas de una. Cuando
vea que existe un doble asterisco, es un indicador de que es la opcién
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por defecto de todas ellas. Constara con la marca de doble asterisco
aquella o aquellas que el sistema opta por defecto, es decir, opcién
que se realizara si el usuario no indica nada al respecto.

» Las opciones expresadas a continuacién de una barra inclinada /,
implican que su contenido se puede repetir diverso numero de veces
o0 bien que es una subinstruccién que se diferencia de la misma
opcién cuando no va precedida por dicho simbolo.

¢ Todas las instrucciones deben finalizar con un punto, en cuya
ausencia el compilador encadenard con la siguiente instruccion y,
por lo tanto, indicard error de sintaxis.

Independientemente de que la instruccion siguiente se explicara con
detalle en otro capitulo, queremos que el lector identifique los signos de sintaxis
presentes en la siguiente instruccion:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

FREQUENCIES VARIABLES=talla
/STATISTICS=STDDEV MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN
/HISTOGRAM NORMAL
/ORDER=ANALYSIS.

En primer lugar, observe que el punto solo puede aparecer como final
de toda la instruccién. Asi esta frase de sintaxis consta de dos instrucciones.

* Laprimerarefiere alnombre interno que atribuye a la base de datos
en la que se ejecutard la siguiente frase.!

» La segunda consta de cuatro lineas, que finalizan en un punto al
final de la ultima linea.

La primera palabra FREQUENCIES indica el nombre que se le da a la
accion de determinar las frecuencias de aparicion de los valores de la variable
talla con la cual se pretende, ademads, ejecutar tres subinstrucciones indicadas
por el simbolo /.

La primera sefiala que estadisticos se quieren calcular. En este caso, dado
que la variable es de naturaleza escalar o continua, indica que se quiere conocer el
valor dela desviacion estandar, el valor maximo, el minimo, la media yla mediana.

1 Recuerde que el programa puede tener abiertas diversas bases de datos o datasets.
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Es responsabilidad del analista si requiere erréneamente esta informacion para
una variable que sea categdrica o por ejemplo de naturaleza no numérica.
Asimismo, por la misma razon de la naturaleza continua de la variable, solicita
en la segunda subinstruccion que se cree el histograma, superponiendo en el
grafico resultante una campana de Gauss centrada en la misma media y con la
misma desviacion estandar de los datos analizados. Ya veremos en su momento
que esa accién dificilmente nos puede indicar acerca de la normalidad de la
variable y existen técnicas mdas adecuadas que basarse en un grafico.

Por ultimo, la tercera subinstruccion indica que la descripcién de la
tabla de frecuencias se efectue desde el valor mas bajo de la variable hasta el
mas alto. Ademads de la tabla de frecuencias, si copia estas frases de sintaxis
en la ventana de sintaxis y activa la accién obtendra:

Histograma

Media = 1,48
Desviacion esténdar = 102
N=6364

Frecuencia

Talla (m)

Estadisticos

Talla (m)

Valido 6964

Perdidos 0
Media 1,4798
Mediana 1,4800
Desv. Desviacién ;10166
Minimo 1,15
Maéaximo 1,92

Figura 2.4. Resultados obtenidos mediante la sintaxis analizada en lo referente a las dos
subinstrucciones /STATISTICS y / HISTOGRAM NORMAL
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2.5 Moédulo de modificacion y analisis

El resultado de abrir el archivo escolares_zona_ly2.sav., ya sea
directamente por la ventana emergente al iniciar el programa, Archivo »
Abrir » Datos (ver figura 2.3), o por la ejecucién derivada de la accién que
consta enla ventana de sintaxis al haber efectuado la acciéon Pegar (figura 2.5).

En la figura 2.5, en la parte superior de la ventana, puede observarse
la barra de herramientas —presente en todas las ventanas que se pueden
abrir—. En la que, en cualquier momento, el analista puede comunicarse
y activar el médulo de comunicacion, pestafia Archivo, o las acciones que
incluye este moédulo de modificacién y andlisis, asi como otras acciones que
se iran detallando a lo largo del curso.

1 estudiamins_2oeas. 1y 7 [Conmmolatosd] - [BM S35 Soshas Edier de Gatos - -
Mhe Ede Ve Udles Danekerar pilce GEkos NGRS ATGICKINS  Venana  fnuds

B -~ S4F n B7 Fod

# codan L] # poso. Spoma | Seodox  dsen #ed  |ddop prog| &avoper | & autodat S0 fin dmodosay o comcom dcom s ddet | Bco
b

sl 200020

iaties

18,50
260
270
0
w 138 23 240
® 136 21 17,10
® 18 0 1,20

2
3
2
1
1
2
2
1
2

140

[ & 140

% 161 103 ®32 2600

106 %5 10,60

140 34 210 2 [

Figura 2.5. Ventana de visualizacion de los datos tal y como se han traducido por el
médulo de comunicacién

También, enla parte inferiorizquierda, se puede acceder ala informacion
de las variables en la pestafia Vista de variables, ventana que se muestra en
la figura 2.6.
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# estudiantes_zonas_ly2 sav [ConjuntoDatosl] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utiidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

SHS oo BdREE A B 619

Nombre Tipo Anchura Decimales  Etiqueta Valorcs Pordidos | Columnas|  Alincacion Medida Rol

1 codigo Numerico 11 0 Codigo Alumno  Ninguno Ninguno " =Deiecha & Escala ~ Enliada
2 talla Numérico 11 2 Talla (m) Ninguno Ninguno 1 =Derecha & Escala “ Entrada
3 peso Numérico 11 1 Peso (Kg) Ninguno Ninguno 1 =Derecha & Escala “ Entrada
4 p_grasa Numérico 11 2 Proporcién de... Ninguno Ninguno 1 =Derecha & Escala . Entrada
5 cod_esc Numérico 8 0 Codigo Escuela {1, Escuela... Ninguno 1 =Derecha & Nominal “~ Entrada
6 sexo Numérico 8 0 Sexo {1, hombre... Ninguno 8 =Derecha & Nominal “ Entrada
7 ed Numérico 8 0 Edad Ninguno Ninguno 10 =Derecha & Escala “ Entrada
8 dep_prog  Numérico 8 0 deporte progra... {1, <2 hora... Ninguno 8 =Derecha & Nominal . Entrada
9 autoper Numérico 8 0 autodepercep... {1, delgado... Ninguno 8 =Derecha & Nominal “~ Entrada
10 |autodef Numérico 11 0 autodefinicion ... {1, indigen... Ninguno 1 =Derecha & Nominal “ Entrada
11 tip_flia Numérico 11 0 fipologia familiar {1, nuclear... Ninguno 1 =Derecha & Nominal “ Entrada
12 no_desay  Numérico 11 0 toma desayune? {1, no desa... Ninguno 1 =Derecha & Nominal . Entrada
13 com_comp Numérico 0 0 Come acompa... {1, Come s... Ninguno o =Derecha & Nominal “ Cntrada
14 com_tres  Numerico 8 0 Come tres co... {1, Noj. Ninguno 8 =Derecha & Nominal  Entrada
15 | diet Numérico 8 0 Esta siguiendo... {1, No}. Ninguno 8 =Derecha & Nominal “ Entrada
16 com_rap Numérica 11 0 comida répida {1, todos lo._. Ninguno 1 =Derecha & Nominal . Entrada
17 |snaks Numérico 11 0 snacks {1, todos lo._. Ninguno 1 =Derecha & Nominal “ Cntrada
18 valoracion_.. Numerico 8 2 Normales frent... Ninguno Ninguno 16 =Derecha & kscala  Entrada
19 zona_sanit Numérico 8 2 red sanitaria  {1,00, Cent... Ninguno 12 =Derecha & Escala “ Entrada
20 [fiter_s Numérico 1 0 7ona_sanit <3 {0, NotSel  Ninguno 10 =Derecha & Nominal N Fntrada
21

Figura 2.6 Ventana de vista de variables.

2.6 Moédulo de resultados

Cualquier accién que se realice con los datos da lugar a un resultado
disponible en la ventana de Resultados, en la que, ademads de los mismos,
consta el proceso de analisis realizado.

Por ejemplo, como veremos mds adelante, se hubiese deseado conocer la
descripcidén de la variable sexo de estos estudiantes, mediante las instrucciones
de ventana Analizar » Estadisticos descriptivos » Frecuencias » y en la
ventana de variables seleccionar sexo, al ejecutar la orden que se desea ejecutar

FREQUENCIES VARIABLES=sexo0
/ORDER=ANALYSIS.

Generada mediante la accion Pegar, que consta en el editor de sintaxis
y presionando el simbolo P> de la barra de herramientas de la ventana la
sintaxis asociada. O bien directamente mediante la accion de Aceptar de la
ventana de Analisis, se genera el archivo de resultados en una nueva ventana,
tal y como se muestra en la figura 2.7.
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Figura 2.7 Ejemplo de ventana de resultados

Este archivo, a su vez, puede editarse al copiarlo en una carpeta del
usuario, le aflade automaticamente la extension .spv, o exportarlo a otro
formato utilizando la opcién que se encuentra en la pestafia con simbolo »
de la barra de herramientas de la ventana. Por tltimo, la ventana de datos con
todas las modificaciones efectuadas durante el analisis puede grabarse en la
carpeta destinada por el analista. Esta informacién puede grabarse entera o
seleccionando las variables tal y como se puede ver en la figura 2.8.

Esta ventana se abre en la de datos al seleccionar Archivo de la barra de
herramientas mediante las acciones Archivo » Guardar como. Obviamente,
si en vez de aceptar, se oprime la tecla de pegar, la sintaxis que se genera es:

SAVE OUTFILE="E:\Libro SPSS Ecuador\bases de
datos\estudiantes_zonas_1ly2.sav’
/COMPRESSED.

La cual, como en casos anteriores, debe seleccionarse y activar mediante
el simbolo p-.
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Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Graficos Utlidades Ampliaciones Ventana Ayuda

S5HE e~ BLEAE N BE 19

Nombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacién Medida Rol
1 codigo Numérico 1" 0 Codigo Alumno  Ninguno Ninguno " = Derecha & Escala “» Entrada
2 talla @ Guardar datos como 52 |frecha & Escala ™ Entrada
3 peso recha & Escala N Entrada
4 p_graq| Buscaren: | | bases de datos o] B recha & Escala i Entrada
5 cod_e| | |(: base padres a 1 A.sav recha & Nominal “» Entrada
6 sexo || |( estudiantes_libro_todos.sav recha & Nominal “~ Entrada
7 ed i estudiantes_zonas_1y2.sav recha & Escala ™ Entrada
8 | dep_p|| | cstudiantes zonas dydsav recha & Nominal  Entrada
(i padres sav
9 autopg recha & Nominal “» Entrada
10 autodg recha & Nominal “ Entrada
1 tipfia ‘C“"Se”’arm CEEETS Variables. . recha & Nominal  Entrada
12 no_del,| Nombre de archivo: | _zonas_1y2 sav ‘ [ Guardar ] recha & Nominal “\ Entrada
13 | com_d | Guardar como tipo: [SPSS Statistics (* sav) B recha & Nominal “ Entrada
14 jcom.t = Gifar archivo con conirasefia Cancelar | [[272  @Mominal [ Enirada
15 diet recha &b Nominal “ Entrada
16 com_r| recha & Nominal “» Entrada
17 snaks recha b Nominal “ Entrada
12 Guardar datos como; Variables | s S . ==
18 valora J = \fecha & Escala “ Entrada
19 zona_sanl Sélo se guardaran las variables seleccionadas en los archivos de datos especificados Jerecha & Escala “» Entrada
20 filter_$ Jerecha & Nominal “» Entrada
Mantener [Nombre |Etiqueta |orden [

21 Jcodigo Codigo Alumno 1 =
2 £ talla Talla (m) 2

v peso Peso (Ka) 3
23 I p grasa Proporcion de grasa 4
= v cod esc Godigo Escuela 5

I sexo Sexa 8
25 I ed Edad 7

[, dep prog deporte programado 8
26 v autoper autodepercepcion .. 9
o [ antadaf Atnriafinicien atnica n E

Figura 2.8 Ejemplo de ventana que se genera al guardar un archivo de datos en una
carpeta del usuario

Ellector debe tener mucho orden ala hora de guardar archivos para que,
ademas de la fecha de creacién, en el nombre quede constancia del contenido,
ya que, en un andlisis de un cierto volumen, el numero de archivos que pueden
llegar a generarse es muy elevado.

Siga los pasos que se han explicado en este capitulo con el archivo
estudiantes_zonas_ly2 .sav.

Especialmente le recomendamos que adquiera habilidad en el uso de la opcion Pegar y
su activacion. Guarde los archivos generados y observe en qué carpeta se han grabado.

Repita el ejercicio hasta que logre que los tres archivos se encuentren en el mismo
directorio.



Capitulo tres
Obtencidn de datos en SPSS

3.1 Lectura y traduccion de archivos de datos

Tal y como se comento en el capitulo anterior, el programa SPSS
tiene un moédulo de comunicacidn, el cual permite, entre otras acciones, la
lectura de archivos caracterizados por la extensién .sav, es decir, archivos
de lectura directa. Ademas, es capaz de leer archivos generados en otros
formatos, especialmente en formato .xls?, también puede leer formatos como
Dbase, .dbd; .dat; .txt; o .csv.

No obstante, dada la popularidad del uso de la hoja Excel para la
adquisicidn de datos, nos vamos a limitar a este formato. En cualquier caso,
la opcién Abrir que consta en la barra de herramientas de la ventana de datos
ofrece multiples opciones para acceder a otros tipos de formatos, tal y como
se observa en la Figura 3.1.

2 Generados por el programa Excel.
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Figura 3.1 Ventana y opciones de abrir archivos

En la figura, se observa que esta opcién, en caso de duda, también
permite conocer el contenido de archivos en formato .sav sin abrirlos. Por
ejemplo, ejecute la pestafia Archivo » mostrar informacion del archivo de
datos » archivo externo » ybusque con el explorador el archivo de datos del
que desee visualizar su informacion, tanto de variables como de las etiquetas
de las mismas y de las categorias de las variables categodricas.

SYSFILE INFO ‘C:\Users\usuario\Desktop\Libro SPSS Ecuador diciembre\bases
de datos\estudiantes_zonas_1ly2.sav’.

Asi mismo, esta pestafia da opcién para renombrar archivos ya
almacenados o revisar archivos de datos de otra naturaleza usados
recientemente, entre otras opciones.

Usando las opciones de visualizacion del contenido de un fichero de datos, ejecute
esas acciones para conocer el contenido de la informacién que contiene el archivo
estudiantes_zonas_3y4.sav.

Logre la sintaxis que se corresponde a esas acciones.
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3.2 Lectura y traduccion de un archivo en Excel

En la carpeta de datos que se administré para el aprendizaje del
programa, podra observar que hay un archivo en formato Excel, con la
extension .xIsx, padres.xIsx.

Esta extension es la que Windows asigna a una hoja en formato
Excel 2007 a 2010. Si utiliza esta version, abra el archivo con Excel y verd la
informacién que contiene. Para ello active las pestafias Archivo » Abrir »
Datos y busque con el explorador el archivo en la carpeta donde haya copiado
los archivos de datos del curso, modificando en la pestafia de seleccion del tipo
de archivo, que por defecto es .sav a .xls 0 .xIsx. Corresponde a los datos de los
padres que han sido estudiados en los alumnos de las escuelas municipales
de Quito.

Observe que el programa le muestra una ventana de datos traducidos al
sistema SPSSy que ha mantenido las etiquetas de las variables que constaban
en la hoja Excel.

Compare la informacién que ha obtenido al abrir con SPSS ese archivo de datos en Excel
y la que contenia el original, abriendo con Excel el mismo archivo.

Comentario:

En este momento es necesario que revise cémo se definieron las variables
originalmente y si esas definiciones corresponden con sus intereses de analisis,
ya que con frecuencia los creadores de una hoja Excel, mantienen por defecto la
naturaleza de cadena, o formato alfanumeérico, para facilitar la digitacién. Debe, como
se indicard mas adelante, adecuar los formatos de cadena a formato numéricos o
de fecha que seran los que utilizara durante el analisis o transformar las variables
nominales, como sexo (masculino y femenino), a una variable nominal numérica
sexo, en dos valores 1y 2 y adjudicar una etiqueta, masculino o femenino, segin
corresponda.

Larazén es que, el manejo de variables alfanuméricas es mas complejo y con facilidad
lleva a errores que posteriormente notaremos al efectuar el control de calidad de
los datos.
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3.3 Grabar un archivo de trabajo

3.3.1 Grabar en formato SPSS

Elmismo mddulo de comunicacidn, utilizando las pestafias desplegables
de la ventana de datos permite grabar los archivos de trabajo, ya sean de datos
como de resultados o de sintaxis. Asimismo, este médulo faculta la exportacién
de los archivos de datos a otros sistemas de analisis.

Estas pestafias se muestran en cualquiera de las ventanas abiertas,
independientemente de su naturaleza, datos, resultados o sintaxis. El archivo
guardado tendrd la extension, .sav, .spv 0 .sps respectivamente. De esta manera,
el archivo abierto con la accién Archivo » Abrir » Datos » padres.xls sera
guardado con el nombre padres.sav.

Tenga mucho cuidado a la hora de guardar dichos archivos con la
informacion en el nombre que los haga facilmente reconocibles en un uso
futuro, ya que si noles cambia el nombre puede sobreponer la informacién de
un archivo anterior ya utilizado. Es recomendable pues que simultdneamente
lleve un diario de trabajo en el que vaya indicando los nombres de los archivos,
su contenido y la fecha de creacién para evitar, especialmente, pérdidas de
informacidn.

3.3.2 Grabar en formato de otros programas

Con frecuencia, el analista debe grabar la informacién para ser analizada
con otros programas, ya sean de soporte diferente de base de datos como en
otros lenguajes correspondientes a diferentes paquetes de andlisis estadistico.

La opcion més sencilla es utilizar 1a pestafia desplegable Archivo seguida
de la opci6n Guardar como. Observara que, con la ventana guardar como
tipo puede guardar sus datos en Excel, Dbase, ASCII en diversas versiones,
asi como ya preparados para su andlisis en SAS y Stata, ademads de la que por
defecto marca como .sav, .Sps 0 .Spv; segun la naturaleza del archivo de origen
que pretende guardar datos ya interpretados o fichero activo, instrucciones
de programa o fichero de resultados.

Un caso especial lo constituyen los archivos de resultados, los cuales
pueden exportarse a un formato Word con el fin de facilitar su lectura,
sin necesidad de abrir el programa, utilizando la pestafia de la barra de
herramientas de la ventana de resultados . El resultado de esta accion
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produce un archivo en Word editable posteriormente, asi como la exportacién
de graficos a Power Point.

Figura 3.2 Sub ventana que se activa presionando sobre el quinto icono de la barra de
herramientas de la ventana de resultados.

3.4 Fusion de archivos

Con frecuencia el analista se encuentra en la situaciéon en la que la
informacidn repartida en diferentes archivos y debe reunirla en uno solo. Ya
sea afiadiendo casos y variables al primer archivo, tenemos dos situaciones
que se activan con las pestafias Datos » Fusionar archivos. Observara que se
abren dos opciones, la primera permite afiadir casos a un archivo ya abierto
y la segunda afiadir més variables a los casos.

3.5 Anadir casos

Los pasos adecuados son los siguientes:

1. Tenerun archivo de datos activo. Sea por ejemplo el archivo de datos
correspondientes a los estudiantes de las zonas 1y 2, estudiantes_
zonas_ly2.sav.
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2. Aplicar, desde la barra de herramientas de la ventana de datos,
Datos » Fusionar archivos » afiadir casos. Con esta accion se le
abrird una ventana en la que le muestra si el archivo que tiene la
informacidn de los casos estd ya abierto seleccionado o bien debe
buscarlo externamente con el browser de la misma ventana.

Selectione un conjunto de datos de la lista de conjuntos de datos abiertos

el conjunto de datos activo
®{ Un canjunlo de datos abiero 1

_zonas_3y4 saMConjunto_de_datos2]

© Un archivo de datos de SPSS Statistics ederno

Antes de ublizar archivos de datos que no sean de

rte de una fusion, es &n SPSS Statistics.

(L canceta] [ aen ]

Figura 3.3 Ventana que se activa al ejecutar Datos » Fusionar archivos

Una vez marcado el archivo que se desea —en este caso estudiantes_
zonas_3y4.sav— al seleccionar la tecla Continuar, se abrird una nueva ventana,
que a sulado derecho indica las variables que estardn en el archivo; suma asi,
como las variables desemparejadas, es decir que se encuentran en un archivo,
pero no en el otro. Estas variables no constaran en la suma ya que tendrian
informacién faltante en el resultado final.

Variables

autodef(+)
cod_esc(+)

Variables del nuevo conjunto de datos activo:

[ Indicar origen del caso como variable:

(*)=Conjunto de datos activo
(+)=Conjunto_de_datos2

(_Aceptar J(__pegar | (Restavlecer](_Cancelar |(_Awca |

Figura 3.4 Ventana orientativa del archivo resultante al activar Continuar en la ventana
anterior.

Puede observar que le ofrecen dos opciones. La primera que, en el
archivo resultante, se afiada una variable opcional, indicar el origen del caso
como variable, con lo que siempre tendrd la informacién a cudl los archivos
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pertenecen. La segunda es cambiar el nombre a las variables desemparejadas.
Esta opcidn resuelve el problema que se presenta cuando una variable tiene
nombres diferentes en cada uno de los archivos. Légicamente aparecerian
dos variables desemparejadas, por tener diferente nombre y aqui podria
cambiarlos por uno comun con lo que al estar ya aparejadas pasarian a formar
como variable del nuevo archivo.

Con el fin de detectar el origen de las variables, estas llevan una marca
(*) o (+) segun pertenezcan al primer o segundo archivo abierto. Asi, en el
ejemplo que se muestra en la figura 3.4, las dos variables desemparejadas,
marcadas con (+) pertenecen al archivo estudiantes_zonas_3y4.sav.

Comentario:

Si las variables estan definidas en naturaleza diferente, por ejemplo, en un archivo
Nominal y en el otro como Escalar, el resultado mantiene la naturaleza del archivo
activo o abierto en primer lugar.

Si el tipo de variable es diferente, por ejemplo, en uno de tipo cadena o alfanumérico
y en el otro tipo numérico, en la figura 3.4 apareceran como si fuesen dos variables
diferentes aunque tengan el mismo nombre y por lo tanto desaparejadas. Debe ajustar
los tipos para que sean iguales de forma previa a la suma de casos. Debe asegurarse
de que, especialmente si las variables son categéricas, tengan igual codificacion,
es decir los valores de las categorias. Por ejemplo si en el primer archivo la variable
sexo tiene como valores 1 = hombre y 2 = mujer esta misma codificacion debe ser
la que la variable sexo tenga en el segundo archivo.

Por estas razones se recomienda que ejecute Archivo » mostrar
informacion del archivo de datos » archivo externo » de los archivos
que quiere unir con el fin de asegurarse que tienen la misma informacion y
que esta estd estructurada de la misma forma.

La sintaxis asociada a estas acciones es:

DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datos1.
ADD FILES /FILE=*
[FILE="Conjunto_de_datos2’
/RENAME (autodef cod_esc=d0 d1)
/IN=zonas
/DROP=dO0 d1.
VARIABLE LABELS zonas
‘Case source is Conjunto_de_datos2’.
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EXECUTE.
SAVE OUTFILE="C:\Users\usuario\Desktop\Libro SPSS Ecuador diciembre\
bases de datos\bases libro\estudiantes_total.sav’
/COMPRESSED.

Sume los casos correspondientes a la zona 3y 4 alos de las zonas 1y 2.

Previamente aseglrese, mediante la accion necesaria, de que ambos tienen la misma
informacion y sepa de antemano qué variables estaran desaparejadas.

Indique en una nueva variable el origen de los datos y a continuacién guarde el resultado
en un archivo con el nombre estudiantes_total.sav.

Visualice la sintaxis utilizando la opcion Pegar y posteriormente ejecutela.

Una vez realizada estas acciones, cerciorese mediante SYSFILE INFO ‘C:\Users\usuario\

Desktop\Libro SPSS Ecuador diciembre\bases de datos\estudiantes_total.sav'. o por
ventanas del contenido del resultado de sumar los casos.

3.6 Anadir variables

A menudo la informacién de cada caso esta repartida en archivos
diferentes y nos interesa el que, en un solo archivo, se encuentren todas las
variables que se pretenden analizar. Por ejemplo, en el caso de querer adjuntar
la informacién obtenida por medio de los padres de los alumnos a cada uno
de ellos, informacién que consta en el archivo padres.sav, obtenido por la
lectura del archivo en Excel y guardado posteriormente. En los dos archivos,
evidentemente, estudiantes_total.sav y padres.sav debe existir un indice
que permita asignar de forma inequivoca la informacién de los padres al
estudiante correspondiente. Este indicador debe recibir el mismo nombre en
estos archivos de codigo.

El proceso requerido es Datos » Fusionar archivos » afiadir
variables, accidn con la que se abre la ventana descrita en la figura 3.3. Sin
embargo, el procedimiento solo es posible si previamente el indice o los indices
identificadores estan ordenados en el mismo sentido en los dos archivos. Para
ello debe ejecutarse en cada archivo la accién Datos » Ordenar casos, accidon
que abre una ventana que requiere la informacién en base a qué variable y
si se ordena de forma ascendente o descendente.
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Ordenar por:
&b Talla (m) Palla) o & Codigo Alumna [codigo] - Ascendente
& Peso (Kg) [peso]
& Proporcién de grasa [p_grasa)
& Sexo [sexo]
& Edad[ed]
&b deporte programado [dep_prog]
&b autodepercepcidn de la imagen [autoper] ® Ascende

&b tpologia familiar [ip_fia) © Descande.
£ inma desawnn? fnn dsead =

Ordenacién

Guardar datos dasificados

LGuardar archiyo con datos dasificad. |

(_Aceptar ]| pegar | Restaviecer | Canceiar || Amca |

Figura 3.5 Ventana que aparece con la accion Datos » Ordenar casos

Accién que se realiza con los dos ficheros como puede observarse en
la expresién de sintaxis correspondiente:

DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datos3.
SORT CASES BY codigo(A).
DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datos4.
SORT CASES BY codigo(A).

El programa da un nombre secuencial a los archivos de datos que va
abriendo, por lo que debe tener muy claro cudl es cada uno. En este caso,
Conjunto_de_datos3 es el archivo de estudiantes y Conjunto_de_datos4 el de
los padres. Este orden puede observarse en las ventanas de datos de ambos
archivos y debe tener en cuenta que, sinolos guarda, los mismos no quedaran
registrados.

Una vez estdn ordenados por las mismas variables y en el mismo sentido
Ascendente o Descendente, es el momento de repetir la accién Datos »
Fusionar archivos » afiadir variables y, si se ha empezado a trabajar con
la base de estudiantes, se marca como archivo que tiene la otra informacion
y se Continua (figura 3.3). El resultado es una nueva ventana que muestra la
siguiente informaci6n:
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Variablgs excluidas. Nuevo conjunte de datos acive:

Eomone) codigo(*) =]
talia’) |
peso(*)

w | | |P_grasa()
sexol*)
ea(’)
dep_prog(*)
auloper(*)
| Asignar casos en vaniables clave tp_fia(") o |
L \ariables clave:
= -
[ Indicar origen del caso como variable:
("=Conjunto de datos activo
(=)=Conjunto_de_datos4
[_An&_] FPegar Restablecer || Cancelar Apuda

Figura 3.6 Ventana de fusién de suma de variables

Enla ventana de la derecha constan las variables resultado de la suma
de variables y que estardn en el nuevo archivo. Puede eliminar variables
marcandolas y, con el cursor, desplazarlas a la ventana, méas reducida de
variables excluidas.

Observara que, de entrada, se ha excluido la variable c6digo debido
a que estd en los dos archivos de origen de las variables. Esta variable es
precisamente el indice por el cual se afiade la informacién a cada caso, es decir,
a cada estudiante. También da la opcion, si el indice tiene nombre diferente
en cada base, de cambiar su nombre en este momento.

A continuacién, se marca Asignar casos en variable clave, seleccionar
también la variable indice, cddigo en este ejemplo, y la transporta con la flecha
inferior a la ventana de la derecha inferior variables clave, indicando que
los datos ya estdn ordenados en los dos archivos.

Comentario:

Variables clave esta en plural porque es frecuente tener dos o mas indices de
referencia. Por ejemplo, suponga que hubiésemos tenido el indicador de escuela y
hubiésemos ordenado por cédigo dentro de cada escuela. Tendriamos dos indices
los cuales pasariamos en el mismo orden en que se han utilizado. Es decir, si primero
se hubiese ordenado por escuela y luego por un cédigo dentro de cada escuela, se
pasaria primero el indice escuela y después el de cédigo.
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Vanatigs enchades Huted Gonnt g8 285 acen
pe—— 3 :
alal’} =
pasal”)
B_grasa")
o | || pamor)
war)

Sp_prog’)
WAOpe’)

of ASIgNar Cas0s &N vanadies dave
L8 canos astin cedenados por srden o4 vanables clave en amaos conuntos S dalos

O 1) que s a3 comurla S8 2308 SCBv0 83 URS LI S8 daves Ld
o datos achve es
B ATGeE TGS (OONEInn GELTE
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Figura 3.7 Asignacion de la variable clave

Se le ofrecen tres opciones.

Las dos primeras suponen que uno de los archivos es una tabla, en
la cual el indicador, la variable clave, busca la informacién en el segundo
archivo. Esta accion se puede realizar en dos sentidos: desde el archivo no
activo —que en este caso seria Padres.sav— o a partir del archivo activo
estudiantes_total.sav, creado en pasos anteriores, y mediante este indicador
buscaria la informacién del padre correspondiente.

Una tercera opcion es que los dos archivos aportan casos con lo que se
podria fundir en ambos, aunque los indicadores no coincidiesen. Esta accion
no es muy recomendable. En este caso, 1o 16gico es que estudiantes, es decir,
el archivo activo, sea la tabla con las claves que hay que buscar en el segundo,
llamado no activo, que contiene la informacion de sus padres. La accién de
Pegar nos ofreceria la sintaxis siguiente:

MATCH FILES /TABLE=*
[FILE="Conjunto_de_datos4’
/BY codigo.

EXECUTE.

Comentario:

Recomendamos al estudiante que, al menos hasta que no tenga una familiaridad
con el programa, no abra mas de una base de datos simultdneamente.
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Una vez realizada la fusion, guarde y grabe el archivo resultante. Con
el nombre Estudio.sav.

Ejercicio 3.4

Afada las variables que informan los padres a cada estudiante y pegue la sintaxis
correspondiente al proceso.

Investigue la informacion de las variables y su tipologia del fichero resultante.




41 Variables. Definiciones

Capitulo cuatro
Definicidn, creacion, naturaleza y
etiquetas de las variables

En toda base de datos, es crucial la definicién con gran rigor de las
caracteristicas de las variables que la configuran. No puede abordarse un
analisis sin definir la naturaleza de cada variable, es decir, su tipo, el formato
en que estd expresada, asi como la forma de presentacion, los valores que
significan desconocimiento del valor o que no han sido medidos, y cémo debe

ser considerada la medida.

Todos estos aspectos, asi como la codificacion de los valores sila variable
es categorica, se encuentran descritos en la ventana de variables de la base

de datos .sav.

Archio  Editar  Ver Dalos  Transformar nalizar  Marketngdirecto  Gréficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

SESEM e » BEIAE H BB 0% %

Nombre Tipo

1 codigo Numérico
2 talla Numérico
B peso Numérico
4 p_grasa Numérico
5 sexo Numérico
6 ed Numérico
7 dep_prog Numérico
8 autoper Numérico
9 tip_flia Numérico

| no_desay  Numérico

com_comp  Numérico

Anchura | Decimales

Etiqueta Valores | Perdidos

Codigo Alumno  Ninguna
Talla (m) Ninguna
Peso (Kg) Ninguna
Proporcién da g... Ninguna
Sexo {1. hombre)
Edad Ninguna
deponte progra . (1. <2 horas,
autodepercepei... (1, delgado)
tipologia familiar (1. nuclear}
toma desayuna? (1, no desa

Come acompafi._. (1, Come so.

Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

Ninguna

1
1
1
1
8
10
8
8
1
1
8

Columnas  Alineacién

3= Derecha
= Derecha
38 Derecha
= Derecha
38 Derecha
35 Derecha
3 Derecha
2 Derecha
= Derecha
= Derecha
3 Derecha

Medida
& Escala
&b Nominal
# Escala
& Escala
& Nominal
& Escala
&b Nominal
& Nominal
& Nominal
& Nominal
& Nominal

Rol
 Entrada
. Entrada
 Entrada
 Entrada
 Entrada
 Entrada
. Entrada
“ Entrada
. Entrada
“ Entrada
“ Entrada

Figura 4.1. Aspecto de la ventana de vista de variables y sus caracteristicas
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Como puede observarse en la figura 4.1., en esta ventana se muestran
28 variables que conforman el archivo Estudio.sav. Las propiedades que
las caracterizan se encuentran en la parte superior, bajo de la barra de
herramientas, y son las siguientes.

4.1.1 Nombre

Texto con el cual se reconoce a la variable. Acostumbra a ser un texto
nemotécnico que nos recuerde el contenido de la misma. Generalmente no
tiene mayor longitud que 10 caracteres y es el nombre que, a lo largo del
estudio, serd utilizado en los analisis.

4.1.2 Tipo

Indica si la informacion estd expresada en numeros, caracteres
alfanuméricos o cadena, string en las versiones en inglés, o es una fecha. Para
ver los tipos de variables puede presionar sobre cualquier valor de esta segunda
columna y vera que se despliega una pestafia indicando los posibles tipos de
variables, asi como el ancho y el numero de decimales con los que se expresa
los valores. Estas dos ultimas caracteristicas puede también modificarlas
presionando en cualquier valor de esas columnas, Anchura y Decimales.

4.1.3 Etiqueta de la variable, variable label

Es el nombre completo de la variable y que constara en los resultados
de los analisis. Puede tener hasta 64 caracteres, si bien se recomienda que
no tenga mas de 10, pues, si no, posteriormente distorsiona la presentacion
de los resultados.

Se utiliza cuando el Nombre de la variable usado en la primera columna
esun codigo o no es claro, pues emplean textos nemotécnicos. Evidentemente
siel nombre ya es aclaratorio de la variable, puede prescindirse de la etiqueta.
Por ejemplo, si el nombre de la variable es Sexo, no es necesario explicitarlo en
la etiqueta, lo mismo ocurriria con la edad, a no ser que se quisiese especificar
que la edad esté expresada en meses. La definicién por sintaxis seria:

VARIABLE LABELS P_GRASA ‘PROPORCION DE GRASA CORPORAL’.

Es decir, se indica la etiqueta de la variable con nombre p-grasa entre
comillas simples inglesas. Como toda expresion de sintaxis debe finalizar con
un punto, signo de fin de sentencia en SPSS.
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4.1.4 Etiquetas de los valores, value labels

Si la variable es categdrica pero expresada en tipo numérico, es
imprescindible afiadir las etiquetas de los valores numeéricos. Por ejemplo,
observe la variable Sexo. Si mira los valores en la ventana de datos, vera que
los mismos en las categorias son 1y 2. Con el fin de evitar equivocos u olvidos
de cémo se codifico, en valores se afiade 1 ‘hombre’ 2 ‘mujer’. En sintaxis,
se escribiria:

VALUE LABELS SEXO 1 ‘HOMBRE’ 2 ‘MUJER’.

En el archivo, queda registrado silo escribe en mayusculas o mintusculas.
Estaaccion también puederealizarla directamente sobre laventada de variables,
presionando en la casilla correspondiente a la columna de valores de la
variable sexo.

-

Wicio £t Vor Do Tnchomarfokor Wotog tech— Gritens Usbades Voot Ayuia

SHe @l e~ BLAR K BY BAE 100 %

| Nombre Tipo Anchuia Decimales|  Etiqusta Valores  Perdidos | Columnas | Alineacién Medida Rol
1| codigo Numérico 11 0 Codigo Alumno  Ninguna  Niguna 11 WOsecha & Escala N Entrada
| - Numénco 11 o Tala (m) Ningima  Ninguna 11 WOerechs b Nominal Enlrada
3 s 1 1 Peso (Kg) Mingua  Ninuna 11 WDerecha & Escala N\ Envada
4 pomsa 8 2 Proparcion de g Ninguna Ninguna 11 WmDerecha & Escala N Enrada
5 sew Numéico 8 ] Sexo (1. hombre). Ningura 8 FDeschs b Nominal Enrada
6 Numénco 8 o Edad Nngna  Nmgna 10 HOeechs & Escala N\ Enrasa
i3 tuménco 8 0 deporte progra... (1, <Z horas N Eniaca
8 Numérco 8 o autodopsrcepei.. (1 ia
tuménco 11 0 tipologia familar (1 da
Numérico 11 o toma desayung? (1, ff [0t davaler da
o 8 0 Conmt acompeh._ {1 vaor [7 B L=
8 0 Come o fl | Evausts [maer o
8 0 Estd siguienda . (1 T joa
" o comdaraida (1, s
LI Numénco 8 2 Normales fronte__ Nin o2
Numénco 8 2 1 da
tuméico 1 0 _sani [0 i
Numénco 1 o Casa source is . Nin —_— o
Nominco 110 " (dsmem) (Conenr) Lovven ) o
Numénco 11 0 Sexo del padrel . (1, HOTRERET—TRTOnT ¥ TR o T Ehidda
Numérico 11 o escolaridad rep. Ninguna 0 1 WOeechs &  Entrada
o 1 o escolaridad de .. Ninguna 11 = Derecha \ Enirada
1 0 cuadias que ca (1, <5} " = Derecha  Entrada
" o fta (1. todos o i = Derecha \ Enrada
" 0 comidarépida (1, todas lo " \ Entrada
n 0 duices 1. todos lo i  Entraca
n ] rafrescos (1.todos lo___ Ninguna 11 ol Ordinal \ Entada
1 o anacks {1, todos lo__Ninguna 11 il Orcinal . Entrada

Figura 4.2 Adicidn por ventanas de etiquetas de valores a una variable

Al ejecutar por ventanas debe saber que no hay forma de que quede
constancia en sintaxis, lo cual no es muy adecuado porque otra persona puede
interpretar las etiquetas de forma diferente. Al hacerlo por sintaxis es mucho
mas seguro, tanto cuando se trabaja por primera vez un archivo, asi como al
haber adquirido experiencia. Obviamente, las variables numéricas escalares
no poseen etiquetas.
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4.1.5 Valores perdidos, missing values

En esta columna, constan aquellos valores de la variable que se
corresponden a falta de informacién, missing de sistema, o bien aquellos
valores que se ignoran en el analisis. Ya sea porque son valores erroneos o
porque se quieren ignorar en cierto andlisis, missing de usuario. Por ejemplo,
consideremos que, en este estudio por la edad definida de los estudiantes no
pueden tener edades superiores a 19 afios.

Si presionamos la casilla Perdidos de la variable edad (ed) vemos que
no hay definido ningun valor perdido. Podriamos definir un valor de edad
entre 19 y 25 como valores perdidos, o especificamente definir 88 como tal
si asi lo hubiésemos codificado por comun acuerdo, para aquellos valores en
los que el estudiante no responde a su edad.

Archivo _Edilar Ver Dalos Transtormar Anaizar _Marketng directo  Grificos Uiiidades Vemtana _Auda
Snele~ BLATHEBY BLrEH10% %
Nombre Tipo | Anchwa Decimales| Efiqueta Valores | Perdidos  Columnas | Alineacién Medida Rol
1 codigo Numéics 11 o Codigo Aumno  Ninguna  Ninguna |11 HOeecha & Escala N Envada
2 talla Numéics 11 o Taita (m) Ningura  Fiinguna 1 Ooscha b Nominal N Entiada
X peso Numéico 11 1 Peso (Kg) Ninguna  Minguna 11 WOowcha 4 Escala  Entrada
4 pgass  MNuméico 8 2 Proporcién deg . Ninguna  Ninguna |11 WOerscha ¢ Escala N Entrada
5 sexo Numéiico 3 0 Seo {1, hombre]... Ninguna |8 FODeecha  ghNomnal  “ Envada
6 ed Numérico 8 0 Edad Ninguna Ninguna 10 HDerecha & Escala s Entrada
7 deppog  MNuméico 8 0 deporte progra. (1. <2 horas. Minguna |8 =Deecha @ Nomnal Entrada
] autoper Numéico 8 0 autodepercepci . (1, delgado)_ Ninguna |8 WODerecha g Nominal Enrada
9 tpfia Numéico 11 0 tipologia familar (1, nuclear). N Enrada
10 nodesay  Muméico 11 0 toma desayuno? (1, no desa.  Enrada
11 comcomp MNuméico 8 0 Come acompa... {1, Came so. O o hay valores peraidos N Enrada
12 comuwes  Muméico 8 0 Come tres com... {1, No} O Valores perdidos discretos N Envada
B de Numéico 8 o Esta siguiendo __ (1, Noj N Entrada
14 commp  Muméico 11 0 comida répida ({1, tocs o... Noll @ pango mas unvalorpercido dscreto opoonal N Entrada
15 snaks Numéico 11 o snacks {1, todos lo..._ N wome g | e 2| N Enada
16 valoracion | Numéico 8 2 Normales frente._. Ninguna i — N Entrada
17 zonasant  Numéico 8 2 red santaria (1,00, Centr M e  Entrada
B s Numéico 1 o zona_sanit <3 . (0, Not Sele.. i [  Entrada
19 zonas Numérico 1 0 Case source is .. Ninguna M @L_J[E ™ Entrada
20 paticpa  Numéico 11 0 Participa 1. o). Minguna 11 WOorecha g Nominal s Entrada
21 psexo Numéica 11 0 Sexo del padrel.. (1, hombre).. Minguna |11 TDeecha  ghNominal s Entrada
2 pescola Numérica n 0 escolaridad rep... Ninguna 0 1 = Derecha ¢ Nominal  Entrada
2 esc_madre  MNumérico 11 0 escolandad de I... Ninguna ] " S Derecha & Nominal  Entrada
2 peua_cami  Numénico 1 0 ‘cuadras que ca... {1, <§) Ninguna 1 & Derecha il Ordinal  Entrada
% pwe Numéico 11 0 a [ todos o, Nnguna |11 mowecha ol Enada
% |pcap Numéico 11 o comida tapida (1, todos o Ninguna 1 = Oerecha gl Ordinal N Entrada
27 pal Numéico 11 0 duices (1.todos lo.. Minguna 11 =ODerecha  gff Ordinal  Entrada
28 ek Numéico 11 0 refrascos {1, todos lo.. Ninguna |11 Derecha gl Orcinal ~ Entrada
o Numéico 11 0 snacks [1.todos lo__Minguna 11 3 Derecha__gfl Ordinal  Entrada

Vistade dalos Vista de vaniables |

Figura 4.3 Definir por ventanas los valores faltos de informacion o missing de usuario

Siel valor missing es un valor discreto, como 88, es recomendable afiadir
alas etiquetas de valores al mismo y ponerle la etiqueta de missing de usuario.
Si en la ventana de datos no hay informacién aparece un punto, “.”, 1o cual
indica missing de sistema y no debe definirse. La expresion de sintaxis que
define los missing es:

MISSING VALUES ED (88) (19 TO 25).
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4.1.6 Columnas

Se refiere a con cudntas columnas se quiere visualizar los valores en la
ventana de datos. No modifica en absoluto el valor de la variable, si no solo su
visualizacidn. Si el nimero de columnas a visualizar es inferior al ancho definido
en la columna Anchura, en la ventana de datos aparecera como asteriscos.

4.1.7 Alineacion

También relacionado a la visualizacién de los datos de esa variable en
la ventana de datos, si alineados a la derecha o a la izquierda o centrados. No
repercute en los andlisis posteriores.

4.1.8 Medida
Indica la naturaleza de la variable escalar, nominal u ordinal. Puede
modificarse presionando sobre la casilla correspondiente.

4.1.9 Rol

Campo que se utiliza en algunos programas muy definidos para indicar
sila variable es independiente, dependiente o se usa para segmentar. No se
emplea con frecuencia ya que en médulo de andlisis siempre se pregunta cudl
esla variable dependiente o independiente y ese concepto puede cambiar en
cada andlisis o ser indefinido.

Todas estas caracteristicas pueden definirse mediante la pestafia Datos
» Definir propiedades de las variables, seleccionando cada variable e
introduciendo las caracteristicas sin que estas acciones puedan incorporarse
a la sintaxis.

4.2 Definicion de valores desconocidos, missing values

En un estudio, es frecuente que en alguno de los casos estudiados no
exista la informacién de alguna variable. Esto es lo que, en la nomenclatura
del programa, se conoce por un valor missing. Existen dos tipos de valores
missing en la matriz de datos.

4.2.1 System missing

Son aquellos valores en los que la informacién se ha dejado en blanco
al introducir los datos y, en ese caso, en la variable, el valor estd en blanco si
la variable estd definida como tipo cadena o bien con un punto decimal si la
variable se definié como tipo numeérico.
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Esta particularidad debe considerarse por el hecho de que, si se
desconoce el valor de la variable, cualquier transformacién efectuada con este
tipo de informacién debe tenerse en cuenta de forma que, posteriormente, no
se confunda con un valor correcto de la variable, principalmente en caso de
variables categdricas o de efectuar divisiones por cero sino se declara como tal.

Por ejemplo, una variable como sexo, si en la matriz de datos no se
declara missing y esta se define como categérica, el valor de la variable en
blanco serd considerado como valor valido, desvirtuando todos los resultados
de su descripcion. Esto ocurre porque, en una variable categdrica alfanumérica,
un blanco es un valor alfanumérico como otro cualquiera. Debe definir, como
se explica més adelante, que ese valor en blanco es un valor sin informacién
0 missing del sistema.

4.2.2 Missing de usuario

Con frecuencia, si de una variable nominal, pero expresada
numeéricamente, se desconoce su verdadero valor, existe la tendencia de
codificarla con un valor imposible como 9, 99, 999, valores que deben definirse
también como missing.

Si la variable es escalar como la edad, se codifica con 999 cuando se
desconoce o bien 888 para expresar que el individuo no respondié a la pregunta
o no lo sabe. Estos valores también pueden ser definidos como missing, ya
que, en caso contrario, seran tomados como valores reales y l6gicamente
desvirtuardn posteriormente propiedades de la variable como su valor de
media o desviacion estdndar. En otras ocasiones se pueden definir rangos de
valores medidos, codificados, pero imposibles.

Por ejemplo, suponga que se ha pedido en el cuestionario responder
la edad de la madre de los estudiantes y que, observando los valores, existen
edades superiores a los 70 afios en cierto numero de casos. En esta situaciéon
se podra definir un rango de valores que se deben considerar missing y que
los define usted como usuario.

Esta misma accion puede utilizarse con precaucion si, en un momento
determinado, quisiera considerar solo las edades de madres inferiores a
50 afios. Sin embargo, podria ser que esta exclusién fuese momentanea y
posteriormente considerar todos los valores. Tendria que deshacer esa
definicién de missing de usurario con el fin de no perder la informaci6n en
el andlisis.
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Estas definiciones puede llevarlas a cabo en la ventana de Vista de
variables presionando en la casilla Missing o Perdidos de la variable de interés
—por ejemplo, edad—; se abrird la siguiente ventana.

7 ed Numérico 8 0 Edad Ninguna Ninguna 10 & Escala “ Entrada
8 status Numérico 8 2 categoria de IM_.. {1.00, IMC n__ Ninguna 10 & Nominal N\ Entrada
9 cuacami  Numérico 8 0 cuadras que ca__ {1, <5} N\ Entrada
10 autoper Numérico 8 0 autodepercepci... {1, delgadoj... ¥ Entrada
1" tip_flia Numérico 1 0 tipologia familiar {1, nuclear)... Nirf| @ No hayvalores perdidos i “ Entrada
12 desayuno Numérico 1 0 toma desayuno? {1.nodesa._. Ni © Valores perdidos discretos N Entrada
13 com_comp  Numérico 8 0 Come acompaii_ {1, Come so___ Ni N\ Entrada
14 com_tres Numérico 8 0 Come tres com.... {1, No}... Ni © Rango més un valor perdido discreto opcional “ Entrada
15 diet Numérico 8 0 Esta siguiendo ... {1, No}. Ni “ Entrada
16 frut Numérico 1 0 fruta {1. todos lo... Ni N Entrada
17 com_rap Numérico 11 0 comida rapida {1, todos lo._ Ni N\ Entrada
18 dulce Numéico 11 0 dulces {1, todos lo._. Ni = N Entrada
19 refresc Numérico 1" 0 refrescos {1. todos lo._. Ni “ Entrada
20 exceso_de_... Numérico 8 2 Normales frente_.. {1.00, no}...  Ninguna 16 & Nominal “ Entrada
2 zona_sanit  Numérico 8 2 red sanitaria {1.00, Centr... Ninguna 12 & Nominal \ Entrada
2 status2 Numérico 8 2 clasificacién se... {1,00, <p3}... Ninguna 10 & Escala N Entrada
23 participa Numérico 1" 0 Existe informac_.. {1, no} Ninguna n & Nominal N Entrada
24 psexo Numérico 1" 0 Sexo del respo... {1. hombre}... Ninguna 1 = Derecha & Mominal “ Entrada
i sar Numérira 1 0 sacalaridad ran  Ninauna 0 1" = Nararha £ Nominal \ Fntrada

Figura 4.4 Seleccidn y definicion de valores perdidos definidos por el usuario

En esta Figura, al presionar sobre la casilla correspondiente a la columna
Perdidos en la variable ed se abre la ventana en la que indica que no hay
definidos por el usuario valores perdidos y da la opcién de definir hasta tres
valores discretos de edad o bien a los valores contenidos en un rango mas un
valor discreto.

Ejecute la instruccidn una vez abierto el archivo Estudio.sav.

FREQUENCIES VARIABLES=ed/STATISTICS=MINIMUM MAXIMUM MEAN /ORDER=ANALYSIS.
Observara que se muestra el valor maximo y minimo asi como la edad.

« /;Existe alguin estudiante sin definir la edad?

« ;Observa alguin valor erroneo? Resuelva la situacion definiendo ese valor como
perdido por el usuario, y vuelva a ejecutar la sintaxis.

Comentario:

La situacion que ha encontrado en el ejercicio anterior se da con mucha frecuencia
y es debido fundamentalmente a un error de entrada de datos.

En ningulin caso debe suponer el verdadero valor, asi que, después de definir ese
valor como perdido por el usuario, debe contactar con el responsable de creacién
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de la base de datos y solicitar, preferentemente por escrito, que revisen ese caso y
le brinden el verdadero valor, para cambiarlo en la ventana de datos.

Solo en el caso en que el error viniese del propio encuestador mantendra el valor
de edad como perdido por el usuario, sin eliminar el caso, ya que el resto de la
informacidn del mismo tiene utilidad para otros analisis y perderia informacién en
caso de eliminarlo.

4.3 Creacion y modificacion de variables

En multiples ocasiones, el investigador debe crear nuevas variables
a partir de las que ha obtenido del cuestionario, asi como recodificar en
categorias variables escalares o agrupar categorias en variables nominales.
También puede generar otras variables diferentes condicionadas al valor de
otras existentes.

Todas estas acciones se encuentran a su disposicién en la pestafia
Transformar de la ventana de datos. Al desplegar la pestafia Transformar,
se le ofrecen diversas posibilidades. Vamos a proceder con la descripcion de

las mas frecuentes.
a i . == fn

v
i ASAEANAEAEEEE RN N E AN AE

L [ ] o s O8 " an S ik |

Figura 4.5 Opciones que se incluyen en la pestafia Transformar
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4.3.1 Calcular variable

Mediante esta opcion, el usuario tiene diferentes posibilidades. Crear
una variable nueva con valor constante para todos los casos. Aparentemente
no deberia tener interés porque no seria una variable sino una constante y,
por lo tanto, sin interés para el andlisis de variabilidad, pero se acostumbra
a usar esta opcién para posteriormente cambiar el valor en funcién de otras
variables. El esquema general se muestra en la figura 4.6, la cual se obtiene
al ejecutar las acciones Transformar » Calcular variable.

dar Ve Dalos Translormar gnalzar U Grificos_ Utidades _ Ventans _Awda

&
BE W e~ BLEAFE HBEBLE 100 %
| Noméve Tipo. Anchurs Decimales  Etqueta Valores Perdidos | Columnas _ Alneacion Medida Ral
| codigo Moméica 11 0 Codigo Alumno  Minguna Ninguna " WOeecha S Escala  Entrada
s Mhmirco " 2 Tala ) Nogma  [Negwa 11 WOwwcns  PEscals | Enwada
pesc Numénica 1 1 Pesa (Ka) Henguna HNinguna " W Derecha # Escaa N Entrada
o_gasa
sebas

iH

sex
o
status

anase de desane Expresiin ruménca

cua_cami
10| aucper

o 5.7

B = & Taita () patis]
: ot Grupo de inciones
P g:m @ 9so)

roporo
13 lcomcome N | Cgno Escotarfactast
W com s & Sra fsemo}
15 |oe # essaleq

16 ut @ categoria de INC segun WHO 2007 [s. 5 _TJEJ EEE’

il cuadras gue caminas [eua_cami)

AT com_rep
- aunsaparapaiin o amagin s ) el el
B & _l_lul_J
[ e [ [ L e e vseoses

19 rebesc
20 |exceso_do_
2 rona_sanie
2 |statmz

B |pavop
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1511 SPSS Statistcs Processor ssti kst Unicods OFF

Figura 4.6 Subventana de Calcular variable

Lo primero que puede observar es que hay un espacio para nombrar
a la variable nueva o variable destino. A su derecha, esta escrito el simbolo
de igualdad y a su derecha la expresion de tipo numérico que empleara
para generar esta nueva variable. El nombre no puede contener espacios en
blanco o utilizar signos de puntuacion. En caso de querer que el nombre sea
la composicién de dos palabras, inalas con guion bajo. Por ejemplo, edad
padres no serd un nombre aceptado, pero si, edad_padres.

También se puede ver que se abre una ventana con el nombre de todas
las variables que constan en el archivo, con el simbolo correspondiente a si
son escalares o nominales o variables de tipo fecha.
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Seleccionando con el cursor qué variables existentes desea usar para
definir la nueva variable destino, las puede trasladar ala ventana de Expresion
numérica y, mediante una operaciéon matemadtica o una funcién, unirlas a
otra variable de las existentes y crearla al aceptar la operacidén. Ademas,
de las cuatro reglas aritméticas (suma, resta, multiplicacién y divisién) que
se muestran en el teclado en la parte derecha, existe una gran variedad de
funciones de transformacién que, en diversos ejemplos, veremos su utilidad.

Enlos estudios que analizan el sobrepeso y obesidad en sujetos de gran variabilidad en
sexo y en edad, el peso por sisolo no es un elemento que indique casi nada del estatus
de obesidad de los individuos, ya que, como el peso incluye la masa 6sea, ademas de
la muscular y la grasa, entre otros, la edad en fases de crecimiento introduce grandes
cambios en el componente dseo. Por esta razoén, se define un indicador que relaciona el
peso con la talla del individuo, indicador que se conoce como indice Masico Corporal (IMC).

Se define como el peso del individuo dividido para la talla expresada en metros al
cuadrado. Es mas practico realizar esta creaciéon de IMC a partir de los datos, peso y talla
existentes en la base de datos que calcularlo para cada individuo y entrar la variable
previamente como una mas.

Asi, utilizando Transformar » Calcular variable cree la variable IMC para todos los
estudiantes participantes. Compruebe mediante la opcién Pegar que la sintaxis que
corresponde a su accion es

DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datosl.
COMPUTE IMC=peso / (talla) ** 2.
EXECUTE.

Realice el analisis de frecuencias de la nueva variable IMC mediante Analizar »
Estadisticos descriptivos > Frecuencias y seleccione las opciones Estadisticos el
minimo y el maximo. Interprete los resultados.

En resumen, la instruccién genérica es:
COMPUTE nombre variable = expresion.

En la que debe especificarse la expresion que regula la creacién de la
variable.

Expresion: indica cualquier operacién que involucre constantes o
variables del fichero mediante los operadores descritos en la tabla 4.1. Como
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se haindicado anteriormente, existen una serie de funciones transformadoras
disponible para los usuarios. Algunas de estas funciones, que la experiencia
nos indica que son las mas utilizadas, se describen a continuacion.

Tabla 4.1 Operadores de transformacién

OPERADORES DESCRIPCION

Aritméticos

+ Suma

- Resta

* Producto

/ Cociente

** Exponente
Relacionales

EQ (Equal) = Igual

NE (Non Equal)
LT (Less Than)
LE (Less than or Equal to)
GT (Greater Than)
GE (Greater than or Equal to)
Légicos

AND
OR

NOT

Diferente o No es igual
Menor que

Menor o igual que
Mayor que

Mayor o igual que

Se cumplen las dos condiciones
Alguna condicién es cierta

Condicidn falsa o excluyente

Las funciones transformadoras mas usuales mas alla de las descritas con
los operadores de la tabla 4.1, incluyen un conjunto de transformaciones pre
programadas que permiten la manipulacién de los resultados numéricos, asi
como la creacion de variables a partir de otras de naturaleza cadena, fechas,
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o que generan propiedades estadisticas sencillas. Los operadores relacionales
se utilizan para imponer condiciones a la transformacién. En la tabla 4.2 se
muestran ejemplos de las funciones de uso mas frecuente.

Comentario:

Al dar el nombre a la nueva variable debe procurar que no coincida con el nombre
de alguna variable ya existente, ya que la ejecucion de la accién reemplazaria la
informacion existente.

Tabla 4.2 Funciones transformadoras de uso mas frecuente

Ejemplos
Funciéon Resultado Descripcion Valor,V, resultado de la
accién
ABS Determina el valor absoluto de
(expr_num) Numérico expr_num, el cual serd un valor V=-3;ABS(V)=3
pr numérico.
Valor de la exponencial de
EXP expr_num. Atencidn: si expr_num
(expr_num) Numérico es muy grande, los resultados V=1; EXP(V)=2,7183
P pueden exceder la capacidad
maxima de la memoria.
?ei Numérico Calculg'el logaflt'mo en base e de la V=2,7183; LN(V)=I
pr_num) expresion numérica expr_num.
LGI10 Numérico Efectua el logaritmo en base 10 de V=10: LGI0(V)=1
(expr_num) la expr_num.
SQRT Numérico Funcion que fh?termma 'la raiz V=9: SQRT(V)=3
(expr_num) cuadrada positiva del niimero.
TRUNC Numérico Devuelve la parte entera del valor V=17,86; TRUNC(V)=7
(expr_num) de expr_num.
Devuelve el valor de la variable
del caso que esta situado n casos
antes en el fichero. Atencion: para Z LAG(V) LAG(V.2)
LAG Numeérico o los n casos pru.ne.ros del flchero, e‘l 3 6
. g resultado es missing de sistema (si
(variable,ncasos) alfanumérico - o . 1 8 6
V es variable numérica) o espacios 2 1 3
en blanco (si V es variable 5 3 1
alfanumérica). Por defecto n
casos=1.
Genera una cadena, que es la V1l V2
(CeST\iCﬁfT expr_alff,..]) Alfanumérico  concatenacion de todos los CONCAT(V1,V2)
pr_atl.expr_atll,... argumentos expr_alf indicados. a b ab
Crea un indicador entero segin la Vs
posicion del caracter inicial la VI INDEX (V1,+)
—+- 2
subcadena buscada en la cadena et 1
INDEX Numérico analizada. Solo muestra la primera . 1
cadena,’subcadena aparicion, es decir, si la subcadena
dena,’subcadena’ decir, si la subcad T
estd otras veces lo ignora. Retorna 0
0 si la subcadena no aparece enla i 2

cadena.
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LTRIM
(expr_alf)

RTRIM
(expr_alf)

SUBSTR
(expr_alf,pos,long)

CTIME.DAYS
(valortiempo)

DATE.DMY
(dia,mes,afio)

DATE.YRDAY
(afio,num_dia)

YRMODA

(afo,mes,dia)

NMISS
(variablel,...])

Alfanumérico

Alfanumérico

Alfanumérico

Numérico

Fecha

Fecha

Numérico

Numérico

Suprime de la expr_alf los
espacios en blanco en los
caracteres de la izquierda.
Devuelve el resultado sin ellos.

Suprime de la expr_alf los blancos
al final de la cadena y devuelve el
resultado sin ellos.

Crea una variable alfanumérica
con los long caracteres que se
encuentran a partir de la posicion
pos de I’expr_alf .

Para cada una de les fechas
incluidas valor tiempo calcula los
dias que transcurridos desde el 15
de octubre de 1582. Luego efectiia
les operaciones indicadas y retorna

el numero de dias resultantes. Util
para registrar los dias entre dos
fechas.

Retorna la fecha especificada dia,
mes y afio, datos que deben existir
en tres variables diferenciadas.
Asi, coloca en una sola variable
una fecha que estaba expresada en
tres variables distintas. Para
visualizar correctamente la nueva
variable, debe asignarla
previamente un formato DATE.
Rehace la fecha correspondiente al
afio y niimero de dia del afio
existente en dos variables
previamente definidas. También
debe asignar con anterioridad a la
nueva variable un formato de tipo
DATE.

Calcula el nimero de dias desde el
15 de octubre de 1582 hasta la
fecha representada por los
argumentos afio, mes y dia.
Recuenta cuantos missings de
sistema y usuario existen entre las
variables descritas en el
argumento.

V1  LTRIM(V1)
b+ -

b significa espacio en
blanco

Vi RTRIM(V1)
NMNb NMN

b significa espacio en
blanco

A%t
SUBSTR(V1,4,3)
Abcdefgh  def

V1=21-12-2000; V2=10-
12-2000;
CTIME.DAYS(V1-
V2)=11

VD=18; VM=6;
VA=1974;
DATE.DMY(VD,VM,V
A)=18-6-1974

VD=27; VA=2002;
DATE.YRDAY(VA,VD)
=27-01-2002

VD=16; VM=10;
VA=1582;
YRMODA(VA,VM,VD)
=2.

VI V2 V3
NMISS(V1,V2,V3)
10 , 55 1

Uno de los aspectos mas complejos que encuentra el estudiante que
inicia en SPSS es la generacion de variables tipo fecha.

Comentario:

Las variables fecha, date, son de naturaleza numérica y son siempre el tiempo
transcurrido desde el dia que se efectud el cambio de calendario por el sistema
gregoriano (el 15 de octubre de 1582). En esa fecha se “perdieron” 15 dias lo cual
motivo la existencia de diversos calendarios en diferentes paises, como por ejemplo,
todos los paises en los que la religion cristiana seguia el rito ortodoxo ruso.
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En la revolucién soviética de octubre en nuestro calendario ocurrié realmente el
7 de noviembre o el dia de Navidad se sigue celebrando en el dia 7 de enero en
estos paises.

Internacionalmente se sigue el calendario gregoriano a todos los demas efectos,
si bien multiples entornos culturales mantienen su calendario nacional cultural,
como el calendario en los paises musulmanes que empiezan a contar desde el 10
de julio del afio 622 o afio en que Mahoma inicié la hégira o huida de la Meca y con
la particularidad de que, al ser sus meses lunares, cada 33 afnos en ese sistema de
calendario se corresponden a 32 gregorianos. En la actualidad, el afio 2019 gregoriano
corresponde con el afio 1439 musulman, También los pueblos de China tienen otro
calendario interno aunque oficialmente se usa el gregoriano desde 1911. Otros
calendarios se utilizan en diferentes culturas como la hebrea, en la que, ademas
de utilizar meses lunares, su origen es el biblico de creacién del mundo, por lo que
esta en el afio 5777.

Una forma sencilla y que dificilmente lleva a errores consiste en ejecutar
la siguiente sintaxis:

STRING fecha (Ann).
COMPUTE fecha = ‘fecha en el formato que se pretende expresar’
EXECUTE.

Por ejemplo:

STRING fecha (A11).
COMPUTE fecha = “21.12.2018”.
EXECUTE.

En primer lugar, en esta expresion, que debe ejecutarse desde una
ventana de sintaxis, se define una variable como cadena o string. Entre
paréntesis se indica que el formato es alfanumérico A, y que se le reservan
11 espacios. Debe siempre indicarse un numero de espacios de forma que
luego la fecha tenga igual o menos caracteres.

Por ejemplo, sila fecha se expresa con la modalidad dia, mes, afio, puede
tener diferentes expresiones como dd.mm.aaaa que son 10 caracteres o dd.mm.
aa que son ocho. Asi mismo existen otras modalidades y debe considerarlo a
la hora de definir la variable como string.

A continuacién, se efectda la transformacién COMPUTE, asignando la
fecha que, como se ha definido como cadena debe asignarse entre comillas,
siempre que se asigna un valor alfanumérico. En este caso, el 21 de diciembre
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del afio 2018. Es muy importante tener presente siempre el criterio para definir
la fecha, ya que existen multiples formatos que posteriormente son complejos
de manipular si no se corresponden con el formato pensado.

Al ejecutar estas instrucciones observara que, en la ultima columna de
la ventana de datos, aparece la variable fecha y que, para todos los individuos,
ese valor es 21.12.2018; sin embargo, si mira el tipo de variable en la ventana
de vista de variables, observara que la variable fecha estd definida como
cadena. Debe cambiar el tipo seleccionando una vez presionada esa casilla,
la opcidén fecha y seleccionar, entre todas las que se le ofrecen, aquella que
usted piensa utilizar, es decir, dd.mm.aaaa. Una vez convertida la variable a
fecha, puede cambiar el formato a la forma de expresién de fecha que le sea
mads comoda, por ejemplo aaaa.mmm.dd.

Si seleccionase otro formato de fecha no se corresponderia con la
estructura de variable cadena creada y, en la variable fecha, apareceria
un punto decimal, es decir, valor perdido por el sistema. Por esta razon, es
muy importante decidir previamente qué forma de expresion de la variable
quiere utilizar.

Otra forma de definir una fecha seria utilizar la expresién de
transformaciéon DATE.DMY (dia, mes, afio) y ejecutar. El resultado es una
variable numérica que indica el tiempo en formato SPSS, es decir, el tiempo
transcurrido desde el 15 de octubre de 1582. Una vez obtenida, modificando
el Tipo en la ventana de vista de variables, seleccionando fecha, podra fijar
la forma de expresién de la variable, por ejemplo dd.mm.aaa.

Una vez haya creado dos variables que, por ejemplo, correspondiesen la fecha de la
encuesta y a la fecha actual, mediante la opcion Transformar » Calcular variable,
determine el tiempo transcurrido desde la fecha de encuesta y la fecha actual.

Pegue y analice la sintaxis creada al pegar en la pantalla.

En la figura adjunta, se muestra el procedimiento por ventanas.
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sempo_ente_jecnas . [crmeoarsrecnsz eenad]

# Codigo Aumno [codigo]
& Tala m) fala]
& Peso (Kg) [peso]

‘Grupo de funciones:

Bisque
Significa
Estadisticas
Puntuacidn
Cadens
Creacién de duracién del tempo

Exraccién de duracién del

(@) fmom

& cateqoria de MC segin WHO 2007 |
il cusaras que caminas (eua_cami
& autodepercepcidn de la imagen auto
& tipologia a fia)
& toma dssayuno? [desayuno]

‘Come acompafiado fcom_comp]

Ctime Hours
Ctime Minutes

‘comida rapida [com_rap]
duices [dulce]
refrescos freresc]

Xdate Hour
Xdate Minute
Xaate Second
Xgale.Tday

b

‘ W(cnnmuén de seleccion de casos opcional)
et ) pogar ) (Gomatocs) (_aretr (s ]

Figura 4.7 Subventana de calcular variable en la que se muestra el grupo de Funciones
para determinar el tiempo transcurrido entre dos fechas

4.3.2 Calcular una variable de forma condicionada
Con frecuencia, el analista debe crear una nueva variable o modificar
una ya existente en funcién de los valores que tiene otra variable, la cual
condicionard el nuevo valor. Para ello se utilizan las funciones relacionales.
Existen diversas formas de efectuar el proceso, a partir de las pestafias
delabarra de Herramientas, » Transformar » Calcular variable y proceder
de la misma forma que en apartado crear una variable. La diferencia estd en

que a continuacioén, en la subventana, observara un recuadro a la izquierda
en la parte inferior que dice Si la opcién.
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s 30 6o 30 aratis
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v )
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Figura 4.8 Ejemplo de asignacion del valor 1 a una nueva variable de nombre etapa si la
opcién de edad estd comprendida entre las edades 9y 12 (Edad es la

variable condicionante)
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En la figura 4.8, se muestra el recorrido de creacién de una variable
nueva de nombre etapa con valor igual a 1 silos estudiantes estan entre nueve
y 12 afios, ambos incluidos. La sintaxis asociada es:

IF (ed >=9 &ed <=12)etapa=1.
VARIABLE LABELS etapa ‘etapa escolar’.
EXECUTE.

El resultado equivale a la sintaxis:

IF (ed >12 ) etapa=2.
VARIABLE LABELS etapa ‘etapa escolar’.
EXECUTE’

Las etiquetas de la variable se obtienen presionando la pestafia Tipo
y etiqueta al definir el nombre de la variable. Repetimos el proceso, pero
definiendo etiqueta = 2 para, cambiando la opcién de seleccidon por edad mayor
que 12. Con lo que la sintaxis correspondiente a las dos acciones efectuadas
por ventana seria:

IF (ed >=9 &ed <=12)etapa=1.

EXECUTE.

IF (ed >12) etapa=2.

VARIABLE LABELS etapa ‘etapa escolar’.

Value labels etapa 1 ‘primaria’ 2 ‘secundaria’.

EXECUTE.

Sintaxis a la que hemos afiadido manualmente en la ventana de sintaxis
la expresion de las etiquetas o labels de los valores 1y 2 de la variable etapa.

Comentario:
Si la variable ya existia, el nuevo valor sustituye al que constaba en la base de datos.

Si no, se efectuan todas las transformaciones dependientes de la variable
condicionante. La nueva variable presentara valores missing, punto decimal, o solo
cambiaria los definidos por las condiciones si esta ya existiese.

Es preferible siempre crear la transformacién en una variable nueva con el fin de no
perder la informacion original.
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4.3.3 DOIF

Cuando las transformaciones que se deben realizar dependen de una
variable con un numero elevado de categorias, o bien la condicion depende
de la combinacidn de categorias de dos o mds variables, es recomendable
efectuar las transformaciones por sintaxis mediante la instruccién DO IF,
cuya estructura general es:

DO IF [(Jexpresion ldgical)].

Instruccion de transformacion.

[ELSE IF[(Jexpresion légica D]].

Instruccion de transformacion.

[ELSE IF[(Jexpresion logica D]].

[ELSEIF ...

[ELSEIF ...

[ELSE] Este ultimo [ELSE] quiere decir “y en cualquier otro caso”
Instruccion de transformacion.

END IF.

En el caso indicado anteriormente, la sintaxis seria, recordando las
expresiones logicas y de relacion que se describen en la tabla 4.1:

DO IF (ed GE 9 and ed LE 12).
COMPUTE etapa =1.

ELSE.

COMPUTE etapa =2.

END IF.

La interpretacion seria crea la etapa = 1 si la edad estd comprendida
entre 9 y 12 afios y en cualquier otro caso etapa = 2.

Comentario:

Este ejemplo debe realizarse una vez comprobado que no existen otros valores
de edad fuera del rango 9-17, ya que, si no, una edad de, por ejemplo, 7 aios, la
clasificaria como de etapa = 2.

Debe estar muy seguro en la utilizacion de la instrucciéon ELSE en cualquier otro
caso, para no realizar asignaciones no deseadas.
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Veamos otro ejemplo. Supongamos que deseamos definir el nivel de
desnutricion de estos estudiantes. La desnutricién la definimos segun los
criterios de la WHO de 20072 1os cuales se basan en clasificar como desnutrido
a aquella persona cuyo IMC estd por debajo del percentil 5, pero dependiendo
dela edad y sexo de cada estudiante. Dichos valores se describen en la tabla 4.3.

Tabla 4.3 Valores del percentil 5 de IMC para hombres y mujeres en funcién de la
edad

Edades en anos

SEXO 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Masculino 137 14,0 144 148 153 159 164 169 173

Femenino 13,4 138 142 148 153 158 162 165 16,6

Utilizando la expresion DO IF defina si el estudiante esta desnutrido seguin los criterios
de latabla 4.3.

Amplie la sintaxis de forma que la nueva variable desnutrido tenga dos posibles
categorias: 1 con etiqueta NO y O con etiqueta Si.

4.3.4 COUNT

Es muy frecuente que, en un cuestionario, se efectie un conjunto de
preguntas que buscan investigar un mismo concepto en las que la respuesta
sea categorica. Es importante conocer a cuantas de las preguntas la respuesta
ha sido la misma. Ese estudio —que si bien podria resolverse mediante un DO
IF que tuviese en cuenta todas las variables— puede resolverse con facilidad
con la instruccién COUNT, ya que cuenta el nimero de veces que aparece un
valor o un rango de valores en un conjunto de variables. Ademas, COUNT
puede también efectuarse por ventanas.

Asi, por ejemplo, en el archivo Estudio.sav, se encuentra la informacion
acerca de si el estudiante es usuario de comida rapida, si consume fruta, dulces
o refrescos habitualmente. Como podra observar en la ventana de vista de
variables, nos interesa conocer si en su dieta habitual el individuo nunca

3 World Health Organization. Child growth standards. WHO Anthro Survey Analyser. Disponible
en: https://www.who.int/tools/child-growth-standards/software
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consume fruta = 5, si es usuario de comida rapida, com_rap = 1 Todos los dias,
ingiere dulces, dulces = 1 Todos los dias, y refrescos =1, es decir todos los dias.

Evidentemente el comportamiento simultdneo puede considerarse como
un factor de riesgo para presentar obesidad o sobrepeso, por lo que interesa
conocer cuantos de estos comportamientos inadecuados realiza diariamente, y
crear una variable que podemos denominar riesgos. El resultado, como evalua
la respuesta de riesgo en cuatro variables, oscilara entre 0 y 4, es decir, desde
que no realiza una conducta de riesgo, riesgos = 0 a que practica cotidianamente
las cuatro conductas de riesgo, riesgos = 4. Para ello veamos como se calcula a
través de ventana, efectie » Transformar » Contar valores dentro de los
casos... con lo cual se abrira:

112 Contar apariciones de vlores dentio de los casos .

Variable de destino:

& Codigo Aumno codigo] =

& Talla (m)talla] -

& Peso ko) [pesol u]

& Proporcin de grasalp_grasal

ol Afio Escolar [aebas]

& senlseol

& Esaaleq

A Sila opeién... | (condicion o ccién de casos opcional)

(Restablecer) (_Cancelar ][ Auda ]

Figura 4.9 Ventana para Contar apariciones de valores dentro de los casos

En primer lugar, debe definir la variable destino, en este caso riesgos,
indicando a la derecha la etiqueta de la variable creada o de destino. A
continuacion, ird seleccionando las variables que quiere analizar y, cada vez
que seleccione una de ellas apretando la tecla de definir valores, podré indicar
cudl es el valor que se debe considerar en cada variable.

% |escm Mumérico 11 0 escolaridad de | Ninguna ] 1 FDeracha g Momn| A Contar valores dentro de los casas: Contar os valares -\

& Contar apariciones de vaiares dentro de os casos Valgres a contar f

&/ valor 5
Variale de destno no
nesgos

O Peraido del sistema
Poraida dol sistema o peraico del ysuario
Rango.

e vatores

Rango, INFERIGR hastavaior

7] allunﬂn,. (condicion de sell
Rango s hasta SUPERIOR:
(Lpcapr ) pogar | {Bostaveca | canceim | N

Continuar| | Cancetar | | Ayuca

Figura 4.10 Asignacion del valor 5 de interés para la variable frut

Cuando haya introducido las variables, la ventana resultante dard como
sintaxis resultante.
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COUNT riesgos=com_rap dulce refresc frut(5).
VARIABLE LABELS riesgos ‘numero de habitos diarios de riesgo’.
EXECUTE.

Puede ver que como la categoria de riesgo cambia en fruta y es la
ultima que ha introducido, el valor (5) lo asigna a las anteriores variables,
lo cual es incorrecto, por lo que manualmente en la ventana de sintaxis, se
debe corregir a:

COUNT riesgos=com_rap dulce refresc(1) frut(5).
VARIABLE LABELS riesgos ‘numero de habitos diarios de riesgo’.
EXECUTE.

Es decir, por ventana, solo puede definir valores comunes a todas las
variables. Si no lo hace asi, siempre el ultimo valor definido en la ventana
sera el utilizado. Para ver el resultado, efecttie el andlisis de frecuencias de la
variable creada y el resultado expresado con la siguiente tabla.

Tabla 4.4 Descripcion de la variable riesgos

Numero de
. . Porcentaje  Porcentaje
comportamientos Frecuen. Porcentaje .
L. . valido acumulado
diarios de riesgo
,00 3893 55,9 55,9 55,9
1,00 2079 29,9 29,9 85,8
2,00 801 1,5 11,5 97,3
Valido
3,00 184 2,6 2,6 99,9
4,00 7 )1 1 100,0
Total 6964 100,0 100,0

Como puede observar en la tabla anterior, el 55,9 % de los estudiantes
no tienen comportamientos de riesgo de forma cotidiana. Por otro lado, un
14,2 % de los estudiantes declaran dos o mds hdabitos de riesgo, (11,5 + 2,6 + 0,1)
tal y como se han definido.
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Ejercicio 4.5

Consideremos que también el hecho de comer solos, no realizar tres comidas al dia y
no desayunar sean asi mismo conductas de riesgo.

Recalcule la variable riesgos afiadiendo la informacién de estas tres nuevas variables.

Realice el ejercicio por sintaxis y describa la variable comparando con la tabla 4.3.

Como habrd podido comprobar, es mucho més seguro efectuar el conteo
por sintaxis y que puede definir incluso variable a variable el valor que quiere
incluir en el conteo.

4.3.5 Recodificar una variable

Los valores que presenta una variable, sea escalar o nominal, se pueden
reagrupar dandoles una nueva codificaciéon que responda mejor a los intereses
del anélisis. Esta redificacion podria llevar a cabo, sin duda, a través de una
serie de COMPUTE condicionados, pero en la barra de herramientas existe,
en la pestafia de Transformar una forma directa de recodificacion, ya sea
en la misma variable o en otra creada exprofeso con el fin de mantener la
informacién inicial.

Achho _Edta  Ver Dales _Tianstormar _Analiar _Martetngdiecks Grificos _ Ulidades _Ventana _Ayada

SHE D~ Bhdl g BY Bo

| Hombre | Tipo Anchura | Decimales  Etiqueta Valores Perddos | Variables numéricas
1 codigo Numérico 11 0 Codigo Alumo  Ninguna Ninguna woic.. o} & categoria de IMC seguin WHO 2007 (statu
2w Muménco 11 2 Tala (m) Nngna  Ninguna
3 peso Numénco 11 1 PesoKg) Mg Neguna o[
4 lpoma  Muménco 11 2 Proporcidn de g.. Ninguna  Ninguna 2 0o Excorneppan
5 |astes Numénco 8 0 AfoEscolar _ Nnguna & Sewjsexc)
) o Seo {1 homeee # caaalea e
7 ] Numérico (] Edas Ninguna al cnaona o
8 2 categoria de M |su1m opcén..| 6n 38 salscalén do casos apoonal|
9 0 1, <6
[0 0
" lipa o o —
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W comtes  Muminco e - Entrada
15 dist Numénico | e O vapor Entiada
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21 |zonasant  huméneo Enrada
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Figura 4.11 Ventanas y proceso de recodificacién del status de los estudiantes en funcién
de su definicion como normal, sobrepeso u obeso en dos categorias, 1y 2, con etiquetas
1normal y 2 exceso de peso
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La expresion de sintaxis una vez efectuada la accion de Pegar es:

RECODE status_valoracién_IMC (1=1) (MISSING=SYSMIS) (2 thru 3=2).
EXECUTE.

En este caso se perderiala informacidn original de las tres categorias, por
lo que seria mas adecuado recodificar en una nueva variable. Para ello efectiie
los siguientes pasos: Transformar » Recodificar en distintas variables.
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Figura 4.12 VVentanas y proceso de recodificacion con el resultado en una variable nueva

La sintaxis asociada es:
RECODE status (1=0) (MISSING=SYSMIS) (2 thru 3=1) INTO exceso_de_peso.
EXECUTE.

Observara que el unico cambio es que al final de la instruccién RECODE
consta INTO nombre de la nueva variable. Como se aprecia en la ventana de
transformacion, también pueden asignarse valores si se cumple una condicién
externa (Sila opcion).
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En el caso en que desee crear una variable con la recodificacion de
valores de una variable escalar, observe que, en la pestafia Valores antiguos
y nuevos, existe la posibilidad de codificar por rangos de valores de la escalar.
Es pues una accién muy similar al DO IF que hemos visto anteriormente.

4.3.6 Recodificacion automatica
Esta opcidn es de gran utilidad en caso de querer recodificar una
variable cadena con multiples opciones.

Comentario:

Imagine que dispusiésemos de los diagndsticos de un conjunto de historiales médicos
y que los mismos estuviesen expresados en una variable tipo cadena y quisiéramos
recodificar en otra variable pero numérica. La opcién recodificacién automatica
asigna un valor numérico a los valores cadena de la variable de estudio manteniendo
el nombre original como etiqueta del valor numérico asignado.

Evidentemente se podria llevar a cabo con un IF o un DO IF, pero es bastante tedioso
debido a que las cadenas no siempre poseen campos bien definidos y con frecuencia
existen caracteres en blanco que no pueden ignorarse pero que formalmente son
valores diferentes si se trabaja en string o cadena.

La variable psexo, Sexo del responsable, ha sido introducida como una variable
cadena que tiene una categoria igual a “hombre”, que tiene un espacio en blanco
antes de la h, seria diferente de “hombre”, sin espacio en blanco o de “Hombre” con
mayuscula. Por esa razén es preferible utilizar esta recodificacién automatica que
da como resultado, por ejemplo, 1 “hombre”, 2 “Hombre” y 3 “ hombre”. Una vez
realizada la autorrecodificacion, esta nueva variable se puede recodificar agrupando
todos aquellos valores equivalentes, como en este caso asignar los valores 1, 2, 3 a
un solo valor 1 con etiqueta “hombre”.

” o« » «

Igual podria suceder con las opciones “mujer ”, “ mujer”, “Mujer” o “femenino”.

La variable sexo, definida como cadena atendria siete categorias y una vez
autorrecodificado y asignados los valores 1 a 3 como 1 “hombre” y 4 a 7 como 2
“mujer” tendriamos la variable sexo en las dos categorias logicas.
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Analice con la instruccion de frecuencias, Analizar » Estadisticos descriptivos »
Frecuencias la variable psexo, sexo de los responsables del estudiante.

» ¢Cuantas categorias aparecen?
» ¢Coémo puede recodificar esta variable en solo dos categorias en la nueva variable
sexo_padres?

Observe que los datos en blanco de psexo son considerados como opcién en blanco pero
no como valores perdidos. Autorrecodifique en una variable de nombre sexo_padres,
aprovechando la autorrecodificacion para definir los blancos como valores perdidos y
anote los resultados para posteriormente recodificar en esta misma variable.






Capitulo cinco
Seleccidn de casos, segmentacion del archivo y
agregacion de casos

5.1 Introduccion

En el andlisis estadistico, las variables de estudio, especialmente las
dependientes o variables respuesta al disefio, presentan una variabilidad
cuyo conocimiento y explicacién son el motivo fundamental de cualquier
estudio de investigacidn.

Asi, no solo hay que saber describir esa variabilidad si no también
explorar la fuente de variacidn de la propiedad que se estudia. Una de las fases
de cualquier estudio es analizar si esa variabilidad es la misma para todos los
individuos estudiados, si no también si existen diferencias entre individuos de
caracteristicas distintas, las cuales estan definidas en las variables del disefio
o variables independientes. Es oportuno el poder efectuar ciertos analisis
con un grupo de casos, para lo cual hay que seleccionarlos o bien generar el
analisis por estratos definidos por una o varias de las variables dependientes
y aprender a segmentar el archivo en funcion de las mismas.

Otra situacién, no tan frecuente, es la consistente en seleccionar una
muestra aleatoria de los datos ya sea como descripcién orientadora cuando
el archivo es de gran volumen de casos o bien como muestra de validacién
posterior a la obtencion de modelos estadisticos obtenidos con el resto de los
datos. A continuacion, se describen los dos tipos de acciones correspondientes
a las dos situaciones indicadas.
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5.2 Seleccidn de casos. Seleccién mediante una
condicion

La seleccién de casos con caracteristicas comunes puede llevarse a cabo
de forma temporal —manteniendo todo el archivo completo— o generando un
nuevo archivo con solo aquellos casos que cumplanlas condiciones de seleccidn.
Ambos procedimientos se obtienen a través de las acciones por ventana
Datos » Seleccionar casos.

Como se observa en la figura 5.1, podemos trabajar con todos los datos
o con aquellos que satisfacen una condicién y el resultado de la accién del
criterio de seleccion sea descartar (temporalmente) los datos no seleccionados,
copiarlos en un nuevo archivo o bien eliminarlos definitivamente.

El criterio de seleccidn, Si la opcién, abre una subventana en la que,
de forma similar, al transformar una variable de forma condicionada, ofrece
la posibilidad de escoger la variable o variables que generaran el criterio y
los valores de las mismas.
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Figura 5.1 Ventana resultante para la seleccién de casos
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& Codigo Alumno [codigo] |
& Talla (m) [tala] E
& Peso (Kg) [peso]

& Proporcion de grasa [p_grasa) Grupo de funciones:

ol Afio Escolar [aebas] Todo []
& Sexolsexo] Aritméticas

& Edad[ed) FDAyFDA no centrada
& categoria de IMC segiin WHO 2007 [stat Conversion

4l cuadras que caminas [cua_cami] Fecha/hora actual

& autodepercepcién de laimagen [autoper] Calculo de fechas
Creacién de fechas

EEE
EEE

& tipologia familiar ftip_flia]
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Figura 5.2 Subventana de la accion Datos »Seleccionar casos »Si la op...

El criterio de seleccion puede ser un valor o valores de una o varias
variables o bien una combinacidén l6gica o0 matematica de las mismas. La
sintaxis asociada es:

SELECT IF [(Jcondicién légical)].

La cual debe estar precedida por la instruccién TEMPORARY si
la seleccion se desea que sea temporal y se deshaga al finalizar la accién
que se pretende realizar con los casos seleccionados, si bien se neutraliza
inmediatamente después de la primera accién.

En el caso en que no se seleccione TEMPORARY en sintaxis o Descartar
casos no seleccionados, el procedimiento tiene el inconveniente de que, sila
condicién se expresa equivocadamente, no es posible rectificar sin volver a
abrir el archivo que se tenia activo.

Partiendo del archivo estudio.sav, seleccione temporalmente por sintaxis, aquellos
estudiantes que pertenecen a la zona sanitaria=1.

Observe el efecto de esta accidn en la ventana vista de datos.

Repitalaaccidn, pero, en este caso, creae un archivo de datos que contenga exclusivamente
a estos estudiantes. Indique la sintaxis generada por la accién Pegar.




Uso basico de SPSS para Ciencias de la Salud

5.3 Seleccion por muestreo aleatorio

En el otro supuesto descrito, es decir, cuando el subgrupo se quiera
generar con la condicién de ser una muestra aleatoria del conjunto de datos
disponible, la instruccion es la siguiente:

SAMPLE {método de seleccién}

En la que el método de seleccion especifica el tamafio y criterio de
seleccidn de la muestra aleatoria utilizado:

¢ Proporcion: permite especificar la proporcién de casos que
deseamos seleccionar del fichero activo. Por ejemplo, si queremos
configurar una muestra que represente el 20% del total de casos, la
instruccién seria: SAMPLE 0.2.

 n FROM m: indica que se seleccionan n de los primeros m casos
del fichero activo. Por ejemplo, si nos interesase seleccionar 35 de
los 150 primeros casos del fichero la instruccién seria: SAMPLE 35
FROM 150.

Debe conocer que el programa efectiia la seleccion a través de una rutina
pseudoaleatoria que se inicia con una semilla de aleatorizacién concreta —en
el programa se utiliza el valor por defecto 2 000 000—, la cual se repite cada vez
que se ejecuta una nueva sesion del programa. Es decir que si, al volver a abrir
el programa selecciona una muestra de las mismas caracteristicas, el resultado
siempre serd el mismo. Esta semilla se puede alterar mediante la instruccion,
SET SEED=N, en la que N debe ser un entero inferior a 2 000 000 000.

En la préctica, el conocimiento del valor de la semilla solo presenta
utilidad si nos interesa repetir exactamente una misma selecciéon de casos,
o0 por el contrario, si se desean muestras diferentes, en cada seleccién, debe
modificar la semilla, al iniciar la sesién. La accién por ventanas se muestra
en la figura 5.3 una vez ejecutado Datos » Selecciona Casos en la barra de
herramientas de la ventana Vista de datos o en la Vista de variables.
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Archivo _ Editar _ Ver
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Figura 5.3 Subventana de seleccién de casos correspondiente a activar » Muestra
aleatoria de casos

El resto de las instrucciones es el mismo, que la seleccion de casos sea
permanente o no y si se quiere crear un fichero con los datos.

Comentario:

Cuando selecciona casos de forma temporal se crea una nueva variable que por
defecto el programa denomina filtro. Esta variable puede ser utilizada en otra ocasion
si pretende seleccionar de nuevo la misma muestra activando la opcién Usar variable
de filtro indicando en la ventana adjunta a la opcién el nombre del filtro que se
pretende utilizar.

Si desea crear dos filtros o mds, no puede encadenarlos ya que solo se
ejecutaria el ultimo. Es preferible en ese caso definir un filtro compuesto en la
operacidnlégica que debe definir en la ventana que se muestra en la figura 5.2.
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Ejecute la siguiente sintaxis:

SELECT IF (sexo =1& ed = 9).

EXECUTE.

DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datosl.
Con esta accion crea un archivo nuevo de datos que solo contiene a los nifios varones
de 9 afos que participan en el estudio. Vera que, en la barra inferior del SPSS, le indicara
que existe un archivo nuevo que se llama Sin titulo (nifios de 9 afos).
Describa en este nuevo archivo las acciones Transformar > Analizar » Estadisticos
descriptivos > Frecuencias para la variable sexo.
El resultado es que hay 66 nifios de esta edad.
A continuacion, vaya al archivo Estudio y seleccione los casos que cumplen esa misma
condicion pero sin guardar los seleccionados en un archivo nuevo.NObservara en la ma-
triz de datos que no han desaparecido casos, pero que se ha creado una variable que se
denomina filter_$ con valores cero y vera que el nUmero de registro esta marcado con una
linea inclinada o uno en funcion de si el caso cumple la condicion de seleccion. Si efectiia
el analisis de frecuencias de esta variable, vera que también el nimero seleccionado es 66.

Vuelva Datos > Seleccionar casos y utilice la opcidn usar variable de filtro y efecttie
la descripcion de frecuencias. Observara que el filtro se mantiene hasta que no lo anule,
aunque haya usado la instruccion USE ALL que equivale a Seleccién de datos opcion
Todos los casos.

El esquema de funcionamiento es el siguiente:

Base de datos

V

Seleccionar casos

USE ALL / \

Por condicién légica

o filtro existente Muestreo
Conjunto con Conjunto con seleccién Definitiva
seleccién Temporal (nueva base de datos)

Figura 5.1 Seleccion por muestreo aleatorio
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5.4 Segmentacion de un archivo

Imagine que desea efectuar un andlisis separando diversos estratos.
Estratos llamamos a un subconjunto de datos que tienen en comun alguna
propiedad que, a su vez, puede ser simple o compleja, resultante de la
interseccidn de diferentes propiedades.

En el ejemplo que nos ocupa, imagine que nos interesa efectuar el
anadlisis por sexo y por drea sanitaria. Cada estrato estara definido por el valor
de la variable sexo y por el valor del drea sanitaria. Es decir, tendremos ocho
estratos, ya que existen cuatro dreas sanitarias, Centro, Norte, Sur y Periférica.

Evidentemente, un anélisis puntual se podria efectuar mediante la seleccién
de casos de cada estrato, interseccién de cada categoria de sexo con categoria de
Centro y efectuar el andlisis. No obstante, sobre todo si el numero de estratos es
elevado, el nimero de acciones de seleccién de casos es también elevado.

Existe la opcién de segmentar el archivo de forma que, con una tnica
opcidn, el archivo se estructura segun la definicién de los estratos y se puede
efectuar una unica vez la sintaxis del analisis. Los resultados estaran ordenados
segun el orden de los estratos.

Para lograr esta segmentacion, el archivo debe de estar ordenado en
funcién de las variables que generan dichos estratos, en este caso por Sexo
y por Centro, si el interés estd en visualizar las diferencias de centro dentro
de cada sexo, o bien por centro y analizar las diferencias de resultados segun
el sexo del estudiante en cada centro. La opcién para ordenar los casos del
archivo es Datos » Ordenar Casos.

Figura 5.4 Ventana que muestra la accién de ordenar los casos del archivo por Zona
Sanitaria y Sexo
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La expresion de sintaxis que realizaria esta accion es:
SORT CASES BY zona_sanit(A) sexo(A).
Cuyo resultado no es el mismo si la instruccién hubiese sido:

SORT CASES BY sexo(A) zona_sanit(A).

Comentario:

El orden de las variables por las cuales se ordena genera la jerarquia de anidamiento
de los estratos, por lo que debe cuidar su definicién.

Una vez ordenados, puede llevar a cabo la segmentacion, si bien la
instruccién que vemos a continuacién ordenard los casos en el caso de que
usted no hubiese ordenado. La segmentacion de un archivo en estratos se
logra mediante Datos » Segmentar Archivo.
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Figura 5.5 Ventana que muestra la peticién de segmentar el archivo de trabajo Estudio.sav

Como puede observar en la figura 5.5, 1a segmentacion del archivo se
efectuard de forma jerarquica por Zona Sanitaria y dentro de cada zona por
la variable Sexo. Asimismo, se indica que el archivo ya ha sido ordenado con
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ese criterio y que los resultados del andlisis los exprese de forma comparativa
y no para cada estrato o grupo por separado. La instruccién de sintaxis que
Se asocia a esta orden es:

SPLIT FILE LAYERED BY zona_sanit sexo.

Una vez ejecutada la accidn, todos los andalisis que se soliciten se
efectuardn con este criterio organizativo, hasta que anule la segmentacion
con lainstruccion Analizar todos los casos, no crear grupos de la misma
ventana que se muestra en la figura anterior. La instruccién por sintaxis seria:

SPLIT FILE OFF.

Por ejemplo, si se desease conocer la frecuencia de la variable desayuna,
cuyas opciones son no desayuna, si desayuna, se segmentaria el archivo
por zona sanitaria y a continuacion la instrucciéon Analizar » Estadisticos
descriptivos » Frecuencias con la variable Desayuno

El resultado como puede ver en la ventana de Resultados tal y como
se muestra en la tabla 5.1. La instruccién de sintaxis una vez deshecha la
segmentacion es:

SPLIT FILE LAYERED BY zona_sanit sexo.

FREQUENCIES VARIABLES=desayuno
/ORDER=ANALYSIS.

SPLIT FILE OFF.

Mientras no se indica la instruccién Split File Off los andlisis seguirian
la estructura estratificada.

Vuelva a efectuar el analisis, pero cambiando el orden de las variables de agrupacion,
es decir, visualizando las frecuencias por zona sanitaria para cada sexo. En este caso, la
jerarquia de agrupacion es Sexo, Zona sanitaria.

Pegue las instrucciones de sintaxis y observe las diferencias al definir los estratos por
sexo y zona sanitaria con la que se muestra en la tabla 5.1.
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Tabla 5.1 ¢Toma desayuno? Resultados segun los estratos zona sanitaria y sexo

Red . . Porcentaje  Porcentaje
sanitaria Sexo Frecuencia  Porcentaje vélido acumulado
no desayuna 1 16,7 16,7 16,7
Valido si desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Hombre Total 6 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 100,0
Centro no desayuna 1 50,0 50,0 50,0
Valido si desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Muijer Total 2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 10,0
Total 10 100,0
no desayuna 1 50,0 50,0 50,0
Valido si desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Hombre Total 2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 20,0
Total 5 100,0
Sur
no desayuna 1 333 333 333
Valido si desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Mujer Total 3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 25,0
Total 4 100,0
Perdidos  Sistema 3 100,0
no desayuna 1 50,0 50,0 50,0
Valido si desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Hombre Total 2 100,0 100,0
Periférica Perdidos  Sistema 1 100,0
Total 7 100,0
no desayuna 6 194 194 194
Muijer Valido si desayuna 25 80,6 80,6 100,0
Total 31 100,0 100,0
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Perdidos  Sistema 1 50,0
Total 2 100,0
no desayuna 1 333 333 333
Valido si desayuna 5 100,0 100,0 100,0
Hombre Total 3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 16,7
Total 6 100,0
Norte
no desayuna 1 100,0 100,0 100,0
Valido si desayuna 2 100,0 100,0 100,0
Mujer Total 2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 333
Total 3 100,0

5.5 Agregacion de datos

Como puede observar en la tabla 5.1, 1a variable desayuno esta descrita
por dos variables, pero esta tabla no puede manipularse para analisis
posteriores ya que no es un nuevo archivo de datos. En diversas ocasiones, es
muy util disponer de un archivo conla informacién agregada en esos estratos
y en cada estrato el resumen de diversas variables.

Por ejemplo, imagine que quisiésemos disponer de la siguiente
informacion en cada estrato: edad media de los estudiantes que componen
el estrato, que proporcion estdn llevando a cabo una dieta y qué proporcién
tiene sobrepeso u obesidad. Ademds de saber cudntos estudiantes hay en
cada estrato.

Elresultado deseamos sea en formato .sav, es decir en forma de archivo
de datos y no de tabla. En primer lugar, el archivo debe de estar ordenado
por la jerarquia del estrato. En segundo lugar, debemos tener bien claras las
propiedades que deseamos agregar, es decir, qué variables y qué caracteristicas
de las mismas. La accion se efectia mediante Datos » Agregar datos.
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Figura 5.6 Ventana de agregacion de datos por zona sanitaria y sexo de las variables
edad, desayuno, dieta y normales frente a exceso de peso

Como puede observarse en la figura, se indican las variables que definen
la jerarquia de grupos o estratos, en funcién de Zona Sanitaria y Sexo. En la
ventana de la derecha se muestran las variables cuya informacién se pretende
resumir.

Por defecto la informacién, como las variables son de tipo numeérico,
indica que agregara el valor promedio (MEAN), por lo que las nuevas variables
en el archivo agregado se denominan nombre de la variable_mean para notar
que el valor que se agrega es la media de la variable cuyo nombre se indica.
Ademas, existe la posibilidad de cambiar la etiqueta de la nueva variable con
la opcion Nombre y etiqueta. Esta alternativa es recomendable con el fin de
aclarar la naturaleza de la nueva variable.

Por otro lado, se le sefiala que el archivo estd ya ordenado en sentido
jerdrquico que se exprea en las variables de agrupacion, y que el resultado se
guardard en un archivo llamado datos_agregados_zona_sexo.

Observara que ademas se puede marcar que recoja el numero de casos
que hay en cada estrato, dato que, por defecto, denomina N_BREAK y que
puede cambiar de nombre. Si se fija, existe debajo de la segunda ventana una
tecla que indica FUNCION. Marcando esta tecla después de remarcar cada
variable a agregar puede cambiar la informacién que requiere de esa variable.
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Figura 5.7 Ventana de las diferentes funciones que pueden utilizarse para agregar
informacién

Como se explicita en la figura 5.7, si la variable es escalar, puede
agregarse informacién muy diversa como la media, desviacion estandar,
mediana, suma de datos, el valor maximo, minimo, asi como indicar que solo
guarde el primer valor que encuentre de la variable, o el ultimo.

Si la variable es de tipo nominal, ademds puede agregar tanto el
porcentaje de casos, o el numero de casos (Recuentos) que se encuentran en
un rango de valores numeéricos de dicha variable. Si de una misma variable
quiere agregar mas de una caracteristica puede volver a introducir la misma
variable y seleccionar otra funcion.

Asi, en el ejemplo enunciado, se guardaria, por ejemplo, de la edad, la
media, el porcentaje de casos que no desayunan, el de los que hacen dieta y el
numero de alumnos que tienen exceso de peso, es decir, que la variable exceso
de peso esigual a 1. En la siguiente figura se describe la ventana final. io8J;
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L | =08 9m o6 5 &

Figura 5.8 Visualizacién de la pantalla definitiva de la agregacién
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La sintaxis correspondiente es

AGGREGATE
/OUTFILE="C:\Users\usuario\Desktop\Libro SPSS Ecuador diciembre\bases
de datos\bases ‘+
‘libro\aggr.sav’
/BREAK=zona_sanit sexo
/ed_mean=MEAN(ed)
/desayuno_pin=PIN(desayuno 1 1)
/diet_pin=PIN(diet 2 2)
/exceso_de_peso_cin=CIN(exceso_de_peso 2 2)
/N_BREAK=N.

En esta sintaxis puede verse las acciones correspondientes a:

* Crear una base de datos con el resultado, en un archivo denominado
aggr.sav’.

o La creacidn de los estratos que describirdn la agregacion de la
informacién requerida en cada zona sanitaria y en cada una de
ellas por sexo.

* Lainformacién deseada esla media de la variable edad, el porcentaje
de estudiantes que no toman desayuno, es decir, entre 1y 1, que es la
forma de decir igual a 1, el porcentaje de los estudiantes que hacen
dieta o porcentaje entre 2 y 2 y casos con exceso de peso, entre 2y 2.

* Elnumero de estudiantes en cada estrato o casos.

Ejercicio 5.4

Ejecute la sintaxis arriba indicada. (Copy y paste en una ventana de sintaxis).

Abra el fichero aggr.sav, generado al activar la instruccion de agregar, y mediante la
accion Transformar » Calcular variable determine la prevalencia, es decir, el porcentaje
de alumnos con exceso de peso en cada estrato.

¢En qué estrato es mayor la prevalencia de exceso de peso y de alumnos que van a la
escuela sin desayunar?

¢Cuantos alumnos del estudio estan realizando dieta?

(Frecuencias » Estadisticos » suma).



Capitulo seis

Control de calidad. Analisis descriptivo

6.1 Introduccion

Alllegar a este capitulo, el lector debe haber adquirido la suficiencia en
el manejo de las acciones basicas del programa. Por lo que es recomendable
que haya realizado todos los ejercicios y comprobar en el ultimo capitulo que
su resolucién ha sido satisfactoria.

Con el fin de unificar los resultados obtenidos por los alumnos, se
recomienda utilizar para los proximos capitulos el archivo “Estudio con
definiciones agregadas.sav” ubicado en el repositorio.

A partir de este momento, los capitulos restantes se dedicardn —mas
que a aumentar el conocimiento de técnicas— a su aplicacion, al menos en
las acciones mas basicas. Esta obra no pretende ser un libro de introduccion
alas técnicas de anédlisis mediante la Bioestadistica, por lo que se supone que
el lector las conoce, si bien los dos capitulos que siguen pueden servirle para
reforzar los conceptos de la estadistica descriptiva basica como de la bivariada
y las pruebas de contraste mas comunes. O bien, busca ser la motivacion para
que el lector avance en sus estudios de Bioestadistica.

Bajo estas premisas, en este capitulo abordaremos, en primer lugar, un
aspecto fundamental cual es el control de calidad de los datos que se encuentran
enla base de datos. A continuacién, se describiran con cierto detalle las acciones
necesarias para llevarla a cabo.
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6.2 Control de calidad de la base de datos

Es comun que la base de datos haya sido creada por multiples personas,
desde la definicién de las variables y sus categorias si es el caso, la creacién
de nuevas variables, su recodificacion, la definicién de valores perdidos,
fuera de rango, o, por errores de tecleo o de adquisicién de datos, constan
valores erréneos.

Un analista estadistico, o de una base de datos, nunca debe suponer
que en todos esos procesos no se han cometido errores o que se harevisado la
informacion antes de introducirla. Por todas estas razones, debemos estudiar si
todos los datos disponibles son, al menos aparentemente, correctos. Debemos
evaluar cudl es la calidad de la informacién recogida en el estudio, mediante
alguna técnica descriptiva que permita el control de la misma.

La ausencia de esta accion puede producir, a lo largo del analisis,
multiples problemas que no pueden resolverse mas que corrigiendo esos
posibles errores y deficiencias, lo cual es mucho mas costoso que efectuarlo
antes de iniciar cualquier tipo de andlisis. Las diferentes etapas que componen
el control de calidad de los datos de la base definitiva son:

6.2.1 Control de valores perdidos o missing

Al visualizar la matriz de datos, podrd observar que, en diversas
variables —segun su tipo string o numérica— presentan falta de informacion
en algunos casos, ya sea como espacio en blanco sila variable es cadena o con
un punto decimal o una coma si es numérica.

La primera accion de control consiste en evaluar el porcentaje de
informacidn faltante o missing para cada variable, definiendo previamente
los espacios en blanco como valores perdidos en la vista de variables.

No existe una norma de consenso para evaluar qué porcentaje de valores
missing ponen en dificultad el andlisis de los datos, si bien generalmente puede
decirse que se acepta hasta un 5 % de los datos de cada variable.

Hay que considerar que los missing, al combinar variables, pueden
llevar a perder una gran parte de la informacion y por esa razén hay que
cuantificar su presencia. Una manera rapida de saber los valores perdidos
de cada variable consiste en ejecutar la sintaxis

Frequencies var= XXX.
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Esta sintaxis, evidentemente, da como resultado tantas tablas de
frecuencia como variables haya especificado en la instruccidn, sin embargo,
una vez ejecutada, fijese solo en la primera informacién, que es precisamente
el numero de casos en cada variable sin informacion.

Ejercicio 6.1

Siguiendo con el archivo Estudio.sav, explore, mediante la accion Analizar » Estadisticos
descriptivos > Frecuencias, qué variables del archivo poseen mas del5  de valores
perdidos.

Compruebe previamente que todas las variables tienen definidos
correctamente los valores considerados missing.

6.2.2 Missing de usuario

La descripcidn de las variables categdricas que se efectia mediante la
instruccién FREQUENCIES permite, ademads, detectar cuatro tipos de errores
que se corresponden a:

6.2.3 Valores imposibles

Valores que no tienen sentido para la variable estudiada. Por ejemplo,
una edad del jefe de familia igual a 953 afios, valores negativos en el peso o
talla del estudiante, etc.

6.2.4 Valores fuera de rango

Los valores fuera de rango son aquellos que, siendo posibles en general,
nolo son en nuestra investigacion, debido a los criterios de exclusién definidos
en el protocolo de investigacién. En concreto, si la variable es escalar, la
deteccion de errores puede realizarse mediante la sentencia:

DESCRIPTIVES nombre de las variables escalares
/STATISTICS=MIN MAX.

Expresion que se logra al pegar la informacién de la ventana Analizar
» Estadisticos descriptivos » Descriptivos y desplazar a la subventana
las variables que desee analizar, indicando en las Opciones que indique los
valores maximos y minimos.

En este estudio, por el rango de edades de los estudiantes de las escuelas
incluidas en el estudio, se decidid estudiar los estudiantes entre 9 y 17 afios,
por lo que cualquier edad fuera de ese rango, si bien es posible, debe de ser
definida como valor no valido o missing de usuario o de sistema.
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Por ejemplo, en nuestra base debemos estar seguros de que no hay
valores inferiores a 9 afios ni superiores a 17 en la edad de los nifios (ya que
el rango de valores validos estd, por definicién de objetivo del estudio, entre
9y 17 afios). Su definicién como missing sigue la instruccion:

MISSING VALUES Variable (valores fuera del rango).
Aunque también puede efectuarse recodificando la variable:

RECODE Variable (valor,valor2,...valorn = SYSMIS).

6.2.5 Incumplimiento de ceros estructurales

Los ceros estructurales son aquellas situaciones generadas al relacionar
dos variables categoricas, en las cuales, forzosamente, hay casillas o situaciones
en las que no puede observarse ningun caso por definicién. Por ejemplo, si
tenemos la variable sexo yla variable uso de anticonceptivos orales, el cruce de
ambas genera situaciones (celdas de una tabla bidimensional) como Hombre/
Si toma anticonceptivos orales en la que la frecuencia observada de casos
debe ser siempre cero. Pues bien, debemos examinar que, efectivamente, en
situaciones de este tipo, no encontramos frecuencias mayores que cero. En
un siguiente apartado, se describird la técnica adecuada para detectarlos.

6.2.6 Variables alfanuméricas

Las variables creadas en este formato merecen ser examinadas con
mucha atencidn. Con frecuencia, se abusa de este tipo de variables para evitar
aviso de error en la entrada de datos, lo cual es una ventaja de ahorro de tiempo
para los digitadores en la creacidn de la base de datos. Este comportamiento
trae diferentes problemas para el analista, debido a que, en este formato, una
falta de informacién generalmente queda reflejada como un espacio en blanco,
lo cual no es detectado como valor perdido al ser los caracteres en blanco un
valor determinado en alfanumérico, debiendo efectuarse un andlisis muy
exhaustivo de este tipo de variables.

Una forma de detectar los valores perdidos consiste en la accion
Transformar » Recodificacion automatica » crear una nueva variable
que asigna un valor numérico a cada posible valor alfanumérico y detectar
qué valores estdn en blanco o con caracteres no deseados en los valores.
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Una vez autorrecodificada la variable, la variable creada, de naturaleza
numérica, se puede recodificar y asignar el numero que corresponde a
respuesta en blanco a un valor missing, asi como recodificar aquellos valores
equivalentes pero que difieren en el texto alfanumérico. Cuide el hecho de que
alrecodificarlos valores de la variable se correspondan con los recodificados.

6.2.7 Recuperacion de la informacion perdida

En todo este proceso, el lector habrd detectado qué valores son
desconocidos o que valores son erréneos. Las acciones que se deben seguir
consisten, en primer lugar, en asignar a cada error el nimero identificativo
del caso y efectuar una consulta, mediante documento escrito, a la persona
responsable de la custodia de los cuestionarios para que compruebe el
verdadero valor o que confirme que la informacién no consta o que la que
escrita es verdadera.

Esta accion jamds se puede sustituir por asignar un valor que puede o no
parecer ldgico al analista, y solo puede efectuar un cambio una vez que reciba
la respuesta por parte del custodio o del Investigador Principal. El resultado
puede ser que los errores sean debidos al tecleo, esto es, introducir un numero
en vez de otro en la entrada informatizada, o, en otros casos, un caracter
alfanumérico por otro o bien la adicién de un carécter involuntariamente. En
estas situaciones, las correcciones se efectiian sustituyendo el valor erréneo
por el valor correcto.

En otras situaciones en las que se confirme que el error ya proviene de
la propia recogida manual de datos, solo queda la medicién de nuevo de la
variable, aunque esta opcién es muchas veces inviable por la imposibilidad
de repetir la medicién o porque el numero de casos es tan elevado que
representaria casi la repeticion del estudio. Lo cual puede ser imposible por
el aumento de costes y tiempo o porque la muestra no estd ya disponible.

En una segunda situacion, en la que se considerase que subsanar del
error no esrelevante, o no es viable, simplemente se convierte el valor erréneo
en valor missing de sistema.
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Comentario:

En todo caso merece la pena mencionar que en esta fase debe producirse la
interaccion entre analista e investigador. El primero no puede modificar valores
que son, o cree, erréneos sin consultarlo con el segundo. Para el segundo, este
proceso debe ensenarle la importancia del disefio previo de una hoja de recogida
de la informacidn, asi como el de una base de datos con las condiciones necesarias
para reducir, al minimo, la posibilidad de errores.

En definitiva, es aconsejable que la colaboracion entre analista e investigador no se
inicie en este punto, si no en el momento en que se disefia el estudio.

Una vez localizado el valor erréneo, la localizacion de los codigos en
los que se encuentra el error se realiza mediante la sintaxis

COMPUTE filtro=(nombre de la variable= valor erréneo).
FILTER BY filtro .

EXECUTE.

FREQ codigo .

Teniendo en cuenta que, sila variable es alfanumérica, el valor erréneo
debe estar entre comillas.

Ejercicio 6.2

Efectle el control de calidad de las variables talla en metros, peso en kg, edad y sexo
de los padres.

Cuando sea necesario, redacte una peticion de rectificacion de errores indicando el caso
o codigo a que hace referencia cada error y realice la correccion.

En el caso de la variable psexo, como es alfanumérica, observara que
hay una gran cantidad de valores en blanco, es decir sin informacién, debido
a que los padres negaron dar la informacién o no consta en el cuestionario.
Pase esta informacion a perdidos por el sistema. En cuanto al resto de valores
observara que los diferentes valores de sexo se deben a escribir con mayuscula
o minuscula, a dejar un espacio en blanco antes de especificar, ya que hay
valores numéricos pero que por la naturaleza de la variable son caracteres
alfanuméricos.
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Por ejemplo, se puede dar un caso en que cambia la escritura, si se hace
con mayuscula o mintuscula o si se coloca mujer o femenino o si se realiza con
espacios al inicio o al final, el programa lo toma como si fuese una categoria
distinta de la variable como se aprecia en la siguiente tabla de resultados:

Tabla 6.1 Sexo del responsable, dada la naturaleza inicial de la variable como cadena
alfanumérica

Sexo del responsable

) . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado

2975 42,7 42,7 42,7
HOMBRE 1 ,0 ,0 427
femenino 1 ,0 ,0 427
mujer 1 ,0 ,0 42,8
hombre 1189 171 171 59,8

Vélido

mujer 2790 40,1 40,1 99,9
FEMENIO 1 ,0 ,0 99,9
HOMBRE 3 ,0 ,0 100,0
MUJER 3 ,0 ,0 100,0
Total 6964 100,0 100,0

Esta situacion es muy frecuente si el digitador no tiene las precauciones
pertinentes o porque hay mds de un digitador.

COMPUTE psexo=LTRIM (UPCAS (psexo) ) .
EXECUTE.

Esta instruccion que corresponde a una funcién de transformacién
presente en esa ventana y que elimina los caracteres en blanco de la variable
alfanumérica que existen a la izquierda del valor (LTRIM), una vez pasados
todos los caracteres a mayusculas (UPCAS) con tal de que todas empiecen en
la misma columna.

Posteriormente se recodifica la variable creada para lo cual lo més
seguro, dado lo complejo y facil de cometer errores, es, en primer lugar,
autorrecodificar, Transformar » Recodificacion automatica de la variable
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psexo, en una nueva variable que podria ser sexo_responsables, con lo
cual se obtiene la equivalencia numérica, pasando los valores de la variable
alfanumérica como etiquetas de estos nuevos valores. Esta informacién se
encuentra en la ventana de resultados. Una vez convertida en numérica, la
recodificacién es simple.

6.3 Descripcion univariada de variables

Alolargo de este libro se han utilizado recursos del programa para poder
conocer el contenido de las variables en el archivo de datos, como acciones
que se pueden realizar, pero sin entrar en detalles de dichas acciones. En este
apartado se profundiza en las instrucciones para llevar a cabo una descripcion
mads completa y analizar todas las opciones que las integran.

En primer lugar, en lo referente a la descripcién de cada variable,
estadistica univariada, las acciones son mas o menos adecuadas en funcién
de si la variable es categorica, nominal o escalar discreta o bien se trata de
una variable escalar continua. Esta distincion no siempre es clara y depende
el tipo de anélisis del interés del analista o del investigador como veremos en
cada una de ellas. Asi pues, debemos considerar la naturaleza de la variable
y como estd expresada en el archivo para poder planificar correctamente su
descripcion.

En una primera fase, podemos describir las variables categoricas,
incluyendo en este apartado tanto las de naturaleza nominal u ordinal, como
las cuantitativas discretas o resultado de un conteo con pocas categorias. En
segundo lugar, describiremos las variables de tipo cuantitativo continuas
o discretas cuantitativas de rangos elevados. Todas las opciones haran
referencia a la pestafia Analizar de la barra de Herramientas, en la subpestafia
Estadisticos descriptivos.

6.3.1 Descripcion de variables categoricas

Este tipo de variables se caracterizan generalmente por tener un nimero
reducido de opciones de respuesta y su mejor descripcion es la distribucién
de frecuencias o namero de casos que se observa en cada posible valor de
la variable.

Para ello, la opcién mds utilizada esla instruccion Frecuencias. La accion
se logra mediante la consecucién de Analizar » Estadisticos descriptivos
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» Frecuencias. Como podrd observar al activar la accion, a la izquierda vera
todas las variables incluidas en el archivo con el simbolo que indica si la
variable es nominal, nominal alfabética, ordinal o escalar.

Seleccione con el cursor las variables categoricas que desee analizar
y marque la casilla inferior izquierda m Mostrar Tabla de frecuencias. Al
ejecutar la instruccién que ha obtenido en la ventana de Sintaxis, tras Pegar en
vez de Aceptar, tendrd la distribucién de los valores de frecuencia, el porcentaje
referido al total de datos del archivo, asi como el porcentaje referido a los
casos con valores validos, es decir excluyendo los casos con valores missing, ya
sean de sistema o definidos por el propio usuario. Por ejemplo, si efectuamos
la accion para la variable Comida rapida, com_rap, el resultado se muestra a
continuacidn en la tabla 6.2.

La sintaxis correspondiente a esta accidn es:

FREQUENCIES VARIABLES=com_rap
/ORDER=ANALYSIS.

Tabla 6.2 Comida rapida, que corresponde al resultado de ejecutar la instruccion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L.
valido acumulado

todos los dias 474 6,8 7,5 75

tres 0 mas veces/
semana, pero no 848 12,2 13,4 20,9
todos los dias

Valido 2 veces/semana 1346 19,3 21,3 42,2
una vez/semana 1859 26,7 29,4 71,7
nunca 1788 25,7 28,3 100,0
Total 6315 90,7 100,0

Perdidos Sistema 649 93

Total 6964 100,0

El subcomando /ORDER = ANALYSIS implica que los resultados se
expresen en el mismo orden en que ha sido codificada la variable, tal y como
puede observar en la Vista de variables, en la pestafia Valores. Es decir, puede
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obtener una presentacidn diferente, como que la tabla la escriba ordenando
las categorias en funcidn de la frecuencia, ya sea ascendente o descendente.
Por defecto, la presentacién siempre es en el orden en que se han codificado.
Para cambiar el formato de presentacion, enla ventana de Frecuencias, active

la pestafia Formato.

Variables:

d «comida rapida [com_rap]

/

Variables muiltiples
® Comparar variables
© Organizar resultados segtin variables

O Recuentos ascendentes
© Recuentos descendentes

[ Suprimir tablas con varias categorias

Nimero maximo de categorias: |10

.

(_Aceptar ) (_Pegar | (Restablecer](_Cancelar J{_ Awda ]

Figura 6.1 Opcidn de cambiar el formato de presentacion

Feisil

Si, en la ventana que se muestra en la figura 6.1, escogiese la opcién
recuentos descendentes, la sintaxis indicaria el cambio.

FREQUENCIES VARIABLES=com_rap

/FORMAT=DFREQ
/ORDER=ANALYSIS.

Y el resultado seria:
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Tabla 6.3 Comida rapida en orden de frecuencias observadas

o 2 o, 23
2 ) g o I
o c c T € 35
(5 ] ° 6 3
e a a [
una vez/semana 1859 26,7 29,4 29,4
nunca 1788 25,7 28,3 57,8
2 veces/semana 1346 19,3 21,3 79,1
Vlido tres 0 mas veces/
semana, pero no 848 12,2 13,4 92,5
todos los dias
todos los dias 474 6,8 7,5 100,0
Total 6315 90,7 100,0
Perdidos Sistema 649 93
Total 6964 100,0

Como puede observar, las frecuencias no han cambiado, pero es una
opcién muy util a la hora de redactar los resultados, ya que, con mucha
facilidad, puede expresar la opcién u opciones mads frecuentes o también
las menos frecuente. Observe la diferencia entre la columna de Porcentaje
y de Porcentaje valido. La primera se refiere a todos los casos del estudio
(6964), mientras que el Porcentaje valido se refiere a los casos de los que hay
informacion, es decir, 6315.

En el caso en que la variable sea ordinal, la columna Porcentaje
acumulado nos indica el porcentaje en forma acumulada; en este caso,
podriamos decir que un 57,8 % de los casos consumen comida rdpida nunca
ounavez alasemana. Sila variable es de tipo nominal, aveces no tiene sentido
la acumulacidn, més que si el formato es de orden ascendente o descendente.

Como en todas las descripciones de variable categorica, la descripcidn
puede realizarse de forma grafica, paralo que debe seleccionar en la ventana
de frecuencias la pestafia Graficos, en la cual se muestra el tipo de grafico
que puede realizar y seleccionar si quiere representar las frecuencias o los
porcentajes.
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Comentario:

En una variable categérica NUNCA seleccione el Histograma que solo tiene sentido
en variables escalares continuas.

© Graficos circulares
© Histogramas:

[ Mostrar curva normal en el histograma

rValores del grafico

@ Frecuencias @ Porcentajes
(Contnuar) | Cancetar | _Auca_|

Figura 6.2 Seleccion de graficos

La sintaxis para el grafico de barras es:

FREQUENCIES VARIABLES=com_rap
/BARCHART FREQ
/FORMAT=DFREQ
/ORDER=ANALYSIS.

O bien de gréficos circulares (PIECHART) es:
FREQUENCIES VARIABLES=com_rap
/PIECHART PERCENT
/FORMAT=DFREQ
J/ORDER=ANALYSIS.

En este caso de grafico circular es mas informativo expresarlo en
porcentajes:
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comida rapida

comida rapida

2000

vecesisenana
s 0 mis veces/semana,
108 das

1,500

1,000

Frecuencia

500

comida rapida

Figura 6.3 Graficos de barras y circular de la variable Com_rap

En la instruccién Frecuencias, existen mas opciones, pero solo son
utilizables si la variable es escalar y serdn descritas en ese apartado.

6.3.2 Descripcion de variables escalares continuas o discretas
cuantitativas

Para este tipo de variables, también puede utilizarse la instruccién
FRECUENCIAS si bien con opciones diferentes. Por ejemplo, si quisiéramos
describir la variable peso, una vez activada la acciéon Analizar » Estadisticos
descriptivos » Frecuencias e indicado que la variable a analizar es la talla
en metros, lo primero que debe efectuar es anular la opcién Mostrar tablas
de frecuencias, ya que en caso contrario obtendria la lista de tallas de los
6964 estudiantes.

Una vez anulada, deberd introducir qué informacién de cardcter
descriptivo requiere, comun a todas las variables de tipo escalar cuantitativo.
Al presionar la pestafia Estadisticos, se le muestran todas las opciones que
constituyen una descripcion completa de este tipo de variable:

* Medidas de tendencia central, como media y mediana y moda.

¢ Medidas de dispersién: desviacion estandar y varianza, asi como la
distribucién de los percentiles o percentiles especificos, cuartiles,
deciles o valores concretos.

¢ Medidas de simetria o Sesgo y la forma de la distribucién o Curtosis.

¢ Valor maximo y valor minimo, asi como el rango.
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. Frecuencias: Estadisticos .

Valores percentiles Tendencia central
{Cuartiles } Media
Puntos de corte para grupos iguales Megiana
Percentiles Moda

[ suma

7] Los valores son puntos medios de grupos
Dispersién Distribucion

Desviaci6n esténdar [ Minimo Asimetria

Varianza Maximo Curtosis

Rango Error estandar media

Continuar [ Cancelar || Ayuda

Figura 6.4 Estadisticos muestrales disponibles

Si analiza simultdneamente varias variables de esta naturaleza, los
estadisticos seleccionados los calculara para todas las variables.

Comentario:

Reflexione ahora por qué se le indicé en el analisis de variables categoricas el no
utilizar la pestana de Estadisticos

En este punto, recomendamos al lector que repase en cualquier manual
de estadistica basica la definicién de estos estadisticos y su interpretacién.
Solo debe tener en cuenta que, en el caso del estadistico de forma o curtosis,
el SPSS, al calcularlo, le resta el valor de 3 que es el valor de esta propiedad
en una distribucién normal.

Asimismo, también puede obtener una representacién grafica con
las opciones que se le ofrecen en la pestafia Graficos escogiendo la opcién
Histograma con o sin superposicidn de una linea que le da informacién solo
grafica de como los datos se ajustan a este tipo de distribucién.

Comentario:

La mayor parte de pruebas estadisticas se basan en que los datos siguen una
distribucion normal o campana de Gauss, pero para ello existen pruebas estadisticas
que analizan si es o no esa distribucion y es mejor que fiarse de una impresion visual
del grafico.

Por otro lado, si una variable sigue una distribucién normal o semejante, debe cumplir
con que la media y la mediana son iguales, que la asimetria o sesgo es cero y que
la curtosis no se separa del valor 3 o del 0 si sigue el criterio del SPSS.
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En este tipo de accién, utilizando la variable peso, la sintaxis
correspondiente es:

FREQUENCIES VARIABLES=peso

/FORMAT=NOTABLE

/NTILES=4

/STATISTICS=STDDEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN
MODE SKEWNESS KURTOSIS

/HISTOGRAM NORMAL

/ORDER=ANALYSIS.

Lo cual corresponde a analizar la variable sin escribir la tabla de
frecuencias (NOTABLE), calculando los cuartiles, la desviacion estandar, la
varianza, maximo, minimo, media, moda sesgo o asimetria (SKEWNESS) y
curtosis. Como grafico, se solicita dibuje el histograma y sobrepuesta la campana
de Gauss con esa misma media y desviacion estandar. Los resultados son:

Tabla 6.4 Resultados de la descripcién completa de la variable peso

Estadisticos Peso (kg)

Valido 6964

N Perdido 0
Media 43,848
Mediana 43,200
Moda 445
Desviacion estandar 10,5911
Varianza 112,170
Asimetria ,677
Curtosis 1,073
Minimo 19,7
Maximo 14,7

25 36,000
Percentiles 50 43,200

75 50,300
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Figura 6.5 Histograma de la variable peso

Como puede leer en los resultados, media y mediana practicamente
coinciden, y si bien la asimetria de signo positivo, pequefio, indica una
tendencia a valores por encima de la media y la curtosis, positiva (1,073)
implica una curtosis real de 4,073, hacen a esta distribuciéon que asumamos
que es ligeramente diferente de la normal. Por otro lado, nos indica que no
hay valores perdidos, si bien el valor maximo 114,7 mereceria una revision.

Ejercicio 6.3

Describalas variables IMCy p_grasa y comente la posible normalidad de las distribuciones.

Analice los valores erréneos y definalos como missing de usuario. Repita el analisis e
interprete los cambios al eliminar valores erroneos.

Otra opcién mas simple de describir una variable escalar es mediante
la funcién DESCRIPTIVOS, la cual se obtiene mediante la accién Analizar »
Estadisticos descriptivos » Descriptivos. Esta accion, si se utilizase con las
variables del ejemplo, tendria como expresién de sintaxis:

DESCRIPTIVES VARIABLES=p_grasa IMC
/STATISTICS=MEAN STDDEV MIN MAX.

Como puede observar en la figura 6.5, esta instruccién ofrece mucha
menos informacion que la descrita anteriormente de FRECUENCIA.
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Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar  Marketing directo ~ Grificos ~ Utilidades  Ventana  Ayuda
SHE T EEEY X
Nombre | Tipo Anchura | Decimales  Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas | Alineacién Medida | Rol
19| refresc Numéico 11 0 refrescos {1. todos lo... Ninguna 11 = Derecha gl Ordinal  Entrada
20 |exceso_de_. Numérico 8 2 Normales frente_. {1,00, no}...  Ninguna 16 =Derecha & Nominal  Entrada
21 zona_sanit  Numérico 8 2 red sanitaria {1.00, Centr... Ninguna 12 = Derecha g Nominal N Entrada
2 |status2 Numérico 8 2 clasificacion se... {1,00, <p3)... Ninguna ada
23 |paticipa  Numéico 11 0 Existe informac.... {1, no} Ninguna a
24 |psexo [S iea B suma ada
25 esc X rada
o Dispersién ==
- Variables: 6 i it
— o S g T 9 Desiactn esténdar (@ Migimo =
2 fpcirap) & realizando dieta [ NC ] Varianza [ Mazimo ada
= & autopercepcion d. | [[] Rango [] Error estandar media

B pena & Edad del padrel. B
30 pe_sol & toma desayuno? E Distribucién ada
31 |pdiet & deporte program [7] Curtosis ~ [] Asimetria ada
32 autoper_pad & toma desayuno? ada
33 pedad & snacks [snaks] Orden de visualizacion =
3 pno_desay #:toemalea ticla ® Lista de variables ada
35 dep_prog (7] Guardar valores estandarizados como variables O Alfabético rada
36 no_desay [ ] B ][E ][ c © Medias ascendentes ada
37 |snaks © Megias descendentes ada
38 |valoracion_|.. Numérico 8 2 Normales frente... Ninguna  Ninguna ada
39 |ImMc Numérico 8 2 Ninguna 50,00 100 (continuar) ( cancetar ) (_ Avuda ] rada
40

41

42

43

4“4

45

46

a7

[l

Figura 6.6 Ventana de la accién Descriptivos con las opciones de los estadisticos
muestrales

Comentario:

Evidentemente, la informacién dada por Descriptivos es muy limitada, por lo que
siempre puede utilizar Frecuencias, teniendo en cuenta que la variable es escalar
o nominal o alfanumérica. En estos dos Ultimos casos, evite solicitar estadisticos y
escoja el grafico pertinente.

6.4 Descripcion bivariada

La descripcidn conjunta de dos variables debe considerar la naturaleza
de estas. En esta seccidn, se describen algunas opciones de analisis.

6.4.1 Variable cuantitativa seguin una variable categdrica

Enlos dos ejemplos de descripcion utilizados, puede preguntarse, ;sera
diferente la distribuciéon segun el sexo del estudiante? La resolucién de esta
pregunta puede abordarse de dos formas.
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La primera, segmentando el archivo Datos » Segmentar el archivo,
SPLITT FILE, por la variable sexo y ejecutar el andlisis de frecuencias. La
segunda, utilizando la accién Analizar » Estadisticos descriptivos » Explorar.

Con esta accion se describe una variable cuantitativa que, en la ventana,
se identifica como Dependiente en funcién de los valores de otra variable,
categorica, que, en la ventana, se reconoce como factor. Las opciones de
descripcion son muy variadas como puede ver en las pestafias de la ventana.

Al activar la pestafia Estadisticos, verd que aparentemente dice
Descriptivos, intervalos de confianza y percentiles. Por defecto, los descriptivos
ofrecen una amplia gama de indicadores a los que se afiade respecto a la
instruccién de frecuencias, los intervalos de confianza, asi como otros
parametros yla posibilidad de listar los valores atipicos por separarse muchas
desviaciones estandar de la media.

También ofrece la posibilidad de etiquetar los casos mediante una
etiqueta que conste en otra variable. Por defecto, los etiquetard, los casos
mas relevantes, con el numero de registro dentro del fichero. En la pestafia
de Graficos, se presentan diversas opciones. Le recomendamos que solicite la
informacidn eliminando la opcién grafica de tallo y hojas. Por otro lado, tiene
la opcidn de analizar, mediante el test de Levene si los grupos poseen igual
varianza en la variable descrita. La sintaxis generada al pegar es:

EXAMINE VARIABLES=IMC BY sexo
/PLOT BOXPLOT HISTOGRAM
/COMPARE GROUPS
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

En este caso, se ha solicitado un histograma de IMC para cada sexo,
asi como el intervalo de confianza del 95 % para los indicadores muestrales.
También se solicita el grafico del histograma de cada subgrupo y el boxplot.
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#3 *Estudio.sav [ConjuntoDatos1] - [BM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Graficos Utilidades Ampliaciones Ventana —Ayuda

SHS = - E é Informes i e
Nombre Tipo Ancl Estad\'sucas (;:1:‘:: : PEsr olumnas| Alineacién Medida Rol

1 codigo Numérico 11 = [ Descriptivos... 1 # Escala \ Entrada
2 |l Numérico 11 | 0% " | & Explorar. 1 & Escala  Entrada
3 peso Numérico 11 Comparar medias ' [ Tablas cruzadas 1 & Escala ™ Entrada
4 p_grasa Numérica 11 Modelo fineal general " [ Analisis TURF 1 & Escala “» Entrada
5  acbas Numérica Modelos ineales generalizados  * | e Al Ordinal  Entrada
6 se Numérico 8 (TSRS " | & Graficos B-p. & Nominal ™ Entrada
7 ed Numérico 8 (Gogestihay ' [ Gréficos 0.Q & Escala ™ Entrada
8 status Numérico 8 Regresién FL e & Nominal ™ Entrada
9 cua_cami  Numérico 8 Loglineal L)) Ninguno 8 ol Ordinal ™ Entrada
10 autoper Numérico 8 Redes neuronales " bigado.. Ninguno 8 & Nominal “\ Entrada
11 tip_flia Numérica 11 Clasificar Y liclear  Ninounn 11 & Nnminal “\ Fntrada
12 desayuno Numérico " Reduccion de dimensiones 3 A Explorar P4
13 com_comp  Numérico 8 Escala 4 Lista de dependientes
14 com_tres Numérico 8 Pruebas no paramétricas Y BH| | codigo Alumn._. 4] —
15 diet Numérico 8 Predicciones + o} | | Talla(m) [talla]
16 frut Numérico 11 Supervivencia » ldq| |& Peso (Kg) [pe.. Lista de factores:
17 |com_rap Numérico 11 Respuesta milliple » o d ﬁ:::é:;z;? |:|
18 |dulce Numérico 11 | g7 analisis de valores perdidos 9¢] | & sexo (sexal
197 refresc Numérico |11 Imputacién mtiple + 89| & Edad fed) Etiquetar los casos mediante:
20 exceso_de... Numérico 8 Muestras complejas » b & categoriade | . 5]
21 zona_sanit  Numérico 8 B Simulacion.. L MooTior
EZR|staius2 Numérico |8 Control de calidad v | 1) | @Ambos © Estadisticos © Graficos
23 participa Numérico 1" - R )}
24 psero Cadena I o - (Cacepiar_) (Restablecer|(_Gancelar |[ Ayuda
25 esc Numérico 11 Modeiado espacial y temporal. " n u [ TeLnd @b NUITHnar w Chiuaud
26  esc.m Numérico 11 pakelpolrerlo " o 0 11 =Derecha & Nominal ™ Entrada

Figura 6.7 Ventana de analisis por la accién Analizar » Estadisticos descriptivos » Explorar

Una vez abierta y seleccionada la variable dependiente que quiere
explorar en funcién de la independiente o factor, en las pestafias Estadisticos
y Gréficos, puede seleccionar la informacion que requiere. Le recomendamos
que use las opciones estadisticas que le ofrece el programa y, en graficos, no use
la de tallo y hojasy, sino sabe interpretar, no utilice las pruebas de normalidad.

Si, como variable dependiente, desplaza de la lista de variables el IMC
y, en factores, desplaza la variable sexo, el resultado que obtiene se describe
en primer lugar en la tabla 6.5 en la cual se indican todos los valores de los
estadisticos muestrales correspondientes a cada sexo.

Siha solicitado que se represente el histograma, el resultado se muestra
en la figura 6.8 asi como en la figura 6.9 se describen los diagramas de caja o
boxplot. El resultado més importante se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 6.5 Descriptivos de la variable IMC por sexo

IMC

Sexo Estadistico Errc?r
estandar
Media 19,5875 ,05486
95 % de intervalo Limite inferior 19,4799
de confianza para la
media Limite superior 19,6950
Media recortada al 5 % 19,4067
Mediana 19,0448
Varianza 9,790
hombre Desviacién estandar 3,12890
Minimo 10,24
Maximo 38,44
Rango 28,19
Rango intercuartil 3,89
Asimetria ,983 ,043
Curtosis 1,539 ,086
Media 19,9643 ,05236
95 % de intervalo Limite inferior 19,8616
de confianza para la
media Limite superior 20,0669
Media recortada al 5 % 19,8143
Mediana 19,5628
Varianza 10,156
mujer Desviacién estandar 3,18679
Minimo 10,53
Maximo 40,69
Rango 30,16
Rango intercuartil 4,07
Asimetria ,818 ,040
Curtosis 1,351 ,080
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La informacion es muy extensa. Muestra la media aritmética, con su
intervalo de confianza del 95 %, lo cual nos permite, en este caso, al comparar
entre los dos sexos, que los intervalos no se solapan. Luego, en principio y
a falta de més pruebas, podemos decir que tienen valores de IMC en media
diferentes. Luego, el IMC en mujeres es mayor que en los hombres, lo cual
también se confirma por el valor de las medianas. En los dos subgrupos, la
simetria indica tendencia a valores por encima de la media, es decir cola a
la derecha, y también la forma de la distribucion con mas valores extremos
que en la distribucién normal, ya que la curtosis, una vez sumado el valor de
3 nos da valores de 4,539 y 4,351.

Comentario:

Como puede informase en cualquier manual de estadistica basica, las distribuciones
se clasifican segun el valor de la curtosis en platicurticas, valores inferiores a 3, en
las que hay mucha dispersion pero no valores extremos o a mas de 3 desviaciones
estandar, mesocurticas en las que la proporcién de valores extremos como en la
distribucion normal no superan el 1%, y las leptocurticas en las que hay una proporcion
apreciable de valores extremos y su curtosis es superior a 3.

Obviamente no puede juzgarse de forma estricta por el nimero
obtenido, ya que es un valor muestral, sino que, al valor encontrado, debe
sumar y restar el doble del valor de su error estdndar y entonces decidir.
Por ejemplo, una curtosis de 2,5 con un error estdndar de 0,6 implicaria que
el intervalo de confianza aproximado de ese valor de curtosis puede oscilar
entre 3,7y 1,3 por lo que incluye el valor 3 y por tanto seria mesocurtica. Los
histogramas obtenidos son:

Histograma Histograma

para sexo= hombre para sexo= mujer

.| 400
400 Meda = 13,59

Desviacion esténdar =3129

NZ 3283

300 3004

200

Frecuencia
i
Frecuencia

100 100q

T y T T f T T T T T T T
1000 100 2000 2500 30 300 4000 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

ime ime

Figura 6.8 Representacion de los histogramas de la opcién Explorar
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En los cuales puede observarse la asimetria y la presencia de colas, 1o
cual aleja estas distribuciones de la normalidad. Un grafico caracteristico de
este andlisis descriptivo es el boxplot.

6.4.2 Boxplot

Es una representacion bivariada de una variable continua. En las cajas
(box), se dibujala porcién de datos que se encuentran en el rango Intercuartilico,
es decir, entre el percentil 25 y el percentil 75.

Desde los extremos de la caja nace una linea que se corta por otra de
forma perpendicular, llamada bigote, cuyos extremos se calculan multiplicando
por 1,5 lalongitud de la caja, desde la parte superior y desde la parte inferior.
Desde esos puntos, se define como valor atipico, representado por el simbolo
0, aquellos valores que se denominan atipicos. Finalmente, en los més lejanos
y con un * se nos sefialan los casos que estdn a mas de 3 longitudes, o sea los
extremos. Los cuales siempre ameritan revisién de los datos por ser ademas
valores influyentes en la media, ya que esta propiedad es muy sensible a la
presencia de valores extremos.

0 00—

Figura 6.9 Grafico conjunto de la distribucion de valores. Diagrama de cajas.

Para localizarlos con facilidad, ademas del simbolo * a su lado consta
sunumero de registro, orden dentro del archivo, el cual no debe confundirse
con el codigo que se haya dado por el investigador.
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Ejercicio 6.4

Efecttie la descriptiva bivariada de la proporcidn de grasa seguin el sexo de los estudiantes.

Tenga en cuenta que si, por algiin motivo, ha ordenado el archivo por cualquier criterio,
el nimero identificativo que obtiene en el grafico cambia y se refiere a la situacién en
el archivo después del nuevo orden introducido.

Compare el resultado obtenido si en la pestafna de Graficos selecciona variables o factores
juntos.

Indique el codigo de los alumnos con valores extremos.

6.4.3 Descripcion conjunta de dos variables categoricas:

tablas de contingencia

Enla mayoria de los andlisis de cuestionarios, la presencia de variables
categoricas es muy frecuente y su descripcidn conjunta permite ver c6mo
se distribuye una de las variables en funcidn de las categorias de la otra. Es
importante también considerar si esas distribuciones son diferentes o noy
la probabilidad de que difieran, mas alla de que, al ser muestras, siempre
diferirdn por azar o muestreo.

Generalmente, en estas variables, hay una categoria que resume el
objetivo del estudio, como es en nuestro caso el exceso de peso. Por lo que es
necesario preguntarse si el exceso de peso depende del sexo, de la edad, del
hecho de desayunar o no, etc.

La presentacion de ese andlisis se conoce como la presentacion de las
tablas de contingencia, cruzadas o crosstabs en el programa SPSS. El cruce
de dos o mas variables produce una tabla en la que las celdas de la misma
se corresponden con la interseccion de las categorias de las variables que
se analizan.

La accion para crearlas es Analizar » Estadisticos descriptivos
» Tablas cruzadas. En la ventana emergente, observara que le solicita qué
variable quiere situar en las columnas y cudl en las filas. Esto es en realidad
intrascendente, pero, por convencion, es preferible colocar en las columnas
la variable de interés, si existe, y en las filas, la variable explicativa.
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Achivo Edfar Ver Datos Transtormar Analzar Marketingdirecto Grificos Utiidades Ventana _Ayda

SHe W e~ BLAM K BYE BLE 109 %

| Nombre Tipo Anchura_Decimales__Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas| _Alineacién Medida Rol

Filas
& Sexosexo]

comida rapida lcom_rap] @

i ]
o
a
3
&

& escolarioad de s mace [esc_m]
& deporte programado [pdep_prog]
& comica répioa pc_rap]

& snacks [psna)

& come acompafiado [pe_sol

& realizando dieta [paiet]

pruedaz

Comparar Ias proporciones de columna

q Menos que
- Mostrarlos gréficos e barmas agrupadas
Suprimirtablas Residuos

] No estandarizados

(rospr ) (_esgm )

red sant .0,
(.00,

Estandarizados

21 |zonasant  Numéico & Estandarizados coregidos.

2 |status2  Numéico 8
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2% esc Nomérico 11
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2 | psna Numérico 1 snacks. 1, todos lo..._Ninguna 1n 3= Derecha & Nominal il \ Entrada |

Figura 6.10 Ventana de tablas cruzadas creada por la variable exceso de peso en funcién
del sexo

Como evidencia la figura anterior, al seleccionar la pestafia Casillas,
puede escoger entre que escriba la frecuencia de cada casilla observada, asi
como si solicita el porcentaje de cada casilla respecto al total de su Fila o bien
respecto al total de Columna en la tabla o respecto al Total. Puede también
solicitar los tres porcentajes simultdaneamente.

Si desea conocer silas distribuciones difieren mas allé de lo que podria
explicarse por el muestreo, en la pestafia Estadisticos, se le ofrecen diversos
contrastes, siendo el mas frecuente el valor de Chi-Cuadrado.

Si existen pocos casos 0 bien quiere ser algo mads riguroso, en la
pestafia Exactos, tiene la posibilidad de solicitar ese contraste estadistico sin
aproximaciones, como es el test de Chi Cuadrado. La sintaxis generada por
esta accion es:

CROSSTABS
/TABLES=sexo BY exceso_de_peso
/FORMAT=AVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ
/CELLS=COUNT ROW
/COUNT ROUND CELL.
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Instruccién que indica que usted solicita una tabla cruzada entre la
variable sexo en fila y la variable exceso de peso en columna, calculando el
estadistico de contraste Chi Cuadrado y que se escriban el numero de casos
(COUNT) en cada casilla y en ellas el porcentaje respecto al total de la fila de
la casilla (ROW). El resultado seria, en primer lugar, un resumen de la tabla.

Tabla 6.6 Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Sexo * Normales
frente sobrepeso 6961 100,0 % 3 0,0 % 6964 100,0 %

u obeso

Es decir, hay tres casos perdidos por falta de informacién en una o en
las dos variables. En segundo lugar, la tabla cruzada es:

Tabla 6.7 Sexo*Normales frente sobrepeso u obeso tabulacién cruzada

Normales frente

sobrepeso u obeso Total
no si
Recuento 2274 979 3253
hombre
% dentro de Sexo 69,9 % 30,1% 100,0 %
Sexo
Recuento 2834 874 3708
mujer
% dentro de Sexo 76,4 % 236 % 100,0 %
Recuento 5108 1853 6961
Total
% dentro de Sexo 73,4 % 26,6 % 100,0 %

Lo cual nos indica que hay 979 hombres con exceso de peso que es el
30,1 % de los hombres del estudio y 23,6 % de mujeres en la misma situaciéon
es decir 874 de las 3708 mujeres del estudio.
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Comentario:

Tenga mucho cuidado al interpretar los porcentajes de si estos los ha solicitado
respecto al total de cada fila o a otros totales, ya que esto lleva frecuentemente a
confusién.

Por ultimo, si el lector ha solicitado el estadistico de contraste de
independencia, la informacion se completa con la siguiente tabla. Como se
aprecia, el SPSS arroja cinco pruebas segun la distribucién Chi cuadrado, a
excepcion de la prueba exacta de Fisher. El programa SPSS calcula de forma
asintotica (aproximada) el valor de la probabilidad del estadistico, el cual
si es inferior al 0,05 se interpreta como que se rechaza la hipdtesis nula de
independencia o de igualdad de proporciones o de porcentajes. Este valor se
encuentra en la columna etiquetada como Sig. Asintética.

Tabla 6.8 Pruebas de independencia segun la distribucién Chi cuadrado

Pruebas de chi cuadrado

Sig. Significacion Significacion
Valor gl asintética exacta exacta
(2caras) (2 caras) (1 cara)
Chi cuadrado de Pearson 37764 1 ,000
Correccién de continuidad® 37,431 1 ,000
Razén de verosimilitud 37,709 1 ,000
Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 37,759 1 ,000

N de casos validos 6961

a. 0 casillas (0,0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 865,94.

b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2.

En esta tabla se indica que el estadistico de contraste Chi cuadrado es
37,764, lo cual implica que la probabilidad de que las dos distribuciones de
exceso de peso, para hombres y mujeres sea igual es inferior a 0,001; por lo
tanto, se concluye que es un valor muy bajo como para decir que son iguales
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y que sean debidas al muestreo o al azar. Ese valor denominado significacion
es conocido vulgarmente como el valor P.

En esta tabla, se muestran diversas pruebas de contraste, ya que el valor
de Chi cuadrado es aproximado pues en realidad fue creado para analizar
las varianzas de distribuciones continuas, por lo que el programa aporta una
correccion, Correccién de continuidad porque, en la variable estudiada, las
frecuencias no son de tal naturaleza. Vea que a pie de pagina nota el nimero
de casillas con valores esperados menores de cinco casos, que es la condicidon
de aplicabilidad de este test en el estudio de frecuencias.

Asimismo, se ofrece el contraste basado enlarazén de verosimilitudes,
Likelyhood Ratio o LR, equivalente al test de Chi cuadrado, pero con menos
restricciones de aplicabilidad. En caso de haberlo solicitado en la pestafia
Exacta se le ofrece el test de contraste exacto de Fisher.

Los valores esperados, que también puede solicitarlos en la pestafia
Casillas, representan la frecuencia esperada si ambas variables fuesen
independientes y su calculo es Total de fila * Total de columna / Total de la
tabla, lo cual equivale a la probabilidad de la casilla —probabilidad de fila
por probabilidad de columna— multiplicado por el total de casos de la tabla.

Piense que si la pregunta es si las dos distribuciones son iguales, es
equivalente a decir que el exceso de peso es independiente del hecho de
ser hombre o mujer. Si la significacion es menor al 5 % el resultado puede
expresarse como que el exceso de peso estd asociado a la variable sexo. En
el siguiente apartado vemos la forma de calcular la fuerza de la asociacion.

6.4.4 Riesgo

La fuerza de asociacion es una medida de cudnto son dependientes las
dos variables y, por cuestiones histéricas que se derivan de los estudios de
casos y controles, la nomenclatura, inadecuada formalmente, que utiliza el
programa es el riesgo. Estos indices pueden obtenerse en la pestafia Estadisticos
solicitando explicitamente la opcidn Riesgo.

Asi hemos visto que el exceso de peso es mayor en hombres que en
mujeres, por lo que podemos de alguna forma decir que los hombres tienen
mayor riesgo de sufrir exceso de peso. Todas estas maneras de expresar los
resultados, como veremos al final, son bastante equivalentes.

Si hubiésemos solicitado esta opcion, habriamos obtenido una tabla
de resultados adicional, en la cual se ofrecen tres medidas del riesgo con sus
intervalos de confianza.
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La interpretacion de si ese riesgo existe se logra observando si, en el
intervalo de confianza, se incluye la unidad, es decir, tienen el mismo riesgo o
bien no incluye la unidad si existe el riesgo. Que dichos valores sean mayores
o menores de la unidad depende de como se han codificado las variables y,
por lo tanto, qué filas compara o bien qué columnas relaciona.

Siempre tiene que coincidir que no aparezcala unidad en los intervalos
de confianza con el hecho de que la relacion entre las variables sea significativa
(significancia <0,05).

Tabla 6.9 Estimacion de riesgo

Intervalo de confianza de 95 %

Valor
Inferior Superior

Odds ratio para Sexo

) 716 64k 797
(hombre / mujer)
Para cohorte Normales
frente sobrepeso u obeso ,915 ,889 ,941
=no
Para cohorte Normales
frente sobrepeso u obeso 1,277 1,181 1,381
=si
N de casos vélidos 6961

La interpretacion de estos resultados puede ser muy confusa y debe
analizarse con mucha precaucion. Esto se debe a que hay diferentes disefios de
estudio cuyo resultado final puede expresarse como una tabla bidimensional y
que el SPSS no considera qué tipo de disefio se estd analizando. Por esta razon,
existe una gran diversidad de formas para expresar el Riesgo o asociacién
entre dos variables categoricas.

Verd enla tabla 6.9 de resultados que, si bien el exceso de peso es mayor
en hombres, un 27,7 % mayor en ellos que en las mujeres —exceso de peso
en hombres / exceso de peso en mujeres = 1,277—, en la tabla de riesgos, se
denomina a ese nimero para cohorte Normales frente a sobrepeso u obeso
=si, con lo cual es confuso.

Le recomendamos previamente conocer cudl es ese resultado para
seleccionar en la tabla de riesgos y poder dar el intervalo de confianza de ese
numero que, en el caso de un estudio transversal, se denominaria razon de
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probabilidades o de prevalencia, y nunca riesgo. El namero que da la tabla
depende de cdmo se ha codificado el si y el no, ya que, si se intercambian, el
valor es el inverso.

6.4.5 Razon de Odds

Este caso es igual de engafioso. La odds es el cociente de probabilidad
de que ocurra una propiedad; en este caso, el exceso de peso, en una categoria
respecto a la probabilidad de que no ocurra.

Asi, en este resultado, la odds de exceso de peso en hombres es de
0,301/0,699= 0,4306; mientras que en las mujeres es 0,236/0,764= 0,3089. Es
decir, nos indica cuanto es mas probable o menos, como en este caso, el
fenémeno que estudiamos en cada sexo. Su cociente conocido como Odds
ratio, OR, razén de ventajas, razén de oportunidades o de momios, nos indica
la fuerza de la asociacion. En este caso, la propiedad vale 1,394.

Este valor no quiere decir que el exceso de peso es 39,4 % mads probable
en hombres que en mujeres, si no que las odds tienen esa relacion y por lo
tanto la odds en hombres es mayor que en mujeres. Lo que implica que el
fendmeno de exceso de peso también lo es, pero 1,277 veces como indicaba
la razo6n de proporciones o prevalencias, no como indica la OR, la cual, por
definicién, siempre es mayor que la razén de proporciones o prevalencias.

También en este caso el orden de codificacion de las variables cambia el
valor, si observa el valor que aporta el programa OR = 0,716 es justamente el
inverso del calculado, porque el criterio del programa implica una codificacion
contraria, es decir que siempre compara la primera columna con la segunda
o la primera fila con la segunda.

Estas caracteristicas deben hacerle muy cauto a la hora de dar los
resultados, pero nunca se equivocara si siempre se refiere a la fila que tenga
una prevalencia menor, poniendo en el numerador la de mayor prevalencia.

6.4.6 Datos dependientes o apareados

En multiples ocasiones, se dispone de informacién acerca de una
variable que se determina en dos tiempos, situaciones o personas diferentes,
pero referidas a los mismos sujetos. Su descripcién conjunta se realiza también
mediante la accion Tablas cruzadas, si bien la asociacidn se caracteriza de
forma diferente.

Asi, una vez determinada que la distribucién de frecuencias no se rige
por el muestreo o azar, es decir, la significancia es menor de 0,05. Los analisis
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se refieren a la concordancia entre las dos mediciones, es decir, los datos que
aparecerian en la diagonal de la tabla, asi como la forma de discrepancia.

En el primer caso, la concordancia se podria determinar de forma
ingenua, dividiendo cudntos valores se encuentran en la diagonal, es decir,
las dos mediciones coinciden, dividiendo la suma de las casillas de la diagonal
por el total de casos en los que se ha determinado dos veces la propiedad.
Sin embargo, no hay que olvidar que solo por azar, al determinar dichas
variables equivalentes los resultados pueden concordar en el caso de que las
dos variables fuesen independientes entre si.

La correccion de ese efecto aleatorio se lleva a cabo con la medida del
indice Kappa, el cual distrae el efecto de coincidencia aleatoria al total de casos
observados que son coincidentes. Pongamos un ejemplo y es el hecho de si
los estudiantes declaran hacer dieta frente a la declaracion de sus padres de
si sus hijos hacen o no dieta. La sintxis es:

CROSSTABS
/TABLES=diet BY pdiet
/FORMAT=AVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ KAPPA MCNEMAR
/CELLS=COUNT EXPECTED TOTAL
/COUNT ROUND CELL.

Que se corresponde al hecho de Pegar la informacidén solicitada
por ventana.
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Figura 6.11 Ventana para determinar la concordancia (kappa index) y forma de la
discordancia (Mc Nemar test) para analizar la respuesta a si los estudiantes hacen
dieta seguin su declaracién o la declarada por sus padres
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En este caso, la tabla 6.10 que se obtiene se interpreta de la siguiente
forma:

Tabla 6.10 Esta siguiendo alguna dieta*realizando dieta tabulacién cruzada

Realizando dieta

Total
no si
Recuento 2915 260 3175
No Recuento esperado 2840,5 3345 3175,0
Esta
siguiendo % del total 74,7 6,7 81,4
alguna Recuento 575 151 726
dieta
Si Recuento esperado 649,5 76,5 726,0
% del total 14,7 3,9 18,6
Recuento 3490 41 3901
Total
Recuento esperado 3490,0 411,0 3901,0
% del total 89,5 10,5 100,0

Delos casos analizados, 2915 estudiantes coinciden con la opinion de sus
padres en que no estan haciendo dieta, y 151 en que si estan haciendo dieta.
Pareceria, pues, que un 78,6 % coinciden; no obstante, si se analizan los casos
esperados en el supuesto en que dichas opiniones no se corresponden mds que
auna coincidencia al azar el niumero de casos coincidentes atribuibles al azar
es muy elevado (2917) lo cual nos hace pensar que el nivel de concordancia
mas alla de lo esperado por respuestas al azar no es tan alto.

Por otrolado, hay un 6,7 % de casos en los que los estudiantes dicen que
no hacen dieta y, sin embargo, los responsables dicen que si. Por el contrario,
un 14,7 % de los estudiantes indican que si hacen dieta y los responsables que
no. ¢Son estas discrepancias simétricas? ¢Tienden a decir silos estudiantes y
no sus padres mas que no y los padres si? Estas dos propiedades se describen
en la tabla 6.11 que acompafia a la de contingencia cuando se ha solicitado el
calculo de Kappa y McNemar.
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Tabla 6.11 Pruebas de chi cuadrado

Valor

gl

Sig. asintotica
(2 caras)

Significacion
exacta (2 caras) exacta (1 cara)

Significacion

Chi cuadrado

de Pearson 99,681a

Correccion de

continuidadb 98,348

Razén de

. 85,197
verosimilitud

Prueba exacta
de Fisher
Asociacién

. . 99,656
lineal por lineal

Prueba de
McNemar

N de casos

vélidos 3901

,000

,000

,000

,000

,000 ,000

,000c

a. 0 casillas (0,0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 76,49.

b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2

c. Distribucién binomial utilizada.

Tabla 6.12 Medidas simétricas

Error estandar

Valor . Aprox. Sb  Aprox. Sig.
asintoticoa
Medida de acuerdo  Kappa ,151 ,019 9,984 ,000
N de casos validos 3901

a. No se supone la hipétesis nula.

b. Utilizacion del error estandar asintético que asume la hipdtesis nula.

Observamos en primer lugar que la asociacién no es por azar, pues
el valor de Chi cuadrado, nos indica que la significancia es menor que el
0,05 %. En la misma tabla, el test de McNemar sefiala que la discrepancia no
es simétrica en una significancia muy alta (<0,001) y el test Kappa también
indica una concordancia significativa si bien el orden de magnitudes de la
concordancia no es elevado (Kappa= 0,151). En resumen, la concordancia es
pobre y la discrepancia no es simétrica.
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Comentario:

La valoracidon del indice Kappa no se efectta por pruebas de probabilidad si no que
existen tablas que indican su valoracién, siendo una concordancia pobre si el indice
Kappa de Cohen es <0,2; débil si el valor esta entre 0,21y 0,40; moderada entre 0,41
y 0,60; buena entre 0,61y 0,80 y muy buena entre 0,8 y 1.

Ejercicio 6.5

Analice la tabla cruzada desayunar y exceso de peso.

Solicite en la pestafa Casillas, la informacion: Observados, Esperados, Fila, Columna y
Total, asi como en Estadisticos los valores de Chi cuadrado y Riesgo.

Responda a las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué proporcion de los que no toman desayuno presentan exceso de peso?
2.- ;Qué proporcion de los que tienen exceso de peso no toman desayuno?

3.- ¢Qué porcentaje de estudiantes no toman desayuno y tienen exceso de peso?
4.- ;Qué razon de prevalencia de exceso de peso existe entre los dos grupos?

5.- ¢Cudl es el valor de la OR?

6.- ¢Puede decirse que estas diferencias pueden ser debidas al muestreo?

En resumen:

» Coloque como variable columna la respuesta.

» Solicite la proporcion en Filas (Columnas si la respuesta la colocd como fila).

«  Observe si la relacion es estadisticamente significativa, significancia menor a 0,05.

» Siysolosielresultado es significativo analice los indices de fuerza de la asociacién.

6.5 Descripcion de los resultados en forma grafica

Si bien el programa SPSS no es un programa disefiado para realizar
graficos de calidad, tiene diversas opciones, pero de bastante complejidad y
solo sirven para un informe técnico, por lo que son de dificil publicacién en
un articulo.

Sin embargo, a titulo de mostrar tendencias y complementar la
descripcidn, existe una opcién mas sencilla y es activando Graficos » Cuadros
de diadlogo antiguos. Es inmediata la obtencién de figuras que reflejan los
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resultados en forma de histogramas, diagramas de dispersion, o una pirdmide
poblacional, diagramas de barras en tres dimensiones o dibujar las barras de
errores estandar en variables continuas.

Como ejemplo, veremos la generacion del grafico de la pirdmide
poblacional de los casos estudiados, es decir, la grafica que representa las
frecuencias de cada edad para cada sexo. La sintaxis correspondiente seria:

XGRAPH CHART=[HISTOBAR] BY ed[s] BY sexolc]
/COORDINATE SPLIT=YES
/BIN START=AUTO SIZE=AUTO
/TITLES
TITLE="Piramide poblacional sexo edad’.

Instruccion que solicita la grafica de la pirdmide sexo / edad utilizando los
valores por defecto dela opcién gréfica. El resultado se muestra a continuacion,
asegurando previamente la ausencia de valores erréneos en la edad.

Piramide poblacional sexo edad

Sexo

hombre mujer

Ha

161

6

4

Edad
pep3

Hz

o

T T T T T T T T T T T
1000 800 600 400 200 0 200 400 600 80D 1.000

Frecuencia

Figura 6.12 Representacion grafica de la distribucién de casos en funcién de la edad y el
sexo de los estudiantes

La figura refleja en realidad el sistema de muestreo exhaustivo de los
alumnos por cursos lectivos, por lo que la distribucién muestra la menor
presencia de alumnos con edad de 9 y de 17 afios.

Otro ejemplo de grafico util para mostrar tendencias podria ser la
representacion de la dispersién conjunta de los valores de talla y peso.
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Figura 6.13 Grafico que muestra la relacion, caso a caso, entre las dos variables

Nota. Esevidente la tendencia a aumentar el peso a medida que aumenta
la talla.

Supongamos que deseamos representar el valor de IMC en funcién de
la edad y sexo, pero no los valores sino el valor medio de IMC con su intervalo
de confianza.

7
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Figura 6.14 Ventana de definicion del grafico de medias de IMC por sexo y edad con sus
intervalos de confianza
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El gréafico resultante, cuya sintaxis es
GRAPH
/ERRORBAR(CI 95)=imc BY ed BY sexo.

se muestra en la siguiente figura:

Sexo
26,00

T hombre
I mujer

2400

1

20,00 %‘f {’q: ‘i’ ‘%

by
18,00 W}D% é’%

16,00

95% Cl ime
e

T
9 LI U] 12 13 14 15 18 17
Edad

Figura 6.15 Representacion grafica de la media el IMC en funcién de la edad, para cada sexo

Un ultimo ejemplo seria representar la talla y el peso conjuntamente
con la edad. Para ello, 1a accion seria Graficos » Cuadro de didlogo antiguos
» Dispersion » Dispersion 3D » Definir.

Peso (Kg)

o
% 5,
CY A2

4 “a e ¥ Ed‘ld

Figura 6.16 Representacion tridimensional
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En la ventana de resultados donde se encuentra el grafico, al marcar
dos veces sobre la figura permite la edicién del grafico, asi como rotar la figura
para obtener la visualizacién que refleje mejor, a criterio del investigador, la
relacion entre las tres variables. Como ha podido observar, no son gréaficos de
calidad para incluir en el texto de un articulo, aunque si que se puede copiar
y pegar la figura en un texto de Word. Dejamos al lector la exploracién del
resto de opciones que se presentan en la pestafia Graficos » Cuadros de
didlogo antiguos.

Ejercicio 6.6

Lleve a cabo una descripcion completa de la variable talla en metros, indicando qué
valores declara como missing de usuario.

Relacione la talla y el peso describiendo por el hecho de desayunar o no, seguin el sexo
de los responsables de los alumnos.

Describa el valor de IMC en funcién de si tienen exceso de peso o no y relacione esta
ultima propiedad en funcion del sexo y si desayuna o no.

Responda a la siguiente pregunta: ;cémo abordaria la coincidencia de respuesta
entre padres e hijos sobre el hecho de consumir comida rapida? ; Concuerdan? ;Cémo
discrepan?

Realice un grafico de las medias de talla en funcion de la edad y el sexo, incluyendo en
el grafico los intervalos de confianza.






Capitulo siete

Contrastes estadisticos mas comunes

7.1 Introduccion

El contraste estadistico responde a la forma practica de llevar a cabo
el esquema de Falsacion de Popper. En resumen, consiste en no mantener
una hipoétesis porque se haya observado repetidamente, si no colocar
circunstancias experimentales que permitan poner en crisis o duda los
resultados conocidos. Es decir, el objetivo de un estudio es mostrar que las
diferentes medidas que se obtienen al realizar un experimento se consideren
que son diferentes debido al azar, situacién que se conoce como hipétesis nula,
hasta que la probabilidad de que se produzcan las diferencias observadas sea
lo suficientemente pequefia como para rechazar esa hipétesis y por lo tanto
proponer una alternativa que asigne esa posible diferencia a un factor que
ha creado los grupos que se comparan.

Entendemos que el lector esta familiarizado con los términos bdsicos
de la Estadistica Inferencial y que, si no es asi, no continue en este capitulo
hasta que los adquiera.

Comentario:

Efectuar andlisis estadisticos tan simples como los que a continuacion se describen,
asi como otros mas complejos que ameritan un profundo conocimiento estadistico,
no pueden realizarse, aunque fisicamente el programa le permita hacerlo.
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Nunca lleve a cabo un contraste si no conoce su base tedrica, fijandose exclusivamente
en si es significativo o no, y que no se corresponda con las hipétesis de su proyecto
de investigacion. La probabilidad de extraer conclusiones erréneas y espurias es
mucho mas elevada de la que uno supone ingenuamente.

Piense que si generalmente se acepta la probabilidad de concluir que se rechaza la
hipétesis nula igual al 5 %, el efectuar repetidamente n contrastes para ver si alguno
es significativo, la probabilidad de equivocarse al menos una vez es de (1-0,95") lo
cual produce un riesgo de error criterio. Por ejemplo, si realiza 10 contrastes al azar,
la probabilidad de que al menos uno sea debido al azar es del 40,1 %, muy elevado
si solo se buscan, sin criterios, resultados significativos.

7.2 Comparacion de dos porcentajes o dos
distribuciones de frecuencias

Este contraste se refiere a la comparacion de dos distribuciones de
frecuencias de una misma variable generadas por los distintos valores o
categorias de una variable categérica. Hemos visto cdmo la distribucién del
exceso de peso o de la variable desayunar cambia al considerar las variables
en funcién de silos estudiantes son nifios o nifias. La representacion se efectua
a través de las tablas de contingencia, aspecto ya descrito anteriormente en
este capitulo.

La hipdtesis nula es que la distribucion de la variable que nos interesa,
en este caso el exceso de peso o el tomar desayuno, no cambia en la poblacioén,
si no que las diferencias que observamos son debidas al azar. Otra forma de
plantearlo es que la proporcién de exceso de peso o de alumnos que desayunan
es igual en nifios que en nifias. Por ultimo, la hipdtesis que resume los dos
planteamientos es que exceso de peso o desayunar es independiente del sexo.

En el capitulo anterior, habra podido observar que, en esquema de
tablas cruzadas o de contingencia, se aporta el p valor, o significancia, y que,
cuando este es inferior al 5 %, se rechaza la hip6tesis nula, es decir el exceso de
peso es dependiente del sexo del estudiante o también el hecho de desayunar.
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Ejercicio 7.1

Analice y describa las hipotesis nulas que se asocian a la descripcion de la relacién entre
el hecho de desayunar y la ausencia de exceso de peso, en funcion del sexo del estudiante.

Paraello, lleve a cabo la accion Analizar » Estadisticos descriptivos > tablas cruzadas
y, en filas, coloque la variable desayuno; en columnas, la variable exceso de peso y, en
la ventana de capa, la variable sexo, indicando en las casillas el porcentaje de fila. No
olvide solicitar el calculo de estadisticos y los indicadores de riesgo.

Interprete los resultados.

7.3 Comparacion de dos medias muestrales

Tal y como pudimos ver en el capitulo anterior con la instruccién
Explorar, al cruzar una variable continua con una categorica, se generan
tantas distribuciones de la variable continua como categorias tiene la variable
categdrica. La pregunta mads frecuente es ;serdn las medias iguales?

Es decir, tenemos una hipoétesis nula que implica que las medias de la
variable continua de las distribuciones generadas son en poblacion iguales
y que las diferencias que podemos observar son solo debidas al muestreo, es
decir al azar. El principio de andlisis se basa en considerar silas medias varian
mas que la varianza aleatoria que se observa dentro de los grupos generados
por la variable categoérica.

Si es asi y la diferencia es suficientemente grande, el estadistico de
contraste nos permite calcular la probabilidad de que esa diferencia sea debida
al azar o no, es decir, si la diferencia es significativa. En estos casos existen
dos grandes grupos de estadisticos de contraste, la t-Student de Gosset o la F
de Fisher-Snedecor, en funcién de que el numero de medias que se quieren
analizar sea dos 0 mds respectivamente. Sin embargo, su principio de analisis,
como veremos a continuacién, es el mismo.

Comentario:

Volvemos a insistir encarecidamente que, si desconoce estos términos o no tiene
las bases estadisticas suficientes, recurra a un texto de Estadistica basica.
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7.4 Comparacion de dos medias pertenecientes a dos
muestras independientes

Realice la siguiente accién: Analizar » Estadisticos descriptivos
» Explorar y obtenga la distribucién de la variable IMC para cada sexo.
Observard que el valor de las dos medias es diferente y que también las
varianzas muestrales difieren.

El test de comparacion de medias de muestras independientes mas
conocido es el llamado test de t de igualdad de medias poblacionales o
coloquialmente t- de Student. Para realizarlo ejecute Analizar » Comparar
medias » Prueba T para muestras independientes y en la ventana que
se abre indique IMC en la ventana Variables de prueba y debajo en la otra
ventana inferior, variable de agrupacion, la variable categérica que genera
las dos muestras, en este caso el sexo.

Inmediatamente debajo le pide que defina qué dos categorias tiene
esta variable. En este caso, 1 y 2. Recuerde que las variables categdricas estan
generalmente codificadas de forma numérica y que hombre y mujer son meras
etiquetas de dichos numeros.

En las opciones, por defecto, le indicard el intervalo de confianza de las
dos medias que quiere analizar, con un nivel de confianza del 95 %, nivel que
usted puede modificar. La sintaxis generada al aplicar Pegar en vez de Aceptar es:

T-TEST GROUPS=sexo(1 2)
/MISSING=ANALYSIS
/[VARIABLES=imc
/CRITERIA=CI(.95).

@ Prueba T para muestras independientes

Variables de prueba:

& Codigo Alumno [c... [~ & imec
& Talla (m) [talla]
& Peso (Kq) [pesol

. <+
&’ Proporcién de gr..
4l Afio Escolar [aeb..
& Edad[ed]
&) categoria de INC ...

y Variable de agrupacidn: .
oll cuadras que cam + Figura 7.1 Ventana de
@ autodepercepcid definicién de la variable
& tipologia familiar [..[% | Definir grupos... continua que se analiza y la
[ Pr—— “ Pegar ][Bestamemﬂ ——— J[ Ayuda ] variable categodrica y sus dos

categorias
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Al ejecutar dicha sintaxis o bien al apretar Aceptar el resultado es:

Tabla 7.1 Estadisticas de grupo

) Desviacién Media de error
Sexo N Media , ,
estandar estandar
MG hombre 3253 19,5875 3,12890 ,05486
mujer 3705 19,9643 3,19968 ,05255

Puede comprobar que tanto los valores de las medias como de las
desviaciones y Media del error estdndar coinciden con las obtenidas mediante
la accién Explorar. Asimismo, la informacion del contraste es la que se indica
a continuacion.

La construccién del estadistico de contraste t depende del hecho de si
los dos grupos tienen o no varianzas iguales, y eso lo indica el test de Levene.
Sino se puede rechazar que las dos varianzas sean iguales (sig) mayor de
0,05 el estadistico correcto es el de la fila superior —tal y como es en este
caso— ya que la sig. del test de Levene es 0,225. El valor t = 4,963 nos indica
que las medias varian 4,963 veces mas que la varianza promedio dentro de
las categorias de sexo. Esta diferencia, -0,376 es estadisticamente significativa,
si bien es discutible si es una diferencia relevante antropoldgicamente. La
significacion (bilateral) obtenida no es 0,000 si no menor que 0,001 y, como
solo reserva tres espacios para decimales, trunca el valor. Si desea ver el valor
real de la significacidn, sitiese encima del ,000 y apriete dos veces en cursor y
el indicard el verdadero valor, que es 7,1124E-7, es decir 0,0000007112.

Tabla 7.2 Pruebas de muestras independientes

IMC
No se
Se asumen
. asumen
varianzas .
. varianzas
iguales .
iguales
Prueba de Levene F 1,471
de calidad de .
. Sig. 0,225
varianzas
Prueba t para la T -4,963 -4,969

igualdad de medias gl 6956 6869,97
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Sig. (bilate-ral) 0 0
Diferencia de medias -0,37679 -0,37679
Diferencia de error estandar 0,07592 0,07583
95 % de intervalo de Inferior  -052563  -0,52545

confianza de la diferencia
Superior  -0,2279 -0,22814

Comentario:

Tenga siempre la precaucion de distinguir estadisticamente significativo con resultado
relevante.

En el ejemplo la pequena diferencia de medias de IMC es significativa porque
el analisis es con muchos datos y cualquier diferencia, por pequefia que sea, no
es debida al azar si no al hecho de que las muestras son muy grandes, pero no
necesariamente significan algo.

El programa SPSS se caracteriza por su capacidad de realizar el mismo
analisis de diferentes formas. Una accién equivalente al analisis anterior es
la accion Analizar » Comparar medias » Medias.

Verd que, en este caso, la diferencia es que puede analizar la media de
un nuamero de variables continuas y categdricas mayor, no una a una. Ademas,
en las opciones, le ofrece la descripcion de las variables continuas para cada
categoria de las variables de agrupacién y que estas pueden tener mas de dos
categorias. Asimismo, el contraste de hipdtesis que realiza se basa en el analisis
de la Varianza mediante el test de F Fisher, el cual tiene el mismo principio
que el estadistico t. Es decir, compara la variabilidad de las medias, sean dos
0 mas, mediante ese criterio.

Active el programa Medias e introduzca la variable continua IMC y en
la lista de independientes sexo y zona sanitaria. Como observara no le pide
informacidn de las categorias, sino que asume todas las que encuentre siendo
la sintaxis:

MEANS TABLES=imc BY sexo zona_sanit
/CELLS=MEAN COUNT STDDEV
/STATISTICS ANOVA.
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En este caso la informacion que se le ofrece es muy parecida a la del

test de t, a excepcion del tipo de contraste:

Tabla 7.3 Informe previo del programa Means

Sexo Media N Desviacion estandar
hombre 19,5875 3253 3,12890

mujer 19,9643 3705 3,18679

Total 19,7881 6958 3,16522

Tabla 7.4 Tabla de ANOVA que compara la media del IMC entre hombres y mujeres

Tabla de ANOVA
Suma de Media .
.. Sig.
cuadrados cuadratica
Entre .
IMC * (Combinado) 245,920 1 245,920 24,630 ,000
grupos
Sexo
Dentro de grupos 69 453,598 6956 9,985
Total 69 699,518 6957

En esta tabla pude apreciar que el test se realiza comparando la
variabilidad o varianza de las medias entre los grupos creados por la variable
categdrica con la variabilidad dentro de los grupos o varianza aleatoria.

En este caso el cociente o valor de F nos indica que las medias varian
24,6 veces mas que la variacion de la variable IMC dentro de cada categoria

y eso es altamente significativo.

Comentario:

Ambos contrastes de t y F son equivalentes, hasta el punto de que el estadistico
t obtenido anteriormente 4,963 es exactamente la raiz cuadrada del estadistico F
obtenido 24,6. La razén es que cuando se comparan dos grupos, pero solo en esta
circunstancia, la construccion de los estadisticos t y F siguen esa relacion.

Entonces, ¢cual se debe realizar? Son equivalentes, la diferencia es sutil, y es que el
test de t permite comparar de forma diferente, unilateral o bilateral mientras que el
test de F siempre es bilateral. Es decir, el test de t puede comparar las diferencias en
un sentido, si las diferencias, son mayores o menores que la hipdtesis nula y el test
de F solo analiza si existen diferencias sea cual sea su sentido. Habitualmente si son
dos muestras se prefiere el test de t. Si hay mas de dos grupos, siempre el test de F.
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Analice la hipdtesis nula de que las medias de la proporcién de grasa corporal no
dependen del exceso de peso. Efectte el analisis mediante el test de t y mediante la
opcion medias. Compruebe la relacion entre el valor de los estadisticos ty F.

7.5 Comparacion de dos medias de muestras
dependientes

Se definen muestras dependientes cuando una misma medicién se lleva
a cabo en los mismos individuos en tiempo diferente, ya sea antes o después
de un tratamiento, o a lo largo del tiempo para ver si existe evolucién. En
cada momento de medicién, se genera una muestra de datos, por lo que si
la medicidn se realiza en dos momentos tendremos dos muestras de datos
dependientes ya que se mide a los mismos individuos.

El test se realiza mediante la accién Analizar » Comparar medias
» Prueba de T de muestras dependientes. En el ejemplo que estamos
utilizando, no hay ningun tipo de variable de este tipo, pero si analiza la
informacién de la ventana correspondiente vera la figura 7.2.

Variables emparejadas:
‘& Codigo Alumno [... |~ Par |Variable1 IVariabIa2
& Talla (m) ftalla] 1
& Peso (Ka) [peso]
f Proporcién de gr...
ol Afio Escolar [aeb... 1
&b Sexo [sexa] E
& Edad[ed] ¥
&b categoria de IMC ..
ol cuadras que cam...
@ autodepercepcid...

&5 tipologia familiar ...
L. tama dacaninn?

4]

Figura 7.2 Ventana de definicion de las dos variables que se aparejan, es decir la variable
antes y la variable después.
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La interpretacion es similar al test de t pero debe interpretarse como
si el cambio observado promedio se diferencia de cero o no.

7.6 Comparacion de mas de dos medias muestrales

Aunque, en el apartado anterior, se ha descrito cémo analizar si existen
diferencias significativas entre diversas medias a través de la instruccién
Medias, el programa SPSS ofrece una opcion mds potente para analizarlas.
Es exactamente el mismo mecanismo, pero esta nueva opcién permite dos
ventajas adicionales.

En primer lugar, disefiar los contrastes a prioriy, en el caso mas clasico,
no solo valorar la significacién de las diferencias entre medias —es decir, hay
o no diferencias—, sino que, una vez que se muestra que esa diferencia es
significativa, cudles de esas medias son diferentes unas de otras. Valoraremos
esta segunda opcidn.

7.7 Analisis de la varianza. ANOVA

Taly como ya se ha indicado, el andlisis de varianza compara la varianza
entre las medias generadas por las diferentes categorias en que subdivide a la
variable continua, con la varianza promedio que se observa dentro de cada
categoria, la cual se atribuye al azar. Cuando solo se considera una variable
categdrica, o factor, se acostumbra a denominar ANOVA de un factor. Podria
analizarse varios factores simultdneamente, pero para ello se requieren
conocimientos mas especificos de Estadistica que superan el objetivo de
este libro.

Evidentemente se espera que la primera varianza, entre las medias,
llamada también varianza entre grupos (media cuadrdatica en SPSS), sea
mayor que la varianza dentro de esos grupos (media cuadratica intragrupos).
Por tanto, su cociente debe superar la unidad que se corresponderia con la
Hipdtesis nula, todas las medias en la poblaciéon son iguales y por lo tanto
varian igual que lo hacen las medidas individuales dentro de cada grupo.

A partir de qué valor de ese cociente se supone que ya es tan grande
que no es debido al azar, o mas estrictamente, cudndo la significaciéon del
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cociente, en funcion de los grados de libertad de ambas varianzas, es menor
que 0,05. Asi, al accionar Analizar » Comparacion de medias » ANOVA de
un factor, se abre la siguiente ventana:

4 ANOVA de un factor -

Lista de dependientes:

Contrastes...
& Proporcion de grasa...

3

& Codigo Alumno [c...
f Talla (m) [talla]

& Peso (Kg) [peso)

4l Afio Escolar [aeb...
&> Sexo [sexo]

& Edad [ed]

ol cuadras que cam...
&) autodepercepcio - Eacor

2 tinnlnnia familiar 1T &) categoria de IMC se

_Aceptar )| pegar || Restablecer [ Cancelar || Awda |

(=]
EE

iz
G
E

Figura 7.3 Ventana de informacidn requerida para ejecutar un ANOVA de un factor

Ademds de pasar el nombre de las variables continuas (dependientes),
en este ejemplo, proporcion de grasa; y categdrica, factor, en este caso, la
categoria del IMC; podria definir qué medias se quieren comparar a priori en
la pestafia contrastes.

Lo habitual es solicitar los contrastes “post_hoc”, es decir, los contrastes
entre pares de medias a posteriori, una vez que se sepa si el analisis es 0 no
significativo. El nimero de contrastes post hoc es muy variado, siendo los mds
frecuentes el de Scheffé silos grupos tienen diferente numero de datos o Tuckey
en caso contrario. En esta instruccién ANOVA puede solicitar adicionalmente
aspectos descriptivos y contraste de si las varianzas son homogéneas o no, asi
como un grafico de las medias de los grupos.

La sintaxis del andlisis mdas frecuente se indica a continuacion,
incluyendo la opcién del test de Levene que analiza la homogeneidad de
varianzas de cada grupo, asi como el test de Sheffé para detectar que grupos
se diferencias estadisticamente:

ONEWAY p_grasa BY status
/STATISTICS HOMOGENEITY
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=SCHEFFE ALPHA(0.05).
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El resultado de ejecutar estas instrucciones es:

Tabla 7.5 Prueba de homogeneidad de varianzas. Proporcién de grasas

Estadistico de Levene dft df2 Sig.
18,616 2 6958 ,000

Esta informacién nos indica que se rechaza la homogeneidad de
varianzas en los grupos generados. Este aspecto es importante porque el
analisis parte del supuesto de homocedasticidad o igualdad de varianzas entre
las subpoblaciones estudiadas, ya que, en el caso en que posteriormente no
se detecte diferencia entre las medias, puede deberse precisamente a que
pertenecen a grupos con dispersiones tan diferentes que la dispersion de
un grupo puede llegar a ocultar las diferencias entre las medias. Solo debe
considerarse cuando no se rechaza la hip6tesis nula de igualdad de medias.

A continuacion, se efectua el contraste ya explicado en el apartado
Medias.

Tabla 7.6 ANOVA. Proporcién de grasa

Suma de Media .
gl L. F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 131 339,515 2 65669,758  2012,884 ,000
Dentro de grupos 227 002,688 6958 32,625
Total 358 342,204 6960

Podemos decir que la varianza entre las medias es 2012,88 veces mayor
que la varianza dentro de los grupos, lo cual puede darse por el azar con una
probabilidad menor a 0,001. En definitiva, rechazamos que sean iguales o, 1o
que es lo mismo, la media de proporcién de grasa depende del estatus de IMC
de forma muy significativa. La pregunta es la siguiente, ;entre qué grupos,
normal, sobrepeso y obeso, hay diferencias significativas? La respuesta, ya
que hemos visto que hay diferencias, se describe en la tercera tabla.

Esa tabla describe las comparaciones posibles entre las tres medias
y podemos observar que las tres medias son diferentes entre si. También se
describen los intervalos de confianza de las diferencias entre las medias, en
las que solo hay que interpretar que el signo de la diferencia solo depende
del orden en que el programa las compara. Evidentemente, una diferencia no
significativa se veria también en el intervalo de confianza, ya que incluiria
una diferencia 0.
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Tabla 7.7 Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: proporcion de grasa

Scheffé
o -
(I) categoria de (J) categoria de Diferencia Error 95 % c(t)enl;ll;:l;\;alo de
IMC segin WHO IMC segun de medias estindar Sig. Timite it
2007 WHO 2007 I-J) . . !
inferior superior
IMC normal IMC sobrepeso ~ ~7,88781* 17727 000  —83218 ~7,4538
IMAC obesidad ~ —13,08224* ,25633 ,000 —13,7098  —12,4547
IMC sobrepeso MC norma? 7,88781%* 17727 ,000 7,4538 8,3218
IMAC obesidad —5,19443%* ,29044 ,000 —-5,9055 —4,4834
. IMC normal 13,08224* ,25633 ,000 12,4547 13,7098
IMAC obesidad IMC sobrepeso 5,19443* 29044 1000 44834 5.9055

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0,05.

Subconjuntos homogéneos

Proporcién de grasa

Scheffé** categoria de Subconjunto para alfa = 0,05
IMC segtin WHO 2007 N 1 2 3
IMC normal 5108 19,9707

IMC sobrepeso 1303 27,8585

IMAC obesidad 550 33,0529
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 1078,589.

b. Los tamafios de grupo no son iguales. Se utiliza la media arménica de los tamarios de grupo.
Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.

El test de F se conoce por ser un test robusto {Qué quiere decir test
robusto? Pues que resiste bastante bien el incumplimiento de las condiciones de
aplicabilidad, es decir que la variable continua sigue una distribuciéon normal
y que los grupos son homocedéasticos. En realidad, robusto quiere decir que,
si el test detecta diferencias es que existen, aunque la variable, porcentaje de
grasa, en este caso, no cumpla con esas condiciones. Solo debe preocuparse
si no observa diferencias y, en este caso, se detectan.
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Lleve a cabo el analisis completo de la dependencia entre el porcentaje corporal de
grasa y ser usuario de comida rapida.

Interprete los resultados.

7.8 Analisis de la dependencia lineal entre dos
variables continuas

Cuando se desea analizar si dos variables continuas son dependientes
y si esta dependencia es lineal o no, existen dos formas complementarias. La
primera de ellas es el andlisis de la covarianza estandarizada entre las dos
covariables y que resume la fuerza de asociacién entre las mismas.

7.9 Correlacion

Nos cuantifica la relacién que ya se pudo observar mediante el diagrama
de dispersion explicado en el Capitulo 6. La cuantificacion se efectia mediante
la accién Analizar » Correlaciones » Bivariadas.

& Codigo Alumno [c..[< & Peso (Kg) [peso] @
ol Afio Escolar [aeb... & Talla (m) [talla] E
& Sexo [sexo] & Proporcion de grasa...

& Edad[eq) & imc
&b categoria de IMC ... @

{I cuadras que cam.
& autodepercepci6...
&b tipologia familiar ...
D tama 2

Coeficientes de i6
’VIE Pearson [ | Tau-b de Kendall | Spearman ‘

Prueba de slgmﬁcauén
@ Bilateral © Unilateral ‘

[¥ Marcar las correlaciones significativas

(_pceptar ] (__Pegar | (Restablecer]_cancelar J(_ Awda |

Figura 7.4 Ventana de correlaciones entre pares de variables
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Enlaventana interna, se desplazan las variables de las que se pretende
analizar si tienen o no dependencia lineal y, en coeficientes de correlacion, se
selecciona Pearson o Spearman en funcién de si las variables son normales o
no, o sison variables ordinales resultado de aplicar una escala de puntuacion.
Como ocurre a menudo, la tecla de opciones permite obtener datos de la
descripcion de cada variable, las cuales generalmente ya se han descrito.

La sintaxis de esta accion representada en la figura seria:

CORRELATIONS
/[VARIABLES=peso talla p_grasa imc
/[PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

Y al ejecutar el resultado se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7.8 Correlaciones entre variables continuas

Correlaciones

Proporcién

Peso (kg) Talla (m) IMC
de grasa
Correlacién de Pearson 1 ,768%* 480%*  848%*
Peso (kg)  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 6964 6964 6961 6964
Correlacién de Pearson ,768** 1 ,000  ,325**
Talla (m) Sig. (bilateral) ,000 ,980 ,000
N 6964 6964 6961 6964
Correlacién de Pearson ,480** ,000 1 JJ32%%
Sig. (bilateral) ,000 ,980 ,000
Proporcion
de grasa
6961 6961 6961 6961
Correlacion de Pearson ,848%* ,325** 732%* 1
IMC Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 6964 6964 6961 6964

**_ La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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En este resultado, puede observarse que el IMC y el peso junto con la
proporcion de grasa son las variables mds directamente relacionadas, ya que
su coeficiente de correlacion de Pearson es muy significativo (p<0,001), siendo
mayor la relacion entre IMC y Peso.

También se evidencia como la talla se relaciona, l6gicamente con el
peso, de forma significativa y en una dependencia directamente proporcional,
r cercano a la unidad, mientras que su relacion con la proporcion de grasa
es nula.

Comentario:
¢Cdémo evaluar la magnitud del coeficiente de correlacion?

El coeficiente de correlacion de Pearson oscila entre los valores -1y 1, siendo, —1
una dependencia matematica perfecta, pero de forma inversamente proporcional;
cero si no existe relacion lineal ninguna —lo cual no implica falta de relacién de otro
tipo—; y 1 i la relacion es matematicamente perfecta directamente proporcional.

Sin embargo, el estadistico tiene la siguiente propiedad y es que r? nos da la
informacion en tanto por uno de la varianza que en una variable describe la varianza
de la otra. Es decir, el r=0,847 entre las variables IMC y peso se debe interpretar
como que las variaciones de peso producen una variacién del 0,717 en la variacion
del IMC, o como se expresa generalmente, las variaciones de peso explican un 71,7 %
de las variaciones en IMC y viceversa.

En la mayoria de casos, sin embargo, interesa conocer ¢cuanto varia la media de una
variable definida como dependiente para cada cambio de una unidad en la definida
como independiente? La respuesta a esta pregunta se responde efectuando un
andlisis de regresion lineal.

7.10 Regresion lineal entre dos variables continuas

En este caso, debe de existir una definicién clara de cudl es la variable
dependiente y cudl la independiente. Si consideramos la variable IMC y peso,
claramente la variable dependiente es el valor de IMC, mientras que el peso
es la variable independiente. Para llevar a cabo el estudio, efecttie la accién
Analizar » Regresiones » Lineales en la ventana que se abre como se
muestra en la figura 7.5.
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d cuadras que caminas [cua_cami]

s
P Codigo Aumno [codiga] Y [Pime ] ot
& Talla (m) Rtalla] Bloque 1de 1
& Peso (Kg) [peso] @
& Proporcién de grasa [p_orasal Anterior @ @
g f;ﬁc E[scalalr [aebas] Independientes:
ex0 [Sexo]

Peso (<0 pesd [ estto. ]
7 et B =
& categoria de IMC seguin WHO 2007 [status]

& autodepercepcion de laimagen [autoper] Método:
& tipologia familiar [tip_flia] -

& toma desayuno? [desayunc] Variable de seleccion:

& Come acompaiiado [com_comp] . Regla

&b Come tres comida al dia [com_tres] -

& Estd siguiendo alguna dieta [diet] - Etiquetas de caso:

ol fruta frrut

ofll comida rapida [com_rap] Ponderacién MCP:

ol duices [duice] » ]

[__pceptar_](__pegar ] (Restavtecer |(_cancetar |(_awoa ]

Figura 7.5 Ventana correspondiente al analisis de regresion lineal

Se introduce la variable que se pretende explicar o dependiente
y la independiente en su ventana inferior. En una primera fase y sin los
conocimientos necesarios de Estadistica basicos, solo introduzca en la pestafia
Estadisticos que nos aporte los intervalos de confianza de las estimaciones de
los coeficientes del modelo lineal asi como una valoracién del ajuste. Todas
las demads opciones se refieren en especial a modelos con varias variables
independientes.

La sintaxis asociada a esta figura al accionar Pegar es:

REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/STATISTICS COEFF OUTS CI(95) R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT imc
/METHOD=ENTER peso.

Y el resultado se muestra a continuacién:
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Tabla 7.9 Resumen del modelo de regresion lineal entre las variables IMC y Peso

R cuadrado Error estandar de la
Modelo R R cuadrado . . ..
ajustado estimacion

1 .848a 719 719 168232

Como puede comprobar, los valores de Ry R cuadrado son los mismos
que ya habiamos conocido y que, en Regresidn, se conoce como caracteristica de
ajuste del modelo. En la siguiente tabla, podra comprender mejor el significado
de R cuadrado.

Tabla 7.10 Resultados ANOVA que evalua las diferencias entre la media del IMC con
la media del Peso

ma de Medi
Modelo ci:d;dos el cuadrétai‘ca F Sig.
Regresion 50 351,040 1 50 351,040 17 790,701 ,000b
1 Residuo 19703,773 6962 2,830
Total 70 054,813 6963

a. Variable dependiente: IMC.
b. Predictores: (Constante), Peso (kg).

En esta tabla, se realiza un andlisis de la varianza explicada por el
modelo frente a la residual o que no puede explicar. Compruebe y verd que el
valor de R%es el cociente entre lo que la tabla denomina Suma de cuadrados,
la dispersion, entre Regresion y el Total.

La dispersion dividida por los grados de libertad es lo que se conoce
como varianza, aunque el SPSS insiste en denominarla Media Cuadratica. Asi,
el modelo explica 17 667,97 veces que mas, en términos de varianza que lo
que queda por explicar o Residual. Este valor es claramente significativo o
diferente de 1, que se corresponderia con la hipdtesis nula; es decir, no existe
una relacion lineal. El modelo que nos detalla esta relacion se obtiene en la
tabla a continuacién:
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Tabla 7.11 Coeficientes del modelo de regresion lineal. IMC = B * Peso + Constante

Coeficientes no Coeficientes 95,0 % intervalo de
Modelo estandarizados estandarizados confianza para B
t Sigp —MM
Error Limite Limite
. Beta e .
estandar inferior  superior
(Constante) 8,657 ,086 100,822 ,000 8,489 8,826
Peso (kg) ,254 ,002 ,848 133,382,000 ,250 ,258

a. Variable dependiente: IMC

Lainterpretacion es la siguiente: por cada kilogramo de peso, en media,
el IMC aumenta 0,254 unidades, corregido por una constante para que se
cumpla que el modelo, que es una linea recta, pase por la media del IMC y la
media del peso de todos los datos.

Ejercicio 7.4

Determine la relacion entre porcentaje de grasa e IMC, explicitando la bondad del ajuste
y el cambio de IMC por unidad porcentual de la proporcién de grasa corporal

Explicite la sintaxis utilizada.

Evidentemente, podriamos describir muchos mas tipos de analisis,
pero, como se ha venido insistiendo a lo largo del libro, esta obra no pretende
ser un libro de Estadistica y, sin sus conocimientos, no tiene sentido ampliar
el namero de andlisis.



Capitulo ocho

Aplicaciones en estudios de tipo observacional

8.1 Presentacion

En el presente capitulo, se muestran algunas aplicaciones de uso
frecuente en estudios epidemiolégicos y de salud publica que pueden ser de
utilidad en el desarrollo de analisis que, con cierta frecuencia, se llevan a cabo
en los estudios observacionales, en los que el investigador no interviene en el
resultado de ninguna variable respuesta concreta.

8.2 Piramide demografica poblacional

En un estudio, al determinar una propiedad, sea un problema de
salud, con frecuencia se desea comparar entre poblaciones diferentes o bien
entre subpoblaciones de una misma poblacion. Como el estudiante ya debe
conocer, cualquier problema de salud viene determinado, generalmente, por
dos caracteristicas fundamentales, el sexo de los participantes y su edad.

Es pues de obligado conocimiento la estructura poblacional de la
poblacion que se estudia y de las subpoblaciones que se quieran comparar. En
este apartado, reflexionaremos acerca del significado de lallamada pirdmide
poblacional y las diferentes formas de obtenerla y representarla, asi como
generar un archivo que pueda ser utilizado para cdlculos posteriores.
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Usaremos para ello el archivo generado por el Instituto de Estadistica
y Censos de Ecuador (INEC), con el censo realizado en el afio 2010. El archivo,
con gran cantidad de informacién, se limita a efectos de este ejemplo, a las
variables, provincia, sexo y edad de los participantes. El archivo se encuentra
en el repositorio que se le ha indicado al inicio del curso y tiene como nombre
CPV2010_2.sav.

Una vez importado, revise la definicién de las variables. Podra observar
que las tres variables son numeéricas, si bien en el archivo original del INEC
estan definidas como cadenas, ya que ya han sido transformadas a numéricas
mediante la instruccion AUTORECODE una vez que se import6 originalmente
el archivo Excel. Asi, la provincia es numeérica, y se han indicado las etiquetas
de dicha codificacidn, al igual que la variable sexo.

Archive Editar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Gréaficos  Utilidades Ampliaciones Ventana Ayuda

SHER e BLAE N BYBE2E 108 %

Nombre Tipo Anchura |Decimales Etiqueta Valores Perdidos |Columnas  Alineacion Medida
1 franja_prov... Numérico 2 0 PROVINCIA D... {1, AZUAY]... Ninguno 18 = Derecha & Nominal
2 PO1 Numérico 1 0 Cual es el Sexo {1, Hombre... Ninguno 5 =Derecha & Nominal
3 edad Numeérico 3 0 Cuantos afios ... Ninguno Ninguno 5 = Derecha & Escala
4
5

Figura 8.1 Muestra de la ventana de variables

Una vez comprobada la naturaleza de las variables, que deben ser
categoricas las dos primeras y escalar la tercera, ejecute el siguiente paso
Graficos » Cuadros de didlogo antiguos » Piramide poblacional, en la
barra de herramientas. La ventana que obtendra es:

12 Definir piramide de poblacion (O

&5 PROVINCIA DE. @ Calcular los recuentos de los datos

& Cual es el Sexo [.| | & Optener los recuentos de una variable
& Guantos afios cumplidos tiene [edad],

o —
Mostrar la distribucion de- é
Dividir por: -y

3 —

Panel mediante

Filas:

Figura 8.2 Ventana de la obtencién de la pirdmide poblaciona con datos totales
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En la que debe introducir la variable edad en el eje de ordenadas y la
variable sexo en el de abcisas. La sintaxis asociada es:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

XGRAPH CHART=[HISTOBAR] BY edad[s] BY P01[c]
/COORDINATE SPLIT=YES
/BIN START=AUTO SIZE=AUTO.

La cual, al ejecutarla, le da como resultado:

Cual es el Sexo

Hombre Mujer

1204 120

1004

a0

40—

20

Cuantos afios cumplidos tiene
suap} sopydwna soue sojueny

T T T T | T T T T
200.000 150000 100000  50.000 1] 50.000 100000 150000 200.000

Frecuencia

Figura 8.3 Representacién de la pirdmide con la edad sin agrupar

Una pirdmide de este estilo es caracteristica de una poblacién en
crecimiento; sin embargo, generalmente no se representa la edad sino franjas
de edad, agrupando la edad segun algun criterio. Por ejemplo, podemos agrupar
en menores de 1 afio, de 1 a 4 afios, de 5 a 9 afios y asi sucesivamente.

El sistema de agrupacion puede efectuarse de diversas formas, por
ejemplo, utilizando la opcién transformar » recodificar en otra variable,
con el fin de no perder la informacién original, o bien mediante el siguiente
mecanismo de sintaxis:
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COMPUTE franja_edad=1.

EXECUTE.

IF (edad >=1) franja_edad=trunc(edad /5) + 2.

if (edad ge 90) franja_edad =20.

EXECUTE.

Value labels franja_edad 1 ‘menoresdel afio’,21a4 “,3‘5a9,410a14

‘5915aa19,620a24,725a29,830a34,9°35a39,1040a44 11

‘45 a 49,12 ‘50 a 54,

13°55a59’,14‘60a 64’,15°65a69’,16 “70a 74’, 17 “75

a 79,18 ‘80 a 84’,19 ‘85 a 89’, 20 ‘90 o mas’.

EXECUTE.

De esta forma, después de definir la franja de edad igual a 1, se cambia
por el valor truncado de la edad dividida por cinco, si se cumple la condicidn
de que la edad es igual o superior a 1. De forma que, al resultado, se le sume
dos, ya que la franja 1 estd ya definida, y de edades de 1 a 4 el resultado del
cociente truncado es cero y es la franja 2. En la ultima franja se han agrupado
los mayores de 89 afios.

Ahora podemos volver a visualizar la pirdmide de edad agrupada por
franjas mediante la sintaxis:

XGRAPH CHART=([COUNT][BAR]) BY franja_edad[c] BY PO1[c]

/COORDINATE SPLIT=YES.

Con el siguiente resultado:

Cual es el Sexo

Hombre Mujer

90 0 mas™|
85289 r85a89
80 284
75279 F75a7s
T0a74
65269 65269
60264
55259+ Fs5a59
50254
45249 F45a48
40244
35239 r35a38
30234
25229+ F25a29
20224

15aa19- Fsaals
10a14

5a9- L5aa

franja_edad
pepa_efuely

124
menores d &1 afio] Fmenares d e1 afio

T T T T T T T T T
600.000600,000400000200.000 0 200.000400.000600.000800.000

Recuento

Figura 8.4 Representacion de la pirdmide poblacional con edades agrupadas
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La agrupacién de edades, evidentemente, depende del objetivo del
estudio y es realmente arbitraria.

La verdadera piramide poblacional, no obstante no es la figura que la
representa sino el conjunto de frecuencias de cada franja. Esto puede obtenerse
a través de Analizar » Estadisticos descriptivos» Tablas cruzadas,
colocando en filas franja_edad y en columna el sexo.

Tabla 8.1 Piramide o distribucién de frecuencias agrupadas.

Tabla cruzada franja_edad*Cual es el Sexo

Recuento
Cual es el Sexo
Hombre Mujer Total
menores del aiio 132183 127 774 259 957
1a4 612 122 590 198 1202 320
5a9 773 890 752 916 1526 806
10 a 14 782977 756 365 1539 342
15a19 713 548 705 989 1419 537
20 a 24 639 140 652 986 1292126
25a29 586 950 613 614 1200 564
30 a 34 520 891 546 398 1067 289
35a39 456 202 482 524 938 726
franja_edad 40 a 44 399 230 419 772 819 002
45a49 366 448 383693 750 141
50 a 54 298 728 311 404 610 132
55a 59 253 106 262 787 515 893
60 a 64 196 414 204 345 400 759
65 a 69 156 804 167 013 323817
70a74 116 203 123 888 240 091
75a79 78 602 86 616 165 218
80 a 84 53157 62 395 115 552
85a 89 26 734 34 001 60 735
90 o mas 14 354 21138 35492

Total 7177 683 7 305 816 14 483 499
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Esta distribucidn de frecuencias es la verdadera pirdmide poblacional,
la cual también puede tener como representacion grafica la que ofrece el
analisis de tablas cruzadas.

Grafico de barras

500.000 Cual es
el Sexo

W Hombre
I Mujer

600,000

400.000-

Recuento

200.000=

12 p saloual
ye
ge

tLEed
GLEBC
tZ B
BT B G
tEB D
GE B 5
Tt B OF
GF B 5T
TS ED
G5 E G
taeD:
I E G
L B0
GBS
2 ED:
G2 E G
SBUW 0 Q)

oue

franja_edad

Figura 8.5 Representacion de la piramide de sexo/franja de edad obtenida en una tabla
de contingencia.

Es decir, la pirdmide no es la figura, sino las frecuencias que constan
en las tablas. Con frecuencia, la pirdmide poblacional no se utiliza solo como
representacion de la estructura demografica sino que la distribucién de
frecuencias obtenidas se emplea para ciertas operaciones, como calcular y
estandarizar tasas, por lo que la figura o la tabla de contingencia no puede
utilizarse directamente, sino que debe generarse un nuevo archivo en el que las
variables, sexo, franja_etarea y frecuencia en cada franja pueda ser utilizada
para célculos posteriores.

Para ello generaremos el archivo agregando los datos por sexo y franja
de edad y en cada combinacién acumularemos el numero de casos. La sintaxis
en este caso es, si no ha ordenado previamente el archivo por las variables
sexo y franja_edad:
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SORT CASES BY P01 franja_edad.
AGGREGATE
J/OUTFILE="C:\Users\1001278\Desktop\MSP COvid19\taller tasas\piraami-
deEcuador.sav’
/PRESORTED
/BREAK=P01 franja_edad
/N_BREAK=N.

Creandose el resultado en un arcivo de nombre pirdmide Ecuador.sav.

[ =) *piramide_ecuador_contasasespecificas.sav [ConjuntoDatos2] - IBM SPSS Statistics Editor de datos o
Archivo Editar Ver Datos TIransformar Analizar Marketing directo Graficos Utlidades  Ampli
SHEM -~ Bl.flF K 5§58 B |,
B \

|§bP01 H & franjaetarea H & frecuencias || var H var “ var ‘
1 Hombre <1 744305
2 Hombre 1-5 773890
3 Hombre 6-10 782977
4 Hombre 11-15 713548
5 Hombre 16-20 639140
6 Hombre 21-25 586950
7 Hombre 26-30 520891
8 Hombre 31-35 456202
9 Hombre 36-40 399230
10 Hombre 41-45 366448
11 Hombre 46-50 298728
12 Hombre 51-55 253106
13 Hombre 56-60 196414
14 Hombre 61-65 156804
15 Hombre 65-70 116203
16 Hombre 71-75 78602
17 Hombre 76-80 53157

Figura 8.6 Pirdmide poblacional en el archivo activo, resultado de la agregacion

Ahora que tenemos agregadas las frecuencias en cada franja de edad
y por sexo, podemos representar de nuevo la pirdmide con la siguiente
instruccién:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos2.
XGRAPH CHART=(frecuencias [SUM] [BAR]) BY franjaetarea[c] BY P01[c]
/COORDINATE SPLIT=YES.

Observara que la figura obtenida es la misma que la que se representa
en la figura 8.4.
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A partir de esta pirdmide poblacional, afiadiendo los valores de una
variable de interés, en una nueva columna, se pueden calcular tasas especificas,
tasa cruday, como se vera en el siguiente ejemplo, estandarizar la tasa para su
comparacidn con la tasa de otra poblacién de diferente estructura poblacional.

8.3 Estudio de proporciones en estudios no dependientes
del tiempo: calculo de tasas y su estandarizacion

En salud y en otros campos cientificos, como la sociologia, psicologia,
educacion, nutricion, etc., los estudios descriptivos se llevan a cabo mediante
la aplicacion de una encuesta en la que el resultado, generalmente, se expresa
como una proporcién o porcentaje de los encuestados que presentan una
caracteristica que es el objetivo del estudio.

Si esta caracteristica es un problema de salud, a la proporcion se le da
el nombre de prevalencia, si bien, por extension, se utiliza esa denominacién
para la variable objeto de estudio. En general, por practicidad de protocolo
y también por la disponibilidad de los recursos, se analiza esa variable en el
momento en que se encuesta a las personas que componen la muestra y no es
objetivo del estudio ver cémo esta propiedad evoluciona en el tiempo.

Esta manera de actuar es caracteristica de los llamados estudios
transversales o cross sectional study en la literatura cientifica. Son estudios
que, en el dmbito de la salud, se circunscriben preferentemente en el estudio
de enfermedades cronicas, y no en el de enfermedades agudas, las cuales se
caracterizan por desaparecer en el tiempo con cierta velocidad.

En este caso, la variable que puede interesarnos no seria la prevalencia
sinola incidencia acumulada en un cierto intervalo de tiempo. Ambas variables,
si bien son diferentes conceptualmente, pueden ser analizadas de la misma
forma, ya que la distribucién de probabilidad aproximada que las regula es
la misma, la distribucién binomial, la cual analiza la probabilidad de que esté
presente en el momento de hacer el estudio un nimero determinado de veces.
O bien aparezca un fenémeno en un lapsus de tiempo de estudio, que, aunque
en puridad la describe mejor una distribucién de Poisson, puede mostrarse
como una suma de fenémenos de este tipo y aproximarse suficientemente
bien por una distribucién binomial.
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Para ejemplarizar el uso del programa en el cdlculo de estas propiedades,
prevalencia e incidencia acumulada, utilizaremos el estudio de trabajadores
de un hospital a los cuales se efectuara un analisis de las ausencias laborales
debidas a enfermedad.

En este estudio participan 2643 trabajadores, los cuales han sido
seguidos desde el mes de enero de 2000 al mes de diciembre de 2002. En el
archivo consultas.sav, se encuentran los datos de las bajas por enfermedad
observadas.

Estas bajas laborales por enfermedad estdn definidas de la siguiente
manera: han de tener una duracién mayor a los dos dias y seran diagnosticadas
por los servicios de salud ocupacional del centro, ya sea directamente o
aceptando el parte médico que las justifico de forma externa.

Como se aprecia en la tabla 8.2, las bajas observadas han sido generadas
enun 79 % por trabajadores de sexo femenino. Sin embargo, de esta descripcion,
no pueden sacarse conclusiones, ya que se desconoce el numero de mujeres
que forman la plantilla de trabajadores y tampoco se conoce el numero de
bajas que se producen en cada trabajador

Tabla 8.2 Distribucién de bajas laborales en funcidn del sexo del trabajador

Sexo

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
F 10 021 79,0 79,0 79,0
Valido M 2656 21,0 21,0 100,0
Total 12 677 100,0 100,0

Es decir, si el interés estd en analizar las bajas por trabajador, la
mejor opcion es agregar por inscr, que es el numero de registro utilizado
para mantener la confidencialidad de los trabajadores. Para ello utilizamos
la siguiente sintaxis:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

SORT CASES BY inscr(A) f consul(A).

AGGREGATE
J/OUTFILE="C:\Users\1001278\OneDrive\librosps\por_trabajador.sav’
/BREAK=inscr
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/bajas_sum=SUM(bajas)
/sexo_first=FIRST(sex0)
/edad5_first=FIRST(edad5)
/hta_sum=SUM/(hta)
/asma_sum=SUM/(asma)
/N_BREAK=N.

Lo efectuado ha sido: acumulamos, agregamos, a cada trabajador, su
codigo identificativo, el sexo, grupo de edad al inicio del estudio, numero de
consultas en las que se la concedido la baja laboral, y numero de episodios
de hipertension arterial y de asma a lo largo de los afios analizados. Ahora si
podemos describir la composicién de hombres y mujeres.

Tabla 8.3 Trabajadores que han sufrido baja por sexo

Sexo

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado
F 1942 73,5 73,5 73,5
Valido M 701 26,5 26,5 100,0
Total 2643 100,0 100,0

El nimero de bajas producido por estos trabadores es de 7855 bajas:

Tabla 8.4 Bajas acumuladas

Estadistico

bajas_sum
N Valido 1958
Perdidos 685
Asimetria 1,985
Error estandar de asimetria ,055
Minimo ,00
Méximo 28,00
Suma 7855,00

Con la siguiente distribucion:
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Tabla 8.5 Descriptiva univariada de la variable Suma de las bajas laborales

Estadisticos

bajas_sum

Vilido 1958
N Perdidos 685
Media 4,0117
Mediana 3,0000
Desviacién estandar 4,19277
Asimetria 1,985
Error estandar de asimetria ,055
Minimo ,00
Maéximo 28,00

Decida en primer lugar sila ausencia de consulta la considera baja o no,
ya que, segun la decisién que tome, las prevalencias e incidencias cambiaran.
Esrealmente opinable, pero, en un estudio, son definiciones previas al andlisis.

Tabla 8.6 Descriptiva de la variable suma de bajas en los afos de estudio

bajas_sum

Frecuencia  Porcentaje Porcfe‘ntaie Porcentaje
valido acumulado

Vilido ,00 175 6,6 8,9 8,9

1,00 464 17,6 23,7 32,6

2,00 307 11,6 15,7 48,3

3,00 234 8,9 12,0 60,3

4,00 193 7,3 9,9 70,1

5,00 19 4,5 6,1 76,2

6,00 9% 36 4,8 81,0

7,00 61 2,3 3,1 84,1

8,00 62 2,3 3,2 87,3

9,00 50 1,9 2,6 89,8
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10,00 40 1,5 2,0 91,9
11,00 23 9 1,2 93,1
12,00 33 1,2 1,7 94,7
13,00 22 ,8 1,1 95,9
14,00 14 ,5 7 96,6
15,00 15 ,6 ,8 97,3
16,00 1 X ,6 97,9
17,00 7 3 v 98,3
18,00 6 2 3 98,6
19,00 4 ,2 ,2 98,8
20,00 6 2 3 99,1
21,00 2 )1 )1 99,2
22,00 6 )2 3 99,5
23,00 4 )2 ,2 99,7
24,00 3 )1 ,2 99,8
25,00 2 1 1 99,9
28,00 1 ,0 )1 100,0
Total 1958 74,1 100,0
Perdidos Sistema 685 25,9
Total 2643 100,0

Asi, puede verse que el promedio de bajas por trabajador que usé el
servicio de salud ocupacional, que es el que debe conceder la situacion de
baja por enfermedad, es de 3 bajas de mediana en los afios estudiados, con
un minimo de 0. Es decir, no logro esa condicion, y un méximo de 28. Es pues
una variable muy sesgada positiva, como puede observarse en la Figura 8.7.
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bajas_sum
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300+

Frecuencia

200

100 H

Figura 8.7 Diagrama de barras que representa el nimero de bajas producidas en el
periodo de estudio

bajas_sum

De los 2643 trabajadores, 685 no fueron a consulta médica, por lo que
no consta ninguna baja. De los 1958 restantes, en 175, no les fue otorgada la
baja. Es decir, 1783 tuvieron alguna baja, una o mas. Para poder tener esta
informacidn, creamos una nueva variable que sea, tuvo_bajas, si (1) o no (2).
Utilice las herramientas de recodificacion ya explicadas anteriormente.

Tabla 8.6 Frecuencia de trabajadores con al menos una baja

tuvo_bajas

. A Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado
No 175 6,6 8,9 8,9
Valido Si 1783 67,5 o1 100,0

Total 1958 74,1 100,0
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De esta forma podemos incluir como no tuvo bajas a los trabajadores
que no utilizaron la consulta del servicio de salud ocupacional, sin arrastrar
los valores perdidos de la suma de bajas, ya que, en realidad, no fueron al
servicio de salud. Es ahora cuando podemos calcular las tasas de haber sufrido
al menos una baja laboral. Tasa cruda global: 67,5 %, Intervalo de confianza,
IC,.,.= 65,7 % - 69,3 %.

95 %

Tabla 8.7 Tasas especificas por sexo

Tabla cruzada Sexo*tuvo_bajas

tuvo_bajas
Total
no si
Recuento 534 1408 1942
F
% dentro de Sexo 27,5 72,5 100,0
Sexo
Recuento 326 375 701
M
% dentro de Sexo 46,5 53,5 100,0
Recuento 860 1783 2643
Total
% dentro de Sexo 32,5 67,5 100,0

La tasa especifica para mujeres es 72,5 %, IC ., = 70,5 % - 74,5 %; y, para
los hombres, 53,5 %, IC,,.= 49,8 % - 57,2 %. Segun este resultado, las mujeres
sufren mas bajas que los hombres, y la diferencia, dado que los limites del
intervalo de confianza no se solapan, es estadisticamente significativa.

Comentario:

Antes de afirmar que las mujeres tienen una peor salud que los hombres, deberiamos
tener en cuenta muchos mas factores, como si la edad es la misma, el tipo de trabajo
que realizan en el hospital, el turno de trabajo y otras caracteristicas.

Para su informacion, los problemas de salud asociados al embarazo y el parto no
estan considerados como bajas laborales debidas a enfermedad.
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A continuacidn, analizamos esta tasa por grupos de edad.

Tabla 8.8 Tasas especificas por grupo de edad

Tabla cruzada Edad de cinco en cinco ainos*tuvo_bajas

tuvo_bajas
Total
no si
Recuento % dentro de 14 19 33
15-19
Edad de cinco en cinco afos 424 57,6 100,0
Recuento % dentro de 70 102 172
20-24
Edad de cinco en cinco afios 40,7 59,3 100,0
Recuento % dentro de 130 238 368
25-29
Edad de cinco en cinco afos 35,3 64,7 100,0
Recuento % dentro de 134 336 470
30-34
Edad de cinco en cinco aios 28,5 71,5 100,0
Recuento % dentro de 163 376 539
Edad de 35-39
cinco Edad de cinco en cinco aiios 30,2 69,8 100,0
en cinco Recuento % dentro de 145 313 458
anos LO-44
Edad de cinco en cinco afos 31,7 68,3 100,0
Recuento % dentro de 93 189 282
45-49
Edad de cinco en cinco aiios 33,0 67,0 100,0
Recuento % dentro de 57 93 150
50-54
Edad de cinco en cinco afos 38,0 62,0 100,0
Recuento % dentro de 24 42 66
55-59
Edad de cinco en cinco aiios 36,4 63,6 100,0
Mayor Recuento % dentro de 6 21 27
de 60  Edad de cinco en cinco afios 22,2 77,8 100,0
Recuento % dentro de 836 1729 2565
Total
Edad de cinco en cinco afios 32,5 67,5 100,0
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Tal y como era de esperar, las tasas aumentan con la edad. Analicemos
la pirdmide poblacional. Para ello volvemos a agregar el archivo de los
trabajadores, no el de consultas por sexo y edad, y el namero de bajas de
cada franja sexo edad.

SORT CASES BY sexo_first(A) edad5_first(A).

SORT CASES BY sexo_first(A) edad5_first(A).

AGGREGATE
/OUTFILE="C:\Users\1001278\OneDrive\librosps\Agregado_bajas_piramide.sav’
/BREAK=sexo_first edad5_first

/tuvo_bajas_sum=SUM(tuvo_bajas)

/N_BREAK=N.
Sexo
F M
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Figura 8.8 Representacion grafica de la piramide demografica de los trabajadores
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Como ya explicamos en el apartado anterior, la verdadera pirdmide es
el archivo resultante de la ultima agregacion.

it *Agrgado_bajas_piramide.sav [ConjuntoDatos4] - IBM SPSS Statistics Editor de datos . " rYY |

Archive Editar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana Ayuda
SHE M e BhLAE N EE B2 100 %)
‘ |V\
‘Jbsexojrst &,edadfjlr & tubo_bajas_sum “ﬁ N_BREAK H & tasa_especifica_s_e H ar H ar H ar H ar H
s
f 1 F 15-19 4,00 10 40,00
| 2 F 20-24 74,00 128 57,81
3 F 25-29 188,00 269 69,89
4 F 30-34 259,00 349 74,21
il 5 F 35-39 306,00 407 75,18
| 8 F 40-44 265,00 360 73,61
T F 45-49 153,00 204 75,00
8 F 50-54 70,00 92 76,09
| o) F 55-59 31,00 42 73,81
1 10 F Mayor de 60 13,00 15 86,67
1 M 15-19 15,00 23 65,22
12 M 20-24 28,00 44 63,64
| 13 M 25-29 50,00 99 50,51
T 14 M 30-34 77,00 121 63,64
15 M 35-39 70,00 132 53,03
I 16 M 40-44 48,00 98 48,98
|17 . M 45 49 3600 78 45 15
Vit d das Vet ceartes
| \\EM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Umcud

Figura 8.9 Archivo de la pirdmide demografica de los trabajadores con las tasas especifi-
cas por sexo y edad (Tuvo_bajas/N_break)*100

Previamente, hemos efectuado este proceso para todos los trabajadores
agregando por grupo de edad en el archivo anterior.

SORT CASES BY edad5_first(A).

AGGREGATE
JOUTFILE="C:\Users\1001278\OneDrive\librosps\piramide_global_per_edad.sav’
/BREAK=edad5_first
/trabajadores_con_bajas=SUM(tuvo_bajas_sum)
/N_trabajadores_franja_edad=SUM(N_BREAK).

Con lo cual se obtiene la pirdmide de edades de todos los trabajadores,
mujeres y hombres.
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12 *piramide_global_per_edad.sav [ConjuntoDatos6] - BM SPSS Statistics Editor de datos = | (S S
Archivo Editar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos Utilidades ~Ampliaciones Ventana Ayuda
O [ = ~ BB oo ey W
SHe B e~ BLEFE W SO BLEH {00 %
1 :tasas_globales.. |57,57575757575758 Visible: 4 de 4 variables
o edads_fir & trabajadores_con_bajas # N_trabajadores_franja_edad & tasas_globales_edad
o var var var

1 15-19 19,00 33,00 57,58 =

2 20-24 102,00 172,00 59,30

3 2529 238,00 368,00 64,67

4 30-34 336,00 470,00 71,49

5 35-39 376,00 539,00 69,76

6 40-44 313,00 458,00 68,34

7 45-49 189,00 282,00 67,02

8 50-54 93,00 150,00 62,00

9 55-59 42,00 66,00 63,64

10 | Mayor de 60 21,00 27,00 77,78

11

12

13

14

15

16

17 i<

S —— 0]
Vista de datos| Vista de variables
IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON

Figura 8.10 Piramide demografica de edades de todos los trabajadores indistintamente
del sexo

Nota. Se ha incluido el cdlculo de la tasa por grupo de edad.

¢Como podemos comparar los resultados obtenidos para hombres
y mujeres?

Efectuando una estandarizacién indirecta. Es decir, si hombres y
mujeres tuviesen la misma tasa que el conjunto, multiplicando el numero de
mujeres u hombres de una franja etaria del archivo de la pirdmide sexo edad
obtenida anteriormente, por la tasa de esa edad para todos los trabajadores
obtendriamos los casos que deberian haber tenido baja si el sexo no influyese.

Para ello afiadimos la variable tasa especifica de edad de todo el conjunto,
tasas_globales_edad, al archivo de la pirdmide de sexo edad que ya teniamos
anteriormente, Agregado_bajas_piramide.sav. Para ello, previamente este
archivo lo ordenamos solo por edad y después fusionamos con el archivo
piramide_global_per_edad.sav.

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos?2.
SORT CASES BY edad5_first(A).
STAR JOIN
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/SELECT t0.sexo_first, t0.tubo_bajas_sum, t0.N_BREAK, t1.trabajadores_con_
bajas,
t1.N_trabajadores_franja_edad, t1.tasa_poblacional
/FROM * AS t0
/JOIN ‘ConjuntoDatos1’ AS t1
ON t0.edad5_first=t1.edad5_first
/OUTFILE FILE=%*

2 *Agrgado_bajas_piramide.sav [ConjuntoDatos2] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = |5
Archivo _Edtar tos Transformar Analizar Marketingdiects  Gréficos Utiidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
e B A BoE 0%
Visible: 7 de 7 variables
p odad5_fir| ébsexo first & tubo_bajas sum | & NJZREAK‘ & trabajadores_con_bajas H & N_trabajadores_franja_edad H plasap
st acioni
1 F 4
2 M 9,00 12 .
3 1519 F 4,00 10 19,00 33,00 57,
1 1519 M 15,00 23 19,00 33,00 57,
5 2024 F 74,00 128 102,00 172,00 50,
6 20-24 M 28,00 44 102,00 172,00 50
7 2529 F 188,00 269 238,00 368,00 64
8 25-29 M 50,00 2 238,00 368,00 64/
9 3034 F 259,00 349 336,00 470,00 )
10 3034 M 77,00 121 336,00 470,00 7|
1 35-39 F 306,00 407 376,00 539,00 69
12 3539 M 70,00 132 376,00 539,00 69
13 40-44 F 265,00 360 313,00 458,00 68
14 40-44 M 48,00 8 313,00 458,00 68
15 45.49 F 153,00 204 189,00 282,00 67
16 45-49 M 36,00 78 189,00 282,00 67
7m0k 3 7000 ) 9300 150 00 A=
Vista de variables

Figura 8.11 Archivo resultante después de afadir las tasas de todos los trabajadores al
archivo de la pirdmide sexo edad

Puede observarse que hay un cierto numero de casos en los que, al
no constar la edad, no se pudieron agregar previamente y, por esa razon, no
poseemos sus bajas reales. El siguiente paso es calcular en cada franja de edad,
para mujeres y para hombres, el numero de bajas esperado si la incidencia
de bajas fuese indistinta en ambos sexos.

Para ello calculamos el numero de casos que deberian haber aparecido
sila poblacién fuese homogénea.

SORT CASES BY sexo_first(A) edad5_first(A).
COMPUTE trab_con_bajas_esperado=(N_BREAK*tasa_poblacional)/100.
EXECUTE.
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Siobserva ahora el archivo obtenido, podra ver, en la iltima columna,
cuantas personas deberian haber sufrido bajas laborales por enfermedad
en mujeres y hombres si el problema les afectase por igual. La hipoétesis es,
pues, que la tasa de aparicidn de baja en la franja de edad 15-19 en mujeres,
deberia ser la misma en hombres e igual a la que se calculd para el conjunto
global de los trabajadores.

D: Transf A M to Gréficos Utiidades Ampliaciones Ventana  Ayuda
Je~ BLAR K BT BOE 100 %)
18
p ©dadS_fir & sexo_first) & tubo_bajas sum | & N_BREAK & trabajadores_con_bajas & N_trabajadores_franja_edad ptasapobl & trab_con bajas_esperado var
st acional

1 F 45,00 66

2 15-19 F 4,00 10 19,00 33,00 57,58 576
3 20-24 F 74,00 128 102,00 172,00 59,30 75,91
a 25.29 F 188,00 269 238,00 368,00 64,67 173,97
5 30-34 F 259,00 349 336,00 470,00 71,49 249,50
6 35.39 F 306,00 407 376,00 539,00 60,76 283,92
7 40-44 F 265,00 360 313,00 458,00 68,34 246,03
8 45-49 F 153,00 204 189,00 282,00 67,02 136,72
9 50-54 F 70,00 92 93,00 150,00 62,00 57,04
10 55.59 F 31,00 42 42,00 66,00 63,64 26,73
11 Mayor de 60 F 13,00 15 21,00 27,00 77,78 11,67
12 M 9,00 12

13 15-19 M 15,00 23 19,00 33,00 57,58 13,24
14 20.24 M 28,00 4 102,00 172,00 50,30 26,09
15 25-29 M 50,00 99 238,00 368,00 64,67 64,03
16 30-34 M 77,00 121 336,00 470,00 71,49 86,50
17 35-39 M 70,00 132 376,00 539,00 69,76 92,08
18 40-44 M 48,00 % 313,00 458,00 68,34 66,97
19 45-49 M 36,00 78 189,00 282,00 67,02 52,28
20 50-54 M 23,00 58 93,00 150,00 62,00 35,96
21 55-59 M 11,00 24 42,00 66,00 63,64 15,27
22 Mayor de 60 M 8.00 2 21,00 27,00 77,78 933

Figura 8.12 Archivo una vez calculadas las personas con baja esperadas

En este momento podemos calcular la tasa estandarizada de forma
indirecta para hombres y mujeres, definiéndolas como la suma, en cada
sexo, de personas afectadas por bajas esperadas dividido para el numero de
trabajadores de su sexo.

SORT CASES BY sexo_first.

SPLIT FILE LAYERED BY sexo_first.

FREQUENCIES VARIABLES=tuvo_bajas_sum trab_con_bajas_esperado N_
BREAK

/FORMAT=NOTABLE

/STATISTICS=SUM

J/ORDER=ANALYSIS.

Lo cual da como resultado:
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Tabla 8.9 Suma de casos de bajas observades y esperadas

Estadisticos

Sexo tuvo_bajas_sum trab_con_bajas_esperado N_BREAK
Valido 1 10 1l
F N Perdidos 0 1 0
Suma 1408,00 1267,24 1942
Valido 1 10 1
M N Perdidos 0 1 0
Suma 375,00 461,76 701

Es decir, en un total de 1942 mujeres, la suma de ellas con bajas
registradas es de 1408. La tasa cruda es por lo tanto (1408/1942)*100 = 72,5 %
y se habrian esperado en la hipétesis de homogeneidad entre hombre y mujeres
(1267/1942)*100 = 65,2 %.

Una forma de expresar el resultado es el cociente entre la tasa observda
y la tasa estandarizada o esperada. A este cociente se le denomina RME = 72,5
/ 65,2 = 1,11 o en otras palabras, la aparicién de bajas en las mujeres es un
11 % superior que lo esperado si no hubiesen diferencias entre ambos sexos.
Se analiza restando al RME la unidad y multiplicando por 100.

En los hombres, sin embargo, la tasa observada es de (375/701)*100 =
53,5 %, mientras que la estandarizada o esperada seria de 65,8 %. Es decir,
la RME = 0,81 nos indica que los hombres presentan procesos de baja laboral
por enfermedad en un 19 % menos de lo esperado.

8.4 Analisis de proporciones en estudios dependientes del
tiempo: calculo de tasas de densidad de incidencia

En los estudios en el que el tiempo de aparicion de un fenémeno,
incidencia, nos interese, se busca conocer la velocidad de aparicion o densidad
de incidencia. En este ejemplo valoraremos la densidad de incidencia de las
lesiones osteomusculares, limitdandonos a la aparicién del primer evento desde
el inicio de la observacion.
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Evidentemente se trata de un ejemplo tedrico, ya que no se pretende
analizar los factores que influyen en la presencia del problema de salud en
toda su dimension. Nos limitaremos al calculo de esta densidad de incidencia
en funcién del sexo del trabajador y el tipo de trabajo que realiza en el hospital
en donde se llevo a cabo el estudio.

Los datos iniciales se encuentran en el archivo consultas.sav. El
proceso de calculo de las tasas de densidad de incidencia se efectia con los
siguientes pasos.

1. Crear una variable que nos indique si ha sido diagnosticado
(1 = si; 0 = no) con este problema.

2. Crear un archivo agregado de los trabajadores en los que conste si
existe diagndstico de lesién osteomuscular y, en concreto, el primer
diagndstico de la misma y la fecha de su diagndstico.

3. Fijar la fecha del primer diagnéstico. En el caso en que no haya
sido diagnosticado esta fecha es igual al a del fin del seguimiento
del estudio.

También debe constar el sexo, la edad al inicio del estudio y el grupo de
actividad laboral que lleva a cabo en la institucién (Grup_4). Una vez obtenido
este archivo, se calcula el tiempo transcurrido desde la fecha de inicio del
estudio hasta le fecha de este primer diagnéstico, que, si no ha ocurrido, es la
de final del estudio, tal y como se ha indicado.

¢Qué es la densidad de incidencia? Es una medida de la velocidad de
aparicion del suceso, por lo que se calcula como la suma de casos diagnosticados
dividido por la suma de tiempos trascurridos hasta su aparicicion, propiedad
que se conoce técnicamente como personas tiempo, por una deficiente
traduccion del inglés, ya que lo correcto seria tiempo de observacién de las
personas.

El cociente es la densidad de incidencia, propiedad que depende de
las unidades en que ha sido calculado el tiempo. En general este tiempo se
calcula en dias, pero, posteriormente, por 365 dias, nos ofrece la densidad de
incidencia por trabajador y por afio. O multiplicando por 30, seria la densidad
de incidencia por trabajador y mes de trabajo.

Evidentemente puede expresarse por 100 trabajadores, multiplicando
por 100 o porla potencia de 10 que sea mas manejable. La precision con que se
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conocen los tiempos, las fechas, influye en el cdlculo. Asi, si solo, conociésemos
el afio, la precisién es menor que si la fecha se expresase como meses y afio.

Por otro lado, aunque se tenga en cuanta otra caracteristica, la densidad
de incidencia calculada de esta forma estd infravalorada, ya que se esta
suponiendo que el trabajador esta constantemente trabajando y expuesto el
riesgo de lesidon osteomuscular los 365 dias del afio.

Obviamente esto no es real, ya que, como minimo, los trabajadores
realizan semanas de 40 horas y no de 7*24 horas, y ademads disfrutan de
permisos, vacaciones, tiempos de ausencia por otras enfermedades, etc. Es
decir, cuanto mds se perfile el tiempo en que esta trabajando en una exposicidn,
mas alta serd la densidad de incidencia acercandose mejor al verdadero valor
o riesgo de padecer la enfermedad.

La sintaxis de ejecucion del ejercicio es la siguiente:

GET
FILE="C:\Users\1001278\OneDrive\librosps\consultas.sav’.

DATASET NAME ConjuntoDatos3 WINDOW=FRONT.

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos2.

COMPUTE diag_osteomuscular=0.

EXECUTE.

IF (gra_grup = 13) diag_osteomuscular=1.

EXECUTE.

Value labels diag_osteomuscular 1’si’ 0 ‘n0’.

Execute.

Tabla 8.10 Proporcidn de consultes con baja laboral por diagnésticos
osteomusculares

diag_osteomuscular

A . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

vélido acumulado
no 10 913 86,1 86,1 86,1
Vilido si 1764 13,9 13,9 100,0

Total 12 677 100,0 100,0
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Se han efectuado 1764 consultas en las que se ha diagnosticado una
lesién osteomuscular; sin embargo, este diagndstico no es el del numero de
trabajadores sino el de consultas, ya que dichos trabajadores pueden presentar
multiples diagnosticos.

Por estarazon, debemos crear un archivo de trabajadores que hayan sido
diagnosticados sin importarnos cuantas veces, considerando la fecha en que
fue diagnosticado por primera vez. Para ello, lo primero que efectuamos es una
ordenacidn de casos de forma que el primer registro sea el ser diagnosticado
en alguna consulta, en caso de que asi fuese.

SORT CASES BY inscr(A) diag_osteomuscular(D) f_consul(A).

Observe que el orden por diag_osteomuscular es descendente. Con este
proceder, los registros que tengan un diagnostico de lesion osteomuscular seran
los primeros de aquellos trabajadores que, poseyendo varios diagndsticos,
puedan tener mas de uno osteomuscular y al haber ordenado por fechas,
el primer registro corresponderd a la fecha en que fue diagnosticado por
primera vez.

Posteriormente, a aquellos trabajadores sin este diagnéstico, diag_
osteomuscular = 0, deberemos atribuirles la fecha diagnodstica igual a 31 de
diciembre de 2002, fin del seguimiento. Una vez convenientemente ordenado,
agregamos el archivo por trabajador, al cual denominaremos trabajadores con
la abreviatura LER que corresponde a Lesion por esfuerzo repetitivo.

AGGREGATE
JOUTFILE="C:\Users\1001278\OneDrive\librosps\trabajadores con ler.sav’
/BREAK=inscr
/diag_osteomuscular_first ‘tiene lesion ostreomuscula’=FIRST(diag_osteo-
muscular)
/f_consul_first ‘fecha diagnostico osteomuscular’=FIRST(f_consul)
/sexo_first ‘sexo’=FIRST(sex0)
/eda_an_first ‘edad’=FIRST(eda_an)
/cargo4_first ‘ocupacion’=FIRST(cargo4)
/fecha3_first ‘fecha fin seguimiento’=FIRST(fecha3)
/numero_de_consultas=N.
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A trabajadores con lersav [ConjuntoDatosd] - BM SPSS Staistics Editor dedatos | 8 8 o W0 . (=[5 ]
Archivo  Editar Ver Datos TIransformar Analizar Marketing direct sficos Utlidades Ampliaciones Ventana Ayuda
—E S O = ~ B A o
SEEDNe~» BLAE H BHE B2 109 %
| [ Visible: 8 de 8 variables
Gainscr & diag_osteomuscular_first ¢ f_consul_first & sexo_first pedaanfi ;cargod_ ﬁfechaajr‘ & numero_de_consultas ar
first
1 Jooo124 no M 57,87 ASISTE.. 31.12.2002 1 =
| 2 ooos7s 5i22.10.2001 F 5092 ASISTE.. 31.12.2002 20
3 000922 1020.09.2001 F 36,36 APOYO 31.12.2002 2
4000981 no F 58,58 ADMINI.. 31.12.2002 1
5 001058 1002.02.2000 M 3461  APOYO 31.12.2002 6
[ 6 loot171 no F 48,88 ASISTE.. 31.12.2002 1
|7 |ootas7 no M 5021 ASISTE.. 31.12.2002 1
8 002054 1009.09.2002 F 45,84 ASISTE... 31.12.2002 1
9 00233 1029.04.2002 M 35,88 ADMINI.. 31.12.2002 3
10 003328 si04.09.2000 M 40,78 ASISTE... 31.12.2002 10
|11 Joo3ss7 n0 10.04.2000 F 42,84 ASISTE... 31.12.2002 4
12 00345X no F 46,82 ASISTE... 31.12.2002 1
13004111 5106.01.2000 F 4533 ASISTE.. 31.12.2002 12
Il 14 ooas7t 1007.01.2000 M 4783 APOYO 31.12.2002 1
15 006017 no M 2620 APOYO 31.12.2002 1
16 006041 si 18.01.2000 F 4409 ASISTE... 31.12.2002 9
17 gggegﬁ 1o 05 03 2002 F 52 22 APQYQ 3112 200 1 ME
Vista de datos Vista de variables
/IBM SPSS Statistics Processor est listo Unicode:ON |

Figura 8.13 Visién parcial del archivo agregado en la anterior instruccion

Como se observa, la edad tiene decimales debido a que, en su inicio,
se calcul6 a partir de la edad de inicio del estudio y la fecha de nacimiento,
por lo que la transformaremos a edad civil, es decir, afios cumplidos mediante
la instruccion:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos4.
COMPUTE edad_civil=trunc(eda_an_first).
EXECUTE.

Funcidn que redondealos datos de edad con decimales al entero anterior.

En este momento debemos incluir la fecha de final de estudio en la fecha
diagndstica en aquellos casos no diagnosticados por la enfermedad. Para ello
llevamos a cabo la siguiente transformacién:

IF (diag_osteomuscular_first = 0) f_consul_first=fecha3_first.
EXECUTE.

Y creamos la fecha de inicio de la observacién, 01 enero 2000, para
todos los casos.

COMPUTE fecha_inicio=DATE.DMY(01,01,2000).
EXECUTE.
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Siobserva enla ventana de datos, verd que dicha fecha es una expresion
numérica a la que debe cambiar el formato en la ventana de variables, en la
columna TIPO, por un formato fecha, dd.mm.aaaa.

En este momento ya podemos determinar la propiedad personas tiempo,
la cual, como se ha dicho anteriormente, es la suma de tiempos de observacion
hasta que se produce el suceso de estudio. Es decir, el primer diagnéstico
de lesion osteomuscular mas todo el tiempo de seguimiento de aquellos
trabajadores que no han sido diagnosticados. El tiempo transcurrido desde
el inicio al suceso final —primer diagndstico o no diagnostico— se determina
mediante la transformacion.

COMPUTEpersonas_tiempo=CTIME.DAYS(f_consul_first)-CTIME.DAYS(fe-
cha_inicio).
EXECUTE.

Expresidn que nos indica el tiempo de cada trabajador en dias.

Ahora ya podemos calcular la densidad de incidencia como niumero de
casos observados dividido por la suma de los tiempos de observacidn. Para
ello ejecutamos la siguiente instruccion:

FREQUENCIES VARIABLES=diag_osteomuscular_first personas_tiempo
/STATISTICS=SUM
/ORDER=ANALYSIS.

Que da como resultado:

Tabla 8.1 Nimero acumulado de trabajadores con la primer baja laboral por diag-
nésticos osteomusculares

Estadisticos

tiene lesion ostreomuscular personas_tiempo

Vilido 2643 2643
N

Perdidos 0 0
Suma 723,00 2 444 166,00

Por lo que, al dividir ambas sumas, el resultado es la densidad de
incidencia de lesiones (primera lesién) de 2,958e-4 lesiones por trabajador
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y dia. Es mads claro si lo expresamos en un lapsus de tiempo de un afio y, en
ese caso, al multiplicar por 365, la densidad de incidencia es 0,1079 lesiones
por trabajador al afio.

Silo expresamos cada 100 trabajadores, el resultado es 10,79 lesiones
cada 100 trabajadores por afio. A partir de ahora, el estudio podria continuar,
calculando dicha tasa para hombres y mujeres. El procedimiento es sencillo,
ya que solo precisa de segmentar el archivo por sexo y repetir el cdlculo de
la suma:

SORT CASES BY sexo_first.

SPLIT FILE LAYERED BY sexo_first.

FREQUENCIES VARIABLES=diag_osteomuscular_first personas_tiempo
/STATISTICS=SUM
/ORDER=ANALYSIS.

Con el resultado siguiente y al efectuar el cociente de las sumas:

Tabla 8.12 Nimero acumulado de trabajadores con la primer baja laboral por diag-
nésticos osteomusculares, por sexo

Estadisticos

Sexo tiene lesion ostreomuscular personas_tiempo
Valido 1942 1942
N
F Perdidos 0 0
Suma 577,00 1771 453,00
Valido 701 701
N
M Perdidos 0 0
Suma 146,00 672 713,00

La tasa de densidad de incidencia para el sexo femenino es 11,89
diagnosticadas por 100 trabajadoras por afio, mientras que, en los de sexo
masculino, es 7,91 bajas por 100 trabajadores por afio.

Como puede comprender, en un trabajo de investigacion, se buscarian
factores que expliquen estas diferencias. La primera y mas evidente es el tipo
de actividad en el hospital, paralo cual analizamos el tipo de trabajo mediante
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SPLIT FILE OFF.
SORT CASES BY cargo4_first.

SPLIT FILE LAYERED BY cargo4_first.

FREQUENCIES VARIABLES=diag_osteomuscular_first personas_tiempo

/FORMAT=NOTABLE
/STATISTICS=SUM
/ORDER=ANALYSIS.

Tabla 8.13 Nimero acumulado de trabajadores con la primera baja laboral por diag-

ndsticos osteomusculares por tipo de trabajo

tiene lesion

Ocupacion personas_tiempo
ostreomuscular
Vilido 1450 1450
N
ASISTENCIAL Perdidos 0 0
Suma 367,00 1360 744,00
Valido 481 481
N
ADMINISTRATIVO Perdidos 0 0
Suma 129,00 448 151,00
Vilido 712 712
N
APOYO Perdidos 0 0
Suma 227,00 635 271,00

En el trabajo asistencial, la tasa es 9,84 diagndsticos por 100 trabajadores
al afio sin distincion del sexo; 10,5, en los trabajadores administrativos; y
13,04, en los trabajadores de apoyo (trabajadores que descargan en almacén,

cocina, celadores, etc.).

Este resultado incita a buscar otros factores como, dentro del trabajo
asistencial, el tipo de trabajo: medicina, enfermeria, auxiliar de enfermeria

y demas.
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Comentario:

A estas alturas del curso, el alumno ya podra comprender que un ejemplo académico,
como el que hemos visto, requiere de mucha mas informacion y hacerse preguntas
como: ¢Influye la edad? ¢Influye la historia previa de presencia de lesiones
osteomusculares? ¢Es importante la antigliedad en el trabajo? ¢El estado civil? ¢El
turno horario?

¢Son comparables las tasas si la distribucion de edades difiere en cada tipo de trabajo
y la composicion de sexos en los trabajadores?
¢Seria necesario estandarizar tal y como se efectud en el apartado anterior?

Son preguntas que reflejan la complejidad de analizar unos resultados de un proyecto
de investigacion, pero en estos momentos el alumno ya debe estar capacitado no
solo para contestarlas, sino también para resolverlas.






Capitulo nueve

Ejercicio de autoevaluacion

9.1 Introduccion

Este capitulo tiene como objetivo principal que el lector pueda comprobar
hasta qué punto ha adquirido los conocimientos de gestién de datos y analisis
de los mismos. Ademads de detectar aquellos puntos en los que ha logrado
habilidades suficientes para el manejo del programa SPSS, asi como los puntos
dellibro que debe revisar. Para ello, se presenta un unico ejercicio que se debe
efectuar desde el principio, partiendo de la base de datos que se corresponde
a un analisis y reproducir todos los pasos necesarios que le permitan generar
los resultados, ya publicados.

En este ejercicio, el estudiante debe llevar a cabo los procesos sin
instrucciones intermedias y solo conociendo los objetivos del estudio que se
le presenta y la informacion recogida en el mismo —disponible en las bases
de datos que acompafian el ejercicio— para poder mostrar su capacidad de
llevar a cabo un andlisis de los resultados de un proyecto.

Labase de datos ha sido simplificada de forma que no se deduzca de la
misma el realizar andlisis que van més all4 de las técnicas aprendidas en este
libro. El resultado del ejercicio debe llevarse a cabo mediante la redaccion de
un informe que dé repuestas las preguntas que se le indican en el texto del
ejercicio, incluyendo la sintaxis que ha utilizado, en un archivo Word.
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9.2 El estudio

En noviembre del afio 2011, se declaré un brote de rabia selvatica en
las comunidades indigenas que residen en la frontera amazénica de Ecuador
con Pery, en la provincia de Morona Santiago. E1 brote produjo una mortalidad
del 15 % de los nifios de estas comunidades.

Las caracteristicas del estudio, objetivos y resultados se muestran en
el siguiente articulo de acceso libre:

Articulo 1

Romero-Sandoval, N.; Parra, C.; Gallegos, G.; Guanopatin, A.; Campafia, M. F,;
Haro, M.; Calapaqui, S.; Moreta, C.; Viteri, F.; Feijoo-Cid, M.; & Martin, M.
(2013). “Haematophagous bat bites in Ecuadorian Amazon: characterisa-
tion and implications for sylvatic rabies prevention”. Public Health Action,
3(1); 85-89(5). https://doi.org/10.5588/pha.12.0070.

Adicionalmente se efectu6 otro estudio acerca de las caracteristicas
asociadas alas mordeduras de los murciélagos hematdéfagos en la misma zona
amazodnica, en comunidades pertenecientes a las provincias limitrofes de
Morona Santiago y Pastaza, en 3518 habitantes, cuyo planteamiento y resultado
se encuentra en el articulo dos.

Articulo 2

Romero-Sandoval, N., Escobar, N., Utzet, M., Feijoo-Cid, M., & Martin, M.
(2014). “Sylvatic rabies and the perception of vampire bat activity in
communities in the Ecuadorian Amazon”. Cadernos de saude publica,
30, 669-674. https://doi.org/10.1590/0102-311X00070413

9.3 El ejercicio

Los datos se encuentran en los archivos que se incluyen en el Repositorio
bases_grupo2 (Capitulo 1). El archivo correspondiente al primer articulo
indicado se denomina vivienda_articulo_1.sav mientras que las encuestas
efectuadas y cuyo andlisis se publicé en el segundo articulo se denominan
morona.sav y pastaza.sav.



Ejercicio de autoevaluacion

Ejercicio 9.1

» Lealos dos articulos y describa los objetivos de cada uno de ellos.

» Analice la informacién de las viviendas encuestadas, realizando, en primer lugar, el
control de calidad de las mismas, valorando la pérdida de informacion, y resuelva los
errores de tecleo del nombre de la comunidad mediante la accion de recodificacion
automatica y recodificar.

* Reproduzca el analisis descriptivo que se encuentra en la tabla 1del primer articulo y

explore las posibles relaciones binarias entre las caracteristicas de las viviendas y la
percepcion del aumento de mordeduras tanto en animales como en los habitantes.

» Genere el archivo que contenga tanto a los habitantes de Morona como de Pastaza.

* Reproduzca los resultados que aparecen en las tres primeras columnas de la
tabla 2 del articulo 2. Valore la fuerza de asociacion entre las variables que describe
dicha tabla.

+ Compare los resultados del punto 3y punto 4 y concluya en su analisis en el informe.

» Elinforme global no puede superar las cinco paginas en Word, el espaciado que
se debe utilizar es de 1,15 y letra Arial 10, incluyendo las tablas o figuras que usted
crea necesarias.






Capitulo diez

Resultados de los ejercicios

10.1 Ejercicios del Capitulo 2

Ejercicio 2.1

Siga los pasos que se han explicado en este capitulo con el archivo
estudiantes_zonas_1y2 .sav.

Especialmente le recomendamos que adquiera habilidad en el uso de la opcién Pegar y
su activacion. Guarde los archivos generados y observe en qué carpeta se han grabado.

Repita el ejercicio hasta que logre que los tres archivos se encuentren en el mismo
directorio.

Como ejemplo, una de las acciones que debe realizar es obtener una distribucién de
frecuencias de la variable edad, para ello se coloca en la vifieta analizar, se escoge
estadisticos descriptivos y frecuencias.

2 estudintes_zonas_1y2.sav [Conj - BM SPSS Statitics Edtor de datos =
Achivo _Edtar Ver Datos Iransformar analzar Gréficos  Utlidades  Ampliaciones _Ventana _Auda
= Informes » =
EL LT A0 "8
S Estadisticos descritivos » | & Erecuencias.
Comparar medias » | B Descrvos Visiol: 18 de 18 variables
‘ & codigo H & talla Modelo lineal general » | & potorar & dep_prog| &b autoper | &b tip_fiia & no_desay ‘ & com_com & com tres| & diet
Corrlacionar [ Py 13
1 10 124 Cogesion R [ Tablas cruzadas. 24 horas. normal extendida sidesayuna Come aco. Si trel
2 2 14 Crasipcar y | ansisis TURF normal  monoparental si desayuna Come aco. si No nu|
3 kS 1.4 . 2 24hoas nomal nuclear i desayuna Come aco si n
Reguceidn de dimensiones » |[Egatn v
4 4 L5 I + |Ecuncosee 24hoasdelgado extendida si desayuna Come aco si si
5 4 1.3 2 o normal nuclear i desayuna Come aco No No ny
Pruetas no paraméticas » |Ecricos g0 .
5 4 1.3 X nuclear i desayuna Come aco No 1
7 66 (| G 24 horas normal extendida  si desayuna Come aco. si si
i >
8 67 [ | (=i 24 horas, normal extendida  si desayuna Come aco. si No

Figura 10.1
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La pantalla que se despliega es la siguiente, en donde colocamos la
variable requerida mediante la accién Pegar.

) estudiantes_zonas_1y2.sav [ConjuntoDatos1] - BM SPSS Statistics Editor de datos =@ %
Achivo _ Editar Ver Datos Iransformar Analzar  Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana _Ayuda

SHOM e~ Bl h BE B2E {00 %

\Visible: 18 de 18 variables

& codigo & talla & peso & p_gasa & sexo Sed &) dep_prog & autoper &b tip_fiia & no_desay & com_com & com_tres| & diet
P
1 10 126 238 1850 hombre 10 24homs nomal extendida si desayuna Come aco si wefg]
2 % 147 388 2360 mujer 10 nomal  monoparental i desayuna Come aco si No nul
3 3 140 u4 nuclear i desayuna Come aco si ny
4 45 133 365 3 Frecuencias - ndida si desayuna Come aco. Si Si
5 4 138 323 uclear si desayuna Come aco No No nu|
5 48 136 21 e uclear si desayuna Come aco No 1
& Codigo Alumno [c..[<] & Edadled]
7 66 128 260 & Tala (m) palla) endida i desayuna Come aco. si si
8 67 1.30 296 & Peso (Kg) [peso] tendida si desayuna Come aco. Si No.
9 74 135 121 & Proporcién de gr. ] ndida sidesayuna Come aco. No i un|
10 75 140 390 2 ::;:"‘?::u‘wam \\ uclear si desayuna| Come aco si Nolun
1 8 129 276 & autodepercepds rental i desayuna Come aco si No 14 ff
12 89 140 308 & tpologia familiar | tiida si desayuna n
13 114 1.30 278 £ toma desawina? 5 tendida si desayuna  Come aco. Si tre]
“ 116 127 238 ¥ Mostrar tabias de frecuencias endida i desayuna Come aco. si No
15 136 134 295 () (o) (Basimbioer) ([cmmemin) (i) [[roce  sidesayuna Comeaco si No
16 139 131 %6 uclear si desayuna Come aco si
7 141 142 308 U B T2 Foras ™ agaa0 Nuclear si desayuna Come aco si No
18 146 134 294 1530 hombre 10 >4hos nomal  monoparental si desayuna Come aco

Figura 10.2

Se despliega la siguiente pantalla con la siguiente sintaxis:
DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.
FREQUENCIES VARIABLES=ed

/ORDER=ANALYSIS.

Donde hay que presionar el simbolo P> delabarra de herramientas para
obtener la pantalla con los resultados que se verifican en la siguiente tabla:

Tabla 10.1 Edad

Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

9 45 1,2 1,2 1,2
10 571 15,0 15,0 16,2
1 584 15,3 15,3 31,5
12 862 22,6 22,6 54,1
Valido 13 912 23,9 23,9 78,1
14 Tty 19,5 19,5 97,6
15 71 1,9 1,9 99,4
16 21 6 6 100,0
Total 3810 100,0 100,0

Frecuencia Porcentaje
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Si se repite el ejercicio con tres acciones diferentes, se obtendrd, por
ejemplo, una sintaxis como la siguiente:
FREQUENCIES VARIABLES=ed
J/ORDER=ANALYSIS.
FREQUENCIES VARIABLES=sexo
/ORDER=ANALYSIS.
DESCRIPTIVES VARIABLES=talla
/STATISTICS=MEAN STDDEV MIN MAX.

10.2 Ejercicios del Capitulo 3

Usando las opciones de visualizacion del contenido de un fichero de datos, ejecute
esas acciones para conocer el contenido de la informacién que contiene el archivo
estudiantes_zonas_3y4.sav.

Logre la sintaxis que se corresponde a esas acciones.

Al realizar lo solicitado, Archivo » mostrar informacion del archivo
de datos » archivo externo », en el archivo estudiantes_zonas_3y4.sav.,
se obtendr4 la siguiente pantalla:

2] ConjuntaDaioR0 TV S
Actwo_Edtor_Ver DoosTronsfomor_ Anozor_ Motketng drecto_Grificos _ Uikdodes_ Amphociones_Vertora_ Ado

= ; e _toe s
s VIR SR RAE A%
C
- ‘ o

L= :

.
i e o

o

»
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G cantcos s e
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o
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Figura 10.3
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Y una vez analizada la informacién, con Archivos »guardar
como » Guardar como tipo » Excel.

) estudiantes_zonas_3yd.sav [Ce - 1BM SPSS Statistics Editor de datos L= 2
Archivo _ Editar Ve Datos Transformar Analizar  Gréficos  Utilidades  Ampliaciones Ventana _Ayuda

SES R~ BLAE H BEBLE 100 %
\

[vaole:20 de 20 varoies

‘ & codigo H & talla & peso H & p_grasa &cod esc | dhsexo Ped | dep ngH & autoper | & autodef H & tip_fiia & no_desay o
1 1856 130 Cuitumba——bamba mestizo nuclear  si desayuna Come|3]
2 1857 144 A Guardar datos como. — — ) extenddasidssayuna Com| |
3 1858 132 [— @ 1 - blanco nuclear  si desayuna Come
1860 141 mestizo nuclear  si desayuna Come
1868 130 mestizo  monoparental si desayuna  Com
1869 142 mestizo extendidasi desayuna
1870 141 mestizo extendida  si desayuna Come.
B 1872 149 blanco, extendida  si desayuna Come,
9 1876 134 mestizo nuclear  si desayuna Come
10 1878 136 mestizo nuclear  si desayuna Come
1 1979 134 Consenvar 20 de 20 variables. mestizo nuclear si desayuna Come
1881 136 — blanco  monoparental sidesayuna  Com)
1883 137 Guardar como Bipa: | SPSS Statistics (* sav) = mestizo equivalentes fa si desayuna Come.
(DeTmitado por comas (v
1886 145 oo e oo G mestizo nuclear  sidesayuna Come
1888 1.3 Excel 21 Cis) E mestizo_equialentes fa si desayuna Come
1890 140 Excel 97 2 2003 (ats) mestizo nuclear si desayuna Come
1893 131 Excel 2007 32010 (s mestizo extendida s desayuna Come
1894 137 :g::::::::gim: blanco extendida  si desayuna Come
1897 134 2.3 version 1.0 Cwks) mulato nuclear sidesayuna Come
1900 121 23 a e Tomore: T normal mestizo nuclear  sidesayuna Come
1902 1,50 450 70 Quitembe. hombre. 10 >ihoss  delgado mestizo nuclearsi desayuna Come |
|~ I |
Vista d datos Vistade variabes|

[Guardar como... (1M SPSS Statistics Processor estd isto Unicode:ON ||

Figura 10.4

Luego ir a Pegar; la sintaxis correspondiente es:

SAVE TRANSLATE OUTFILE="C:\Users\diramosfl\Desktop\Investigacion\Libro\
estudiantes_zonas_3y4.xlsx’

/TYPE=XLS

/VERSION=12

/MAP

/FIELDNAMES VALUE=NAMES

/CELLS=VALUES.

Al Ejecutar, se crea el archivo en Excel.

Compare la informacién que ha obtenido al abrir con SPSS ese archivo de datos en Excel
y la que contenia el original, abriendo con Excel el mismo archivo.

Al abrir el archivo de Excel guardado en el ejercicio anterior obtendra:
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[x:l=| = estudiantes_zonas 3y4 - Excel 7t
INCIO | INSERTAR  DISEODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVSAR  VISTA RAMOS FLORES DIEGO ¢
a X, e s = - - S P B Bx [ Thew o g
| D, [ u A A B¢ Ajustar terto Nimero - F . ;.‘lt s ‘EEIR E;x FE! Dkt~ Ode B|‘
T wasosoea ey < § om0 g, e s oot SR o
Portapapees Fuente = Aineacén 5 Nimero = siios Cetaas Moditcar
132 - AE
3 < o e F s H ' ) 3 L M N o 3 Q R s T
1ltalla peso  pgrasa codesc sexo  ed dep_prog autoper autodef tip_flia  no_dessy com_comjcom_tres diet com_rap snaks valoracior zona_sani filter_§
2 130 255 1420 3 1 10 2 2 3 1 2 2 2 1 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
3 144 a5 20 3 i 1 1 1 3 3 2 1 1 2 1 200 300 1
4 132 270 2.0 3 2 10 2 1 2 1 2 2 1 1 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
s 141 398 2860 3 1 1 2 2 3 1 2 2 2 1 #NULO! #NULO! 200 3.00 1
6 130 285 2160 3 2 10 2 1 3 2 2 1 2 2 3 1 10 300 1
7 142 240 300 3 1 10 2 1 3 3 2 #inuLo! 2 2 #iNUO! #NULO! 200 3.00 1
8 141 358 2630 3 2 10 1 1 3 3 2 2 2 1 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
9 143 461 3030 3 2 10 2 #inuLo! 2 3 2 2 2 1 #inuULO! 1 200 300 1
0] 134 406 3060 3 1 s 1 #iNULO! 3 1 2 2 2 2 #iNULO! #NULO! 200 3.00 1
1 136 291 1780 3 i 10 2 2 3 1 2 2 2 1 s 5 10 300 1
2] 13 296 1590 3 1 10 #NULO! 1 3 1 2 2 2 2 #iNULO! #NULO! 100 3.00 1
13 136 a3 3590 3 2 10 1 #inuLO! 2 2 2 1 2 1 #NULO! #NULO! 200 3.00 1
1 133 128 260 3 i 10 3 2 2 1 2 2 2 1 1 1 10 300 1
15 137 273 180 3 2 10 #iNULO! 1 3 5 2 2 2 1 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
1 145 s11 3730 3 i 9 1 2 3 1 2 2 2 1 s 5 200 200 1
7] 136 329 2050 3 2 10 #iNULO! 2 3 5 2 2 2 2 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
1 140 338 100 3 1 1 2 1 3 1 2 2 2 1 #NULO! #NULO! 100 3.00 1
19 131 346 2640 3 1 9 #INULO! 2 3 3 2 2 2 1 3 2 200 300 1
0 137 0 1310 3 2 10 1 1 2 3 2 2 2 #iNULO! #iNULO! #NULO! 200  3.00 1
21 134 298 1930 3 2 10 1 2 5 1 2 2 2 1

1 #iNULO! #NULO! 1.00 3.00

Figura 10.5

Sirealizamos por la segunda opcidn, enla pantalla de sintaxis se obtiene:

GET DATA
/TYPE=XLSX
/FILE="C:\Users\diramosfl\Desktop\Investigacion\Libro\estudiantes_zo-
nas_3y4.xlsx’
/SHEET=name ‘estudiantes_zonas_3y4’
/CELLRANGE=FULL
/READNAMES=0ON
/DATATYPEMIN PERCENTAGE=95.0
/HIDDEN IGNORE=YES.

EXECUTE.

DATASET NAME ConjuntoDatos3 WINDOW=FRONT.

Al ejecutarla la base de datos en el SPSS obtenida es:
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62 *in tiulod (¢ o |6 )

Archivo_ Edtar Ve Datos Transformar nalizar  Graficos  Ulidades Ampliaciones Ventana _Ayda

= e
SHE M e BHLFAR H BEE B2E {00 %)
[Visioi: 20 0 20 varabies
FPeodigo | Hralla & peso Ppgesa | éhcodesc | ghsexo Ghed | ghdepprog | & autoper & autodet &MH
T 1656 130 2550 120 3 1 10 2 2 3
2 1857 144 450 2140 3 1 1 1 1 3
3 1858 132 21,00 23,00 3 2 10 2 1 2
4 1860 141 39,80 2860 3 1 10 2 2 3
5 1868 130 250 2160 3 2 10 2 1 3
B 1869 142 1400 020 3 1 10 2 1 b
7 1670 141 35480 230 3 2 10 1 1 3
8 1872 149 4610 30,30 3 2 10 2 2
9 1876 134 40,60 30,60 3 1 9 1 3
10 1878 136 29,10 17.80 3 1 10 2 2 3
1 1679 13 260 1590 3 1 10 1 3
2 181 136 ) 3590 3 2 10 1 2
13 1882 133 32,80 2360 3 1 10 3 2 2
4 1883 137 2130 18.10 3 2 10 1 3
15 1886 145 51,10 37.30 3 1 9 1 2 3
1 1688 136 2% 25 3 2 10 2 3
" 1690 140 360 1910 3 1 10 2 1 3
1 1893 13 50 240 3 1 9 2 3
19 1894 137 38.00 13.10 3 2 10 1) 1 2
20 1897 134 29,80 19,90 3 2 10 1 2 5
21 1900 127 28.30 2440 3 1 10 2 3
2 1902 150 4500 27 3 1 10 3 1 f
2 1906 129 030 280 3 2 10 1 1 5 =
1) T |
Vista de datos| Vista devariabies|

BM SPSS Statisics Processor sst

oo |

Figura 10.6

Sume los casos correspondientes a la zona 3y 4 a los de las zonas 1y 2.

Previamente asegulrese, mediante la accion necesaria, de que ambos tienen la misma
informacion y sepa de antemano qué variables estaran desaparejadas.

Indique en una nueva variable el origen de los datos y a continuacion guarde el resultado
en un archivo con el nombre estudiantes_total.sav.

Visualice la sintaxis utilizando la opcién Pegar y posteriormente ejecutela.
Una vez realizada estas acciones, cerciérese mediante:

SYSFILE INFO ‘C:\Users\usuario\Desktop\Libro SPSS Ecuador diciembre\bases
de datos\estudiantes_total.sav’.

O por ventanas del contenido del resultado de sumar los casos.

Al realizar la operacion pedida la ventana de sintaxis es:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

ADD FILES /FILE=*
/FILE="ConjuntoDatos2’
/RENAME (autodef cod_esc=d0 d1)
/DROP=d0 d1.

EXECUTE.
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Y la ventana de resultados es:

i *Resultadol. [Documento?] - IBM SPSS Statistis Visor E=Ro™ )
Archivo  Editar Ver Datos Iransformar Insetar Formato  Analizar  Grificos  Utiidades ~ Ampliaciones  Ventana Ayuda

SHER BN iIBLI 0O ER2s H e +- BB ID=

& & Resutado =
(B Registro

FIzE='c: 1p Internet Fi Outlook\7EVAUAFT ;_zonas_ly2.sav'.
DATASET NAME ConjuntoDatosl WINDOWSFRONT.
Gen

FILE='C:\Users\diranosfl 2 Internet Files\Content.Outlook\TEV4UAFT\estudiantes_zonas_3yd.sav'.

ticamente para evitar
>TYPE para definir el ancho de las variables de cadena al mayor valor cbservado
>para cada variable de cadena.
DATASET NAME ConjuntoDatos? WINDOWSERONT.
DATASET ACTIVATE ConjuntoDatosl.
DD FTIES /ETIESY

/FILE="Cony

/RENAME (autodef cod_esc=d0 dl)
/DROP=d0 d1.

Execure.

SAVE OUTEILES'C: 1\Deskeop _total.sav'
/coupResSED.

181 SPSS Statistics Processor estalisto | | | Unicol

Figura 10.7 VVentana del SPSS para la sintaxis “sumar los casos”

Ejercicio 3.4

Afada las variables que informan los padres a cada estudiante y pegue la sintaxis
correspondiente al proceso.

Investigue la informacién de las variables y su tipologia del fichero resultante.

Al realizar lo pedido, la ventana de sintaxis es:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.
SORT CASES BY codigo(A).
DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos5.
SORT CASES BY codigo(A).
DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.
STAR JOIN

/SELECT t0.talla, t0.peso, t0.p_grasa, t0.sexo, t0.ed, t0.dep_prog, t0.autoper,
t0.tip_flia,

t0.no_desay, t0.com_comp, t0.com_tres, t0.diet, t0.com_rap, t0.snaks,

t0.valoracion_IMC,
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t0.zona_sanit, t0.filter_$, t1.participa, t1.psexo, t1.pescola, t1.esc_ma-
dre, t1.pcua_cami,
tl.pfruta, t1.pc_rap, t1.pdul, t1.prefr, t1.psna, t1.pc_sol, t1.pdiet, t1.au-
toper_pad, t1.pedad,
tl.pdesay
/FROM * AS t0
/JOIN ‘ConjuntoDatos5’ AS t1
ON t0.codigo=t1.codigo
J/OUTFILE FILE=*

Al ejecutar esta sintaxis, en la ventana de resultados, se verifica que
ya se ha realizado exitosamente la accién, la cual puede verificarse mirando
la ventana de variables en donde se han aumentado las mismas, y grabe el
archivo resultante con el nombre Estudio.sav.

12 *estudiantes_total.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos &

Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Grafices  Utilidades ~ Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEele~ BLAR A BE B 199

MNombre Tipo Anchura | Decimales|  Etiqueta Valores Perdidos | Columnas| _ Alineacidn Medida Rol
1 codigo Numérico |11 0 Cadigo Alumno  Ninguno Ninguno 1 & Escala  Entrada
2 talla Numérico |11 2 Talla {m) Ninguno Ninguno 11 & Escala “ Entrada
3 peso Numérico |11 1 Peso (Kg) Ninguno Ninguno 1 & Escala “ Entrada
4 p_grasa Numérico |11 2 Proporci6n de g... Ninguno Ninguno 1 & Escala . Entrada
5 sexo Numérico 8 0 Sexo {1, hombre}. . Ninguno 8 & Nominal . Entrada
6 ed Numérico 8 0 Edad Ninguno Ninguno 10 & Escala “ Entrada
7 dep_prog  MNumérico 3 0 deporte progra_. {1, <2 horas__. Ninguno 8 & Nominal “\ Entrada
8 autoper Numérico 8 0 autodepercepei.. {1, delgado]... Ninguno 8 & Nominal “\ Entrada
9 tip_flia Numérico |11 0 tipologia familiar  {1. nuclear)... Ninguno 1 & Nominal i Entrada
10 no_desay  MNumérico 11 0 toma desayuno? (1. no desa... Ninguno 1 & Nominal M Entrada
11 com_comp  MNumérico 8 0 Came acompati... {1. Come so... Ninguno 8 & Nominal “ Entrada
12 |com_tres  Muméico 8 0 Came tres com... {1.No)...  Ninguno 8 & Nominal “ Entrada
13 diet Numérico 8 0 Esta siguiendo ... {1 No)...  Ninguno 8 & Nominal “ Entrada
14 |comsap  MNuméico |11 0 comidarapida {1, todos lo... Ninguno 1 & Nominal “ Entrada
15 snaks Numérico |11 0 snacks {1, todos lo._. Ninguno 11 & Mominal “\ Entrada
16 |valoracion_I. Numérico 8 2 Normales frente... Ninguno Ninguno 16 & Escala “ Entrada
A7 |zoma sant MNuméico 8 2 red sanitaria (1,00, Centr..._ Ninguno 12 & Escala “ Entrada
18 |fiters Numérico 1 0 zona_sanit <3 __ {0, Not Sele_. Ninguno 10 & Nominal . Entrada
19 |panicipa Numérico |11 0 Participa . noj... Ninguno 1 & Nominal “ Entrada
20 psexo Numérico |11 0 Sexo del padre/.. {1, hombre}._. Ninguno 1 & Nominal “\ Entrada
2 pescola Numérico |11 0 escolaridad rep... Ninguno 0 1 & Nominal “\ Entrada
22 |esc_made MNuméico |11 0 escolaridad de | Ninguno 0 1 & Nominal “\ Entrada
23 pcua_cami  Numérico 11 0 cuadras que ca_. {1, <6} Ninguno 1 ol Ordinal i Entrada
24 |pita Numérico |11 0 fiuta {1. todos lo._. Ninguno 1 ol Ordinal M Entrada
nc |1[ AL i a4 xS, 11 Aoal In? a4 M Ocdinal L_-= o

Vista de dates | vista de variables

IBM SPSS Statistics Proce!

Figura 10.8 Ventana de variables del archivo resultante Estudio.sav.
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10.3 Ejercicios del Capitulo 4

Ejecute la instruccion una vez abierto el archivo Estudio.sav.
FREQUENCIES VARIABLES=ed
/STATISTICS=MINIMUM MAXIMUM MEAN
/ORDER=ANALYSIS.
Observara que se muestra el valor maximo y minimo asi como la edad.
» ¢Existe alguin estudiante sin definir la edad?

» :Observa alguin valor erroneo? Resuelva la situacion definiendo ese valor como
perdido por el usuario, y vuelva a ejecutar la sintaxis.

Pararealizar lo solicitado por ventanas, hay que ir ala pestafia Analizar
» Estadisticos descriptivos » Frecuencias, donde se escoge la variable edad.

T2 *estudio.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Edtar  Ver Datos Iransformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Awida

=1L 1= e Bl A EBE ROE 109 %

Nombre Tipo Anchura | Decimales, Etiqueta Valores Perdidos | Columnas| Alineacién Medida Rol
1 codigo Numérico 11 0 Codigo Alumno Ninguno Ninguno 11 Derscha & Escala  Entrada
2 talla Numérico 11 2 Talla (m) Ninguno Ninguno 11 Derscha ¢ Escala  Entrada
3 peso Numérico 11 1 Peso (Kg) Ninguno Ninguno 1 Derecha ¢ Eseala  Entrada
4 p_grasa Numérico 11 2 Proporcidn de grasa Ninguno Ninguno 11 Derscha ¢ Escala N Entrada
5 sexo Numérico 8 0 Sexo (. hombrel... Ninguno 8 Derecha & Nominal  Entrada
5 ed Numérico |8 0 Edad | £2 Frecuencias — — 3w} 5 Escas i Entrada
7 dep_prog Numérico ) 0 deport Jariables - @ Nominal \ Entrada
8 autoper Numérico 8 0 autodel | (T (@ ceadtea & Nominal  Entrada
9 tpfis Numéico 11 0 tipotogl | | 2 Taia (m talia ] &MNominal Entrada
10 no_desay Numérico 1 0 toma df | | & Peso (Kg) peso] &b Nominal N Entrada
1 com_comp Numérico 8 0 Come {| | 4 Proporcion de or & Nominal \ Entrada
12 com_tres  Numérico |8 0 Come {| | ¥ Serolsexd] - & Nominal N Entrada
- . & deporte program.

13 diet Numérico ) 0 Esta si & autodepercepdis. & Nominal \ Entrada
14 comrap  Numérco 11 0 comidd| | & tipologia familiar...|_| & Nominal \ Entrada
15 snaks Numérico 11 0 snacks £ tnma desannn? (T & Nominal N Entrada
16 valoracion_l . Numérica ) 2 Normallf| [« Mostrar tablas de frecuencias & Escala N Entrada
7 zona_sanit  Numérico 8 2 red sal [ == ][ = ][ Eum'ew][ —— ][ — ] & Escala \ Entrada
18 fiter_$ Numérico |1 0 zona_g| & Nominal  Entrada
19 participa Numérico 11 0 Participd ey Wingung (i) =TDeecha & Nominal  Entrada
20 psexo Numérico 11 0 Sexo del padre/madre/tutor {1, hombre}... Ninguno 11 & Nominal  Entrada
21 pescola Numérico 1 0 escolaridad representante Ninguno 0 1 @ Nominal \ Entrada
2 esc_madre  Numérico 11 0 escolaridad de la madre Ninguno 0 11 & Nominal  Entrada
23 peua_cami  Numérco 11 0 cuadras que caminas [.<6).  Ninguno 11 ol Ordinal  Entrada
2 piiuta Numérico 11 0 fruta {1, todos lo._. Ninguno 11 ol Ordinal N Entrada
= . i i G4 bodon 1L 1 A i Entind

Vista de datos | Vista de variables
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Figura 10.9 Pasos para describir la variable edad
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Luego ingrese a Estadisticos y se abre una subventana donde se escoge
lo que se desea calcular.

) *estudiosav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = 2
Archivo  Editar Ve Datos Transformar  Analizar  Gréficos  Utilidades  Ampliaciones Ventana  Ayuda
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| Nombre Tipo Anchura | Decimales| Etiqueta Valores Perdidos | Columnas| _Alineacion Medida |  Rol
1 codigo Numgico 11 0 Codigo Alumno Ninguno  Ningumo 11 erecha & Escala  Entrada
2t Numéico 11 2 Talla (m) Ninguno  Ningumo 11 erecha & Escala  Entrada
3 peso Numérico 11 1 Clreciomons cosiiest = = - o) 20  Entrada
4 poasa  Numéico 11 2 —_ _ - ala  Entrada
5 sexo Numérico 8 0 Valores percenties Tendencia central inal ™ Entrada
6 ed Numérico 8 0 [ Guarties - ¥ tedia ala \ Entrada
7 |deppog  MNuméico 8 0 ] Puntos de corte para gruposiguales | | [[] Megiana inal W Entrada
autoper Numéico 8 0 ] Percenties: ] Moga inal ™ Entrada
tip_fia Numgico 11 0 [ suma \final s Entrada
no_desay  Numérico 11 0 \inal Entrada
com_comp  Numérico 8 0 \fpinal s Entrada
com_ties  Numéico 8 0 \fpinal ™ Entrada
diet Numéiico 8 0 |final ™ Entrada
comrap  MNuméico 11 0 (] Los valores son puntos medios de gupos (fminal  “w Entrada
snaks Numérico 11 0 Dispersion o 6 \fpinal s Entrada
valoracion L. Numérico 8 2 ] Desviacién esténdar [ Minimo E] Asimetria bala  Entrada
zona_sanit  Muméico 8 2 ] varianza @ Méximo [ Curtosis Eala  Entrada
fiter_S Numéico 1 0 [ Rango E] Media de error esténdar \fpinal s Entrada
paticipa  Numérico 11 0 \fpinal ™ Entrada
psexo Numérico 11 0 \inal v Entrada
pescola Numérico 11 0 = ——Jminal ™ Entrada
esc_made  Numéico 11 0 escolaridad de Ia madre Ninguno 0 1 = Derecha g Nominal Entrada
povacami Numérico 11 0 cuadras que caminas 0. <5 Ninguno 11 erecha g Ordinal ! Entrada
piuta Numéico 11 0 futa {.todoslo Ninguno 11 erecha gl Ordinal  Entrada L
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Figura 10.10 Estadisticos para describir la variable edad (variable discreta)

Posteriormente se pone continuar y, por ultimo, Pegar y la ventana de
sintaxis es la sugerida:
FREQUENCIES VARIABLES=ed
/STATISTICS=MINIMUM MAXIMUM MEAN
J/ORDER=ANALYSIS.

En donde colocamos Ejecutar y la ventana de resultados muestra la
tabla:

Tabla 10.2 Estadisticos

Edad

Valido 6964
N Perdidos 0
Media 12,38
Minimo 9

Maximo 17




Resultados de los ejercicios

En ella se visualiza que el promedio de edad entre los estudiantes es de
12,38 afios con un valor maximo de 17 y un valor minimo de 9 afios. No existe
ningun estudiante sin definir la edad.

Enlos estudios que analizan el sobrepeso y obesidad en sujetos de gran variabilidad en
sexo y en edad, el peso por sisolo no es un elemento que indique casi nada del estatus
de obesidad de los individuos, ya que, como el peso incluye la masa ¢sea, ademas de
la muscular y la grasa, entre otros, la edad en fases de crecimiento introduce grandes
cambios en el componente dseo. Por esta razon, se define un indicador que relaciona el
peso con la talla del individuo, indicador que se conoce como indice Masico Corporal (IMC).
Se define como el peso del individuo dividido para la talla expresada en metros al
cuadrado. Es mas practico realizar esta creaciéon de IMC a partir de los datos, peso y talla
existentes en la base de datos que calcularlo para cada individuo y entrar la variable
previamente como una mas.
Asi, utilizando Transformar » Calcular variable cree la variable IMC para todos los
estudiantes participantes. Compruebe mediante la opcién Pegar que la sintaxis que
corresponde a su accion es

DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datosl.

COMPUTE IMC=peso / (talla) ** 2.

EXECUTE.
Realice el analisis de frecuencias de la nueva variable IMC mediante Analizar »
Estadisticos descriptivos > Frecuencias y seleccione las opciones Estadisticos el
minimo y el maximo. Interprete los resultados.

¢Cémo lo resolveria?
Al realizar lo sugerido, se obtiene la pantalla con la sintaxis:

COMPUTE IMC=peso / ( talla)**2 .

EXECUTE.

FREQUENCIES VARIABLES=IMC
/STATISTICS=MINIMUM MAXIMUM MEAN
/ORDER=ANALYSIS.

Y al ejecutarlo, se verificar en la ventana vista de variables la creacién
de esta nueva variable, que se encuentra al final:
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£ “estudio sav ConjuntoDatos1] - 1M SPSS StatisticsEdtor de dato: =
Archivo ~ Editar  Ver Datos Iransformar Analizar Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
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Nombre Tipo | Anchura | Decimales| Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas| _Alineacién Medida Rol

2 | escmade Numéico 11 0 escolaridad de Ia madre Ninguo 0 1 =Derecha @ MNominal Entrada =
23 povacam  Numéico 11 0 cuadras que caminas 0. <5} Ninguno 11 Derecha  ofl Ordinal ! Entrada

20| piuta Numéico 11 0 futa {.todoslo. Ningumo 11 Derecha  fl Ordinal ™ Entrada

2% |perap Numéico 11 0 comida rpida {1.todoslo.. Ninguno 11 = Derecha il Ordinal  Entrada

26 pdul Numérico 1 0 dulces {1, todos lo... Ninguno 1 | Derecha gl Ordinal N Entrada

27| prefr Numérico 11 0 refiescos {1.todoslo... Ninguno 11 W Derecha  fl Ordinal  Entrada

28 |psna Numérico 11 0 snacks {1, todoslo... Ninguno 11 = Derecha  gfl Ordinal \ Entrada

29 | pesol Numérico 11 0 come acompafiado {1 todoslo... Ninguno 11 fl Ordinal  Entrada

30| pdet Numgrico 11 0 Su hijo/a est realizando dieta? {1, no} Ninguno 11 &Nominal Entrada

31 autoperpad Numérico 11 0 autopercepcion de la imagen {1, delgado)... Ninguno 11 &Nominal  “ Entrada

32| pedad Numéico 8 2 Edad del padre/madre/tutor Ninguno  Ninguno 8 & Escala  Entrada

33| plesay Numéico 11 0 toma desayuno su hijo/a? {1.nodesa.. Ningumo 11 &Nominal N Entrada

34 IMC Numérico 8 2 Indice de Masa Corporal Ninguno Ninguno 10 | Derecha & Escala N Entrada
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Figura 10.11 Constatacion en vista de variables de la variable IMC

Los resultados del andlisis estadistico pedido son:

Tabla 10.3 Estadisticos

indice de Masa Corporal

Valido 6961
Perdidos 3
Media 19,7876
Minimo 10,24

Maximo 40,69

Donde se puede apreciar que el valor promedio del IMC es 19,79
considerando un valor maximo de 40,69 y un valor minimo de 10,24, todo

en kg/m?.



Resultados de los ejercicios

Ejercicio 4.3

Una vez haya creado dos variables que, por ejemplo, correspondiesen la fecha de la
encuesta y a la fecha actual, mediante la opcidn Transformar » Calcular variable,
determine el tiempo transcurrido desde la fecha de encuesta y la fecha actual.

Pegue y analice la sintaxis creada al pegar en la pantalla.

En la figura adjunta, se muestra el procedimiento por ventanas.
[

Variable de destino Expresidn numérica:
[tempo_entre_tecnas | - [cTmEDAYSechaz- fechat]

(Tvoy obaveta. )

& Codigo Alumno [codigo] ™
& Talla (m) frala]

& Peso (Kg) [pesol Grupo de funciones:
& Proporcidn de grasa [p_grasal
Jll Afio Escolar (asbas)

&b Sexo [sexo]

o i
& Ecadled Q Q
-
(o] e

Q EQ Bisqueda
significacién
m WG Estadisticas
Puntuacidn
el =
Creacidn de duracion del tiempo
Q Exfraccién de duracién del iempo

@ Q Eunciones y variables especiales:
Ctime Days.

& categoria de IMC segun WHO 2007 [.

oill cuadras que caminas jcua_cami]

& autodepercepcién de 1a imagen [auto.

& tipologia familiar tip_flia]

& loma desayuno? [desayuno] E Q

& Come acompafiado [com_comp]

& Come tres comica al dia [com_ires] CTIME DAYS(valotiempo). Numérico. Devuelve el nimero de dias, induyenda :::’::ﬁs

& Estd siguiendo alguna dieta [dief] fracciones de dia, que hay en valotiempo, que debe ser un nimera de ;

ol ruta frrut) 5eguNGos, UNa expresion de 1empo o una vanable en formata de tiempo Ctime.Seconds

ol comida rapida [com_rap] Xdate Hour

ol ulces (duice] Haate Minute

ol refrescos [refresc] Xdate Second
Kdate Tday

W:cmauén de seleccion de casos opcional)

Figura 10.12

Pegue y analice la sintaxis creada al pegar en la pantalla. Se crea como
fecha actual 18 de enero de 2019 y como fecha de la encuesta el 23 de junio
de 2011 y luego se encuentra el tiempo transcurrido en dias. En la ventana
de sintaxis se tiene:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

STRING Fecha_actual (A11).

COMPUTE Fecha_actual="18-01-2019".

EXECUTE.

STRING Fecha_encuesta (A11).

COMPUTE Fecha_encuesta="23-06-2011".

EXECUTE.

COMPUTE rango_fechas=CTIME.DAYS(Fecha_actual-Fecha_encuesta).

EXECUTE.
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Una vez ejecutado, se puede verificar en la vista de datos las variables
creadas:

) "estudio.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistcs Editor de datos =
Achivo Ediar  Ver Daios Transformar Analizar  Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana _Ayuda

SHEM e~ FBLARE h BE B [400
[Visiole: 37 ge 37 variables

[
&pdiet | & autoper pad | & pedad | &b pdesay #IMC | @ Fecha_actual | & Fecha_encuesta| ¢ rango_fechas var var vor | v | v
.10 18.01.2019 23.06.11 2766

1 19, =
2 no normal 4000 sidesayuna 18,66 18012019 230611 2766
3 no sobrepeso 3100 sidesayuna 209 18.01.2019 230611 2766
4 no delgado si desayuna 2158 18.01.2019 230611 2766
5 no sobrepeso 3200 nodesayuna 15,70 18012019 230611 2766
6 no sobrepeso 3000 sidesayuna 1734 18.01.2019 230611 2766
7 si sobrepeso 3100 sidesayuna 224 18.01.2019 230611 2766
8 no sobrepeso si desayuna 1944 18012019 230611 2766
9 16.25 18.01.201 230611 2766
10 no normal si desayuna 1941 18012019 230611 2766
" no sobrepeso 400 sidesayuna 1728 18012019 230611 2766
12 16,77 18012019 230611 2766
13 no sobrepeso si desayuna 18,88 18012019 230611 2766
“ 18,94 18012019 230611 2766
15 no sobrepeso 4700 sidesayuna 19,14 18012019 23.06.11 2766
16 no sobrepeso 4000 sidesayuna 18,90 18012019 230611 2766
17 no sobrepeso si desayuna 16.99 18012019 230611 2766
18 16,04 18012019 230611 2766
19 2180 1801201 230611 2766
2 no sobrepeso 4200 sidesayuna 1448 18012019 230611 2766
21 no normal si desayuna 2172 18012019 230611 2766
2 si sobrepeso 5000  sidesayuna 2154 18012013 230611 2766

2 14,30 18012019 230611 2766 =

&1 ————— ']
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Figura 10.13

Ejercicio 4.4

Utilizando la expresion DO IF defina si el estudiante esta desnutrido seguin los criterios
de latabla 43.

Amplie la sintaxis de forma que la nueva variable desnutrido tenga dos posibles

categorias: 1 con etiqueta No y O con etiqueta Si.

Pararealizar esto, se puede crear una nueva variable llamada desnutrido
donde se colocard las condiciones de ser hombre o mujer de una determinada
edad con un IMC mayor o menor que el valor de la tabla dada. Por lo tanto,
la sintaxis hay que realizarla para cada una de estas condiciones. Una parte
de la ventana de sintaxis sera:

DO IF (IMC &gt; 13.7 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 9).

COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 14.0 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 10).

COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 14.4 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 11).

COMPUTE DESNUTRIDO=1.
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ELSE IF (IMC &gt; 14.8 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 12).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 15.3 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 13).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 15.9 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 14).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 16.4 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 15).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 16.9 &amp; sexo = 1 &amp; ed = 16).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 13.4 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 9).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 13.8 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 10).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 14.2 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 11).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 14.8 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 12).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 15.3 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 13).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 15.8 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 14).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 16.2 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 15).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 16.5 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 16).
COMPUTE DESNUTRIDO=1.

ELSE IF (IMC &gt; 16.6 &amp; sexo = 2 &amp; ed = 17).
COMPUTE desnutrido=1.

ELSE.

COMPUTE desnutrido=0.

END IF.

Parala segunda parte, solo hay que aumentar en la ventana de sintaxis:
VARIABLE LABELS desnutrido ‘Condicién de Desnutrido’.

Value labels desnutrido 0 ‘Si” 1 ‘No’.

EXECUTE.
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Para comprobar estos resultados en la ventana de VISTA DE DATOS, en
las columnas, se habra creado una nueva variable con el nombre “desnutrido”
en la cual se puede ver un si o un no de acuerdo a las condiciones dadas.

Consideremos que también el hecho de comer solos, no realizar tres comidas al dia 'y
no desayunar sean asi mismo conductas de riesgo.

Recalcule la variable riesgos afiadiendo la informacion de estas tres nuevas variables.

Realice el ejercicio por sintaxis y describa la variable comparando con la tabla 4.3.

Al realizar lo solicitado, todos tienen valor de etiqueta = 1, por lo que
no existe ningun inconveniente y la sintaxis es:

COUNT riesgo=com_comp com_tres no_desay(1).
VARIABLE LABELS riesgo ‘numero de conductas de riesgo’.
EXECUTE.
FREQUENCIES VARIABLES=riesgo

/ORDER=ANALYSIS.

Las frecuencias respectivas de la nueva variable de riesgo son:

Tabla 10.4 Nimero de conductas de riesgo

. A Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
,00 4882 70,1 70,1 70,1
1,00 1585 22,8 22,8 92,9
Valido 2,00 409 5,9 5,9 98,7
3,00 88 1,3 1,3 100,0
Total 6964 100,0 100,0

Con lo que se podria concluir que existe el 70,1 % de los estudiantes
que no tienen ninguna de estas conductas de riesgo y que el 7,2 % tienen por
lo menos dos conductas de riesgo.



Resultados de los ejercicios

Analice con la instruccién de frecuencias, Analizar » Estadisticos descriptivos »
Frecuencias la variable psexo, sexo de los responsables del estudiante.

» ¢Cuantas categorias aparecen?

e ¢Como puede recodificar esta variable en solo dos categorias en la nueva variable
sexo_padres?

Observe que los datos en blanco de psexo son considerados como opcién en blanco pero

no como valores perdidos. Autorrecodifique en una variable de nombre sexo_padres,

aprovechando la autorrecodificacion para definir los blancos como valores perdidos y

anote los resultados para posteriormente recodificar en esta misma variable.

Al realizar lo sugerido, los datos en blanco salen como perdidos por el
sistema como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 10.5 Sexo del padre/madre/tutor

A . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado
hombre 191 171 29,9 29,9
Valido mujer 2796 40,1 70,1 100,0
Total 3987 57,3 100,0
Perdidos  Sistema 2977 427
Total 6964 100,0

Para recodificar la variable psexo en la nueva variable con nombre
sexo_padres por medio de la autorecodificacidn, colocando que esta se va a
realizar por valor superior con la siguiente sintaxis:

AUTORECODE VARIABLES=psexo
/INTO sexo_padres
/DESCENDING
/PRINT.
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Alrealizar esta accion, la variable se recodifica llenando los espacios en
blanco con el nimero 3, como se puede verificar en la ventana de resultados:

Old Value New Value Value Label
2 1 mujer
1 2 hombre
Blanco 3

10.4 Ejercicios del Capitulo 5

Partiendo del archivo estudio.sav, seleccione temporalmente por sintaxis, aquellos
estudiantes que pertenecen a la zona sanitaria=1

Observe el efecto de esta accién en la ventana vista de datos.

Repita laaccion, pero, en este caso, creae un archivo de datos que contenga exclusivamente
a estos estudiantes. Indique la sintaxis generada por la accion Pegar.

Al realizar esta instruccién la ventana de sintaxis es:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

USE ALL.

COMPUTE filter_$=(zona_sanit = 1).

VARIABLE LABELS filter_$ ‘zona_sanit = 1 (FILTER)".
VALUE LABELS filter_$ 0 ‘Not Selected’ 1 ‘Selected’.
FORMATS filter_$ (f1.0).

FILTER BY filter_$.

TEMPORARY.

EXECUTE.

Inmediatamente se crea una nueva variable filter_$ en donde, si cumple
con la condicion pedida, en este caso zona_sanit = 1, en la nueva variable se
obtiene Selected y en todos los otros casos Not Selected, como se aprecia en
la vista de datos:



Resultados de los ejercicios

8 *estudio.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos — —— =
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[1792: partcipa Visible: 39 de 39 variables
‘&) no_desay ‘ & com_com & com_tres| & diet H & com_rap H & snaks & valoracion_IMC & zona_sanit H & filter S & participa H & psexo & pescola
P
sidesayuna Come aco. i No una o0 menos ve... 10 2veces/sem. 1,00 Centro Selected =
si desayuna Come aco si No nunca o casi nu... nunca o casi nu 1,00 Centro Selected
si desayuna Come aco si No una o menos ve... nunca o casi nu 1,00 Centro Selected
si desayuna Come aco si No una o menos ve. . tres o mas vece 1,00 Centro Selected
sidesayuna Come aco si Si una 0 menos ve... una o menos ve. 2,00 Centro Selected
si desayuna Come aco. si No nunca o casi nu... nunca o casi nu 1,00 Centro Selected
nodesayuna  Come solo No i todoslos dias  todos los dias 200 Centro Selected M
si desayuna Come aco si No 1 0 2veces/sem... nunca o casi nu. 1,00 Centro Selected
si desayuna Come aco si No 1,00 Sur Not Selected
sidesayuna  Come solo si No tres o més vece...  todos los dias 200 Sur Not Selected
si desayuna Come aco No No 1,00 Sur NotSelected ]
si desayuna Come aco No No 10 2veces/sem... nunca o casi nu 1,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco si No 2,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco. No i una 0 menos ve.... nunca o casi nu. 200 Sur Not Selected
si desayuna Come aco. si No nunca o casi nu... nunca o casi nu. 200 Sur Not Selected
si desayuna Come aco. si No nunca o casi nu... nunca o casi nu. 1,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco si No nunca o casi nu... nunca o casi nu 1,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco si No tres o més vece... 10 2veces/sem 1,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco si No una o menos ve... una o menos ve 1,00 Sur Not Selected
si desayuna Come aco si No nunca o casi nu... nunca o casi nu 1,00 Sur Not Selected
sidesayuna  Come solo si Si 10 2veces/sem...  todos los dias 1,00 Sur Not Selected
si desayuna si si 200 Sur Not Selected L
|

Vista de variables.
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Figura 10.14 Vista de casos resultado de la instruccion Seleccion de casos

La segunda accién se podria realizar creando una nueva variable donde
se considere solo a los alumnos que cumplan con la condicién zona_sanit =1,
en cuyo caso la sintaxis podria ser:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.
COMPUTE Zona_1=zona_sanit = 1.
EXECUTE.

Ejercicio 5.2

Ejecute la siguiente sintaxis:
SELECT IF (sexo =1& ed = 9).
EXECUTE.
DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datosl.

Con esta accion crea un archivo nuevo de datos que solo contiene a los nifios varones
de 9 afios que participan en el estudio. Vera que, en la barra inferior del SPSS, le indicara
que existe un archivo nuevo que se llama Sin titulo (nifios de 9 afos).

Describa en este nuevo archivo las acciones Transformar » Analizar » Estadisticos
descriptivos > Frecuencias para la variable sexo.

El resultado es que hay 66 nifos de esta edad.
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A continuacién, vaya al archivo Estudio.sav y seleccione los casos que cumplen esa
misma condicién pero sin guardar los seleccionados en un archivo nuevo.

Observara en la matriz de datos que no han desaparecido casos, pero que se ha creado
una variable que se denomina filter_$ con valores cero y vera que el nimero de registro
esta marcado con una linea inclinada o uno en funcion de si el caso cumple la condicion
de seleccion. Si efectia el analisis de frecuencias de esta variable, vera que también el
numero seleccionado es 66.

Vuelva Datos > Seleccionar casos y utilice la opcion usar variable de filtro y efectle
la descripcion de frecuencias. Observara que el filtro se mantiene hasta que no lo anule,
aunque haya usado la instruccién USE ALL que equivale a Seleccién de datos opcién
Todos los casos.

Se crea un nuevo archivo con solo los 66 casos que cumple con las
condiciones dadas:

R "estudiosav [ConjuntoDatos1] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos e 6 s
Archivo  Editar Ver Datos Iransformar Analizar Grificos Utlidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

o~ Bl A BE F2E 00 %

\Visible: 39 de 39 variables

& codigo & talla & peso & p_grasa & sexo Sed &) dep_prog & autoper &b tip_fiia & no_desay & com_com & com_tres| & diet
P

49 3743 134 319 2300 hombre 9 24 horas nomal nuclear i desayuna Come aco si No trefZ]
50 3783 130 232 1240 hombre 9 delgado  monoparental i desayuna Come aco si No
51 3757 133 24 1510 hombre 9 24hoas  delgado nuclear i desayuna Come aco. si No tre
52 4091 127 3%2 3580  hombre 9 24homas nomal _equivalentes fa no desayuna  Come solo si No un
53 4036 133 369 3450  hombre 9 24nomas nomal nuclear i desayuna Come aco. si si
5 4116 149 638 4160 hombre 9 <2homas nomal nuclear i desayuna Come aco. si Si un
5 4124 137 392 2660 hombre 9 >dhomas nomal nuclear i desayuna Come aco si Sitrg
5 4191 135 409 2850 hombre 9 <2homas nomal reconstituida si desayuna Come aco si Si nu
57 4205 129 261 1400 hombre 9 >dhoras nomal reconstitida si desayuna Come aco si No
58 4228 142 337 1670 hombre 9 <2horas nomal  monoparental si desayuna Come aco si No un
59 4263 135 2838 1460 hombre 9 24hoas  delgado nuclear i desayuna Come aco. si No 1 gt
60 421 130 23 1760 hombre 9  24hoas  delgad  monoparental sidesayuna Come aco. No No tre
61 4275 126 262 2000 hombre 9 24nomas nomal  monoparental i desayuna Come aco si Silun
62 4300 147 495 3070 hombre 9 <2homas nomal  monoparental sidesayuna Come solo si No
63 4301 144 395 2500 hombre 9 <2homas nomal extendida si desayuna Come aco No No un
64 431 126 27 1940 hombre 9 >dhoras nomal  monoparental o desayuna Come aco No
65 6191 135 351 1840 hombre 9 24 horas nomal nuclear i desayuna Come aco No si
66 6213 127 395 3090 hombre 9 24horas  sobrepeso nuclear i desayuna Come aco si No n|
67
68
69
70 L
S ——— 0]
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Figura 10.15 Nuevo archivo con los casos que cumplen las condiciones
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Y, al obtener frecuencias, se tienen los siguientes resultados, 66 validos
y 0 perdidos:

Tabla 10.6 Sexo

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje L.
valido acumulado

Vélido hombre 66 100,0 100,0 100,0

La sintaxis para realizar la seleccion de los casos sin guardar en otro
archivo es:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos2.

USE ALL.

COMPUTE filter_$=(sexo =1 & ed =9).

VARIABLE LABELS filter_$ ‘sexo = 1 & ed = 9 (FILTER)’.
VALUE LABELS filter_$ 0 ‘Not Selected’ 1 ‘Selected’.
FORMATS filter_$ (f1.0).

FILTER BY filter_$.

TEMPORARY.

EXECUTE.

Creandose esta nueva variable filter_$, en donde los casos no
seleccionados se encuentran con una linea inclinada.

QBsi i CorgOw TS SRR el
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEOB e~ BhHJF BT BUE 100 %

9:psex0 Visible: 39 de 39 variables

& com_rap ‘ & snaks ‘ & valoracion_IMC & zona_sanit | &b filter§ & participa & psexo & pescola | & esc_madre | ol poua_cami il piruta ‘
No nunca o casi nu... una o menos ve 200 Centro Mot Selected =
i una 0 menos ve... una 0 menos ve 100 Centro Nt Selected si hombre 12 9 <5 tres o mas vece.
_3—No 10 2veces/sem._ tres 0 s vece 200 Centro Mot Selected si mujer 3 2 veces/semanal
i una o menos ve.__ nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected si mujer ® 2 <6 2veces/semana|
|_&— No todoslosdias todos s dias 100 Centro Nt Selected si hombre 18 13 <5 tres 0 més vece
No una 0 menos ve...|una o menos ve 100 Centro Mot Selected si mujer 8 8 515 res o més vece
_#—" Si nunca o casi nu._. nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected si mujer ® 18 515 todos los dias
& nuncaocasinu... nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected si hombre <
% tesomasvecs 1.00 Centro Nt Selected
i una o menos ve...nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected si mujer 2 515 una vez/semana|
Si 10 2veces/sem 100 Centro Nt Selected si mujer 5 <5 unavez/semana
2 No todos los dias nunca o casi nu 100 Centro Selected
|__#3—No nunca o casi nu.__ una 0 menos ve 1.00 Centro Mot Selected si mujer 9 515 s o mas vece
4 No nunca o casi nu... nunca o casi nu. 200 Centro Selected
15 No una o menos ve... una o menos ve. 200 Centro Selected si hombre ® 9 <5 tres o mas vece
46— No nunca o casi nu._.nunca o casi nu 100 Centro Mot Selected si hombre s 18 <6 ties o mas vece
|4 No nunca o casi nu__. nunca o casi nu 1.00 Centro  Not Selected si mujer 12 <5 2 veces/semana|
4 Sitesomasvece _ tres 0 mas vece 1.00 Centro Nt Selected
No nunca o casi nu... nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected
No 1.0 2veces/sem. . tres o mas vece 100 Centro Nt Selected si mujer 1 515 todos los dias
2+ No nunca o casi nu.__nunca o casi nu 200 Centro Mot Selected si mujer 8 8 todos los dias|
2 nuncaocasinu_ nunca o casinu 200 Centro Mot Selected si mujer 6 6 515 tes o mas vece._ |
|Cil 0]

e
e s i

1B SPSS Statistics Processor estalisto | | |Unicode:ON [Filtro activado
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Figura 10.16

Al obtener una distribuciéon de frecuencias usando esta nueva variable
de filtro con la sintaxis:

USE ALL.

FILTER BY filter_$.

EXECUTE.

FREQUENCIES VARIABLES=filter_$
/ORDER=ANALYSIS.

Donde se obtendra los mismos resultados que en el caso anterior con
66 validos y 0 perdidos:

Tabla 10.7 sexo = 1& ed = 9 (FILTER)

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado

Valido Selected 66 100,0 100,0 100,0

Vuelva a efectuar el analisis, pero cambiando el orden de las variables de agrupacion,
es decir, visualizando las frecuencias por zona sanitaria para cada sexo. En este caso, la
jerarquia de agrupacion es Sexo, Zona sanitaria.

Pegue las instrucciones de sintaxis y observe las diferencias al definir los estratos por
sexo y zona sanitaria con la que se muestra en la tabla 5.1.

La sintaxis correspondiente al ejercicio es:

SORT CASES BY sexo(A) zona_sanit(A).

SORT CASES BY sexo zona_sanit.

SPLIT FILE LAYERED BY sexo zona_sanit.

FREQUENCIES VARIABLES=no_desay
/ORDER=ANALYSIS.



Resultados de los ejercicios

Y la tabla correspondiente para si toma o no desayuno es:

Tabla 10.8 ¢Toma desayuno?

zona sanitaria Frecuencia Porcentaje Porcfe.ntaje Porcentaje
valido acumulado
no desayuna 23 2,2 2,2 2,2
Vélido si desayuna 1012 97,7 97,8 100,0
hombre Total 1035 99,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 0,1
2 Total 1036 100,0
3
(8] no desayuna 55 4,9 4,9 4,9
Valido si desayuna 1076 95,1 95,1 100,0
mujer Total 131 99,9 100,0
Perdidos Sistema 1 0,1
Total 1132 100.0
no desayuna 33 37 37 37
Valido si desayuna 857 96,2 96,3 100,0
hombre Total 890 99,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 0,1
g Total 891 100,0
2 no desayuna 55 7,3 7,3 7,3
Valido si desayuna 695 92,5 92,7 100,0
mujer Total 750 99,9 100,0
Perdidos Sistema 1 0,1
Total 751 100,0
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no desayuna 38 4,2 4,3 4,3
Valido si desayuna 855 95,4 95,7 100,0
hombre Total 893 99,7 100,0
Perdidos  Sistema 3 0,3
- Total 896 100,0
3
(7]
no desayuna 29 2,9 2,9 2,9
Valido si desayuna 968 97,0 97,1 100,0
mujer Total 997 99,9 100,0
Perdidos Sistema 1 0,1
Total 998 100,0
Perdidos  Sistema 3 100,0
no desayuna 26 6,0 6,1 6,1
Valido si desayuna 397 92,3 93,9 100,0
hombre Total 423 98,4 100,0
© Perdidos  Sistema 7 1,6
£
2 Total 430 100,0
;
no desayuna 113 13,7 13,8 13,8
Valido si desayuna 707 85,5 86,2 100,0
mujer Total 820 99,2 100,0
Perdidos  Sistema 7 0,8
Total 827 100.0

Se encuentra tomado en cuenta primero la variable sexo y, en segundo
lugar, la red sanitaria.



Resultados de los ejercicios

Ejercicio 5.4

Ejecute la sintaxis arriba indicada. (Copy y paste en una ventana de sintaxis).

Abra el fichero aggr.sav, generado al activar la instruccién de agregar, y mediante la
accion Transformar » Calcular variable determine la prevalencia, es decir, el porcentaje
de alumnos con exceso de peso en cada estrato.

¢En qué estrato es mayor la prevalencia de exceso de peso y de alumnos que van a la
escuela sin desayunar?

¢Cuantos alumnos del estudio estan realizando dieta?

(Frecuencias » Estadisticos » suma).

Al realizar lo solicitado mediante la sintaxis dada al abrir el nuevo
archivo y aplicar la sintaxis:

COMPUTE porcentaje_exceso_peso=(exceso_de_peso_cin / N_BREAK).
EXECUTE.

Se obtiene, en la ventana vista de datos, lo siguiente:

) "aggrsav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistcs Editor de datos. =
Achivo _ Editar _Ver Datos  Transformar _ Analzar _ Gréficos  Utiidades  Ampliaciones Ventana _Ayuda

SHEM e~ BLAW S B[00

[13-deton [Viiie 846 b varabies

& zonasant | dbsexo | & edmean | & desayunopin | & diet_pin & exceso_de_peso_cin | & N_BREAK| H g porcentaje_exceso H . » .
_peso
Centro hombre 162 22 19.0 361,00 1036

Centro mujer 12,15 49 174 284,00 132 2

Norte hombre 12,77 37 149 282,00 891 32

Norte mujer 12,65 73 18,6, 164,00 751 2

Sur hombre 11,69 43 175 251,00 896 28

Sur mujer 1186 29 214 225,00 998 23

7 Periférica 13.00 00 3 00

8 Perféiica  hombre 1373 61 156 85,00 430 2

9 Periérica mujer 1364 1338 197 201,00 827 2
15
16
17

0]
Vista de datos Vista de variables

[ [1BM SPSS Statistics Processor est listo | Unicode:ON ||

Figura 10.17 Archivo resultante de aplicar la instruccion “Compute” o “Calcular”
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No se necesita ningin andlisis adicional y, solo a partir de esta pantalla,
se puede contestar las preguntas solicitadas:

En el sector centro, los hombres tienen mayor prevalencia de exceso
de peso con un valor del 35 %. Las mujeres del sector periférico tienen mayor
prevalencia de no desayunar con un valor del 13,8 %. 1219 estudiantes se
encuentran realizando una dieta. Para responder esta pregunta, se realiza
una distribucién de frecuencia mediante la sintaxis:

FREQUENCIES VARIABLES=diet
/STATISTICS=SUM
/ORDER=ANALYSIS.

Y se obtiene en resultados la tabla:

Tabla 10.9 Esta siguiendo alguna dieta

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
No 5476 78,6 81,8 81,8
Valido Si 1219 17,5 18,2 100,0
Total 6695 96,1 100,0
Perdidos Sistema 269 3,9
Total 6964 100,0

10.5 Ejercicios del Capitulo 6

Ejercicio 6.1

Explore mediante la accion Analizar > Estadisticos descriptivos > Frecuencias qué
variables del archivo poseen mas del 5 % de valores perdidos. Compruebe previamente
que todas las variables tienen definidos correctamente los valores considerados missing.

Al realizar esta operacion, la sintaxis correspondiente es:

FREQUENCIES VARIABLES=talla peso p_grasa sexo ed dep_prog autoper
tip_flia no_desay com_comp com_tres diet com_rap snaks valoracion_IMC



Resultados de los ejercicios

zona_sanit filter_$ participa psexo pescola esc_madre pcua_cami pfruta
pc_rap pdul prefr psna pc_sol pdiet autoper_pad pedad pdesay IMC Fecha_ac-
tual Fecha_encuesta rango_fechas desnutrido riesgo

/ORDER=ANALYSIS.

Y, en resultado, solo nos interesa la primera tabla, donde se resumen
los validos y los perdidos.

Proporcién deporte  autodepercepcion tipologia
Talla (m) Peso (kg) Sexo Edad . h
de grasa programado de laimagen familiar
Vlido 6964 6964 6961 6961 6964 6299 6545 6887
N
Perdidos 0 0 3 3 0 665 49 77
Esta
Come tres L. i Normales
toma Come K siguiendo Comida red
. comidas L. snacks frente sobrepeso .
desayuno? acompafiado , alguna rapida sanitaria
al dia X u obeso
dieta
N Vilido 6939 6854 6840 6695 6315 6486 6964 6964
Perdidos 25 110 124 269 649 478 0 0
Sexo del K Escolaridad  Cuadras
- escolaridad .
Participa padre/ de la que fruta comida rapida dulces
representante .
madre/tutor madre caminas
N Vilido 4064 3987 3793 1918 3499 3897 3861 3861
Perdidos 2900 2977 317 5046 3465 3067 3103 3103
Su hijo/a Auto- Edad del
come estd percepcion  padre/ toma desayuno
Refrescos snacks . k . IMC
acompafiado  realizando dela madre/ su hijo/a?
dieta? imagen tutor
N Valido 3899 3846 3710 4055 3876 3188 4055 6964
Perdidos 3065 318 3254 2909 3088 3776 2909 0
Numero de
Fecha_ Fecha_ .
rango_fechas desnutrido  conductas
actual encuesta )
de riesgo
N Vilido 6964 6964 6964 6964 6964

Perdidos 0 0 0 0 0
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Las variables que tienen mds del 5 % de valores perdidos son: deporte
programado, autopercepcion de la imagen, comida rapida, snacks, participa,
sexo del tutor, escolaridad del tutor, escolaridad de la madre, cuadras que
camina, fruta, comida rapida segun tutor, dulces, refrescos, snaks, come
acompanfado, hijo realiza dieta, edad tutor, hijo desayuna.

Ejercicio 6.2

Efectue el control de calidad de las variables talla en metros, peso en kg, edad y sexo
de los padres.

Cuando sea necesario, redacte una peticion de rectificacion de errores indicando el caso
o codigo a que hace referencia cada error y realice la correccion.

Para la talla, peso y la edad, se comprueba revisando el maximo y
minimo, con la sintaxis:

DESCRIPTIVES VARIABLES=talla peso ed
/STATISTICS=MIN MAX.

Y se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 10.10 Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo
Talla (m) 6964 1,15 1,92
Peso (kg) 6964 19,7 14,7
Edad 6964 9 17
N valido (por lista) 6964

Como en la psexo, que corresponde al sexo del tutor, existen muchos
perdidos, se puede realizar la rectificaciéon y, para comprobarla, debe realizar
una distribucién de frecuencias con la siguiente sintaxis:

COMPUTE psexo=LTRIM (UPCAS (psexo0) ) .

EXECUTE.

FREQUENCIES VARIABLES=psexo
/ORDER=ANALYSIS.
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Tabla 10.11 Estadisticos

Sexo del padre/madre/tutor

Vialido 6964
N
Perdidos 0
Sexo del padre/madre/tutor
. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Vilido 2977 427 427 427
hombre 191 17,1 17,1 59,9
mujer 2796 40,1 40,1 100,0
Total

6964 100,0 100,0

Ejercicio 6.3

Describalas variables IMCy p_grasa y comente la posible normalidad de las distribuciones.

Analice los valores erroneos y definalos como missing de usuario. Repita el analisis e
interprete los cambios al eliminar valores erréneos.

Se puede obtener lo pedido para las dos variables simultdneamente
con la sintaxis:

FREQUENCIES VARIABLES=IMC p_grasa
/FORMAT=NOTABLE
/STATISTICS=STDDEV MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN MODE SKEW-
NESS SESKEW KURTOSIS SEKURT
/HISTOGRAM NORMAL
/ORDER=ANALYSIS.
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Y se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 10.12 Estadisticos

indice de Masa Corporal Proporcién de grasa

Valido 6964 6961
N Perdidos 0 3
Media 19,7904 22,4808
Mediana 19,3236 22,5000
Moda 19,34 26,40
Desviacidn estandar 3,17191 717537
Asimetria ,908 ,209
Curtosis 1,507 -,162
Minimo 10,24 1,70
Maximo 40,69 57,70

Indice de Masa Corporal Proporcién de grasa

Media=1979 S0 Meda = 2248
3 Desviacia

Desviacion es standar= 3,172 ) sviacion esténdar= 7,175
it

Frecuencia
Frecuencia
i

1004

o T ' y y T T
1000 2000 3000 1000 5000 © 1000 2000 %00 4900 so00  eom

Indice de Masa Corporal Proporcién de grasa

Figura 10.18

Para el IMC, si analizamos los valores de media y mediana, son muy
parecidos con una ligera asimetria positiva y una curtosis de 4,5; esto quiere
decir que hay mds datos concentrados alrededor de la media. Por lo tanto,
llama la atencion el valor maximo, el cual deberia ser revisado, pero con estos
valores se podria considerar ligeramente diferente a la normal.



Resultados de los ejercicios

Para la proporcion de grasa, los valores tendencia central son mucho mas
similares, por lo tanto con un valor de asimetria mas bajo, con un valor de curtosis
mas cercano a 3, por lo que es mucho mds cercana a una distribuciéon normal. El valor
maéximo de esta variable si es muy importante revisarlo ya que es bastante elevado.

En el IMC, no existen valores perdidos y, en la proporcion de grasa,
existen muy pocos valores perdidos, por lo que los resultados sin ellos serdn
muy similares.

Ejercicio 6.4

Efectlie la descriptiva bivariada de la proporcion de grasa segun el sexo de los estudiantes.

Tenga en cuenta que si, por algiin motivo, ha ordenado el archivo por cualquier criterio,
el nimero identificativo que obtiene en el grafico cambia y se refiere a la situacién en
el archivo después del nuevo orden introducido.

Compare elresultado obtenido sien la pestafia de Graficos selecciona variables o factores juntos.

Indique el codigo de los alumnos con valores extremos.

Los resultados deseados se obtienen mediante la sintaxis:

EXAMINE VARIABLES=p_grasa BY sexo
/PLOT BOXPLOT HISTOGRAM
/COMPARE GROUPS
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Y estos resultados son un resumen de casos:

Tabla 10.13 Resumen de procesamiento de casos

Casos

Sexo Vilido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Proporcién hombre 3253 100, 0 0,0 3253 100,0
de grasa mujer 3705 99,9 3 0,1 3708 100,0
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Y luego la informacién de los estadisticos:

Tabla 10.14 Descriptivos

Sexo Estadistico E|:ror
estandar
Media 19,3264 ,12602
95% de intervalo de Limite inferior 19,0793
confianza para lamedia  Limite superior 19,5735
Media recortada al 5 % 18,9477
Mediana 17,9000
© Varianza 51,658
-g Desviacion estandar 718732
- Minimo 1,70
Maximo 57,70
Rango 56,00
- Rango intercuartil 9,40
g Asimetria 872 043
3 Curtosis 959 086
’§ Media 25,2509 09714
g 95 % de intervalo de Limite inferior 25,0605
confianza para lamedia  Limite superior 25,4414
Media recortada al 5 % 25,2481
Mediana 25,3000
_ Varianza 34,962
'é‘ Desviacién estdndar 5,91284
Minimo 2,28
Maximo 49,30
Rango 47,02
Rango intercuartil 7,95
Asimetria ,029 ,040
Curtosis ,212 ,080




Resultados de los ejercicios

Por ultimo, los graficos solicitados, 1os histogramas y el diagrama de caja:

Histograma Histograma

para sexo= hombre para sexo= mujer

400 300

300

200

200

Frecuencia
Frecuencia

100

100

T T T T T T T T T T T
0 100 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 2000 000 4000 5000

Proporcion de grasa Proporcion de grasa

q 121
o o &
40,00 15578 106
0]

20009

10004

Proporcion de grasa

Sexo

Al colocar con variable o valores juntos, la sintaxis cambia a:

EXAMINE VARIABLES=p_grasa BY sexo
/PLOT BOXPLOT HISTOGRAM
/COMPARE VARIABLES
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Y en este caso, los resultados obtenidos son los mismos.
Los codigos con valores extremos son, en hombres, 1112, 2242 vy, en
mujeres no existen valores extremos.
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Ejercicio 6.5

Analice la tabla cruzada desayunar y exceso de peso.

Solicite en la pestana Casillas, la informacién: Observados, Esperados, Fila, Columna y
Total, asi como en Estadisticos los valores de Chi cuadrado y Riesgo.

Responda a las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué proporcion de los que no toman desayuno presentan exceso de peso?
2.- ¢Que proporcion de los que tienen exceso de peso no toman desayuno?

3.- ¢(Qué porcentaje de estudiantes no toman desayuno y tienen exceso de peso?
4.- ;Qué razén de prevalencia de exceso de peso existe entre los dos grupos?

5.- ¢Cudl es el valor de la OR?

6.- ¢Puede decirse que estas diferencias pueden ser debidas al muestreo?

Para analizar la tabla cruzada entre las variables desayunar y exceso
de peso se realiza la siguiente sintaxis:

CROSSTABS
/TABLES=no_desay BY valoracion_IMC
/FORMAT=AVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ RISK
/CELLS=COUNT EXPECTED ROW COLUMN TOTAL
/COUNT ROUND CELL.

Y se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 10.15 Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido perdidos Total

N Porcentaje N  Porcentaje N  Porcentaje

Toma desayuno?
* Normales frente 6939 99,6 25 0,4 6964 100,0
sobrepeso u obeso
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Tabla 10.16 Tabla cruzada ¢toma desayuno? *Normales frente sobrepeso u obeso

Normales frente

sobrepeso u obeso

Con
Normal
sobrepeso
Recuento 246 126
Recuento esperado 272,9 99,1
% dentro de toma
66,1 33,9
no desayuna  desayuno?
% dentro de Normales
4,8 6,8
frente sobrepeso u obeso
% del total 3,5 1,8
toma desayuno?
Recuento 4845 1722
Recuento esperado 4818,1 1748,9
% dentro de toma
. 73,8 26,2
si desayuna desayuno?
% dentro de Normales
95,2 93,2
frente sobrepeso u obeso
% del total 69,8 24,8
Recuento 5091 1848
Recuento esperado 5091,0 1848,0
% dentro de toma
73,4 26,6
Total desayuno?
% dentro de normales
100,0 100,0
frente sobrepeso u obeso
% del total 73,4 26,6
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Tabla 10.17 Tabla cruzada ¢toma desayuno? *Normales frente sobrepeso u obeso

Total
Recuento 372
Recuento esperado 372,0
% dentro de toma desayuno? 100,0
no desayuna
% dentro de Normales frente 54
sobrepeso u obeso ’
% del total 5,4
toma desayuno?
Recuento 6567
Recuento esperado 6567,0
, % dentro de toma desayuno? 100,0
si desayuna
% dentro de Normales frente 9% 6
sobrepeso u obeso ’
% del total 94,6
Recuento 6939
Recuento esperado 6939,0
Total % dentro de toma desayuno? 100,0
% dentro de Normales frente
100,0
sobrepeso u obeso
% del total 100,0

Tabla 10.18 Pruebas de chi cuadrado

Significacién  Significacion  Significacién

Valor df asintética exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)

Chi cuadrado de Pearson 10,542° 1 ,001
Correccién de continuidad® 10,154 1 ,001
Razén de verosimilitud 10,050 1 ,002

Prueba exacta de Fisher ,002 ,001
Asociacién lineal por lineal 10,540 1 ,001

N de casos validos 6939

a. Ninguna casilla (0,0 %) ha esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado
es 99,07.

b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2.
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Tabla 10.19 Estimacidn de riesgo

Intervalo de

Valor confianza de 95 %
Inferior Superior
Razoén de ventajas para ¢toma desayuno?
. ,694 ,556 ,866

(no desayuna / si desayuna)
Para cohorte Normales frente sobrepeso

,896 ,832 ,965
u obeso = Normal
Para cohorte Normales frente sobrepeso

1,292 1,114 1,497
u obeso = Con Sobrepeso
N de casos validos 6939

A partir de estos resultados, se pueden responder a las preguntas
solicitadas:

1. E133,9 % de estudiantes de un total de 372 que no toman desayuno
tienen exceso de peso.

2. E16,8% de estudiantes de un total de 1648 que tienen sobrepeso no
toman desayuno.

3. De forma global, se tiene que el 1,8 % del total de 6939 del estudio
son alumnos que no toman desayuno y presentan un exceso de peso.

4. Existe una prevalencia, de los estudiantes que tienen exceso de
peso, del 29.2 % mayor de los que no desayunan respecto a los que
desayunan.
El valor de OR es de 1,441.

6. No, ya que p < 0,005, por lo que el exceso de peso estd asociado al
hecho de tomar o no desayuno.

Ejercicio 6.6

Lleve a cabo una descripcidon completa de la variable talla en metros, indicando qué
valores declara como missing de usuario.

Relacione la talla y el peso describiendo por el hecho de desayunar o no, seguin el sexo
de los responsables de los alumnos.
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Describa el valor de IMC en funcién de si tienen exceso de peso o no y relacione esta
ultima propiedad en funcion del sexo y si desayuna o no.

Responda a la siguiente pregunta: ;cémo abordaria la coincidencia de respuesta
entre padres e hijos sobre el hecho de consumir comida rapida? ; Concuerdan? ;Cémo
discrepan?

Realice un grafico de las medias de talla en funcion de la edad y el sexo, incluyendo en
el grafico los intervalos de confianza.

Para realizar un andlisis descriptivo de la variable talla en metros, se
realiza la siguiente sintaxis:

FREQUENCIES VARIABLES=talla
/NTILES=4
/STATISTICS=STDDEV MINIMUM MAXIMUM SEMEAN MEAN MEDIAN MODE
SUM SKEWNESS SESKEW KURTOSIS SEKURT
/HISTOGRAM NORMAL
/ORDER=ANALYSIS.

Y se obtiene:

Tabla 10.20 Estadisticos

Talla (m)

Valido 6964
N Perdidos 0
Media 1,4798
Mediana 1,4800
Moda 1,51
Desviacién estandar ,10166
Asimetria ,023
Curtosis -,116
Minimo 1,15
Maximo 1,92

25 1,4100
Percentiles 50 1,4800

75 1,5500
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Histograma
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Figura 10.20

Donde se tiene valores como que la media de la estatura es 1,47 m con
una desviacién estandar de 0,1 m y la mediana 1,48 m, valores muy similares.
Ademads, existe un valor pequefio de una asimetria positiva y un valor de
curtosis muy cercano a 3, por lo que la distribucién es ligeramente diferente
a la Normal. No existe ningtn valor perdido; sin embargo, podria revisarse
el valor maximo.

Para relacionar la talla y el peso descritos por el hecho de desayunar
0 no, segun el sexo de los responsables de los alumnos, se realiza la siguiente
sintaxis:

EXAMINE VARIABLES=talla peso BY no_desay
/ID=psexo

/PLOT BOXPLOT HISTOGRAM

/COMPARE GROUPS

/STATISTICS DESCRIPTIVES

/CINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

/NOTOTAL.
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Se obtienen los siguientes cuadros y graficos:

Tabla 10.21 ¢Toma desayuno?

Descriptivos
toma desayuno? Estadistico Error estindar
Media 1,5091 ,00464
95 % de intervalo de confianza Limite inferior 1,4999
para la media Limite superior 1,5182
Mediana 1,5100
Varianza ,008
no desayuna De'syiacién estandar ,08956
Minimo 1,26
Maximo 1,84
Rango ,58
Rango intercuartil ,10
Asimetria —,031 ,126
Curtosis ,731 252
Talla (m) Media 1,4781 ,00126
95 % de intervalo de confianza Limite inferior 1,4756
para la media Limite superior 1,4806
Mediana 1,4800
Varianza ,010
o desayuna Desyiaci(’)n estandar ,10204
Minimo 1,15
Maximo 1,92
Rango 77
Rango intercuartil 14
Asimetria ,034 ,030
Curtosis — 145 ,060
Media 49,262 ,5656
95 % de intervalo de confianza Limite inferior 48,150
para la media Limite superior 50,374
Mediana 48,600
Varianza 118,985
no desayuna Desviacion estandar 10,9080
Minimo 24,7
Maximo 114,7
Rango 90,0
Rango intercuartil 12,6
Asimetria 1,095 ,126
Curtosis 4,729 252
Peso (kg) Media 43,533 ,1294
95 % de intervalo de confianza Limite inferior 43,280
para la media Limite superior 43,787
Mediana 42,800
Varianza 109,968
i desayuna Desyiacién estandar 10,4866
Minimo 19,7
Maximo 100,3
Rango 80,6
Rango intercuartil 14,2
Asimetria ,655 ,030

Curtosis ,805 ,060
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Histograma Histograma
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Para describir el valor de IMC en funcién de si tienen exceso de peso o
no, se realiza la siguiente sintaxis:

EXAMINE VARIABLES=IMC BY valoracion_IMC
/PLOT BOXPLOT HISTOGRAM
/COMPARE GROUPS
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 10.22
Media 18,4262 ,02814
95% de
intervalo de  Limite inferior 18,3710
confianza
para-la Limite superior 18,4814
media
Media recortada al 5% 18,4081
Mediana 18,3325
Normal Varianza 4,048
Desviacion estandar 2,01198
Minimo 10,24
Maximo 24,65
Rango 14,40
Rango intercuartil 2,83
Asimetria 131 ,034
Indice de Curtosis -215 ,068
Masa -
Corporal Media 23,6532 ,06300
95% de
intervalo de  Limite inferior 23,4296
confianza
para'la Limite superior 23,6767
media
Media recortada al 5% 23,3822
Mediana 23,2735
Con Varianza 7,355
Sobrepeso —
Desviacion estandar 2,71201
Minimo 18,33
Maximo 40,69
Rango 22,36
Rango intercuartil 3,40
Asimetria 1,122 ,057

Curtosis 2,713 114
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Con sus graficos respectivos:

Histograma Histograma
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Y para relacionar si tienen exceso de peso o no en funcién del sexo y si
desayuna o no, se realiza la siguiente sintaxis:

CROSSTABS
/TABLES=valoracion_IMC BY sexo no_desay
/FORMAT=AVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ
/CELLS=COUNT ROW
/COUNT ROUND CELL.
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Tabla 10.23 Normales frente sobrepeso u obeso * Sexo

Tabla cruzada

Sexo
hombre  mujer Total
Recuento 2274 2834 5108
Normal % dentro de Normales
Normales 4h5 555  100,0
frente frente sobrepeso u obeso
sobrepeso c Recuento 979 874 1853
on
u obeso % dentro de Normales
sobrepeso 52,8 47,2 100,0
frente sobrepeso u obeso
Recuento 3253 3708 6961
Total % dentro de Normales
46,7 53,3 100,0
frente sobrepeso u obeso
Tabla 10.25 Normales frente sobrepeso u obeso * toma desayuno?
Tabla cruzada
toma desayuno?
no si
Total
desayuna desayuna
Recuento 246 4845 5091
Normal % dentro de Normales
Normales 4,8 952  100,0
frente frente sobrepeso u obeso
sobrepeso Recuento 126 1722 1848
Con
u obeso % dentro de Normales
sobrepeso 6,8 93,2 100,0
frente sobrepeso u obeso
Recuento 372 6567 6939
Total % dentro de Normales
5,4 94,6 100,0

frente sobrepeso u obeso
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Tabla 10.26 Pruebas de chi cuadrado

Significacién Significacién Significacion

Valor df asintética exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi cuadrado de 10562 1 001
Pearson
Correccion de 10154 1 001
continuidad®
Razén de verosimilitud 10,050 1 ,002
Prueba exacta de Fisher ,002 ,001
Asomamon lineal por 10,540 1 001
lineal
N de casos validos 6939

a. Ninguna casilla (0,0 %) ha esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 99,07.

b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2.

Se puede apreciar que existe una dependencia estadisticamente
significativa entre las variables de estudio.
Para responder a las preguntas:
* ¢;Como abordaria la coincidencia de respuesta entre padres e hijos
sobre el hecho de consumir comida rapida?

¢ ;Concuerdan?
¢ ¢Clémo discrepan?

Se realiza la siguiente sintaxis para obtener una tabla cruzada entre
estas dos variables conjuntamente con la prueba kappa index y Mc Nemar test:

CROSSTABS

/TABLES=com_rap BY pc_rap

/FORMAT=AVALUE TABLES

/STATISTICS=CHISQ KAPPA MCNEMAR

/CELLS=COUNT EXPECTED ROW

/COUNT ROUND CELL.
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Con lo que se tienen los siguientes resultados:
Tabla cruzada comida rapida*comida rapida

comida rapida

> o © ©
8 858 & :
5 0 2% £ £
@ a8« I 8 3 Total
ke] é 22 2 i g
= 8o g =
Recuento 23 23 42 89 63 240
todos  Recuento 6,38 17 390 1030 795 2400
. esperado
los dias
% dentro de 96%  96% 175% 3% 263% 100,0%
comida rapida
tres o Recuento 24 36 103 175 105 443
mas
Recuento
veces/ esperado 12,6 21,7 71,9 190,1 146,7 443,0
semana,

PErono o dentro de

todos  ooio e 5% 81% 233% 395% 237% 100,0%
los dias
.?'51 Recuento 18 51 187 335 160 751
‘©
s o Recuento 21,3 367 1219 3223 2487 7510
£ 2veces/ esperado
o semana o,
° % dentro de W% 68% W9% Lh6%  23% 100,0%
comida rapida
Recuento 20 45 153 556 303 1077
una o Recuento
menos 30,6 526 1749 4623 3567 10770
esperado
veces/
semana % dentro de 19%  42% 2% 516% 281% 100,0%
comida rapida
Recuento 16 19 93 373 548 1049
nunca - Recuento 29,8 51,3 1703 450,2 3474 10490
o casi esperado
nunca o,
% dentro de 15%  18% 89% 356% 522% 100,0%
comida rapida
Recuento 101 174 578 1528 179 3560
Total Recuento 101,0 740 5780 15280 11790  3560,0

esperado

% dentro de

R 2,8% 49% 162% 429%  331% 100,0 %
comida rapida




Resultados de los ejercicios

Tabla 10.27 Pruebas de chi cuadrado

Significacién asintética

Valor df (bilateral)
Chi cuadrado de Pearson 399,650° 16 ,000
Razén de verosimilitud 375,896 16 ,000
Asociacién lineal por lineal 243,802 1 ,000
Prueba de McNemar-Bowker 328,153 10 ,000
N de casos validos 3560

a. Ningua casilla (0,0 %) ha esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado
es 6,81.

Tabla 10.28 Medidas simétricas

Error Significacién
Valor estandar T aproximada 9 .
P aproximada
asintoticoa
Medida de acuerdo  Kappa ,150 ,010 15,745 ,000

N de casos vélidos 3560

a. No se presupone la hipétesis nula.
b. Utilizacién del error estandar asintético que presupone la hipdtesis nula.

Lo que significa que tanto las respuestas de los hijos como la de los
padres concuerdan en su mayoria.

El gréafico solicitado es el siguiente, que se realiza con su respectiva
sintaxis:

Sexo
1,70+
T hombre
T mujer

1,60 ]

1,50

95% Cl Talla (m)

1,40

1A Figura 10.25

GRAPH
/ERRORBAR(CI 95)=talla BY ed BY sexo.
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10.6 Ejercicios del Capitulo 7

Ejercicio 7.1

Analice y describa las hipotesis nulas que se asocian a la descripcion de la relacién entre
el hecho de desayunar y la ausencia de exceso de peso, en funcion del sexo del estudiante.
Para ello, lleve a cabo la accion Analizar » Estadisticos descriptivos > tablas cruzadas
y, en filas, coloque la variable desayuno; en columnas, la variable exceso de peso y, en
la ventana de capa, la variable sexo, indicando en las casillas el porcentaje de fila. No
olvide solicitar el calculo de estadisticos y los indicadores de riesgo.

Interprete los resultados.

La hipdtesis nula para este caso se podria escribir: “El hecho de que
un estudiante tenga un sobrepeso no depende de si toma desayuno”, tanto en
hombres como en mujeres. Esto se realiza mediante la sintaxis:

CROSSTABS

/TABLES=no_desay BY valoracion_IMC BY sexo
/FORMAT=AVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ RISK

/CELLS=COUNT ROW

/COUNT ROUND CELL.

De donde se desprenden las siguientes tablas de resultados:

Tabla 10.29 Tabla cruzada ¢toma desayuno? *Normales frente sobrepeso u obeso
*Sexo

Normales frente
Sexo Total
sobrepeso u obeso

Con
Normal
sobrepeso

no Recuento 77 43 120

toma desayuna % dentro de toma desayuno? 64,2 35,8 100,0
]

5 desayunc? Recuento 2187 934 3121
£

:g desayuna % dentro de toma desayuno? 70,1 29,9 100,0

Recuento 2264 977 3241

Total
% dentro de toma desayuno? 69,9 30,1 100,0




Resultados de los ejercicios

no Recuento 169 83 252
toma desayuna % dentro de toma desayuno? 67,1 32,9 100,0
& desayuno? Recuento 2658 788 3446
5
= desayuna % dentro de toma desayuno? 771 22,9 100,0
Recuento 2827 871 3698
Total
% dentro de toma desayuno? 76,4 23,6 100,0
no Recuento 246 126 372
toma desayuna % dentro de toma desayuno? 66,1 33,9 100,0
B desayuno? Recuento 4845 1722 6567
o
= desayuna % dentro de toma desayuno? 73,8 26,2 100,0
Recuento 091 1848 6939
Total
% dentro de toma desayuno? 73)4 26,6 100,0

Tabla 10.30 Pruebas de chi cuadrado

Significacion  Significacién  Significacion

Sexo Valor df asintética exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi cuadrado de Pearson 1,915¢ 1 ,166

Correccioén de

1,645 1 200
continuidad® ’
E Razdn de verosimilitud 1,856 1 173
£
;E Prueba exacta de Fisher 2187 2101
Asomacwn lineal por 1914 1 166
lineal
N de casos validos 3241
Chi cuadrado de Pearson  13,224¢ 1 ,000
C iond
orreceton & 12670 1 000
continuidad®
j‘_;. Razdn de verosimilitud 12,307 1 ,000
3
= prueba exacta de Fisher ,001 ,000
Asociacion lineal
sociacion lineal por 13,220 1 000

lineal

N de casos validos 3698
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Chi cuadrado de Pearson  10,542° 1

Correccién de

continuidad®

Total

Asociacién lineal por
lineal

10,154 1

Razdn de verosimilitud 10,050 1

Prueba exacta de Fisher

10,540 1

N de casos validos 6939

,001

,001

,002

,001

,002

,001

a. Ninguna casilla (0,0 %) ha esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado

es 99,07.

b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2.

c. Ninguna casilla (0,0 %) ha esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado

es 36,17.

d. Ninguna casilla (0,0 %) esperd un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 59,35.

Tabla 10.31 Estimacion de riesgo

Intervalo de confianza

Sexo Valor de 95 %
Inferior Superior

Razén de ventajas para toma

desayuno? (no desayuna / si ,765 ,523 1,119

desayuna)

Para cohorte Normales frente 916 800 1,049
Hombre sobrepeso u obeso = Normal

Para cohorte Normales frente

sobrepeso u obeso = Con 1,197 ,937 1,530

sobrepeso

N de casos vélidos 3241

Razén de ventajas para toma

desayuno? (no desayuna / si ,604 ,459 794

desayuna)

Para cohorte Normales frente 869 796 950
Mujer sobrepeso u obeso = Normal

Para cohorte Normales frente

sobrepeso u obeso = Con 1,440 1,195 1,736

sobrepeso

N de casos vélidos 3698




Resultados de los ejercicios

Razén de ventajas para toma

desayuno? (no desayuna / si ,694 ,556 ,866

desayuna)

Para cohorte Normales frente 896 832 965
Total sobrepeso u obeso = Normal

Para cohorte Normales frente

sobrepeso u obeso = Con 1,292 1,114 1,497

sobrepeso

N de casos vélidos 6939

De acuerdo con estos resultados, en hombres, se aceptaria la hipotesis
nula, lo que significaria que las diferencias son debidas al azar. Y en las mujeres,
todo lo contrario. De acuerdo con la prueba chi cuadrado, se rechazaria la
hipétesis nula, es decir, que es estadisticamente significativo que el sobrepeso
en mujeres dependa del tomar desayuno.

Ejercicio 7.2

Analice la hipdtesis nula de que las medias de la proporcién de grasa corporal no
dependen del exceso de peso. Efectue el analisis mediante el test de t y mediante la
opcion medias. Compruebe la relacién entre el valor de los estadisticos t y F.

Para realizar el andlisis entre las medias de la proporcion de grasa
corporal mediante exceso de peso se realiza la siguiente sintaxis:

T-TEST GROUPS=valoracion_IMC(1 2)
/MISSING=ANALYSIS
/[VARIABLES=p_grasa
/CRITERIA=CI(.95).

MEANS TABLES=p_grasa BY valoracion_IMC
/CELLS=MEAN COUNT STDDEV
/STATISTICS ANOVA.
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Tanto para la prueba t como para la prueba f, de donde se desprenden
los siguientes resultados:

Prueba T
Tabla 10.32 Estadisticas de grupo
Normales .
"y Media
frente . Desviacion
N Media . de error
sobrepeso estandar P
estandar
u obeso
Proporcién Normal 5108 19,9707 5,80159 ,08117
degrasa o sobrepeso 1853 29,4003 5,94903 13820
Tabla 10.33
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . .
iqualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
. . . . 95 % de intervalo
Sig Diferencia Diferencia e confianza de la
F Sig. t gl (bilateral) de de error diferencia
medias estandar
Inferior  Superior
8
c ©
g2
] § 8 6218 ,013 -59528 6959 ,000 -9,42960 15841 -9,74013  -9,11907
5 38
() ©
© >
c
Ne]
O
9]
Q.
[
a

-58,833 321,711 ,000 -9,42960 16028  -9,74386  -9,11535

No se asumen
varianzas iguales

Medias
Tabla 10.34 Informe

Proporcién de grasa

Normales frente sobrepeso Media N DeS\{laclon
u obeso estandar

Normal 19,9707 5108 5,80159
Con sobrepeso 29,4003 1853 5,94903

Total 22,4808 6961 7,17537




Resultados de los ejercicios

Tabla 10.34 Medidas de asociacion

Eta Eta cuadrada

Proporciéon de grasa * Normales frente
,581 ,337
sobrepeso u obeso

Enla prueba ¢, las varianzas se pueden considerar iguales, por lo tanto,
el valor de t es 59,528. En la prueba de medias, el valor de f es 3543,54 que
resulta ser el cuadrado del valor de t. De las dos pruebas, se desprende que
las dos variables estan relacionadas.

Ejercicio 7.3

Lleve a cabo el analisis completo de la dependencia entre el porcentaje corporal de
grasa y ser usuario de comida rapida.

Interprete los resultados.

Para realizar dicho andlisis, se ejecuta la sintaxis:

ONEWAY p_grasa BY com_rap
/STATISTICS HOMOGENEITY
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=SCHEFFE ALPHA(0.05).

De donde se despliegan los siguientes resultados:

Tabla 10.35 Prueba de homogeneidad de varianzas

Proporcién de grasa

Estadistico de Levene gl gl2 Sig.

6,218 1 6959 ,013

Tabla 10.36 ANOVA

Proporcién de grasa

Suma de Media )
gl . Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 1888,351 4 472,088 9,181 ,000
Dentro de grupos 324 360,069 6308 51,420

Total 326 248,420 6312
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Tabla 10. 37 Comparaciones multiples

Variable dependiente:

Scheffe
. . Intervalo de confianza
o Diferencia por  sig. al 95 %
(1) comida rapida de medias . . .
(-J) estandar Limite Limite
inferior superior
tres o mas veces/
semana, pero no -0,44456 0,41124 0,883 -1,7116 0,8225
todos los dias
L‘?d°'°' s 16 2veces/semana -1,04848  0,38303 0,112 -2,2287 0,1317
ias
unaomenosveces/ o700 (36897 0,00 ~2,4797 -0,2059
semana
nunca o casi hunca -1,80486* 0,37048 0,000 -2,9464 -0,6634
tres o todos los dias 0,44456 0,41124 0,883 -0,8225 1,7116
mas 1 0 2veces/semana -0,60392 0,31443 0,450 —1,5727 0,3649
veces/
semana, Unaomenosveces/  _;a9803 o715 0,058 -1,8138 0,0173
perono  Semana
L‘i’::s 195 unca o casi nunca -1,36029* 029902 0,000  -2,2816 ~0,4390
todos los dias 1,04848 0,38303 0,112 -0,1317 2,2287
tres o mas veces/
10 semana, pero no 0,60392 0,31443 0,450 -0,3649 1,5727
2veces/  todos los dias
semana
unaomenos veces/  _g9g.31 025669 0,859  ~1,0852 0,4966
semana
nunca o casi nunca -0,75637 0,25885 0,074 -1,5539 0,0412
todos los dias 1,34279* 0,36897 0,010 0,2059 2,4797
una o tres o mas veces/
menos semana, pero no 0,89823 0,29715 0,058 -0,0173 1,8138
veces/ todos los dias
semana 1o 2veces/semana 0,29431 0,25669 0,859 -0,4966 1,0852
nunca o casi nunca -0,46206 0,23756 0,436 -1,1940 0,2699
todos los dias 1,80486* 0,37048 0,000 0,6634 2,9464
tres o mas veces/
nunca semana, pero no 1,36029* 0,29902 0,000 0,4390 2,2816
o casi todos los dias
nunca 10 2veces/semana 0,75637 0,25885 0,074  -0,0412 1,5539
una o enos Veces/ o 46706 023756 0436 02699 11940

semana

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0,05.
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Tabla 10.38 Proporcion de grasa

Scheffe*®

Subconjunto para alfa = 0,05

comida rapida N

1 2 3
todos los dias 474 21,3209
tres 0 mas veces/semana,

B 848 21,7654 21,7654
pero no todos los dias
10 2 veces/semana 1345 22,3694 22,3694
una o menos veces/se-
1859 22,6637 22,6637

mana
nunca o casi nunca 1787 23,1257
Sig. ,759 ,106 247

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armédnica = 974,666.

b. Los tamarios de grupo no son iguales. Se utiliza la media armonica de los tamafios
de grupo. Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.

En primer lugar, el test de Levéne nos indica que no se puede garantizar
la homogeneidad de varianzas; es decir, existe heterocedasticidad. Este
incumplimiento de las condiciones de aplicabilidad del andlisis de varianza
no es preocupante, ya que, al analizar el cociente entre la varianza explicada
por las medias es superior a la varianza residual, F= 9,181, valor que se asocia
a un valor de p <0,001. Este resultado nos lleva a rechazar la hipétesis de
igualdad de medias en la proporcidn de grasa en funcién de las categorias en
las que se divide la variable comida rapida.

Una vez detectado que se puede rechazar la igualdad, el test de Scheffé
analiza entre que categorias de la variable comida rapida existen diferencias
en la proporcion de grasa corporal.

Ejercicio 7.4

Determine larelacion entre porcentaje de grasa e IMC, explicitando la bondad del ajuste
y el cambio de IMC por unidad porcentual de la proporcién de grasa corporal

Explicite la sintaxis utilizada.
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Para realizar el andlisis de 1a regresién pedida se realiza la sintaxis:

REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/STATISTICS COEFF OUTS CI(95) R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT IMC
/METHOD=ENTER p_grasa.

Se obtienen las siguientes tablas en resultados:

Tabla 10.39 Resumen del modelo

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado i ..
estimacion
1 7322 ,535 ,535 2,16167
a. Predictores: (Constante), Proporcién de grasa
Tabla 10.40 ANOVA?
Suma de Media .
Modelo gl L. F Sig.
cuadrados cuadratica
37 477,870 1 37 477,87 8020 ,00
Regresién
0 ,398 0b
1
Residuo 32 518,148 6959 4,673
Total 69 996,018 6960

a. Variable dependiente: indice de Masa Corporal.
b. Predictores: (constante), Proporcién de grasa.
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Tabla 10.41 Coeficientes?

Coeficientes no Coeficientes 95,0 % intervalo de
Modelo estandarizados  estandarizados confianza para B
t Sig.
Error Limite Limite
R Beta . . .
estandar inferior  superior
(Constante) 12,521 ,085 146,938 ,000 12,354 12,688
1 L
Proporcion
,323 ,004 732 89,557 ,000 ,316 ,330
de grasa

a. Variable dependiente: indice de Masa Corporal.

El valor de R cuadrado no es tan alto por lo que la dependencia lineal

es moderada. El modelo considera que por cada unidad de aumento en el
porcentaje de masa corporal, el IMC aumenta 0,323 unidades, previamente
corregido por un valor constante de 12,52.

10.7 Ejercicio del Capitulo 9

Ejercicio Unico

Lea los dos articulos y describa los objetivos de cada uno de ellos.

Analice la informacion de las viviendas encuestadas, realizando en primer lugar el
control de calidad de las mismas, valorando la pérdida de informacién y resuelva los
errores de tecleo del nombre de la comunidad mediante la accion de recodificacién
automatica y recodificar.

Reproduzca el analisis descriptivo que se encuentra en la tabla 1del primer articulo y
explore las posibles relaciones binarias entre las caracteristicas de las viviendas y la
percepcion del aumento de mordeduras, tanto en animales como en los habitantes.

Genere el archivo que contenga a los habitantes de Morona y de Pastaza.

Reproduzca los resultados que aparecen en las tres primeras columnas de la tabla 2
delsegundo articulo. Valore la fuerza de asociacion entre las variables que describe
dicha tabla.

Compare los resultados de los puntos tres y cuatro; y concluya su analisis en el
informe.
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Ejercicio Unico

Los objetivos de los articulos son:

Determinar si existe un incremento en la mortalidad de seres humanos por la picadura
de murciélagos hematoéfagos en la regién amazdnica de Ecuador.

Buscar factores de riesgo para las mordeduras de estos vampiros. Estos podrian ser:
fallas enlas viviendas que permitan el ingreso de los vampiros, dormir sin proteccion
(toldos), dormir en el suelo o en hamacas y demas; para su futura prevencion.

Buscar los grupos mas vulnerables a la mordedura de vampiros, estos podrian ser
edad, o presencia de animales en el lugar de su vivienda que podrian atraer a los
vampiros.

Para analizar la informacién de las viviendas, se realiza, en sintaxis,

un pedido de las frecuencias para valorar posibles errores. Para ello, use la
sintaxis:

FREQUENCIES VARIABLES=AV Casa_abert Casa_luz Casa_ilumi PIC CPAbo
CPAeq CPApo CPAav CPApg tivs tiempovi cir_salud compa_salud mum12
mcem scc aam mbo meq mpo mav mgp gaa vaa acmm cacmh cacma nco-
munal

/ORDER=ANALYSIS.
Enla cual se puede apreciar que no existe en ninguna variable missing

por el sistema; sin embargo, en algunas variables si existe la categoria perdidos
que son casos en los que, en la variable anterior, su respuesta fue negativa.

Para evaluar la informacion de la variable “nombre de la comunidad”,

se realizo la siguiente sintaxis:

AUTORECODE VARIABLES=ncomuna
/INTO ncomunal
/PRINT.

RECODE ncomunal (8=1) (17=2) (18=2).

EXECUTE.

FREQUENCIES VARIABLES=ncomunal
J/ORDER=ANALYSIS.
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Ya que se detecto ciertos nombres repetidos, se recodifica esta variable
en una nueva para no perder las respuestas originales; por lo tanto, al pedir
las frecuencias, se tiene:

Tabla 10.42 Nombre de la comunidad

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado

macuma 43 1,3 1,3 1,3
wanpuik 16 4,2 4,2 15,5
achuntz 43 1,3 1,3 26,8
amazonas 47 12,3 12,3 39,1
arutan 10 2,6 2,6 1,7
ipiak 26 6,8 6,8 48,6
kuamar 20 5,2 5,2 53,8
paantin 13 34 34 57,2

Vélido pumpuentsa 22 5,8 5,8 63,0
shimkiatan 32 8,4 8,4 71,4
surik nuevo 12 3,1 3,1 74,5
tarimiat 9 2,4 2,4 76,9
timias 9 2,4 2,4 79,3
tunants 28 73 73 86,6
tuutinentza 50 13,1 13,1 99,7
Wanpuik 1 )3 )3 100,0
Total 381 100,0 100,0

Para realizar el analisis y reproducir la tabla 1 se realiza la siguiente
sintaxis:

CROSSTABS
J/TABLES=Casa_abert Casa_luz Casa_ilumi PIC BY cacmmh cacma
/FORMAT=AVALUE TABLES
/CELLS=COUNT ROW
/COUNT ROUND CELL.
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En cuanto a la percepciéon de mordeduras a humanos con las
caracteristicas de la vivienda, se tiene la siguiente tabla:

Tabla 10.43 TABLA 1

Percepcién de mordedura a humanos

Variable .
Si (%) No (%) Total (%)
Aberturas en la Si 114 (35,4) 208 (64,6) 322 (84,5)
casa No 20 (33,9) 39 (66,1) 59 (15,5)
Empresa eléctrica 5 (20,0) 20 (80,0) 25 (6,6)
Planta eléctrica 27 (33,3) 54 (66,7) 81(21,3)
i Paneles solares 33 (45,8) 39 (54,2) 72 (28.9)
Energia
. Vela, candil,
proporcionada por 50 (30,7) 113 (69,3) 163 (42,8)
mechero, gas
Otros 8 (80,0) 2 (20,0) 10 (2,6)
No tiene luz 1 (36,7) 19 (63,3) 30(7,9)
lluminacién de la Si 30 (47,6) 33 (52,4) 63 (16,5)
casa por lanoche No 104 (32,7) 214 (67,3) 318 (83,5)
Proteccion de Si 19 (30,6) 43 (69,4) 62 (16,3)
entrada a insectos No 115 (36,1) 204 (63,9) 319 (83,7)
Presencia de Si 28 (28,9) 69 (71,1) 97 (25,5)
animales bovinos  No 106 (37,3) 178 (62,7) 284 (74,5)

En cuanto a la percepcién de mordeduras a animales con las
caracteristicas de la vivienda, se tiene la siguiente tabla:

Tabla 10.44 TABLA 2

Percepcién de mordedura a animales
Variable ‘

Si (%) No (%) Total (%)
Aberturasenla Si 216 (67,1) 106 (32,9) 322 (84,5)
casa No 35 (59,3) 24 (40,7) 59 (15,5)
Energia
proporcionada Empresa eléctrica 16 (64,0) 9 (36,0) 25 (6,6)

por
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Planta eléctrica 53 (65,4) 28 (34,6) 81(21,3)
Paneles solares 42 (58,3) 30 (41,7) 72 (28.9)
Vela, candil,
114 (69,9) 49 (30,1) 163 (42,8)
mechero, gas
Otros 8 (80,0) 2 (20,0) 10 (2,6)
No tiene luz 18 (60,0) 12 (40,0) 30 (7,9)
lluminacién de  Si 41 (65,1) 22 (34,9) 63 (16,5)
las casa en la
noche No 210 (66,0) 108 (34,0) 318 (83,5)
Proteccion Si 41 (66,1) 21(33,9) 62 (16,3)
de entrada a
insectos No 251 (65,9) 130 (34,1) 319 (83,7)
Presencia Si 70 (72,1) 27 (27,9) 97 (25,5)
de animales
bovinos No 181 (63,7) 103 (36,3) 284 (74,5)

Para fusionar los dos archivos hay que considerar que el nombre de
la variable como la anchura que se encuentra definidos en cada uno de los
archivos sea la misma, para lograr una un archivo con todas las variables,
con la siguiente sintaxis:

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos1.

ADD FILES /FILE=*
/FILE="ConjuntoDatos2’.

EXECUTE.

Una vez fusionados los dos archivos, para realizar un andlisis de
asociacion, se requieren ciertas tablas cruzadas con las variables solicitadas.
Para ello se aplica la siguiente sintaxis:

CROSSTABS

/TABLES=mordidoultimo BY CPAbo Casa_ilumi Casa_abert ipmt ldnd sexo
edad2r

/FORMAT=AVALUE TABLES

/STATISTICS=CHISQ RISK

/CELLS=COUNT ROW COLUMN TOTAL

/COUNT ROUND CELL.
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Los resultados de esta informacién solicitada se pueden resumir en la
siguiente tabla:

Tabla 10.45
Variable LR (df) P OR (95 %IC)
Edad 167,99 (2) < 0,001
Sexo 1,274 (1) 0,259 1,04 (0,97; 1,11)
Iluminacién de las casa en la
noche 0,16 (1) 0,899 0,99 (0,82; 1,19)
Uso de toldo 1,786 (1) 0,182 0,95 (0,88; 1,03)
Aberturas en la casa 14,446 (1) < 0,001 0,69 (0,57; 0,85)
Presencia de animales bovinos 12,846 (1) < 0,001 1,06 (1,03; 1,09)
Lugar donde duerme 64,341 (1) < 0,001 0,84 (0,80; 0,88)

De acuerdo con los resultados de esta tabla, se concluye que las
mordeduras tienen asociacién estadisticamente significativa con variables
como la edad, presencia de aberturas en las estructuras de los hogares, la
presencia de animales bovinos y el lugar donde duerme.

Con el objetivo de poder comparar en la siguiente tabla, se resume los
resultados de las tablas cruzadas anteriormente obtenidas:

Tabla 10.46
Mordedura a animales
Variable
Si (%) No (%) Total (%)

Masculino 509 (21,2) 1891(78,8) 2400 (50,0)
Sexo

Femenino 477 (19,9) 1921 (80,1) 2398 (50,0)

Hasta de 12 afos 581 (29,0) 1424 (71,0) 2005 (44,1)
Edad codificada De 13 a 19 afios 101 (17,4) 480 (82,6) 581 (12,8)

Mayores de 19

. 247 (12,6) 1709 (87,4) 1956 (43,1)
afios
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Presencia de si 141 (16,2)  731(838)  872(18,5)
animales bovinos 827 (21,5) 3024 (78,5) 3581 (81,5)
lluminacién de las ST 122(203)  479(797) 601 (12,7)
casaenlanoche  \, 846 (20,5) 3276 (795) 4122 (87,3)
Uso de proteccién  S1 565 (21,2) 2094 (78,8) 2659 (55,4)
para dormir (toldo) 621(197) 1718 (80,3) 2139 (44,6)
Aberturas en la si 866 (21,4)  3185(78,6) 4051 (85,8)
casa No 102(152) 570 (84,8) 672 (14,2)
Lugar habitual e~ Cama 651 (179) 2996 (82,1) 3647 (76,0)
dormir Hamaca o suelo 335 (29,1) 815 (70,9) 1150 (24,0)







Capitulo once

Material complementario

11.1 Presentacion

En este capitulo, se presentan las bases de datos segun los capitulos.

Bases de datos y su informacion

Se indican los archivos con su nombre, la informacion del contenido
y los capitulos en que se utilzan. No se indican los archivos generados por el
estudiante a lo largo del curso.
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11.2 Capitulos1a3

nas_ly2.sav

estudiantes_zo
Informacién de variable
Nivel de Ancho Formato Formato
Variable  Posicién Etiqueta o Rol de Alineacion de de
medicion . . -
columna impresion  grabacion
Codigo 1 Codigo Alumno Escala Entrada 1 Derecha F11 F11
Talla 2 Talla (m) Escala Entrada 1 Derecha F11.2 F11.2
Peso 3 Peso (Kg) Escala Entrada 1l Derecha F11 F111
p_grasa 4 Proporcién degrasa  Escala  Entrada 1 Derecha F11.2 F11.2
Sexo 5 Sexo Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
Ed 6 Edad Escala Entrada 10 Derecha F8 F8
dep_prog 7 deporte Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
programado
Autoper 8 autodep_ercepmon Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
de laimagen
tip_flia 9 tipologia familiar Nominal ~ Entrada 1 Derecha F1l F1l
no_desay 10 toma desayuno? Nominal  Entrada 1 Derecha F Fn
com_comp mn Come acompafiado ~ Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
Come tres comida .
com_tres 12 aldia Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
Diet 13 Esta sngmgndo Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
alguna dieta
com_rap 14 comida rapida Nominal ~ Entrada 1 Derecha F1l F1l
Snaks 15 snacks Nominal ~ Entrada 1 Derecha F1l F1l
valoracion._ 16 Normales frente Escala Entrada 16 Derecha F82 F8.2
IMC sobrepeso u obeso
zona_sanit 17 red sanitaria Escala  Entrada 12 Derecha F8.2 F8.2
filter_$ 18 Zona_sanit <3 Nominal  Entrada 10 Derecha F1 F1

(FILTER)

Variables en el archivo de trabajo
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estudiantes_zonas_3y4.sav

Informacion de variable

. Formato
. L . Nivel de Ancho de . ., Formato de
Variable Posicion  Etiqueta L Rol Alineacion | ., de
medicién columna impresion .,
grabacion
Codigo 1 Codigo Alumno Escala  Entrada 1 Derecha F11 F11
Talla 2 Talla (m) Escala  Entrada 1 Derecha F11.2 F11.2
Peso 3 Peso (Kg) Escala  Entrada 1 Derecha F11.1 F11.1
Proporcién de
p_grasa 4 Escala  Entrada 1 Derecha F11.2 F11.2
grasa
cod_esc 5 Codigo Escuela Nominal Entrada 1 Derecha F8 F8
Sexo 6 Sexo Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
Ed 7 Edad Escala  Entrada 10 Derecha F8 F8
deporte .
dep_prog 8 Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
programado
autodepercepcion .
Autoper 9 R Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
de laimagen
autodefinicién .
Autodef 10 Lo Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
étnica
tip_flia 1" tipologia familiar Nominal Entrada 1" Derecha F11 F11
no_desay 12 toma desayuno? Nominal Entrada 1 Derecha F1 F11
Come .
com_comp 13 . Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
acompafiado
Come tres comida X
com_tres 14 ; Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
al dia
. Estd siguiendo .
Diet 15 . Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
alguna dieta
com_rap 16 comida rapida Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
Snaks 17 snacks Nominal ~Entrada 1" Derecha F11 F11
valoracion_ Normales frente
18 Escala  Entrada 16 Derecha F8.2 F8.2
IMC sobrepeso u obeso
zona_sanit 19 red sanitaria Escala  Entrada 12 Derecha F8.2 F8.2
. zona_sanit > 2 X
filter_$ 20 Nominal Entrada 10 Derecha F1 F1

(FILTER)
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Variables en el archivo de Trabajo

Padres.xls

Data written to C:\Users\1001278\AppData\Local\Temp\padres.xlsx.

16 variables and 4153 cases written to range:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:
Variable:

Variable:

codigo
participa
psexo
pescola
esc_madre
pcua_cami
pfruta
pc_rap
pdul
prefr
psna
pc_sol
pdiet
autoper pad
pedad
pdesay

Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:
Type:

Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number

Number

Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:
Width:

Width:

SPSS.

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

11

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

Dec:

o N O O O O O O O O O o o o o o
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Padres.sav
Informacidn de variable
5 S
c o 2 =4
o c @ o 7]
S E C g =2 3
[} c © © = N © 5
s b ° o = 8 G E > &
© © S 1S [+] ° © © Py Q
= @ g @ o ° 2 ° k] »
2 & h] v o = o o o
E £ T 5 & 2
z < 5 5
w L
Codigo 1 Codigo Alumno Escala Entrada 1 Derecha F11 F11
Participa 2 Participa Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Sexo del padre/ i
Psexo 3 Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
madre/tutor
escolaridad i
Pescola 4 Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11 0
representante
escolaridad de la )
esc_madre 5 Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11 0
madre
N cuadras que 5
pcua_cami 6 . Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
caminas
Pfruta 7 fruta Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
pc_rap 8 comida rapida Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Pdul 9 dulces Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Prefr 10 refrescos Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Psna 1 snacks Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
come i
pc_sol 12 . Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
acompariado
i Su hijo/a esté .
Pdiet 13 ) ) Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
realizando dieta?
autopercepcién i
autoper_pad 14 i Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
de la imagen
Edad del padre/
Pedad 15 Escala Entrada 8 Derecha  F8.2 F8.2
madre/tutor
toma desayuno )
Pdesay 16 Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11

su hijo/a?

Variables en el archivo de trabajo
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11.3 Capitulo 4 a7

Estudio.sav

Informacion de variable

o =
5 g g B g
ke 5 c £ 3 3
K] 5 = B S el £ [ B
<t 0 © o — o 3] £ ) >
= K} El E S ° ® ® ® a
5 4 g ® o < 2 ° ° o
> a i} s o = o o o
] 5 < ® & S
2 - s 5 °
i i
Codigo 1 Codigo Alumno Escala Entrada 1 Derecha F11 F11
2,00a
Talla 2 Talla(m) Escala  Entrada 1 Derecha  F11.2  F11.2
300,00
De 105,0 a
Peso 3 Peso (Kg) Escala  Entrada 1 Derecha  F111  Fil1
700,0,y ,0
p_grasa 4 Proporcién de grasa Escala Entrada 1 Derecha F11.2  F1.2
Aebas 5 Afio Escolar Ordinal  Entrada 8 Derecha F8 F8
Sexo 6 Sexo Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8
Ed 7 Edad Escala Entrada 10 Derecha F8 F8
categoria de IMC .
Status 8 h Nominal  Entrada 10 Derecha F8.2  F8.2
segtin WHO 2007
. cuadras que .
cua_cami 9 . Ordinal  Entrada 8 Derecha F8 F8
caminas
autodepercepcion .
Autoper 10 i Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8
de laimagen
tip_flia 1 tipologia familiar Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Desayuno 12 toma desayuno? Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
com_comp 13 Come acompafiado ~ Nominal Entrada 8 Derecha F8 F8
Come tres comida X
com_tres 14 Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8

al dia
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Esta siguiendo

Diet 15 K Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8
alguna dieta
Frut 16 fruta Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
com_rap 17 comida répida Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Dulce 18 dulces Ordinal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Refresc 19  refrescos Ordinal ~ Entrada 1 Derecha F11 F11
exceso_ Normales frente .
20 Nominal  Entrada 16 Derecha F8.2  F8.2
de_peso sobrepeso u obeso
zona_sanit 21 red sanitaria Nominal  Entrada 12 Derecha F8.2  F8.2
clasificacion segun
status2 22 Escala Entrada 10 Derecha F8.2 F8.2
IMC-OMS
. Existe informacion .
Participa 23 Nominal  Entrada 1 Derecha F11 1
de los responsables
Sexo del i .
Psexo 24 Nominal  Entrada 1 Izquierda Al All
responsable
escolaridad .
Esc 25 Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
representante
escolaridad de la X
esc_m 26 Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
madre
deporte i
pdep_prog 27 Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
programado
pc_rap 28  comida rapida Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Psna 29  snacks Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
pc_sol 30 comeacompafado  Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
Pdiet 31 realizando dieta Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
autoper_ autopercepcion de X
32 . Nominal Entrada 1 Derecha F11 F11
pad la imagen
Edad del padre/
Pedad 33 Escala Entrada 8 Derecha F8.2  F8.2
madre/tutor
pno_desay 34  toma desayuno? Nominal  Entrada 1 Derecha F11 F11
Imc 35  <ninguno> Escala  Entrada 10 Derecha  F8.2  F8.2

Variables en el archivo de trabajo
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11.4 Capitulo 8

CPV2010_Poblacion_2.sav

Dada la extension de los datos censales que se indican en este archivo,
solo los datos de la provincia, edad y sexo de los habitantes censados en el
ano 2010.

Informacidn de variable

Variable  Posicion  Etiqueta rl:le‘:;::ii Rol A(;r;cl::;:: Alineacion F;r\r:raetsci);e F;::;::éie
101 1 PROVINCIA  Escala Entrada 5 Derecha F2 F2
P01 2 Cual es el Nominal  Entrada 5 Derecha F1 F1

Sexo
Cuantos
Edad 3 cu;‘:%zos Escala  Entrada 5 Derecha F3 F3
tiene
Variables en el archivo de trabajo
Valores de variable Valores de variable
Valor Etiqueta Valor Etiqueta
101 1 Azuay 15  Napo
2 Bolivar 16  Pastaza
3 Canar 17 Pichincha
4 Carchi 18  Tungurahua
5 Cotopaxi 19  Zamora Chinchipe
6 Chimborazo 20 Galapagos
7 El Oro 21 Sucumbios
8 Esmeraldas 22  Orellana
9 Guayas 23 Santo Domingo de los
10  Imbabura Tsachilas
1 Loja 24  Santa Elena
12 Los Rios 90 Zonas No Delimitadas
13 Manabi PO1 1 Hombre
14  Morona Santiago 2 Mujer
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consultas.sav

Informacién de variable

. - . Nivel de Ancho de . ., Formatode Formato de
Variable  Posicion Etiqueta L, Rol Alineacion | ., .,
medicion columna impresion  grabacion
Inscr 1 INSCRIPCION ~ Nominal Entrada 8 Izquierda A6 A6
Nombre del
nombre 2 trabajador Nominal Entrada 8 lzquierda A8 A8
enmascarado
fecha de X
f_consul 3 Escala Entrada 1 lzquierda ~ EDATE10 EDATE10
consulta
. sufrié baja en .
bajas 4 Escala Entrada 8 lzquierda F8 F8
esa consulta?
fecha_ba 5 fecha de baja Escala Entrada 17 lzquierda ~ EDATE10 EDATE10
dias 6 dias de baja Escala Entrada 8 lzquierda F8 F8
Grandes gru-
gra_grup 7 Escala Entrada 30 Derecha F8 F8
pos CIE-10
consulto o
consulta 8 5 Escala Entrada 8 Derecha Fi1 F1
no?
Tipo de
cargok 9 trabajo que Escala Entrada 7 Derecha F8 F8
realiza
esc3 10 Escolaridad Escala Entrada 20 Derecha F8 F8
sexo 1 Sexo Nominal Entrada 8 Derecha F1 F1
Clasificacion
cbho 12 Brasileira de Escala Entrada 16 Derecha F8 F8
Ocupaciones
turno 13 Turno laboral Escala Entrada 8 Derecha F8 F8
e_civ 14 Estado civil Escala Entrada 19 Derecha F8 F8
Antigiiedad
ant& 15 K Escala Entrada 8 Derecha F8.2 F8.2
en el Hospital
Edad en tres
edad3 16 , Escala Entrada 8 Derecha F8.2 F8.2
categorias
. Vinculo .
vinculo 17 Nominal Entrada 8 Derecha F2 F2

contractual
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Edad al
eda_an 18 principio del Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
estudio
Edad de cinco
edad5 19 K . Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
en cinco afos
Hipertension
hta 20 i Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
arterial
asma 21 Asmatico Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
ano_cons 22 <ninguno> Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
fecha2 23 <ninguno> Escala Entrada Derecha EDATE10 EDATE10
fecha3 24 <ninguno> Escala Entrada Derecha EDATE10 EDATE10
§ anybaja =
filter_$ 25 Escala Entrada Derecha Fi1 F1
2002 (FILTER)
anybaja 26 <ninguno> Escala Entrada Derecha F8.2 F8.2
Variables en el archivo de trabajo
d
11.5 Capitulo 9
viviendas_articulo_l.sav
Informacion de variable
= © kS RS
S £ K g 8
o = o E: 5 s - .-
= S ® 2 — 3 S E 5 5
= k=] 3 £ S © ° ® 8
= @ K=3 @ =3 3 o k] © @
= £ i © o = o o o
S § < B B 3
2 < g2
n_cuest 1 Numero de la Encuesta Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
f_cuest 2 Fecha de la Encuesta Nominal  Entrada 12 Derecha  EDATE10  EDATE10
c_cuest 3 Codigo del Encuestador Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
Ncomuna 4 Nombre de la comunidad Nominal  Entrada 13 Izquierda Al ANl
cod_ . . .
Codigo de la comunidad Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8

comuna
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.C.Od' 6 Codigo de la vivienda Nominal  Entrada 14 Derecha F8 F8
vivienda
AV 7 Apariencia de la V,Menda (por Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
observaci?n)
Casa Su casa tiene aberturas en el
aber; 8 techo, paredes, piso o en las Escala Entrada 8 Derecha F8 F8
uniones entre estos?
Casa_luz 9 taluz que tn?ne enlacasas Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
proporcionada por
Casa_ilumi 10 La casa permanece iluminada Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
toda la noche
Existe alguna proteccion para
PIC 11 evitar la entrada de insectosy ~ Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
animales a la casa?
Verificar y cuantificar la
CPAbo 12 presencia de animales bovino  Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
('vaca, toro)
Cantbo 13 Cantidad de Bobinos Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
Verificar y cuantificar la
CPAeq 14 presencia de animales equino ~ Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
(caballo, burro)
Canteq 15 Cantidad de equinos Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
CPapo  fp  \erficary cuantificarla L Erieda 10 Derecha  F8 F8
presencia de animales porcino
Cantpo 17 Cantidad de porcinos Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
Craay  fg  Verfary cuantficarla ol Entada 10 Derecha  FB 8
presencia de aves
Cantav 19 Cantidad de aves Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
CPApg 20 Verficary cuantiicar la Escala Entrada 8  Derecha  F8 F8
presencia de perros y gatos
Cantpg 21 Cantidad de perros y gatos Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
opc  gp  Cantespersomasvivenen il Grads 10 Derecha 8 F8
la casa?
Para ir a la Unidad de Salud
Tivs 23 que usted mas utiliza, cudles  Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
la via habitual que usa
¢Cudnto tiempo ocupa en el
Tiempovi 24 viaje alaUnidad de Salud que  Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
indicd (en horas cerradas)
cir_salud 25 En qué circunstancias acude a Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8

la unidad de salud?
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compa._ 26 Con quién acude a a unidad Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8
salud de salud
Cuantas personas han muerto
mumiz g7 CnlosdtimosiZmeses o\ Lo pieda 10 Derecha 8 F8 99
luego de la mordedura de
murciélago en su comunidad
Conoce algun caso de muerte
Mccm ~— gg Pormordeduademurcidlago o Entads 10 Derecha  F8 B %
en alguna comunidad
cercana?
Scc 29 Si conoce, cuantas ? Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 99
Aam 30 'éHan sido atacados. S us Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 0
animales por los murciélagos
Moo 3 mordedurasnimalesbovino( L e 8 Derschs  F8 F8 0
vaca, toro)
Meq 32 mordedura (caballo, burro) Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 0
Mpo 33 mordedura porcino Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 0
Mav 34 mordedura de aves Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 0
Mgp 35 mordedura perros y gatos Escala  Entrada 8 Derecha F8 F8 0
Qa3 Queccurioconlosanimales -\ i Entada 10 Derecha 8 F8 0
atacados
Le han visitado para vacunar
Vaa 37 asus animales: {en el‘caso Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8 0
de tener ganado bovino o
equino)
Usted cree que ha aumentado
Acmm 38  lacantidad de murciélagosen  Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
su comunidad?
Usted cree que en su
comunidad ha aumentado .
Cacmh 39 Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
las mordeduras o ataques de
murciélagos: a los humanos
Usted cree que en su
comunidad ha aumentado .
Cacma 40 Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8

las mordeduras o ataques de
murciélagos: a los animales

Variables en el archivo de trabajo
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morona.sav pastaza.sav

Los dos archivos contienen la misma informacién y tienen la misma

estructura.
Informacion de variable
© < kS
5 c i ‘S 173
3 £ 8 2 S
2 5 g % 3 2 e £ 3
Qo = (53 £ —_ o o = (=2 @
< O 3 [} @ < @ @© Q
s [ o @ o LS o o© o© o
= & b sl o = =} [} g
: g = & & 3
= S £ E =
= < 8 8
cod_vivienda 1 Codigo de vivienda Escala Entrada 8 Derecha F8 F8
n_cuest 2 Numero de encuesta Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
f_cuest 3 Fecha de la encuesta Escala Entrada 12 Derecha DATET1 DATET1
- Codigo del miembro de i
c_mfamilia 4 » Nominal  Entrada 12 Derecha F8 F8
la Familia
Sexo 5 Sexo Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
f_nam 6 Fecha de Nacimiento Nominal ~ Entrada 12 Derecha ~ EDATE10  EDATE10
Inacimiento 7 Lugar de Nacimiento Nominal ~Entrada 26  lzquierda Al8 Al8
Iresidencia 8 Lugar de Residencia Nominal ~Entrada 26  lzquierda Al8 Al8
Usted sale de su
comunidad alguin
salecon 9 . un! 9d Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
tiempo en otra
comunidad
plengua 10 Lengua Natal Nominal ~ Entrada 10 lzquierda A0 A0
slengua 1 Segunda lengua Nominal Entrada 10 lzquierda A0 A0
Tiempo de vivir en su i
tve 12 Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8

comunidad

Nacionalidad Indigena
nacionalidad 13 9 Nominal ~ Entrada 14  lzquierda A8 A8
del Encuestado

Ultimo afio escolar

uaea 14 aprobado Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
ocupacionqd 15 Quehaceres Domesticos ~ Nominal ~Entrada 13 Derecha F8 F8
ocupaciona 16 Agricultor o recolector ~ Nominal ~ Entrada 12 Derecha F8 F8
ocupaciong 17 Ganadero Nominal ~ Entrada 12 Derecha F8 F8

ocupacione 18 Estudiante Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8 F8
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ocupacionm 19 Mineria Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8 9
ocupacionc 20 Cazador o Pescador Nominal ~ Entrada 12 Derecha F8 F8
ocupaciont 21 Talador de Arboles Nominal ~ Entrada 12 Derecha F8 F8
rol 22 Rol en la comunidad Nominal ~ Entrada 14 Derecha F8 F8
Rol de la comunidad i X
rol_otro 23 Nominal ~ Entrada 13 lzquierda A46 A46
(otro)
Lugar dond
ldnd % ugar donce Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
normalmente duerme
Con la intencion de
ipmt 25 protegerse de los Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
murciélagos, usa toldo?
Con la intencién de
. protegerse de los i
ipmr 26 s, Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
murciélagos, usa
repelente?
Con la intencion de
. protegerse de los i
ipmo 27 I Nominal  Entrada 10 Derecha F8 F8
murciélagos, otros
(especifique)?
Con la intencién
de protegerse de
ipmoespc 28 P g Nominal ~ Entrada 8 lzquierda Al Al
los murciélagos,
especifique el otro
Cudntas veces ha
sido agredido por X
cvam 29 ., Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
un murciélago en los
Gltimos 12 meses
Si usted ha sido mordido
iélago,
um 30 porun murCIe‘ago Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
cuando fue la Ultima
mordedura?
Le ha mordido en
mord_lug 31 la misma herida el Nominal ~ Entrada 8 Derecha F8.2 F8.2
murciélago
Cant_mord_ Cuantas mordeduras en
32 . . Escala Entrada 8 Derecha F8.2 F8.2
lug el mismo sitio
Donde ocurrié la ultima i
doum 33 Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
mordedura:
Que estaba haciendo
gecuo 34 L Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
cuando ocurrié?
Lugar del cuerpo
donde ocurrié la Ultima i
lcc Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8

mordedura, cabeza y
cuello
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lem

36

Lugar del cuerpo
donde ocurrid la Ultima
mordedura, manos

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

lep

37

Lugar del cuerpo
donde ocurrié la dltima
mordedura, pies

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

lco

38

Lugar del cuerpo
donde ocurrid la Ultima
mordedura, otros
(especifique)

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

lcoespc

39

Especifique el otro lugar
de la Ultima mordedura

Nominal

Entrada

Izquierda

Al

Al

pee

40

Presencia de mordeudra
reciente, cabeza y
cuello

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

pem

4

Presencia de mordeudra
reciente, manos

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

pep

42

Presencia de mordeudra
reciente, pies

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

pco

43

Presencia de mordeudra
reciente, otros
(especifique)

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

pcoespc

4k

Especifique el lugar de
la mordedura reciente

Nominal

Entrada

lzquierda

A7

A7

phl

45

Que fue lo primero
que hizo en el lugar de
la herida de la tltima
mordedura

Nominal

Entrada

23

Derecha

F8

F8

phlespc

46

Especifique el remedio
natural o medicamento

Nominal

Entrada

lzquierda

Al5

Af5

47

Si se lavé la herida
¢doénde lo hizo?

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

moment_heri

En qué momento lo hizo

Nominal

Entrada

Derecha

F8.2

F8.2

pa

¢Dénde acudi6 primero
para la atencion?

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

mce

¢(Cree usted que
la mordedura de
murciélagos puede
causar enfermedades

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8

99

gepc

Que enfermedades
puede causar las
mordeduras de
murcielagos

Nominal

Entrada

Derecha

F8

F8
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Le han visitado para
vacunarle contra la rabia

vva 52 X Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
antes de ser mordido:
(vacuna pre exposicion)
Cuantas dosis de vacuna
avr 53 harecibido (numerode  Nominal Entrada 10 Derecha F8 F8
pinchazos)
edad 54 Edad Escala Entrada 10 Derecha F8 F8
mordedura de
mordedura 55 ., Nominal ~ Entrada 11 Derecha F8 F8
murciélago
Su casa tiene aberturas
en el techo, paredes, i
Casa_abert 56 . i Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8
piso o en las uniones
entre estos?
L
Casa_ilumi 57 . écasa permanece Nominal  Entrada 8 Derecha F8 F8
iluminada toda la noche
Verificar y cuantificar la
CPAbo 58 presencia de animales Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8 F8
bovino ( vaca, toro)
Case source is H:\
provincia 59 bases_moronamiguel. Nominal ~ Entrada 11 Derecha F1 F1
sav
edadr 60 Edad recodificada Ordinal ~ Entrada 10 Derecha F8.2 F8.2
vive_en 61 Lugar de Residencia Nominal ~ Entrada 9 Derecha F3 F3
Nacionalidad Indigena
indios 62 9 Nominal ~ Entrada 8 Derecha F2 F2
del Encuestado
edad2r 63 edad recodificada 2 Ordinal ~ Entrada 10 Derecha F8.2 F8.2
dond
on (‘e_ 64 <ninguno> Nominal ~ Entrada 14 Derecha F8.2 F8.2
mordio
filter_$ 65  mordedura = 1(FILTER) Escala  Entrada 10 Derecha F1 F1
mordidoultimo 66 <ninguno> Escala Entrada 15 Derecha F8.2 F8.2
prot 67 <ninguno> Nominal ~ Entrada 10 Derecha F8.2 F8.2

Variables en los archivos de trabajo
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Valores de variable

Valor Etiqueta
< mfamilia 1 Jefe de familia
2 Miembro de familia
1 Femenimo
Sexo 2 Masculino
99 Perdidos
1 S|
Salecon 2 NO
99 Perdidos
1 S|
Ocupacionqd 2 No
99 Perdidos
1 S|
Ocupaciona 2 No
99 Perdidos
1 S|
Ocupaciong 2 No
99 Perdidos
Ocupacione ! o
2 No
1 Si
Ocupacionm 2 No
9% Perdidos
1 S|
ocupacions 2 NO
99 Perdidos
1 S|
Ocupaciont 2 NO
99 Perdidos
1 Jefe de la comunidad
2 Sindico
3 Shaman
Rol 4 religioso
5 otro (especificar)
6 Ninguno
99 Perdidos
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1 cama
Ldnd
2 hamaca o suelo
1 S|
Ipmt 2 NO
99 Perdidos
1 Sl
Ipmr 2 NO
99 Perdidos
1 Sl
Ipmo 2 NO
99 Perdidos
1,00 Si
mord_lug
2,00 No
1 Dentro de la casa
2 Alrededor de la casa
Doum
3 Fuera mientras trabaja
99 Perdidos
1 Durmiendo
2 Despierto
Qecuo
3 Trabajando
99 Perdidos
1 Sl
Lec 2 NO
99 Perdidos
1 Sl
Lem 2 NO
99 Perdidos
1 Sl
Lep 2 NO
99 Perdidos
1 Si
Lco
2 No
1 Sl
Pcc 2 NO

99 Perdidos
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1 S|
Pcm 2 NO
99 Perdidos
1 N
Pcp 2 NO
99 Perdidos
Pco L S
2 No
1 No hizo nada
2 Se lavo solo con agua
3 Se lavo solo con agua caliente
Phi 4 Se lavé con agua y jabon
5 Se lavé con agua caliente y jabon
6 Colocé algun remedio natural o medi-
camentos
99 Perdidos
1 Rio
h 2 casa y comunidad
3 Le lavaron en la unidad de salud
99 Perdidos
1,00 Apenas se dio cuenta
moment_heri 2,00 Cuando pas6 por una fuente de agua
3,00 Cuando le tocd bafiarse
1 Curandero o Shaman
- 2 Medico
3 No fue con ninguno
99 Perdidos
1 S|
Mce 2 NO
9% Perdidos
1 Enfermedades que curan los médicos
Qepc 2 Males que curan los shamanes
3 los dos
1 S|
vva 2 NO
99 Perdidos
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mordedura 0 No mrdedura
1 Si mordedura
Casa_abert L S
2 No
Casa_ilumi L S
2 No
1 S|
CPAbo 2 NO
99 Perdidos
e 1 Morona
provincia ) Pastaza
1,00 0-4
2,00 5-9
edadr 3,00 10-14
4,00 14-19
5,00 20
1 ijinti
2 10 de agosto
3 24 de mayo
4 achuar
5 achuntz
6 amazonas
7 ankuash
8 arutam
9 arutan
10 bafios
vive_en 1 centro yuu
12 consuelo
13 copataza
14 cuchentza
15 cueva de los tayos
16 cueva de los toyos
17 cueva delos tayos
18 chapintza
19 charuzi
20 chchirota

21 chichirota
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vive_en

22 chiriap
23 chiwitayo
24 chuwitayo
25 don bosco
26 guarani
27 imeyoa
28 ipiak
29 kajekai
30 kajekay
31 kapawi
32 karama
33 kawa
34 kemkuim
35 kiim

36 kintiuk
37 kuakash
38 kuamar
39 kuankua
40 kumay
i kunkuk
42 kusute
43 kusutka
Lb4 kusutkau
45 kutsukau
46 macuma
47 makucham
48 makuzar
49 mamayak
50 mashient
51 masurash
52 mutints
53 nankay
54 nayontz
55 nayumentza
56 numbaimi
57 paantin
58 payashnia
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59 pumpuentsa
60 samikim
61 san alfonso
62 san antonio
63 san carlos
64 san francisco
65 san pedro
66 san rafael
67 san ramon
68 santiak
69 shaimi
70 shakap
Yl shakay
72 sharamentza
73 shinkiatam
74 shiram
75 sucre
76 surik nuevo
vive_en 77 suritiak nunka
78 suwa
79 taisha
80 tamiriat
81 timiantzu
82 timias
83 tinkias
84 tinshi
85 tres marias
86 tumbaim
87 tunants
88 tuutinentza
89 unt pastaza
920 uyuimi
91 wampuik
92 wasakentza
93 wasusentza
9% wayusentza

95 wiririma
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96 wisui
97 yajintz
. 98 yampis
vive-en 99 Yavintz
100 Yukaip
101 Yumiantza
1 Achuar
Indios 2 Shuar
3 Otros
1,00 0-12
edad2r 2,00 13-19
3,00 >19
1,00 cabeza y cuello
donde_mordio 2,00 manos
3,00 pies

a. Valor perdido




Este libro estd pensado para facilitar el aprendizaje del programa de
andlisis estadistico SPSS, de forma profesional. El proceso se lleva a cabo
desde la creacién o importacion de la base de datos, su control de calidad
y el desarrollo de los analisis estadisticos.

Los datos corresponden a diversos casos reales de estudios llevados a
cabo en Ecuador, como parte de las actividades de colaboracién en el
grupo de investigacién iberoamericano Grup’s de Recerca d América y
Africa Llatines-GRAAL, por sus siglas en catalan (Grupo de Investigacion
de Américay Africa latinas).

El formato del libro se complementa con diversos ejercicios que ejempla-
rizan el proceso de andlisis y finalmente con un ejercicio de autoevalua-
cién con el fin de que el estudiante ponga a prueba las habilidades adqui-
ridas. Este es un libro que permite su utilizacién en cursos de autoapren-
dizaje o como texto guia para un curso presencial, a desarrollar en las
clases y estd especialmente indicado para estudiantes de cuarto nivel en
aspectos de Metodologia de la Investigacion con énfasis en Ciencias de la
Salud y de la Vida.
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