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RESUMEN

La balistica, como disciplina esencial en la investigaciéon criminal, nos sumerge en la evolucion
historica de las armas de fuego y su progreso tecnologico. Desde la balistica interna y externa,
centrandonos en la identificacion precisa de armas en la escena del crimen, hasta la balistica de
efectos, que nos permite abordar la compleja tarea de identificar distancias de disparo, cada faceta
de esta disciplina contribuye de manera fundamental al entendimiento y analisis forense en casos
criminales. En paralelo, el ambito de la audio y video forense se revela como un componente
crucial en la investigacion criminal contemporanea. El empleo de técnicas avanzadas de
realizacion y edicion de video, como la estabilizacion mediante Dynamic Time Warping y
algoritmos especificos para videovigilancia, se convierte en un pilar para resaltar detalles
significativos en la evidencia visual. La preservacion meticulosa de la evidencia original, con
especial atencion a los metadatos mediante herramientas como exiftool y cmd, asegura la
autenticidad y validez en el contexto judicial. Dentro de este marco, la prueba pericial emerge
como un elemento fundamental en la construccion de un caso solido, especialmente en

situaciones de cohecho.

La aceptacion de pruebas como el peritaje grafolégico de la escritura de compraventa, respaldado
por expertos como José Martin Riesgo, se presenta como un paso clave para verificar la
autenticidad de documentos. No obstante, la fortaleza del caso también reside en la presentaciéon
de pruebas adicionales, como comunicaciones entre las partes involucradas, testimonios de
testigos presenciales, la fecha de registro de la escritura y un anélisis financiero integral. En
términos de preservacion digital, se subraya la importancia de herramientas como Medialnfo y
HashMyFiles para garantizar la autenticidad e integridad del contenido digital, evitando posibles

pérdidas debido a fallas de hardware o a la obsolescencia del software.

En sintesis, estas disciplinas, desde la balistica hasta la prueba pericial y la preservacion digital,
se entrelazan de manera intrinseca, proporcionando un enfoque integral y especializado para el
anélisis de pruebas en casos criminales, donde cada componente contribuye a la construccion de

una narrativa forense solida y confiable.
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ABSTRACT

Ballistics, as an essential discipline in criminal investigation, immerses us in the historical
evolution of firearms and their technological progress. From internal and external ballistics,
focusing on the accurate identification of weapons at crime scenes, to effects ballistics, which
allows us to address the complex task of identifying shooting distances, each facet of this discipline
contributes fundamentally to the understanding and forensic analysis in criminal cases. In
parallel, the field of forensic audio and video is revealed as a crucial component in contemporary
criminal investigation. The use of advanced video production and editing techniques, such as
stabilization using Dynamic Time Warping and specific algorithms for video surveillance,
becomes a pillar to highlight significant details in visual evidence. Meticulous preservation of
original evidence, with special attention to metadata using tools such as exiftool and cmd, ensures
authenticity and validity in the judicial context. Within this framework, expert evidence emerges

as a fundamental element in building a solid case, especially in bribery situations.

The acceptance of evidence such as the handwriting examination of the deed of sale, supported by
experts such as José Martin Riesgo, is presented as a key step to verify the authenticity of
documents. However, the strength of the case also lies in the presentation of additional evidence,
such as communications between the parties involved, eyewitness testimony, the recording date
of the deed, and a comprehensive financial analysis. In terms of digital preservation, the
importance of tools such as Medialnfo and HashMyFiles is highlighted to guarantee the
authenticity and integrity of digital content, avoiding possible losses due to hardware failure or

software obsolescence.

In summary, these disciplines, from ballistics to expert evidence and digital preservation, are
intrinsically intertwined, providing a comprehensive and specialized approach to the analysis of
evidence in criminal cases, where each component contributes to the construction of a forensic

narrative. solid and reliable.
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Tema 1: Balistica General

Contexto:
Las armas de fuego que han evolucionado en el tiempo y han progresado en su tecnologia junto a

las formas de guerrear de los distintos ejércitos. Como se puede observar por su evoluciéon
historica, existen distintas armas de fuego en cada una de las épocas que reflejan dicha evolucion

tecnoldgica en factores como el modo de cargarlas, de dispararlas, de apuntar, de mejorar la

distancia de alcance del proyectil, de los efectos sobre el blanco, etc.

Escenario de la decision

Actualmente, desde el punto de vista de la Criminologico e incluso Criminalistico es fundamental
la utilizacion de un lenguaje adecuado en la descripcion de las armas de fuego y la cartucheria que
se ha utilizado en un hecho criminal, por lo que desde el punto de vista “Forense” (utilizacion de
una técnica para foro), en donde los informes periciales que estos emiten, estan relacionados en
su mayoria con procesos juridicos. Es por esto que es necesario un conocimiento minimo de la
Balistica General, de las partes del arma y del cartucho y de la evolucion de estas en el tiempo, con

el fin de transmitir correctamente la informaciéon que queremos exponer en nuestros informes.

Reto:

1. Defina brevemente las partes del arma de fuego. Para que les sea més facil, definan de

forma simple de qué partes consta un arma consta de fuego, corta y larga.

1.1 ARMA DE FUEGO CORTA: como una pistola o un revolver, se compone de
varias partes importantes, como lo son:
e Caion: El cafién es la parte del arma donde se produce la combustién de la pélvora y la
expulsion de la bala. Es la parte que guia la bala hacia el objetivo.
e Armazon: El armazon es la estructura central del arma que contiene las partes internas
y conecta todas las demas partes. Puede ser de metal o polimero.
e Cargador (en el caso de una pistola): El cargador es un dispositivo que almacena y
suministra las municiones (balas) al arma. Se puede insertar y retirar del arma.
e Tambor o cilindro (en el caso de un revélver): El tambor o cilindro es la parte
giratoria que almacena las cipsulas de cartucho en un revolver. Gira para alinear una
nueva bala con el cafién antes de disparar.

e Gatillo: El gatillo es la parte delantera del arma que se aprieta con el dedo para disparar.
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e Percutor: El percutor es una pieza que golpea la capsula de cartucho para hacerla
detonar, lo que provoca la ignicion de la p6lvora y el disparo de la bala.

e Martillo (en el caso de algunos revolveres y pistolas): El martillo es una pieza que
golpea el percutor para iniciar el proceso de disparo. En algunos disenos, el martillo es
visible en el exterior del arma y se puede armar manualmente.

e Seguro: El seguro es un mecanismo que evita que el arma se dispare accidentalmente.
Puede haber varios tipos de seguros, como el seguro de corredera, el seguro de martillo y
otros, dependiendo del disefio del arma.

e Culata (en el caso de algunas pistolas): La culata es la parte trasera del arma donde
el tirador sostiene el arma. Algunas pistolas tienen culatas desmontables, mientras que

otras tienen culatas fijas.

1.2 ARMA DE FUEGO LARGA: como un rifle o una escopeta, estd compuesta por varias partes

esenciales que permiten su funcionamiento, como lo son:

e Caion: El caiidn es la parte del arma de fuego donde se produce la combustién de la
polvora y la expulsion del proyectil (ya sea una bala o un perdigon en el caso de una
escopeta). El cafién guia y estabiliza el proyectil hacia el objetivo.

e Armazon o caja de mecanismos: El armazon es la estructura central del arma larga
que alberga las partes internas y proporciona la base para el ensamblaje de otras partes.
Puede ser de metal o polimero.

e Culata: La culata es la parte trasera del arma larga donde el tirador apoya el hombro.
Proporciona estabilidad y control al disparar y a menudo incluye una empufiadura o
pistoleta para sujetar el arma.

e Guardamanos o guardamonte: El guardamanos es una pieza que rodea el cafién y
protege la mano del tirador del calor generado por la combustién de la pélvora y el cafiéon
caliente. También proporciona un punto de sujecion para sostener el arma.

e Cainon estriado: Algunos cafiones largos tienen estrias en su interior, lo que ayuda a
estabilizar la bala o proyectil al girar a medida que avanza por el cafidon. Esto mejora la
precision del disparo.

e Mecanismo de disparo: El mecanismo de disparo incluye componentes como el gatillo,
el percutor, el martillo y otros mecanismos que permiten al tirador disparar el arma.

e Alza y punto de mira: Estas son las miras utilizadas para apuntar el arma. El alza es la
mira trasera, mientras que el punto de mira es la mira delantera. La alineacién adecuada

de estas miras es crucial para disparar con precision.
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e Almacenamiento de cartuchos (en el caso de rifles): Muchos rifles tienen un
cargador interno o un depodsito donde se almacenan las municiones antes de ser
alimentadas en el cafién. Algunos rifles también pueden utilizar cargadores externos o
cargadores desmontables.

e Recamara (en el caso de escopetas): En las escopetas, la recimara es la parte del

canon donde se insertan los cartuchos antes de disparar.

2.- Distinga con claridad entre armas de artilleria y armas ligeras.

Las armas de artilleria y las armas ligeras son elementos cruciales en el arsenal militar, cada una

desempenando un papel especifico en distintos contextos.

Armas de Artilleria: Conjunto de armas disefiado para disparar proyectiles de gran tamano a

largas distancias, empleando una carga explosiva (Maria et al., 2014).

e Caracteristicas: Requieren un equipo para operar y disparar proyectiles
de calibres grandes, como canones, obuses y obuses.

e Ejemplo: Canén de campana.

Armas Ligeras, segin Moreno 2002, son armas de fuego automaticas o semiautomaéticas

disefiadas para el uso individual o tactico.

e Caracteristicas: Mas pequenas y portatiles que las armas de artilleria, incluyen rifles de
asalto, subfusiles y pistolas.

e Ejemplo: Fusil de asalto Kalashnikov.

A continuacidn, se presenta un cuadro comparativo detallando diversas caracteristicas

de ambos tipos de armas.

Tipo de Arma Ligera/Artilleria |Pais Sinopsis
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Canién disefiado para batallas de

Canén de Campana|  Artilleria Italia .
campo, con gran capacidad de
disparo a larga distancia.(ONUDD,
2019)
Union Fusil automatico
Fusil de Asalto Ligera . . s
Soviética [disenado para uso

individual, destacando
por su fiabilidad y
versatilidad. (Vladimir, 2022)
Artilleria de corto alcance, utilizado

Howitzer Artilleria Francia . . ,
para disparar proyectiles a angulos
altos. (Ciarlo, 2017)
Arma automatica de

Subfusil Ligera Alemania L .
fuego disefiada para uso cercano, mas
pequena y manejable que un fusil
(Cuello, 2018)

Enfoques

e Perspectiva Historica : Analizar la evolucion de estas armas a lo largo del

tiempo y su impacto en conflictos histéricos.(Lorenzo Herndndez & Abad

Gonzalez, 2012)

e Implicaciones Actuales : Explorar como estas armas afectan la seguridad

global y las dinamicas geopoliticas contemporaneas. (Lorenzo Hernandez &

Abad Gonzalez, 2012)
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3.- Distinga con claridad la diferencia entre armas cortas y armas largas.

Caracteristicas Armas Cortas (Pistolas y Armas Largas (Fusiles y
Revolveres) Escopetas)
e Alcance Efectivo|Corto, ideal para distancias [Mayor, aptas para distancias mas

cercanas (Smith & Smith, 1969).

largas (Smith & Smith, 1969).

e Portabilidad

Muy portatiles y de tamano

compacto (Smith & Smith, 1969).

Menos  portatiles debido a su

longitud (Smith & Smith, 1969).

e Uso de Manos

Disenadas para disparar con una
mano (Smith & Smith, 1969).

Requieren ser sostenidas

y
disparadas con ambas manos

(Smith & Smith, 1969).

e Aplicacion
es

Comunes

Defensa personal, aplicacion
policial (Smith & Smith, 1969).

Caza, tiro deportivo, aplicaciones
militares, del
(Smith & Smith, 1969).

defensa hogar

e Precisiony
Estabilidad en

Disparo

Menor precision debido al corto

canon (Smith & Smith, 1969).

Mayor precision y estabilidad en
el disparo debido al canén méas
largo (Smith & Smith, 1969).

4.- Ordene de forma cronoldgica la apariciéon de los mecanismos

de disparo en las armas de fuego.

IARMAS DE FUEGO

PERIODO

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

IARMAS DE MECHA

1475 .

Primer mecanismo béasico inventadg
para facilitar el disparo de un arma de
fuego.

e Uso de mecha para encender 14

polvora.
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Se cargaban por la boca del canéon

(avancarga) (Pineda, 2021)

ARMAS DE RUEDA

1500

Emplea una rueda de acero para
encender la p6lvora.

Funciona haciendo girar una rueda de
acero accionada por muelle contra un
trozo de pirita para generar una lluvia
de chispas que encienden la polvora.
Puede prepararse con rapidez para

emplearse

ARMAS DE
CHISPA
(PEDERNAL)

1612

Mecanismo de llave de chispa,
pedernal o silex.

La ignicion de la pélvora se encuentra
situada en la cazoleta y se provoca por
las chispas producidas al golpear la
piedra contra una pieza metéalica, que
alberga entre sus quijadas un trozo de
pedernal, que choca contra la bateria,

o rastrillo. (Pineda,2021)
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ARMAS DE PERCUSION 1814

e Usando una capsula fulminante para
detonar la carga propulsora en lugar
del trozo de silex que golpeaba el pie de
gato contra el rastrillo.

e En este grupo se destacan las armas
cortas, como el revolver, dispone de un
solo canbn y con recamaras
denominadas “tambor”.

e Las semiautomaticas, sustituyen el
movimiento manual del cerrojo o de la

palanca

5.- Ordene de forma cronologica la aparicion de los distintos tipos de cartuchos una

vez aparecen estos tras superar el periodo de las armas de avancarga.

Cartuchos de papel: Aparecieron a mediados del siglo XIX y consistian en un tubo de
papel que contenia poélvora y bala. Eran fragiles y se quemaban facilmente, por lo que
fueron reemplazados rapidamente por otros materiales mas duraderos.

Cartuchos metalicos de percusion anular: Aparecieron a finales del siglo XIX y
consistian en un casquillo metalico que contenia polvora y bala. Eran mas duraderos y
seguros que los cartuchos de papel, y se convirtieron en el estindar para las armas de
fuego.

Cartuchos metalicos de percusién central: Aparecieron a finales del siglo XIX y se
convirtieron en el estandar para las armas de fuego modernas. Consisten en un casquillo
metalico con una base central que contiene la poélvora y la bala. Son méas potentes y
precisos que los cartuchos de percusion anular.

Cartuchos de escopeta: Aparecieron a finales del siglo XIX y se utilizan en armas de
fuego de canon liso, como las escopetas. Consisten en un casquillo metalico con una base

ancha que contiene perdigones o balines. Son utilizados para caza y tiro deportivo

6.- ¢Que aporta el cafiidn estriado o poligonal frente al candn liso en la

evolucion de las armas?
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CARACTERISTICA

CANON ESTRIADO

CANON LISO

Precision Mayor precision debido [Menor precision ya que no hay giro
al giro controlado de la [controlado
bala
Estabilidad Mayor estabilidad [Menor estabilidad, especialmente a
debido al giro impartido [largas distancias
Alcance Mayor alcance gracias allAlcance limitado en comparacion
giro controlado con canon estriado
Velocidad de la [Aumento de velocidad [Velocidad relativamente menor
Bala debido al giro
controlado
Complejidad de Generalmente mas [Menos complejo de fabricar
Fabricacion complejo de fabricar
Cuidado y Requiere un Menos susceptible al desgaste,
Mantenimiento mantenimiento [mantenimiento mas sencillo

mas cuidadoso
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Tema 2: Balistica Interna y Externa

La identificacion de las armas a través de los indicios en la escena del crimen, como caso practico
de la identificacion de tipos de armas, estudiaremos una escena de un crimen en el que intervienen

5 tipos de armas.

Contexto

En la escena del crimen del caso que nos ocupa encontramos 4 victimas situadas
todas ellas a no mas de 10 m de distancia, las cuales portan un arma cada una de

ellas.

El finado n® 1, decibito supino, presenta 2 impactos de 38 mm en la parte delantera del torso,
y en su mano sostiene un arma cuyo cargador ostenta 5 cartuchos menos. A su derecha y a la

altura de la cabeza aparecieron 5 casquillos de 9 milimetros.

El finado n® 2, decubito lateral, presenta 2 impactos de 9 mm Parabellum en su cabeza y en su
mano se encuentra un arma manipulada y corta, que no ha sido disparada, ya que alojan en el
interior de sus dos canones dos cartuchos de 12 mm sin percutir. A su alrededor no hay vainas

procedentes de esta arma.

El finado n® 3, decubito prono, presenta 3 impactos de 9 mm Parabellum en la espalda y debajo
de ellos, a la altura de la cintura, un impacto de grandes dimensiones, al parecer producido por
proyectiles multiples. En su mano un arma que como podemos advertir al abrir el tambor ha

disparado dos veces.

El finado n® 4, dectbito prono, tiene bajo el cuerpo un arma larga de dos canones y a su derecha
podemos ver tres vainas de cartuchos de 12 mm. El finado presenta estallido del craneo completo,
sin que podamos ver el tipo de proyectil que impact6 en él, pero por las heridas podemos deducir

que es un proyectil de grueso calibre a muy alta velocidad.

Analizando a cada uno de los finados, podremos conocer el tipo de arma que portan y sobre quien

han disparado cada uno de ellos, si bien podrian faltar una 52 arma que tendremos que definir.
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Escenario de la decision

Puesto que conocemos las armas que porta cada uno de los finados y el lugar de las lesiones que
presenta, podremos definir sobre quien realizaron respectivamente cada uno de sus disparos,
pudiendo deducirse por la posicion de los casquillos encontrados, el lugar que podrian ocupar su

victima o victimas respectivamente en el momento de la agresion.

No debemos olvidar que hemos comentado al inicio del ejercicio que existen 5 tipos de armas en

esta escena, pudiendo existir o no, 5 individuos implicados.

Reto:

1.- Describe con claridad una pistola, un revélver, un arma larga mono proyectil, un

arma larga multi proyectil y un arma larga manipulada.

1.1 Pistola

Una pistola es un tipo de arma de fuego diseniada para ser disparada con una sola mano. Consiste
en un candn, un armazon, un mecanismo de disparo y un cargador. La municién se almacena en
el cargador, que se inserta en el armazon de la pistola. El tirador puede cargar manualmente una

bala en la recAmara o hacerlo automaticamente, dependiendo del diseno.

El mecanismo de disparo generalmente implica un percutor que golpea la parte posterior del
cartucho en la recamara, haciendo que el fulminante detone y dispara el proyectil a través del
canon. Las pistolas pueden tener diferentes sistemas de accion, como accioén simple en donde el
tirador debe realizar dos acciones separadas para disparar: primero, cargar manualmente una
bala en la recAmara y luego, al presionar el gatillo, se libera el percutor para golpear el fulminante
y disparar el proyectil, doble accidén que ofrecen la ventaja de poder realizar un primer disparo
mas rapido y sin necesidad de cargar manualmente una bala en la recamara, ya que el simple acto
de presionar el gatillo realiza tanto la accién de armado como la de disparo. o una combinacion

de ambas.
1.2 Revolver

Un revolver es un tipo de arma de fuego que se caracteriza por tener un cilindro que gira alrededor
de un eje central y que contiene varias recAimaras donde se cargan los cartuchos o balas. Cada vez

que se dispara, el cilindro gira para alinear una recamara con el canén del arma, lo que permite
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que el cartucho sea disparado. Los revolveres son conocidos por su disefio iconico y su capacidad

de disparar de manera rapida y precisa.

Suelen tener un mecanismo de accion simple y son apreciados por su confiabilidad. Los revolveres
pueden ser de accion simple o de accion doble. En un revolver de acciéon simple, el tirador debe
realizar dos acciones separadas: primero, amartillar el martillo manualmente y luego presionar el
gatillo para disparar. En un revolver de accidon doble, al presionar el gatillo se realiza tanto el

amartillado del martillo como la liberaciéon del disparo en un solo movimiento.
1.3 Arma larga mono proyectil

Se refiere a un tipo de arma de fuego disefiada para disparar un solo proyectil con cada disparo,
como los son los rifles, carabinas, armas de caza, armas de asalto, carabinas deportivas. Estas
armas estan disefiadas para ser precisas a larga distancia y son cominmente utilizadas en
actividades como la caza y el tiro deportivo. Los rifles, en particular, tienen cafiones estriados que

ayudan a estabilizar el proyectil mientras viaja por el cafién, mejorando la precision.

1.4 Arma larga multi proyectil

Un arma larga multi proyectil es un tipo de arma de fuego disefiada para disparar multiples
proyectiles en un solo disparo. Estos proyectiles pueden ser balas, perdigones o cualquier otro
tipo de municion. Un ejemplo comun de este tipo de arma es una escopeta, que dispara multiples
perdigones en lugar de una sola bala. La dispersion de los proyectiles aumenta las posibilidades
de impactar un objetivo en un 4rea mas amplia. Este tipo de armas se utiliza en diferentes
contextos, como la caza, el tiro deportivo y, en algunos casos, en aplicaciones militares y de

seguridad.
1.5 Arma manipulada o modificada

Generalmente se refiere a un arma de fuego que ha sido alterada o cambiada de su estado original.

Estas modificaciones pueden ser legales o ilegales, y su proposito puede variar.

Modificaciones legales podrian incluir cambios autorizados por las leyes y regulaciones
pertinentes, como la instalacion de accesorios especificos, ajustes de miras, o cambios en el cafién

para mejorar el rendimiento o la seguridad.
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Por otro lado, las modificaciones ilegales a menudo implican alteraciones destinadas a aumentar
la letalidad del arma, su capacidad de fuego o para evadir ciertas restricciones legales. Ejemplos
de modificaciones ilegales podrian ser alteraciones para convertir un arma semiautomatica en
automatica, cambios en la longitud del canon por debajo de los limites legales, o la adicion de

cargadores de alta capacidad en areas donde estan prohibidos. (Larrea, 1996)

2.- Distinga y defina las partes de un cartucho.

CARTUCHO: Objeto que retne en si mismo todos los elementos necesarios para la producciéon
del disparo en un arma de fuego: vaina contenedora y obturadora, bala, carga de proyecciéon y

capsula detonadora.(Colmenero Gil del Avalle, 2015)

e Componentes del cartucho: Son la vaina, la bala, la cipsula iniciadora y la carga de
proyeccion (pdlvora). En semimetalicos se incluiria el taco.(Colmenero Gil del Avalle,

2015)

VAINA: también denominada capsula o casquillo, constituye uno de los elementos que forma
parte del cartucho de las modernas armas de fuego. Si bien generalmente es metéalica, puede ser

también de plastico o carton. Su funcion es variada: (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

e Contiene y unifica a todos los elementos que forman parte del cartucho moderno (pdlvora,
bala y fulminante). (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

e Permite la retrocarga de las armas de fuego, el tiro a repeticiéon y automatico. (Vanzetti
Oscar Enrique, 2011)

e Sellala recamara al expandirse luego del disparo, impidiendo la fuga de gases hacia atrés.
(Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

e Soporta las presiones que se desarrollan en su interior, por lo que debe ser elastica,
resistente y sélida. (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

e Facilita la extraccion de la vaina servida, luego del disparo, por la presencia de elementos,

a tal fin, en la cabeza de la misma. (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

En un principio la vaina contenia juntos a ambos elementos, pero luego se separ6 la bala de la
carga de polvora. La envoltura que rodeaba a la bala, y que cumplia la funcion de vaina, tenia en
este caso el objetivo de adaptarse al rayado del canén, disminuyendo el huelgo o espacio entre
ésta y el &nima y evitar en cierta forma, de esta manera simple, el escape de gases por delante del

proyectil (es el llamado viento balistico) dentro del tubo cafion. (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)
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En un comienzo la vaina estaba constituida por un papel arrollado sobre si mismo y con sus
extremos cerrados o sea que era, en la practica, un tubo de papel. Esta nueva caracteristica de la
vaina de papel aparece, aproximadamente, entre 1850 y 1875. Esta nueva caracteristica de la vaina

de papel aparece, aproximadamente, entre 1850 y 1875. (Vanzetti Oscar Enrique, 2011)

Foto cartucho .577 Snider con vaina "coiled" y vista de su

base

http://old.municion.org/577/577.htm

Partes

e Culote, con alojamiento para capsula iniciadora
e Cuerpo

e Gola, une cuerpo y gollete, troncoconica

e Gollete, cilindrico o troncoconico

e Boca, extremo abierto para alojamiento de la bala

CAPSULA INICIADORA: Tiene por misién dar fuego a la pélvora. Hace explosion por simple
percusion. En un principio se escogié como material de fabricacion el acero, después el estafio,

cobre y actualmente el latén (2 mm de espesor méximo).(Colmenero Gil del Avalle, 2015)

e Componentes explosivos: Las primeras (fulminato). Fulminato de mercurio

(explosivo). Clorato potésico (oxidante). Trisulfuro de antimonio (reductor). En la
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actualidad (sinoxid, trinox, ...). Trinitroresolcinato de plomo (explosivo). Tetraceno
(explosivo). Nitrato Barico (oxidante). Bioxido de plomo (oxidante). Trisulfuro de
antimonio (reductor y regulador de combustion). Siliciuro calcico (reductor y regulador

de la combustién). (Colmenero Gil del Avalle, 2015)

R 5

e Tipos de capsulas: Berdan (europeo, sin yunque). Boxer (americano, con yunque).

(Colmenero Gil del Avalle, 2015)

POLVORA: Es el elemento propulsor de la bala, al aprovechar las altas presiones originadas por
la confinacion de los gases resultantes de su combustién. Son componentes quimicos que
contienen gran cantidad de oxigeno que les permite arder en confinacion, sin necesidad de
oxigeno atmosférico. La pdlvora no explota, arde rapidamente, dependiendo de su

granulacion.(Colmenero Gil del Avalle, 2015)

Tipos: Por su combustiéon

e Negras (mezcla fisica: carbon, azufre y salitre)

e Sin humo o piroxiladas (nitrocelulosa gelatinizada).

Por su composicion quimica )

e De una base (nitrocelulosa)
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e De doble base (nitrocelulosa y nitroglicerina).

Por la velocidad de combustion

e Degresivas: Después de subito crecimiento la presiéon decae rapidamente
e Progresivas: La velocidad de combustién aumenta progresivamente y se mantiene hasta

la salida de la bala del cafi6on.

Por la forma de los granos

e Tubulares
e Laminillas

e Esferoidales

LA BALA O PROYECTIL: Compuesta de uno o varios elementos, recoge las propiedades
balisticas del cartucho. Su fabricaciéon puede utilizar un solo elemento (de plomo normalmente, o

de bronce, cobre, madera o dos elementos: (Colmenero Gil del Avalle, 2015)

e Nicleo (plomo, acero, aluminio)

e Blindaje (laton, cobre, cuproniquel)

Partes de la bala:
e Base
e (Cuerpo
e Punta
e Nicleo

e Envuelta (Blindaje)
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Envuelta Punta

TACO: La mision del taco es maltiple: por un lado, aprovecha al maximo los gases producidos en
la combustion de la poélvora gracias un perfecto sellado interno del cartucho en el momento del
disparo y, por otro, contiene y protege a los perdigones en su trayecto por el interior del cafién
evitando que se deformen por rozamiento con las paredes. Ademas, gracias a la flexion del pilar
de union de las dos cazoletas del taco, suaviza el retroceso del arma al amortiguar el impacto

inicial que se produce en el momento del disparo. (MacLantarén, 2003)

A la hora de mencionar los componentes de los cartuchos semimetalicos, méas popularmente
denominados cartuchos de escopeta, muchos olvidan uno de los elementos esenciales, el "Taco".

(MacLantaré6n, 2003)

Sin olvidar la importancia de balas, perdigones, polvora y vainas, el taco es fundamental en la
consecucion de la regularidad balistica, en presiones y velocidades. La calidad de un cartucho
depende en gran manera de la de su taco. Cuanto mejor sea el taco mejor rendimiento
obtendremos del cartucho, y mejor un funcionamiento 6ptimo de este tipo de municién, sobre

todo, cuando va cargada con granalla metalica (perdigones o postas). (MacLantarén, 2003)

La mision del taco es multiple: por un lado el taco sella la cAimara de gas manteniendo los gases
fuera del haz de perdigones, evitando las dispersiones que ocasiona la perturbacion del haz por
los gases y, por otro, protege a los perdigones impidiendo que se deformen en el momento de la

deflagracion de la polvora y durante todo el recorrido por el caiidén. (MacLantarén, 2003)
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Inicialmente los tacos eran de fieltro, corcho o papel prensado, pero desde que la FN (Fabrique
Nationale Herstal S.A.) invento el taco plastico de doble cubeta (Shot Wrapper) aplicaindolo en su

cartucho “Legia” 1a mayoria de los cartuchos montan tacos plasticos. (MacLantarén, 2003)

Con el taco plastico de doble cubeta la FN solucionan los fallos que producian en muchas
ocasiones los tacos de fieltro, que al quedarse cruzados permitian que los gases desordenaron el

haz y llegaran incluso a fundir y pegar los perdigones entre si. (MacLantarén, 2003)

Taco FH Shot Wrapper

« Cubeta contenedor
de perdigones

Amortiguador de corcho

«— Cubeta distribuidor
de presion
Maclantaron @ copyright
La cubeta superior hace de contenedor
para los perdigones y el amortiguador
de corcho.

3.- ¢Por qué el uso de cartuchos con multi proyectiles?

e Los cartuchos son considerados multi proyectiles porque contienen mas de un proyectil
en una sola carga. Estos cartuchos estan disenados especificamente para disparar
multiples proyectiles al mismo tiempo, ya sea en forma de perdigones, bolas, o balas
multiples (Strickland, 2014) . La razén detras de esto es aumentar la eficacia en situaciones
donde se necesitan mas oportunidades de impacto en el objetivo, como el combatecercano,

la caza de aves, la defensa personal, o la caza de animales de caza mayor (Rodney,2009).

4.- Distingue y describe la diferencia entre marcas de clase y marcas de identidad y

describe cuiles de ellas encontramos en el casquillo y cuales en el proyectil.

Marcas de Clase: puede llegar a determinarse tanto el tipo, clase, marca como el modelo, del

arma de fuego utilizada.(Vidrio, 2017)

Son las producidas por:

e Laformay posicidon de la una extractora o extractor.
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e Laformay posicion del tope de expulsion o eyecto
e Eltipo de percusion.

e El ntimero, orientacion o inclinaciéon y anchura, de las estrias y los campos

Marcas Caracteristicas Propias e Identificativas: Se constituyen por lesiones
microscopicas, atipicas dentro de las caracteristicas de clase correspondientes. Con este tipo de
marcas se logra identificar e individualizar el arma utilizada. No importando su marca, clase, tipo
y modelo, consiguiendo la plena identidad por el estudio comparativo en el microscopio de

comparacion. (Vidrio,2017)

I PROYECTIL I

MARCAS DE CLASE MARCAS DE IDENTIDAD
- Marca de rayado del proyectil al | - Lesiones debidas a virutas de metal en
paso por el anima. el arma (Fiscalia General de Ila
Nacién,2018)
- Marcas producidas po|r =]
deslizamiento del proyectil por el - Marcas por mala limpieza del arma
canon.

- Puntos de o&xido o corrosiones
- Marcas de las estrias a presentes - Lesiones producidas por
consecuencia de la dilatacion por | herramientas en la fabricacion o
la presion, al pasar por el cafién. manipulacion posterior de esta arma.
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CARTUCHO

MARCAS DE CLASE MARCAS DE IDENTIDAD

- Marcas producidas por la culata -Marcas de estampacion en los cartuchos.

de cierre, la ufia extractora o el
tope de expulsion. -Marcas de fabricacion que permiten

observar el calibre, longitud, forma, etc.

- Marcas procedentes de la aguja (Fiscalia General de la Nacién,2018)
percutora en el fuego central, de la

percusion en el fuego anular.

- Marcas o lesiones producidas por
otros mecanismos o circunstancias
ocasionadas por el uso del arma.

=

5.- Describe las armas que portan cada uno de los finados (las 4) y clasifica el tipo

de arma

Finado 1:

Pistola semiautomatica es un tipo de arma corta de fuego que utiliza la energia del
retroceso del disparo para expulsar el casquillo vacio, cargar automaticamente un nuevo
cartucho desde el cargador y prepararse para el siguiente disparo. Después de cada
disparo, el siguiente cartucho es cargado automaticamente en la recaAmara, lista para ser
disparada de nuevo. Esto permite que la pistola puede disparar rapidamente en sucesion,

siempre que haya cartuchos en el cargador.

Las pistolas semiautoméaticas son utilizadas en wuna amplia gama de
aplicaciones,incluyendo la defensa personal, la aplicacion de la ley y el uso militar.

También son populares entre los tiradores deportivos y en competiciones de tiro. Las
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pistolas semiautomaticas son conocidas por su fiabilidad, precisiéon y capacidad para
disparar rapidamente, lo que las hace una opcién popular para muchas personas que

buscan un arma de fuego para diversas finalidades (Pefia, 2006)

Revolver es un tipo de arma corta de fuego que se caracteriza por tener un cilindro
giratorio que almacena las municiones. Este cilindro, cominmente llamado tambor, gira
alrededor de un eje central y se alinea sucesivamente con el cafidon del arma para permitir
que se disparen los cartuchos. Los revdlveres pueden tener diferentes capacidades de
cartuchos, como seis, ocho o incluso méas, dependiendo del modelo y del calibre del arma.
Son conocidos por su confiabilidad y simplicidad de funcionamiento, y han sido utilizados
en una amplia variedad de aplicaciones, desde la defensa personal hasta el uso policial y

militar (Pefia, 2006)

Finado 2:

Pistola es un tipo de arma de fuego disefiada para ser disparada con una sola mano.
Generalmente, una pistola consta de un canén, un mecanismo de disparo, un cargador
para almacenar las municiones y un sistema para extraer y cargar los cartuchos. Las
pistolas pueden tener diferentes sistemas de funcionamiento, como semiautomatico, de
acci6on simple, de doble accién, entre otros. Se utilizan en una amplia variedad de
aplicaciones, que van desde la defensa personal y el cumplimiento de la ley hasta el uso
militar y el tiro deportivo. Las pistolas son conocidas por su portabilidad, facilidad de uso

y capacidad para disparar rapidamente(Pefia, 2006).

Finado 3:

Subfusil es un tipo de arma de fuego de corto alcance que dispara cartuchos de pistola.
A menudo se les conoce como "pistolas ametralladoras" o "ametralladoras ligeras". Los
subfusiles son armas automaticas o semiautomaticas que disparan rafagas cortas de
municiones a alta velocidad. Son populares entre las fuerzas militares y de aplicacion de
la ley, ya que son compactos, ligeros y faciles de manejar en espacios reducidos. Los
subfusiles son utilizados para combate en distancias cortas y para operaciones de asalto.

También son utilizados en situaciones de seguridad y defensa personal (Pefia, 2006).

Finado 4:
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e Escopeta es un tipo de arma de fuego de cafion liso disefiada para disparar una serie de
perdigones (multiples proyectiles pequefios) o un solo proyectil s6lido, como un cartucho
de bala. Las escopetas se utilizan cominmente para cazar aves y otros animales pequeiios,
asi como para deportes de tiro al plato y caza mayor. También se utilizan en aplicaciones
militares y policiales. Las escopetas son conocidas por su capacidad de dispersion de los

proyectiles, lo que las hace efectivas a corta distancia (Pena, 2006).
6.- Describe el tipo de arma de fuego que podria faltar en la escena (la 52)

e La 52 arma que podria faltar en la escena podria ser un arma de fuego de grueso calibre,
cuyo proyectil podria ser responsable del estallido del craneo del finado n° 4. Dado que ya
se han identificado armas de 38 mm, 9 mm Parabellum y 12 mm en la escena, y
basandonos en la informacién proporcionada, podria faltar una arma de grueso calibre,

posiblemente superior a 38 mm

7.- En la escena que nos ocupa, é¢solo intervienen los cuatro finados o

interviene un quinto?

e Interviene una quinta persona que dispara.

8.- Intenta adivinar el orden de los disparos.

Finado 1: Es el segundo en morir después de disparar 5 veces

e Dispara 5 veces
e 2 sobre el finado 2

e 3 sobre el finado 3

Finado 2: Es el primero en morir, no dispara.

e Sobre el dispara el finado 1 con la pistola, ( 2 disparos)

Finado 3: Es el tercero en morir

e Sobre el dispara el finado 1, ( 3 disparos )

e Kl dispara sobre el finado 1.

Finado 4: Es el cuarto en morir
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e Dispara 3 veces ( 1 sobre el finado 3 y otra 2 no se recoge los los disparos del
lugar de la escena)

e Dispara y mata al finado 3 con un impacto de proyectiles multiples.
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Tema 3: Balistica de Efectos

Identificacion de las distancias disparado

Como caso practico, intentaremos identificar las distancias a las que se ha disparado cada arma,

para ello vamos a establecer una escena de crimen, en la que intervienen 5 individuos.
Contexto

En la escena del crimen del caso que nos ocupa encontramos 5 victimas, las cuales portan un arma
cada una de ellas, estando situadas a distintas distancias unas de otras. En la escena encontramos

8 casquillos, 3 de ellos de calibre .38 Special - (9x29 mmR) y 5 de ellos de gmm — (9 x 19 mm).

El finado n® 1, decubito lateral, presenta dos impactos en el costado de forma circular de unos
9 mm de didmetro, con cintilla contusa en ambas, una de ellas sin cerco de limpieza y la otra con

cerco de limpieza. Ambas presentan ausencia de tatuaje.

El finado n® 2, decibito prono, presenta una herida contusa de bala, en la que no podemos
observar claramente el calibre (unos 18,53 mm), presentando una forma estrellada y un anillo de

humo producido alrededor del orificio.

El finado n® 3, decubito supino, presenta un impacto en el parietal derecho con un

ahumamiento en el orificio de entrada de gmm.

El finado n° 4, dectabito prono, presenta 3 orificios de entrada en el torso de forma ovalada con
cintilla de contusién y cerco de limpieza. Una de las heridas presenta calco del tejido superficial
sobre profundo y las otras dos heridas presentan particulas amarillentas y un tatuaje denso y piel

apergaminada.

El finado n° 5, dectbito supino presenta un orificio de entrada, con presencia de ahumamiento

y granos de polvora, pero sin signos de apergaminamiento en la piel.

Escenario de la decision

Analizando a cada uno de los finados y puesto que conocemos las heridas y su aspecto, podremos

deducir la distancia de disparo a la que se produjo el disparo que lo mat6
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Reto:

1.- Distinga entre armas subsoénicas y supersonicas y ponga un e¢jemplo de 2 calibres

comunes para cada una de ellas.

1.1 ARMAS SUBSONICAS

Son armas de fuego que disparan municiones disefiadas para mantener velocidades de bala por
debajo de la velocidad del sonido. La velocidad del sonido en el aire es aproximadamente 343

metros por segundo (m/s), dependiendo de factores como la temperatura.

Cuando las balas viajan a velocidades inferiores a la del sonido, se consideran subsoénicas. Estas
municiones son comtinmente utilizadas en situaciones donde se busca reducir el sonido de la
explosion al disparar. Esto puede ser especialmente 1til en aplicaciones tacticas o de caza cuando

se busca minimizar el ruido para evitar alertar a presas o enemigos.

Ademas, las armas subsoénicas son a menudo utilizadas en combinacién con silenciadores o
supresores de sonido para reducir ain mas el ruido generado por el disparo. Estos dispositivos
amortiguan el sonido de la explosion y la velocidad subsénica de la bala contribuye a minimizar

el estampido sonico, que es el sonido producido cuando la bala supera la velocidad del sonido.

Ejemplos de dos calibres comunes:

e 45 ACP (Automatic Colt Pistol): Esta es una municiéon popular utilizada en pistolas
semiautomaticas. Las variantes subsonicas del .45 ACP son disefiadas para mantener

velocidades de bala por debajo del umbral del sonido.(Godio, 2014)
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omm Parabellum: El cartucho de gmm es ampliamente utilizado en pistolas y
subfusiles. Las municiones subsénicas de 9gmm estan disefiadas para dispararse a
velocidades subsonicas, a menudo en combinacién con silenciadores para reducir el

ruido.(Godio, 2014)

1.2 ARMAS SUPERSONICAS

Son armas de fuego que disparan municiones disefiadas para viajar a velocidades
superiores a la velocidad del sonido. La velocidad del sonido en el aire es
aproximadamente 343 metros por segundo (m/s), dependiendo de factores como la

temperatura.

Cuando las balas o proyectiles viajan a velocidades superiores a la del sonido, se
consideran supersonicos. Estas municiones son comunes en una variedad de armas de
fuego, desde rifles hasta pistolas y ametralladoras. La principal caracteristica de las armas
supersodnicas es que la velocidad de la bala supera la velocidad del sonido, lo que a menudo
resulta en un estampido sénico, un sonido distintivo que se produce cuando la onda de

presion generada por la bala viaja mas rapido que el sonido.

Las armas supersonicas son eficaces en diferentes situaciones, ya que la velocidad
adicional de la bala puede aumentar la precisiéon y la energia cinética, mejorando el

rendimiento balistico en ciertos escenarios, como la caza o aplicaciones militares.
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Ejemplos de dos calibres comunes:
e 223 Remington / 5.56x45mm NATO: Utilizado en rifles de asalto como el AR-15, esta
municion es conocida por su velocidad y es comin en aplicaciones militares y

deportivas.(Godio, 2014)

e 308 Winchester / 7.62x51mm NATO: Este es un calibre popular para rifles de accion
multiple y se utiliza en rifles de francotirador y rifles de asalto. Su velocidad supersonica

proporciona un rendimiento balistico s6lido.(Godio, 2014)

e 2.-Podriamos enunciar que el efecto bioldgico del proyectil va a depender de la cavitaciéon
(hueco que produce el calibre al impacto con el tejido del blanco, cavidad temporal), no

solo la trayectoria, por tanto, de la cesion de energias.
2. Defina qué efectos van a producir las velocidades siguientes sobre una victima:

Velocidades con 36 m/seg, 61 m/seg, 122 m/seg, mas de 600 m/seg o incluso mas de 800 m/seg
exponer las velocidades de salida de la boca de fuego de proyectiles de Armas cortas y Armas

largas.

e Velocidades de 36 m/s: Atraviesan la piel humana.
e Velocidades de 61 m/s: Atraviesan costillas o craneo.

e Velocidades de 122 m/s: Seria la velocidad minima mortal.
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Actualmente, las armas alcanzan sobradamente

e Las armas cortas alcanzan velocidades de: 200 a 400 m/s.
e Las armas largas alcanzan velocidades de: 400 a 1200 m/s.
¢ A masde 600 m/s aparece el efecto: Hidrodinamico en tejidos.

e A mas de 800 m/s: Se puede producir la muerte por el mero efecto de choque.

3.- ¢Qué aportan las distintas formas de los proyectiles?

Forma del Proyectil Caracteristicas y Aportes

e Proyectiles Conicos 1. Mejora la aerodinamica.
2. Mayor penetracion.

3. Menos resistencia al viento.

e Proyectiles Huecos 1. Mayor efectividad en heridas.
(Hollow Point) 2. Menor riesgo de dano colateral.

3. Aplicacion en defensa personal.

e Proyectiles Blindados 1. Mayor penetracion en objetivos duros.
(Full Metal Jacket) 2. Menos expansion y riesgo de dafio colateral.

3. Aplicacién en escenarios militares.

e Proyectiles de 1. Precision y agujero de tiro claramente
Entrenamiento definido.
(Wadcutter y 2. Menos penetracién en objetivos duros.
Semiwadcutter) 3. Reduccion del riesgo de salpicaduras
peligrosas.
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4.- Describa brevemente en qué consiste el poder de perforacion, de penetracion y

detencion o parada de un proyectil.

Poder de Perforacion

» Capacidad de un proyectil de atravesar elementos duros como blindajes,
chapas, cristales.
+ Dependiendo de la velocidad inicial, del material y forma de |la punta

+ El poder de perforacion. dentro de proyectiles de similar energia y tipo de
punta, es favorecido por la mas alta velocidad. (Gisbert,2017)

Poder de Parada

onocido como poder de parada o stopping power de un proyectil.
= Capacidad de un proyectil de transmitir su maxima energia dentro del
cuerpo causando un shock en &l, con el fin de producir su muerte o
incapacidad de movimiento
» Esta condicionado entre las dimensiones del proyectil, del tipo y de su
velocidad. (Bonet 2018)
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Poder de Penetracion

+ Capacidad de un proyectil para progresar en un medio mas blanco gque €l.

- Hay proyectiles que poseen buena penetracion pero reducida perforacion,
como es el caso del calibre 45, tiene mucha importancia la forma, dureza
y diametro de la punta.

« Cuanto mas aguda y dura, mejor penetra. (Casas, 2019)

L PODIR DE PENETRACIGN: s lo sdad © p a
Pt O prrelrar nn o CopRive

5.- La distancia de disparo puede resolverse con mayor o menor precision, en
funcion del estudio de las caracteristicas que presenta el orificio de entrada, Define

la distancia de este tipo de disparos:

a.- A boca de jarro o bocajarro

e Como menciona Veiga (2020) se refiere a disparar un arma a corta distancia, casi a
quemarropa. Es una expresion que se utiliza para describir un disparo que se realiza muy
cerca del objetivo, sin darle tiempo para reaccionar. También se usa metaféricamente para

referirse a una accion directa e inmediata.

b.- A quemarropa

e Segln Veiga (2020) ,un disparo a quemarropa es un término que se usa para describir un
disparo que se realiza a muy corta distancia del objetivo, generalmente a una distancia de

menos de un metro. Es un término que se utiliza cominmente en el contexto de la
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violencia armada y se refiere a un disparo que se realiza a corta distancia sin darle tiempo
al objetivo para reaccionar. Este tipo de disparo puede ser especialmente peligroso debido

a la cercania del objetivo y la falta de tiempo para reaccionar.

c.- A corta distancia

Un disparo a corta distancia se refiere a un disparo de un arma de fuego que se realiza a
una distancia relativamente cercana al objetivo. La distancia exacta puede variar segin el
contexto, pero generalmente se considera que es una distancia lo suficientemente cercana
como para que el disparo tenga una alta probabilidad de impactar al objetivo con
precision. Este tipo de disparo puede ser especialmente peligroso debido a la proximidad

del objetivo y la mayor probabilidad de causar dano grave (Veiga, 2020).

d.- A larga distancia

Un disparo a larga distancia se refiere a un disparo de un arma de fuego que se realiza a
una distancia considerable del objetivo. La distancia exacta puede variar segin el contexto
y el tipo de arma utilizada, pero generalmente se considera que es una distancia lo
suficientemente alejada como para requerir un ajuste preciso de la mira para alcanzar el
objetivo. Este tipo de disparo puede ser mas desafiante debido a la influencia de factores
como la gravedad, el viento y la balistica, lo que requiere habilidades avanzadas de tiro

para lograr la precision deseada (Veiga, 2020).

6.- Describe la distancia de disparo de cada finado y el orden de los disparos.

El finado n° 1 - Larga distancia ambos, (méas de 70 cm), uno de ellos impacto directo y
otro tras atravesar una superficie (ya se habia limpiado el proyectil)

El finado n° 2 - Cafién tocante

El finado n° 3 - Corta distancia (humo, pero no quemadura)

El finado n° 4 - Quemarropa, hay fuego (una de ellas a través de tejido y otras en zonas
no cubiertas. Disparo oblicuo.

El finado n° 5 - Corta distancia, no hay quemadura.

7.- En la escena que nos ocupa, s6lo intervienen los cinco finados o interviene un

sexto.

Son 5 individuos no interviene un sexto. Cada uno de ellos portan un arma situados a

distintas distancias unos de otros.
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8.- Dibuja la escena con precision y claridad forense.

e Finado n® 1. Decibito lateral, presenta dos impactos en el costado de forma circular de
unos 9 mm de diametro, con cintilla contusa en ambas, una de ellas sin cerco de limpieza

y la otra con cerco de limpieza. Ambas presentan ausencia de tatuaje.

e Finado n? 2. Decubito prono, presenta una herida contusa de bala, en la que no podemos
observar claramente el calibre (unos 18,53 mm), presentando una forma estrellada y un

anillo de humo producido alrededor del orificio.

e Finado n® 3. Decubito supino, presenta un impacto en el parietal derecho con un

ahumamiento en el orificio de entrada de gmm.
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¢ Finado n® 4. Decibito prono, presenta 3 orificios de entrada en el torso de forma ovalada
con cintilla de contusion y cerco de limpieza. Una de las heridas presenta calco del tejido
superficial sobre profundo y las otras dos heridas presentan particulas amarillentas y un

tatuaje denso y piel apergaminada.

e Finado n® 5. Decubito supino presenta un orificio de entrada, con presencia de

ahumamiento y granos de polvora, pero sin signos de apergaminamiento en la piel.
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PBL: AUDIO Y VIDEO
FORENSE
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Tema 1: Técnicas de realizacion y edicion de video para analizar y
procesar evidencia

¢Como se utilizan las técnicas de realizacion y ediciéon de videos para analizar y

procesar evidencia de video en casos criminales?

El video es esencial en investigacion y seguridad para analizar pruebas. Técnicas avanzadas de
realizacion y edicion mejoran la calidad de la evidencia, facilitando una interpretacion precisa.
Este documento explora como estas técnicas se usan en contextos legales, forenses y de seguridad,

mejorando la claridad y presentacion de pruebas en procesos judiciales.

Es de importancia el procedimiento en laboratorios de unidad de video forense: cambio de

formato, captura de imégenes fijas, copias, optimizacién y edicién de material de video.

Reto:

TECNICAS DE REALIZACION DE VIDEO COMO PRUEBA

e Estabilizaciéon de video mediante Dynamic Time Warping (DTW): Esta técnica
se enfoca en calcular la estimacion del movimiento global entre diferentes cuadros de un
video. Utiliza el algoritmo Dynamic Time Warping para buscar coincidencias entre las
curvas caracteristicas de cada cuadro y asi estabilizar el video. Es capaz de mantener la
solidez en el proceso, incluso ante cambios en iluminaciéon y movimiento de objetos.(Picon
et al., 2008).

e Algoritmo especifico para video vigilancia: Esta técnica se utiliza para analizar
videos capturados por sistemas de circuito cerrado de television (CCTV) que registran
actividades diarias en zonas publicas. Emplea cuadriculas y algoritmos de correlacion para
minimizar el error al estimar el movimiento en la escena. Ademas, utiliza un algoritmo de
validacion para descartar elementos que no forman parte del fondo, lo que mejora la
precision del analisis. (Picon et al., 2008)

e Uso de lentes zoom y enfoque: Esta técnica se basa en el modelo de lente zoom para
predecir la interaccién entre esta variable y la distancia entre dos posiciones de listas en
un experimento. Permite resaltar detalles importantes en la evidencia visual mediante
ajustes de zoom y enfoque. (Barriopedro & Boteila, 1998)

e Camara lenta (camara lenta): MVTA™ es un paquete computacional que facilita
estudios detallados de acciones y eventos, automatizando el analisis de tiempos,

movimientos y actividades visualmente discernidas. Permite identificar eventos
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reciprocamente mediante puntos de desempate en el video y analizar en diferentes
velocidades y direcciones (Rico et al., 2005). En tribunales y medios de comunicacion, las
pruebas de video se utilizan frecuentemente, reproduciéndolas a camara lenta. Sin
embargo, un estudio revela que esta repeticibn en cdmara lenta puede influir
sistematicamente en los juicios de intencién en comparacion con la repeticiéon a velocidad
normal (Caruso et al., 2016).

Edicion automatica de videos grabados por camaras sociales: Esta técnica se
utiliza para editar automaticamente varios videos grabados por camaras sociales, que son
camaras utilizadas por miembros de un grupo que participa en una actividad. Emplea el
Lenguaje de Estructura Narrativa (NSL) para alinear y seleccionar videos de diferentes
camaras, creando un video coherente que resume las secuencias capturadas.(Arev et al.,
2014)

Edicion de color y filtros para mejorar la visibilidad de elementos en el
video: Edicion de color y filtros: Esta técnica implica el uso de herramientas de software
como dTective para aplicar técnicas de multiplexado y desentrelazado en el video.
También ofrece funciones de edicién como cortar, concatenar, zoom, reflexion, rotacion y
traslado de imagenes o peliculas. Ademas, el filtro Wavelet permite ajustar la luz y el
contraste en una imagen. (Shahraki et al., 2013).

Superposicion de imagenes para comparar diferentes escenas o detalles: El
problema se complica en secuencias de video dindmicas, como la estimacién del flujo
optico. Esto requiere técnicas de denso demostrado en el tiempo y la definicién adecuada
del vecindario para el flujo 6ptico (Liu et al., 2011).

Analisis de velocidad y trayectoria: Esta técnica emplea técnicas avanzadas de
procesamiento de video para rastrear y estimar la velocidad y trayectoria de un vehiculo
en el momento de un accidente. Utiliza herramientas de software como Kinovea para
analizar cuadro por cuadro, realizar zoom y controlar la velocidad de reproduccion de los
videos. También se aplican lineas de referencia y planos tridimensionales para un analisis

mas profundo. (Kim et al., 2018).

El procesamiento de evidencias de video forense implica el uso de diversas técnicas
de realizacion y ediciéon de videos para garantizar la autenticidad y la validez de la

evidencia.

Algunas técnicas relevantes incluyen la conservacion de la evidencia original en el procesamiento

forense de video es fundamental para asegurar su autenticidad y validez como prueba en un caso
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judicial. Implica evitar modificaciones que puedan dafar su integridad y garantizar resultados

confiables y aceptables en el tribunal.(Carrier, 2005)

e Metadatos del video: Los metadatos del video, como la fecha, hora, ubicaciéon y
configuracion de la camara, son fundamentales para contextualizar y autenticar la
evidencia en el analisis forense (CEPAL, 2020). La preservacion adecuada de la evidencia
digital y la documentacion de la cadena de custodia son vitales para obtener pruebas
legalmente admisibles (Brian Carrier, 2005)

e Analisis de Datos Forenses Multimedia: El analisis de datos forenses multimedia
permite a los investigadores obtener resultados precisos y confiables en cada caso,
identificando eventos y personas involucradas en incidentes criminales mediante el
examen de texto, escritura manuscrita, sefiales de audio y voz, entre otros datos relevantes
(Perner, 2020)

e Eluso de la videorecording como herramienta para la recopilacion de datos
en la investigacion cualitativa: Destaca la importancia de autenticar las grabaciones
de video y aborda como abordar la validez de la videograbacién como herramienta de
investigacion (Penn-Edwards, 2015).

e Una revision de la manipulacion de videos digitales: Explora técnicas de sintesis
de contenido de video falso y el uso de redes neuronales y aprendizaje profundo para
alterar y sintetizar videos falsos. También discute el impacto potencial de las técnicas de
edicion en la manipulacion de contextos (Johnston & Elyan, 2019).

e Técnicas de autenticacion de contenido de video: Tienen como objetivo verificar
la integridad y autenticidad de un video, utilizando técnicas pasivas y ciegas basadas en
caracteristicas descriptivas del video para detectar indicios de manipulaciones sin

depender de marcas de agua o firmas (Singh & Aggarwal, 2018).
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PROCESAMIENTO DE EVIDENCIAS DE VIDEO

PROCESAMIENTO:

1. Procedimiento comiin a todas las pericias descritas en el documento

indicios

1.1 Recepcién administrativa del caso y los

aportar copias de trabajo y de esta manera evitar que se manipule lo menos
posible el disco maestro.

Importante : En los procesos de muestra a realizar se recomienda al solicitante

1.2 Se debe agendar una cita con la

para el técnico.

presencia del solicitante para realizar la
pericia o servicio en caso de ser necesario

Importante:Se pueden tramitar 6rdenes de trabajo solicitando servicios
fotograficos v audiovisuales o un documento correspondiente a la solicitud de
dictamen pericial al departamento de ciencias forenses.

1.3 Apertura y descripcion de indicios

Con el SADCF (Sistema Autorizado de Ciencias Forenses) se puede probar la
apertura y descripeion de indicios.

de estacion de trabajo

1.4 Duplicado de material a unidad de disco

Por medio de un Software AccessData FTK Imager duplicaré el contenido del
dispositivo analizado lo que garantizara su correcta copia.

hash

1.5 Incorporacién de reporte de cilculo de

A Continuacion se debera nombrar cada uno de los archivos CSV O TXT y PDF
debiendo utilizar el mimero de objeto asignado por el SADCF ,almacenar en la
carpeta nominada como * Duplicado de material cuestionado” con copia.

Segiin el Organismo de Investigacion Judicial
0O1J (2022) imdica que se realizara céalculos de
codigos MDS v/o SHal para cada dispositivo
de almacenamiento del material destacado en
ellos por medio de un software que produzca

Ademas de acuerdo con Organismo de Investigacion Judicial OlJ (2022) se
integra al expediente del proceso los PDF con los calculos realizados del MD3

reportes en los archivos CSV o TXT
(almacenan informacion como texto sin

en el SADCF.

formato).Asi el resultado se debera convertir
en PDF mediante un software para ser incluido

y/o SHA1 del contenido de los dispositivos de almacenamiento todo esto en el
proceso de registro de apertura de indicios. Incluir como anexo tipo *“ Reporte
generado por Software”

Finalice el proceso de apertura

1.6 Considerar el material con el sistema Media Info ( programa libre y de codigo abierto que muestra informacion técnica
acerca de archivos multimedia) para establecer las caracteristicas basicas del archivo: formato, cddec, resolucion,
dimensiones,relacion de aspecto, duracion, frecuencia de cuadros por segundo (Organismo de Investigacion Judicial OLJ, Costa

Rica, 2022).

1.7 Cémo afirma el Organismo de Investigacion Judicial OIJ (2022) el material aportado haya sido convertido, conforme a las

caracteristicas que nos brinda el programa Media Info. Si se evidencia que el material no esta en formato nativo se procede a
preguntar al solicitante si posee el material en formato nativo.En caso de que no se le hara conocer que el producto

obtenido no sera apropiado ya que si existe cambio de archivos se pueden eliminar caracteristicas importantes del original.
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2. Captura de imagenes a partir de videos
2.1 Procedimiento comin a todas las pericias descritas en el documento

Como opina Organismo de Investigacion Judicial OIT (2022) una vez realizado
este procedimiento se descubre que se trata de un formato desconocido o cuyo
reproductor no es posible descargar. comunicar al solicitante que contacte al
duetio o encargado del equipo donde se obtuvo el material para consultar sobre
la informacién que falta.de no tener solucion consultar con lider técnico de la
unidad de video forense para fijar una estrategia.Si no se resuelve se finaliza el
caso emitiendo informe.

2.2 Determinar software que se utilice para
la reparacion

2.3 Reproducir el video y analizar compatibilidad del reproductor con el archivo. duracién, fluidez en la inspeccion cuadro a
cuadro.conservacion de las dimensiones (Organismo de Investigacion Judicial OI, Costa Rica, 2022).

2.4 Analizar el método empleado en el programa reproductor para exportar capturas de cuadros, para confirmar y accedera
realizar una copia del track de video sin recodificar o de compresion no destructiva (Organismo de Investigacion Judicial OLJ,
Costa Rica, 2022).

2.5 Segin el Organismo de Investigacion
(2022) de encontrar deficiencias en los puntos
anteriores 2.3 y 2.4 reencapsular sin recodificar
la pista de video a formato matroska.

matroska : formato contenedor abierto. wn archivo informatico que puede
contener una cantidad muy grande de video, audio, imagen o pistas de subtitulos
dentro de un solo archivo.

2.6 Citando a Organismo de Investigacién Judicial OIT (2022), se localiza con los datos registrados en la Solicitud de Servicios
Fotograficos y Audiovisuales o solicitud de Dictamen Pericial Para el Departamento de Ciencias Forenses archivos asi como
descripcion de objetos o sujetos de interés .

2.7 Siaccede al material sin recodificar el track
de video buscar el mejor fotograma partiendo
de los cuadros 1, extraer con el
finpeg.(Organismo de Investigacion Judicial
OlJ, Costa Rica, 2022).

fimpeg:coleccion de software libre que puede grabar, convertir y hacer
streaming de audio y video Incluye codec, una biblioteca de codec.s

2.8 De ser necesario optimizar las capturas realizadas

29 Como menciona el Organismo de
Investigacion Judicial OIT (2022), si se
requieren impresiones mantener los parametros
de relacion de aspecto y dimensiones en
pixeles del material original o comregido
correctamente. Considerar lo que significa el
ajuste de tamafio de impresion se realizara
cambiando la cantidad de puntos por pulgadas;
sin cambiar dimensiones de imagen.

No imprimirlas en una resolucion inferior a 50 puntos por pulgada. Si es en
cantidades inferiores a éste se realiza un proceso de remuestreo para aumentar|
la densidad de pixeles (Organismo de Investigacion Judicial OIJ, Costa Rica,
2022).

2.10 Dejar registrando de lo elaborado en el formulario “ Procesamiento de evidencias de video”
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e Analisis de metadatos del video tomado como referencia de un caso judicial:

https://drive.google.com/file/d/1gDYbc3e Ex4Uu9DohDnTsdFipRf216JTj/view?usp=d

rive link

Los metadatos son informaciéon adicional sobre los datos principales, como la fecha, hora,
ubicacion y detalles técnicos de una imagen. Son tutiles para organizar y buscar en librerias de
imégenes y pueden ser importantes en una investigaciéon de un caso, como un asesinato, para

complementar la evidencia visual.(Quinto et al., 2016)

METADATOS EXTRAIDOS CON EL SOFTWARE: exiftool y la herramienta cmd

C:\> metadatos.exe "C:\Users'PC\Desktop\Whatsapp video 2823-87-38 at 12.42.14.mp4y"
ExifTool Version Number : 12.64

Wame : Video 2823 a .02, 14 . mpt

e Identifier
fication Date/Time 1 282: 3:87:28-A5:88
=5 Date/Time r 2023: 3:08:440-85:88
1on Date/Time T 202: 3:8" I-B5:88
» Permissions
: Twpe
> Type Extension

MIME Type : video/mpuy

Major Brand

Minor Version
Compatible Brands
Movie Header Version
Create Date

Modify Date

Time Scale

Duration

Preferred Rate
Preferred Volume

Preview Duration
Poster Time
Selection Time
Selection Duration
Current Time

Next Track ID

Track Header Version
Track Create Date
Track Modify Date
Track ID

WPy vz [I50 1ugos-14]
8.8.8
isom

a6 :00:
a6 :88

100.08%

[

WioW oW oWm oA
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Preferred Rate

Preferred Volume

Preview Time

Preview Duration

Poster Time

Selection Time

Selection Duration

Current Time

Next Track ID

Track Header Version

Track Create Date

Track Modify Date

Track ID

Track Duration

Track Layer

Track Volume

Image Width

Image Height

Graphics Hode

Op Color

Compressor ID

Source Image Width

Source Image Height

¥ Resolution

¥ Resolution

Bit Depth

Color Profiles

Color Primaries

Transfer Characteristics

Matrix Coefficients

Video Frame Rate

Matrix Structure

Media Header Version

Media Create Date
Modlty Date

Media Time Scale

Media Duration

Media Language Code

Handler Type

Balance

Audio Format

Audio Channels

Audio Bits Per Sample

Audio Sample Rate

Media Data Size

Media Data Offset

warning

Image Size

Hegapixels

Avg Bitrate

Rotation

o)
o
&
.

Wi mowmo;mow e

[¢]

1060.686%

1182

648

srcCopy

6 BB

avcl

648

G648

r.lrl

T2

21

nclx

BT.u78 System B, G (historical)
BT.769

BT.681

38.117
leealeonl

]

f0EB:80:08 E0:08:80

Audio Track
0

npda

2

16

gquies
8838482

3726
Truncated '\xee\xee\x80\x0l1l' data
6UOXE640
8.418

951 kbps

4]
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Analisis de los metadatos del archivo de video: "WhatsApp Video 2023-07-30

at 12.42.14.mp4":

Nombre del archivo: WhatsApp Video 2023-07-30 at 12.42.14.mp4
Tamaiio del archivo: 892 kB

Fecha de modificacion del archivo: 2023-07-30 13:07:28 (hora local)
Tipo de archivo: MP4

Duracion del video: 7.47 segundos

Ancho de la imagen: 640 pixeles

Altura de la imagen: 640 pixeles

Tasa de fotogramas de video: 30.117 cuadros por segundo

Tamarno de datos de medios: 888482 bytes

. Tasa de bits promedio: 951 kbps

Informacion adicional relevante:

Lugar de la grabacion: Isla Trinitaria, Guayaquil, Ecuador.

Suceso: El video muestra un asesinato que ocurrié en la Isla Trinitaria, Guayaquil,

Ecuador.
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Tema 2: Técnicas utilizadas para autenticar y verificar la integridad

de los videos utilizados como evidencia

En los dltimos tiempos, la facilidad para manipular imagenes y videos digitales se ha
incrementado vertiginosamente, y esta al alcance del usuario convencional mediante programas
como Adobe Photoshop, GIMP y Adobe Premiere, entre otros. Incluso estas manipulaciones se
pueden realizar automaticamente en dispositivos moéviles mediante nuevas herramientas que

hacen uso de la inteligencia artificial. (Gonzalez et al., 2020)

Para ello se hace necesaria la revision y mejora de los métodos de verificacion de la autenticidad
e integridad del contenido de una imagen o video como se presenta en el siguiente esquema de

Gonzalez et al., (2020).

Esquema de Detecciones de Manipulacion en Videos

Deteccién de manipulaciones en videos digitales

|
| ; |

Detecdén Deteccién
Inter-Fotograma Intra-Fotograma
Deteccion de Detecddn de " l
Insercién / Interpolacién Dzm:e ?::;ag::f
Eliminacion temporal Recorte |
Huminacion y Doble Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
movimiento compresion del sensor de los objetos de movimiento

Fuente: (Gonzalez et al., 2020)

INTER-FOTOGRAMA: Un video digital estd compuesto por una secuencia de imagenes
llamadas fotogramas. La manipulaciéon se enfoca en modificar la correlacién temporal, como

insertar, duplicar, intercambiar o eliminar fotogramas. (Gonzalez et al., 2020)
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(¢) Eliminacion de fotogramas (d) Duplicacion de fologramas

Deteccion de Manipulacion Inter-Fotograma

e Deteccion de insercion y eliminacion: La deteccidn de insercion y eliminaciéon de
fotogramas en videos se basa en el ruido introducido por dispositivos durante la grabacion.
Investigando estos rastros, es posible detectar cambios entre fotogramas consecutivos
(Lopez, 2017)

e Deteccion de Doble Compresion: Para detectar la doble compresion, una
consecuencia comun de la falsificacion de videos, se utiliza un algoritmo que se basa en la
suposicion de que manipular un video MPEG implica una recompresion (Lopez, 2017).

e Deteccion de interpolacion temporal: La deteccion de interpolacién temporal
consiste en intercalar fotogramas de dos videos diferentes mediante un corte temporal.
Para hacerlo correctamente, es necesario sincronizar sus velocidades (Gonzalez et al.,

2020).

INTRA FOTOGRAMA: La manipulacién intra-fotograma se centra en la alteraciéon de cada

fotograma individualmente.
Deteccion de Manipulaciéon Intra-Fotograma

e Deteccion de copia y pega: Las técnicas de deteccion de copia y pega proceden
buscando similitudes entre regiones de fotogramas sucesivos o dentro del mismo

fotograma. (Gonzalez et al., 2020)

Por ejemplo en estas imagenes se tiene como objetivo ocultar el paso de un vehiculo de la cAmara

de vigilancia.
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(a) Frame - | (b) Frame - 2

Las pruebas digitales son versatiles y pueden clonarse, pero se debe tener cuidado para evitar
contaminar la evidencia. Es esencial usar métodos cientificos probados que no comprometan la

integridad del objeto recolectado.(Rodriguez et al., 2018)
Herramientas para el uso de analisis forense

En la actualidad existe una variedad de softwares dedicados al estudio forense de imagenes, datos,

audio y video, con el fin de aportar en la investigacion donde la evidencia fuese digital.

CARACTERISTICAS

AMPED FIVE El software forense de imagen y video mas completo es
reconocido por su confiabilidad y eficiencia de flujo de
trabajo (Gualle & Rosales, 2016). Puede estabilizar videos
inestables, corregir detalles borrosos y ajustar problemas de

ruido e iluminacién.

LIVE RESPONSE Disefiado para recopilar datos volatiles de cualquier
dispositivo informatico incautado para investigacion. Es de

facil uso, ya que se instala en una memoria USB, lo que lo

B1.ve Response

hace practico para su utilizacion (Granda, 2018).
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STEG SECRET Software disefiado para Estegoandlisis detecta informacién
oculta mediante técnicas como LSB en archivos JPEG, GIF,

ete. (Granda, 2018)

| StecSecre, A simp teganalsis bl

=2

THE FORENSIC Coleccion de herramientas forenses para Windows, permite
TOOLKIT recopilar informacién y generar informes y estadisticas

mediante aplicaciones en linea de comandos.(Lopez, 2017)

NSRBI OMNEN9UNS  Coleccion de herramientas forenses, muestra en detalle la
AUTOPSY imagen a examinar, revelando la ubicacién fisica de los datos
en ella. También muestra archivos ocultos por el sistema

operativo.(Granda, 2018)
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Tema 3: Analisis del video

Reto:

METADATOS DEL VIDEO DIGITAL

Se ha utilizado la versién 23.7.0.0 del software Medialnfo para extraer los metadatos de un

video especifico, identificado con la URL: (16241) Este chico es un demonio - ¢El Rey del colegio?

[DeepFake] -

YouTube, y

49da7948592e9941956df02046a947e4ec9709f08bf935fceb137961b7b2f975.

por

el

SHA-256:

CABAC

DATOS GENERALES:
Formato MPEG-4
Formato del perfil Base Media
ID cédec isom (isom/iso2/avci/mp41)
Tamaiio de archivo 91,6 MiB
Duracion 2mins7s
Tasa de bits general 4 338kb/s
Velocidad de fotogramas 23,976 FPS
Aplicacion de codificacion | Lavf58.45.100

VIDEO:

ID 1
Formato AVC
Formato/Info Advanced Video Codec
Formato del perfil High@L4
Ajustes del formato CABAC / 3 Ref Frames
Ajustes del formato, Si

Ajustes del formato,

3 fotogramas

RefFrames

ID cédec avel

ID cédec/Info Advanced Video Coding
Duracion 4 205Kkb/s

Tasa de bits 1920 pixeles

Ancho 1 080 pixeles

Alto 480 pixeles

Relacion de aspecto 16:9

Modo velocidad Constante
Jfotogramas

Velocidad de fotogramas

23,976 (24000/1001) FPS

Espacio de color
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https://www.youtube.com/watch?v=kWt7sR2N7iU&ab_channel=FaceToFake
https://www.youtube.com/watch?v=kWt7sR2N7iU&ab_channel=FaceToFake

Submuestreo croma 4:2:0
Profundidad bits 8 bits
Tipo barrido Progresivo
Bits/(pixel*fotograma) 0.085

Tamaiio de pista

88,8 MiB (97%)

Titulo ISO Media file produced by Google Inc.
Rango de color Limited
Colores primarios BT.709
Caracteristicas BT.709
transferencia
Coeficientes matriz BT.709
Codec configuration box aveC
AUDIO:
1D 2
Formato AACLC
Formato/Info Advanced Audio Codec Low Complexity
ID codec mp4a-40-2
Duracion 2min57s
Tipo de tasa de bits Constante
Tasa de bits 128 kb/s
Canal(es) 2 canales
Channel layout LR
Velocidad de muestreo 44,1 kHz
Velocidad de fotogramas 43,066 FPS (1024 SPF)
Modo de compresion Con pérdida

Tamaito de pista

2,70 MiB (3%)

Titulo ISO Media file produced by Google Inc.
Idioma Inglés

Default Si

Alternate group 1

Con la ayuda de Medialnfo, se obtuvo informaciéon detallada sobre el formato del video, su

duracion, los codecs empleados y otros datos relevantes.

GENERACION DEL HASH DEL VIDEO DIGITAL DESCARGADO

GENERACION DEL HASH
SHA-256 49da7948592e9941956df02046a947e4ec9709f08bfg35fceb137961b7b2fg
75
SHA-512 8f4c2e2ed2e39151dagq3e716478039b7507d5a9cbb4640284b67b73ba23e
dcagaedfeoc792dos5aa3ed86d58d55aa60df25566678ee74f5564f8a88d6
13faedf
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SHA-384 0b4589c6a8defaybcod346aa23041645d2ef631adag6f32dcaesc80fg51bfa
dd679bos371250f93b2f2dd5ed4ef7egbg

Modified Time | 6/8/2023 11:00:00
Created Time 6/8/2023 10:59:44
Entry Modified | 6/8/2023 11:00:26
Time
Extension mp4
File Attributes | A

Posteriormente, se emple6 la version 2.4.4.0 del software HashMyFiles para generar multiples

hashes, incluyendo hash de 256, 512 y 384 bits, a partir del mismo archivo de video.

Segin Meghan, (2013) las instituciones estan trabajando para preservar el contenido digital para
el futuro. En lo cual concuerda Rosenthal (2014), afirmando que sin una preservacion adecuada,
este contenido puede perderse debido a fallas de hardware, obsolescencia de software u otros

factores.

Por eso, es crucial usar herramientas como Medialnfo y HashMyFiles para extraer metadatos y

generar valores hash, asegurando la autenticidad e integridad del contenido.
DESCARGA DEL VIDEO

El primer paso es seleccionar el video que se desea descargar, es muy sencillo, no se necesitan

programas o instalaciones adicionales.

Sencillamente en el link del video se elimina “https://” y en lugar de esto se coloca “ss”.
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v

o
c = 0 a
= u v Descargar vicdeos de YouTube - Savefrom.net - ssyoutube.com/watch?v=kWTsRZNTIV x .-" Acceder
Siyoutibecomwatch v =lWITERINTIU - Ricquada do Google
Descarsat videos ¢ YouTuse - SaveFrom.net - shvefism ae e comBit mediim=5hort domainsButm campaign=siyoutiube.comia ti.. JSalo En

Descargar videos de YouTube - SaveFrom.net - essavefrom met/1-youtube

N ‘ u Un X100t - Grupo Frontera, Bad
£ — 1§l Bunny, Peso Plumg, Eslaton...
"N XT00T! .

N a5 *hace

2aias

Andrés Cepeda, Fonseca-
Mejor Que a Ti Me Va (Version.

R Cozy winter Season Ambience
W Art Scareensaver for Your TV —

Este chicoes un demonio - (EL Rey del colegio? [DeepFake]

" faCETOFﬁfe 30 &P 2> Compartic =% Guardar

Bruno Mars & Friends Greatest
Hits Thus Far Album Stream

Nos envia a esta nueva pagina automéaticamente donde debemos seleccionar en qué formato se

prefiere descargar:

x 4
* O a

€ C & essavefromnet/1

savefhom.net

Descargar videos de YouTube

hitps:i/youtube com/watchiv=kWtT sR2NTiU

13 extension de! menu auxiiar de SaveFrom.netpara

§ Le recomendamos que i

efectuar dascargas desde YouTube con un salo clic

Y asi sencillamente est4 ya descargado, debemos buscarlo en nuestro Finder o descargas:
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DIVISION DEL VIDEO EN FOTOGRAMAS

Una vez obtenidos los metadatos y el codigo Hash, se configuraron todos los parametros y filtros
en el reproductor VLC Media Player asi como también el formato de imagen, prefijo del nombre
del archivo, prefijo de la ruta de la carpeta y la tasa de grabacién, con el fin de capturar
automaticamente todos los fotogramas necesarios para el analisis forense minucioso, de los cuales

se tienen los siguientes:

ESTE CHICO(ES
1 wn'pemonio
| 1S i‘”‘ ¢

“/"

FACL 7 FAKE

AR

l-.\} 1% A
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ANALISIS DE LOS FOTOGRAMAS CAPTURADOS

En el proceso de anélisis forense de imagenes y videos, se emple6 el programa online denominado
Beta Forense. Su propdsito principal fue examinar detalladamente los fotogramas capturados de
un video especifico. Mediante esta herramienta, se aplicaron y destacaron los parametros
establecidos previamente en el programa, con el objetivo de determinar si la imagen habia sido

manipulada.

Imagen 1: Demonio saludando

1. Detecciéon de clones (IMG-1)

La deteccién de clones arroja indicios de que el fotograma podria haber sido sometido a

algan grado de manipulacion.

2. Analisis del nivel de error (IMG-1)
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Analisis del nivel de error revelan que el fotograma muestra una alta compresion en el
formato JPEG, lo que podria implicar una degradacion significativa de la calidad. Sin
embargo, no se observan indicios claros de manipulacién en términos de aumento o

disminucioén de la opacidad.

3. Analisis de ruido (IMG-1)

AnAlisis de ruido revelan que el fotograma muestra una imagen con una minima presencia
de ruido y sin aplicar ecualizacién del histograma. No se han encontrado indicios de

manejo relacionados con aumentos en la imagen o cambios significativos en la opacidad.

4. Barrido de nivel (img-1)

El fotograma ha sido sometido a un analisis detallado para detectar posibles patrones o
caracteristicas relevantes. La alta opacidad refuerza la integridad visual de la imagen y la

confiabilidad de los resultados obtenidos.

5.Gradiente de iluminacién (IMG-1)
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El gradiente de iluminacion muestra indicios de manejo en la imagen mediante el ajuste de la
intensidad y la normalizacion del histograma. La alta opacidad asegura que no se han aplicado

cambios importantes en la transparencia de la imagen durante el proceso de anélisis.

6.Analisis de componentes principales (IMG-1)

Analisis de componentes principales muestra que el componente 1 tiene un aporte relevante en el
aspecto del color de la imagen. El uso de técnicas como la linealizaciéon y la ecualizacion del
histograma ha permitido mejorar la apariencia y resaltar detalles en la imagen sin alterar su

orientacion.

~. Analisis de miniatura (IMG-1)

No encontr6 ninguna miniatura asociada al fotograma. La alta opacidad asegura que la imagen

no ha sufrido cambios significativos en su transparencia durante el anélisis.
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8. Analisis de JPEG (IMG-1) Tablas de cuantizaciéon

Calidad detabla JPEG estandar= 90  Tabla 0 (8 bits)

AN 0 N N I I
I 0 3 e I I
£ 1 N T

3
X
u
-
I
Q
T

-8
=

u
- '

Estructura

ASIQUE
APLICACIOND
DQT

DQT

SOF0 (DCT base)
DHT

DHT

DHT

DHT

]U LLAMADA DE SOCOERO
11. EQI

N

Esto sugiere que la imagen ha sido procesada con una técnica comin de compresion JPEG, lo que
puede tener implicaciones en la autenticidad y calidad visual de la imagen, pero no revela indicios

claros

9. Extraccion de cuerdas

pag. 57



aaik

IFIF tqjacp
W&’ ()*4567689: COEFGHIISTUVMXYZcdeFrghifstuvuxyz OVPGBX
&' ()*S6789: COEFONIISTUVHXYZcdefghiistuvuxyx hxnn
xeb} PMKI
JkCHic ow2C
7as1 Huvs
HiiL 2c*JEcivM
S HT3Th
S9KQ jpua
0025

12y9 YURv
unne IOC’
rérx 21VH
codHT Saf @
y8vb 4 mg
Acept ar 4vGd
MBFG aKky

wisn

Imagen 2: Este chico es un demonio

FACE 7> FAKE

1. Deteccion de clones (IMG-2)

ESTE CHICOES
UN'DEMONIO

El detalle y el tamafio de las regiones clonadas en el fotograma analizado. Estos parametros son
fundamentales para identificar posibles duplicaciones y manipulaciones en la imagen, necesitara

una base solida para un analisis forense preciso y detallado.

2. Analisis del nivel de error (IMG-2)
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La identificacion de errores a través de la escala de errores puede proporcionar informacion sobre

la integridad.

3. Analisis de ruido (IMG-2)

FACY 7> FAKE

Se ha detectado algtin nivel de ruido, la falta de detalles adicionales y de una mejora de lupa limita
la comprension de la naturaleza y el impacto del ruido en la imagen. La alta opacidad asegura que

la imagen no ha sufrido cambios significativos en su transparencia durante el anélisis.

4. Barrido de nivel IMG-2)

El nivel de luminosidad en la imagen con un valor de "barrer" de 1.00. Aunque se menciona el
"ancho", su interpretacion requiere mas contexto. La alta opacidad asegura que la imagen no ha

sufrido cambios significativos en su transparencia durante el anélisis.

5. Gradiente de iluminacion (IMG-2)
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La opcion "ecualizar histograma" podria ser una técnica utilizada para mejorar la distribucién de
intensidades en la imagen, lo que puede realzar detalles y mejorar la calidad visual. La opcion
"normalizar" podria estar relacionada con ajustar los valores de los pixeles para que estén dentro
de un rango especifico, lo que puede ayudar a mejorar la visualizacion y comparabilidad entre

diferentes imagenes.

6. Analisis de componentes principales (IMG-2)

Las operaciones de linealizacién, inversion y mejora han sido aplicadas a la componente. La
ecualizacion del histograma se ha utilizado para mejorar la distribucion de intensidades. La alta
opacidad asegura que la imagen no ha sufrido cambios significativos en su transparencia durante

el analisis.

~.Analisis de miniatura (IMG-2)

E’#ﬂi“‘ﬁ‘*é{ﬁ’ inguraininiatura
'&"“Dﬂ'ﬁ;!!“’

o

FAU I /- FAKE

No se encontraron miniaturas asociadas a la imagen analizada. La alta opacidad asegura que la

imagen no ha sufrido cambios significativos en su transparencia durante el analisis.

8. Tablas de cuantizacion
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Calidad de tahla JPEG estandar = 90
Tahla 0 {8 bits)

Tabla 1 (8 bits)
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Las tablas de cuantizacion utilizadas, la calidad establecida y la estructura del archivo JPEG. Estos
detalles son esenciales para comprender como se ha realizado la compresion de la imagen y como
se han configurado los pardmetros relacionados con la codificacion JPEG de la imagen, aunque la
magnitud de los errores detectados puede variar.Para el analisis de los fotogramas se ha utilizado

diferentes herramientas:

Imagen 3 Joven mirando

FACE 7~ FAKE

Uso de la herramienta FotoForensics

Digest (Anélisis de Procesamiento)
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Analisis: la imagen 3 fue analizada por medio del programa FotoForensics, donde se puede
evidenciar, que esta imagen fue manipulada, el ELA (Encryption Licensing Arrangement), nos
indica que fue modificada, de igual manera hay la presencia de pixeles ocultos, hay cambios en el
borde inferior que forma la imagen. La luminancia y la crominancia se encuentran alteradas. En
el analisis de metadatos nos indica que tipo de imagen es (jpeg), la dimension de la imagen 450 x
253

Imagen 4 Prender la dinamita
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Uso de la herramienta Forensically
Magnifier (Lupa)
Clone Detection (Deteccién de clones)

Noise Analysis (Analisis de ruido)

Forensically P<=

Meta Data (Metadatos)
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Forensically P2

No Metadata Found

Geo Tags (Etiquetas geograficas)

Forensically P«

No Geo Tags Found

JPEG Analysis (Analisis de Tablas de Cuantificacion)

Forensically #*'2

Teble 0 (8 bit)

Analisis: la imagen 4 fue analizada mediante la herramienta Forensically, donde podemos

apreciar la imagen cada uno de los detalles de la fotografia utilizando la lupa, podemos observar
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que ciertas partes de la imagen son clonadas, presenta una tonalidad rosada en ciertas partes. Se
puede apreciar cambios en los contrastes de luminancia y crominancia ya que se aplican distintos
contrastes. No hay informaciéon de metadatos, ni geo referencia. Se puede observar como se

relleno la imagen utilizando tonalidades similares.

Imagen 5 Joven sorprendido

Uso de la herramienta Imageforensic

Dashboard (Analisis del panel, de la imagen)

e
‘\Q HOGAR  EJEMPLOS  AOERCADE  USO  CONTAOTO

- Analisis de imagen: 2df22958dfbd80f3f8379d4cc9121317

oo e 2023 8 103 12

m Estético  ELA

Resultados del analisis

Vista previa de extraccion de metadatos

isis de nivel de error (ELA} =

Venficacién da firma

Resultados de 1a firma

Ninguna firma coincide

Static (estadistica, hashes)
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\? HOME  EXAMPLES  ABOUT  USACE  CONTACT

- Image analysis: 2df22958dfbd80f3f8379d4cc9121317

Type Valu
SHAT
SHA224
SHA384
CRC32
SHA256

SHAS12

MD5

ELA (Encryption Licensing Arrangement) Analisis de acuerdo de licencia de cifrado

Analisis: la imagen 5 fue analizada mediante la herramienta Imageforensic, se puede evidenciar
que esta imagen no posee metadatos, no hay referencia geografica, nos da el detalle de las
dimensiones de la foto, nos proporciona los diferentes hashes de la imagen, el ELA (Encryption

Licensing Arrangement), nos indica que fue modificada.

“} MOGAR  EJEMPLOS  ACERCADE  USO  CONTACTO

- Analisis de imagen: 2df22958dfbd80f3f8379d4cc9121317

Panel  Estiico (BN
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Tema 4: Analisis del audio

LIMPIEZA DE AUDIO

El programa Audacity, que es de cédigo abierto y gratuito, permite grabar audio en tiempo real.
Tiene soporte para archivos de 16-bit, 24-bit y 32-bit, y puede importar y exportar archivos en
formatos como WAV, MP3, AIFF, AU, Ogg Vorbis y FLAC. También tiene un modo de importancia

rapida, permite agregar efectos de sonido, grabar multiples canales al mismo tiempo y editar

nAudacitj‘

En este audio se puede notar varios ruidos ambientes en la pista, bajando la calidad de la

sonido multipista. Ademas,

1.1 AUDIO SIN LIMPIAR

grabacion, es asi que por medio de la utilizacién del programa adecuado, minimizaremos

zumbidos, ruidos externos que no permitan oir a la perfeccioén el audio en analisis.

AUDID PARA LINFIEZA  CASE

A Guwod g £ Ry ot 2 SN R
Arctwn EStar  Sedecoona Ve Reproducode  Patst Gesear  Blecto  Acsicar  Memeweestsc  Syude

s aalgalq 9 . ' Lo e e iy b d

" > o - » L ] s I L 7 ¢ ey gy ey
2k e wn o Conbguracidn dasedia | Compatiomndin | GR/) 44 <643 26 2034 4512 & (1) |

v " 0 “ 00 "5 120 145 200 ol ol 248 30

R O W Siar S e R S e o8
X Gt | Aww Trupd 4 E5t hCH 85 UM SEMAN £ by Jal ol DBep ane

— 0OTIOOMHO0E! s iasemsvrass
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1.2 AUDIO LIMPIO Se eliminaron las frecuencias necesarias que contienen el mayor ruido del
audio descargado, sin eliminar demasiadas para no afectar a la voz, ni tampoco se refleje

procesado.
Audio limpio en el software audacity:

https://drive.google.com/file/d/180e KILg2L0oJzvrcgsAXbViOu6 o5iIWl/view?u

sp=drive link

€= AUDIO LIMPIO. Grupo 4-Este chico es un demono B Rey del colegia DeepFake = o ®

Archive [ditar Sdeccionar Ner Reproductién  Pites Generar Dfegte  Anclizar  emsmicntos  Ayud
[T alagjale 2 ' S b e s e b s d
T “ H e o [T = & | e e )
Zlk min o Configuacn desudio | | Compariraudio | c) o -S4+ 48 42 3% 30 34 8 .l‘ua = {]
¥ ] O o O O O e O 0
K| Brugy 43w Grupe 4-Esle chivo es un cemuniy B Rey del cdegiv DeepFate
Sknco | Sdo | 10
erecs |
- EI"'" - i e Y T " A inions.
) -t Ly T
esseren, szu0oH:
32 bas, oy
"} il Jkl dalie ). Lidi Jd bl #
" LhLs TRy T
aseecconsl |-

Ot sekccen [THRUOMEOHIINE | » |-
00N 00MO0S o ferevnersr: i

Detenido,

FORMATO WAV

Como segundo paso en el flujo de trabajo, se emprendio la tarea de cambiar el formato del archivo
de audio limpio. En especifico, se transformé el formato del archivo a WAV, un formato
reconocido y utilizado en el &mbito de la calidad de audio. Esta conversién asegura la
compatibilidad con multiples plataformas y garantiza que el archivo mantenga su calidad y

fidelidad durante el proceso de manipulacion y anélisis posterior.

Estos dos pasos fundamentales marcaron un s6lido comienzo en el proceso de mejora y analisis
de la grabacién de audio. La limpieza inicial y la conversién al formato WAV sientan las bases

para investigaciones mas profundas y una evaluacién exhaustiva del contenido sonoro.

1. Abrir el archivo de audio procesado: Abre el programa Audacity en tu computadora.
Luego, abre el archivo de audio procesado en el que ha estado trabajando. Puedes hacerlo

haciendo clic en "Archivo" en la barra de ment y seleccionando "Abrir". (Jane Joe, 2021)

pag. 69


https://drive.google.com/file/d/18Oe_KLg2L0JzvrcqsAXbVjOu6_05iIWl/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/18Oe_KLg2L0JzvrcqsAXbVjOu6_05iIWl/view?usp=drive_link
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2. Ajustar la seleccién si es necesario: Si solo desea exportar una parte especifica del archivo
procesado, puede seleccionar esa parte utilizando las herramientas de seleccion en Audacity. Haz

clic y arrastra para resaltar el area que deseas exportar.

=
B Seiecchane uso 6 mis wchees X 49 N QL st s 283 218425 )
Brcyen | Grood o cheossindmono DIy e ~| @ (¥ % M+ PG Configuncién de odo Compitcsudo| QY -S4 4B.42360 M52 5 0|
e Nembee Ni. Taule Indrpretes cott B2 hd 70 89 90 109
[6npodEtechicon . = X
Aicurigs TR EALNES
Escritor.
m
Bdkotecas
Exte equipe
& ;
Noskoe (G100 4 Ete theo e un o E1Fiey o0 | [ A ]
Todor os schws v | Coreelw

3. Elegir la configuracion de exportacion: Dirigete al ment "Archivo" y selecciona
"Exportar". Veras varias opciones en el submenu. Escoge "Exportar como WAV" o "Exportar como

archivo WAV". Esto abre una ventana de configuracion para la exportacion.
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4.Configurar las opciones de exportacion: En la ventana de configuracion de exportacion,

veras algunas opciones que puedes ajustar:

e Nombre del archivo: Ingresa un nombre para el archivo WAV que se va a exportar.

e Ubicacion: Elige la carpeta donde deseas guardar el archivo exportado.

e Formato de archivo: Asegiirese de que esté seleccionado "Archivo WAV (*.wav)".

e C(Calidad: Puede seleccionar la calidad del archivo WAV. Generalmente, se recomienda

mantener la maxima calidad para mantener la fidelidad del audio.

5. Exportar el archivo: Después de configurar las opciones de exportacion, haga clicen el

boton "Guardar" o "Aceptar" para comenzar el proceso de exportacion.

Configurar metadatos (opcional): En algunos casos, Audacity te permitird ingresar
metadatos como titulo, artista, afio, etc., para el archivo exportado. Esto puede ser ttil para

organizar tus archivos de audio. Completa los campos segin sea necesario.(Jane Joe, 2021)
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6. Proceso de exportacion: Audacity procesara el archivo y lo exportara en formato WAV
en la ubicacion que haya especificado. El tiempo que tome surgi6 de la duracion y la complejidad

del archivo.

Finalizar: Una vez completado el proceso de exportacion, Audacity te notificard que se ha
exportado el archivo correctamente. Ahora puedes cerrar la ventana de configuracion y revisar la

ubicacion que seleccionaste para encontrar el archivo WAV exportado.(Jane Joe, 2021)

Archivo transformado a formato WAV
https://drive.google.com/file/d/1rmvKBfLoC2BnozTYobRLcXeg63tGt77Ch /view?usp=drive lin
k
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COMPARACION DE AUDIOS

Descargamos los dos audios, el primero extraido de YouTube y el segundo descargado de la

plataforma y lo guardamos en la carpeta que vamos a usar.
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Abrimos la aplicacion Audacity, la cual es una fantastica herramienta, muy util y facil que nos

permite importar y reproducir un archivo de audio existente, grabar la voz, editar sonidos,

incluida la aplicacién de efectos, exportar aun MP3 u otro archivo de audio. (Gallardo Ortiz, 2012)

Permite realizar operaciones basicas de edicion sobre fragmento de audio seleccionado, como

copiarlo, pegarlo en otra pista, borrarlo, silenciarlo, duplicarlo. (Mateos, 2015)

Importamos ambos audios, tanto del video descargado de YouTube, como el audio de la

plataforma.
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Una vez que tenemos los dos audios ya en el programa Audacity, podemos normalizar ambos
audios, para poder distinguir de mejor manera, para esto hacemos doble click en cada uno de los

videos e ir a la barra de Efecto-Volumen-Normalizar
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Podemos observar que ambos audios no son iguales, observamos diferencias en las frecuencias,

el ruido y sobre todo el tiempo, es decir que fueron manipulados
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El primer audio, que es bajado del YouTube tiene un tiempo de:
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00h02m57 s

El segundo audio, que es bajado de la plataforma, tiene un tiempo de:

00h02m55s-

Al realizar un analisis exhaustivo de los dos archivos de audio utilizando el espectrograma, se
vuelven aparentes ciertas incongruencias en el inicio de la grabacién. Uno de los audios arranca
de manera breve (EL ORIGINAL) y, posteriormente, el otro audio inicia su reproduccion (EL
PRESUNTAMENTE ALTERADO).
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Aunque la discrepancia temporal es sutil, al reproducir ambos archivos de audio, se pone de
manifiesto de manera palpable la disparidad entre ellos. Este tipo de disparidades temporales,

aunque minimas son evidencia de alteracion en uno de los audios.

Posteriormente se alinearon las frecuencias en busca de otras anomalias:
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En efecto, se puede identificar una seccion del audio en la cual se encuentran ausentes algunas
frecuencias. Al llevar a cabo una comparacion con el archivo de audio original, se manifiesta un
recorte en el archivo perteneciente desde el minuto (1.18 hasta el 1.20), este recorte senala la

presencia de modificaciones en el interior del audio.
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Segun Tejeda (2019), Audacity es una herramienta eficiente en investigaciones de audio y video
forense debido a su capacidad para analizar y manipular archivos de audio de manera minuciosa,

detectar alteraciones y anomalias, y mejorar la calidad general del sonido.
INDICIOS DE MANIPULACION

Al realizar la primera reproduccion del audio ya limpio se puede observar indicios de
manipulacién en él por los cortes de audio existentes entre la voz y la misica que se interponen
formando asi un desnivel al sonido por lo tanto es un indicador que ha sido modificado en
comparacion con el original a través de procesos de anélisis de metadatos, ruidos de fondos y

picos de audio como seran analizados mencionados a continuacién.
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En esta parte del audio se puede verificar que mantiene ondas altas como se visualiza en la imagen
ya que existe la posibilidad de distinguir entre sonidos agudos y graves y por otro lado tenemos a
las ondas de ruido que se han producido por la vibracién de forma rapida dentro del audio

(Dominguez, 2014).
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En esta imagen se puede visualizar que existen picos altos, como menciona Morales, 2020
muestran el maximo nivel de la forma de las ondas en el audio y estos tienen niimero y duracién
de un tiempo estimado y ademas hay en las cortes abruptos del audio ya que se interrumpe de
forma evidente el escenario principal y es realizado inmediatamente de una accion a otra ,aqui la

presunta manipulacion en este procedimiento digital por sus fuertes desniveles.
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A continuacién tenemos a una imagen con picos altos y esto permite observar que unos tonos que
aparecen en él sean mas fuertes que otros en el resto del audio por lo tanto su sonoridad se vemas
pronunciada y por otro lado también presenta cortes de audio lo que es legible su manipulacion

por medio de técnicas que han surgido a partir del original (Dominguez, 2014).
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FORMATO DE ONDAS Y ESPECTROGRAMA

Los audios empiezan igual pero en el segundo 4 se observa en el espectrograma una disminucion
de la amplitud de sonido hasta el segundo 39 aproximadamente, que se nota al escuchar las pistas
al mismo tiempo como su volumen es menor una de otra, al igual que las ondas que son levemente

mas amplias en el audio original.
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Lo mas notable es la ausencia de un fragmento de onda de 1,5 segundos de duracion y su espectro

en el audio modificado el cual se ve aqui desde el minuto 1:18,5.
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CONCLUSIONES

El contenido de imagenes y videos digitales ofrece informacién valiosa més alla de lo visual
y es crucial en el analisis forense para garantizar la autenticidad e integridad de la
evidencia.

Las imagenes y videos digitales son una fuente excepcional de pruebas en procesos
judiciales, pero su manipulaciéon y detecciéon de alteraciones requieren continuas mejoras
y herramientas adecuadas.

El algoritmo Dynamic Time Warping es efectivo para calcular el movimiento global en
videos, estabilizandose frente a cambios de iluminacion y movimiento, ya sea mediante
soluciones mecéanicas o de software.

El uso de un algoritmo especifico para videovigilancia, con grillas y coeficientes de
conversion, permite minimizar errores en el analisis de videos de vigilancia y obtener
resultados mas precisos.

La técnica de lentes zoom ayuda a resaltar detalles cruciales en la evidencia visual,
permitiendo un anélisis detallado de acciones y eventos con automatizacion y precision.
Preservar la evidencia original es un principio fundamental en el procesamiento de
evidencia de video forense, asegurando su autenticidad y validez como prueba legal.

Los metadatos de video, como fecha, hora, ubicacion y configuracion de la camara, son
esenciales para autenticar la evidencia y garantizar una cadena de custodia adecuada,
proporcionando pruebas admisibles en investigaciones legales.

La importancia dentro de la criminalistica en gran parte constituye el analisis de un
fotograma en el mismo que se puede incluir la identificacion de presuntos infractores , de
posibles evidencias como huellas dactilares o elementos relacionados con el delito, que
mediante un proceso como una secuencia de fotogramas permitiria la reconstruccion de
un escenario de los hechos acontecidos, la identificacién de sospechosos para la obtencion
de pruebas en el juicio considerando que esta es una herramienta muy 1til y especial en la
investigacion criminal para identificar pruebas y obtener la mayor cantidad de
informacion valiosa sobre los hechos delictivos suscitados.

Asi mismo es de vital importancia considerar que los metadatos de una imagen incluyen
informacion como las coordenadas GPS de la ubicacion, fecha,hora que se tomo, tipo de
camara la configuracion del obturador y el software empleado para modificar la foto

Cabe mencionar que Audacity al principio puede resultar un poco confusa, pero esta

herramienta nos ofrece un amplio abanico de efectos, desde los mas simples (cambio de
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frecuencia, de muestreo, cuantificacién, cambio de tono, eco, ecualizacion) hasta los de
gran complejidad) eliminacién de ruidos, analisis de frecuencias).

Entre las muchas observaciones que pueden hacerse de este audio puede destacarse que
existe bastante ruido de fondo que facilita la deteccién de manipulaciones, ademas hay
una leve saturacion de los limites con cierta frecuencia cortando méaximos y minimos de
la onda.

Las herramientas empleadas nos permiten verificar la existencia de manipulacién a través
de analisis internos en un audio y con los resultados detectar irregularidades o
autenticidad en el mismo por medio de comparaciones dentro de la investigacion

Se ha utilizado el programa Audacity para trabajar con el audio, el programa se usa para
grabacion, ediciéon y mejora de audio, sus caracteristicas como la capacidad de grabacion
en tiempo real, soporte para diferentes formatos, importaciéon y exportaciéon de archivos,
edicion multipista y la posibilidad de aplicar efectos de sonido.

Se descargan dos audios de fuentes diferentes y se analizan utilizando el espectrograma.
Se mencionan discrepancias temporales entre los dos audios, lo que podria indicar
alteraciones en uno de ellos. Ademas, se senala que se identifico un recorte en el audio que
sugiere al menos tres modificaciones internas en el archivo. Estas determinaciones
apuntan a la posibilidad de manipulacién o alteracion en los archivos de audio, lo que
podria ser relevante en una investigacion forense para determinar la autenticidad y el

aparato de las grabaciones.
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Entregable 1:

1) ¢Qué pruebas aceptaria y qué pruebas rechazaria? ¢Cuales seran las razones

argumentadas (reglas y principios) para ello? Explique las razones de forma

individualizada.

PRUEBAS QUE SE ACEPTARIA

Peritaje grafoldgico realizado de la escritura de compra venta mencionada en el

caso, realizada por el perito José Martin Riesgo, con el que se comprueba gue las

firmas son de los intervinientes y que el documento es auténtico.

Se Aceptaria en este caso que se encuentra en investigacion por cuanto esta diligencia que
se realiza mediante un dictamen pericial grafologico estudia los rasgos de la escritura, asi
se puede identificar si la escritura contenida en un documento sea la clase que sea, coincide
o corresponde con una persona en particular, lo cual ostenta importancia al interior del
proceso judicial, pues el reconocimiento de derechos y garantias de las personas
determinado la veracidad de los documentos en investigacion.

El perito podria examinar minuciosamente la documentaciéon relacionada con la
compraventa del inmueble, incluyendo contratos, recibos de pago y cualquier otro registro
relevante. Se buscarian inconsistencias o irregularidades y parametros o requisitos
incompletos que sugieran que se manipul6 la documentacién para encubrir el cohecho o

el soborno.

Escritura de compraventa del inmueble mencionado en el caso realizada en la

Notaria No. 10 de Portoviejo

Aceptaria esta prueba considerando que es un medio probatorio consistente en un escrito
o un soporte material en que consten datos fidedignos o susceptibles de ser empleados
para demostrar y hacer patente la verdad o falsedad de algo que se alega en una causay en
este caso en la compraventa con lo que se demostraria si existe o no un delito

Ademas un perito en criminalistica podria examinar la escritura de compraventa del
inmueble para determinar su autenticidad. Esto incluiria verificar la firma de las partes
involucradas, la fecha de la transaccion y cualquier sello o marca distintiva de la Notaria
No. 10 de Portoviejo. Si se encuentran irregularidades en la autenticidad de la escritura,
esto podria ser una evidencia importante para demostrar el delito de cohecho.

El perito podria examinar las fechas y los tiempos en los que se llevo a cabo la escritura de
compraventa. Se podria investigar si el notario efectivamente cerroé la escritura en menos

de 24 horas después de recibir el pago de David. Esto podria ser un indicio de que se
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acelero el proceso de manera inusual y podria apoyar la sospecha de cohecho presumiendo

la existencia del delito y sus responsables
Razones para aceptar estas pruebas: Estas pruebas son relevantes y necesarias para
establecer la existencia del delito, la responsabilidad y por ende la culpabilidad o inocencia del
notario en el delito de cohecho.Cumplen con el principio de pertinencia, ya que estan
directamente relacionadas con el caso y pueden arrojar luz sobre los hechos.
Estos enfoques podrian proporcionar pruebas solidas para respaldar la acusacion de cohecho en
este caso, demostrando que David X. pag6 al notario para acelerar el proceso de escritura de
compraventa, lo que constituye un delito en muchas jurisdicciones
Justificacién COIP: El articulo 280 del COIP establece que las o los servidores publicos y las
personas que actiien en virtud de una potestad estatal en alguna de las instituciones del Estado,
enumeradas en la Constituciéon de la Republica, que reciban o acepten, por si o por interpuesta
persona, beneficio econdémico indebido o de otra clase para si o un tercero, sea para hacer, omitir,
agilitar, retardar o condicionar cuestiones relativas a sus _funciones, en este caso si se analiza y
demuestra que el notario acept6 dinero de David X. para acelerar el proceso de escritura en un
tiempo menor al establecido, esto podria considerarse una presuncion y forma de cohecho
(COIP,2021).
Justificacion COIP: El articulo 283 del COIP establece que quien oculte, altere o destruya
documentos relacionados con un acto de cohecho comete un delito. Si se encuentra evidencia de
que la documentaciéon fue manipulada para encubrir el acuerdo financiero en este caso que
analizamos entre David X. y el notario, podria ser interpretado como un intento de encubrimiento
de cohecho (COIP,2021).
Justificacion COIP: El articulo 277 del COIP establece que el cohecho es punible incluso si se
comete en repetidas ocasiones. Si se encuentra evidencia de que el notario ha estado involucrado
en casos anteriores de cohecho, esto podria demostrar un patréon de comportamiento ilegal.
Ademas, el articulo 2778 del COIP considera que el funcionario ptblico que haya cometido cohecho

en mas de una ocasion enfrentara penas mas severas (COIP,2021).

PRUEBAS QUE NO SE ACEPTARIA

Peritaje_informatico de la computadora del notario No. 10 de Portoviejo del

archivo “escritura urgente” realizado por el perito informatico Cbop. Tarco Eche

Primero, realizado sin cadena de custodia, un dia antes de que termine la

instruccion fiscal
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Segtin COIP (2021) esta prueba se rechazaria porque no se realiz6 con cadena de custodia,
como lo dice el Art. 456. Se aplicara cadena de custodia a los elementos fisicos o contenido
digital materia de prueba, para garantizar su autenticidad, acreditando su identidad y
estado original; las condiciones, las personas que intervienen en la recoleccién, envio,
manejo, analisis, conservacion de estos elementos y se incluiran los cambios hechos en
ellos por cada custodio. La cadena inicia en el lugar donde se obtiene, encuentra o recauda

el elemento de prueba y finaliza por orden de la autoridad competente.

Ademas se aplicaria los principios:

Exclusion.- Toda prueba o elemento de conviccidén obtenidos con violaciéon a los derechos

establecidos en la Constitucion, en los instrumentos internacionales de derechos humanos o en la

Ley, careceran de eficacia probatoria, por lo que deberan excluirse de la actuacion procesal
(COIP,2021).

Legalidad: ya que ningun funcionario ptiblico puede atribuirse facultades no concedidas en la

legislacion (Cbop. Tarco no tomo en cuenta la cadena de custodia)

Testimonios de la ex esposa del notario No. 10 de Portoviejo y de la ex novia de

David.

La prueba presentada por parte de fiscalia en cuanto al testimonio de la ex esposa del
notario 10 de Portoviejo es completamente irrelevante por cuanto la ex esposa no ha tenido
contacto ni comunicaciéon con él durante varios afios como lo probari la sentencia
ejecutoriada de divorcio en la que se resolvid disolver el vinculo matrimonial hace 5 anos
atras.

Carece de los requisitos necesarios de pertinencia, conducencia y relevancia, por cuanto
en primer momento el testimonio de la ex esposa del notario no clarifica los hechos mucho
menos guarda relacion alguna con el delito que supuestamente ha cometido de
conformidad al art. 454 numeral 5 del cuerpo normativo del COIP, que como principio
basico del anuncio de la prueba no se cumple (COIP,2021).

En cuanto al testimonio de la ex novia del sefior Davi X, también es una prueba irrelevante
por no encontrarse ni en lugar de los hechos, mucho menos consta el parte policial del
Cbop. Segundo Primero
Carece de los requisitos necesarios de pertinencia, conducencia y relevancia, de
conformidad al art. 454 numeral 5 del cuerpo normativo del COIP, que como principio
béasico del anuncio de la prueba no se cumple(COIP,2021).

Con fundamento en el articulo 601 del COIP, estos testimonios carecen de validez procesal,

que como elementos de conviccidon no puede sustentar la acusacion fiscal.
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El reconocimiento del lugar de los hechos realizado por el Cbop. Sequndo Primero Robalino, de

la Notaria No. 10 de la ciudad de Portoviejo.

Esta prueba no se aceptaria porque debemos considerar que el reconocimiento del lugar
de los hechos es la diligencia de reconocimiento del lugar en el que nos permite saber no
quizé con exactitud coémo ocurrieron las cosas en la comisiéon de un delito para que de esta
forma podamos encontrar al o los culpables del ilicito, permitiendo asi que el delito no
quede en la impunidad.

Como se refiere San Martin Larrinoa (2020) la solicitud de estas pruebas se basa en la
necesidad de recopilar evidencia concreta y documentada que permita demostrar que se
han cumplido los elementos necesarios para enjuiciar a las partes involucradas de acuerdo
con el COIP. Estas pruebas son fundamentales para la investigacion y el proceso legal

adecuado en el caso en cuestion.

2) ¢{Qué pruebas habia solicitado para ayudar a su cliente? Explique las razones de

forma individualizada.

Prueba de Testigos de Caracter del Notario: Solicitaria testigos que puedan
atestiguar la integridad y honestidad del notario en su carrera profesional. Esto podria
ayudar a contrarrestar la imagen negativa que se ha presentado en el caso.

Prueba de Registro de Transacciones: Solicitaria los registros y detalle de
transacciones financieras del notario para demostrar que no hubo un depoésito de USD
1.500 en su cuenta bancaria. Esto podria respaldar la afirmacion de que no recibié un
soborno(Gomez et al.,2020).

Prueba de Registros de Otras Transacciones de Compra-Venta del Notario:
Solicitara los registros de otras transacciones de compra-venta realizadas por el notario en
el pasado para demostrar que no es una practica comidn cobrar sobornos por acelerar el
proceso.

Camaras de la oficina de la notaria: si se las dispone, se puede usar de material

grafico (Gomez et al.,2020).

Art. 476. 6. Al proceso solo se introducird de manera textual la transcripcion de aquellas

conversaciones o parte de ellas que se estimen ttiles o relevantes para los fines de la investigacion.

No obstante, la persona procesada podra solicitar la audicién de todas sus grabaciones, cuando lo

considere apropiado para su defensa (COIP,2021).

Se regira por el principio de:
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Pertinencia.- Las pruebas deberan referirse, directa o indirectamente a los hechos o
circunstancias relativos a la comision de la infracciéon y sus consecuencias, asi como a la
responsabilidad penal de la persona procesada (San Martin Larrinoa,2020).

Inmediacidn.- Las o los juzgadores y las partes procesales deberan estar presentes en la practica
de la prueba.

Razones para solicitar estas pruebas: Estas pruebas son relevantes para refutar la acusacion de
cohecho. Pueden ayudar a mostrar que el notario no tiene un historial de comporta

3) ¢Qué pruebas habria podido presentar la Fiscalia para mejorar su caso?

e Prueba de comunicaciones entre David y el Notario: La Fiscalia podria presentar registros
de comunicaciones, como correos electronicos o mensajes de texto, que demuestren la
solicitud de David para acelerar el proceso y el acuerdo de pago de USD 1.500. Esto
fortaleceria la acusacion de cohecho.

e Prueba de Testigos Presenciales: La Fiscalia podria presentar testigos que estuvieron
presentes durante la transaccion o que puedan confirmar que el notario recibi6 dinero de
David. Esto respaldaria la afirmacion de que se cometi6 el delito de cohecho.

e Prueba de la Fecha de Registro de la Escritura: La Fiscalia podria demostrar que la
escritura publica se registr6 en un plazo inusualmente corto después de la firma, lo que
podria sugerir que se aceler6 de manera indebida.

e Prueba de Andalisis financiero: Un perito en criminalistica podria realizar un analisis
financiero de las transacciones entre David X. y el notario, incluyendo la transferencia de
los USD 1.500,00 délares. Este analisis podria revelar patrones financieros que respalden
la acusaci6én del presunto cohecho, como la fecha y la cantidad de dinero transferida en
relacion con la fecha de cierre de la escritura de compraventa.

e Confrontacion/careo de ambas partes: poner a dos personas en presencia una de otra,
para comparar sus aserciones o para identificacion entre si

e Listado de los bienes inmuebles de los cuales es dueiio David X en el cual consta el bien
en venta,

e Testimonio de David X: en cuanto a su estado econ6mico actual

e Pago de deudas pendientes con bancos, cooperativas: Solicitar si existe algin proceso en
etapa de ejecucion.

Estas pruebas ayudarian a: Fortalecer el caso de la Fiscalia al proporcionar evidencia adicional de

la comisién del delito de cohecho (San Martin Larrinoa,2020).
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Entregable 2:

Clasifique el expediente segtin los tipos de prueba y justifique de forma individualizada si cumplen
o no con los requisitos de la legislacion ecuatoriana.

PRUEBA | DOCUMENTAL TESTIMONIAL | PERICIAL NO ES JUSTIFICACION
PRUEBA
Informe Policial no
constituye prueba en un
proceso penal, constituye
un elemento referencial
cuyas conclusiones no
INFORME obligan a ningin Juez a
POLICIAL acogerlo como influencia
MANUEL en la decisién de la causa,
ARROYO mas bien si éste presentare
irregularidades debe ser
X desechado, salvo que al
mismo se sumen pruebas
fehacientes que conduzcan
a un mejor esclarecimiento
de los hechos.
La fotografia nos da una
ANEXO A perspectiva de  los
ENTRE hechos y wuna vez
VISTA practicada se considere y
J/ACTADE | X alcance el valor
ASEGU probatorio necesario
RAMIEN COIP: ART.499
TO NUMERAL 2
(COIP,2021)
Conoce las
circunstancias del
ENTRE hecho. Este testimonio
VISTA X se valorara a la relacion
ANA con las otras pruebas
KARINA que se han presentado
SALAZAR COIP. ART. 501
NUMERAL 1. Tiene la
obligacion de
comparecer a rendir
testimonio
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COIP: ART. 503

ENTRE
VISTA
HUGO

CASTANE
DA

(COIP,2021)
Conoce las
circunstancias del

hecho. Este testimonio
se valorara a la relacion
con las otras pruebas
que se han presentado
COIP. ART. 501
NUMERAL 1. Tiene la
obligacion de
comparecer a rendir
testimonio

COIP: ART. 503
(COIP,2021)

ENTRE
VISTA
ANA
IMELDA
JURADO

Se recogera su
declaracion en virtud a
lo que presencio y las
circunstancias para el
cometimiento de la
infraccion. No podra ser
obligada a rendir
testimonio

COIP. ART. 507
(COIP,2021)

ENTRE
VISTA
JULIETA
FIERRO

Conoce las
circunstancias del
hecho. Este testimonio
se valorari en relacion
con las otras pruebas
que se han presentado.
Estan  obligados a
comparecer a rendir su
testimonio

COIP. ART. 501
NUMERAL 1. Tiene la
obligacion de
comparecer a rendir
testimonio COIP: ART.
503 (COIP,2021)

ENTRE

Conoce las
circunstancias del
hecho. Este testimonio
se valorari en relacion
con las otras pruebas
que se han presentado.
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VISTA
DAVID
BACA

Estin  obligados a
comparecer a rendir su
testimonio

COIP. ART. 501
NUMERAL 1. Tiene la
obligacion de
comparecer a rendir
testimonio COIP: ART.
503 (COIP,2021)

INFORME
DE
CIENCIAS
FORENSE
S JESUS
TREVINO

El informe pericial
deberi ser sustentado
por el perito oralmente
en la audiencia, los
cuales responderan a un
interrogatorio y
contrainterrogatorio de
los sujetos procesales
COIP: ART. 505. Tiene
que cumplir estricto
apego a las reglas
generales de la pericia
COIP: ART. 511
(COIP,2021)

INFORME
MEDICO
DE
INTEGRI
DAD
FisicA
DE PER
SONA
DETENI
DA

Tiene que valorar un
experto en la materia.
Hablar4 de losresultados
del informe, su
interpretacion 'y el
significado del contexto
COIP: ART. 505
(COIP,2021)

CONVERS
ACION
TELEFO
NICA
TELCEL

Es documental si fuera
un print de pantalla y
pericial ya que es
solicitado  por una
persona experta en el
tema

COIP: ART. 505. Tiene
que cumplir estricto
apego a las reglas
generales de la pericia
COIP: ART. 511
(COIP,2021)
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INFORME
DE SERVI
CIOS
CRIMINA
LISTICOS

/
PSICOLO
GICO
JOHA
NNA
QUINO
NEZ

El informe pericial
debera ser sustentado
por el perito oralmente
en la audiencia, los
cuales responderan a un
interrogatorio y
contrainterrogatorio de
los sujetos procesales
COIP: ART. 505. Tiene
que cumplir estricto
apego a las reglas
generales de la pericia
COIP: ART. 511

(COIP,2021)

La clasificacion realizada en el cuadro arriba, esto en los respectivos recuadros, se han ubicados
la “X”, que corresponde, ya sea a la prueba documental, testimonial y pericial, y cada uno de los
articulos ubicados en la parte de debajo de los respectivos recuadros, se ajustan al precepto penal

vigente establecido en el 501.1/503/505/507/511, del Codigo Organico Integral Penal.

Dicho sea de paso, que la prueba documental, es aquella que corresponde a informes pericial,
documentos, fotos, certificaciones en cada una de las areas que son suscritas por profesionales en
cada area; estos documentos solamente se conviertes en prueba cuando son actuados en la
audiencia de juzgamiento, ellos proceden de una etapa llamada preparatoria de juicio, donde se
anuncia las pruebas documentales, testimoniales y periciales, y solamente en audiencia de juicio,
al ser actuadas, incorporadas al proceso, judicializadas y valoradas por el juez, solamente alli se
convierten en pruebas, tanto la documental, la testimonial y la pericial; y obviamente para que
alcancen este rango de pruebas, tuvieron que ser emitidas conforme la normativa que se ha

expuesto en los recuadros.

2, ¢Cuales serian las pruebas que benefician a la Fiscalia y por qué?

ACTA DE ENTREVISTA DE FISCALIA A ANA KARINA SALAZAR:
Ella tiene los elementos contundentes para determinar el cometimiento del delito. Ademas se
debe tomar en cuenta los siguientes puntos, porque esta prueba es importante:
e Esclarecimiento de los hechos: El testimonio puede proporcionar detalles clave sobre los
hechos en cuestién. Puede ayudar a esclarecer lo que ocurrié y ofrecer una narrativa

coherente de los eventos desde la perspectiva de la persona que testifica.

pag. 91




e Corroboracion de pruebas: El testimonio puede respaldar o corroborar otras pruebas
presentadas en el juicio, como documentos, grabaciones, evidencia forense, etc. La
consistencia entre diferentes formas de prueba puede fortalecer la posicion de la parte que
presenta el testimonio.(Ezcurra, 2018)

e Credibilidad del testigo: La credibilidad del testigo es fundamental. Un testimonio creible
puede ser persuasivo para el tribunal. Factores como la coherencia, la capacidad de
recordar detalles, la ausencia de motivos ocultos y la sinceridad pueden influir en la

percepcion del tribunal sobre la credibilidad del testigo.(Ezcurra, 2018)

INFORME DE CIENCIAS FORENSES JESUS TRIVINO:

El informe forense ayudaria a la Fiscalia porque indica que Luis falleci6 a consecuencia de un
Traumatismo craneoencefalico severo y cerrado, secundario a lesion contusa, que clasifico de
mortal.

Se debe tomar en cuenta que el informe pericial médico es un documento elaborado por un
especialista médico con conocimientos especializados en el que se recoge un diagnostico sobre
lesiones, secuelas y estado de una persona, todo ello con objeto de servir de medio de prueba en
un proceso judicial que permita dictar una resolucion o veredicto justo.(Herriko, 2018)

Cabe destacar que Conforme lo establece el Art. 580-590 del COIP, el fiscal debe investigar desde
la etapa pre procesal, y procesal, tiene que acopiar elementos de conviccién, e indicios
probatorios, de manera objetiva, como lo dispone el Art. 5.21 del COIP, es decir debe investigar
tanto en el denunciado, como en la parte agraviada, es decir para cargo y descargo.

De alli que podriamos decir, cuales es la prueba con la que la fiscalia va a formular cargos de ser
el caso; y cuales son los elementos de conviccion que también sirven para atenuar la conducta
antijuridica y culpable que favorece y atenta a favor del investigado o procesado.

La prueba con la que la fiscalia va a acusar, en tratdndose del ejemplo dado en este caso, son
primeramente las que deban establecer la existencia de la materialidad de la infraccién, esto es,
demostrar que hubo un fallecido, y para ello la principal prueba es la pericia de necropsia o
autopsia, que practica medicina legal, en la cual establece la causa de la muerte.

Debe establecer a si mismo, a través de qué medios se dio muerte al sefior y poner en cadena de

custodia, en este caso la sartén, que fue el objeto con que se golpeo al senor Luis
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Luego existen otras investigaciones, pericias, tales como el reconocimiento de lugar de los hechos,
versiones de testigos, incluso la version de la acusada; eso no es para demostrar la materialidad,
que ya quedo6 demostrada cientificamente a través de la pericia médico legal. [Un fallecido].

Esta es la prueba principal que beneficia a la fiscalia, para demostrar la existencia de la
materialidad de la infraccion; es por ello que en muchos casos los sujetos procesales, en la
audiencia evaluatoria y preparatoria de juicio, llegan a acuerdos probatorios, en los términos que
establece el Art. 604 No. 4 literal d) del COIP. [Por ejemplo un acuerdo probatorio entre las partes,
que efectivamente el sefor, estd muerto, y por lo tanto no hay necesidad de que en audiencia de
juzgamiento, sea sometida al principio de contradiccién, esto es el informe médico legal o
autopsia, asi mismo el testimonio del médico que practico la necropsia.

En lo que respecta a la prueba de la Fiscalia que le beneficie para establecer la responsabilidad
subjetiva, esto es, la responsabilidad de la persona procesada, [la sefiora.], en este caso, de los
recaudos que ha levantado la fiscalia, las pericias de criminalistica, las versiones de testigos, los
mensajes de texto, las pericias psicoldgicas o el entorno social, o cualquier otra pericia que la
fiscalia ha recabado en este caso particular, ninguno de ellos son prueba plena o contundente para
establecer la responsabilidad de la sefiora, puesto que de algunas versiones o testimonios
conocidos de la acusada, llevan exactamente a demostrar que la acusada fue objeto de violencia
intrafamiliar, (genero, psicologica y fisica), y ninguna de esas prueba le ubican a la fiscalia para
sostener una acusaciéon por homicidio, o asesinato, o cualquier otro tipo con o sin agravantes; y
maés bien le ubican a la acusada, que adecu6 su conducta a una legitima defensa, con causas de
exclusion de la antijuricidad [Art. 24-30 COIP].

3. ¢Cuales serian las pruebas que benefician a la defensa y por qué?

En este caso, la defensa de la procesada, tiene por delante importantes pruebas de descargo, que
van desde la violencia de género, el maltrato psicolégico, fisico, etc., los testimonios que se han
dado a su favor, el propio testimonio de la procesada; pruebas documentales, que demuestran que
la acusada asisti6 a ayuda psicologica, médica y social; y con ello demostrar que se trat6 de un
estado de necesidad, de legitima defensa, por las agresiones fisicas y verbales que estaba
recibiendo de su esposo y que la llevaron a tomar un objeto y golpear a su pareja.
ENTREVISTA A DAVID BACA:

El testimonio de una persona que conoce a ambas partes en un juicio puede ser importante por
varias razones en el contexto legal de Ecuador y en muchos otros sistemas judiciales. Aqui hay
algunas razones por las cuales el testimonio de un testigo que conoce a ambas partes puede ser

relevante:
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1. Imparcialidad: El testimonio de una persona que conoce tanto a la parte acusadora como a
la parte acusada puede ser percibido como imparcial. Esto puede dar més peso a su testimonio,
ya que se espera que no tenga un interés personal en favorecer a una parte sobre la otra.

2. Perspectiva completa: Un testigo que conoce a ambas partes puede proporcionar una vision
mas completa y equilibrada de los hechos en cuestion. Puede ofrecer una narrativa més precisa
de lo que realmente ocurrio, ayudando al tribunal a llegar a una decisiéon informada.

3. Corroboracion: El testimonio de un testigo imparcial que conoce a ambas partes puede
servir para corroborar o refutar el testimonio de otros testigos. Si el testimonio de este testigo
respalda lo que dicen otros testigos, puede fortalecer la credibilidad de esos testimonios.

4. Evaluacion de la credibilidad: La capacidad del tribunal para evaluar la credibilidad de un
testigo que conoce a ambas partes puede ser valiosa. Si el testigo ha tenido una relaciéon de
confianza con ambas partes, su testimonio puede ser especialmente 1til en determinar quién esta
diciendo la verdad.

5. Evidencia de caracter: El testimonio de un testigo que conoce a ambas partes también
puede proporcionar evidencia sobre el caracter y la reputacion de las partes involucradas. Puede
ayudar al tribunal a comprender mejor la conducta y la moral de las partes en el caso.

Es importante sefnalar que, a pesar de estas ventajas, el testimonio de un testigo que conoce a
ambas partes puede ser objeto de escrutinio y desafio por la contraparte en el juicio. La relacion
del testigo con las partes y cualquier posible sesgo o interés personal también pueden ser
explorados en el proceso de interrogacion cruzada.

ENTREVISTA A JULIETA FIERRO:

Julieta Fierro conoce a esta sefiorita desde que era una nifia y a su madre, la relaciéon cercana entre
el testigo y el acusado o la victima puede influir en como se evalaa su testimonio.

El Codigo Orgénico Integral Penal (COIP) de Ecuador es una de las fuentes legales fundamentales
que rigen los procedimientos penales en el pais. Se puede encontrar informacion relevante sobre
la admisibilidad de testimonios de testigos allegados en el COIP.

El testimonio de un testigo que afirma que su ex cényuge golpeaba a su esposa puede estar
acompanado de las siguientes pruebas, lo cual puede brindar mayor credibilidad del juez:

1. Prueba de abuso: Si el testimonio se considera creible y se respalda con pruebas adicionales,
puede servir como evidencia de que el acusado ha estado involucrado en actos de violencia
doméstica. Esto puede ser fundamental en casos de violencia de género o violencia intrafamiliar,

y puede ayudar a proteger a la victima y garantizar la rendicion de cuentas del agresor.
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2. Corroboracion: El testimonio del testigo puede corroborar la declaracion de la victima o de
otras personas que hayan presenciado o experimentado el abuso. La corroboracién es importante
para establecer la veracidad de las alegaciones y puede fortalecer el caso en contra del agresor.

3. Patréon de conducta: Si el testigo puede proporcionar detalles sobre un patrén de abuso o
comportamiento violento continuo por parte del acusado, esto puede ser relevante para demostrar
que los incidentes de abuso no son aislados, sino que forman parte de un patrén de conducta.

Es importante destacar que el testimonio en un juicio debe ser creible y respaldado por pruebas
solidas. Ademas, en casos de violencia doméstica, los tribunales y las autoridades pueden tomar
medidas adicionales para proteger a la victima y garantizar que se le brinde apoyo adecuado. Las
leyes y los procedimientos especificos relacionados con la violencia doméstica pueden variar
segun el pais y la jurisdiccion, por lo que es fundamental consultar a un abogado especializado en

derecho familiar o penal en Ecuador para obtener asesoramiento legal especifico y actualizado.

ENTREVISTA A ANA IMELDA JURADO: En la entrevista a Ana Imelda Jurado se puede
apreciar en su version que en el desarrollo de este acontecimiento ella siempre trat6 y buscé la
forma y manera de restablecer su relacion tanto emocional como pareja primeramente mediante
el didlogo y su acciéon enfocada en el sentimiento, detalles y gestos roménticos notandose claro
que buscaba una mejor forma de relacién con su pareja.

Tal es asi que a pesar de su esfuerzo su intencién no ha sido recibido con beneplécito por parte de
Luis mediante su rechazo y agresion verbal a sus detalles posterior a las discusiones que habian
tenido y que se convirtieron en un escenario de violencia de lo que se considera que al momento
de existir agresion fisica llega la extremo de querer impactar un golpe a Ana la misma que le
advierte que se tranquilice lo que no consigue con Luis y que de lo contrario empieza a destruir
los utensilios 1a mesa que lo habia preparado con tan buena intencion y al avance de esto se nota
que como ultimo recurso en esta crisis la inica alternativa es la defensa propia para salvaguardar
la integridad Fisica y de su vida roia y acciones que resultan inesperadamente en estos casos.
Considerando esta actitud de Ana se nota que trata siempre de mantener la buena intencién para
mejorar su relacion la misma que no es acogida por su pareja y esta accion nos ayudaria mucho a
considerar como una atenuante en este acto de resultados con responsabilidad legal.

Entrevista en la investigacion: Considerando que la entrevista es una herramienta y que su
principal objetivo es obtener informaciéon de forma oral y personalizada sobre los
acontecimientos, experiencias en este caso que se investiga de Ana que es la victima lo que

ayudaria mucho en el esclarecimiento del escenario que se investiga (Baamonde, 2005).
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CONVERSACION TELEFONICA: En este informe técnico en la intervencién de comunicacién
através de la plataforma Whatsapp uade apreciar claramente dentro de los mensaje que constan en
este documento que existe la buena voluntad e Intencion de Ana en la mayor partede ellos de
renovar su relacion buscar la rehabilitacién a su problema, invitando a Luis a compartir momentos
romanticos brindando atencidon especial considerando sus preferencias alimenticias y
suplementos necesarios en su actividad fisica permanente y a pesar de esto que no ha sido acogida
su consentimiento mas bien encontrando como respuesta un rechazo e inmediata agresion verbal
sin resultados de su pretension a sus actos para retomar una vida de pareja normal y de buen vivir.
En resumen estos argumentos enfocan al esfuerzo que realizaba Ana demostrando de su afecto y
de querer renovar su relacion amorosa y de pareja lo que en definitiva no pudo conseguir esto
demuestra de que existe la buena intencion y convierte en atenuante al caso que se investiga.

Efectividad de la conversacion telefénica: Esta medida obtenida que se encuentra
establecida por la ley y adoptada por una autoridad judicial que acuerda y autoriza al acceso o la
transmision de comunicacion electronicas de una persona y la informacion relativa a la
interceptacion por los agentes facultados, estas constituyen como medio de prueba del proceso
penal y la violacion del derecho constitucional de intimidad a las personas considerando este
mecanismo de forma directa para corroborar el testimonio de la victima en este caso y esclarecer

con mayor cantidad de detalles de los sucesos ocurrido (Diaz, Alberto, Reyes, & Alexandra, 2019).

INFORME DE SERVICIOS CRIMINALISTICOS/ PSICOLOGICOS JOHANNA
QUINONEZ:
Esta prueba seria util para la defensa por los siguientes puntos:

e Historia de violencia de género: El informe pericial menciona que la acusada fue
victima de "agresiones fisicas y verbales" por parte del fallecido. La defensa podria utilizar
estos incidentes previos de violencia para respaldar la afirmacion de que la acusada actud
en defensa propia o para justificar sus acciones debido a la amenaza continua que
enfrentaba.

e Sintomas del trastorno de estrés postraumatico (TEPT): Aunque el informe
sugiere que la acusada presenta sintomas de TEPT, estos sintomas podrian usarse para
argumentar que la acusada estaba experimentando una intensa angustia emocional y
psicologica como resultado de la violencia previa sufrida, lo que podria respaldar la

defensa propia o la falta de intencién criminal.
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e Pruebas de violencia previa: El informe menciona "agresiones fisicas y verbales"
dirigidas por la victima fallecida hacia la acusada. Estos incidentes previos de violencia
podrian utilizarse para argumentar que habia una historia de abuso por parte del fallecido,
lo que podria respaldar la afirmacion de la Fiscalia de que la acusada actud en defensa

propia o bajo una amenaza real.
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ENTREGABLE 3:

1. La procesada ha aceptado rendir su testimonio en la audiencia de juicio. Ustedes

son el equipo de la defensa técnica y deben preparar el interrogatorio, paralo cual

deben trabajar con la version rendida por la procesada. Formulen entre 12 y15

preguntas que cumplan con la estructura y objetivos conversados en clase.

1.

b.

Interrogatorio de la Defensa:
Establecer antecedentes:
e (Podria explicar como comenzo su relacion con Luis Villalobos y cuanto tiempo estuvieron
juntos?
e (¢Hubo alglin antecedente de abuso o violencia por parte de Luis hacia usted durante su
relacion?
Examinar la respuesta ante la violencia:
e (Como influy6 la llegada de su vecina Ana Karina en su relaciéon con Luis?
e (¢Cual era su intencion al enviar los mensajes a Luis la noche del incidente?
e (¢Quélallevo al incidente del 8 de abril, cuando fue al médico y Luis se enfrent6 a
usted?
Buscar apoyo y testigos:
e (Ha buscado ayuda o apoyo de familiares, amigos o profesionales en relaciéon con
los malos tratos que ha sufrido?
e (¢Hay testigos o pruebas que respalden sus afirmaciones sobre los abusos y
agresiones por parte de Luis?
Descripcion del incidente del 13 de abril:
e Por favor, describa en detalle los eventos que ocurrieron el 13 de abril entre usted
y Luis.
e ¢Sinti6 que su vida o integridad estaban en peligro durante su relacién con Luis?
e (Como afectaron los abusos y la violencia su salud mental y fisica a lo largo de la
relacion?

Ahora, ustedes son el equipo de la Fiscalia y deben preparar el contra

interrogatorio. Formulen entre 8 y 10 preguntas que cumplan con la estructura y

objetivos conversados en clase.
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Contra Interrogatorio de la Fiscalia:

1.

Explorar la relacion y la comunicacion:

¢Es correcto que usted le dijera a Luis que podia irse cuando quisiera, pero atn asi insistio
en buscarlo?

¢Como exactamente afectaron la falta de detalles y tratos de Luis hacia usted en su
relacion?

¢Qué llevo a Luis a arrojar la pasta?

¢Tenia un motivo para hacerlo?

Investigar las intenciones y emociones:

¢Qué emociones experimentd cuando Ana Karina se mudoé al departamento enfrente del
suyo?

¢A pesar de todas las supuestas ofensas de Luis, queria recuperar su matrimonio?

¢Por qué mencion6 que queria darle un pufietazo si Luis arrojo la pasta para agredir con

la sartén?
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