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1.

BALISTICA GENERAL

INTRODUCCION

BALISTICA proviene del latin ballista, especie de catapulta, del griego béllein
(arrojar), siglo XVII, arte de lanzar proyectiles, usado para la defensa y
atague. Es la rama de la Criminalistica y de la Ciencia Forense que se
encarga del estudio de las armas de fuego, de los fenbmenos en el momento
del disparo, de los casquillos percutidos, de los proyectiles disparados, de la
trayectoria de estos ultimos y de los efectos que producen.1

La balistica general es una rama de la ciencia forense y la fisica que se ocupa
del estudio del movimiento de proyectiles, como balas, cohetes y misiles.
Este campo abarca tanto la balistica interna, que se refiere al estudio de la
generacion y propulsién de proyectiles dentro de un arma de fuego, como la
balistica externa, que se ocupa del comportamiento de los proyectiles una
vez que han salido del cafion. Ademas, la balistica terminal examina los
efectos del impacto de los proyectiles en el objetivo.

El estudio de la balistica general es crucial para diversas disciplinas, como
la investigacion criminal, la ingenieria de armas, la seguridad publica y la
defensa militar. Los principios fundamentales de la fisica, como la cinematica
y la dinamica, se aplican para comprender el vuelo de los proyectiles y
predecir su comportamiento en diferentes situaciones.

En el ambito forense, la balistica general desempefia un papel esencial en
la reconstruccion de eventos relacionados con disparos de armas de fuego.
Los expertos en balistica pueden analizar la trayectoria de una bala, la
velocidad inicial, la direccidn y otros factores para determinar la secuencia
de eventos en un incidente especifico.

Ademads, la tecnologia moderna ha llevado el estudio de la balistica general
a nuevos niveles con el desarrollo de simulaciones por computadora y
equipos especializados para la medicion precisa de variables como la
velocidad y la trayectoria. Estos avances contribuyen no solo a la resolucién
de casos criminales, sino también al disefio y mejora de armas de fuego,
municiones y sistemas de defensa.

En resumen, la balistica general es una disciplina cientifica fundamental que
combina principios fisicos con aplicaciones practicas, desempefiando un
papel crucial en la investigacién criminal, el desarrollo de armas y la
seguridad en general.



2. Defina brevemente las partes del arma de fuego.

Las armas de fuego pueden estar compuestas por cientos de piezas y
componentes. Las partes mas comunes incluyen el cafion, el cargador, el
guardamano, la empufadura del arma, el gatillo y el guardamonte. Todas las
armas de fuego tienen un receptor, que esta compuesto por resortes, palancas
y pistones.

Es importante diferenciar entre los componentes clave de un arma de fuego y el
resto de piezas y componentes. Los componentes clave de un arma de fuego
son aquellos esenciales para el buen funcionamiento y la identificacion de un
arma de fuego.

Una pieza clave de cualquier arma de fuego es el cafidn. El proyectil o bala
atraviesa el cafion por medio de una carga explosiva. El cafion est4 conectado
a un receptor que alberga las partes operables del arma de fuego, incluido un
cargador, que contiene la municion. Ademas, el nuevo cafon puede tener un
namero de serie diferente o no tener ningun numero de serie, lo que crea una
dificultad en la identificacion fisica del arma de fuego.

A continuacion, se describen los principales componentes de las armas de fuego,
seguidos de las anatomias generales de las armas de fuego en las que se
pueden identificar y localizar estos componentes.
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Cerrojo El cerrojo es una parte mecanica de un arma :
de fuego (en su mayoria, de pistolas
semiautomaticas) que bloquea la camara
trasera mientras se dispara, pero se mueve
a un lado para permitir que se inserte otra
municion.

Culata Es la parte esencial del arma de fuego que
sostiene el mecanismo de disparo, donde se
inserta la municion.

Bloqueo decierrre  La parte movil del sistema de disparo que
sella el momento del disparo, evitando que
los gases se escapen. La mayoria de las
armas de fuego pequenas modernas utilizan
un cerrojo.

Recamara La parte del cafon o extension del cafion
que sostiene la municion mientras esta en
posicion de disparo.

Clip Dispositivo que contiene varias municiones
y que se introduce en el cargador de un
arma de fuego.

Cilindro El cilindro es una parte cilindrica y giratoria
de un revolver que contiene varias camaras
de municiones.

Cargador Es el dispositivo de almacenamiento vy
alimentacion de municion de un arma de
fuego de repeticion, dentro o unido a ella.
los cargadores pueden ser una parte
removible o integral del arma de fuego.

Corredera La mayoria de las pistolas semiautomaticas
tienen una corredera que generalmente
alberga el percutory el extractor, y que sirve
de cerrojo. Se carga por resorte para alojar
una municion nueva siempre que el
cargador no esté vacio.

Gatillo El gatillo es el mecanismo que acciona la
secuencia de disparo del arma de fuego.




Anatomia general de un revolver
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Constitucion general de un fusil
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2.- Distinga con claridad entre armas de artilleriay armas ligeras.

La artilleria es el conjunto de armas de guerra pensadas para disparar proyectiles
de gran tamafo a largas distancias empleando una carga explosiva como
elemento impulsor. Por extension se denomina asi a la unidad militar que las
maneja. Toda pieza artillera tiene una boca de fuego, un tubo metalico de
determinado calibre y longitud y un armazén donde se apoya, denominado
curefa o afuste.

Las armas pequefias estan disefiadas para el uso personal; las armas ligeras
estan disefiadas para el uso de varias personas que trabajan en grupo.

El término Armas pequenfas se utilizara para referirse a revolveres, pistolas, rifles,
carabinas, ametralladoras de pequefio calibre, rifles de asalto y ametralladoras
ligeras.

» Armas Ligeras Las armas pequefas son las destinadas al uso personal,
mientras que las armas ligeras son las destinadas al uso de un grupo de
personas. Ejemplos de armas pequefias son los revolveres y pistolas



automaticas, los fusiles, las pistolas ametralladoras, los fusiles de asalto y
las ametralladoras ligeras. Las armas ligeras incluyen las ametralladoras
pesadas, algunos tipos de lanzagranadas, los cafiones antiaéreos y
antitanques portatiles y los lanzadores portatiles de sistemas de misiles
antiaéreos.

La mayor parte de las armas pequefias y ligeras no serian letales sin municiones.
Por tanto, las municiones y los explosivos forman parte integral de las armas
pequefas y ligeras que se usan en los conflictos. Incluyen cartuchos (balas) para
armas pequefias, obuses y misiles para armas ligeras, granadas de mano
antipersonal y antitanques, minas terrestres, explosivos y contenedores méviles
con misiles u obuses para sistemas antitanques y antiaéreos no automaticos.

Las armas de artilleria y las armas ligeras son categorias distintas de
armamento, diferenciadas principalmente por su tamafio, funcion y capacidad
tactica. Aqui hay algunas diferencias clave entre ambas:

Armas de Artilleria:

Tamafio y Calibre: Las armas de artilleria son generalmente de mayor
tamafio y calibre en comparacién con las armas ligeras. Pueden incluir
cafones, obuses, lanzacohetes y otros sistemas pesados de disparo.
Alcance: Las armas de artilleria estan disefiadas para disparar a largas
distancias. Su alcance puede variar desde varios kilbmetros hasta
decenas de kilbmetros, dependiendo del tipo de arma.

Funcion: Las armas de artilleria son utilizadas para apoyo indirecto, como
el bombardeo de posiciones enemigas, la destruccién de fortificaciones y
la supresion de objetivos a larga distancia.

Despliegue: Estas armas a menudo requieren vehiculos especiales o
emplazamientos fijos para su despliegue, ya que suelen ser pesadas y
necesitan una plataforma robusta.

Armas Ligeras:

Tamafio y Peso: Las armas ligeras son mas pequeias y livianas en
comparacion con las de artilleria. Incluyen rifles de asalto, ametralladoras
ligeras, pistolas, entre otras.

Alcance: Aunque algunas armas ligeras tienen un alcance significativo,
estan disefiadas principalmente para operar a distancias mas cortas en
comparacioén con las armas de atrtilleria.

Funcion: Las armas ligeras son utilizadas por fuerzas individuales o
pequefias unidades en el campo de batalla. Su funcién principal es el
combate a corta y media distancia.

Movilidad: Son disefiadas para ser portatiles y manejadas por un solo
soldado o una pequeiia unidad. Esto proporciona mayor movilidad a las
fuerzas que las utilizan.



En resumen, la diferencia principal radica en el tamafio, funcion y el alcance de
estas armas. Las armas de artilleria son pesadas y disefiadas para el apoyo a
larga distancia, mientras que las armas ligeras son mas portétiles y utilizadas
para el combate a corta y media distancia por fuerzas individuales o pequefias
unidades.
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3.- Distinga con claridad la diferencia entre armas cortas y armas largas.

Segun el Reglamento de Armas, se considera arma de fuego corta al arma de
fuego cuyo cafion no exceda de 30 cm o cuya longitud total no exceda de 60 cm.

Un arma de fuego cuyo cafidon mida 31 cm y su longitud total sea 61 cm, se
considera arma larga.

Armas cortas
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4.- Ordene de formacronoldgicalaaparicion de los mecanismos de disparo
en las armas de fuego.

Armas de Mecha

La llave de mecha fue el primer mecanismo bésico inventado para facilitar el
disparo de un arma de fuego portétil. Este disefio eliminaba la necesidad de
acercar manualmente una mecha encendida a la cazoleta del arma, facilitando
el tener ambas manos libres para sostener el arma al momento de disparar v,
lo mas importante, mantener la vista sobre el blanco.



El arcabuz_con llave de mecha sostenia una mecha lenta encendida en una
tenaza al final de una pequefia palanca curva llamada serpentina. Cuando se
apretaba una palanca (o un gatillo en modelos posteriores) que sobresalia dela
parte inferior del arma y estaba conectada a la serpentina, la tenaza caia y bajaba
la mecha en la cazoleta, encendiendo la pélvora fina. La llamarada de esta
viajaba a través del oido y encendia la carga propulsora en el cafion. Al soltar la
palanca o gatillo, la serpentina accionada por muelle se moveria en sentido
contrario para dejar libre la cazoleta.

Los primeros tipos solamente tenian una serpentina en forma de "S" unida al
guardamano tanto delante como detras de la cazoleta, que debia moverse
manualmente para situar la mecha en la cazoleta.

Se desarrollé un tipo de llave de mecha llamada "mordedora”, en la cual la
serpentina estaba accionada por un potente muelle y era soltada al apretar un
boton, un gatillo o jalar una corta cuerda conectada al mecanismo. Como la
mecha frecuentemente se apagaba después del violento impacto contra la
cazoleta, este tipo de llave no era apreciado por los soldados, pero muchas
veces fue empleado en armas de precision particulares.

Armas de Chispa

Un arma de chispa (en inglés flintlock) es un término general para cualquier arma
de fuego que utiliza un mecanismo de ignicion de golpe de pedernal, el primero
de los cuales aparecio en Europa occidental a principios del siglo XVI. El término
también puede aplicarse a una forma particular del mecanismo ensi mismo,
también conocida como llave de chispa, que se introdujo a principios del siglo
XVII 'y reemplaz6é gradualmente a las tecnologias anteriores de encendido de
armas de fuego, como la llave de mecha, la llave de rueda y los primeros
mecanismos de chispa como el snaplock y el snaphauce.

La llave de chispa fue un mecanismo de disparo empleado en mosquetes y
fusiles de avancarga de los siglos XVII, XVIIl y XIX. Fue desarrollada enFrancia
a inicios del siglo XVII. Rapidamente reemplazé a los anteriores mecanismos,
tales como la llave de chispa fue un mecanismo de disparo empleado en
mosquetes y fusiles de avancarga de los siglos XVII, XVIII y XIX. Fue
desarrollada en Francia a inicios del siglo XVIl. Rapidamente reemplazoa los
anteriores mecanismos, tales como la llave de mecha y la llave de rueda.



Continu6 siendo empleada por mas de dos siglos, hasta que finalmente fue
reemplazada por la llave de percusion.

Armas de Rueda

La llave de rueda es un mecanismo a friccion para disparar un arma de fuego.
Fue el siguiente gran desarrollo en tecnologia armera después de la llave de
mecha y dio origen a las armas que encendian solas la polvora. El mecanismo
se llama de este modo porque emplea una rueda de acero para encender la
pélvora. Desarrollada hacia el afio 1500, fue empleada junto a la llave de mecha
y mas tarde fue superada por el miquelete y el snaphance (década de 1560) y la
llave de chispa (hacia el 1600).

" Mainspeing retaining
bracket

El mecanismo se muestra des amatrtillado, con el brazo largo del muelle principal
descansando sobre la parte inferior del soporte de la rueda. La cadena que se
conecta a la leva del eje de la rueda se encuentra cubierta porel soporte de
esta. Tampoco estan a la vista el muelle del retén (oculto detras del brazo de
este) y el retén secundario (su extremo puede verse a la derecha del extremo
del brazo del retén principal).



ARMAS DE PISTON O PERCUSION

La llave de percusion fue la sucesora de la llave de chispa en el desarrollo de las
armas de fuego, usando una capsula fulminante (pistén) para detonar la carga
propulsora en lugar del trozo de silex que golpeaba el pie de gato contra el
rastrillo. Su empleo predominé en las décadas centrales del siglo XIX, tratAndose
de un sistema de disparo de transicion entre la anterior llave de chispa y los
posteriores sistemas de retrocarga, con cerrojo o con accion de palanca, que le
hicieron rapidamente obsoleto en la década de 1870.

Cebo

Chimanea

&\ /PehvOra g Taco de paps!

Esquema del funcionamiento de un fusil
con llave de percusion




5.- Ordene de forma cronoldgica la aparicion de los distintos tipos de
cartuchos unavez aparecen estos tras superar el periodo de las armas de
avancarga.

Después del periodo de las armas de avancarga, el desarrollo de los cartuchos
representd un avance significativo en la eficiencia y la velocidad de carga de
las armas de fuego. Aqui hay una cronologia general de la aparicién de distintos
tipos de cartuchos:

v' Cartuchos de Percusion (alrededor de 1830):

Estos cartuchos incorporaban la fulminata o cebo en el propio cartucho. El tirador
solo tenia que introducir el cartucho en la recamara y disparar. Aunque mas
eficientes que cargar a avancarga, aun requerian la carga de pélvora, balay
fulminata por separado.

v' Cartuchos de Papel (mediados del siglo XIX):

Los cartuchos de papel eran cilindros de papel que contenian pélvora y una bala.
Aungque mas rapidos de cargar que los anteriores, aun requerian manipulacién
manual y no eran completamente herméticos.

v' Cartuchos Metédlicos Completos (década de 1850):

La invencion de los cartuchos metalicos completos marc6 un avance
significativo. Estos cartuchos estaban hechos de latbn o papel metalico y
contenian pélvora, bala y fulminata en una sola unidad sellada. Esto acelero
enormemente el proceso de carga.

v' Cartuchos de Percusién Central (década de 1860):

Aparecieron cartuchos con fulminante central, donde la percusién o ignicion
ocurria en el centro del culote del cartucho. Esto permitio el disefio de
mecanismos mas fiables y la estandarizacion de los cartuchos.

v' Cartuchos sin Polvora Negra (finales del siglo XIX):

Con el desarrollo de pdlvoras sin humo, los cartuchos evolucionaron para utilizar
estas nuevas propiedades. Esto mejoro la eficiencia y redujo la cantidadde
residuos producidos durante el disparo.

v' Cartuchos Metdlicos Modernos (siglo XX):

Los cartuchos modernos utilizados en armas de fuego actuales estan hechos
de materiales metalicos como laton y contienen poélvora, fulminante y proyectil



en una sola unidad. Estan disefiados para ser compatibles con armas
semiautomaticas y automaticas.

Esta cronologia proporciona una visién general del desarrollo de los cartuchos
después del periodo de las armas de avancarga, mostrando la transicion desde
los primeros cartuchos de papel hasta los modernos cartuchos metalicos
utilizados en la actualidad.

6.- ¢Que aporta el cafidén estriado o poligonal frente al cafién liso en la
evolucion de las armas?

Las primeras armas de fuego tenian el interior del cafién liso, y los proyectiles
eran disparados sin un giro significativo. Estos proyectiles debian ser de formas
estables, tales como flechas o esferas aletadas, para evitar que el vuelofuera
demasiado corto por su inestabilidad. Sin embargo, las balas esféricas tienden a
rotar aleatoriamente durante el vuelo, con la consecuencia de que incluso una
esfera relativamente lisa tuviera un vuelo corto al rotar en cualquiereje no
paralelo a la direccidn del trayecto.

Es que el estriado imparte un giro de control a la bala a lo largo del eje del cafién,
el giro proporciona una mayor estabilidad a la bala al aumentar su estabilidad
aerodindmica en vuelo, lo que mejora tanto el alcance como la precision del arma
de fuego.

Estriado Peligonal

Estriado poligonal es un tipo de cafidon cuyas estrias presentan un patrén
poligonal redondeado, como en forma de hexagono o de octagono, a diferencia
del estriado tradicional cuyas esquinas son cuadradas y bien definidas.

La importancia del estriado de un cafion

Este blog es el quinto de una serie sobre la terminologia de las armas de fuego
gue escuchamos a menudo en la industria de la cazay el tiro. Repasaré algunos
de estos términos que se enumeran a continuacion para cada segmento del blog
en esta serie durante los proximos meses.

— Cafoén de flotacion libre
— Freno de boca, supresor de flash



— Acanalado (fluteado)

— Bedding (encame)

— Rifling (estriado)

— Alzas y miras

— Supresores, Moderadores, Silenciadores, Can

¢ Qué es el rifling?

El rifling consiste en ranuras cortadas o formadas en forma de espiral, a lo largo
del centro del cafiodn. El rifling o estriado se forma en los cafiones de las armas
de fuego para impartir un giro a las balas para aumentar el alcance y la precision.

Factor de velocidad de giro

La velocidad de rotacién causada por el estriado esta determinada por el paso
del estriado o la tasa de torsion dentro del cafiéon. A medida que las balas méas
largas se hicieron mas populares en los rifles modernos de fuego central, se
requirid un estriado con pasos aun mas pronunciados. Algunas de las balas
extremadamente largas disponibles hoy en dia requieren una torsion de 1:7, 1:8.
La torsion 1:9 fue considerada rapida en sus dias, pero una torsion tan rapida no
es nueva. Los cafiones de los rifles militares mas antiguos, especialmente los de
diametro 6,5, ya utilizaban un indice de torsion mas rapido para ayudar a
estabilizar las balas mas largas.

¢, Qué hace el estriado?

La respuesta mas simple es que el estriado imparte un giro de control a la bala
a lo largo del eje del cafon. El giro proporciona una mayor estabilidad a la bala
al aumentar su estabilidad aerodinamica en vuelo, lo que mejora tanto elalcance
como la precision del arma de fuego.

Problemas de precision

Uno de los problemas mas comunes se trata de problemas de precision, es
que los tiradores, especialmente los nuevos tiradores no entienden
completamente la composicion del peso de una bala a la tasa de torsion en
sus rifles. También ha habido otros problemas que afectan a la precision, ya sea
un defecto de la vista o los dafios durante el proceso de construccion, tales
defectos son mindsculos en comparacion con los nuevos tiradores que no
entienden plenamente la torsion a las selecciones de bala adecuada para sus
rifles. Tenga esto en cuenta si esta disparando municion de caja sin etiquetar
0 un lote mixto de municion.
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Anima (armas de fuego)

El anima (del latin anima: «alma») es el espacio interior del tubo del cafion de
un arma de fuego, desde el cono de forzamiento hasta el plano anterior de la
boca del arma. El eje de la misma es la linea que recorre el centro de este
espacio, normalmente cilindrico, que se utiliza como patron para regular los
instrumentos Opticos utilizados para apuntar (miras, etc.), en el procedimiento
conocido comocoloimado.

En la historia y evolucién de las armas de fuego se distingue entre armas de:

e anima lisa (en el inicio, caracteristica de todas las armas de fuego, y
actualmente representadas principalmente por la escopeta).

e anima rayada: una innovacion respecto al tipo liso, aparecida y
perfeccionada a partir del siglo xv y que consiste en grabar una serie de
estrias que van enroscandose a lo largo de la superficie interna del cafion,
completando un giro de 360° alrededor de su eje cada cierta distancia.
Las estrias hacen que el proyectil rote sobre si mismo al ser disparado, y
como un balon de rugby, por efecto giroscépico tienda a conservar la
orientacién durante el vuelo, siendo aerodindmicamente mas estable.
Como consecuencia aumentan el alcance y la punteria del arma.

La mayor parte de armas de fuego actuales, ya sean ligeras, pesadas oatrtilleria
son de anima rayada. No obstante, en algunas conviene mas estabilizar el
proyectil mediante aletas, y poseen anima lisa; p.ej. morteros 0 arpones
submarinos.
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