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Resumen

El propdsito de este proyecto de titulacion es determinar los principales diagnésticos en
vehiculos eléctricos utilizando un videoscopio automotriz. Para conseguirlo, se utilizaron los
vehiculos eléctricos MG SZ EV y Skywell ET5 que existen en el mercado ecuatoriano. Este
estudio me permitié comprender la utilidad del equipo de diagndstico videoscopio al momento
de diagnosticar un vehiculo eléctrico, identificar las ventajas de uso, a diferencia de un proceso
tradicional de no utilizar esta herramienta. Se identificaron las principales pruebas e inspecciones
que se podian realizar utilizando el equipamiento. Adicionalmente, se menciond los varios tipos
de videoscopio o boroscopio que existen, sus caracteristicas, ventajas y desventajas. Los
resultados muestran que cualquier tipo de herramienta que facilita el diagnostico eficaz, ayuda a
determinar las fallas del vehiculo y que no importa el tipo de videoscopio que se utilice, cumplen
la misma funcién de inspeccionar componentes y sistemas de dificil acceso sin la necesidad de
quitar o desarmar componentes.

Palabras Clave: Videoscopio, vehiculo eléctrico, diagnostico.
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Abstract

The purpose of this degree project is to determine the main diagnostics in electric vehicles using
an automotive videoscope. To achieve this, the MG SZ EV and Skywell ET5 electric vehicles
that exist in the Ecuadorian market were used. This study allowed me to understand the
usefulness of videoscope diagnostic equipment when diagnosing an electric vehicle, identify the
advantages of use, as opposed to a traditional process of not using this tool. The main tests and
inspections that could be performed using the equipment were identified. Additionally, the
various types of videoscopes or borescopes that exist, their characteristics, advantages and
disadvantages were mentioned. The results show that any type of tool that facilitates effective
diagnosis, helps to determine vehicle faults and that no matter what type of videoscope is used,
they fulfill the same function of inspecting components and systems that are difficult to access
without the need to remove or disassemble components.

Keywords: Videoscope, electric vehicle, diagnostics.



Capitulo |
Antecedentes
1.1  Temade Investigacion

Uso del videoscopio automotriz para diagnostico de un vehiculo eléctrico.
1.2 Planteamiento, Formulacién y Sistematizacion del Problema

Este proyecto se centra en el diagndstico de vehiculos eléctricos utilizando la herramienta
videoscopio, con la finalidad de analizar en qué procesos se puede implementar su aplicacion,
detectar los desafios y oportunidades al utilizar adecuadamente esta herramienta de diagndstico.
1.2.1 Planteamiento del Problema

La tendencia y demanda de vehiculos eléctrico va de subida y cada vez es mas comdn
encontrar estos tipos de vehiculos circulando a nivel nacional. No obstante, este aumento ha
creado que los sistemas que compone estos vehiculos sean cada vez més complejos,
particularmente en lo que se refiere a su diagndstico y mantenimiento. Esto representa un gran
desafio para los talleres automotrices y técnicos que tendran que resolver inconvenientes técnicos
que requieren un diagnostico preciso y eficaz.

Con el constante avance de tecnologia en la industria automotriz y el aumento de
demanda de vehiculos eléctricos (VE). A medida que pasa el tiempo, hay mayor tendencia de
migrar a la movilidad eléctrica, pero a su vez surgen nuevos desafios al momento de realizar un
mantenimiento, reparacion y diagnosticos en los vehiculos eléctricos.

En el afio 2022 se vendieron 5733 unidades de vehiculos electrificados. Mientras que
hasta octubre del 2023 se vendieron 9683 unidades. Esto provocd un crecimiento del 175%

(Figura 1). Los vehiculos electrificados incluyen las tecnologias MHEV (hibridos ligeros), HEV



(hibridos convencionales), PHEV (hibridos enchufables), EREV (eléctricos de rango extendido)
y BEV (eléctricos de bateria) (AEADE, 2023).

Figural
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Tomado de la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador
Los vehiculos electrificados representan el 8,6% de las ventas en el 2023, subi6 un 3,4%
a comparacion del 2022 (Figura 2).

Figura 2
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Entre enero a septiembre del 2022 se vendieron 274 unidades de vehiculos eléctricos.

Mientras que, en ese mismo periodo, pero en el afio2023, se vendieron 507 unidades (Tabla 1).
Tabla 1

Venta de Vehiculos Hibridos y Eléctricos en el Ecuador

Ecuador (Ene - Sep)

2022 2023 VAR%
BEV 274 507 85,0%
EREV 0 642 100%
PHEV 100 263 163,0$
HEV 4.917 6.952 41,4%
TOTAL 5291 8.364 58,1%

Tomado de la Asociacion Latinoamericana de Distribuidores de Automotores

A diferencia de los vehiculos de combustion interna, los vehiculos eléctricos presentan
algunas diferencias referente a su arquitectura y componentes. La presencia de elementos e
sistemas complejos de electrénica, baterias de alto voltaje y sistemas de alto rendimiento
formulan desafios Unicos en el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de estos
vehiculos.

El uso del videoscopio automotriz propone una potencial ayuda para atacar estas
dificultades al permitir la observacion de componentes internos de dificil acceso como,
conexiones eléctricas, motores, transmisiones, etc. Sin embargo, pese a que el videoscopio posee
una gran capacidad y practicidad, no ha sido investigado lo suficiente ni estudiado en vehiculos
eléctricos, existe una limitada informacion sobre su eficacia, beneficios y posibles limitaciones.
1.2.2 Formulacion del Problema

¢Cual es la ventaja y aplicabilidad del videoscopio al momento de diagnosticar vehiculos

eléctricos a diferencia de los métodos tradicionales de inspeccién y diagnéstico?



1.2.3

1.3

131

1.3.2

14

Sistematizacion del Problema

e;/Qué tan importante es el uso de una herramienta de documentacion visual en el
diagnostico de vehiculos eléctricos?

¢ .En qué medida la implementacion del videoscopio puede mejorar la eficiencia en los
procesos de diagndstico en vehiculos eléctricos?

e;Cuél es la tendencia de uso de herramientas en los diagndsticos de vehiculos
eléctricos?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

eElaborar una metodologia didactica para inspeccién visual en el proceso de diagndstico
de un vehiculo eléctrico usando un videoscopio Launch VSP600.

Objetivos Especificos

e Analizar los diferentes tipos de procedimientos que se consideran en el diagnostico de
vehiculos eléctricos con el uso del videoscopio automotriz realizando una inspeccion
detallada de componentes y su estado.

eDetallar los componentes y funcionamiento adecuando del videoscopio para una
correcta aplicacion en el diagnostico en vehiculos eléctricos.

eRealizar guias de précticas especificas sobre el uso del videoscopio en un vehiculo
eléctrico siguiendo los procedimientos técnicos establecidos.

Justificacion y Delimitacién de la Investigacion

Este proyecto se estd desarrollando por medio de método tedrico, metodoldgico y

practico, a fin de que responder varias interrogantes que existen en los procesos de diagndstico y

reparacion en la industria automotriz.



1.4.1 Justificacion Teorica

El proyecto contara con una sustentacion tedrica a partir de la investigacion de temas
relacionados al diagnostico en vehiculos eléctricos donde sea de importancia el uso de una
herramienta de documentacion visual.

1.4.2 Justificacion Metodol6gica

Todo vehiculo es propenso a tener fallas y es importante que se puedan realizar
diagnosticos certeros. Con el incremento de vehiculos eléctricos en la industria automotriz, surge
la necesidad de tener métodos especificos para diagnosticar y solucionar problemas especiales
que puedan aparecer en esta categoria de vehiculos.

El videoscopio permite realizar diagndsticos precisos y eficientes en menos tiempo que al
no tener dicha herramienta. Cubre practicamente cualquier vehiculo en la industria automotriz,
hasta vehiculos a combustidn, pero esta vez nos centraremos en vehiculos eléctricos.

1.4.3 Justificacion Practica

El videoscopio es una herramienta de diagnostico que nos permite inspeccionar areas de
dificil acceso o nula visualidad. El correcto uso del videoscopio al realizar diagndsticos de fallas
en vehiculos eléctricos, otorga la facilidad de identificar y resolver problemas de una forma mas

eficiente y precisa. A continuacion, se expresaran varios beneficios al utilizar el videoscopio:
eDiagnostico preciso: Gracias a la cAmara de menor tamafio y el cable rigido que posee,
permite realizar una inspeccion minuciosa en areas de complicado acceso, asi poder
identificar problemas, averias, desgaste en componentes como motores,

transmisiones, freno, baterias, suspension, etc.



e Ahorro de tiempo: En la mayoria de los casos se evita desarmar o desmontar
componentes, se ahorra ese tiempo, disminuye el esfuerzo y otorga una facilidad de
dar con un diagndstico en poco tiempo.

eReduccidn de costos: Ya que no hay necesidad de desmontar componentes, los costos
disminuyen considerablemente y se minimizan dafios en los sistemas.

eDocumentacion visual: Se puede capturar y almacenar las fotos o videos que se
realizaron y poder documentar el estado de componentes que se inspeccionaron.

1.4.4 Delimitacion Temporal

El proyecto se desarrolla en un lapso de seis meses, comenzando el 2 de noviembre de
2023 y culminando el 19 de abril de 2024, tiempo en que se realiza la investigacion, formulacion
y desarrollo del proyecto.
1.4.5 Delimitacion Geografica

Se realiza el diagndstico solo con vehiculos eléctricos en la ciudad de Guayaquil, de ser
posible, también se utilizaran las instalaciones de la Universidad Internacional del Ecuador.
1.4.6 Delimitacion del Contenido

Este proyecto se centra en establecer una metodologia en el diagnostico en vehiculos
eléctricos utilizando el videoscopio. También determinar en qué ocasiones es recomendable el
uso de esta herramienta de diagnostico. Demostrar los tipos de videoscopio en la industria
automotriz, el uso adecuado del equipo, teniendo en cuenta los procesos de diagnostico,
condiciones de seguridad. A la vez se podra observar la tendencia que hay en cada vez mas el
utilizar herramientas de diagnostico con nuevas tecnologias y el desarrollo de nuevas

posibilidades en el futuro para llegar a un diagndstico mas certero.



Capitulo 11
Marco de Referencia
2.1 Marco Teodrico

Con el aumento de demanda de vehiculos eléctricos, aparecen nuevas tecnologias y a su
vez problemas o fallos con ese mismo nivel de dificultad, a su vez han incrementado la
alternativa de utilizar las herramientas de diagndstico con tecnologia de punta para proporcionar
soluciones certeras sin comprometer varios componentes.

2.1.1 Conceptos Preliminares

El diagndstico de vehiculos eléctricos con el uso del videoscopio automotriz facilita a los
técnicos la deteccidn de fallas y realizacion de inspeccion por medio de la visualizacion en areas
de dificil acceso.

2.1.2 Diagnostico en Vehiculos Eléctricos

El diagndstico son un conjunto de procesos de identificar, analizar y establecer la causa o
raiz de un problema, falla o error. El objetivo principal del diagndstico es tener una comprension
precisa y clara de la situacion del problema. Para lograrlo hay que recopilar datos, realizar
ensayos, observacion y analisis de informacion relevante.

Muchos de los procesos que se conocen para realizar un diagnéstico en un auto
convencional de gasolina no se pueden aplicar para los vehiculos eléctricos. Empezando por el
sistema informatico del wvehiculo, contiene mas mdédulos y procesadores que controlan
componentes electrénicos que son muy complejos. Por eso existen herramientas especificas que

se conectan al sistema informatico y asi parametrizar y leer los codigos de falla.



La bateria es uno de los elementos mas importantes de los vehiculos eléctricos, es la
responsable de la autonomia y rendimiento del vehiculo. También existen herramientas que
evallan el estado de las baterias.

Cabe recalcar que posee varios componentes que afectan directamente al rendimiento y
seguridad, como son los sistemas de freno, direccion, suspension y traccion. Por eso es necesario
una minuciosa y precisa inspeccion de estos componentes para aislar el problema.

Existen herramientas especializadas en estos tipos de vehiculos, pero a su vez es
necesario que los técnicos estén capacitados para hacer uso correcto de estas herramientas.

2.1.3 Método de Inspeccion Visual Remota

El videoscopio es un equipo que sirve para detectar varias averias al interior de una pieza,
maquina o instlalacion (GROUP, 2023). No solo en la industria automotriz se utiliza el
videoscopio, es una gran herramienta que capta iméagenes para luego poder analizarlas. Se puede
encontrar que es util en la rama de medicina, ciencia, biologia, arqueologia. En el ambito
automotriz, se suelen realizar ensayos de inspeccion visual, lo cuél son ensayos no destructivos
que permite identificar varios factores sin la necesidad de desarmar o crear espacios para ver
alguna falla en un area dificil de acceder.

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Videoscopio Automotriz

También conocido como videoendoscopio 0 boroscopio. Es un instrumento que posibilita

la visualizacion de areas que son complicadas de alcanzar o donde no podemos entrar
directamente, con el fin de inspeccionar el interior de cualquier dispositivo u objeto (Boroscopio,
2023). Es muy similar al endoscopio, la Unica diferencia es que el endoscopio se lo emplea en la

medicina y el videoscopio o boroscopio se utiliza en procesos de mantenimiento, ya sean



industriales o no. El videoscopio también presenta un cable méas grueso, rigido y una estructura
mas robusta, disefiado especificamente para facil transportacion (Figura 3).

Figura 3

Videoscopio

Tomado de https://www.testekndt.net/que-es-la-inspeccion-visual-remota/

Es una herramienta simple y facil de utilizar, no tiene muchos componentes. Lo principal
que componen al videoscopio son su pantalla (monitor), el cable semiflexible y el lente, que no
es mas que la camara que se encuentra en el extremo del cable (Figura 4).

Figura 4

Composicion de un Videoscopio

Lente

Sistema de
transmision |

Tomado de: https://boroscopio.shop/
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Existen varios tipos de videoscopios. Empezando por sus caracteristicas. Algunos son una
herramienta independiente, portatil que posee una pantalla donde se puede visualizar lo que capta
la cAmara, como se muestra en las figuras 3 y 4.

También hay modelos que son accesorios de escaner automotriz, se lo conecta y ya se
obtiene la opcion de visualizar lo que capta la camara del videoscopio (Figura 5).

Figura 5

Videoscopio como Accesorio de Escaner Automotriz

_—

@CAUNCH -

Tomado de https://m.media-amazon.com/images/I/61IMWAW3JGIL._AC_SX679_.jpg

Dentro del desarrollo tecnoldgico, en el mercado se puede encontrar videoscopios con
doble cémaras, esto facilita mucho la inspeccién ya que muestra diferente perspectiva de
visualizacion por medio de otro angulo, tal como se observa en la Figura 6. Adicionalmente se
puede encontrar con varias calidad de resolucion de imagen y tamafio de camara, de los cuales se
encuentran de 8, 5,5y 3,9 mm de calibre (Figura 7). Asi facilitando el acceso a espacios mas

reducidos.



Figura 6

Videoscopio con Doble Camara

DUAL CAMERA PROBE

For Different Angles Inspection

o Front-view

6 Side-view

— —

Tomado de https://www.aliexpress.us/

Figura7

Medidas de Camaras del Videoscopio

ra-wide Application

3.9mm

Tomado de https://www.aliexpress.us/

11
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Dentro de las variedades de modelos de Videoscopios que hay en el mercado, se
encuentran las econdémicas que funcionan en teléfonos, Tablet y hasta en computadora. Solo hay
que descargar e instalar un programa en el dispositivo que permita visualizar las imagenes del
videoscopio. De este modelo se encuentran con cables de 1 m hasta 5 m, a su vez se puede
escoger si se necesita de cable rigido o flexible (Figura 8).

Figura 8

Videoscopio como Interfaz que se Conecta a Celular y Computadora

L)
N

Wmdows MAC

5
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y2

; ,mw ‘

Micro USB

fj

Tomado de https://www.aliexpress.us/

Este dltimo tipo de videoscopio representa una opcién muy factible, por su versatilidad,
precio, facil de transportar y amplia disponibilidad. Al ser un dispositivo sencillo de utilizar, es
de gran ventaja poder utilizar de forma intuitiva sin instrucciones. Ademas en la actualidad es
muy facil tener un celular a la mano y conectar el dispositivo sin necesidad de transportar tanto
equipo. Las imagenes que se guardan tienen la opcion de editarlas, recortarlas y enviarlas por

mensajes o redes sociales con mas facilidad.
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2.2.2 Diagnéstico Automotriz

Un diagnéstico automotriz constituye en un servicio mecanico, con la finalidad de
reconocer una anomalia particular o circunstancias inusuales en el vehiculo. Este procedimiento
lo deberan de realizar técnicos capacitados y con la experiencia suficiente, haciendo uso de un
determinado grupo de herramientas especificas para evaluar, detectar la fallas, averias o
problemas de rendimientos en automdviles, camiones u otros vehiculos.

Fundamentalmente, el diagnostico automotriz implica una secuencia de procedimientos
destinados a identificar y comprender las raices de los problemas mecanicos, eléctricos o
electronicos que podrian influir en el desempefio del vehiculo. Los profesionales en este campo
emplean una gama diversa de métodos y herramientas especializadas para ejecutar esta labor con
eficacia.

Figura 9

Pasos para un Diagndstico

¢Existe un problema actualmente?

COMPROBAR 1

éQue pruebas puedo realizar para
confirmar los sintomas?

RECOPILAR

Obtenga mas informacién sobre
el problema, por observacion,
investigacion 6 experiencia

EVALUAR

Detenerse para pensar en la evidencia
para deducir posibles causas y
soluciones del problema

PRUEBA

Realice mas pruebas en una
secuencia légica para confirmar
la evaluacion previa

RECTIFICAR

Aborda directamente el problema
y solucionarlo

VERIFICACION

Finalmente, asegurarse de que
todos los sistemas funcionan

Tomado de: https://goo.su/Pu3XU0
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La fase inicial del proceso de diagnostico se basa en la adquisicion de informacion
otorgada por el suefio del vehiculo, los sintomas o inconvenientes que presenta el automovil.
Luego el técnico realiza un inspeccién visual para identificar posibles dafios o irregularidades.
Después, se utilizan las herramientas de diagndstico, como escaner, multimetro, osciloscopio,
videoscopio y otros dispositivos para realizar pruebas mas detalladas en los sistemas eléctricos,
electronicos y mecanicos del vehiculo.

El scanner de diagnéstico desempefia un rol central en este procedimiento, ya que se
enlazan con la unidad de control electrénico (ECU) del vehiculo para acceder a registros de
errores, informacién de sensores y otros elementos fundamentales del rendimiento del vehiculo.
Estos dispositivos ofrecen datos cruciales sobre posibles inconvenientes en el motor, la
transmision, el sistema de frenos, la direccion asistida y otros sistemas del automovil.

Ademas de las herramientas especializadas, en base de la informacién obtenida, el
técnico mecénico con su conocimiento y experiencia, lograr un diagndstico preciso de la raiz de
los problemas. Esto conlleva una comprension precisa de los principios mecénicos y eléctricos,
asi como la habilidad para discernir componentes en fallo, conexiones dafiadas o sistemas que
necesiten ajustes.

Una vez que se ha identificado el problema, el técnico realiza un reporte detallado para el
duefio del automovil, especificando la naturaleza del fallo, ofreciendo posibles soluciones y
presentando los costos involucrados. En determinadas situaciones, el diagndstico podria
demandar pruebas adicionales o procedimientos de reparacion.

El valor intrinseco del diagndstico automotriz reside en su habilidad para preservar la

seguridad del vehiculo y de quienes lo ocupan, ademas de prevenir dafios mayores. Asimismo,
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asiste a los duefios en comprender la condicion de su vehiculo, adoptar decisiones bien
fundamentadas respecto a las reparaciones y asegurar un rendimiento 6ptimo en el largo plazo.

Muchas veces se confunde el diagnostico con una inspeccion. La diferencia fundamental
entre los dos términos radica en el nivel de analisis y profundidad en el analisis de la averia.

La inspeccion conlleva una evaluacién ocular o superficial de un vehiculo para identificar
dafios visibles, deterioros o problemas evidentes de forma general. Normalmente es un proceso
rapido que busca detectar anomalias exteriores o sefiales obvias de problemas, como abolladuras,
escapes de liquidos, neumaticos gastados o luces defectuosas. Dicha inspeccion es trascendental
para mantener la conservacion preventiva y la seguridad del vehiculo, aunque no profundiza en
las causas subyacentes de los problemas. Ademaés, una revisién minuciosa puede revelar aspectos
que otras evaluaciones mas apresuradas pasan por alto.

El diagndstico va mas alla de una simple observacion; implica un analisis minucioso y
técnico para descubrir y entender las causas exactas de un problema en el vehiculo. Es vélido
utilizar de herramientas especializadas, herramientas de diagnostico, pruebas y habilidades
técnicas en base de la experiencia para evaluar los sistemas mecanicos, eléctricos o electrénicos.
Su objetivo es descubrir la causa principal de una falla o problema en el funcionamiento, lo que
permite una reparacion precisa y eficiente.

2.2.3 Vehiculo Eléctrico

Los vehiculos eléctricos (VE) se impulsan exclusivamente mediante uno o varios motores
eléctricos y no tiene la necesidad de utilizar algun tipo de combustible ya que son 100%
eléctricos (Figura 10). Obtienen energia de baterias que acumulan electricidad, que son
recargadas enchufando el vehiculo a una red eléctrica, también aprovechan la energia generada

durante el proceso de frenado (Diez Gonzélez, 2019).
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Figura 10

Vehiculo Eléctrico de Baterias (BEV)

Motor eléctrico VOLKSWAGEN

Baterias

Tomado de “Principios Basicos del Vehiculo Eléctrico” Trashorras Montecelos, 2019

Los componentes principales de un vehiculo eléctrico son el motor eléctrico, que puede
ser de corriente alterna (AC) o corriente continua (DC). El cargador, cuya funcion es convertir la
AC a DC para que esa energia pueda ser almacenada en las baterias. También posee un
convertidor DC/DC, un inversor DC/AC y las baterias (Figura 11).

Figura 11

Esquema Basico de un Vehiculo Eléctrico

Corriente
AC de red
| N
Cargador
o— WACIHCE o
Auxiliares \J

1Y Bateria >

I .

Baterifa —— Convertidor ——o
12v 37 DbCmoc

Tomado de “Principios Basicos del Vehiculo Eléctrico” Trashorras Montecelos, 2019
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Capitulo 111
Herramienta de Diagnostico Videoscopio en Vehiculos
3.1  Funcionamiento del Videoscopio Automotriz
El Videoscopio esta compuesto por componentes Opticos: lente del objetivo, retransmisor
de la imagen y el ocular, como se observa en la Figura 12. El lente del objetivo produce una
imagen en el interior del instrumento a partir del objeto iluminado, posteriormente, el ocular

agranda la imagen para que el observador pueda visualizar con mayor detalle.
Figura 12

Composicion Optica de un Videoscopio

COMPOSICION OPTICA

OBJETIVO RETRANSMISION DE IMAGEN OCULTAR
Tomado de: https://goo.su/6fpDE

El videoscopio es una herramienta de inspeccion que se suele utilizar en la industria
automotriz para revisar zonas de dificil acceso en un vehiculo, como el interior de un motor,
conductos, cafierias, sistemas de freno, etc. Estd constituido por una sonda o camara en el
extremo de un cable que transmite imagenes a una pantalla donde se podra visualizar los
componentes que se desea analizar. Gracias a esa composicion, permite que mecanicos y
técnicos puedan realizar inspecciones detalladas y diagnosticos sin tener que desmontar

componentes o solo parcialmente.



18

3.1.1 Videoscopio Launch VSP-600
El videoscopio marca Launch es una herramienta adecuada para visualizar y capturar
iméagenes, a su vez grabar videos en areas de acceso limitado (Figura 13).

Figura 13

Videoscopio Launch VSP-600

El equipo posee unos accesorios que se conectan en el extremo de la cdmara, un espejo
de 45°, un iman y un gancho (Figura 14). Estos componentes no solo facilitan el diagnéstico,
sino que se pueden quitar o extraer componentes que han centrado en lugares de dificil acceso.

Figura 14

Accesorios del Videoscopio




19

En cuanto a accesibilidad, este videoscopio posee un botdn de captura que facilita
almacenar imagenes o videos, adicionalmente cuenta con una pequefia perilla donde se ajusta la
intensidad del brillo de las luces led que posee la cdmara (Figura 15), a fin de que se pueda
regular la claridad de la imagen en lugares donde no existe luz o sea un lugar cerrado.

Figura 15

Componentes del Videoscopio

AJUSTE DE BRILLO LED

El videoscopio VSP-600 funciona como accesorio del Scanner LAUNCH X-431 PAD
VII Link (Figura 17). Con tan solo conectarlo por medio del cable USB y entrar en la aplicacion,
ya se puede utilizar la herramienta. También es compatible con otros modelos de Scanner de la
misma marca, por ejemplo, Launch Pad, PAD Il, MacTools ETX431 Pad, ETX431 TAB10,
Matco MDMax y MAX 2.0 (ConAuto, 2023).

Si se habla de compatibilidad, el osciloscopio Launch VSP-600 es compatible con
dispositivos mdviles y tabletas que tengan el sistema operativo android, solo hay que conectar el
adaptador USB a tipo C, instalar una aplicacién que permita la visualizaciéon y permitir la
conexiéon OTG por medio de la configuracion del celular. También es compatible con Windows.

Las especificaciones y caracteristicas detalladas del equipo se presentan en la Tabla 2.



Tabla 2

Especificaciones del Videoscopio VSP-600
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Especificaciones

o Calibre de Lente

e Tamafio de Sensor

¢ Resolucion

e Fotogramas por Segundo
e Angulo de Vision

e Distancia de Enfoque

e Exposicion ala Luz

e LED de lluminacién

e Temperatura de Operacion
o Calibre del Cable

e Largo del Cable

¢ Radio de Curvatura

e Largo del Cable USB

e Puerto USB

¢ Alimentacion

e Formato de Imagen

e Formato de Video

e Software

¢ Plataformas que Soporta

5,5mm

2,8 mm
1280*720
30fps

60°

10-50 mm
Automatico

6

0°C-65°C
4,8 mm

800 mm

50 mm

2000 mm
USB 2.0/ Tipo C / Micro USB
S5V USB
JPEG

AVI
LAUNCH app

Windows / Android

Tomado de https://www.launchiberica.com/
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3.1.2 Scanner LAUNCH X-431 PAD VII Link

El Scanner LAUNCH X-431 PAD VII Link es considerada en la industria automotriz
como una herramienta de diagnostico de gama alta (Figura 16), gracias por todas las funciones
de servicio que proporciona al técnico, 39 funciones especiales y una amplia cobertura de
vehiculos compatibles para los mercados de U.S.A., Asia y Europa, mas de 110 marcas con
protocolos J2534, CAN FD, DolP (ConAuto, 2023).

También permite la programacién y codificacion de ECU. Ademas, utiliza el mapeo de
modulos de topologia, muestra la estructura de comunicacion que existe entre todos los modulos.

Posee mddulos complementarios que se adquieren por separado, entre ellos, el
videoscopio VSP-600, osciloscopio, comprobador de baterias, herramienta TPMS, un generador
de formas de ondas, programador de llaves, pinza amperimétrica, etc (ConAuto, 2023).

Figura 16

Scanner LAUNCH X-431 PAD VII Link

oy
X-431 PAD VI V7.00.013

LAUNCH

https://www.conauto.com.ec/index.php/launch-scanner-diagnostico-x-431-pad-vii-link/

Las especificaciones y caracteristicas detalladas del equipo se presentan en la Tabla 3.



Tabla 3

Especificaciones del Scanner LAUNCH X-431 PAD VII Link
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Especificaciones

Sistema Operativo

Pantalla

Procesador

Memoria RAM

Memoria de Almacenamiento
Camara

Conector VCI

Conexion de la VCI

Bateria

IP65

Tamario

Identificacion Automatica por VIN

Protocolos

Mapeo por Topologia de Redes

Cobertura

Android 9.0

13.37 /1920 x 1080 IPS

2.0 GHz Octa-Core

8 GB

256 GB

13MP Rear + 8MP Front

Smartlink C

2.4GHz & 5GHz dual WiFi

9360 mAh

Si

353 x 236x 71 (mm)

Si

J2534/Do-IP/ICAN
FD/RP1210/D-PDU

Si

Medianos,

Vehiculos  Livianos,

Camiones y Maquinaria

Tomado de https://www.launchiberica.com/
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3.1.3 Partes del Videoscopio

El videoscopio estd constituido por una sonda o camara (Figura 17), normalmente con
luces LED para iluminar el area a examinar. Depende del modelo, la sonda puede ser rigida o
flexible.

Figura 17

Camara del Videoscopio

Tomado de: https://www.steren.com.ec/camara-digital-wi-fi-tipo-sonda-boroscopio.html

Posee un cable de transmision de imagen, este cable conecta la camara por un extremo y
al otro extremo con la unidad de visualizacién (Figura 18). Puede ser rigido o flexible,
mayormente es flexible para facilitar la inspeccion.

Figura 18

Cable de Transmision

Tomado de: https://www.steren.com.gt/camara-digital-tipo-sonda-boroscopio-2.html
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La unidad de visualizacién tipicamente consiste en una pantalla LCD que muestra las
imagenes capturadas en tiempo real por la cdmara (Figura 19). El videoscopio puede incluir
controles para configurar la iluminacion, enfoque de la imagen, zoom, angulo de vision, etc.
Incluso algunos modelos permiten realizar videos y capturas de pantalla para posteriormente
poder analizar lo guardado.

Figura 19

Unidad de Visualizacion

AL

3.2  Enfoque

Este proyecto esta directamente enfocado en vehiculos eléctricos, aunque esta
herramienta de diagnostico también es muy Util en vehiculos a combustion. El diagnostico con el
videoscopio garantiza una eficacia, seguridad y fiabilidad en la resolucién de problemas en el
vehiculo.

Se puede inspeccionar areas cruciales como componentes eléctricos, conexiones

eléctricas, celdas de baterias, sistema de refrigeracion, sistema de suspension, etc.
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3.3  Tipos de Diagndstico

El diagnostico en el vehiculo se puede categorizar en varios tipos. A continuacion, se
presentaran los diagndsticos mas comunes.
3.3.1 Diagndstico Preliminar

Esto se realiza antes de detectar la falla, es el primer paso del diagndstico, se basa en
recopilar informacion por parte del propietario del vehiculo, en el que indica los antecedentes,
comportamiento del vehiculo y los sintomas que presentan.
3.3.2 Diagnéstico Visual

Consiste en la inspeccién visual minuciosa de los sistemas y componentes. Se trata de
encontrar dafios visibles como desgastes, deterioro, oxidacion, conexiones sueltas, desajustes,
corrosion o cualquier anomalia que se puede identificar con la observacion.
3.3.3 Diagndstico Eléctrico

Este diagnostico se enfoca en encontrar irregularidades en todo lo que involucre el
sistema eléctrico del vehiculo, eso incluye las luces, bateria, alternador y sistema de encendido.
3.3.4 Diagnostico con Escaner

Con el uso de esta herramienta, también se puede determinar un diagndstico, al acceder a
los datos de la ECU, leer los codigos de fallas y analizando los pardmetros electronicos que se
obtienen por medio de los sensores y actuadores del vehiculo.

Cabe mencionar que el escaner solo es una guia para escoger el rumbo del diagnéstico, es
necesario conocer muy bien como trabaja la ECU y como representa las variaciones de sefiales

de los sensores para que realmente sea de ayuda los codigos de errores.
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3.3.5 Diagnostico Funcional

Se evalua el rendimiento y funcionamiento de los componentes y sistemas del vehiculo.
También se pueden identificar problemas como vibraciones, perdida de potencia, ruidos, etc.

3.4 Principales Procedimientos

Para este proyecto se aplico el analisis de verificaciones mas comunes que se puede
realizar en los vehiculos eléctricos, se utilizd la observacion directa y se examiné en el vehiculo
qué sistemas y componente se pueden visualizar con la ayuda del videoscopio sin la necesidad de
desmontar piezas.

35 Necesidad de un Buen Diagndstico

Hay varias razones por las que un buen diagndstico es necesario e importante, empezando
por la complejidad de los sistemas y componentes que posee un vehiculo actual, mas adn si se
trata de un vehiculo eléctrico, por lo cual, un diagnostico preciso es crucial para resolver
problemas de forma efectiva, eso determinard a mantener una alta fiabilidad en el rendimiento
del vehiculo a través del tiempo.

Otra razon e importancia es la seguridad. Se podria decir que es el camino por donde las
empresas se estan dirigiendo, ofrecer mayor seguridad a los tripulantes. Por ende, es necesario
que los sistemas de frenos, propulsion eléctrica y otros sistemas pasivos y activos de seguridad
estén trabajando correctamente.

Un técnico estudiado en las nuevas tecnologias de vehiculos con el uso adecuado de las
herramientas de diagnosticos tiene la capacidad de brindar solucion y confianza ante los

problemas que presenten dichos vehiculos.
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3.6 Vehiculo Designado para el Diagnostico

Existen varios vehiculos eléctricos en la actualidad que califican para realizar las pruebas
con el videoscopio, pero en esta ocasion se utilizara el vehiculo MG ZS EV y Skywell ET5.
3.6.1 MGZSEV

El ZS EV es un vehiculo eléctrico que representa la marca de vehiculos MG motor
(Figura 20). Es un SUV(Sport Utility \ehicle) compacto con un motor eléctrico de alta eficiencia
de traccion delantera. Posee una bateria de iones de litio mejorada de 50,3 kWh con una
autonomia de 320 kilometros por carga en condiciones cotidianas de conduccién. Es compatible
con la carga rapida, aunque también puede ser cargada en la red doméstica, electrolineras y
puntos de carga publicos. Alcanza una potencia maxima de 174 Hp, con un torque maximo de
280 Nm (MG Motor, 2023).

Figura 20

MG ZS EV

Tomado de: https://www.mgmotor.com.ec/

Este vehiculo es ideal para realizar pruebas y ensayos con el videoscopio, gracias a su
disefio y accesibilidad de componentes. Se puede acceder facilmente al sistema eléctrico,

cableado y otros componentes.



Tabla 4

Datos del Vehiculo MG SZ EV
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Datos del VVehiculo

Marca

e Modelo

e Clase

e Af0

e Alimentacion
e Bateria

e Carga Rapida
e Autonomia
e Potencia

e Torque

MG

ZSEV

SUvV

2023

Eléctrico
lon-Litio 51 kW/h
80% en 40 min
320 km

174 hp

280 Nm

Tomado de: https://www.mgmotor.com.ec/

3.6.2 Skywell ET5

El ET5 es un vehiculo eléctrico que representa la marca Skywell, un fabricante de

vehiculos de procedencia China (Figura 21). La marca se destaca en el disefio elegante, mucha

tecnologia y enfoque en la sostenibilidad. Este vehiculo ofrece un alto rendimiento y una

excelente aceleracion. También posee una bateria de iones de litio que proporciona una buena

autonomia para lograr viajes largos con tan solo una carga (SKYWELL, 2023).

Posee varios sistemas de seguridad activa y pasiva, y es que el fabricante se toma en serio

el tema de seguridad para sus ocupantes.

Es compatible con la carga rapida, cargadores de pared domésticos, electrolineras, etc.



Figura 21

Skywell ET5

https://skywell.com.ec/et5
Tabla 5

Datos del Vehiculo Skywell ET5
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Datos del VVehiculo

e Marca

e Modelo

e Clase

e Afi0

e Alimentacion
e Bateria

e Carga Rapida
e Autonomia
e Potencia

e Torque

Skywell

ETS5

SUV

2023

Eléctrico
lon-Litio 72 kW/h
100 min

520 km

202 hp

330 Nm
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3.7 Inspecciones con el Videoscopio
Todas las pruebas que se expondran a continuacion fueron realizadas con el videoscopio
Automotriz Launch VSP-600, tal como se observa en la Figura 22.

Figura 22

Inspeccion Utilizando el Videoscopio Automotriz

3.7.1 Inspeccion de Bateria

La mayoria de los vehiculos eléctricos poseen su bateria en el piso del mismo, para
mantener un buen centro de gravedad, por ende, estas baterias se encuentran totalmente selladas.
Fabricadas con un envoltorio hermético que impide el acceso a los componentes internos,
limitando la inspeccion.

Por esta razon solo se puede verificar la integridad de los conectores de la bateria, tanto

de la parte l6gica como la de potencia (Figura 23, 24).
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Figura 23

Conector de Potencia de la Bateria del Skywell ET5

Figura 24

Conector de Parte de Potencia de la Bateria MG SZ EV

~ -

Estos conectores, no solo son unos simples conectores. Son conectores especiales que
poseen unos seguros que garantizan que no se soltaran con la vibracion (Figura 25). Estos
conectores estan disefiados para soportar altas tensiones, se los identifica con el color naranja.
Ademas, son robustos, construidos con materiales de alta resistencia al calor y aislantes de alta
calidad. Cabe mencionar que algunos conectores poseen sistemas de desconexion de emergencia,
en caso de un accidente, incluso algunos tienen la capacidad de monitorear el estado de la

conexion en tiempo real(TE CONNECTIVITY, 2023).
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Figura 25

Conector de Parte Logica de la Bateria MG SZ EV

También se pudo obtener la placa de la bateria, donde se especifica todas las
caracteristicas de la bateria, como el tipo de bateria, su peso, capacidad, voltaje, amperaje,
informacion sobre el fabricante y fecha de manufactura (Figura 26 y 27).

Incluso se puede observar el nimero de parte para poder buscarlo en el catalogo de

partes.
Figura 26

Placa de Datos de la Bateria del MG ZS EV

[
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Figura 27

Placa de Datos de la Bateria del Skywell ET5

3.7.2 Revision de Conexiones Eléctricas

Es importante que las conexiones eléctricas se encuentren en buenas condiciones, que no
estén dafiados los seguros y mas que todo, que no se encuentren desconectados, ya que eso
presentaria un gran problema para el correcto funcionamiento del vehiculo (Figura 28, 29 y 30).

Figura 28

Cables de Potencia del MG SZ EV
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Figura 29

Inspeccion de Conectores del MG SZ EV

Figura 30

Conectores de Alta Tension en Skywell ET5

3.7.3 Inspeccion de Motores y Componentes Eléctricos

Igual que las baterias, los motores eléctricos y varios componentes como modulos, se
encuentran totalmente sellados, no permiten ser visualizados en su interior. Mantienen una
hermeticidad para evitar que cualquier agente interfiera en su funcionamiento y disminuya su

eficiencia.
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Figura 31

Placa de Informacidn del Motor Eléctrico del MG SZ EV

Figura 32

Inversor del MG SZ EV

Gracias al videoscopio se pudo localizar la placa de los inversores de los vehiculos que se
utilizaron, y se encontré que el vehiculo Skywell ET5 utiliza varios modulos del fabricante BYD,
como por el ejemplo del médulo de control del motor eléctrico, como se puede observar en la
Figura 33. La mayoria de los fabricantes de vehiculos optan por utilizar componentes ya

fabricados y garantizados de otras marcas.



Figura 33

Controlador de Motor Eléctrico del Skywell ET5

E-motat control }

I llll IIlI

Figura 34

Inversor del MG SZ EV

3.7.4 Comprobacién de Aislamiento y Protecciones Eléctricas
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Es de suma importancia que el ramal de cable se encuentra en 6ptimas condiciones, y que

cada cable posea su aislante en integras condiciones. El mayor causante de una falla en los

vehiculos, son cables en mal estado, cables rotos, aterrizados, incluso mordidos por ratas o

animales que utilizan el vehiculo como refugio.
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Figura 35

Inspeccion de Ramal de Cables del MG SZ EV

Figura 36

Comprobacion de Aislamiento de Cables del MG ZS EV

Se encontré6 que todos los cables se encontraron en muy buenas condiciones,
evidenciando por su apariencia visual sin dafios, flexibilidad apropiada. Algunos presentaron
suciedad y polvo, pero no es de gran importancia, ya que tenian sus aislantes, incluso algunos
con protectores resistentes a altas temperaturas. Lo que garantiza que el sistema cumple con los

estandares de seguridad.
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Figura 37

Comprobacion de Aislamiento de Cables del Skywell ET5

3.7.5 \Verificacion de Hermeticidad y Carroceria

Con la visualizacion de los cordones de soldadura se puedo determinar si su manufactura
fue totalmente automatizada o incluyd el factor humano.

Por ejemplo, en la Figura 38 se puede observar que tiene un buen proceso de soldado,
pero fue realizado por un operador de forma manual.
Figura 38

Inspeccion de Buen Estado de Soldadura del MG SZ EV
f
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En la Figura 39 se puede observar que ese cordon fue realizado de forma automatizada.

Figura 39

Cordoén de Soldadura del MG SZ EV

Por otra parte, en la Figura 40 se puede evidenciar que fue realizado por un operador de
forma manual. Hay varios procesos que no se necesita la ayuda de la automatizacion o
simplemente para disminuir costos de produccion, lo realiza un operador de forma manual.

Figura 40

Soldadura del Skywell ET5
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El sellante es un componente muy importante que se coloca en el proceso de manufactura
de la carroceria del vehiculo, evita que se pueda filtrar el agua al interior de la cabina, la
mantiene hermética. Es importante que se aplique en las uniones entre chapas, luego de que
hayan sido soldadas.

Aqui encontramos dos ejemplos de aplicacion del sellante, en la Figura 41 se observa que
fue aplicada manualmente, mientras que en la Figura 42 fue aplicada de forma automatizada.

Figura 41l

Sellante del MG SZ EV

Figura 42

Sellante Aplicado por Proceso Automatizado del MG ZS EV
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Los cauchos que van colocados en las puertas también cumplen un papel importante en la
hermeticidad, evitan que ingrese el polvo, agua o cualquier agente no deseable en la cabina.

Como se observa en la Figura 43, el caucho presiona sobre toda la superficie del marco
de la puerta.

Figura 43

Comprobacion de Hermeticidad de las Puertas del Skywell ET5

3.7.6 ldentificacion de Oxido y Corrosion
Figura 44

Identificacion de Oxido en la Carroceria del MG SZ EV
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El mayor enemigo del vehiculo es el 6xido, si no se la detecta a tiempo y no se toman las
medidas necesarias, puede expandirse y llegar a tornarse una corrosion que empezara a destruir
toda la carroceria.

Se encontro en los vehiculos, varias pequefias presencias de éxidos en diferentes partes,
ya sea porgue se encuentran muy expuestos como en la Figura 47 y 48, porque no se le realizé un
buen proceso de curado de la carroceria como se observa en la Figura 44 y 45. También puede
ser porgue no se colocé el sellante luego de soldar como se visualiza en la Figura 46.

Figura 45

Oxido en Torre de Amortiguador del MG SZ EV

Figura 46

Oxido Localizado en la Soldadura por Punto del Skywell ET5
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Figura 47

Oxido en la Bisagra del Capot del Skywell ET5

O simplemente no se utilizan materiales de buena calidad, al ser componentes sencillos,
se utiliza un acero comun con bajo porcentaje al carbono y al ser elementos con alta exposicién
al ambiente, humedad y componentes abrasivos, causa su deterioro prematuro como se observa
en la Figura 48.

Figura 48

Oxido en las Bases y Soporte de la Bateria del Skywell ET5
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3.7.7 Inspeccion del Sistema de Freno

El sistema de freno es uno de los sistemas mas importantes y criticos que tiene el
vehiculo, por ende, es muy necesario que siempre se encuentre n muy buenas condiciones para
que reacciones de forma eficiente ante cualquier emergencia.

Se pudo observar que las pastillas de freno se encuentran en muy buenas condiciones
(Figura 49 y 50). Aln poseen una larga vida util.

Figura 49

Verificacion de Desgaste de Pastilla de Freno del MG SZ EV

Figura 50

Verificacion de Desgaste de Pastilla de Freno del Skywell ET5
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Figura 51

Inspeccion de Disco de Freno del MG SZ EV

Es importante también verificar que el sistema de freno no tenga fugas (Figura 52 y 53),
eso representaria un sistema ineficiente. Adicionalmente que a corto plazo se quedara sin liquido
de freno y dejara de funcionar, ocasionando una gran emergencia para los tripulantes del
vehiculo.

También se puede observar que el modulo ABS se encuentra en Optimas condiciones
(Figura 54).

Figura 52

Inspeccion de Fugas en el Sistema de Frenos del Skywell ET5
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Figura 53

Inspeccion de Fugas en el Cilindro Maestro del MG SZ EV

Figura 54

Verificacion de Fugas de Liquido de Freno en Mddulo ABS del Skywell ET5

3.7.8 Comprobacion del Sistema de Suspension

El sistema de suspension es importante inspeccionar ya que otorgo estabilidad al vehiculo
y también confort a todos los tripulantes del vehiculo. Al ser un sistema expuesto, se facilité su
inspeccidn con el uso del videoscopio.

Se pudo comprobar si los amortiguadores se encuentran en buen estado (Figura 55).

También se observo que las bases de los amortiguadores no se encuentran gastadas (Figura 56).



47

Figura 55

Inspeccion de Amortiguador y su Respectiva Base del MG SZ EV

Figura 56

Inspeccion de Base de Amortiguador del Skywell ET5

Las bases de motores, transmision o grupo de traccion son componentes que también se
pueden inspeccionar facilmente con la ayuda del videoscopio, ya que, si presentan grietas o
fisuras, ya es necesario que se tengan que reemplazar.

En la Figura 57 se puede observar que esa base del grupo de traccion se encuentra en

Optimas condiciones.



Figura 57

Verificacién de Estado de Base del Grupo de Traccion del Skywell ET5

-

48



49

Capitulo IV
Resultado y Discusion
4.1  Presentacion y Andlisis de los Resultados Obtenidos

El videoscopio automotriz es una buena herramienta de diagndstico. Esto se evidencia
mediante su capacidad de facilitar la visualizacion y analisis de componentes que son de dificil
acceso.

También se puede mencionar que mejoré significativamente la eficiencia del proceso de
diagnostico a comparacion de los métodos tradicionales que hasta en la actualidad se emplea. La
habilidad de inspeccionar en poco tiempo los componentes del vehiculo sin tener que desmontar
piezas, resultd en un ahorro significativo de tiempo y recursos para los técnicos.

Ademas de su efectividad en el diagndstico, resalta la capacidad de documentar
visualmente las novedades encontradas, lo que facilita la comunicacion, reporte y respaldo con
los clientes y otros profesionales de la rama.

En vehiculos eléctricos, el uso de esta herramienta de diagnostico es algo limitada, ya que
en vehiculos a combustion hay la posibilidad de diagnosticar fallas comunes en un motor Otto o
Diesel. Se podria verificar estado de cilindros, camara de combustion, valvulas , arbol de levas,
cigliefial, ademas de otros componentes como la transmision, diferencial, tanque de combustible,
etc. Pero aln asi, el videoscopio presenta una gran ayuda al momento de diagnosticar vehiculos
eléctricos.

4.2  Comparacion de los Resultados con las Expectativas y la Literatura Existente

Al comparar los resultados obtenidos con las expectativas y la literatura existente en el

uso del videoscopio automotriz en el diagnostico de vehiculos eléctricos, se observa una

correspondencia significativa.
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Los descubrimientos reflejan una cercania con las expectativas previas basadas en la
capacidad del videoscopio para facilitar la visualizacion de componentes automotrices de dificil
acceso, lo cual facilita la localizacion de fallas y la evaluacion del estado del vehiculo.

A su vez, la literatura consultada respalda la utilidad y eficacia del videoscopio
automotriz en el diagnostico de problemas en vehiculos eléctricos. Disminuyendo tiempos de
inspeccion, optimizacién del tiempo de diagndstico.

4.3  Soluciones en el Diagndstico de Vehiculos Eléctricos

El diagnosticar vehiculos eléctricos presenta varios desafios, no solo en equipamiento,
sino en aptitudes. Debido a su complejidad de componentes y tecnologia, hay medidas que se
pueden tomar al empezar a diagnosticar vehiculos eléctricos.

4.3.1 Capacitacion Especializada

Con el avance de tecnologia dia a dia, es indispensable seguir capacitdndose y
actualizando los conocimientos referente s los vehiculos eléctricos. Es necesario comprender los
sistemas eléctricos y electronicos, esto incluye el conocimiento de seguridad, interpretacion de
fallas, cédigos de error y posibles soluciones a problemas especificos.

4.3.2 Equipamiento Especializado

Utilizar herramientas de diagnostico disefiadas para vehiculos eléctricos, esto incluye las
herramientas que permiten comunicarse con los sistemas internos de vehiculos como por ejemplo
los scanner. Es indispensable obtener datos de médulos, de bateria, etc.

También incluye herramientas manuales como desarmadores, llaves y dados aislados,

multimetro que soporte alta tensién, EPP certificados para trabajar con este tipo de vehiculos.



51

4.3.3 Acceso a Informacion Técnica
Tener al alcance manuales de taller del vehiculo, donde se pueda encontrar diagramas de
todo el sistema eléctrico, detalles de componentes, topologia de comunicacion de modulos, etc.
También base de datos para identificar problemas con datos para solucionarlos de manera
eficiente.
4.3.4 Pruebas de Bateria
Poder realizar pruebas periddicas del estado de bateria para determinar su rendimiento,
autonomia y vida util, por medio de pruebas de resistencia interna, verificacion de ciclos de carga

y detectar posibles problemas de deterioro de la bateria.
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Conclusiones

Al realizar este proyecto, se pudo estipular que el videoscopio automotriz es de mucha
ayuda para diagnosticar o inspeccionar vehiculos eléctricos sin la necesidad de desmontar piezas
o componentes. Mejora la eficiencia al identificar fallas en areas dificiles de alcanzar, eso acelera
el proceso de diagndstico y reparacion, También se consiguié una inspeccion mas minuciosa y
detallada.

Es una herramienta muy facil de utilizar, incluso se puede considerar que es intuitiva, no
hace falta una capacitacion extensa antes de utilizarla. Esta al alcance para cualquier nivel de
preparacion en el ambito automotriz.

Por otra parte, cabe recalcar que presenta sus limitaciones, como cualquier herramienta
de diagnostico. Las inspecciones mas simples y comunes si se pudieron realizar por la facilidad
de acceso con la herramienta, por ejemplo, la revision del sistema de freno, el nivel de desgaste
de la pastilla de freno, identificacion de fugas, etc.

En ciertos casos si es necesario el desmontar componentes para su respectiva inspeccion,
por ejemplo, la bateria, motores, modulos, etc. En tal caso se podra comprobar la integridad

fisica por el exterior, pero la mayoria de los componentes electronicos se encuentran sellados.
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Recomendaciones

Para finalizar este estudio, se adjuntan las siguientes recomendaciones:

Se debe de tener en consideracion los diferentes tipos de videoscopios con sus
caracteristicas que favoreceran en algunos caso, pero se debe de tomar en cuenta el factor del
costo.

Si va a querer adquirir un videoscopio, se recomienda comprar el equipo en tiendas
online como por ejemplo Amazon, AliExpress, ya que el costo es menor a comparacion de
adquirirlo localmente.

Hay que considerar que no todos los vehiculos eléctricos estan fabricados de la misma
forma, por ende, la distribucion de los componentes cambia, incluso en algunos casos sera nulo
el acceso a varios elementos y en otros casos estaran muy expuestos y se podra visualizar
facilmente.

Para un mejor diagnostico, se recomienda adquirir el videoscopio con doble camara, eso

facilitara obtener varios datos desde otra perspectiva.
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ANexos

Guia de Practica N° 01

ASIGNATURA RESPONSABLE FECHA DE PRACTICA DURACION PRACTICA
Joel Garcia 30/01/2024 2-HORAS
LABORATORIO O TALLER “GUIA NOMBRE DE LA PRACTICA
PRACTICA N°
(UIDE,Taller) 01 Utilizar el videoscopio en un Smartphone

OBJETIVO GENERAL

. Utilizar el videoscopio automotriz Launch VSP-600 con el celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Dar a conocer el proceso de habilitar el videoscopio en el celular.
° Configurar aplicacién para mayor calidad de imagen.
o Identificar y utilizar los accesorios del videoscopio.
RECURSOS
EQUIPOS MATERIALES INSUMOS
. Videoscopio Launch VSP-600 . Cable OTG ) Accesorio Espejo

. Celular Android

. Accesorio Iman
. Accesorio Gancho

DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Descargar e instalar la
aplicacion “USB CAMERA” del

Play Store.

USB CAMERA

Shenzhen wx| technology limit
Contiene anuncios
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2. Habilitar la conexion OTG
desde configuraciones del

sistema del dispositivo.

Conexion OTG

3. Conectar el videoscopio
utilizando el conector OTG de
USB tipo A atipo C.

oTG

4. Configurar la aplicacion. Se
escoge la mayor resolucién
para capturar imagenes de
mayor calidad.

® ®

640x480

320x240

640x360

1280x720
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5. Utilizar el videoscopio.

Identificar los tipos de
accesorios y utilizarlos
adecuadamente.

6.
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Guia de Practica N° 02

ASIGNATURA RESPONSABLE FECHA DE PRACTICA DURACION PRACTICA
Joel Garcia 31/01/2024 2-HORAS
LABORATORIO O TALLER GUIA NOMBRE DE LA PRACTICA
PRACTICA N°
(UIDE,Taller) 02 Diagndstico con videoscopio automotriz en
vehiculo eléctrico
OBJETIVO GENERAL

. Diagnosticar vehiculo eléctrico utilizando videoscopio automotriz.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dar a conocer el funcionamiento del videoscopio automotriz Launch VSP600.
Demostrar que el videoscopio automotriz es una herramienta de facil uso.
Inspeccionar sistemas del vehiculo eléctrico.

RECURSOS
EQUIPOS MATERIALES INSUMOS
. Videoscopio Launch VSP-600 ° Cable OTG o Accesorio Espejo
o Celular Android o Accesorio Iman
o Vehiculo eléctrico Skywell ET5 o Accesorio Gancho
o Mandil
° Botas

DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Conocer las partes 'y
componentes del

videoscopio automotriz

Launch VSP600.
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Esta herramienta posee
un ajustador de intensidad
de iluminacion de las
luces LED. Ademas, tiene
un botén que facilita el
captura de las fotos.

Como accesorios,
tenemos un gancho, iman
y espejo de 45°.

- AJUSTE DE BRILLO LED

Mﬁl

—

LAUNC

P
H

.. o)
Og"_,‘,v .r.J
Do O Ui

2.

Identificar el vehiculo en
el que se hard la

inspeccion.

Se escogi6 el vehiculo
eléctrico Skywell ET5
(2023).
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3. Inspeccionar sistemas del
vehiculo.

a. ldentificacién de 6xido en
carroceria.
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b. Verificacion de nivel de

desgaste de pastillas de
freno.

C.

Inspeccidn de fugas en el
sistema de freno.
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Verificacion de
componentes del sistema
de suspension.

Inspeccion de
amortiguador y base de
amortiguador.

Inspeccién de base de
grupo de traccion.

e.

Identificacién de sellante y
hermeticidad del vehiculo.
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f.  Inspeccion de integridad
de soldaduras.

g. Comprobacion de
aislamiento y protectores
de cables.
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h.

Comprobacion de
conectores de la bateria
en buen estado.

Identificacién de placa de
componentes, con sus
especificaciones.

Placa de informacién de
la bateria.

Modelo y serie del
controlador de motor
eléctrico.
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4. Recopilar datos
obtenidos, analizarlos y
desechar aquellos que no
son de utilidad.

e

Photos







