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Resumen
El objetivo general de este trabajo fue implementar el equipo Autel IM508 para la extraccién
de cdédigo inmovilizador y programacion de llaves automotrices. Empleando una metodologia
de investigacion documental y de campo con un enfoque cualitativo, al contemplar
procedimientos, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion de los sistemas
inmovilizadores implementados en la actualidad en vehiculos de categoria M1. Se reviso e
investigo sobre equipos de caracteristicas y funciones similares usados en el mercado segun el
tipo, generacion y afio de implementacion, para determinar las herramientas que ofrezca las
mejores prestaciones en la utilizacién, aplicaciones futuras y realizacion del proyecto, al igual
que las variantes de transponder usados en la programacién de llaves con el equipo IM508,
para los vehiculos: Volkswagen modelo Amarok y Chevrolet modelo Optra. Los resultados de
las practicas permitieron obtener una guia detallada del proceso de programacion aplicable a
estas marcas, a través de una introduccion, descripcion del proceso y tecnologia usadas en
transponder. Se detalla las funciones principales y beneficios del equipo IM508 para la
codificacién y el uso, asi como sus componentes de los cuales se conforma. Finalmente, se
exponen recomendaciones que se deben considerar al momento de realizar un correcto uso del

equipo para la programacion de una nueva llave o transponder.

Palabras Clave: Prestaciones, extraccion de cddigos, equipo IM508, programacién de

Ilaves, sistemas inmovilizadores, transponder, codificacion
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Abstract
The general objective of this work was to implement the Autel IM508 equipment for the
extraction of immobilizer code and programming of automotive keys. Using a documentary
and field research methodology with a qualitative approach, by contemplating procedures,
techniques and instruments for collecting information on immobilizer systems currently
implemented in M1 category vehicles. Equipment with similar characteristics and functions
used in the market was reviewed and investigated according to the type, generation and year of
implementation, to determine the tools that will offer the best performance in use, future
applications and project completion, as well as the variants. of transponders used in the
programming of keys with the IM508 equipment, for the vehicles: Volkswagen Amarok model
and Chevrolet Optra model. The results of the practices allowed to obtain a detailed guide of
the programming process applicable to these brands, through an introduction, description of
the process and technology used in the transponder. The main functions and benefits of the
IM508 equipment for coding and use are detailed, as well as its components of which they are
made. Finally, recommendations are presented that must be considered when making a correct

use of the equipment for the programming of a new key or transponder.

Keywords: Services, code extraction, IM508 equipment, key programming,

immobilizer systems, transponder, coding



Capitulo 1
Antecedentes
1.1. Tema de Investigacion

Extraccién del codigo inmovilizador y programacion de llaves automotrices a traveés
del equipo IM508.

1.2. Planteamiento, Formulacion y Sistematizacion del Problema
1.2.1. Planteamiento del Problema

Ante la inseguridad y el hurto en el sector de la automocién, los avances tecnolégicos,
principalmente electronicos, han permitido que la industria evolucione e introduzca nuevas
técnicas, siendo el sistema inmovilizador el mas utilizado en la actualidad para la seguridad de
los vehiculos. Este sistema solo puede arrancar el motor con una llave que contenga un cédigo
digital. La pérdida o dafio de la llave genera inconvenientes al arrancar el automavil, ya que
puede bloguearse temporalmente, y también genera la necesidad de nuevos equipos para
correccion de estos inconvenientes, herramientas y personal capacitado tanto en talleres
pequefios como grandes (Buitron, 2021).

Segun Buitrén, (2021) en 2018 el parque automotor creci6 a 2403.651 vehiculos, con
un crecimiento medio anual del 10,7 %. Hay muchas marcas de autos entre las que destacan
Chevrolet, Toyota, Volkswagen, Hyundai, Mazda, Nissan, Kia y Ford; sin desatender el
crecimiento reciente en la presencia de marcas asiaticas. Por otro lado, en Ecuador existe una
gran demanda de repuestos que cumplan con los mas altos estandares tecnologicos.

Por su parte, los datos de la fiscalia general del Estado, las provincias con mayor porcentaje de
hurtos son: Guayas con 45 %, Pichincha con 26.2 %, Los Rios con 6.6 % y resto del pais con
22.2 %. Otro dato analizado es el momento en que los delincuentes cometen un delito,
normalmente, el 29.6 % de los delitos contra los automovilistas se cometen de noche y el 28 %

son la disposicién de piezas de automdviles (FGE, 2021). Es por ello que actualmente, la



mayoria de los automaoviles vienen equipados con un sistema antirrobo directamente de fabrica,
sin embargo, dependiendo de la marca, estos sistemas son costosos para ser desbloqueados y
adicionar otra llave al vehiculo para poderlo encender (Chalacan & Fuelagan, 2021).

De acuerdo con los estudios el proceso de programacion del sistema inmovilizador se
realiza tradicionalmente conectandose al puerto OBD (On Board Diagnostic), lo cual es una
desventaja por la necesidad de contar con equipos especificos para diferentes marcas de
automoviles. Estos dispositivos poseen ciertas caracteristicas del mercado que los vuelven
costosos, haciéndolos dificiles de adquirir (Enciso et al., 2018).

Uno de los dispositivos usados es el IM508 puesto que, se considera la solucion ideal
para talleres y técnicos que requieren funciones de IMMO (Immobilizer), servicio y
diagnostico asequibles y potentes es un equipo especializado, practico, ultrarrapido y portatil,
se presenta como una tablet con pantalla tactil y sistema operativo Android con un potente
procesador de cuatro nucleos que ofrece funciones intuitivas en una interfaz sencilla. Esta
equipado con el programador de llaves XP200, ademéas de las funciones de servicio y la
capacidad de diagnosticar rapidamente todos los médulos de la mayoria de las marcas y
modelos del mercado, el IM508 ofrece caracteristicas excepcionales y una accesibilidad
superior para el sistema inmovilizador (Autel®, 2022).

Por tanto, este proyecto de investigacion tiene como objetivo la extracciéon de codigo
inmovilizador y programacion de llaves automotrices a través del equipo Autel IM508, siendo
ideal para el servicio de calidad en un taller automotriz.

1.2.2. Formulacion del Problema
¢El uso del equipo Autel IM508 permitird la extraccion de codigo inmovilizador y

programacion de llaves automotrices para el encendido del vehiculo?



1.2.3. Sistematizacion del Problema
e ;Cuales son las diferentes tecnologias y equipos usados en la codificacion de Ilaves
automotrices?
e ;Qué procedimientos se emplean para la programacion de llaves con el equipo
IM508?
e ;Existen procedimientos del uso del equipo de extraccion y codificacion de llaves
automotrices en los talleres mecanicos?
1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Implementar el equipo Autel IM508 para la extraccion de cddigo inmovilizador y
programacion de Ilaves automotrices.
1.3.2. Objetivos Especificos
e Investigar las diferentes tecnologias y equipos usados en la codificacion de llaves
automotrices.
e Desarrollar el procedimiento de uso del equipo IM508 para la programacién de Ilaves.
e Aplicar guias préacticas para la extraccion y codificacion de llaves automotrices por
medio del equipo IM508.
1.4. Justificacién e Importancia de la Investigacion
Una vez definidos los objetivos del estudio, se responde a la pregunta de por qué se
persigue el tema. Desde un punto de vista tedrico, metodoldgico y practico, se puede dar la
respuesta que, después de analizar el proceso de extraccion de cddigo inmovilizador y la
posterior programacion de llaves mediante el equipo Autel IM508, sera posible reparar el
encendido del vehiculo automotor y la adicion de nuevos cddigos digitales para una nueva

llave.



1.4.1. Justificacion Teodrica

Se basa en el estudio de las diferentes tecnologias y equipos usados en la extraccion y
codificacion de llaves automotrices, asi como guias practicas para la creacion y codificacion
en diversos vehiculos con gran impacto en el mercado automotriz.
1.4.2. Justificacion Metodoldgica

Este proyecto se realiza para analizar el proceso de uso del equipo IM508 para la
extraccion de cddigos inmovilizadores y posterior programacion de una llave nueva, ya que
debido al aumento de la inseguridad y el hurto de vehiculos ha permitido la introduccion de
mecanismos de seguridad para el bloqueo parcial del mismo y por tanto se requiere una
programacion del sistema la cual se realiza mediante el puerto OBD del vehiculo.
1.4.3. Justificacion Practica

Para la extraccién y programacion de llaves, el sistema se programa a traves del puerto
OBD (diagndstico a bordo). Este tipo de programacion esta limitada por la necesidad de la
presencia fisica del vehiculo. Este tipo de programacion consiste en conectar el coche a un
equipo que tenga funcion inmovilizadora, obteniendo asi una nueva configuracién de llave que
permitira arrancar el motor. Para efectos de este estudio serd mediante el dispositivo Autel
IM508. Actualmente en la ciudad de Guayaquil no existen muchos talleres que extraigan
cddigos inmovilizadores y reprogramen nuevas llaves, de ahi el alto costo de las reparaciones.
1.5. Delimitacion de Contenido

El primer blogue esta orientado a investigar los equipos y tecnologias disponibles en el
mercado para extraer codigos inmovilizadores de vehiculos y su respectiva programacion de
nuevas llaves.

El segundo bloque estara enfocado en develar los procedimientos a seguir para la
programacion de llaves segun el dispositivo Autel IM508 presentando sus caracteristicas

técnicas, funcionalidad y su aplicabilidad automotriz.



El tercer bloque se orientara principalmente en la aplicacion de guias préacticas con la
finalidad particular de la creaciéon y codificacion de llaves para la posterior ignicion del
vehiculo.

1.5.1. Delimitacion Temporal

La realizacion del proyecto se dara en el lapso de seis meses desde enero 2023 hasta
julio 2023, lo que permitira realizar la revision correspondiente para la extraccion del codigo
inmovilizador y la programacion de llave para encender el vehiculo.

1.5.2. Delimitacion Geografica

La extraccion del cddigo inmovilizador y programacion de Ilave mediante el dispositivo

Autel IM508 se desarrollara en la Escuela de Ingenieria Automotriz de la Universidad

Internacional del Ecuador en la ciudad de Guayaquil.



Capitulo 11
Marco Referencial
2.1. Implementacion en Disefios Antirrobos

La seguridad en los vehiculos es una preocupacion importante para los fabricantes y
propietarios de vehiculos. Uno de los sistemas mas importantes de seguridad en la actualidad
es el sistema inmovilizador, el cual impide que el vehiculo pueda ser encendido sin la llave
correcta. Sin embargo, en caso de pérdida o dafio de la llave, puede resultar costoso y dificil
reemplazarla. ElI equipo IM508 es una herramienta que permite la extraccion del cédigo
inmovilizador y la programacion de llaves de encendido automotrices, lo cual puede facilitar
la solucion de estos problemas, permitiendo codificar o reescribir un cédigo en un nuevo chip
0 transponder para generar una nueva llave que sea reconocida y aceptada por el sistema
inmovilizador apagando el testigo en el cuadro de instrumentos y asi permitiendo el encendido
del vehiculo (AUTEL, 2019).

En este sentido Davalos (2013) en su investigacion titulada “Programacion de
transponder en sistemas inmovilizadores automotrices de tiltima generacion” sefiala que, en la
década de los noventa, los fabricantes de vehiculos de alta gama como Mercedes y Fiat
comenzaron a implementar sistemas de seguridad que inmovilizan el vehiculo. Estos sistemas
cortan la comunicacion entre la computadora y los actuadores del vehiculo para inutilizar los
sistemas de encendido e inyeccion. El objetivo principal de este estudio fue profundizar en el
tema de los inmovilizadores y sistemas de seguridad antirrobo, llevando a cabo la
programacion de llaves con transponder. Para ello, se analizaron los aspectos de constitucion
y funcionamiento del sistema inmovilizador para establecer los parametros y elementos que
intervienen cuando trabaja el conjunto, y se examinaron los pardmetros mas relevantes de los

equipos de diagnostico automotriz que permiten realizar la programacion. Como resultado, se



elabor6 una guia que puede consultarse en el tema de los inmovilizadores y transponders
automotrices. (Bonifaz Rosero, 2017)

Por su parte Quintero (2020) en su trabajo investigativo titulado “Programacion del
transponder en sistemas inmovilizadores para automaviles tipo M1 destaca que la industria
automotriz se encuentra en una constante evolucion, en busca de tecnologias que permitan
desarrollar sistemas mas seguros, cdmodos y a menor costo de fabricacion, lo que se traduce
en mayores ganancias para las empresas fabricantes de automoviles. El objetivo de esta
investigacion fue elaborar un manual de programacion del transponder en sistemas de
inmovilizacion para automdviles tipo M1. Para lograrlo, se utiliz6 una metodologia de
investigacion documental y de campo con un enfoque cualitativo, empleando técnicas e
instrumentos de recoleccién de informacion. A través de una codificacién que incluye una
introduccidn, descripcion del proceso y duplicado de llaves segln las marcas de autos, se
elaboraron manuales para la codificacion. Estos manuales incluyen informes técnicos de
usuario, aplicacion, pasos de programacion, objetivos generales y especificos, componentes
del mecanismo y ejemplos practicos.

Molina et.al (2014) en su articulo titulado “Implementacion de un Equipo de
verificacion para programacion de llaves y sistemas Inmovilizadores de Vehiculos” menciona
que el avance tecnoldgico ha generado innumerables aplicaciones electronicas en el vehiculo
en especial la seguridad de los mismos, este estudio tuvo como objetivo la investigacion de los
sistemas inmovilizadores y la recopilacion de informacion de los cddigos de diferentes
dispositivos para reprogramar y poner a punto estos sistemas. Para lograr esto se abordaron
topicos relacionados con la reprogramacion de llaves e inmovilizadores de vehiculos,
enfocados en marcas predominantes en Ecuador. Ademas, se buscé integrar la electronica
automotriz de manera mas eficaz mediante el uso de software automotriz y equipos necesarios

para realizar la programacion de llaves e inmovilizadores de diferentes vehiculos. En particular,



se utilizo un equipo de diagnostico que permitio la codificacion y extraccion de codigos de los
sistemas inmovilizadores, asi como la programacion de llaves. La investigacion concluyo6 que
los sistemas inmovilizadores son una tecnologia en crecimiento en el pais y se requiere de
técnicos capacitados en este campo. Estos sistemas disminuyen los robos de vehiculos y
brindan seguridad al propietario; la utilizacion del equipo programador es facil y proporciona
mayor seguridad al vehiculo y su duefio, ya que se requieren varios pasos para realizar una
nueva programacion, lo que dificulta el robo del vehiculo. (IEEE, 2011)

2.2. Sistema Inmovilizador

Un sistema inmovilizador es un dispositivo de seguridad que se utiliza en los
automoviles para prevenir el robo del vehiculo. Este sistema consiste en un conjunto de
componentes electronicos que se comunican entre si para garantizar que solo la llave adecuada
pueda encender el motor del vehiculo. El objetivo principal del sistema inmovilizador es evitar
que el vehiculo sea robado o utilizado sin autorizacion (Manjunatha & Giridhar, 2018).

El sistema inmovilizador se activa automaticamente cuando el propietario del vehiculo
cierra las puertas y activa el sistema de seguridad del automévil. Cuando se activa el sistema
inmovilizador, el motor del vehiculo se bloquea y no se puede encender sin la llave
correspondiente. De esta manera, aunque un ladron pueda ingresar al vehiculo, no podra
encenderlo y llevarlo (Osman y otros, 2016).

El sistema inmovilizador se compone de varios componentes, como una unidad de
control del motor, un chip de identificacion de la llave, un interruptor de encendido y un
transceptor de radiofrecuencia como se muestra en la figura 1. Cuando se inserta la llave en el
interruptor de encendido, el chip de identificacién de la llave envia una sefial a la unidad de
control del motor, que verifica si la llave es valida. Si la llave es correcta, se desbloquea el
motor y el vehiculo se puede encender (Garcia, 2015). El avance tecnoldgico ha desarrollado

innumerables soluciones de caracter electronico, registrando menor cantidad de robo por dia,



segun datos registrados de la zona 8, teniendo presente que el parque automotor del pais tiene
demandas como son Chevrolet en 44 %, Kia el 10.8 %. (Manuel Fernando Gomez Berrezueta,
2023)

Se analizaron los parametros mas relevantes en cuanto a la utilizacion de los equipos
de diagndstico automotriz que permiten ejecutar la programacion, a fin de diagnosticar las
fallas mas comunes que se presentan en el sistema y la solucion de las respectivas averias.
(Fernandez Palomeque, 2013)

Figura 1

Sistema Inmovilizador
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Fuente: (Auto Avance, 2021).
2.2.1. Funcionamiento del Sistema Inmovilizador

Los sistemas inmovilizadores de vehiculos son dispositivos electronicos que se utilizan
para prevenir el robo de automoviles y otros vehiculos. Estos sistemas funcionan mediante la
incorporacion de un microchip en la llave o control del vehiculo y un receptor o antena en el
vehiculo. Cuando el conductor inserta la llave en el contacto de encendido, el microchip
transmite una sefial al receptor del vehiculo, que verifica si la sefial es correcta antes de permitir

que el motor arranque (Palacios, 2018).
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Los sistemas inmovilizadores de vehiculos se han convertido en un elemento de
seguridad cada vez mas comun en los automoviles modernos. El objetivo principal de un
sistema inmovilizador es prevenir el robo del vehiculo, ya que, sin la llave correspondiente con
el microchip, el motor no se encendera. Los sistemas inmovilizadores funcionan mediante la
implementacion de un codigo Unico que debe ser verificado por el receptor del vehiculo antes
de que el motor arranque (Gracia, 2017).

Los sistemas inmovilizadores de vehiculos mas avanzados utilizan técnicas
criptograficas para garantizar que la sefial enviada por la Ilave sea Unica y no pueda ser
replicada por un ladron. Esto se logra mediante la incorporacion de algoritmos de cifrado
avanzados en el microchip de la llave, que genera un cédigo unico que solo puede ser verificado
por el receptor del vehiculo (Sapia, 2002).

Ademas, los sistemas inmovilizadores también pueden incluir otros componentes de
seguridad, como alarmas Yy dispositivos de rastreo, que pueden ser utilizados para localizar y
recuperar el vehiculo en caso de robo. (Merchan, 2015)

2.2.2. Tipos de Sistemas Inmovilizadores

Los sistemas inmovilizadores son dispositivos electronicos que se utilizan para prevenir
el robo de vehiculos (Choque, 2020). A continuacion, se presentan algunos de los tipos de
sistemas inmovilizadores mas comunes:

Sistema de inmovilizacidén por transponder: Este es el tipo de sistema inmovilizador mas
utilizado en los vehiculos modernos. Funciona mediante la incorporacion de un microchip en
la llave del vehiculo que envia una sefial de radiofrecuencia al receptor del vehiculo como se
muestra en la figura 2. El receptor verifica el cddigo de seguridad generado por el microchip

de la llave antes de permitir que el motor arranque.
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Figura 2

Llave con Transponder

Fuente: (Chévez, 2020).

Sistema de inmovilizacion por llave inteligente: Este tipo de sistema inmovilizador utiliza una
Ilave inteligente que incorpora una serie de sensores y transmisores para transmitir informacion
al vehiculo como se muestra en la figura 3. La llave inteligente envia una sefial de
radiofrecuencia al receptor del vehiculo, que verifica la identidad de la Ilave antes de permitir
que el motor arranque.

Figura 3

Llave Inteligente

Fuente: (Ferapontov, 2020).

Sistema de inmovilizacion por clave PIN: Este tipo de sistema inmovilizador requiere que el

conductor ingrese un codigo PIN en el panel de control del vehiculo antes de que el motor
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pueda arrancar, como se muestra en la figura 4. Este cddigo se utiliza para desbloquear el

sistema de inmovilizacion y permitir que el motor arranque.

Figura 4
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Fuente: (Uobdii, 2017).

Sistema de inmovilizacion por bloqueo mecénico: Este tipo de sistema inmovilizador utiliza un

dispositivo mecanico que bloquea el sistema de arranque del motor para prevenir el robo del

vehiculo. Este tipo de sistema se utiliza principalmente en vehiculos mas antiguos.

Este tipo de inmovilizador lleva el transponder en el cabezal del switch para poder

encender el vehiculo con la llave que cuenta con la programacion del codigo inmovilizador tal

como se muestra en la figura 5, si no se cuenta con la llave correcta el vehiculo no dara

arranque, método que seria mejorado con nuevos sistemas y sistemas inmovilizadores para

evitar en mayor parte el robo de los autos.

Es recomendable usar el sistema inmovilizador adecuado para los vehiculos para evitar

que puedan ser objeto a robos.
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Figura 5

Inmovilizacion por Bloqueo Mecanico

Fuente: (Auto Avance, 2021).

Sistema de inmovilizacion por GPS: Este tipo de sistema inmovilizador utiliza un receptor GPS
para rastrear la ubicacion del vehiculo en tiempo real. Si el vehiculo es robado, el propietario
puede enviar una sefial de corte de encendido a través de un dispositivo movil para detener el
motor del vehiculo y prevenir su robo (Auto Avance, 2021).

Sistema utilizado con mayor frecuencia para evitar el robo de vehiculo del usuario, en
casos de emergencias si se detecta el robo a tiempo se puede lograr obtener la ubicacion en
tiempo real del vehiculo en caso de ser sustraido tal como se muestra en la figura 6.

Figura 6

Inmovilizacion por GPS

Fuente: (Yuebiz, 2021).
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Componentes del Sistema Inmovilizador

El sistema inmovilizador consta de varios componentes, cada uno de los cuales

desempefia un papel importante en la prevencion del robo de vehiculos (2020). A continuacion,

se presentan algunos de los componentes mas comunes en un sistema inmovilizador:

a) Llave con transponder o chip: La llave del vehiculo es uno de los componentes mas

importantes del sistema inmovilizador. Siendo este un chip miniaturizado electrénico
que tiene memoria no volatil y que se encuentra en el mango o control de la llave, el
cual es portador de un cédigo Unico o variable de acuerdo al tipo de transponder que
usa el sistema inmovilizador. Permitiendo ser reconocido y verificado a una cierta
frecuencia por el receptor o antena del sistema. De esta manera se logra el
reconocimiento del mismo y se da paso a el desbloqueo del inmovilizador, apagado el
testigo en el cuadro de instrumento.

La mayoria de las llaves modernas incorporan un microchip transponder que envia una

sefial de radiofrecuencia al receptor del vehiculo (antena) para permitir que el motor arranque

y su clasificacion dependera del tipo de codigo que transmitan como se muestra en la figura 7.

Siendo estas:

Chips de cddigo fijo: Son aquellos que cuentan con un cddigo unico, el cual no
cambiara cada vez que se presente la llave para el encendido del vehiculo.

Chips de c6digo encriptado: transmiten un cédigo el cual es decodificado y se encuentra
oculto, siendo este visible a través de un programa.

Chips de cddigo evolutivo o Rolling code: este tipo de chip transmite un cédigo
diferente las veces que se intente encender el vehiculo, estos chips son los mas
utilizados en la actualidad y su sistema de reconocimiento es mas complejo al contar

con una codificacion variable.
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Figura 7

Llave con Transponder

Fuente: (Chavez, 2020).

b) Receptor o Antena: El receptor del sistema inmovilizador se encuentra en el interior del
vehiculo y se encarga de recibir la sefial de radiofrecuencia enviada por la llave del
vehiculo. Si el codigo de seguridad generado coincide con el codigo en la memoria del
receptor, se permite que el motor arranque como se muestra en la figura 8.

Figura 8
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Fuente: (Chavez, 2020).
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c) Centralita electronica: La centralita electronica es el cerebro del sistema inmovilizador
y controla todas las funciones del sistema. Se encarga de almacenar y verificar los
cddigos de seguridad, controlar la energia eléctrica y activar o desactivar el sistema de
inmovilizacion.

Figura 9

Centralita Electronica

Fuente: (AutoAvance, 2019).

d) Sensor de posicion del pedal del freno: El sensor de posicién del pedal del freno es un
componente clave en el sistema inmovilizador como se muestra en la figura 10. Si el
conductor no pisa el pedal del freno antes de intentar arrancar el motor, el sistema de
inmovilizacion no permitira que el motor arranque.

Figura 10

Sensor de Posicién de Pedal del Freno

Fuente: (Chavez, 2020).
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e) Interruptor de encendido: El interruptor de encendido es otro componente importante
del sistema inmovilizador mostrado en la figura 11. Si el interruptor de encendido esta
dafiado o no funciona correctamente, el sistema de inmovilizacion puede no permitir
que el motor arranque.

Figura 11

Interruptor de Encendido

Fuente: (Tamiko, 2020).

f) Sistema de alarma: El sistema de alarma es otro componente comun en los sistemas
inmovilizadores modernos mostrado en la figura 12. Si alguien intenta forzar la entrada
al vehiculo o intenta arrancarlo sin la llave adecuada, el sistema de alarma emitird una
sefial sonora y/o visual para alertar al propietario y atraer la atencidn de otras personas
cercanas.

Figura 12

Alarma

Fuente: (Autoalarmas, 2020).
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Estos son solo algunos de los componentes comunes en los sistemas inmovilizadores
modernos. Cada fabricante de vehiculos puede utilizar diferentes componentes y tecnologias
en sus sistemas de inmovilizacion, pero la mayoria de los sistemas se basan en los mismos
principios de seguridad y proteccion (Dragan, 2019).

2.2.4. Ventajas y Desventajas del Sistema Inmovilizador

2.2.4.1 Ventajas del sistema inmovilizador:

Mayor seguridad: El sistema inmovilizador es una medida de seguridad importante para
proteger el vehiculo contra robos. Al impedir que el motor arranque sin la llave correcta,
se disuade a los ladrones y se reduce la probabilidad de que el vehiculo sea robado.

e Menos costoso que otros sistemas de seguridad: En comparacion con otros sistemas de
seguridad, como los sistemas de alarma, el sistema inmovilizador es mas econémico y
facil de instalar.

e Tecnologia probada: El sistema inmovilizador ha sido utilizado en vehiculos durante
muchos afios y su eficacia ha sido probada en la practica referenciado en la figura 13.

e Cumplimiento de las normas de seguridad: El sistema inmovilizador es un requisito

legal en muchos paises como medida de seguridad para los vehiculos (Garg & Rathi,

2019).

Figura 13

Ventajas

~
|

(6 )

2 >, =/ 0%
- 4 -
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2.2.4.2 Desventajas del sistema inmovilizador:

e Problemas de compatibilidad: En algunos casos, el sistema inmovilizador puede no ser
compatible con ciertas marcas y modelos de vehiculos, lo que puede resultar en
problemas al programar nuevas llaves o al reemplazar componentes.

e Problemas de diagndstico: Si el sistema inmovilizador presenta problemas, puede ser
dificil diagnosticar la causa del problema sin el equipo de diagnéstico adecuado.

e Costos de reparacion: Si se produce un fallo en el sistema inmovilizador, puede ser
costoso repararlo o reemplazarlo.

e Posibilidad de falsos positivos: En algunos casos, el sistema inmovilizador puede
activarse accidentalmente como se muestra en la figura 14 impidiendo el arranque del
vehiculo, incluso con la llave correcta (Shrestha & Thapa, 2018).

Figura 14

Desventajas

Fuente: (Autoalarmas, 2020).
2.3. Programacion de Llaves

Para programar una llave nueva se debe conocer el tipo de sistema inmovilizador que
utiliza el carro o vehiculo que se vaya a trabajar, esto es necesario debido a que no todos los
sistemas se codifican de la misma forma y los pasos a seguir en los automotores de diferentes

fabricantes no siempre son iguales a la hora de programar una nueva llave.
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De igual manera se debe conocer afio y modelo del vehiculo para verificar el tipo de
transponder o chip que utiliza y a qué frecuencia trabaja. Previamente se considerara en caso
de no contar con el equipo de cerrajeria necesario la elaboracion del maquinado de la llave
previo a la programacion del transponder, con la finalidad de proveer y disponer del espadin a
la hora de programar el nuevo chip o transponder para realizar las acciones requeridas por la
herramienta de programacion utilizada.

Entre los requisitos para programar una nueva llave con chip se detallan los siguientes:

e Llave (espadin) que permita el giro en el switch

e Chip/transponder adecuado que sea compatible con la marca y modelo del auto a
programar.

e Equipo (escaner) de programacién con el sistema para el auto a programar.

e Contar con el proceso correcto de programacion. (en algunos equipos esto no es
necesario ya que el mismo equipo dicta los pasos a seguir)

A continuacion, se muestra un listado con el tipo de tecnologia de transponder utilizado
por las diferentes marcas de vehiculos.

e Alfa Romero-Philips transponder
e Daewoo-Megamos

e Fiat-Temic

e Hyundai-Tiris

e Nissan-Philips transponder

e Skoda-Megamos

e Toyota-Tiris

e Volkswagen-Philips transponder
e Suzuky-Tiris

e Seat-Philips transponder
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A continuacion, se vera un breve concepto de los tipos de transponder.

e Transponder Philips: Es uno de los transponders mas faciles de trabajar, esto debido a
que se trata de un transponder con sistema de lectura/escritura, uno de los transponders
con mas facilidad de stock en el mercado con lo que se facilita su uso para la
programacion del vehiculo como se muestra en la figura 15.

Figura 15

Tecnologia en Transponders Philips

PHILIPS
OEM Chip

Fuente: (Shrestha & Thapa, 2018).

e Transponder Tiris: Es el primer tipo de transponder usado en la industria automotriz
como se muestra en la figura 16, cada uno de estos transponders cuenta con su propio
cddigo y se debe programar previamente a la computadora de abordo para que el
vehiculo pueda encender.

Figura 16

Tecnologia en Transponders Tiris

Fuente: (Chavez, 2020).
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e Transponder Megamos: Es uno de los transponder que mayormente se usan al igual que
el Tiris, siendo este de una sola lectura pudiendo se copiada o0 programada a traves de
la llave master o codificando un nuevo c6digo en la computadora para que esta sea
reconocida, se muestra el tipo de transponder en la figura 17.

Figura 17

Transponders Encapsulado de Cristal Temic

Fuente: (Chavez, 2020).
e Transponder Temic: Este tipo de transponder puede ser copiado o programado siempre
y cuando cumpla las mismas caracteristicas del transponder a usar, este tipo de
transponder es denominado T51 mostrado en la figura 18.
Figura 18

Tecnologia en Transponders Usadas por las Marcas de Autos

|
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[

Fuente: (Auto Avance, 2021).
Se debe conocer que los transponder esta agrupados por familias y que de ellas segin

su numero de identificacion ya sea esta 1D46, 1D48 o ID4D, 4D67, etc. Se desprenden varias
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maneras de configurarlas, existiendo varios chips diferentes para cada auto, segun se requiera
en cada modelo.
2.3.1. Métodos de Programacion de Llaves

Los métodos de programacion de Ilaves varian segun la marca y modelo del vehiculo,
asi como la herramienta de programacion utilizada (Autel, 2021). A continuacion, se detallan
algunos de los métodos de programacion de llaves mas comunes:

a) Programacion manual: Este método se utiliza en algunos vehiculos antiguos y consiste
en seguir un proceso especifico para programar la llave. Por lo general, se requieren
dos llaves funcionales para programar una tercera. El proceso implica insertar la
primera llave y encender el vehiculo, apagarlo y retirar la llave antes de repetir el
proceso con la segunda llave. Luego se inserta la tercera llave y se enciende el vehiculo
para completar la programacion. Para este proceso se utilizan equipos tecnoldgicos
como se muestra en la figura 19.

Figura 19

Sistema con Comunicacion por Puerto OBD Il

Fuente: (Auto Avance, 2021).
b) Programacion mediante OBD-II: Este método es el mas comin y se utiliza en la
mayoria de los vehiculos modernos, como los equipos mostrados en la figura 20. La

programacion se realiza a través de la toma OBD-I1 del vehiculo, que se conecta a una
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herramienta de programacion. Se siguen los pasos indicados en la herramienta para
programar la llave. Este método es rapido y eficiente, y puede programar varias llaves
a la vez.

Figura 20

Componentes Y Sistemas que Intervienen en la Codificacion de Llave Automotriz

I Llave con Chip. I l Computadora. I

I Antena Lectora. |

Fuente: (Chavez, 2020).

c) Programacion mediante codigo PIN: Algunos vehiculos requieren un cédigo PIN para
programar una nueva llave. Este cddigo se puede obtener a través del concesionario o
de una base de datos en linea y se utiliza en conjunto con una herramienta de
programacion para programar la llave como se muestra en la figura 21.

Figura 21

Sistema de Comunicacion entre la Llave y Antena del Vehiculo

Codigo del

espadin Numero oculto
— oy ™8 v= 11
[omes | T
— Clave del

modulo

Fuente: (Chavez, 2020).
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d) Programacion mediante software: Algunos fabricantes de llaves ofrecen software de
programacion que se puede utilizar en conjunto con una herramienta de programacion
para programar la llave usando equipos como el mostrado en la figura 22. Este método
es util para programar llaves de vehiculos que no son compatibles con otras
herramientas de programacion.

Figura 22

Tecnologia Autel para Transponders Usadas por las Marcas de Autos

MaxilM

' PROFESSIONAL KEY PROGRAMMING T00L ™= |

MaxiM IM508
IMMO FUNCTIONS

{ IN THE EASIEST WAY
28828

Fuente: (Chévez, 2020).
e) Programacion mediante EEPROM: Este método se utiliza para vehiculos mas antiguos
que no tienen OBD-II. Implica la programacion manual de la Ilave utilizando una
herramienta de lectura y escritura EEPROM para leer y escribir datos en la memoria

EEPROM del vehiculo, para la utilizacion de este método es muy importante guiarse
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con el manual del fabricante para no cometer errores al momento de realizar la
programacion de la llave, como se muestra en la figura 23.
Figura 23

Tecnologia Xtool para Codificacion de Transponders Existentes en el Mercado

DT ETETE
&S S @Al
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T e =

EEPROM Read , MCU read write _
write chip ~

Fuente: (Autel, 2021)

Es importante tener en cuenta que no todos los métodos son compatibles con todos los
vehiculos y algunos métodos pueden requerir herramientas especializadas o la ayuda de un
profesional capacitado en la programacion de llaves (Micael, 2018).

2.3.2. Herramientas de Programacion

Las herramientas para la programaciéon de llaves son dispositivos que permiten la
programacion de nuevas llaves para vehiculos que cuentan con sistemas de inmovilizacién
electronica. Estas herramientas son esenciales para los cerrajeros y mecanicos automotrices
que ofrecen servicios de programacion de llaves y reemplazo de llaves perdidas (Asecos, 2016).
Existen diferentes tipos de herramientas para programacién de llaves, entre ellas:

a) Herramientas de 1ra generacion: Son aquellos equipos que aparecieron por primera vez
en el mercado antes del afio 2010 para lograr hacer duplicados de llaves y casos de
llaves perdidas cuando aparecieron los sistemas inmovilizadores, existiendo equipos

originales como el TCODE de fabricacion principalmente en USA y en Europa, siendo
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este uno de los méas importante en su tiempo, posterior a este se implemento una copia
Ilamada T300 (clon). Se recomienda este tipo de equipos para programar llaves en
vehiculos antiguos del afio 2006 y anteriores.

Herramientas de 2da generacion: Son aquellos que aparecieron en el mercado a partir
del afio 2010. Estos equipos se caracterizan en poder programar vehiculos del 2010 en
adelante, generalmente no pueden programar llaves de Mercedes Benz, sistemas AUDI
0 BMW. Pueden o no contar con lectores de memorias eeprom soic 8 (8 patitas), estos
equipos son originales de fabricacion china entre los cuales se encuentran: X100pro,
SKP900, X100pad, X100pad 2, x300 Keymaster, etc.

Herramientas de 3ra generacion: Son aquellos que aparecieron en el mercado a partir
del afio 2018, incorporan todas las funciones de segunda generacion, siempre cuentan
con un lector de memoria eeprom y lector y programador de transponder, incorporan
funciones para BMW sin pagar licencias permite programar sistemas smartkey para
Toyota y estos equipos permiten actualizaciones para convertirlos en equipos todo en
uno, incorporando mediante actualizacion funciones de servicios y diagnostico. Los
equipos de tercera generacién son: Otofix IM1, Autel IM508, Autopropad, X300 dp
plus, X431 Pro-3, etc.

Herramientas Todo en uno: Son aquellos que aparecieron a partir del afio 2019 y
permiten trabajar con todo tipo de carro desde BWM, grupo VSAS, Mercedes Benz,
cuentan con funciones de diagnostico, lectores de memorias y microcontroladores,
realizan adaptaciones de mddulos, entre otras funciones. Los equipos considerados
todo en uno son: VVDI key tool Plus, IM 608, X431 immo pad, X100 pad 3, etc.
Ademas, existen herramientas especializadas para programar llaves de vehiculos de

marcas especificas, como BMW, Audi, Mercedes-Benz, entre otros.
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Las herramientas para programacion de llaves son dispositivos utilizados por
cerrajeros y mecanicos automotrices para programar nuevas llaves para vehiculos con
sistemas de inmovilizacion electronica (Heinrichs, 2017). Estas herramientas ofrecen
una amplia variedad de caracteristicas que facilitan la programacion de llaves y
garantizan un resultado seguro y efectivo. Algunas de las caracteristicas mas comunes
incluyen:

Compatibilidad con diferentes marcas y modelos de vehiculos: Las herramientas para
programacion de llaves estan disefiadas para trabajar con una amplia variedad de
vehiculos, incluyendo automoviles, camiones, motocicletas y otros vehiculos
motorizados. La compatibilidad se extiende a diferentes marcas y modelos, lo que
permite una mayor versatilidad.

Interfaz de usuario intuitiva: La mayoria de las herramientas para programacion de
Ilaves cuentan con una interfaz de usuario intuitiva que permite a los usuarios navegar
facilmente a través del proceso de programacion. La interfaz puede presentarse en
forma de pantalla LCD, pantalla tactil o incluso una interfaz de software.
Conectividad inalambrica: Algunas herramientas para programacion de llaves ofrecen
conectividad inalambrica, lo que permite a los usuarios conectarse a la unidad de
control del vehiculo sin la necesidad de cables. Esta caracteristica ofrece una mayor
libertad de movimiento y mayor facilidad de uso.

Actualizaciones de software regulares: Las herramientas para programacion de llaves
suelen requerir actualizaciones de software regulares para mantenerse al dia con los
nuevos modelos de vehiculos y las tecnologias emergentes. Las actualizaciones se
pueden descargar directamente en la herramienta o en un ordenador conectado a la

misma.
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Base de datos de llaves y vehiculos: Las herramientas para programacion de llaves
suelen contar con una base de datos de llaves y vehiculos que facilita el proceso de
programacion. La base de datos puede incluir informacion sobre el modelo del
vehiculo, el afio, el tipo de llave y otros datos importantes.

Soporte técnico y servicio al cliente: Las herramientas para programacion de llaves
suelen estar respaldadas por un equipo de soporte técnico y servicio al cliente que puede
proporcionar asistencia en caso de problemas técnicos o dificultades en la
programacion.

Opciones avanzadas de programacion: Algunas herramientas para programacion de
Ilaves ofrecen opciones avanzadas de programacion que permiten a los usuarios
personalizar la programacion de las llaves para adaptarse a las necesidades especificas
del vehiculo o del cliente (Marinello, 2015).

Equipos de Programacion

Existen varios equipos para realizar el proceso de programacion de llaves, cada uno

contiene funciones diferentes con indicaciones propias del fabricante, se pueden mencionar

varios de los equipos de las marcas mas reconocidas como; Autel IM508, Autel IM608, Launch

X431 V+ (Berrezueta y otros, 2023).

Equipo IM508. El equipo IM508 es una herramienta de programacion de llaves

automotrices y extraccion de codigos inmovilizadores fabricada por la empresa china Autel.

Se trata de una de las herramientas mas populares y avanzadas del mercado en su categoria,

ofreciendo una amplia gama de funciones y caracteristicas para satisfacer las necesidades de

los profesionales en el campo de la reparacion de automdviles (Autel, 2021).

El IM508 es un dispositivo portéatil y facil de usar que combina un lector de c6digos de

falla, una herramienta de diagnostico, un programador de llaves y un sistema de codificacion

en una sola unidad. Esta disefiado para funcionar con la mayoria de los vehiculos del mercado,
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incluyendo automoviles, camionetas y camiones ligeros, y cuenta con una amplia variedad de
funciones para diagnosticar y solucionar problemas en el sistema eléctrico del automovil
(OBDPRICE, 2021).

El equipo IM508 también viene con una variedad de accesorios y herramientas, como
un adaptador de OBDII, un cable USB (Universal Serial Bus), una tarjeta de memoria, una
funda de transporte y una fuente de alimentacion. Ademas, la herramienta viene con una
pantalla tactil LCD (Liquid Crystal Display) en color de 7 pulgadas y un sistema operativo
basado en Android como se muestra en la figura 24, lo que hace que la navegacién y la
interaccion con la herramienta sean faciles y eficientes (Tires Easy, 2022).

Figura 24

Equipo 1IM508.

Fuente: (AUTEL, 2019)

En resumen, el equipo IM508 es una herramienta avanzada y versatil de programacion
de Ilaves automotrices y extraccion de codigos inmovilizadores que ofrece una amplia gama
de funciones y caracteristicas para satisfacer las necesidades de los profesionales en el campo
de la reparacion de automdviles. Con su facilidad de uso, portabilidad y compatibilidad con la
mayoria de los vehiculos del mercado, el IM508 es una herramienta esencial para cualquier

taller de reparacion de automaviles que busque mejorar su eficiencia y calidad de servicio.
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Caracteristicas y Funciones del Equipo IM508. El equipo IM508 de Autel es una

herramienta de programacion de llaves y diagndstico para vehiculos (Autel Intelligent

Technology Corp, 2021). A continuacion, se presentan algunas de sus caracteristicas y

funciones principales:

Programacion de llaves: el IM508 puede programar llaves para una amplia gama de
vehiculos utilizando diversas técnicas, como programaciéon por OBD, programacion
por EEPROM, programacion por archivo y programacion por adaptador. Puede
programar tanto llaves inteligentes como llaves con transponder.

Diagnostico: el IM508 cuenta con un sistema de diagndstico completo que puede leer
y borrar cddigos de falla (DTC), ver datos en vivo, realizar pruebas de actuadores,
realizar ajustes y codificaciones, y mucho mas. Puede realizar diagnosticos en todos los
sistemas del vehiculo, incluyendo el motor, la transmision, el ABS, el airbag, el sistema
de climatizacion, el sistema de direccion, entre otros.

Funciones especiales: ademéas de las funciones basicas de diagnostico, el IM508
también cuenta con una serie de funciones especiales que pueden ser Utiles para la
reparacion de vehiculos. Estas funciones incluyen la regeneracion del filtro de
particulas diésel (DPF), la programacion del control de la carroceria, la calibracion del
sensor de angulo de direccion, la programacion de la llave de emergencia, la
programacion del control de velocidad de crucero, entre otras.

Actualizaciones en linea: el IM508 cuenta con actualizaciones en linea regulares que
agregan nuevas funciones y mejoras al software. Los usuarios pueden descargar las
actualizaciones en linea y actualizar el equipo directamente desde la pantalla tactil del

dispositivo.
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e Base de datos de vehiculos: el IM508 cuenta con una base de datos de vehiculos
integrada que incluye informacién detallada sobre los vehiculos, incluyendo diagramas
de cableado, especificaciones técnicas y procedimientos de servicio.

o Interfaz de usuario intuitiva: el IM508 cuenta con una pantalla tactil a color de 7
pulgadas y una interfaz de usuario intuitiva que hace que la programacion de llaves y
el diagndstico sean mas faciles y rapidos.

El IM508 es una herramienta de programacion de llaves y diagnéstico para vehiculos
que cuenta con una amplia variedad de caracteristicas y funciones Utiles. Es una herramienta
completa que puede ayudar a los técnicos a solucionar problemas de vehiculos de manera
eficiente y precisa (Jardine, 2019).

Autel IM608. Autel IM608 es una herramienta avanzada de programacion y diagnostico
clave producida por Autel Company. Es una herramienta de diagnostico profesional, utilizada
principalmente para la reparacion y el mantenimiento de vehiculos, con una amplia gama de
caracteristicas y funciones avanzadas.

Las caracteristicas de Autel IM608 incluyen programacion de llaves, programacion de
Ilaves inteligentes, programacién de control remoto, programacion de ECU (Engine Control
Unit), codificacion de inyectores, lectura de cddigos de problemas y visualizacion de datos en
tiempo real. Ademas, el Autel IM608 tiene una pantalla tactil capacitiva de alta resolucion de
10,1 pulgadas para facilitar la navegacion y la visualizacion de informacion (Autel, 2021).

El Autel IM608 utiliza la tecnologia de diagnostico avanzada de Autel para escanear y
diagnosticar una amplia gama de sistemas y componentes del vehiculo, incluidos los sistemas
de frenos, motores, transmisiones, bolsas de aire, sistemas de navegacion y mas. Ademas, el
Autel IM608 es compatible con una amplia variedad de vehiculos y modelos, lo que lo hace

ideal para talleres y mecanicos que trabajan en una variedad de vehiculos.
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Autel 1IM608 también viene con actualizaciones gratuitas de software en linea para
garantizar que su dispositivo esté siempre actualizado con las Gltimas caracteristicas y
funciones. Ademas, la herramienta viene con una amplia gama de accesorios y cables de
conexion, lo que facilita su uso en diversas situaciones y vehiculos (Toolscanner, 2020).

En conclusion, el Autel IM608 es una herramienta de diagnostico y programacion clave
avanzada y de alta calidad con una amplia gama de funciones y caracteristicas como se muestra
en la figura 25. Es una herramienta esencial para talleres de reparacion de automoviles y
mecanicos que necesitan una herramienta todo en uno para el diagnostico y reparacion de
vehiculos.

Figura 25

Autel IM608

Fuente: (Autel, 2021).
Launch X431 V+. Launch X431 V es una herramienta avanzada de diagnéstico de vehiculos
disefiada para un diagnostico de vehiculos preciso y completo. El dispositivo es fabricado por
la empresa china Launch, que se especializa en herramientas de diagnostico y soluciones de
software para talleres de reparacion de automoviles.

Las caracteristicas del Launch X431 V+ incluyen la capacidad de diagnosticar sistemas

avanzados como ABS, bolsa de aire, transmisién, motor, direccion, sistema de combustible,
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sistema de escape y muchos otros sistemas. Ademas, la herramienta cuenta con una pantalla
tactil a color de alta resolucién de 10,1 pulgadas, que facilita la navegacién y visualizacion de
la informacion. Launch X431 V+ se ejecuta en el software Android y un procesador de cuatro
nucleos de 1,4 GHz, lo que lo hace rapido y eficiente en recursos. La herramienta también tiene
conectividad Wi-Fi para descargar actualizaciones de software y obtener soporte en linea en
tiempo real (Roian, 2020).

Launch X431 V+ tiene una amplia cobertura de vehiculos y es compatible con la
mayoria de los vehiculos en todo el mundo como se muestra en la figura 26, incluidas las
marcas europeas, asiaticas y americanas. Ademas, el dispositivo tiene una amplia gama de
funciones adicionales, como programacion de llaves, codificacion de inyectores,
compatibilidad de baterias y méas. Una de las principales ventajas de Launch X431 V+ es su
capacidad para registrar y almacenar datos en tiempo real, lo que permite a los usuarios analizar
y comparar datos de diagndstico a lo largo del tiempo y detectar cualquier cambio o problema
con el vehiculo (Conauto, 2021).

Figura 26

Launch X431V

Fuente: (Conauto, 2021).
En resumen, el Launch X431 V es una herramienta de diagnostico avanzada y de alta
calidad que ofrece una amplia gama de funciones y caracteristicas para la reparacion y el

mantenimiento de vehiculos. Es una herramienta esencial para talleres de reparacion de
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automoviles y mecanicos que necesitan una herramienta todo en uno para el diagnostico y

reparacion de vehiculos.
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Capitulo 111
Proceso de Programacion de Llaves con el Equipo IM508

El proceso de extraccion del cddigo inmovilizador y programacion de llave con el
equipo IM508 es un procedimiento que se lleva a cabo en vehiculos que tienen sistemas de
inmovilizacion (Autel Intelligent Technology Corp, 2021).

Es importante destacar que el proceso de extraccion del codigo inmovilizador puede
variar dependiendo de la marca y modelo del vehiculo, asi como del tipo de sistema
inmovilizador que tenga instalado. Por lo tanto, es necesario seguir cuidadosamente las
instrucciones proporcionadas por el equipo IM508 (Jardine, 2019).

Es recomendable que este proceso sea realizado por un técnico especializado en
programacion de llaves para vehiculos, ya que requiere conocimientos especificos y
experiencia en el uso del equipo IM508.
3.1.Caracteristicas del Equipo

El equipo IM508 como aliado en el taller automotriz para la configuracion,
programacion y extraccién de llaves y sistemas inmovilizadores es la herramienta ideal por su
portabilidad, facilidad de operacion y uso intuitivo amigable con el usuario, este equipo cuenta
con un procesador de cuatro nucleos de alta velocidad y una pantalla tactil de 7 pulgadas que
muestra una imagen en alta calidad de 1024 x 600 pixeles. Cuenta funciones especiales para
leer y borra rapidamente los DTC (Direct Trouble Code) para todos los mddulos, al igual que
el reinicio de aceite, EPB (freno de estacionamiento electronico), SAS (sensor de angulo de
direccion), BMS (Sistema de gestion de bateria), DPF (Filtro de particulas diésel), IMMO y
TPMS (Sistema de control de presion de neumaticos). Ademas, junto con el programador clave
XP200, IM508 es capaz de proporcionar funciones de servicio extraordinarias para el sistema

inmovilizador.
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3.1.1. Partes del Equipo IM508

8.

9.

El equipo IM508 cuenta con los siguientes componentes:

e Unidad Principal Tableta LCD. La unidad principal considerada como la tableta, consta
de las siguientes partes como se muestra en la figura 27:

Pantalla LCD de 7 pulgadas

Sensor de luz — se ajusta a la luz ambiental

Led de encendido y apagado — indica el nivel de bateria y el nivel de carga del dispositivo

Led de comunicacion del vehiculo.

Soporte plegable — permite la ubicacion de la Tablet sobre una superficie.

Disipador de calor.

Bateria integrada.

Mini puerto USB OTG

Entrada de Micro SD

10. Entrada DB15-Pin

11. Puerto USB

12. Botdn de encendido y apagado — mantener pulsado por 10 segundos para ambas acciones.

Figura 27

Tableta Unidad Principal 1M508
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Fuente: (Autel, 2021).
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-Dispositivo XP200. Este accesorio esta disefiado para leer, clonar, escribir y generar
Ilaves con chips, asi como generar y escribir datos en integrados EEPROM, leer y escribir
MCU Freescale 9S12 de forma rapida y precisa, en conjunto con una herramienta de
diagnostico y un pc con el software del programador. Sus partes son como se muestra en la
figura 28:
13. Alojamiento para el chip de la llave del vehiculo
14. Alojamiento para la llave del vehiculo.
15. Luz de estado — indicador de operacion.
16. Puerto DB15-Pin — conecta el adaptador EEPROM y el cable MC9S12.
17. Puerto mini USB — proporciona datos y alimentacion.
Figura 28

Dispositivo XP200

Fuente: (Autel, 2021).

-Accesorios del Equipo IM508. Los accesorios que se incluyen como parte de un
sistema de diagnostico complementario para facilitar el uso y trabajo de las diferentes
aplicaciones del equipo son los siguientes como se muestra en la figura 29:

a) Cable Conector OBD II

b) Placas Adaptador para memorias EEPROM
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e APB001 V2 (X2)
e APB002 V1
c) Zdbcalo EEPROM - APA002
d) APAO001 — Abrazadera EEPROM + cable MC9S12 Integrado
e) Adaptador OBD Il de otras marcas
e Adaptador Mazda — 17
e Adaptador Kia -10
e Adaptador Kia - 20
e Adaptador Honda - 3
f) Cable AAC001 — MED17
g) Cable mini USB (para conectar a PC o adaptador externo DC
h) Adaptador de corriente externo tipo USB
Figura 29

Dispositivo XP200

a)

d)

g)

Fuente: (Autel, 2021).
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3.2.Funciones Principales del Equipo IM508

El equipo IM508 es una herramienta de programacion de llaves y diagnostico
automotriz que se ha convertido en una herramienta popular entre los profesionales de la
industria automotriz (Tires Easy, 2022). Las aplicaciones practicas del equipo IM508 son
numerosas y diversas, ya que se utiliza para realizar una amplia variedad de tareas en el
mantenimiento y reparacion de vehiculos.

3.2.1. Funcion Inmovilizador

En el sistema de inmovilizador (INMO), se utiliza el puerto OBD Il para extraer el
cddigo del inmovilizador del vehiculo en situaciones en las que se necesite programar llaves
que no pueden ser clonadas o en caso de que se hayan perdido todas las llaves.

La aplicacion IMMO ofrece tanto el modo inteligente como el modo experto, con el
objetivo de brindar orientacion a los técnicos que llevan a cabo diversas funciones relacionadas
con IMMO. Estas funciones incluyen el aprendizaje de llaves, el aprendizaje de control remoto,
la adicion de control remoto, entre otras. La aplicacion proporciona una guia paso a paso para
facilitar el proceso a los técnicos involucrados en estas tareas. Las funciones del INMO
incluyen como se muestra en la figura 30:

e Smart Mode

o Expert Mode

o Leer llaves

e Borrar llaves

e Namero de llaves

e Renovar ECU

e INMO box reset (AKL)

e Aprender ECUS de motor
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Figura 30

Interfaz de la Aplicacion IMMO

=

Programming Diagnostics

Service Update

3.2.2. Funcién Programacion

Existen opciones de programacion que requieren ser realizadas ya sea en un banco de
pruebas o a través del puerto OBD II, debido a que involucran trabajar con la memoria
EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-only Memory). La memoria EEPROM
es un tipo de memoria que permite borrar y reprogramar su contenido mediante el uso de voltaje
pulsado. Esta memoria juega un papel fundamental en la programacién de llaves, ya que es la
puerta de acceso para llevar a cabo dicha programacion.
Opcidn IN Circuit:

Se recomienda utilizar un método que permite leer y escribir sin necesidad de quitar el
chip de la tarjeta PCB.
Opcidn Out of Circuit:

Se emplea un método en el cual es necesario extraer el chip de la tarjeta PCB para
realizar el trabajo en un banco, recomendable seguir el manual del fabricante del equipo para
poder realizar la programacion de manera correcta, si se realiza un paso de manera incorrecta

se puede borrar la informacién del chip, como se muestra en la figura 31.
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Figura 31

Funcion de Programacion IMMO

=

Programming Diagnostics

Service

3.2.3. Funcion Diagnostico

La aplicacion de diagndstico tiene la capacidad de recuperar informacion de la ECU,
asi como leer y eliminar los cédigos de diagndstico de problemas (DTC) y visualizar datos en
tiempo real como se muestra en la figura 32. Esta aplicacion de diagnéstico permite acceder a
la unidad de control electrénico (ECU) de diversos sistemas de control del vehiculo, como el
motor, la transmisién, el sistema de frenos antibloqueo (ABS) y el sistema de bolsas de aire
(SRS).
Figura 32

Funcion Diagndstico IMMO

MaxilM

i Programming
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3.2.4. Funcion Servicio

La seccion de Servicio ha sido disefiada especificamente para proporcionar un acceso
rapido a los sistemas del vehiculo, permitiendo llevar a cabo diversas tareas de servicio y
mantenimiento programadas. La interfaz de servicio generalmente consiste en una serie de
comandos controlados por menus. Siguiendo las instrucciones en pantalla, se pueden
seleccionar las opciones de ejecucion adecuadas, ingresar los valores o datos correctos y
realizar las acciones necesarias. El sistema guiara al usuario a través de la realizacion completa
de varias operaciones de servicio, asegurando un proceso eficiente y preciso como se muestra
en la figura 33.
Figura 33

Funcion de Servicio IMMO

MaxilM

8 =

Programming Diagnostics

= &

Service

3.2.5. Funcién Actualizacion

La funcidn de actualizacion de la aplicacion le permite descargar la tltima versién del
software disponible. Estas actualizaciones tienen el potencial de mejorar las capacidades de las
aplicaciones de MaxilM, incorporando nuevas pruebas, modelos adicionales 0 mejoras en las

aplicaciones dentro de la base de datos existente como se muestra en la figura 34.
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Figura 34

Actualizacién MaxilM

MaxilM

{&F =

i Programming Diagnostics

3.2.6. Funcion Ajustes

Al seleccionar la aplicacion de Configuracion, se mostrard una pantalla de
configuracion que te permitira ajustar las opciones predeterminadas como se muestra en la
figura 35 y acceder a informacion relevante sobre el sistema MaxilM. Desde esta pantalla,
puedes personalizar las configuraciones segun tus preferencias y obtener detalles sobre el
sistema MaxilM en si.
Figura 35

Ajustes MaxilM

{6 o=

Programming Diagnostics

- @ FEEE

Update

En resumen, el equipo IM508 es una herramienta esencial para los profesionales de la
industria automotriz, ya que les permite realizar una amplia variedad de tareas de

mantenimiento y reparacion en los vehiculos. Desde la programacion de llaves hasta el
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diagnostico de problemas eléctricos y la actualizacion de software, el 1IM508 es una
herramienta versatil que ayuda a los técnicos a mantener los vehiculos en buen estado de
funcionamiento.
3.3.Seleccidn del Vehiculo y Caracteristicas del Sistema Inmovilizador con Transponder
3.3.1. Caracteristicas del Vehiculo a Usar

Para realizar las pruebas de extraccion del codigo inmovilizador y programacion de
Ilaves automotrices del equipo IM508, se ha seleccionado el vehiculo de la marca Chevrolet
modelo Optra, que cuenta con la informacion del cédigo inmovilizador en la ECU del vehiculo,
lo que permite realizar las pruebas de extraccion de cddigo por medio del Equipo IM508, las
caracteristicas se especifican a continuacion en la tabla 1:
Tabla 1

Caracteristicas del Vehiculo Seleccionado

Fabricante Chevrolet

Caodigo 1.8TM

Tipo Longitudinal

Numero de cilindros 4 en linea
Motor

Orden de encendido 1-3-4-2

Cilindraje 1799 CC
Sistema inmovilizador Caodigo transponder TP09 N

Fabricante Delphi-HV-240

96491313
ECM Numero de parte
XAGP

Fuente: Pagina Oficial de Chevrolet (2022)
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3.3.2 Tipo de Transponder y Sistema Inmovilizador del Vehiculo de Prueba

El "chip transpondedor ID40" es un componente utilizado en llaves de automoviles,
especificamente para los modelos Vauxhall y Opel Agila como se muestra en la figura 36. Este
chip en particular, conocido como "superchip PCF7935", como el PCF7935AA y PCF7935AS,
es compatible con la programacion de llaves para el modelo Optra. Se puede programar
utilizando el puerto OBDII del vehiculo y permite obtener el pincode de 4 digitos necesario
para la programacion de la llave.
Figura 36
Chip PCF935AA

PCF7935AA chip

aftermarket

q

Fuente: Mouser Electronics (2023)

Considere en algunos casos necesario contar con un lector de chips o transponder como
puede ser un equipo keytool max o xhorse vvdi, debido a que en algunas ocasiones,
necesitareos identificar el transponder con el que se trabajara o convertira si este lo permite en
un chip que sea compatible con el carro que se va a trabajar, para que no haya complicaciones
al momento de requerir programarlo.

A continuacion se presenta un cuadro informativo detallado en la tabla 2 que describe
los diferentes tipos de sistemas y transpondedores utilizados en los vehiculos de la marca

Chevrolet, clasificados segin su modelo y afio:



Tabla 2

Cuadro Informativo de Tipos de Sistemas y Transponder
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Marca Modelo Afo Sistema Transponder Llave
2007-
Aveo DAEWOO TPO08
2010
Astra ASTRAG TPO09
2003- LLAVE CORSA
CEVY C2 CORSA TP 09
2010 A86C
2001- LLAVE CORSA
CORSA CORSA TP 09
2010 A86C
2004- LLAVE CORSA
MERIVA CORSAC TPO09
2008 A86C
CHEVROLET OPTRA DAEWOO 46 LCK
LLAVE CORSA
TORNADO CORSA TP 09
A86C
LLAVE LLAVE CON
VECTRA VECTRAH
C/CTRL CONTROL
2002-
ZAFIRA ASTRAG TPO09
2006

El vehiculo Optra cuenta con un médulo y una antena lectora captadora llamados ONIT
como se muestra en la figura 37.
- IMMO modelo J200. Estos componentes tienen la capacidad de leer frecuencias de

134.2 KHz. Es importante destacar que este sistema tiene su origen en Corea.
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Figura 37

Antena Lectora Captadora ONIT - IMMO Modelo J200

Fuente: (AutoAvance, 2019)
3.4. Procesos de Extraccion del Cédigo Inmovilizador y Programacion de Llave en el
Vehiculo Optra 1.8TM

Este proceso se realiza cuando todas las llaves del vehiculo han sido extraviadas o no
se cuenta con llaves para el encendido del vehiculo, por tal razon es necesario programar una
nueva llave, codificar su chip que normalmente se encuentra en el interior de la carcasa de la
Ilave como en el caso del modelo Optra 1.8TM, formando una sola pieza en conjunto con la
espada. Por tal razén seréa necesario considerar previamente realizar el maquinado de la espada
metalica con un cerrajero y posteriormente la programacién para que el sistema inmovilizador
la reconozca y permita el encendido del motor al ser requerido el accionamiento mediante el
switch.

En la actualidad en algunos modelos de vehiculos modernos este chip se encontrara en
el control directamente como se muestra en la figura 38, cuando son por encendido de
proximidad a traves de por boton, para lo cual no sera necesario realizar un maquinado de
espadas metalicas, al no ser requeridas para el encendido del vehiculo. Sin embargo, este
proceso de programacion requerird, la realizacion de varios pasos para la programacion, no

solo de la transponder en si, sino también del control para accionar las diferentes funciones con
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las que cuentan en el mismo, como pueden ser abrir y cerrar seguros de puertas, accionamiento
y desbloqueo de alarmar, apertura de la cajuela, etc.
Figura 38

Llave de Vehiculo Optra 1.8

Fuente: (Keyless Entry Remote, 2021)
3.4.1. Conexion del Equipo IM508

Para iniciar el proceso de extraccion del codigo inmovilizador, es necesario establecer
una conexion utilizando el cable principal requerido para la comunicacion entre el vehiculo y
el equipo a usar. Este cable se conectara al puerto OBDII del vehiculo como se muestra en la
figura 39, el cual se encuentra convenientemente ubicado en la parte inferior del tablero en
algunos modelos, se recomienda observar el manual del fabricante para poder tener la
informacidn correcta de la ubicacion del cddigo. Esta conexion permitira acceder al sistema de
inmovilizacion del vehiculo y extraer los cddigos necesarios para realizar la programacion de
Ilaves o solucionar problemas relacionados.
Figura 39

Conexidn del Cable Para Puerto OBD Il del Equipo 1M508 al Vehiculo
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3.4.2. Seleccion de Opcion para Ingresar al Proceso de Extraccion de Codigo

El siguiente paso consiste en encender la Autel IM508 y elegir la opcion adecuada que
permita acceder al sistema y extraer los cddigos necesarios. La opcidn proporcionada por el
equipo serd IMMO como se muestra en la figura 40, tal como se muestra en la imagen
correspondiente. Este paso es crucial para iniciar el proceso de extraccion de los codigos de
inmovilizador de manera precisa y eficiente. Asegurese de seleccionar correctamente la opcion
IMMO en el equipo Autel IM508 para continuar con el procedimiento.
Figura 40

Seleccidn de Opcidn Para Ingresar al Sistema de Extraccion

3.4.3. Seleccion de Marca y Modelo del Vehiculo

Una vez que se haya seleccionado la opcion adecuada para acceder al sistema deseado,
el equipo permitira la seleccion manual de la marca, modelo y afio del vehiculo con el que se
va a trabajar estas opciones las podemos observar en la figura 41.

Esta funcidn le proporcionaré la capacidad de especificar de manera precisa los detalles
del vehiculo en cuestion, la cual permitira que el usuario pueda realizar la programacion de la
Ilave de manera correcta.

A través de esta seleccion, se asegurara de que el equipo Autel IM508 esté configurado
de acuerdo con las especificaciones del vehiculo, lo que facilitara un diagnostico y extraccion

de cddigos mas precisos y eficientes.
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Figura 41

Seleccion de Vehiculo Marca Chevrolet

Es necesario seleccionar el modelo correcto del vehiculo para obtener el cédigo de
inmovilizador adecuado. Al elegir el modelo correcto como se muestra en la figura 42, se
garantiza que se obtenga el codigo inmovilizador especifico correspondiente al vehiculo en
cuestion. Esto es fundamental para llevar a cabo la programacion de llaves de manera exitosa
y precisa, asegurando la compatibilidad y funcionalidad adecuada del sistema de inmovilizador
del vehiculo. Una de las maneras mas seguras en las que se puede observar si se elige el modelo
del vehiculo correcto es a través de la matricula del vehiculo.

Figura 42

Seleccidn de Vehiculo Modelo Optra

_Model

Epica




52

3.4.4. Comunicacion del Equipo IM508 con la ECU del Vehiculo
El equipo IM508 mostrard la informacion seleccionada para confirmar que se ha

elegido correctamente la informacion del vehiculo, evitando asi posibles dafios a la ECU. Esta
funcion de verificacion proporciona una capa adicional de seguridad para garantizar que los
datos del vehiculo se ingresen de manera precisa y coincidan con la configuracion adecuada
como se muestra en la figura 43. De esta manera, se evita cualquier riesgo de incompatibilidad
o dafio potencial a la unidad de control electrénico (ECU) durante el proceso de extraccion de
cddigos y programacion de llaves. Los pasos a realizar son los siguientes:

e Confirmacion de datos del vehiculo

e Seleccion de la unidad de control

e Seleccion Opcion Inmovilizador (KWP)

e Seleccionar Cadigo Inmovilizador del vehiculo
Figura 43

Confirmacioén de Datos del Vehiculo

| South america

Optra

2004-2008

Key type Blade Key

Se procedera a seleccionar la unidad de control correspondiente con el fin de acceder y
extraer el codigo del sistema inmovilizador, y proceder con los siguientes pasos que nos

permitiran acceder al codigo inmovilizador como se muestra en la figura 44.
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Figura 44

Seleccion de la Unidad de Control

Main menu EB 1226V

Control unit ‘ Hot function ‘ Vehicle immo
‘ information

VIN:
Car: Chevrolet/Optra/Blade Key

Se llevara a cabo el ingreso al menu para extraer el codigo inmovilizador seleccionando
la opcion "immobilizer (KWP) como se muestra en la figura 45.
Figura 45

Seleccion de Opcidn Inmovilizador (KWP)

VIN:
| Car: chevrolevoptrasBiade key

Una vez completada esta operacion, el equipo establecera comunicacién con la unidad
de control electrénica (ECU) del vehiculo y realizara automéaticamente la busqueda del codigo
inmovilizador como se muestra en la figura 46, es importante no apagar el contacto de corriente

con el vehiculo, esto podria causar un error de comunicacion dafiando los componentes.
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Figura 46

Cadigo Inmovilizador de Vehiculo Chevrolet Optra

3.4.5. Programacion de la Nueva Llave

Después de que el equipo Autel IM508 haya suministrado la informacion del cédigo
necesario para programar una nueva llave, se procede a utilizar una llave totalmente nueva con
transpondedor como se muestra en la figura 47. En este punto, es importante seguir las
instrucciones proporcionadas por el equipo Autel 1IM508 para llevar a cabo la programacion
adecuada.
Figura 47

Llave con Transponder

Es crucial seguir cuidadosamente todos los pasos indicados por el equipo, para evitar

borrar el codigo inmovilizador o llevar a cabo procedimientos incorrectos. Es importante tener
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en cuenta y cumplir plenamente con las instrucciones proporcionadas para garantizar una
programacion exitosa sin errores como se muestra en la figura 48. Los pasos para programar la
nueva llave son los siguientes:

e Seleccidn para programar nueva llave

e Ingreso de llave original

e Seleccidn para emparejar nueva llave

e Colocar la siguiente llave con el transponder nuevo

e Ciclos para programar llave

e Culminacién del procedimiento
Figura 48

Procedimiento Para Programar la Nueva Llave Automotriz

® 8

= .

Diagnostics

Para proceder con la programacion de la nueva llave del vehiculo el equipo Autel
IM508 se debe dirigir hacia el menu de la opcion immobilizer (IMMO) en donde seleccionara
la opcion “ADD KEY” como se muestra en la figura 49. Es importante tener cuidado con las
Ilaves que se programaran con el vehiculo, si no se siguen los pasos correctos se podra realizar

una programacion errénea al momento de leer la informacion.
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Figura 49

Seleccién Para Programar Nueva Llave

Information Add Key All keys Lost

rn to Neutral Mode

VIN:
Car: Chevrolet/Optra/Blade Key

El equipo proporcionara instrucciones para encender el interruptor y colocar la primera
Ilave, seguido de la seleccion de la opcion "OK", como se muestra en la figura 50. Se
recomienda leer el anexo 1 que se encuentra adjunto al documento para méas informacion
detallada.
Figura 50

Ingreso de la Llave Original

Insert first key and switch ignition on.

VIN:
Car: Chevrolet/Optra/Blade Key

Una vez finalizada la operacion, el sistema solicitara si se desea sincronizar la otra llave,
y en ese momento se debe seleccionar la opcion "SI", como se muestra en la figura 51. Se debe
colocar la llave con el transponder nuevo teniendo en cuenta no volver a poner la misma llave

ya programada.
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Figura 51

Seleccién Para Emparejar Nueva Llave

The current key is complete the matching.

Do you want to match the next key?

VIN:
Car; Chevrolet/Optra/Blade Key
I

El equipo requerira cerrar el interruptor y retirar la primera llave para permitir la
colocacion de la siguiente llave. Luego, se debe abrir el interruptor y seleccionar la opcion
"OK" segun las indicaciones del equipo, como se muestra en la figura 52.

Figura 52

Colocar la Siguiente Llave con el Transponder Nuevo

Add Key

Please insert next key and switch ignition on.

Una vez que se haya insertado la nueva llave con el transpondedor nuevo, el sistema
requerira realizar tres ciclos de cerrar y abrir el interruptor (switch). Esta accion consiste en
cerrar y abrir el interruptor de encendido del vehiculo en tres ocasiones consecutivas. Este

proceso es necesario para que el sistema reconozca y sincronice la nueva llave programada
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correctamente. Al completar estos ciclos de cerrar y abrir el interruptor segun las indicaciones,
se finalizara con éxito la programacion de la nueva llave, como se muestra en la figura 53.
Figura 53

Ciclos Para Programar Llave Chevrolet Optra 2006

Add Key

Switch ignition off and wait for 3 seconds.

Switch ignition on and wait for 3 seconds.
Repeat this procedure 3 times.

Después de completar el proceso mencionado anteriormente, se procedera a finalizar
seleccionando la opcion "OK" y se realizara una prueba con la nueva llave, encendiendo el
vehiculo. Una vez seleccionada la opcion "OK" como se muestra en la figura 54, se confirmara
que el proceso de programacion de la llave ha sido exitoso. A continuacion, se probara la nueva
Ilave al encender el vehiculo para asegurarse de que funcione correctamente.

Figura 54

Procedimiento de Programacion Culminado

Add Key

Procedure complete.

Se realiza una verificacion del arranque del vehiculo utilizando la nueva llave

programada mediante el equipo IM508. En esta etapa, se comprueba si la llave programada
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permite el encendido exitoso del motor del vehiculo. Esta verificacion es esencial para
asegurarse de que la programacion de la llave se haya realizado correctamente y que la llave
sea funcional. Al verificar el arranque del vehiculo con la nueva llave, se confirma que el
proceso de programacion ha sido exitoso y que la llave esta lista para su uso regular, como se
muestra en la figura 55 el vehiculo queda en Optimas condiciones de funcionamiento para el
respectivo encendido, se recomienda realizar las pruebas de encendido en ciclos de trabajo para
descartar una programacion errénea.

Figura 55

Tablero de Vehiculo Encendido con Llave y Transponder nuevos

Es importante destacar que el proceso de extraccion del codigo inmovilizador puede
variar dependiendo de la marca y modelo del vehiculo, asi como del tipo de sistema
inmovilizador que tenga instalado. (Jardine, 2019).

3.5 Seleccidn del Vehiculo y Caracteristicas del Sistema Inmovilizador con Llave
Inteligente
3.5.1. Caracteristicas del Vehiculo Volkswagen Modelo Amarok

Para realizar la siguiente practica de extraccion del codigo inmovilizador y
programacion de llaves automotrices con el equipo IM508 mas el accesorio XP200, se ha
seleccionado el vehiculo de la marca Volkswagen modelo Amarok de cilindraje 2.0, cuyas

caracteristicas se especifica a continuacion en la tabla 3:
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Tabla 3

Caracteristicas del Vehiculo Volkswagen Modelo Amarok.

Datos de fabricante Fabricante Volkswagen
Cadigo 2.0TDI
Numero de cilindros 4 en linea
Orden de encendido 1-3-4-2
Motor
Cilindraje 1968 cm”"3
Caodigo de
Sistema Integrado en el
transponder # 1D48 o
inmovilizador tablero
TPO8
BOSCH —
Fabricante
CDCA/CDBA
ECM
Numero de parte 03L906022SL

Fuente: (Horus importaciones, 2022)
3.5.2. Tipo de Transponder y Sistema Inmovilizador del Vehiculo Volkswagen Modelo
Amarok
El "chip transpondedor Megamos ID48" es un circuito RLC utilizado en llaves de
automoviles, especificamente para los modelos como Audi, Seat, etc. Este chip en particular,
también conocido como "TP08 de la marca JMA, es compatible con la programacion de llaves
para el modelo VVolkswagen, estos chips tienen un cuerpo de cristal y vienen precodificados
como se muestra en la figura 56 “clave de distribuidor”. Este tipo de transponder de acuerdo al
modelo del carro se deberad programar a través del puerto OBDII del vehiculo, permitiendole

obtener el pincode necesario para la programacion de la llave.
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Figura 56

Chip TP08

Fuente: (MOUSER , 2023)

Se debe de tener en cuenta el correcto uso del transponder, ya que como se menciona
cuenta con un recubrimiento de cristal, si se manipula de manera incorrecta podré ocasionar el
mal funcionamiento del mismo, es importante siempre seguir las indicaciones del fabricante
del vehiculo del cual se requiera realizar la programacion de las llaves, como también es muy
importante adquirir el tipo de transponder correcto para la programacion, evitando errores de
programacion y un mal funcionamiento en la ECU de ciertos vehiculos de los cuales se haya
sacado la informacion de codigo inmovilizador, si se manipula de manera incorrecta el
transponder puede ser causa de una programacion erronea.

La informacién del transponder respectivo a usar se podré observar en la tabla nimero
3 anexada al documento.

A continuacion se presenta un cuadro informativo que detalla los diferentes tipos de
sistemas y transpondedores utilizados en los vehiculos de la marca VVolkswagen, datos que se
usaran en la programacion de los transponder para programar la nueva llave, clasificados segun
su modelo y afio para tomar referencias sobre los vehiculos de los cuales se requieran extraer
los cadigos inmovilizadores mostrados en la tabla 4, el cuadro informativo consta de lo

siguiente:
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Cuadro Informativo de Tipos de Sistemas y Transponder Vehiculo Volkswagen Modelo

Amarok
Modelo  de
Marca Modelo Afo Sistema
Chip
VW
2010 + Megamos Crypto ID 48
Amarok
VW Arte6n 2017 + Megamos Crypto ID 49
Volkswagen
2018 + _ Megamos Crypto AES ID 49
Atlas
VW ID 48/ IMA:
1998-2003  Megamos Crypto
Escarabajo TPO8
VW
2003-2007  Megamos Crypto VW- CAN  JMA: TP23
Volkswagen Escarabajo
VW
2008 + Megamos Crypto ID48
Escarabajo
VW  Golf D48 VW-
2003-2007  Megamos Crypto
MKS5 CAN
VW  Golf
2008-2015  Megamos Crypto ID48
MK®6
VW  Golf ID49/Silca:
2013-2020  Megamos Crypto AES
MK7 ID88

El vehiculo Amarok cuenta con su cuadro de instrumento como se muestra en la figura

57, en el cual se encuentra el sistema de reconocimiento inmovilizador para estos modelos y

una antena lectora captadora, los cuales forman parte del sistema inmovilizador del vehiculo.
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Estos componentes tienen la capacidad de leer frecuencias de 434MHz que permitan la
comunicacion y reconocimiento bidireccional entre los deméas componentes.

Figura 57

Cuadro de Instrumentos de la Camioneta Amarok

3.6. Procesos de Extraccion del Cédigo Inmovilizador y Programacién de Llave
Inteligente en el Vehiculo Amarok 2.0TDI

Este proceso se realiza cuando todas las Ilaves del vehiculo han sido extraviadas o no
se cuenta con llaves para el encendido del vehiculo, por tal razon es necesario programar una
nueva llave, codificar (programar) su chip. El primer paso para este proceso seria comprar el
chip necesario e indicado para este modelo de vehiculo, obteniendo y utilizando la guia de la
informacion en las guias de chip o en la pagina de chips, donde se podra revisar la misma,
normalmente este va dentro de la carcasa de una nueva llave formando una sola pieza. Por tal
razon sera necesario considerar previamente realizar el maquinado de la espada metélica con
un cerrajero y posteriormente la programacion para que el sistema inmovilizador la reconozca
y permita el encendido del motor al ser requerido el accionamiento mediante el switch.

En la actualidad en algunos modelos de vehiculos modernos este chip se encontrara en

el control directamente como se muestra en la figura 58, cuando son por encendido de
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proximidad a través de botdn, para lo cual no sera necesario realizar un maquinado de espadas
metélicas, al no ser requeridas para el encendido del vehiculo.
Figura 58

Llave de Vehiculo Amarok 2.0TDI

Fuente: (Keyless Entry Remote, 2021)
3.6.1. Conexidn del Equipo IM508 y Accesorio XP200 Mediante cable OBD y USB

Para iniciar el proceso de extraccion del codigo inmovilizador, es necesario establecer
una conexion utilizando el cable principal requerido para la comunicacion entre el vehiculo y
el equipo a usar. Este cable se conectara al puerto OBDII del vehiculo, el cual se encuentra
convenientemente ubicado en la parte inferior del tablero en algunos modelos. Esta conexion
permitird acceder al sistema de inmovilizacion del vehiculo y extraer los c6digos necesarios
para realizar la programacion de Ilaves o solucionar problemas relacionados.

Para la comunicacion del accesorio XP200 se podra conectar al equipo IM508 mediante
el cable de USB que permitira la trasferencia de datos de forma independiente y solo sera

requerido para la programacion del chip tal como se muestra en la figura 59.
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Figura 59

Conexion del Cable Para Puerto OBD Il del Equipo IM508 al Vehiculo y Cable USB

3.6.2. Seleccidn de Opcion para Ingresar al Proceso de Extraccion de Cdédigo De
Camioneta Amarok
Después, hay que prender la Autel IM508 y escoger la alternativa correcta que permita
ingresar al sistema y obtener los codigos requeridos. La alternativa escogida en el dispositivo
serda IMMO como se muestra en la figura 60, como se ve en la imagen correspondiente. Este
paso es esencial para empezar el proceso de obtencion de los codigos de inmovilizador de
forma precisa y eficiente. Asegurese de escoger correctamente la opcion IMMO en el
dispositivo Autel IM508 para seguir con el procedimiento.
Figura 60

Seleccidn de Opcidn para Ingresar al Sistema de Extraccion
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3.6.3. Seleccion de Marca y Modelo del Vehiculo Marca Volkswagen

Luego, el dispositivo permitira la seleccion manual de la marca, modelo y afio del
vehiculo con el que se va a trabajar, una vez que se haya escogido la alternativa correcta para
ingresar al sistema deseado. Esta funcion le dara la capacidad de especificar de manera precisa
los detalles del vehiculo en cuestion. Mediante esta seleccidn, se asegurara de que el dispositivo
Autel IM508 esté configurado segun las especificaciones del vehiculo especifico, lo que hara
mas precisos Y eficientes el diagnostico y la extraccion de codigos.

Es preciso tener en cuenta los datos que se seleccionaran para no cometer errores en
este paso, es recomendable que antes de realizar cualquier tipo de programacion de llaves con
chip o tranponder, el usuario pueda obtener los datos correctos del auto que se vaya a
programar, esto evitara errores al momento de realizar el proceso.

El equipo Autel IM508 guiara al usuario con los datos que se hayan obtenido de la
lectura del VIN (Vehicle Identification Number) del vehiculo y se podran confirmar los datos
de manera exacta como se muestra en la figura 61.

Figura 61

Seleccién de Vehiculo Marca Volkswagen
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Es necesario seleccionar el modelo correcto del vehiculo para obtener el codigo de
inmovilizador adecuado como se muestra en la figura 62. Al elegir el modelo correcto, se
garantiza que se obtenga el codigo inmovilizador especifico correspondiente al vehiculo en
cuestion. Esto es fundamental para llevar a cabo la programacion de llaves de manera exitosa
y precisa, asegurando la compatibilidad y funcionalidad adecuada del sistema de inmovilizador
del vehiculo.

Figura 62

Seleccidn la Opcidn Automatic Selection

Esta funcion permitira el reconocimiento automatico del vehiculo que se va a trabajar,
obteniendo asi el codigo VIN del vehiculo y la informacion completa del mismo.
3.6.4. Comunicacion del Equipo IM508 con la ECU del Vehiculo Volkswagen

Antes de extraer codigos y programar llaves, el 1IM508 verificard que los datos del
vehiculo sean correctos y coincidan con la configuracion requerida como se muestra en la

figura 63. Esta funcidn de validacion previene posibles errores o dafios a la ECU al elegir la
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informacion del vehiculo. Asi, se asegura que el proceso se realice de forma segura y precisa.
Los pasos son los siguientes:

e Confirmacion de datos

e Seleccion de la unidad de control

e Seleccién de Opcion Inmovilizador (KWP)

e Aperturay Cierre de Switch

Figura 63

Confirmacion de Datos del Vehiculo Volkswagen.

Se procedera a seleccionar la opcion “Hot function” para realizar el agregado de llave,
como se muestra en la figura 64.
Figura 64

Seleccidn de la Unidad de Control

00 of D vy




69

Posteriormente se ingresa al meni Add Key para el agregado de llave por OBD I,
tomando en cuenta unos pasos que el equipo le pedira realizar como se muestra en la figura 65.

Figura 65

Seleccidn de Opcién Inmovilizador (KWP)

Una vez completada esta operacion, el equipo solicita realizar el swicheado en conjunto
con el primer chip (llave). Realizando la apertura del switch en posicion on, dando como
resultado el reconocimiento de la primera llave como se muestra en la figura 66.

Figura 66

Apertura y Cierre de Switch Para Reconocimiento y Programacion de Llave.
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3.6.5. Programacion de la Nueva Llave del Vehiculo Volkswagen.

Después de que el equipo Autel IM508 haya suministrado la informacion del codigo
necesario para programar una nueva llave, se procede a utilizar una llave virgen (nueva) con
transpondedor. En este punto, es importante seguir las instrucciones proporcionadas por el
equipo Autel IM508 para llevar a cabo la programacion adecuada, que para efectos especificos
va a ser codificada con el accesorio XP200. El nuevo chip sera ubicado en la zona de
reconocimiento del equipo XP200 cuando sea requerido por el equipo IM508 como se muestra
en la figura 67, para posteriormente dar clic en el boton iniciar y programar la segunda llave.
Figura 67

Llave del Vehiculo Volkswagen con Transponder

S
PUsR:

Para no borrar el codigo inmovilizador o hacer procedimientos erroneos, es esencial
seguir todos los pasos que el equipo muestra como se muestra en la figura 68. Se debe prestar
atencion y obedecer las instrucciones que se dan para lograr una programacion sin fallos y
exitosa, se evitara el borrado del codigo inmovilizador que contiene el vehiculo y generar fallas

en el encendido, se sugiere revisar el anexo 2 que se encuentra adjunto en el documento.
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Figura 68

Programado de la Segunda Llave con Equipo XP200

Se requiere de un tiempo de espera mientras carga y se programa el segundo
transponder con el equipo XP200, al finalizar el tiempo de espera, el equipo solicita el ingreso
manual del nimero de llaves que se han programado como se muestra en la figura 69. En
algunos modelos se permitira programar hasta 4 llaves, como se muestra en la figura 69
Figura 69

Seleccién del Namero de Llaves a Programar.
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El equipo proporcionara instrucciones para colocar la segunda llave programada en el
switch de encendido del carro para ser registrada, finalizando asi la codificacion del segundo
transponder y visualizandose el nimero de llaves en el cuadro de instrumentos del vehiculo,
como se muestra en la figura 70.

Figura 70

Registro de Llaves Programadas en el Vehiculo.

Una vez finalizada la operacion, el sistema en el equipo IM508 solicitara si se desea
sincronizar la otra llave, seleccionando la opcion de “NO” finalizando asi la operacion,
mostrado en la figura 71y 72.

Figura 71

Seleccion Para Finalizar el Proceso de Nuevas Llaves.
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Figura 72

Tablero de Vehiculo Encendido con Llave y Transponder Nuevos

Se aprecia en el cuadro de instrumentos la marcha minima que indica el encendido de
la camioneta con el transponder (chip) programado, denotando en la misma que no existe un
bloqueo o testigo que indique que la presencia del inmovilizador del vehiculo este presente al
probar el funcionamiento.

Es importante destacar que el proceso de extraccion del codigo inmovilizador puede
variar dependiendo de la marca y modelo del vehiculo, asi como del tipo de sistema
inmovilizador que tenga instalado. Por lo tanto, es necesario seguir cuidadosamente las

instrucciones proporcionadas por el equipo IM508 (Jardine, 2019).
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Capitulo IV
Andlisis de Resultados Mediante el Uso de Guias Practicas
En el presente capitulo se mostrara el anélisis de datos que se observo en las practicas
realizadas con el equipo IM508 y XP200 con sus respectivos vehiculos, se aplica la
metodologia del capitulo 3 para realizar de manera correcta la practica respectiva, que se detalla
mas a fondo en los anexos de guias préacticas.
4.1. Proceso de Programacion con el Equipo IM508
Este proceso de programacion se llevéd a cabo con el equipo IM508 en un vehiculo

chevrolet modelo optra, programacion que se lleva a cabo de 13 pasos a seguir para poder
realizar la programacion de el chip que se requiere programar con el cddigo que se extrae de la
unidad de control, una de las ventajas del equipo IM508 al momento de realizar la conexion
con la unidad de control es que permite realizar la programacion de manera automatica con el
nuevo chip, si se desea se puede observar el codigo IMMO que contiene la ECU, como se
muestra en los anexos de guias practicas, los pasos para poder realizar la programacién
mediante el equipo IM508 son;

e Conexion del equipo IM508 por OBD

e Seleccionar opcion IMMO

e Seleccion de marca de vehiculo

e Seleccion de modelo

e Seleccionar confirmacion de datos del vehiculo

e Seleccion ingresando a la unidad de control

e Seleccion de la opcion Immobilizer

e Seleccion de la opcion informacion

e Extraccion del cédigo IMMO

e Seleccion de opcién Add Key
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e Insertar llave nueva

e Emparejamiento de llave nueva

e Conexion del equipo IM508 por OBD

e Seleccionar opcion IMMO

e Seleccion de marca de vehiculo

e Seleccion de modelo

e Seleccionar confirmacién de datos del vehiculo

e Seleccion ingresando a la unidad de control

e Seleccion de la opcion Immobilizer

e Seleccion de la opcion informacion

e Extraccion del codigo IMMO

e Seleccion de opcion Add Key

e Insertar llave nueva

e Emparejamiento de llave nueva

¢ Ciclaje de llave nueva

El equipo IM508 ofrece al usuario experto e inexperto una gran facilidad para poder
realizar la respectiva programacion, ademas de poder realizar variedad de programaciones en
diferentes marcas, ya que cuenta con gran cobertura de marcas de vehiculos.
4.2. Proceso de Programacion con el Equipo IM508 a través del Accesorio XP200
Se pudo determinar que para marcas mas exclusivas como las del grupo Volkswagen,

que comprenden vehiculos de marca como Audi, Skoda, Porsche , se requiere el uso del
equipo IM508 adaptado con el accesorio XP200, la practica se realiza con el vehiculo Amarok
de la marca Volkswagen, la programacion del vehiculo cuenta con 15 pasos a seguir, en la
pantalla del equipo IM508 no indicara los pasos a seguir al igual que en el tipo de programacion

que en el vehiculo Chevrolet modelo Optra, se puede determinar que el proceso de
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programacion en el vehiculo Amarok requiere de mas pasos a seguir y mas tiempo que en la
programacion del vehiculo Optra al momento de programar, sin embargo no se presenta
complejidad al momento de programar el nuevo chip, los pasos para la programacion respectiva
son;

e Proceso de conexion del equipo IM508 por puerto OBDII

e Adaptacion del accesorio XP200

e Seleccion de opcion IMMO

e Seleccion de marca del vehiculo

e Seleccidon de opcion de datos automaticos

e Lecturadel VIN del vehiculo

e Seleccidn de opcion Hot Function

e Opcion Add Key

e Lectura IMMO

e Seleccion de llave nueva

e Seleccion de llave en blanco

e Programacion de llaves en blanco

e Lecturade la primera llave a programar

e Lecturade la segunda llave a programar

e Lectura de ambas llaves que quedaran programadas

Se realiza el analisis de ambas practicas proyectadas en una tabla comparativa, se podra
observar la diferencia entre el tiempo y la cantidad de pasos a realizar en cada programacion,
esto variara dependiendo el tipo de vehiculo en el que se vaya a programar el chip se muestra

en la tabla 5.
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Tabla b

Analisis de Datos en Pasos y en Tiempos Tomados Para Ambas Précticas

PROGRAMACION Pasos Tiempo

Chevrolet Optra 13 20 min

Volkswagen Amarok 15 30 min
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Conclusiones

Se expusieron e identificaron las caracteristicas y beneficios del equipo IM508, el cual
cumple dentro de sus funciones principales la programacion y codificacion de llaves para el
sector automotriz, ademas de contar programas de servicio y diagnostico con la opcion de un
software de uso intuitivo y amigable con el usuario, que permite el guiado al usuario por las
funciones del equipo, aportando informacién de valor en los pasos a seguir para una correcta
programacion.

Se establecio guias practicas para el uso del equipo IM508 y de programacion de llaves
automotrices en ejemplos de manera secuencial para los vehiculos de las marcas Volkswagen
y Optra, lo que permitié conocer de forma progresiva y detallada el correcto uso de la
tecnologia empleada, determinando los pasos necesarios para el uso apropiado del equipo en
vehiculos livianos.

Se identifico los equipos de primera, segunda, tercera generacion al igual que los
equipos considerados todo en uno como el equipo IM508, donde se concluye como resultado
el valor y la necesidad de contar con un sistema que permita la realizacién y tratamiento del
parque automotor correspondiente al pais, permitiendo realizar y abarcar la gran mayoria de
marcas y modelos de vehiculos presentes en la region, segln la necesidad, lo que se traduce
como un ahorro significativo al escoger la herramienta idénea en acuerdo a lo que se requiera
implementar.

Se identificd que, al momento de realizar una programacion, no se debe realizar con
elementos que produzcan interferencia electromagnética como radio, teléfonos celulares,
Tablet y evitar la desconexion del equipo durante el proceso de programacion de la nueva llave
(transponder), pues se corre el riesgo de perder la misma o inutilizar el avance en el proceso.

Se identificd que existen variedad de equipos de programacion, por lo que los procesos

variaran dependiendo del equipo seleccionado. Por ello, se debe tener presente las siguientes
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variables: costo del equipo, afio de fabricacion del vehiculo, cobertura de vehiculos para la
programacion de llaves e inmovilizadores (asiaticos, europeos y americanos) y la facilidad de
manejo del equipo al optar por el mejor equipo para el proceso de programacion.

Mediante las guias préacticas en el anexo 1y anexo 2 adjuntos en el documento se podra
visualizar de manera detallada la extraccion y programacién de manera correcta de los chips o

transponders de los vehiculos que se seleccionaron para la respectiva programacion de llaves.
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Recomendaciones

Se debe utilizar equipos de programacion originales que presten las consideraciones
técnicas y de seguridad del area automotriz para evitar posibles dafios en las unidades
electronicas del vehiculo que vulneren la seguridad.

Revisar la literatura existente en paginas como transpondery.com para identificar el
transponder o chip a ser empleado en los diversos modelos de vehiculos a trabajar en los
sistemas de programacion, puesto que no existe un chip o transponder que aplique a todas las
marcas de vehiculo o sea universal. Por lo tanto, es importante antes de programar una nueva
Ilave contar con la informacidn necesaria y el chip compatible.

Antes de realizar una programacion de llave nueva habra que verificar el buen estado
de los componentes asociados al sistema inmovilizador y su correcto funcionamiento, como
primer paso. No todos los vehiculos que normalmente llegan a un taller indicando la presencia
del testigo inmovilizador presente en el cuadro de instrumento se deben a un bloqueo del
sistema, en ocasiones esto se puede deber a dafio en alguno de los componentes como por

ejemplo en el cableado o antena receptora-captadora.
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Anexos

Muestra el proceso detallado en la guia practica.

Guia de Practica N° 01

ASIGNATURA RESPONSABLE | FECHA DE PRACTICA | DURACION PRACTICA

Electricidad Automotriz | Ing. Marco Norofia 21/06/2023 4 HORAS
LABORATORIO O GUIA NOMBRE DE LA PRACTICA
TALLER PRACTICA N°

UIDE
01

Extraccion del Codigo Inmovilizador y Programacion de

Llaves Automotrices a través del Equipo IM508

OBJETIVO GENERAL

llaves automotrices.

e Implementar el equipo Autel IM508 para la extraccién de cédigo inmovilizador y programacion de

2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

IMSO08.

o Investigar las diferentes tecnologias y equipos usados en la codificacién de llaves automotrices.

e Desarrollar el procedimiento de uso del equipo IM508 para la programacion de llaves.

e Aplicar guias préacticas para la extraccién y codificacion de llaves automotrices por medio del equipo

RECURSOS

EQUIPOS

MATERIALES

o Autel IM508
e Equipo XP200

e Llaves porta transponder
e Transponder TP0O9

4,

DESARROLLO DE LA PRACTICA
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Vehiculo Optra

Vehiculo Optra de la marca
Chevrolet con cilindraje 1.8
escogido para pruebas de
programacion de llaves con el
equipo IM508.

Conexién del equipo IM508

Se realizard la conexion del equipo
IM508 al vehiculo mediante cable
por el puerto OBDII.

Opcion INMO

Una vez que el equipo esté
conectado ingresaremos en la
opcién INMO que nos ayudara a
ingresar al sistema para proceder
con la programacion.
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Seleccién de marca de vehiculo

Se escogera la opcion de la marca
correcta del vehiculo en el que se

realizara la programacion.

Seleccion de modelo de vehiculo

Una vez se haya seleccionado la
marca del vehiculo se procedera a

seleccionar el modelo del vehiculo.

Confirmacion de informacion del
vehiculo

Una vez se realice la seleccion de
marca y modelo del vehiculo el
sistema no proporcionara la
informacion en donde se
seleccionara YES para poder
confirmar que os datos

seleccionados estan correctos.

Optra

|

‘ 2004-2008

—

| Blade

Model

Epica

Montana

Onix

Scra il

Key




Seleccidén de la unidad de control

Una vez que se corroboré la
informacion del vehiculo, se
seleccionara la unidad de control
para poder ingresar a la ECU del

vehiculo.

Seleccién de opcién Immobilizer
(KWP)

Se ingresara al mend de la unidad
de control y seleccionaremos la
opcion immobilizer (KWP), opcién
gue nos permitira extraer el cddigo

inmovilizador de la ECU.

Seleccién de opcién Informacion
Se desplegara el mend de la opcién
Immobilizer (KWP), y
seleccionaremos la opcién
information, el equipo IM508 se
comunicara con la ECU del
vehiculo para poder extraer el
cédigo IMMO.

N

Control unit

Car: Chevroley/OptrasBiade Key

Main menu

Hot function

Immobilizer(KWP)

Add Key

[="REES

Vehicle immo
information

All keys Lost
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Extraccion del cédigo IMMO

Una vez el equipo se haya enlazado
con la ECU del vehiculo el codigo
inmovilizador sera extraido como se

muestra en el anexo.

Llave con transponder interno
Anexo de llave y transponder
usados para la respectiva

programacion.

Extraccion de cédigo IMMO
Anexo de proceso de extraccion del
cédigo IMMO y programacion de

nueva llave.

ICU Number : 9EC1
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Seleccion de opcion Add Key
Cuando se haya realizado la
extraccién del cdigo
inmovilizador, automaticamente nos
reflejara nuevamente el mend de
opciones de la opcion Immobilizer
(KWP) en el cual seleccionaremos

la opcion Add Key.

Insertar la llave nueva

Una vez realizada la operacion de
Add Key nos pedira que insertemos
en el switch la nueva llave con el
transponder correspondiente y

daremos en ok.

Information
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Immobilizer(KWP)

Add Key All keys Lost

rn to Neutral Mode

VIN
Car: Chevrolet/Optra/Blade Key

Add Key

Insert first key and switch ignition on.

Emparejamiento de Ilave nueva
El equipo nos preguntard si
queremos hacer emparejar la nueva
llave a lo cual seleccionaremos que

si.

VIN:

Car; Chevrolet/Optra/Blade Key

Add Key

The current key is complete the matching.

Do you want to match the next key?




Ciclos de trabajo

El equipo nos pedira realizar ciclos
de trabajo con el switch de abrir y
cerrar contacto para poder terminar

con el proceso de programacion.

Proceso de programacion de llave
culminado

Una vez realizado el proceso de
programacion de la llave y el
transponder nuevo se completara el
proceso en donde el equipo nos

indicara que finalicemos en ok.

Add Key

Switch ignition off and wait for 3 seconds.
Switch ignition on and wait for 3 seconds.
Repeat this procedure 3 times.

N
Car: Chaveoley/ Optra/Bisde Key

Add Key

Procedure complete.

vin
Car. Chevrolet/Optra/Riade ey

92




93

Anexo 2
Muestra el proceso detallado en la guia préctica N° 02

Guia de Practica N° 02

ASIGNATURA RESPONSABLE | FECHA DE PRACTICA | DURACION PRACTICA

Electricidad Automotriz | Ing. Marco Norofia 29/07/2023 4 HORAS
LABORATORIO O GUIA NOMBRE DE LA PRACTICA
TALLER PRACTICA N°

Extraccion del Codigo Inmovilizador y Programacion de

UIDE 02
Llaves Automotrices a través del Equipo XP200

1. OBJETIVO GENERAL

e Implementar el equipo Autel IM508 para la extraccion de cddigo inmovilizador y programacion de
Ilaves automotrices.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar las diferentes tecnologias y equipos usados en la codificacion de llaves automotrices.
e Desarrollar el procedimiento de uso del equipo IM508 para la programacién de llaves.

e Aplicar guias préacticas para la extraccién y codificacion de llaves automotrices por medio del equipo

IM508.
3. RECURSOS
EQUIPOS MATERIALES
o Autel IM508 e Llaves porta transponder
e Equipo XP200 e Transponder TPO8
4, DESARROLLO DE LA PRACTICA




Vehiculo escogido (Volkswagen

Amarok)

Vehiculo Volkswagen Amarok
escogido para realizar la
extraccién de cddigo con el equipo
XP200.

94

Proceso de eleccion del equipo a

utilizar

Procederemos a realizar la
eleccion de los equipos que
usaremos para la prueba
respectiva.

Equipos IM508 y XP200

Para la practica en el respectivo
vehiculo deberemos seleccionar
los equipos correspondientes que
nos permitan realizar la
programacion de las llaves, estos
serén el IM508 y el XP200.




Conexién de los equipos

Se procedera a realizar la conexion
del equipo 1IM508 y el XP200
como se muestra en la imagen.

Conexién de los equipos

Se procede con la
conexion correcta de ambos

equipos 'y con el OBD del vehiculo.
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Conexion del equipo IM508 con
el vehiculo a través del puerto
OBDII

Tendremos que realizar la
conexién del equipo IM508 con el
vehiculo a través del puerto
OBDI|I para poder realizar la
respectiva extraccion del codigo y

poder programar la nueva llave.

Encendido del equipo

Procederemos a encender el
equipo 1IM508 para poder
seleccionar la respectiva funcion
gue nos permitira realizar la

programacion de la llave.

Seleccion de opcion IMMO
Se ingresara al sistema

seleccionando la opcién IMMO.
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Seleccién de marca del
vehiculo

Una vez que hayamos
ingresado a la opcion IMMO el
equipo no solicitara seleccionar la
marca del vehiculo en este caso

siendo la marca Volkswagen

Seleccion de forma automatica
para datos del vehiculo
Habiendo seleccionado la marca
del vehiculo de manera automatica
podra leer el nimero de chasis

para indicarnos los datos.

Lectura del VIN del
vehiculo
Automaticamente el equipo Autel
IM508 leerd el VIN del vehiculo y
daremos en la opcién OK, la cual

nos indicara los datos del mismo.
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Datos de confirmacion
del vehiculo
El equipos IM508 nos confirmara
los datos del vehiculo tal como se
observan, una vez reflejen los

datos daremos en la opcién YES.

Seleccion de opcion Hot
Function

Una vez que hayamos confirmado
los datos del vehiculo nos
aparecera el mena y

seleccionaremos Hot function.

Opcion Add key
Seleccionaremos la opcion Add
key para proceder con la

programacion.




Lectura de IMMO
Una vez que hayamos
seleccionado la opcién Add key
nos aparecera el ment en donde
automaticamente el equipo leerd la

informacion del IMMO.
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Seleccién de una llave
nueva
Una vez termine de extraer los
cédigos IMMO del vehiculo,
reflejara el mensaje de agregar una
llave nueva a la cual
seleccionaremos en la opcion
YES.

Seleccion de una llave en
blanco
En este proceso el equipo nos
pedira colocar una llave en blanco
a la cual seleccionaremos OK 'y
procederemos a colocar el chip en
el equipo XP200

Do you want to generate a dealet key?

Place ablank key into the key slo! of the
programmer and press CK.




Programacion de llave
en blanco

Se procedera a colocar el
chip en el XP200 y se comenzara a
generar la nueva llave con el
codigo IMMO extraido
anteriormente.
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Lectura de llaves en el
vehiculo

Una vez programada la
nueva llave el equipo solicitard
confirmar cuantas llaves se desean
configurar.
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Seleccion de llaves a
configurar

En el caso de la préactica
realizada se configuraron dos
llaves, entonces se seleccionara
que son dos llaves las que se desean

programar con el vehiculo.

Lectura de la primera
llave

Teniendo el primer chip
cerca del switch cerraremos
contacto y volveremos a abrir
segun las indicaciones que nos del

equipo.




Lectura de la primera
llave

En el tablero de
instrumentos nos aparecera que la
primera llave fue reconocida

apareciendo 1-2.

Lectura de las llaves

Al igual en el equipo
IM508 nos aparecera un mensaje
indicando que una de las 2 llaves ya

fue programada.

Within 30s, insert each key 10 e ogenied 10

Whhon 10 OR
P b rnition and um thiegr
The kerys should be inserted one by one ot

Jnteryals ahorte s fis

Minmiser of lemred Keys/mumber of farye o be
Youmed 1/2
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Lectura de la segunda
llave

Una vez programada la
primera llave cerramos switch y se
colocara la segunda llave abriendo
switch nuevamente para la lectura

correspondiente.




Programacion de la
segunda llave

Una vez se haya abierto
switch en el tablero de
instrumentos reflejard que la
segunda llave fue configurada
indicando 2-2.
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Proceso de
programacion finalizado

Una vez hayamos
programado las llaves requeridas el
equipo automaticamente indicara

que el proceso culmina.







