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Resumen

La gasolina, ese liquido dorado que impulsa nuestros viajes y nos lleva a lugares
desconaocidos. Es el combustible que mueve al mundo, especialmente en el sector del
transporte. Pero ¢alguna vez te has preguntado qué impacto tiene en nuestro querido
planeta? Lamentablemente, la respuesta no es tan bella como el brillo de la gasolina. Su
uso tiene un impacto significativo en el medio ambiente, principalmente debido a las
emisiones de gases de efecto invernadero que se liberan durante su consumo. Y en el
Distrito Metropolitano de Quito, esta probleméatica es aln mas preocupante. Imaginate,
alrededor de 500 000 vehiculos particulares circulan por las calles de Quito, produciendo
toneladas y toneladas de gases de efecto invernadero. Pero no todo esta perdido. Existe
una luz al final del camino, una solucién que esta dando sus primeros pasos. Se ha llevado
a cabo un andlisis comparativo para descubrir cual es la gasolina que tiene una menor
huella de carbono. En nuestro pais, se ofrecen diferentes tipos de gasolinas, pero dos
variantes nuevas han llegado para marcar la diferencia: Ecoplus y Super premium, ambas
con octanajes de 89 y 95. Estas nuevas opciones no solo te brindan el poder y la velocidad
gue necesitas, sino que también cuidan del medio ambiente, donde se tiene que por cada
kg de gasolina extra que se consume, se producen 3,159 kg de CO2, Ecoplus de 3,196 kg
de CO2, super de 3,204 kg CO2 y super premium de 3,210 kg CO2.

Palabras Clave: Huella de carbono, Octanaje, Gasolinas, CO2, kg.
Abstract

Gasoline, that golden liquid that propels our travels and takes us to unknown places.
It is the fuel that moves the world, especially in the transport sector. But have you ever
wondered what impact it has on our beloved planet? Unfortunately, the answer is not as
beautiful as the sparkle of gasoline. Their use has a significant impact on the environment,
mainly due to the greenhouse gas emissions that are released during their consumption.
And in the Metropolitan District of Quito, this problem is even more worrying. Imagine, about
500,000 private vehicles circulating the streets of Quito, producing tons and tons of
greenhouse gases. But all is not lost. There is a light at the end of the road, a solution that
is taking its first steps. A comparative analysis has been carried out to find out which petrol
has the lowest carbon footprint. In our country, different types of petrol are offered, but two
new variants have arrived to make the difference: Ecoplus and Super Premium, both with
89 and 95 octane ratings. These new options not only give you the power and speed you
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need, but also take care of the environment, where you have to produce 3. 159 kg of CO2,
Ecoplus of 3. 196 kg of CO2, super of 3. 204 kg of CO2 and super premium of 3. 210 kg of
CO2.

Keywords: Carbon footprint, Octane, Gasoline, CO2, kg.

Introduccién

La gasolina es uno de los principales combustibles utilizados en todo el mundo,
especialmente en el sector del transporte. Sin embargo, su uso también tiene un impacto
significativo en el medio ambiente, principalmente debido a la emision de gases de efecto
invernadero (GEI) durante su produccién y consumo. En el Distrito Metropolitano de Quito
se encuentran circulando aproximadamente 500 000 vehiculos particulares y existen, en
promedio, 192 por cada 1000 habitantes (Quito cobmo vamos, 2020). Actualmente, nuestro
planeta esta enfrentando un fenémeno conocido como el calentamiento global que puede
tener unas consecuencias desastrosas para el medio ambiente y la humanidad.

Para ello, a través de este estudio se analizaran las emisiones contaminantes de los
vehiculos particulares utilizando un modelo matematico que ayuden a determinar la huella
de carbono con el fin de reconocer el combustible comercializado que menos contaminaciéon
produzca en el area metropolitana de Quito. Asi mismo con ayuda de un método
comparativo conocer a los nuevos combustibles comercializados Ecoplus y Super Premium
y por ende determinar a través de los resultados el combustible que produzca la menor
huella de carbono en la capital del Ecuador.

Al contabilizar las emisiones de carbono asociadas con la produccion de los bienes y
servicios que consumen, las areas urbanas cubren solo el 2% de la superficie terrestre,
pero representan aproximadamente el 80% de las emisiones globales de gases de efecto
invernadero (Xinlu Suna, 2022). Por esta razon, los paises tienden a establecer objetivos
para medir las emisiones, como se vio en el Acuerdo de Paris de 2016 (Aviv Steren, 2022).
del cual Ecuador forma parte. El transporte motorizado ha crecido rapidamente en los
dltimos afios. La movilidad es muy demandada por las organizaciones sociales como
elemento imprescindible, pero hasta hace poco no se habian tenido en cuenta los impactos
en la salud y el medio ambiente de determinados modos de desplazamiento (Ferran
Ballestera, 2008). Las regulaciones cada vez mas estrictas sobre las emisiones de gases y
particulas de los automodviles de pasajeros han reducido los efectos nocivos de la
contaminacion del aire (Anni H. Hartikainen, 2023). La principal preocupacién de laindustria
automotriz nacional de cualquier pais es el desarrollo de una industria automotrizlimpia y
eficiente (Adnan Kadhim Rashida, 2019). El requerimiento de octanaje estandar seapuntd
con la formulacién de una funcién objetiva que minimiza el costo de la gasolina utilizando
la técnica de programa lineal (Adeola Grace Olugbenga, 2023). Los motores de combustion
se han mejorado durante décadas. Para continuar con esta tendencia exitosa,los procesos
modernos de desarrollo de motores incluyen simulaciones de combustion y emisiones, que
se han vuelto cada vez mas importantes en los Ultimos afios. Estos resultados sirven de
base para cumplir los requisitos cada vez mas estrictos relativos a las emisiones
contaminantes (Tobias Grubinger, 2021). En los ultimos afios, con una creciente
preocupacién por el medio ambiente y la salud, los controles de las emisiones
contaminantes se han vuelto cada vez mas estrictos. Los motores de combustion interna
han sido motivo de gran preocupacion como una de las fuentes de emision de



contaminacién. Sus emisiones generalmente incluyen humo y emisiones gaseosas, que
incluyen hidrocarburos no quemados (abreviados como UHC), mondxido de carbono
(abreviado como CO) y 6xidos de nitrégeno (abreviado como NOx) (Wensheng Zhao, 2023).
El fin de aumentar el rendimiento del motor de encendido por chispa a través del octanaje
es minimizar las emisiones de CO y HC (Chandrakant B. Kothare, 2023). El creciente uso
de motores de combustién interna ha causado un aumento de los problemas ambientales
con la emision de contaminantes de escape peligrosos. La mejora en el nivel de vida y la
disminucién en el interés en el transporte publico (especialmente en Irak) hizo que los
ciudadanos dependieran de los automdviles privados para su transporte, lo que inflé el
namero de automdaviles de gasolina. Como resultado, el medio ambiente esta empezando
a dafarse (Isam E. Yousif, 2023).

Frente a la pérdida total de la batalla contra el calentamiento global, solo nos queda mitigar
sus efectos, esto significa que la introduccion de nuevos combustibles con mejores
propiedades en el sector del transporte reducirda significativamente las emisiones
contaminantes. Datos del Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE), las emisiones de CO2
provenientes del transporte en Ecuador aumentaron un 78,70% entre 1990 y 2006, lo que
indica que la contaminacion del aire en el pais es causada principalmente por vehiculos
automotores. Segun un informe del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético
(IPCC), el sector del transporte es responsable del 14% de las emisiones de GEI a nivel
mundial, y la mayor parte de estas emisiones provienen de vehiculos que utilizan gasolina
y diésel como combustibles.

Los vehiculos de motor son los principales emisores de gases de efecto invernadero que
provocan el cambio climatico, y el gas de efecto invernadero mas abundante en la atmosfera
terrestres es el diéxido de carbono. Esto significa que la investigacion se centrara mas en
dicho gas. Por lo tanto, este serd uno de los principales métodos para determinar la huella
de CO2 en este estudio.

Las emisiones de gases se realizaron en la ciudad de Quito a una altura de 2.800 metros.
Las pruebas realizadas en este estudio fueron pruebas dinamicas y estaticas para evaluar
la cantidad de emisiones de escape contaminantes de vehiculos particulares y diferentes
recomendaciones de combustible. Se seleccionan pruebas estaticas: ralenti y alta velocidad
segun normas NTE INEN 2203 y 2204, normas técnicas ecuatorianas vigentes y pruebas
dindmicas, segun método ASM (modo de simulacién de aceleracién) en ciclo 25/25 y 50/15,
procedimientos que rigen en el Ecuador para el control de emisiones de gases
contaminantes de vehiculos.

El calentamiento del sistema climatico es claro, y muchos de los cambios observados desde
la década de 1950 no tienen precedentes en décadas o milenios. La atmésfera y los
océanos se calentaron, la nieve y el hielo cayeron y el nivel del mar subid. Incluso si las
emisiones de gases de efecto invernadero se redujeran a cero hoy, el calentamiento global
continuaria durante siglos. El calentamiento a fines del siglo XXI tendra consecuencias
graves, generalizadas e irreversibles en todo el mundo, con riesgos que van de altos a muy



altos. Tenemos los medios para limitar el cambio climatico. El fin de este articulo es facilitar
el progreso en la mitigacion del cambio climatico, para reducir la huella de carbono de la
gasolina, es importante fomentar el uso de vehiculos mas eficientes y menos contaminantes
en las ciudades globales, empezando en el DMQ, para ello se necesitan métodos efectivos
como una mejora en la Norma INEN NTE 2204 para medir la huella de carbono, por estas
razones, el uso de los diferentes combustibles que se comercializan en Ecuador, en este
caso extra, ecoplus, super y super premium, se ha convertido en una idea para reducir la
contaminacion del aire debido al consumo descontrolado de combustibles fosiles,
calculando su huella y exponiendo sus propiedades.

Marco teorico
Huella carbono

La discusién de la huella ecoldgica, desarrollada por Rees y Wackernagel en la
década de 1990, estima la cantidad de tierras que teéricamente se requeririan si todos en
el planeta consumieran recursos al mismo tiempo, y es a partir de esta discusion que se
originé el término huella de carbono. A lo largo de los afios, el tema del medio ambiente no
se ha tomado mucho en cuenta por tener todos los recursos a nuestra disposicién, pero en
la actualidad nos estamos dando cuenta que es un tema muy delicado de tratar por la vida
gue le queda a los combustibles fésiles como es el petréleo, esta investigacién va guiada
al mejoramiento y rendimiento de los vehiculos mediante combustibles.

La huella de carbono se desarroll6 como una forma de medir y producir un indicador
del efecto de una actividad o proceso sobre el cambio climatico. La huella de carbono se
define como el conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero producidas, directa
o indirectamente, por personas, organizaciones, productos, eventos o regiones geograficas,
en términos de CO2 equivalentes, y sirve como una Gtil herramienta de gestion para conocer
las conductas o acciones que estan contribuyendo a aumentar nuestras emisiones, cémo
podemos mejorarlas y realizar un uso mas eficiente de los recursos. (Ministerio del medio
ambiente y obras publicas, 2019).

La huella de CO2 nos permite cuantificar nuestras emisiones y medir asi el grado
de desequilibrio atmosférico. Pero como ha visto, los gases de efecto invernadero son
diferentes. Para medirlos juntos, se credé una unidad de referencia: diéxido de
carbono equivalente. Segun la cantidad de gas presente y su capacidad para
afectar el calentamiento global, se puede derivar una formula matematica:

CO, = MASA DE GAS « POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL
A demas hay un proceso que se debe seguir para consegui los factores para su

andlisis, donde en el apartado de metodologia se considera cada una de esas formulas

Calentamiento Global

Emisiones de gases de efecto invernadero, el cambio climético es uno de los
grandes problemas que acontece a la humanidad en los Ultimos tiempos, consistente en
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una modificacién significativa y duradera de los patrones locales y globales del clima en el
planeta. La frecuencia e intensidad de los fendmenos meteoroldgicos como las lluvias, los
huracanes, las tormentas, la disminucién de la extension del hielo y de las capas de nieve,
el aumento del nivel medio del mar y, sobre todo, el aumento de la temperatura promedio
de la atmdsfera terrestre son las principales evidencias encontradas por los cientificos que
corroboran el cambio climatico. (NASA, 2009).

Emisiones contaminantes vehiculos particulares

En el Distrito Metropolitano de Quito se encuentran circulando aproximadamente
500 000 vehiculos particulares y existen, en promedio, 192 por cada 1000 habitantes (Quito
cdmo vamos, 2020)

El auto Mazda 2 afio 2014 consta de un motor 1500 cc a gasolina de 4 cilindros; es
el vehiculo en el cual se realizaron las diferentes pruebas. Se realiz6 la primera prueba con
las condiciones iniciales en las que se encontraba el vehiculo, obteniendo los datos de la
emision de gases en ese momento de acuerdo con la Norma NTE INEN 2204; la cual rige
dentro de la revision técnica vehicular del pais. Ademas, se realizé una prueba dinamica
del consumo km/galén del mismo vehiculo.

Normativa NTE INEN 2204

Esta norma establece los limites permitidos de emisiones de contaminantes
producidas por fuentes moviles terrestres (vehiculos automotores) que emplean gasolina.
(INEN, 2017).

Para ello nos dice que toda fuente mévil con motor de gasolina, durante su
funcionamiento en condicion de marcha minima o ralenti y a temperatura normal de
operacion, no debe emitir al aire monéxido de carbono (CO) e hidrocarburos (HC) en
cantidades superiores a las sefialadas en la Tabla 1.

Tablal.
Limites maximos de emisiones permitidos para fuentes méviles con motor de gasolina.
Marcha minima o ralenti (prueba estatica)

5 % CO2 ppm HC?
Afio modelo
0 - 1500 ‘ 1500 - 3000° 0 - 1500 1500 - 3000
2000y posteriores 1,0 1,0 200 200
1990 a 1999 35 4,5 650 750
1989 y anteriores 5,5 6,5 1000 1200
aVolumen

b Altitud = metros sobre el nivel del mar (msnm)

Fuente. (INEN, 2017)
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Normativa NTE INEN 2203

Esta norma establece el método de ensayo para determinar la concentracion de las
emisiones provenientes del sistema de escape de vehiculos equipados con motor de
encendido por chispa, en condiciones de marcha minima o "ralenti". (INEN, 2013)

Este método de ensayo de la prueba estatica a ralenti se describe en la seccion 5
(método de ensayo) de la norma NTE INEN 2203, con el vehiculo de prueba a 820 RPM
(ralenti) y una temperatura del aceite del motor constante de 94 °C. Para llevar a cabo esta
prueba se usa un analizador de gases, con la capacidad de analizar monéxido de carbon
(CO), Dibéxido de carbono (CO2), Oxigeno (02), hidrocarburos (HC).

Metodologia

Método Cuantitativo/Comparativo

El presente articulo utiliza aspectos cuantificables, para después compararlos. En
esta investigacion se compara las emisiones de CO2; dichas variables son obtenidas a
través de un analizador de gases, para después comparar los resultados obtenidos con los

diferentes combustibles comercializados en el pais, y conocer el que mayor impacto genera
al medio ambiente.

Célculo de la huella carbono

Para poder conocer la cantidad de gases de efecto invernadero (GEI) que se emite
directamente de un automdévil, es fundamental el calculo de la huella de carbono. A partir
de ahi, se podran aplicar las diferentes normas para conocer si este valor se encuentra
dentro de los limites permitidos, y como este afecta al medio ambiente. Para ello, se
presentan las siguientes ecuaciones,

- Caélculo del porcentaje de nitrégeno

N2 =100% — C02 — CO [Ec 1]
- Célculo del nimero de moles de O2 para la combustién del combustible usando
la siguiente férmula, resultando una concentracion molar de 3.76, dado que el
aire contiene 79% N2y 21% O2

Moles de 02 = N2/3,76 [Ec 2]

- Calculo ecuacién de combustion

CxHy + Moles de 02 = Co2 + Co+ 02+ H20 [Ec 3]
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- Calculo de la formula general del combustible
C12H26 [Ec 4]

- Calculo del peso molecular del CO2, dado que el peso atomico del oxigeno es
de 16 kg/mol y del carbono 12 kg/mol

C02 = 12kg/mol (1) + 16 kg/mol (2) = 44 kg /mol  [Ec5]

- Finalmente, calculamos cuantos kg de CO2 se ha generado, se multiplica el peso
molecular del CO2 por el nimero de moles de CO2 y se divide este valor por el
peso molecular del combustible.

KgC02 / KG gasolina [Ec 6]

Analizador de gases AGS-688

Este equipo se utiliza para calcular los porcentajes de compuestos quimicos
liberados al medio ambiente por los motores de combustién interna. Ya que una serie de
factores, algunos de caracter mecanico y otros determinados por las propiedades del
combustible, afectan a la combustion. Es posible identificar fallas en los componentes u
otras causas raiz de cualquier mal funcionamiento de la combustion utilizando el analizador
de gases. Este equipo puede ser usado para garantizar que el vehiculo tiene los valores
correctos en los gases de escape. Equipo aprobado para RTV en el Ecuador y usado en
esta investigacion.

Figura 1.
Pruebas realizadas con el analizador de gases AGS-688

Fuente: Autores
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Resultados y discusion

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de las pruebas de emisiones
tanto en ralenti como en aceleracién realizadas con los diferentes combustibles en el
vehiculo de este estudio, siguiendo la Norma NTE INEN 2204.

Tabla2.

Emisiones de gases producidas en pruebas a ralenti o marcha minima

EXTRA ECOPLUS SUPER SUPER
PREMIUM
Temp. Motor [°C] 99 91 102 106
RPM [1/min] 652 643 652 650
CO [%] 0,06 0,09 0,09 0,14
CO, [%] 15 15,4 15,5 15,7
0, [%] 0,40 0,40 0,37 0,32
HC [%] 10 17 11 10
LAMBDA 1,016 1,015 1,013 1,010
Fuente: Autores
Tabla 3.
Emisiones de gases producidas en pruebas de aceleracion
EXTRA ECOPLUS SUPER SUPER
PREMIUM
Temp. Motor [°C] 99 92 102 106
RPM [1/min] 2480 2493 2490 2472
CO [%] 0,01 0 0 0
CO, [%)] 14,8 15,2 15,2 15,3
0, [%] 0,12 0,15 0,15 0,11
HC [%] 5 16 13 6
LAMBDA 1,005 1,006 1,006 1,005

Fuente: Autores

A continuacion, se calcula la huella de carbono, con el fin de encontrar cudl de las
gasolinas de este estudio produce la mas elevada.

Extra (ralenti)

1. Se calcula el porcentaje de nitrégeno N2.

N2 = 84,54%

N2 = 100% — 15% C02 - 0,06% CO - 0,40% 02

2. Se calcula el numero de moles de O2 para la combustién del combustible usando
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la siguiente formula, resultando una concentracion molar de 3.76, dado que el aire
contiene 79% N2y 21% O2:

Moles de 02 = 84,54 N2 /3,76 = 22,4

3. Se ocupa la ecuacion de combustion para calcular los valores x e y de la formula
del combustible CxHy

CxHy + 22,4802 = 15C02 + 0,06 CO + 0,4002 + a H20
Cx: x =15 + 0,06 = 15,06

02:2(22,48) = 2(15) + 0,06 + 2(0,40) + a
a= 141

Hy:y = 2(14,1) = 28,2

4. Por tanto, la formula general del combustible tipo gasolina es C12H26, ahora se
calcula el peso molecular del combustible, dado que el carbono consta de 12
atomos y tiene una masa atémica de 12 kg/mol; mientras que el hidrégeno tiene
una masa atomica de 1 kg/moly 26 atomos

CxHy = 12 kg/mol (15,06) + 1kg/mol (28,2) = 208,92 kg/mol

5. A continuacién, calculamos el peso molecular del CO2, dado que el peso atémico
del oxigeno es de 16 kg/mol

C02 = 12kg/mol (1) + 16 kg/mol (2) = 44 kg / mol

6. Finalmente, multiplicamos el peso molecular del CO2 por el nimero de moles de
CO2 en el andlisis de gas (expresado en porcentaje) y finalmente dividimos este
valor por el peso molecular del combustible.

Kg CO2 [/ kg gasolina = 44 kg/mol * 15mol / 208,92 kg/mol * 1 mol = 3,159

Se tiene que por cada kg de gasolina extra que se consume, se producen 3,159 kg de
CO2.

Como se puede apreciar, se muestra una tabla con la recopilacion de los resultados de la
huella de carbono obtenida a través de los calculos.
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Tabla 4.

Resultados de la huella de carbono

3 Huella de Carbono Relanti (Kg CO2) Aceleracion (Kg CO2)
2| Extra 3,159 3,123
3| Ecoplus 3,196 3,169
§ Super 3.204 3.169
Super Premium 3,210 3,176

Fuente: Autores

Discusion

Con el objetivo de conocer cual de las variables es mas influyente sobre la huella de

carbono, es decir como afecta el cambio de una de

las variables en la huella de carbono,

se calculd el coeficiente de correlacion de cada una de ellas.

Tabla 5.

Coeficientes de correlaciéon en ralenti

Huella de

Octanaje carbono CcO CO2 02 HC Lambda
Octanaje 1
Huella de
carbono 0,936301658 1
CO 0,929283153 0,827417187 1
COo2 0,980670222  0,97914874  0,9217648 1
02 -0,893976269 -0,68357841 -0,91853152 -0,80985829 1
HC -0,162243206  0,16432903 -0,11941629 0,03363364 0,49836333 1
Lambda -0,958476903 -0,800614588 -0,94967147 -0,89871703 0,98456481 0,37424059 1

Fuente: Autores

A través de este andlisis estadistico podemos relacionar como cambia la huella de carbono
de acuerdo con las variables planteadas, siendo asi las mas relevantes el CO2 y el CO,
este coeficiente se interpreta como a medida que aumenta el CO2 y el CO aumenta la huella
de carbono, ya que esto es lo que ocurre cuando el coeficiente de correlacion tiende a 1 es
decir, son variables directamente proporcionales, y cuando tiende a -1 es lo contrario, son

inversamente proporcionales.

Podemos establecer que el CO2 y CO son las variables que tienen mayor relevancia dentro
del célculo de la huella de carbono, afectando directamente en el aumento o la disminucién
de esta. Entonces en cuanto mejor se combustione la mezcla aire/combustible, mayor
cantidad de CO y CO2 se producird y una mayor cantidad de la huella de carbono.
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En este diagrama se puede apreciar con mayor claridad como el CO2 y el CO tienden a 1
en casi toda la recta. Se puede apreciar de una forma grafica que tanto el CO2 y CO
seran las variables que mas afecten en el célculo de la huella de carbono.

Tablab.

Coeficientes de correlacion en aceleracion

Huella de
Octanaje carbono (6{0) CO2 02 HC Lambda

Octanaje 1
Huella de

carbono 0,878935375 1

CO -0,81928803 -0,990806128 1

CO2 0,906127188 0,996918336 -0,97713984 1

02 -0,123008807 0,276765971  -0,40422604 0,20053103 1

HC 0,072866635 0,515600641 -0,62257281 0,4492362 0,93617573 1

Lambda 0,067573738 0,461578866 -0,57735027 0,39056673 0,98019606 0,97049496 1

Fuente: Autores

Al igual que en ralenti el CO2 y el CO son los valores mas destacados al analizar la huella

de carbono.
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El SRI (Servicio de Renta Interna) considera que el motor de un auto tiene una vida util de
10 afios; en los cuales se llegan a recorrer 150 000 km; en promedio un vehiculo consume
11 litros de gasolina cada 100 km; un litro de gasolina tiene un peso de 0,72 kg; por lo tanto,
se tiene;

150 000km = 111

100 km =165001

Un automovil promedio gasta 16 500 litros de gasolina en 10 afios que es la vida util del
motor; al pasar este valor a kg tenemos que;

kg
16 500 [ = 0,72 = 11880 kg

11 880 Kg de gasolina va a consumir un vehiculo en su vida util, al realizar el calculo con
los resultados de los diferentes tipos de gasolinas ofertadas en el pais se obtiene;

Tabla 6.

Resultados de la huella de carbono en la vida Gtil de un vehiculo en Ecuador

" Huella de Relanti (Toneladas CO2 en 10 Aceleracion (Toneladas CO2 en 10
Q Carbono anos) afnos)
=| Extra 37,53 37,10
3| Ecoplus 37,97 37,65
§ Super 38,06 37.65
Super Premium 38,13 37,73

Conclusiones

La reduccion de la huella de carbono es crucial para abordar el cambio climético y mitigar
sus efectos negativos en el medio ambiente. Con ello se concluye que los resultados
obtenidos a través del calculo de la huella de carbono que en la prueba de aceleracién la
gasolina Super de 92 octanos se comport6 igual que la gasolina Eco-plus de 89 octanos,
las dos produjeron 3,169 kg de Co2; mientras que en la prueba estatica existi6 una
diferencia de 0,008 Kg de Co2, que en general es minima, pero a gran escala produce una
gran cantidad de Co2. Tomando en cuenta los resultados practicos obtenidos en la tabla
4, se llega a la conclusién que entre menos octanaje posee la gasolina, menor seran sus
emisiones contaminantes.

Considerando que la vida util de un vehiculo comercial es de 10 afios, calculamos la huella
carbono que genera este vehiculo a lo largo el tiempo mencionado, teniendo que en ralenti
como en aceleracion normal genera entre 37 a 39 toneladas de CO2 entre las diferentes
gasolinas, donde en la tabla 6, y enfocandonos especificamente entre la gasolina Ecoplus
y Super Premium, presentamos que la gasolina Ecoplus genera un ahorro en ralenti de 0.16
toneladas de CO2 a comparacion de la Super Premium y un ahorro de combustible en
aceleraciéon promedio de 0.08 de toneladas de CO2, concluyendo que la gasolina Ecoplus
tanto en ralenti como en aceleracion promedio tiene un ahorro total de 0.24 toneladas de
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CO2, es una cifra considerablemente buena, pero el Unico déficit de estas cifras es que a
largo plazo, el cual al instante no se nota la diferencia pero a la larga tiene un impacto
ambiental considerable.

Con este analisis comparativo demostramos la veracidad de las gasolinas ofertadas dentro
del territorio ecuatoriano, teniendo que la gasolina Eco-plus, aunque entregue prestaciones
bajas de octanaje (89 octannos), a comparacion de la Super Premium (95 octanos), genera
una menor huella carbono. Obteniendo los resultados de 3,123 KG de CO2 la gasolina
Extra; 3,169 KG de CO2 la gasolina Ecoplus; 3,169 KG de CO2 la gasolina Supery 3,176
KG de CO2 la gasolina Super Premiun. Teniendo en cuenta dichos resultados la gasolina
Extra es la que menor huella de carbono genera.

La reduccion de la huella de carbono es esencial para preservar nuestro planeta y garantizar
un futuro sostenible; en la Tabla 1, se establecen los valores maximos de emisiones
contaminantes de fuentes moviles definidos por El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
en su norma 2204; como podemos apreciar en la Tabla 2 se encuentran los resultados
ponderados de las 24 pruebas realizadas con el vehiculo de este estudio, donde en cada
una de esas pruebas el vehiculo no supero los limites maximos y aprobo6 todas las pruebas
realizadas con los cuatro diferentes combustibles ofertados en el pais. De dichas pruebas
se obtuvo que la gasolina mas amigable con el ambiente es la extra, las gasolinas nuevas
Eco- plus y super Premiun son mas contaminantes, siendo la Super Premiun la que mas
huella de carbono genera; por lo que su uso mejoraria el rendimiento del motor, pero,
afectando al cambio climatico.
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ANEXOS RESULTADOS Y DISCUSION

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OMO00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion : 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : PCF-5758 No. Chasis :
Marca : MAZA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos D4
Afio de Construccion : 2014 Odometro : 114391Combustible
: GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] COo : 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 80 [°C]RPM - Temp. Motor : 80 [°C]RPM -
650 [1/min] 2510[ 1/min]
Cco : [%Vol] CcO : [%Vol]
Cco2 : 149 [%Vol] Cco2 : 146 [%Vol]
02 : [%Vol] 02 : [%Vol]
HC : [ppmVoal] HC : [ ppmVoal]
Lambda : 1.022 [-] Lambda : 1.007 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 12:44:58Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 12:51:56
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO

Numero de Serie : 190128000211 Numero de Serie 220414000363

Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion 43122

Fecha vencimiento calibracion 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER

OBRERO INDEPENDIENTE

ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE

023237401 0992552297

QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : PCF-5758 No. Chasis :
Marca : MAZA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Oddmetro : 114391Combustible
: GASOLINA
LIMITES PRESCRITOS - QUITO
Temperatura Motor 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] cO 1.0 [%Vol] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor 102 [°C]RPM Temp. Motor 102 [°C]RPM
650 [1/min] 2460[ 1/min]
co : [%Vol] co : [%Vol]
co2 14.9 [%Vol] co2 14.7  [%Vol]
02 [%Vol ] 02 [%Vol ]
HC [ ppmVoal] HC [ ppmVoal]
Lambda 1.017 [-] Lambda 1.005 [-]
RESULTADO DEL TEST

Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 12:52:49Fechay

hora de termine prueba : 13/05/2023 12:54:45

Examinador . TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion : 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : PCF-5758 No. Chasis :
Marca : MAZA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Oddmetro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400 -2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] COo : 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 102 [°C]RPM Temp. Motor : 102 [°C]RPM
650 [1/min] 2460[ 1/min]
CO : [%Voal] CO : [%Voal]
Cco2 : 15.0 [%Vol] Cco2 : 14.7  [%Vol]
02 : [%Vol ] 02 : [%Vol ]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVoal]
Lambda o 1.019 [-] Lambda : 1.008 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 12:55:18Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 13:.02:18
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
Numero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OMO00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion : 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : ECO-0001 No. Chasis :
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion : 2014 Odometro : 114391Combustible
: GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO : 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 80 [°C]RPM - Temp. Motor : 80 [°C]RPM
650 [1/min] 2510[ 1/min]
CO : [%Vol] CO : [%Vol]
Cco2 : 15.2 [%Vol] Cco2 : 15.2  [%Vol]
02 : [%Vol] 02 : [%Vol]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVoal]
Lambda o 1.018 [-] Lambda : 1.008 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:05:01Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:08:18
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 Numero de Serie : 220414000363
Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : ECO-0001 No. Chasis :
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion : 2014 Oddmetro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400 -2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO : 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 85 [°C]RPM - Temp. Motor : 85 [°C]RPM
650 [1/min] : 2440 [1/min]
CO : [%Voal] CO : [%Voal]
Cco2 : 15.6 [%Vol] Cco2 : 15.2  [%Vol]
02 : [%Vol ] 02 : [%Vol ]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVol]
Lambda :1.016 [-] Lambda : 1.005 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:08:50Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:11:12
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : ECO-0001 No. Chasis :
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Oddmetro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 : 5.0 [%Vol] CO 1.0 [%Val] HC 200 [ppmVoal]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 90 [°C]RPM - Temp. Motor : 90 [°C]RPM -
640 [1/min] 2510[ /min]
CO : [%Voal] CO : [%Vol]
COo2 : 15.2  [%Vol] CO2 : 15.2 [%Vol]
02 : [%Vol] 02 : [%Vol]
HC : [ppmVoal] HC : [ ppmVol ]
Lambda o 1.014  [-] Lambda : 1.006 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:11:31Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:14:19
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : UID-0003 No. Chasis : SUPER
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion : 2014 Oddmetro : 1114136Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO : 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 96 [°C]RPM - Temp. Motor : 96 [°C]RPM
650 [1/min] 2490[ 1/min]
CcoO : [%Voal] CO : [%Voal]
Cco2 : 15.4  [%Vol] Cco2 : 15.1 [%Vol]
02 : [%Vol ] 02 : [%Vol ]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVoal]
Lambda o 1.017  [-] Lambda : 1.009 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:30:54Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:32:53
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OM00292ESTO06¢/NET2 Numero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion : 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO

Placa : UID-0003 No. Chasis : SUPER
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion : 2014 Odometro : 1114136
Combustible : GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO 1.0 [%Vol] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 99 [°C]RPM Temp. Motor : 99 [°C]RPM
650 [1/min] 2540[ 1/min]
CcoO : [%Vol] (6{0] : [%Vol]
Cco2 : 155 [%Vol] CO2 : 15.1 [%Vol]
02 : [%Vol] 02 : [%Vol]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVol ]
Lambda :1.015 [-] Lambda : 1.006 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:33:11Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:35:23
Examinador : TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NuUmero de Serie 220414000363
Numero de Homologacion : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion 43122
Fecha vencimiento calibracion 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022

DATOS TALLER

OBRERO INDEPENDIENTE

ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
023237401 0992552297

QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : UID-0003 No. Chasis : SUPER
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion : 2014 Oddmetro : 1114136Combustible
: GASOLINA
LIMITES PRESCRITOS - QUITO
Temperatura Motor 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion 2400 -2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO 1.0 [%Voal] HC 200 [ppmVol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor 101 [°C]RPM Temp. Motor 101 [°C]RPM
650 [1/min] 2490[ 1/min]
co : [%Vol] co : [%Vol]
CcOo2 155 [%Vdl] Cco2 151 [%Vdl]
02 [%Vol ] 02 [%Vol ]
HC [ ppmVol ] HC [ ppmVol ]
Lambda 1.014 [-] Lambda 1.005 [-]
RESULTADO DEL TEST

Fechay hora de inicio prueba
hora de termine prueba

: 13/05/2023 14:35:47Fechay
: 13/05/2023 14:37:57

Examinador . TECNICO

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
Numero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OM00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : UID-0004 No. Chasis : SUPER PREMIUM
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Odometro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400 -2600 [1/min]
02 : 5.0 [%Vol] CO 1.0 [%Val] HC 200 [ppmVoal]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 98 [°C]RPM - Temp. Motor : 98 [°C]RPM
650 [1/min] 2470[ 1/min]
co : [%Vol] co : [%Vol]
co2 : 155 [%Vol] co2 : 15.3  [%Vol]
02 : [%Vol ] 02 : [%Vol ]
HC : [ ppmVol ] HC : [ ppmVol ]
Lambda o 1.013  [-] Lambda : 1.002 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:53:50Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:57:38
Examinador 03

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
Numero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OM00292ESTO06¢/NET2 Numero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion : 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : UID-0004 No. Chasis : SUPER PREMIUM
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Odometro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400-2600 [1/min]
02 5.0 [%Vol] CO 10 [%Val] HC 200 [ppmVoal]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 106 [°C]RPM Temp. Motor : 106 [°C]RPM -
650 [1/min] 2460[ 1/min]
co : [%Vol] co : [%Vol]
COo2 : 15.7 [%Vol] CO2 : 15.2 [%Vol]
02 : [%Voal ] 02 : [%Vol]
HC : [ ppmVoal] HC : [ ppmVol ]
Lambda : 1.009 [-] Lambda : 1.006 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 14:58:03Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 14:59:59
Examinador :3

Firma



mailto:tallerortech@hotmail.com

TEST OFICIAL GASES DE ESCAPE

ANALIZADOR GASES AGS-688 TACOMETRO MGT-300 EVO
NUmero de Serie : 190128000211 NUmero de Serie : 220414000363
NUmero de Homologacién : OMO00292ESTO06¢/NET2 NUmero de Homologacion : 43122
Fecha vencimiento calibracion : 28/12/2023 Fecha vencimiento calibracion 31/12/2022
DATOS TALLER
ONARODRIGUEZ BOSCH CAR SERVICE
OBRERO INDEPENDIENTE 023237401 0992552297
QUITO tallerortech@hotmail.com
DATOS DEL VEHICULO
Placa : UID-0004 No. Chasis : SUPER PREMIUM
Marca : MAZDA No. Tubos de Escape 01
Modelo 12 2 Tiempos / 4 Tiempos 24
Afio de Construccion 12014 Odometro : 114391Combustible
. GASOLINA

LIMITES PRESCRITOS - QUITO

Temperatura Motor : 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo : 500-1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion : 2400 -2600 [1/min]
02 : 5.0 [%Vol] CO 1.0 [%Val] HC 200 [ppmVoal]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERACIONE
Temp. Motor : 106 [°C]RPM Temp. Motor : 106 [°C]RPM
650 [1/min] 2450[1/min]
CO : [%Vol] CO : [%Vol]
co2 : 156 [%Vol] co2 : 15.3  [%Vol]
02 : [%Voal ] 02 : [%Vol ]
HC : [ ppmVol ] HC : [ ppmVol ]
Lambda : 1.009 [-] Lambda : 1.004 [-]
RESULTADO DEL TEST :
Fechay hora de inicio prueba : 13/05/2023 15:00:29Fechay
hora de termine prueba : 13/05/2023 15:03:50
Examinador 03

Firma
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