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RESUMEN 

El Ecuador en los últimos años ha tenido un impacto positivo en las emisiones de efecto 

invernadero con la incorporación de vehículos eléctricos en comparación con los vehículos de 

combustión interna. Sin embargo, hay que tomar en cuenta algunos aspectos que permiten tener 

una mejor certeza de lo que ocurre. La producción de baterías para los autos eléctricos genera la 

utilización de grandes cantidades de recursos naturales y por consecuencia gran cantidad de 

energía utilizada para esta construcción, ocasionando de esta forma un impacto ambiental 

significativo, una forma de contrarrestar es la implementación de políticas de construcción y 

reciclado o reutilización de estas baterías que pueden bajar significativamente el impacto 

negativo. 

El incremento de parque automotor en el Ecuador puede generar un incremento 

significativo de la demanda de luz eléctrica, lo que puede ocasionar un incremento de la 

generación eléctrica de fuentes renovables por lo que habría que implementar fuentes que 

produzcan energía limpia como solar o eólica. Desde otra mirada de la problemática del aire de 

las ciudades, al utilizar autos eléctricos que no generan gases contaminantes como los autos de 

combustión interna se puede mejor el aire de las ciudades en forma significativa, al eliminar los 

gases de efecto invernadero los vehículos eléctricos pueden contribuir a reducir el cambio 

climático, aprovechando la biodiversidad tan rica del Ecuador.   

En términos generales el impacto generado por la Electro movilidad el en Ecuador es 

positiva por la reducción elementos contaminantes a la atmosfera y la mejora del aire, sin dejar 

de lado las consecuencias que genera este cambio energético que sin políticas de control podrían 

ser muy nocivas para él desarrollo. La huella carbón generado por los autos eléctricos en gran 
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parte depende de las fuentes que producen esta energía, es decir en países que la energía eléctrica 

es generada por fuentes renovables como el caso de hidroeléctricas, fuentes solares o eólicas el 

residuo de carbón es mucho menor que las generadas por los autos a gasolina, sin embargo la 

fuente de generación de electricidad en un porcentaje pequeño aún es por fuentes a partir de 

combustibles fósiles o a partir de carbón, si la fuente de generación de energía es por 

combustibles fósiles esta huella de carbón de los autos eléctricos puede ser igual o mayor a los 

autos convencionales actuales, en cuanto a las baterías se necesita de materiales como el litio, 

cobalto y níquel que su extracción es a cielo abierto en la mayoría de las minas, produciendo un 

impacto negativo en el medio ambiente, es por ello la importancia de trabajar en fuente de 

alimentación de energía eléctrica renovales limpias con el medio ambiente.  

El presente estudio presenta una metodología de investigación científica con un enfoque 

cuantitativo – comparativo en donde mediante modelos matemáticos como formulas y 

proyecciones estadísticas se piensa llegar a una conclusión de la huella de carbón, los resultados 

determinan que el uso de vehículos eléctricos es importante para bajar los gases de efecto 

invernadero mitigando la huella de carbón en el ambiente, al ser la electricidad del Ecuador en su 

gran mayoría por fuentes renovables, “es importante indicar que en la actualidad el 92% de la 

generación de energía en el país proviene de centrales hidráulicas, el 7% de térmicas y el 1% de 

fuentes no convencionales (fotovoltaica, eólica, biomasa, biogás, geotermia, entre otras). 

(Ministerio de energía y minas, 2023). Como conclusión del estudio se determina que existe una 

reducción importante de la huella de carbón según los cálculos obtenidos durante el proceso de 

análisis del presente trabajo, permitiendo dejar la puerta abierta para poder cuantificar cual es 

impacto ambiental al no utilizar combustibles fósiles al ambiente y las implicaciones a su 

entorno natural, si bien es cierto que la gran producción de energía es por fuentes renovables es 

necesario generar regulación fuertes y políticas internas de gobierno para la normalización de 

usos de energías para vehículos eléctricos, por citar un ejemplo una marca conocida en el 

Ecuador genera la competición nono marca de autos eléctricos en circuitos, el transporte de estos 

se lo hace en vehículos propulsado por combustibles fósiles y la generación de electricidad para 

propulsar a éstos autos de competición se lo hace por medio de un grupos electrógenos 

propulsados por combustibles fósiles dejando la esencia de ser menos contaminante por el simple 

hecho de generar lucro.  

Palabras claves: Electro movilidad, emisiones contaminantes, energía, Ecuador 
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ABSTRACT 

Ecuador in recent years has had a positive impact on greenhouse gas emissions with the 

incorporation of electric vehicles compared to internal combustion vehicles. However, it is 

necessary to take into account some aspects that allow us to have a better certainty of what is 

happening. The production of batteries for electric cars generates the use of large amounts of 

natural resources and consequently a large amount of energy used for this construction, thus 

causing a significant environmental impact, a way to counteract is the implementation of policies 

for the construction and recycling or reuse of these batteries that can significantly reduce the 

negative impact. 

The increase in the number of vehicles in Ecuador can generate a significant increase in 

the demand for electricity, which can cause an increase in the generation of electricity from 

renewable sources, so it would be necessary to implement sources that produce clean energy 

such as solar or wind power. From another perspective of the air problem in cities, by using 

electric cars that do not generate polluting gases like internal combustion cars, the air in cities 

can be significantly improved, by eliminating greenhouse gases, electric vehicles can contribute 

to reduce climate change, taking advantage of the rich biodiversity of Ecuador.   

In general terms, the impact generated by electric mobility in Ecuador is positive due to 

the reduction of pollutants in the atmosphere and the improvement of the air, without leaving 

aside the consequences generated by this energy change that without control policies could be 

very harmful to development. The carbon footprint generated by electric cars largely depends on 

the sources that produce this energy, i.e. in countries where electricity is generated by renewable 

sources such as hydroelectric, solar or wind sources the carbon residue is much lower than those 

generated by gasoline cars, however the source of electricity generation in a small percentage is 

still by sources from fossil fuels or from coal, If the source of energy generation is from fossil 

fuels, the carbon footprint of electric cars can be equal or greater than the current conventional 

cars. As for the batteries, materials such as lithium, cobalt and nickel are needed, which are 

extracted in the open air in most of the mines, producing a negative impact on the environment, 

which is why it is important to work on renewable electric energy sources that are 

environmentally friendly.  
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  The present study presents a scientific research methodology with a quantitative-

comparative approach where through mathematical models such as formulas and statistical 

projections is thought to reach a conclusion of the carbon footprint, the results determine that the 

use of electric vehicles is important to lower greenhouse gases mitigating the carbon footprint in 

the environment, Since most of Ecuador's electricity comes from renewable sources, "it is 

important to indicate that at present 92% of the country's energy generation comes from 

hydroelectric plants, 7% from thermal plants and 1% from non-conventional sources 

(photovoltaic, wind, biomass, biogas, geothermal, among others). (Ministry of Energy and 

Mines, 2023). As a conclusion of the study it is determined that there is a significant reduction of 

the carbon footprint according to the calculations obtained during the analysis process of this 

work, leaving the door open to quantify the environmental impact of not using fossil fuels to the 

environment and the implications to its natural environment, although it is true that the great 

production of energy is by renewable sources, it is necessary to generate strong regulation and 

internal government policies for the standardization of energy uses for electric vehicles, For 

example, a well-known brand in Ecuador generates the competition of electric cars in circuits, 

the transportation of these is done in vehicles powered by fossil fuels and the generation of 

electricity to propel these competition cars is done by means of a generator powered by fossil 

fuels leaving the essence of being less polluting for the simple fact of generating profit. 

Keywords: Electromobility, polluting emissions  

INTRODUCCIÓN 

Las condiciones mundiales hoy en día son alarmantes por el alto impacto a las 

condiciones climáticas por el efecto invernadero a causa de liberación de gases contaminantes 

producto de la quema de combustibles fósiles en una gran mayoría. “La introducción en el 

mercado de los vehículos impulsados por SPE ha sido acelerada en los últimos años debido a la 

alerta sobre el eminente agotamiento de los recursos hidrocarburíferos después del 2040 y el 

imparable calentamiento global, según lo reportan” (Kuo, 2019; Leach et al., 2020). Siendo 

evidente el agotamiento de este recurso energético, la causa de limitar o bajar este consumo es 

por los niveles altos de contaminantes que produce al medio ambiente, “A nivel mundial, las 

emisiones de dióxido de carbono CO2 son una de las principales causas del aumento de los GEI 

(Gases Efecto Invernadero), calentamiento global y baja calidad de aire” (Pérez-Martínez, 
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Miranda, Andrade, & Kumar, 2020). “Este problema se agrava debido al elevado número de 

VMCI que funcionan a base de combustibles fósiles emitiendo GEI” (Leach, Kalghatgi, Stone, & 

Miles, 2020). Es casi insostenible seguir emitiendo las mismas cantidades de GEI (gases de 

Efecto Invernadero) a la atmosfera, es necesario cambiar la mirada a otras fuentes de energía 

limpias que permitan minimizar este efecto o eliminarlo de ser el caso. 

El cambio de matriz energética para la movilidad ha permitido que las industrias 

automotrices de principio se planteen como alternativa los autos híbridos, siendo el fabricante 

Toyota uno de los pioneros que lanzó por primera vez el PRIUS en 1997 generando un cambio 

de esquemas, este auto es la combinación de un motor de combustión interna tradicional con un 

eléctrico movido por baterías que a su vez es re-cargado por el motor de combustión y en parte 

por regeneración. Hoy en día la alternativa que prevalece son los autos 100% eléctricos que 

permite la alternativa de la movilidad humana con sistemas más limpios que protegen el medio 

ambiente, el presente estudio determina la huella de carbón del parque automotriz eléctrico en el 

Ecuador en los últimos años, La huella de carbón es la cantidad de GEI liberados en el proceso 

de vida útil de auto, esto significa desde la fabricación, incluido la obtención de  materias primas, 

el uso cotidiano y su eventual disposición. 

La fabricación de estos autos incluye la extracción y procesamiento de materias primas, 

las mis pueden ser minerales para la fabricación de baterías, metales u otros componentes para la 

fabricación de componentes eléctricos, esto implica la utilización de mucha energía y en varios 

de los casos sigue siendo una energía que proviene de fuentes fósiles, es por ello que la huella de 

carbón puede ser mayor de un auto eléctrico si no se controlan los procesos. 

El Ecuador es un país que sus habitantes están acostumbrados por políticas de estado a 

tener subsidios en todos y el combustible no es la excepción, al ser el precio del petróleo una 

variante mundial que depende de la oferta y demanda afecta de forma significativa a las arcas del 

ecuatorianas cuando el precio sube, pese a ser un país petrolero que comercializa el crudo y una 

parte lo transforma en combustibles, pero de todos modos la demanda supera lo producido lo que 

obliga a importar combustibles para satisfacer las necesidades, la mejora de combustible 

ecuatoriano se lo hace al mezclarlo con otros combustibles importados para mejorarlo. “En 2022 

Ecuador importó el 70% de combustibles que consume su mercado interno, lo que representó un 

costo de USD 7.646 millones. Se trata de una cifra nunca antes vista. La importación de diésel, 
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gasolina y gas licuado de petróleo representa, además, un aumento del 69% frente a 2021 cuando 

ese gasto sumó USD 4.523 millones, según Petroecuador.” 

https://www.primicias.ec/noticias/economia/ecuador-importacion-historica-cifra- combustibles/.  

Permitiendo en los últimos gobiernos empezar a quitar los subsidios en los combustibles 

que se lo hace de forma sistemática y progresiva, el subsidio de la gasolina Super ya no existe y 

se han incrementado los otros combustibles. Lo que de una manera facilita la comercialización 

de autos eléctricos en el país, sin ser la una de las causas principales ya que se la electro 

movilidad se enfoca en el cambio energético y las condiciones climáticas que cada vez son más 

inclementes con la naturaleza y el hombre. 

Según datos obtenidos de la Asociación de empresas automotrices de Ecuador AEADE 

en el año 2020 se vendieron un total de 88 Evs (Vehículos Eléctricos), en comparación con el 

año 2021 donde sus ventas incrementaron en 268 unidades vendidas y en el actual año solo hasta 

el mes de febrero se han vendido un total de 103 unidades.  

Se manifiesta una tendencia de crecimiento del parque automotor eléctrico en el territorio 

nacional, lo que genera la discusión de un estudio que nos permita estimar el crecimiento de este 

parque automotor en 5 años y cuál sería el impacto ambiental que estos tendrían en cuanto a 

demanda energética y gestión de residuos como baterías y componentes electrónicos y eléctricos 

que Poseen este tipo de vehículos, lo que permitirá un crecimiento de la demanda energética del 

país por el uso de electricidad en lugar de combustibles fósiles.  

Figura #1 

Demanda de combustibles en el Ecuador en millones de dólares  

 

https://www.primicias.ec/noticias/economia/ecuador-importacion-historica-cifra-%20combustibles/
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Fuente: BCE  y Petroecuador • Gráfico: Mónica Orozco – PRIMICIAS El dato de 2023 es la 

proyección del BCE 

MARCO TEÓRICO 

Los automóviles para realizar su trabajo utilizan energía que proviene de los 

combustibles fósiles, los más utilizados el diésel para la transportación, carga y parte de los 

vehículos domésticos, la gasolina para las unidades pequeñas o de uso doméstico taxis, entre 

otros, estos combustibles fósiles se queman para producción trabajo térmico utilizado para la 

movilización, esta quema es un proceso de combustión interna que generan gases nocivos para el 

ambiente, así como para los seres vivos. La liberación de gases de escape por los vehículos 

depende de muchos factores dentro de los cuales podemos citar condiciones del automóvil, la 

norma que los rija las características de uso, la tecnología entre otros factores como los 

geográficos. Esos tipos de vehículos queman combustible para producir la energía que alimentan 

el motor.  

El combustible extraído del tanque y llevado a los cilindros del motor donde cada uno de 

ellos aspira gasolina/diésel en secuencias junto con la cantidad necesaria de aire para el proceso 

de oxidación. La chispa eléctrica en motores gasolina o presión – temperatura en el caso de 

motores diésel, encienden la mezcla aire-combustible dando como resultado la expansión 

repentina de volumen dentro de los pistones del motor que genera movimiento alternativo 

rotatorio necesario es para la producción de trabajo. Este movimiento de los pistones hace que el 

eje de transmisión gire multiplica la fuerza del motor en la caja de cambios, siendo la 

responsable de transmitir el movimiento a los ejes de propulsión y de esta manera girar los 

neumáticos que producen la propulsión del auto con el firme.  

La llegada de los automotores eléctricos minimiza la utilización de combustibles fósiles 

para generar energía, estos utilizan energía eléctrica que se almacenan en baterías posterior a una 

carga de las mismas, este almacenamiento se va entregando de acuerdo a la utilización del 

vehículo, la autonomía es un limitante no por la distancia recorrida sin por la falta de lugares de 

recarga y lo más importante por el tiempo que toma la recarga de energía, aun no hay lugares 

donde se puedan cargar con normalidad y lugares de repostaje eléctrico con mayor frecuencia, 

pero que son una alternativa positiva para la mejora del cambiante clima (cambio climático). NO 

es menos cierto que un motor eléctrico no genera GEI (gases de efecto invernadero) y la cantidad 
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de CO₂ generada es por la forma de generar la electricidad, en lagares del mundo la generación 

es por medio de termo eléctricas que sumado a las baterías y demás componentes hacen que los 

autos eléctricos pueden producir más cantidad de GEI.  

El motor eléctrico es responsable de propulsar las ruedas motrices del vehículo. Algunos 

modelos tienen dos motores colocados en cada eje del coche, esto depende de las características 

constructivas de cada fabricante o en su defecto solo colocan uno. Al ser eléctricos no producen 

emisión de efecto invernadero. Es bien sabido que, a finales del siglo XIX, los coches eléctricos 

eran muy comunes debido a la simplicidad de la tecnología. Se ha observado que, en 1899, El 90 

por ciento de los taxis de Nueva York eran eléctricos. Los vehículos eléctricos (EVs) se 

considera que ayuda a reducir los niveles de emisiones de gases de efecto invernadero. 

No es menos cierto que los combustibles fósiles son una fuente de energía no renovable y 

que su precio depende de algunas variantes que hacen que sea inestable pensar en el cambio 

energético mundial, esto no solo afecta el cambio climático sino también las economías de 

muchos países incluido el Ecuador. Siendo la electricidad una energía renovable y que en el 

Ecuador la gran mayoría depende de fuentes limpias como las hidroeléctricas el desarrollo de los 

autos eléctricos en el país se ven muy bien sustentado. 

Aunque los vehículos eléctricos se los denomina como ecológicos, existen algunos 

desafíos de análisis para poder concluir con la definición propuesta. Uno de ellos es la baja 

capacidad de la batería, así como su elevado costo. El pequeño número de estaciones de carga 

también plantea un desafío en este momento. Si más personas comienzan a usar coches 

eléctricos, la demanda de electricidad de las centrales hidroeléctricas aumentará y habrá que 

determinar si esta demanda se la pueda cubrir. 

El estudio pretende determinar las causales de la huella de carbón que se generará en los 

próximos cinco años y sí ese efecto es beneficioso para el país y lo más importante mirar como 

esto contribuye de forma positiva o negativa al impacto a la casa grande, la casas de todos el 

Planeta Tierra.  

2.1 Electricidad y Emisiones de Carbono en Ecuador  

“Considerando el aporte del parque generador nacional y las importaciones por los 

enlaces internacionales, la energía bruta producida en el 2022 alcanzó los 28.870 GWh; valor 

que presenta un incremento del 3,02% respecto al año anterior, cuyo incremento se produjo en la 
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generación termoeléctrica e interconexiones. La generación hidroeléctrica ocupa el mayor 

porcentaje de producción con un 84,91% que corresponde a 24.512,86 GWh del total de energía 

bruta del año 2022” Cenace informe anual 2022. La energía producida en el Ecuador viene de 

diferentes fuentes de generación, la principal son la hidroeléctricas que gracias a la hidrografía 

del país permite no solo tener una sino varias fuentes de este tipo que van a una red nacional de 

interconexión para el suministro nacional, la que le sigue en segundo lugar con mucho menor 

porcentaje es por fuente térmicas, es decir de motores de combustión interna movidos por 

distintos combustibles fósiles, como por ejemplo el diésel, el bunker, entre otros, permitiendo 

hacer un análisis positivo al mirar la reducción en los últimos años el consumo de energías 

provenientes de las termoeléctricas, en porcentajes mucho más bajos las energías alternativas 

donde se puede encontrar las fuentes eólicas, fuentes solares, entre otras que de alguna manera se 

están introduciendo en el sector productivo energético pudiendo ser una de las alternativas de 

incremento a futuro por tratarse de fuentes limpias. El incremento de los vehículos eléctricos 

genera una mayor demanda energética, donde la mirada productiva energética para cubrir las 

nuevas demandas genera un reto que se debe enfocar en cubrir la necesidad con la utilización de 

energías limpias y renovables, preponderando políticas de eliminación de las fuentes de energía 

termoeléctricas, las fuente donde se pueden aplicar la nuevas tendencias pueden ser por las 

condiciones del país eólicas que aprovechan las corrientes de aire a cielo abierto, o las fuentes de 

energía solar que no generan residuos contaminantes en especial en Ecuador que se encuentra 

localizado en la mitad del mundo y tienen una recepción solar inigualable.   

2.1 Producción de energía y emisiones de CO₂ en el 2018 – 2022 

Figura #2 

Producción energética 2022 
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Fuente: CENACE 2022 

La producción total de energía eléctrica del Ecuador, en 2018, fue de 29.243 GWh. La 

componente de energía eléctrica renovable fue de 21.224,31 GWh, que representó un 72,58% del 

total; mientras que la no renovable 8.019,28 GWh, con un valor de 27,42%. 

La producción en el S.N.I. por tipo de energía estuvo integrada por: renovable 21.198,02 

GWh (83,54 %) y no renovable 4.177,89 GWh (16,46 %), la facturación de energía a nivel de 

usuarios finales fue 21.051,74 GWh. 

En los últimos años la producción hidroeléctrica ha mejorado su producción de energía 

limpia para el consumo nacional, esto no quiere decir que se ha podido eliminar la energía 

termoeléctrica por completo, pero es notorio que la utilización de energías limpias está llevando 

la delantera con respecto a las de producción de energías no renovables y contaminantes. 

Así se puede ver las políticas gubernamentales que impulsan la disminución del CO₂ que 

son los grandes causantes del cambio climático, en la gráfica se identifica la reducción de los 

últimos años con una tendencia sostenible a la baja, esto viene da la mano de la reducción de las 

fuentes termoeléctricas y la ampliación de fuentes renovables como las hidroeléctricas y la 

implementación de otras energías renovables como la solar y eólica.  

El cambio de la matriz productiva en el parque automotor de combustibles fósiles a 

eléctricos requiere de una mayor demanda energética, el país por sus recursos naturales hídricos 

y con una buena gestión puede solventar la demanda con una generación renovable energética, se 

puede apuntar a la generación solar por el puesto estratégico del país en el globo terráqueo, y 
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demás aprovechas las condiciones geográficas para una generación eólica y suplir el incremento 

en la demanda.  

Figura #3    

Producción de energía por tipo de producción (GWh). 1999 -2022 

 

Fuente: Cenace informe anual 2022 

 2.2 Huella de carbón según su fuente energética  

Cada fuente de electricidad emite una cantidad diferente de dióxido de carbono por 

unidad de energía producido. El término utilizado para describir esta huella de carbono de la 

fuente de electricidad se denomina el Factor Carbono. La unidad del factor de carbono es 

gCO2/kWh. La Tabla 1 presenta el Carbono Factor para cada fuente de energía. De Acuerdo con 

(Pentland , 2011). 

Tabla # 1 

Huella de carbón de acorde a la fuente energética 

Fuente de 

Electricidad  

Factor de carbono 

(gCO2 / Kwh)  

Termica  786  

Gas   170  
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Hidroeléctrica  7  

Renovables  41.25  

Fuente: Pentland, 2011 

2.3 Parque automotor en Ecuador   

De acuerdo con la AEADE en el a actualidad en el Ecuador existen un total de 2.772.180 

vehículos, estos vehículos demandan una cantidad de energía enorme de combustibles fósiles, la 

gran mayoría viene por los derivados del petróleo, que son la mayor fuente de generación de 

GEI, generando una tendencia al inicio de cambio energético de los autos híbridos, en la 

actualidad la tendencia mundial es apuntar a los autos 100% eléctricos, como es lógico al inicio 

no existe demanda eléctrica, en el correr de los últimos años se están introduciendo en el parque 

automotor del país autos eléctricos, el año 2022 tuvo un venta de 405 unidades que hace unos 

cinco años no pasaba de 20 unidades por año, datos tomados de la AEADE.  

2.3.1 Venta de autos eléctricos en Ecuador. 

Figura #4 

Venta vehículos eléctricos por marca y modelo 2019 - 2022 

 

Fuente: AEADE ASOBLANCA 

El incremento sostenido que está ocurriendo en el parque automotor eléctrico se enfoca 

en tratar de baja la huella de carbón de los autos convenciones, es importante por cuestiones 

medioambientales como principal causa, el estudio permite tener una idea clara de lo que ocurre 

con los autos eléctricos posterior a la toma de datos. 
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2.3.2 Tipos de autos eléctricos vendidos en Ecuador 

Figura #5 

Ventas vehículos eléctricos  

 

Fuente: AEADE ASOBLANCA 

3. MATERIALES Y METODOS 

La investigación tiene una metodología experimental porque acusa a datos estadísticos 

con poca información de vehículos vendidos en los últimos años, esto se debe al reciente cambio 

de energía vehicular y el recelo que causa en los usuarios al inicio, un análisis matemática 

numérico planteado una estimación del crecimiento del parque automotor EV en el país en un 

lapso de cinco años, mediante un modelo de regresión lineal simple para estimar la demanda 

energética y el impacto ambiental de dichos vehículos en KgCO2/ Kwh. 

3.1 Estimación del crecimiento del parque vehicular EV 

El modelo de regresión lineal permite estimar la relación que existe entre una variable 

dependiente (variable respuesta), con una relación de variables independientes (variables 

explicativas). 

La regresión lineal simple explicar la relación que existe entre la variable respuesta que 

es de donde se estima los datos a proyectar con una única variable explicativa X que son los 

datos de entrada. 
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Mediante las técnicas de regresión de una variable Y en relación a la variable X, busca 

una función que sea aproximación muy cercana a la realidad de una nube de datos que se reflejan 

como puntos estadísticos. 

La ecuación matemática de regresión lineal simple: 

Y  = α + βX +  ε              Eq. (1) 

En donde  es la ordenada en el origen (el valor que toma Y cuando X vale 0),  es la 

pendiente de la recta (e indica cómo cambia Y al incrementar X en una unidad) y  una variable 

que incluye un conjunto grande de factores, cada uno de los cuales influye en la respuesta sólo en 

pequeña magnitud, a la que llamaremos error. X e Y son variables aleatorias, por lo que no se 

puede establecer una relación lineal exacta entre ellas, la cual será empleada para proyectar y 

estimar el crecimiento del parque vehicular Eléctrico mediante una proyección lineal donde se 

realizará de los años año 2015 hasta el 2022 en base a datos del informe de AEADE año 2022, 

posterior a esto se realizará la proyección del crecimiento a 5 años del parque vehicular eléctrico 

en el Ecuador. 

3.2 Demanda energética  

La CENAE hace un estudio pormenorizado cada año, donde se van determinado las 

metas propuestas, así se puede mencionar que una de ellas es bajar el nivel de CO₂ cada año de la 

generación eléctrica en le país.  La revisión bibliográfica ha proporcionado información sobre 

cuánta electricidad se genera en Ecuador anualmente, cuánto se incrementa la demanda anual 

para el periodo 2018 – 2023. El siguiente paso de la metodología es determinar el aumento de la 

demanda de electricidad al incrementar la población de Evs en Ecuador. Con el fin de proyectar 

un número apropiado que tenga concordancia con la nueva demanda, se ha encontrado 

importante descubrir cuáles son los vehículos eléctricos populares que se utiliza para determinar 

el valor promedio del consumo eléctrico entre los coches eléctricos más populares en función de 

la cuota de mercado de cada marca y sus especificaciones. Determinado mediante la siguiente 

ecuación: 

𝐸𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = ∑ (𝐸𝐶𝑖 × 𝑃𝑃𝑖)𝑛
𝑖=1         Eq. (2) 

EC representa el consumo eléctrico en (kWh/100km) y PP es el Porcentaje Proporción de 

los vehículos según la popularidad de la marca, representada como (valor) en porcentaje; n es el 
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número de automóviles incluidos en la investigación que son el resultado de los datos 

estadísticos que brinda la AEADE en su anuario último. 

Para determinar el kilometraje anual recorrido por un auto y cuál es la energía media de 

consumo eléctrico y la demanda de energía de un solo coche se puede determinar cómo: 

𝑅𝐸 = (𝐴𝐷𝑇 ÷ 100) × 𝐴𝐸𝐶       Eq. (3) 

RE representa la Electricidad Requerida para un solo auto eléctrico (kWh), ADT es la 

Distancia Anual Recorrida (km), y AEC es el Consumo Eléctrico Promedio de un coche eléctrico 

(kWh/100km). Después de determinar RE, se multiplica por el número de vehículos ligeros de 

acuerdo a la proyección de unidades proyectadas a futuro. 

Determinando las variables requeridas, se cuantifica la electricidad en un automóvil 

consumida en promedio y necesitaría para su movilidad.  

Al multiplicar ese valor consumido por una unidad, al tener el número de unidades de 

automóviles Evs en Ecuador por año de la proyección, se puede estimar la electricidad anual 

requerida para alimentar todos los vehículos eléctricos durante un año y así ir determinado el 

incremento las necesidades de consumo energético en crecimiento año por año.  

3.3 Emisiones de carbón  

El aporte bibliográfico ha proporcionado información útil sobre la cantidad de emisiones 

de carbono que producen los vehículos ligeros y el factor de carbono de cada fuente de 

electricidad en Ecuador para el período de 2015-2018, y la información necesaria sobre cuánta 

electricidad produce Ecuador por año y el factor de carbono de cada fuente. El nivel de emisión 

de carbono se puede calcular para cada fuente de energía utilizando la ecuación: 

𝐶𝐸 = 𝐴𝐸 × 𝐶𝐹                   Eq. (4) 

CE es la Emisión de Dióxido de Carbono de la producción de electricidad en kg; AE es la 

cantidad de electricidad en kWh; y CF es el factor de carbono de la fuente de energía en 

kgCO2/kWh.  

Tras el cálculo de la emisión de carbono de cada fuente, la emisión total de carbono para 

la estimación se calcula teniendo en cuenta la sumatoria de la generación eléctrica por 

porcentajes.   
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Los datos base se han realizado de dos fuentes legalmente instituidas en el país, la una 

institución del gobierno que determina la generación eléctrica y si nivel de emisiones de CO₂ 

producto de esta generación, cabe destacar que hay una política de reducción misma que de 

evidencia año tras años en los reportes de la CENACE. El estudio pretende determinar bajo las 

características de consumo si el impacto del parque automotor eléctrico  

La proyección de ventas nacionales de vehículos eléctricos en el país desde el año 2015 a 

hasta el 2022, a partir del 2023 hasta el 2028 es la proyección lineal de acuerdo a los datos 

estadísticos existentes, que serían las unidades existentes aproximados para los años venideros.  

4.1 Unidades Vendidas desde el 2015 al 2022 y proyección lineal de ventas 2023 al 2028 

Tabla # 2 

Estimación crecimiento EV 

 

Fuente: Del Autor 

La información obtenida de la venta histórica de este tipo de vehículos otorgada por la 

AEADE nos demuestra que estos han tenido un crecimiento lineal en los últimos años lo que nos 

permite hacer la proyección lineal para la identificación de unidades que circularan por el país, 

pero adicional a ello se necesita la información del tipo de vehículo para la determinar su 

consumo energético, así como la distancia que recorren en promedio para los autos de las 

mismas características que van a suplir. 

Los autos Suv en el país se comercializan muy bien, es por ello que la demanda de 

eléctricos de este tipo ha sufrido un incremento de ventas, la tabla siguiente describe el 

comportamiento de las ventas y su proyección el ese segmento particular basados en datos 

obtenidos de AEADE. 

 

Tabla # 3 
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Estimación crecimiento SUB EV 

 

Fuente. Del Autor 

Con las ventas y la descripción del vehículo se puede determinar el recorrido en 

promedio de los autos de este tipo, estos datos son tomados de datos estadísticos obtenidos de 

fichas técnicas de los vehículos con un consumo promedio de 15.3 KW/100KM.  

Tabla # 4 

Consumo energético SUBS EVS 

 

Fuente. Del Autor 

El Consumo total de los autos eléctricos sub para el período de cinco años es de 8812800 

KW. Este mismo método se empleó para cada tipo de vehículo; los automóviles tienen una 

presencia de crecimiento importante en el parque automotor eléctrico, los datos de recorridos por 

año en el estudio están involucrados los taxis y algunos que se dedican a la misma actividad, 

pero sin formar gremios, los datos obtenidos se los coloca en las tablas, con un consumo de 

energías de 14.3 KW/100KM de recorrido. 

Tabla # 5 

Estimación y consumo energético autos Evs 
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Fuente: Del Autor 

Los vehículos camionetas y vas no tienen aún mucho impacto de ventas, pero tiene 

creciendo y son tomadas en cuenta en la designación de la AEADE, con un consumo de energía 

de 18.9KW/100 Km de recorrido tanto las camionetas como las camionetas denominadas Vans. 

Tabla # 6 

Estimación y consumo energético camionetas Evs 

 

Fuente: Del Autor 

Tabla # 7 

Estimación y consumo energético vans Evs 
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Fuente: Del Autor 

Por último, dato tomados dan cuanta del parque que se ha vendido, con un número muy 

inferior en especial en caso de los autobuses que solo se refleja una venta, los datos 

proporcionados por ICCT sobre el consumo energético de autobuses eléctricos articulados para 

distintos niveles de carga en el BRT nos describe  un consumo para los autobuses de 1.23 

KW/KM, a diferencia de otros tipos de autos más pequeños en éstos buses la medida de consumo 

es por kilómetro recorrido, por el volumen de pasajeros que llevan, dependiendo también de la 

capacidad de carga que tengan, para el estudio los buses son tipo es decir para una cantidad de 40 

personas sentadas más el efluente de pie, al igual que los buses urbanos que recorren las ciudades 

hoy en día, si se le suma el trajín de estas para y arranca durante su jornada de trabajo, no es 

desconocido que los motores eléctricos consumen tres veces la cantidad de energía en el 

arranque por lo que el consumo se ve afectado. Con los camiones de pronto al manejar más carga 

deberían consumir más, pero no generan tantos arrancones por lo que el consumo es menor 

llegando a tener un promedio de 1.11 KW/KM recorrido, estos datos se ven reflejados para los 

datos de entrada de información que son relevantes para determinar el impacto ambiental en el 

crecimiento de del parque automotor eléctrico.  

Tabla # 8 

Estimación y consumo energético buses Evs 



20 
 

 

Fuente: Del Autor 

Tabla # 9   

Estimación y consumo energético camiones Evs 

 

Fuente: Del Autor 

La información y datos de todos los modelos importados, consumo de energía promedio 

por segmento, se puede establecer una proyección real del impacto de CO₂ al medio ambiente 

con la producción de energía. 

La demanda proyectada es la suma de todos los consumos de los vehículos eléctricos con 

los promedios de circulación, con esta información podemos determinar la cantidad de energía 

consumida y con los datos entregados por el ente generador de energía, determinar la huella de 

carbón en el lapso de cinco años con los vehículos proyectados, y determinar el impacto 

ambiental que esto puede ocasionar.  

Tabla # 10 

Proyección de demanda eléctrica de todos los vehículos  
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Fuente: Del Autor 

La demanda total de energía de los autos eléctricos es de 99, 8156217 KW Durante los 

cinco años quiere decir que en promedio el consumo anual es de 19,963124 KW por año. 

Como el gobierno tiene políticas de un mejor manejo ambiental, es por ello que dentro de 

la generación energética hay una tendencia a bajar las CO2 y con esa información podemos 

determinar el impacto ambiental anualmente que producen los autos eléctricos dentro del 

territorio nacional.  

Datos de entrada. 

Generación de electricidad 2020    28685 GW 

Emisiones de CO₂ por la generación de luz         1204000 T 

Consumo proyectado por año de Energía autos eléctricos: 

Tabla # 11 

Datos proyectados de consumo eléctrico por año en KW 

 

Fuente: Del Autor 

Tabla # 12 

Producción en toneladas de CO2 por año de vehículos eléctricos 

 PRODUCCION EN TONELADAS DE CO₂ POR AÑO AUTOS ELECTRICOS 

2023 2024 2025 2026 2027 2028 
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0,385172391 0,519634855 0,63525353 0,75087221 0,89009174 1,008552 

Fuente: Del Autor 

La información determina que el impacto ambiental producida por los autos eléctricos en 

una proyección de cinco años es de 4,18957673 Toneladas de CO₂. Estudios demuestran que un 

solo vehículo a diésel con un cilindraje de 1.6 cc produce una cantidad de emisiones de 4TN de 

CO₂ por año. Hay que tener en cuenta que los vehículos eléctricos en su rodaje no generan 

emisiones de CO₂, la generación de GEI en los vehículos eléctricos está determinada por la 

producción de electricidad, esta depende de las fuentes de generación que en el país la mayor 

parte se la realiza por hidroeléctricas que son fuentes renovales y consideradas limpias, la 

segunda fuente de producción son termoeléctricas que utilizan combustibles fósiles que emite 

GEI, el sector eléctrico va minimizando la utilización de las termoeléctricas, y se están 

desarrollando fuentes limpias como eólicas, y solares.  

CONCLUSIONES  

La proyección de vehículos eléctricos en el país permite identificar el crecimiento en 

ventas anuales del parque automotor eléctrico en los próximos cinco años, con los datos del 

consumo energético que en los vehículos eléctricos es un dato indispensable, así como la 

autonomía del auto motor, es importante mencionar que el incremento del parque automotor se 

proyecta con un crecimiento importante, que vaya desplazando progresivamente a los autos de 

combustión no solo por ser ecológicos o limpios, sino también por el ahorro de dinero por su 

utilización, al ser un segmento nuevo va tomar su tiempo en ingresar de forma masiva, las 

circunstancias dan un diagnóstico que no llevara mucho tiempo y los nuevos vehículos tendrán 

más presencia de autos eléctricos. 

La demanda energética del país dentro de los primeros cinco años no ser afectada ya que 

el incremento por el parque automotor eléctrico, la demanda energética aumentado en un 7% por 

los problemas del confinamiento por el Covid 19, el consumo para el 2022 fue de 26051 GW/H, 

fuente CENACE. Mientras que la generación fue de 28685 GW/H, pese al crecimiento por la 

restricción de la pandemia la entrega de energía se la realizo sin inconvenientes, el incremento 

energético a causa de la proyección eléctrica automotriz siempre va a estar por debajo de la 

energía generada. 
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El incremento energético se lo proyecto de acuerdo a las ventas realizadas en los últimos 

años, haciendo una proyección lineal de los autos con su consumo de acuerdo a las diferentes 

líneas de negocios que se comercializan en el país, el tiempo de la proyección es de cinco años y 

los datos obtenidos por año y por segmentos, esto permite hacer una sumatoria total del consumo 

de los diferentes tipos. Este aumento energético se los describe en la Tabla #11, de igual forma el 

impacto ambiental de los autos eléctricos viene determinado por el tipo generación de luz en el 

país, la CENACE publica todos los años el impacto ambiental en especial la emisión de CO₂ con 

ello se puede obtener la huella de carbón generado por el parque automotor eléctrico, los datos 

son los que se miran en la Tabla #12. 

Asumiendo que el estado ecuatoriano cumpla con su objetivo de alcanzar el 90% de 

generación eléctrica de fuentes renovable e hidroeléctricas y que solo el 4,09% de la energía 

provenga de fuentes térmicas, donde las emisiones son de 14471,412 KT CO2/año y representan 

una disminución del 23,68% en relación con el escenario de generación energética actual lo cual 

representaría una gran disminución en las emisiones de CO2.  
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Anexos   

Anexo 1 AEADE. Sector-en-Cifras-Resumen-Enero  
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Anexo 2 AEADE. Anuario 2022 
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Anexo 3 AEADE. Anuario 2021 
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Anexo 4 CINAE. Boletín vehículos Nuevos abril 2023 
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Anexo 5 AEADE. Sector Automotriz en cifras febrero 2023 



39 
 

 

 



40 
 

 

 

 



41 
 

Anexo 6. Comisión Técnica de determinación de Factores de Emisión de gases de efecto 

invernadero. FACTOR DE EMISIÓN DE CO2 DEL SISTEMA NACIONAL 

INTERCONECTADO DE ECUADOR – INFORME 2021 
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Anexo 7. Ministerio de energía y recursos naturales no renovables. Plan maestro de electricidad 
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Anexo 8. Mackesey Company.  Why most etrucks will choose overnight charging 
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Anexo 9. Mackesey Company. Why the automotive future is electric 
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Anexo 10. Energy and Built Environment. The environmental and financial implications of expanding 

the use of electric cars - A Case study of Scotland 
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