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RESUMEN

Introduccion: La propuesta de una alternativa de fabricacién de un marco para
manija interior mediante impresion 3D para la marca Daihatsu por la discontinuidad de
produccidn, basado en procesos de calidad enfoca la necesidad de contar con opciones
validas, funcionales y accesibles. Este proceso es posible en el mercado ecuatoriano debido
a la confluencia de dos factores, la antigiiedad del parque automotor y la rapidez con la que
puede conseguirse una autoparte descontinuada mediante esta tecnologia. Metodologia: El
hallazgo de estas aseveraciones se dio al consultar directamente a los propietarios de
vehiculos de marca Daihatsu sobre el accesorio impreso en 3D de un marco de manija
interior, adicionalmente a la investigacion documental que se realizé para conocer mas
sobre esta alternativa. Resultados: Los propietarios de vehiculos Daihatsu que fueron
encuestados reaccionaron positivamente ante la posibilidad de contar con un accesorio
descontinuado en menor tiempo, costo, y de manera personalizada, si asi lo desean, cuando
se les plante6 la posibilidad de fabricar mediante impresion 3D la autoparte para un
vehiculo de dicha marca, proyectdndose a poder conseguir otras piezas de esta misma
forma sin tener que hacer adaptaciones o dejarlo incompleto. Conclusién: La fabricacién
aditiva de autopartes descontinuadas para vehiculos Daihatsu es posible y aceptada en el
mercado automotriz como una alternativa valida, practica y econémica.

Palabras clave: autoparte, discontinuidad, disefio asistido por computadora CAD,

fabricacion aditiva, impresion 3D.
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ABSTRACT

Introduction: The proposal for an alternative to manufacture a frame for an interior
handle by means of 3D printing for the Daihatsu brand due to the discontinuity of
production, based on quality processes, focuses on the need to have valid, functional and
accessible options. This process is possible in the Ecuadorian market due to the confluence
of two factors, the age of the fleet and the speed with which a discontinued auto part can be
obtained using this technology. Methodology: The discovery of these assertions was made
by directly consulting the owners of Daihatsu brand vehicles about the 3D printed
accessory of an interior handle frame, in addition to the documentary research that was
carried out to learn more about this alternative. Results: Daihatsu vehicle owners who were
surveyed reacted positively to the possibility of having a discontinued accessory in less
time, cost, and in a personalized way, if they wish, when they were asked the possibility of
manufacturing the auto part by 3D printing. for a vehicle of that brand, projecting to be able
to get other parts in the same way without having to make adaptations or leave it
incomplete. Conclusion: The additive manufacturing of discontinued auto parts for
Daihatsu vehicles is possible and accepted in the automotive market as a valid, practical
and economical alternative.

Keywords: auto part, discontinuity, CAD computer-aided design, additive
manufacturing, 3D printing,

[Introduccién}[||JF1]

La investigacidn que se presenta en este articulo nace de una dificultad global en el
mundo automotriz, esto es, la discontinuidad de produccion de autopartes para vehiculos de
larga data, (Impresion 3D Para La Fabricacion De Piezas Y Recambios, 2019) por lo cual
se genera el interés de solucionar las necesidades de los propietarios de este tipo de
automotores y, en el caso de este estudio, los de la marca Daihatsu, entregando una
autoparte en menor tiempo de lo que implica la importacidn, y, de manera personalizada,
situacién que se ha evidenciado en la atencién a los clientes de Automotriz Altamirano
Navas, almacén de venta de repuestos de la citada marca. De esta forma, se abordé el
objetivo general “proponer una alternativa de fabricacién de un marco para manija interior
mediante impresion 3D para la marca Daihatsu por la discontinuidad de produccion, basado
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en procesos de calidad”. La propuesta puso de manifiesto un producto funcional utilizando
una nueva tecnologia, la misma que esta siendo empleada en la actualidad por la industria
automotriz para la innovacion de los vehiculos de uso cotidiano y de competencia, asi lo
sefialan empresas como BMW, TOYOTA, VOLKSWAGEN, AUDI entre otras. (Moreno,
2021).

Uno de los factores que incidio significativamente a lo largo de todo el proceso
investigativo es la falta de stock de los marcos para manija interior de la marca DAIHATSU
debido a los afios transcurridos desde la fabricacion de estos vehiculos; la falta de
produccion y la demora de entre 45 y 60 dias de importacion de este accesorio en el caso de
ubicarlo fuera del pais y adicional el costo del mismo. (EI Mercado De La Impresion 3D
Facturara 10.120 Millones En 2025, 2021).

Ademas de la caracteristica principal de este tipo de repuesto, es principalmente el
tiempo de fabricacion y la durabilidad del material, tomando en cuenta que también se
podria personalizar dicha manija en su modelo o color. (Repositorio Digital UIDE: Analisis
De Esfuerzos En Materiales Con Fabricacion Aditiva, 2023).

Al analizar el mercado y su reaccion a la implementacion de esta alternativa para
repuestos inexistentes y su costo relativamente econémico, se encontrd una respuesta
favorable. (Romo, 2021). Cumpliendo asi los objetivos especificos 2 y 3, respectivamente,
“Analizar el mercado de impresion 3D de autopartes para marcas descontinuadas en
Ecuador, especificamente Daihatsu.”, e “Indagar sobre la rentabilidad de la produccién de
un marco para manija interior a través de la fabricacion aditiva en Ecuador.”

En relacion al objetivo especifico 3, “Evaluar la satisfaccion de los clientes
Daihatsu en Ecuador con la produccion de un marco para manija interior a través de la
impresion 3D.” durante la investigacion de campo con clientes frecuentes de la marca
Daihatsu, se recopild informacion clave, la cual demuestra que un 80% de los estos estarian
dispuestos a comprar un marco para manija interior mediante una impresion 3D, con lo cual
en cada una de las encuestas se detecto a la potencial demanda de este producto, a la misma

que se informara y dara a conocer sobre esta nueva técnica de fabricacion de repuestos.
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Marco Tedrico

La fabricacién aditiva como se conoce a la impresion de repuestos y accesorios para
vehiculos en formato 3D no es nueva, o de reciente presencia en el mercado automotriz,
marcas como Ford, Mercedes, Audi, Seat, Volkswagen, BMW, General Motors, Bugatti,
Lamborghini, entre otras, miran a esta tecnologia como una gran alternativa para mantener
ciclos de produccion cortos y lograr costos mas bajos y a su vez mantener algunos de sus
modelos clasicos. (Impresion 3D para la fabricacion de piezas y recambios, 2022).

Si bien en el Ecuador esta opcion ain no ha sido explotada, es necesario conocer los
beneficios que esta brinda, sobre todo para vehiculos de marcas que estan descontinuadas o
para el mercado de la restauracion, que esta tomando fuerza en los ultimos afios.
Adicionalmente a que, para la fabricacion de vehiculos eléctricos también es de gran
interés, ya que la impresién 3D surge como una solucion que puede acelerar el desarrollo
de piezas mas ligeras. Esto es especialmente importante en los vehiculos eléctricos, puesto
que el peso incide directamente en la duracion de la bateria. (Impresién 3D para la
fabricacion de piezas y recambios, 2022).

Es importante mencionar que en la economia internacional el 30% de la facturacion
de la industria mundial de impresion 3D tiene su origen en el sector automotriz, donde se la
utiliza principalmente para tareas de disefio y prototipado (Mazzella, 2017). Informacion
reciente indica que cada vez mas empresas optan por la fabricacion aditiva. De hecho, se
calcula que para el 2027 en el mundo se vendan cada afio 8,04 millones de impresoras, lo
que supondria unos ingresos de 10.125 millones de euros anuales en comparacion a la
facturacion de 2019 esto es 6.610 millones. Este sector de la industria es un segmento que
va en aumento, por lo que haré falta un grupo numeroso de profesionales especializados.
(El Impacto Etico, Politico Y Social De La Impresion 3D, 2019).

Segun lo sefiala Beroe, durante la pandemia el conocimiento de la tecnologia de
impresion 3D aumentd un 71% a nivel mundial. (EI Mercado de la Impresion 3D facturara
10.120 millones en 2025, 2021).

De acuerdo a las estadisticas encontradas en Statista.com, en 2016, hubo cerca de
500,000 impresoras 3D en el mundo. Para 2019 la cifra lleg6 a 5.5 millones de unidades en

todo el mundo. (Cantidad de impresoras 3D en todo el mundo, 2019).
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Para el caso de Ecuador, segun informacion recabada del Servicio Nacional de
Aduana del Ecuador, la importacion de las impresoras 3D es continua, como lo demuestran

los datos procesados desde el 2019 hasta noviembre 2022:

Tabla 1.
Importacion Impresoras 3D 2019-2022

Partida Arancelaria

Afio 844331 | 847780 | Total

2019 5 25 30
2020 12 53 65
2021 10 50 60
2022 3 73 76
231

Fuente. SENAE, 2022

Cabe sefialar que la venta de autopartes se realizaba inicialmente solo por casas
comerciales duefias de las franquicias, posteriormente estas mismas vendian repuestos
alternos de la marca, mas econémicos, ahora existen almacenes con repuestos multimarca
que ofrecen productos a mejores precios para el cliente; con la fabricacion aditiva se
abaratan los costos y se abren mas opciones incluso para personalizar requerimientos tanto
de marcas descontinuadas como de vehiculos modernos, de competencia o para

restauracion.

Rentabilidad de la fabricacién aditiva

Si bien la impresion 3D tiene ya més de 35 afios de existencia, desde la expedicidn
de su patente el 11 de marzo de 1986 (Ordofiez-Aleman, 2017, 35-46), es solo en los
ultimos afios que esta siendo utilizada con mayor frecuencia y en varios ambitos, pues se ha
descubierto su practicidad y multiples usos en la industria por lo que, los costos de las

impresoras son mas asequibles gracias al movimiento Open Source (codigo abierto).
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Con la creciente demanda mundial de autopartes, protesis, joyas, vestuario y otro
tipo de piezas se puede atrapar la oportunidad y comenzar una propia empresa desde cero.
La necesidad de estos productos ligeros de peso y accesibles pueden ser la oportunidad para
un negocio prdspero. Los materiales que mas se emplean en este tipo de impresoras son
varios tipos de plasticos, como el acrilonitrilo butadieno estireno (ABS) y el poliacido
lactico (PLA). Pero también pueden usarse con ceras, metales, ceramicas, nylon, cristal e
incluso chocolate y otros alimentos para crear piezas de reposteria (Ortiz Gil, 2019) a
continuacion, se presenta un cuadro comparativo de los materiales que se pueden utilizar

para imprimir en 3D:
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Tabla 2.

Cuadro comparativo entre materiales para impresion 3D

Tipo de | Descripcién Origen Velocidad Reciclable | Presentacion
Material de
Impresién
PLA El PLA esun Se produce a partirde  Maximo Sl En bobinas
polimero recursos renovables al  110mm/s desde
biodegradable 100%, como son el 12€/kg
hecho de recursos maiz, la remolacha, el En pellets
renovables trigo y otros desde
productos ricos en 10€/kg
almidon
ABS El ABS, como sus Se produce a partirde  Maximo Sl En bobinas
siglas indican, estd  otros productos 90mm/s desde
fabricado a partir de  derivados del 15€/kg
polimeros de petréleo, por lo que En pellets
acrilonitrilo, no es un producto de desde
butadieno y estireno  origen renovable 12€/kg
PETG El PETG, es un Es creado a partirde ~ Méaximo Sl, pero En bobinas
copoliéster la adicién de glicolal ~ 70mm/s NO desde
termopléstico, lleva  PET (Tereftalato de para 30€/kg
Glicol que aporta polietileno) con el impresion  En pellets
una mayor objetivo de mejorar 3D desde
resistencia quimica, algunas de sus 20€/kg
durabilidad y propiedades. Es un
facilidad a la hora proceso con origen
de imprimir. quimico, que no es
renovable
Nylon El Naylon o Nailon  El nailon se genera Méximo Sl, En bobinas
es un polimero formalmente por 90mm/s pero NO desde
sintético que policondensacion de para 30€/kg
pertenece al grupo un diécido con una impresion  En pellets
de las poliamidas. diamina. Es un 3D desde
El nailon es una proceso con origen 20€/kg
fibra textil elasticay quimico, que no es
muy resistente. renovable
TPU El TPU es un Se produce a partirde  Maximo Sl En bobinas
polimero otros 20mm/s desde
elastomérico lineal,  productos derivados 40€/kg
termoplastico, se del petréleo, por lo En pellets
caracteriza por su gue no es un producto desde
altaresistenciaala  de origen renovable 20€/kg

abrasion, al
oxigeno, al ozono y
a las bajas
temperaturas

Fuente. Pagina web de diferentes fabricantes y vendedores. (UNIVERSIDAD BICENTENARIA DE
ARAGUA, 2022)
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Adicionalmente al material que se usa, un dispositivo fundamental para optimizar el
proceso es el scanner 3D, pues es con este que se logra captar los detalles de un elemento
para que pueda ser reproducido de manera exacta al original, en este sentido el EinScan Pro
HD es uno de los escaneres 3D mas recientes lanzados por el fabricante chino Shining3D,
presentado en el mercado en el afio 2020. Tiene un valor aproximado de $6,899 ddlares.
(3D natives, 2019).

La pieza clave para la fabricacion aditiva es la impresora, sin esta no se puede lograr
el objetivo en la investigacion realizada, se encontrd, que, por ejemplo, la MX-1000 es el
sistema de gama superior ofrecido por InssTek. La impresora pesa aproximadamente 6.000
kg y tiene un volumen maximo de impresion de 1000 x 800 x 650 mm, con un valor
aproximado de $2380 ddlares. (3Dnatives, 2022).

Por lo expuesto, se identificaron que todos los costos implicados en una pieza de 3D
son: Tiempo de fabricacién + materiales consumidos + mano de obra (reprocesos y
postprocesos) + otros costos de operacion.

Aparte de las aplicaciones y el ahorro, si se tiene conocimientos de modelado
basicos y acceso a una impresora, el proceso es muy econémico; de igual forma, se
establece como primera instancia que estas revoluciones supondran movimientos
econdmicos y sociales que generaran nuevos y muy significativos impactos en los &mbitos
del comercio internacional, las finanzas y la economia general de las naciones. Asi mismo,
uno de los factores a tener en cuenta serd el impacto en los sectores obreros, al implementar
en escalas globales el uso de las tecnologias de manufactura aditiva o impresion 3D, la
mano de obra se vera afectada. (EI Impacto Etico, Politico Y Social De La Impresién 3D,
2019).

La satisfaccion de los clientes frente a productos elaborados con impresién 3D
La relacion entre las nuevas tecnologias de impresion y sus clientes se esta
profundizando cada vez mas, pues las empresas que las estan usando pueden dar una

respuesta mas rapida y mas personalizada, lo que es fundamental para mantener la

confianza de los clientes, dandoles una ventaja competitiva muy dindmica para el futuro.
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Las nuevas tecnologias de impresion generan en las empresas transformacion en sus
operaciones y procesos. Si se enfocara en la utilidad de la impresion 3D, seria un factor
muy importante en términos del desarrollo de las comunidades. La capacidad de una
pequefia maquina para imprimir lo que consumen los seres humanos estd cambiando el
enfoque de la forma tradicional. A medida que los costos disminuyen y aumentan las
posibilidades, crea una mayor independencia econdémica.

No deberia sorprender que pequefias comunidades promuevan el acercamiento,
capacitacion e innovacion de la impresion aditiva. Pensando en términos de la impresion
3D, la democratizacion de la tecnologia, la inclusion social y el trabajo cooperativo tienen
un impacto decisivo en la calidad de vida, de los ciudadanos que viven mas alejados de los
principales centros de produccion, puesto que ya no dependeran de las grandes industrias,
lo que establece otras condiciones para un desarrollo sustentable. (El Impacto Etico,
Politico Y Social De La Impresion 3D, 2019).

Materiales y Métodos

Para el desarrollo de la presente investigacion y en funcién de los objetivos
planteados se utilizaron los siguientes materiales y métodos puesto que se realizo la
impresion del marco de la manija interior para que esta sea evaluada por los clientes que

presentan esta necesidad, contrastando con la pieza original (muestra):

Tabla 3.
Materiales y Métodos utilizados en la investigacion
Materia Prima Métodos
e Impresora 3D e CUALITATIVO - Inductivo
e  Software para disefio 3D Revision documental de articulos, tesis,
e  Material para impresion (filamento)  investigaciones realizadas por las empresas fabricantes
e Encuesta de vehiculos, informacion oficial del Servicio
e Vehiculo (Feroza 1989-1994) Nacional de Aduana del Ecuador (SENAE)

e CUANTITATIVO - Explicativo
Aplicacion de encuestas a clientes de la marca
Daihatsu.

Andlisis de resultados.

Fuente. Elaboracién autores
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Impresora 3D

Para realizar el proceso de fabricacion aditiva es indispensable contar con una

impresora 3D, la misma que debe contar al menos con las siguientes caracteristicas:

Tabla 4.
Caracteristicas Técnicas Impresora 3D

Tipo de Impresion Superposicion Inyeccion
Mecanismo Mecanismo de boquilla Mecanismo de Barrido
Materiales Filamentos termoplésticos ~ Polvos de metal o pléstico

Temperatura 190-220 °C 238 °C
Precision 0,5 mm 0,1 mm

Formatos Compatibles  STL, OBJ, 3MF, STP, FBX STL, OBJ, 3MF, STP, FBX
1

Fuente. Varios Autores

Material para impresién (filamento)

Para la fabricacion aditiva de la pieza prototipo se emple6 el filamento PETG el
cuél es uno de los materiales mas utilizados, es facil de imprimir, con buena resistencia
quimica, mecénica y no desprende olores. Por su dureza, resistencia y facilidad de
impresion, es considerado la mejor opcion para la fabricacion de piezas por las cualidades
que este presenta tales como: resistente al agua, resistente a productos quimicos, a la fatiga
y no es rigido. (PETG En La Fabricacion Aditiva: Propiedades Y Aplicaciones, 2021).

El PETG se funde entre 230[°C] y 250[°C] mas o menos. Su resistencia antes de su
pandeo es de 70[°C] y 90[°C]. (Impresion 3D - Filamento PETG, 2022

1 https://www.cursosaula2l.com/que-es-la-impresion-3d/

https://all3dp.com/es/1/tipos-de-impresoras-3d-tecnologia-de-impresion-3d/

https://bitfab.io/es/blog/formatos-impresion-3d/
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Encuesta

Para indagar con mayor precision la opinidn de los propietarios de vehiculos
Daihatsu, respecto a la impresion 3D de autopartes para sus automotores, se elabord una
encuesta con 9 preguntas de caracter objetivas, divididas en tres bloques: el primero
corresponde al conocimiento de la marca y de la accesibilidad para la compra de las
autopartes (preguntas 1, 2 y 3), el segundo (preguntas 4, 5y 6) se consultd respecto al
conocimiento de la impresion 3D, v, el tercero (7,8 y 9) se enfoco en la satisfaccion del
cliente en relacién a fabricacion aditiva y la pieza impresa.

La seleccion de la poblacion involucrada en la presente investigacion, fue realizada
en base a los siguientes criterios:

1. frecuencia del cliente

2. cliente que busca autopartes

3. cliente que busca piezas especificas

4. cliente que solicita alternatividad en repuestos

5. cliente con criterio maduro

La poblacidn seleccionada, cumple con los criterios de investigacion, la objetividad
es tener una informacion relevante y fidedigna para su correcto andlisis. La industria de la
manufactura ha crecido exponencialmente y una de las alternativas para las autopartes es la
fabricacion 3D. En la seleccion de la muestra se encuentran clientes frecuentes mayores de

edad con el criterio firme de calidad de producto.

Vehiculo (Feroza 1989-1994)
Este vehiculo fue seleccionado como el modelo de la marca en el cual el marco de

la manija interior es una de las piezas que se buscan con mayor recurrencia, por lo que esta

autoparte constituira la demanda potencial para la fabricacion aditiva.
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Figura 1.
Vehiculo modelo Feroza

Fuente. Autores

Resultados y Discusién

En la investigacion realizada se consideraron 3 elementos importantes: la pieza
impresa en 3D, los clientes de Automotriz Altamirano Navas y la encuesta aplicada a estos.

En relacién a la manija de marco interior, esta fue disefiada e impresa a través de un
servicio de fabricacion aditiva. En la Figura 2. se presenta la manija impresaen 3D y la

original, que sirvié de muestra para el respectivo disefio en CAD:

Figura 2.
Manija marco interior, autoparte impresa en 3D (A.), autoparte original (B.)

Fuente. Elaboracion autores
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En el acapite anterior se indico las caracteristicas de los clientes y de la encuesta,
esta fue realizada entre enero y febrero de 2023 a 20 propietarios de autos Daihatsu,
clientes frecuentes de Automotriz Altamirano Navas; con ella se analizaron 3 factores: el
conocimiento de la oferta de autopartes para vehiculos Daihatsu, el conocimiento sobre la
técnica de impresion 3D, y la satisfaccion de los potenciales clientes de este tipo de
fabricacion.

Con estos antecedentes, a continuacion, se muestran los principales hallazgos, de las

preguntas que sustentan esta investigacion en relacion a la impresion 3D:

Figura 3.
Encuesta a clientes de Automotriz Altamirano Navas, preguntas 4 y 5:
Sabe usted ¢qué es una impresora 3D? y que se pueden imprimir accesorios automotrices.

5. ¢Sabe usted que podemos imprimir
cualquier tipo de accesorio automotriz para la
marca Daihatsu en una impresora 3D?

4. Sabe usted ¢Qué es una impresorz 3D?

=S5l «NO

Fuente. Elaboracién autores

Como se muestra en la Pregunta 4. el 75% de clientes conoce qué es una impresora
3D y su utilizacion. En tanto que, en la Pregunta 5., los datos indican que el 40% sabe que
puede imprimir autopartes para la marca de vehiculos Daihatsu, lo que significa que si
existe en los clientes encuestados una nocién sobre la fabricacidn aditiva, mientras que su
aplicacion en el sector automotriz, es inversamente proporcional al conocimiento de la
impresion 3D.
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Figura 4.
Encuesta a clientes de Automotriz Altamirano Navas, pregunta 6:
¢Imprimiria un repuesto automotriz en una impresora 3D?

6. ¢lmprimiria un repuesto automotriz en una impresora 3D
para la marca Daihatsu?

__No responde
5%

s

» S| « NO = Noresponde

Fuente. Elaboracién autores

De acuerdo a los resultados tabulados, en la Pregunta 6. el 80% de los clientes
consultados, si imprimiran un repuesto automotriz bajo la técnica de fabricacién aditiva, lo
que demuestra la apertura hacia la demanda de este tipo de autopartes que incluso pueden
personalizarse a gusto del cliente y la facilidad de conseguir una pieza descontinuada para
mantener su vehiculo en buenas condiciones sin adaptaciones o con elementos desgastados

o destruidos.

Figura5.
Encuesta a clientes de Automotriz Altamirano Navas, pregunta 7:
¢Cudl es el detalle mas importante en el cual se fija en una impresién 3D?

7.  ¢Cudl es el detalle mas importante en el cual se fija en
una impresion 3D para la marca Daihatsu?

a. Acabado
29%

b. Material

37%

= 3. Acabado = b. Material = c. Precio d. Uso

Fuente. Elaboracién autores



El 37% de los clientes encuestados consideran como un detalle importante al tipo de
material en el cual fue impresa la manija de marco interior, seguido del acabado con un
29%, mientras que el precio y el uso obtuvieron un 17%, cada uno, lo que demuestra que
estos dos ultimos no son factores relevantes, en este accesorio elaborado por fabricacion
aditiva, sin embargo, hay un interés de su parte por asegurar la durabilidad y la estética de
la pieza impresa en 3D, es decir que estas dos caracteristicas estén garantizadas y cumplan
con los criterios de calidad fisico - quimico que respaldan esta nueva tecnologia.

Figura 6.
Encuesta a clientes de Automotriz Altamirano Navas, pregunta 9.

¢Cudl opcidn tomaria para la compra de un accesorio para un vehiculo?

9.  ¢Cual de las dos opciones tomaria para la compra de
un accesorio para un vehiculo?

a.Esperar importacion (45
dias) 22%

b. Fabricar enimpresora 3D

78%

= 3.Esperar importacion (45 dias) = b. Fabricar en impresora 3D

Fuente. Elaboracién autores

Haciendo referencia a la disponibilidad inmediata del accesorio, como una de las
ventajas que brinda la impresion 3D, se puede observar en los resultados de la Pregunta 9.,
que el 78% lo acepta como una alternativa para obtener lo requerido debido a que el mayor
inconveniente que se presenta al realizar una importacion de una pieza original es el tiempo
de espera, que es de 45 dias, en adelante.

Estos resultados, en general, sirven para proyectar una investigacion especifica
sobre el método de fabricacion aditiva en metal como una alternativa para vehiculos

descontinuados 0 modernos que necesiten autopartes, repuestos 0 accesorios.
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Conclusiones

Gracias a la fabricacion aditiva se obtuvo una autoparte que esta considerada como
descontinuada en una produccion en serie por parte de la marca autorizada, esta, ademas, se
puede personalizar, y obtenerla en un tiempo muy corto a comparacion de la importacion
de las piezas producidas en serie.

Este estudio destaca varios puntos que seran considerados para poder continuar con
la oferta de partes impresas en 3D. De acuerdo a las encuestas, se puede evidenciar que los
propietarios de los vehiculos marca Daihatsu muestran un gran interés por las autopartes
impresas en 3D debido a las condiciones favorables que estas brindan.

La realizacion de este trabajo de titulacién permitio abarcar los conocimientos
adquiridos durante la maestria y proyectarlos a través de esta investigacion, la misma que
pone de manifiesto que, existe un 75% de clientes consultados que conocen sobre la
existencia de la fabricacién aditiva, el 80% de estos aceptd imprimir una autoparte para su
vehiculo marca Daihatsu, y, un 37% toma como factor principal el tipo material en el cual
fue impresa la pieza, lo que evidencia que la impresidn de autopartes en 3D es una linea de
negocio rentable e innovadora en el mercado automotriz.

En lo que respecta ja2jal precio de venta a ofertar del marco de la manija impresa en
3D en relacion al accesorio producido en serie por el fabricante de la marca Daihatsu, el
impreso es inferior en USD$ 7.00, ademas, tiene una ventaja competitiva significativa
como es el tiempo de impresion versus el tiempo de importacidn con el que se encuentra en
el mercado. El precio de venta del accesorio elaborado en 3D serd de USD $ 25.00 frente a
USD $ 32.00 del marco de la manija original. En referencia a la resistencia del material de
la autoparte realizada en fabricacion aditiva, este es comparable con el accesorio original tal
como se sefala en el articulo “Analisis de esfuerzos en materiales con fabricacion aditiva”,
realizado en la Universidad Internacional del Ecuador en el afio 2023, el mismo que es un
documento de referencia de este articulo.
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