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RESUMEN.

“Nuestra tarea debe ser vivir libres, ampliando nuestro circulo de compasion para abarcar a
todas las criaturas vivientes y la totalidad de la naturaleza y su belleza” Albert Einstein
(1879-1955), Una de las preocupaciones a nivel mundial y de todos los tiempos es hacer una
conciencia sobre el dafio que se genera a la naturaleza, su balance y bienestar de todos los
seres vivos del plante, hoy en dia una de las grandes discusiones mundiales es el enfrentar el
calentamiento global, su afectacion en la naturales asi como a su entorno, una de las fuentes
generadoras de este calentamiento es la utilizacion de combustibles fésiles y los desechos
producto de su utilizacion, siendo el parque automotriz uno de los mas importantes en
consumo de combustibles fosiles para los procesos de combustion, la utilizacion de derivados
del petréleo como lubricantes entre otros siempre han estado preocupados de los niveles de
contaminacion y como se pueden mitigar de la mejor manera, siendo la industria automotriz
una de las pioneras en la generacion de normas que han avanzado con el paso de los afios y
apoyada en los avances tecnoldgicos como son las TIER o las EURO en sus distintas etapas
que han logrado minimizar el impacto ambiental, no es menos cierto que los combustibles
fosiles sigue contaminado en menores proporciones pero aun emiten gases contaminantes,
una de las alternativas es la electro movilidad donde las emisiones contaminantes se reducen
sustancialmente, la presente investigacion analiza el cambio energético de combustibles
fosiles (vehiculos a diésel) a eléctricos (vehiculos 100% eléctricos) basados en una energia
limpia, la industria puede poner su grano de arena eliminado los combustibles fésiles y
generando mejores ingresos a una empresa de Courier localidad de Quito — Ecuador, la
metodologia es un andlisis cuantitativo de los indicadores financieros que determinan si hay
una mejor rendimiento econémico, un analisis documental comparativo de las caracteristicas
comparativas de los dos vehiculos, sus costos operativos y un analisis deductivo de la mejoras
encontradas, los resultados expuestos dan cuenta que el cambio energético no solo es una
mejora impacto ambiental sino también una mejora en los indicadores financieros de la
compafiia, se rompen paradigmas que los carros eléctricos van enfocados a la baja de
emisiones a un mayor costo, este estudio refleja las mejoras econdmicas dentro del giro del
negocio donde los automotores son la herramienta de trabajo, como conclusion del proyecto
determina una mejora en la rentabilidad de la empresa dedicada al negocio del Courier, donde
los vehiculos juegan un papel preponderante son ellos los encargados de mover el giro del
negocio del reparto, pese a los mitos de la autonomia de los vehiculos eléctricos a ser una
empresa de Courier donde los despacho se realizan durante todo el dia y por promedio de 8
horas laborales los resultados cubren las necesidades demandantes del trabajo.



Palabras claves: Emisiones contaminantes, cambio energético, autonomia, combustibles
fosiles, vehiculos eléctricos, rentabilidad.

ABSTRACT.

"Our task must be to live free, expanding our circle of compassion to encompass all living
creatures and the totality of nature and its beauty™ Albert Einstein (1879-1955), One of the
concerns of the world and of all time is to raise awareness about nature, its balance and well-
being of all living beings on the planet, today one of the great world discussions is facing
global warming, its impact on nature as well as its environment, one of the Generating
sources of this warming is the use of fossil fuels and the waste product of their use, being the
automotive park one of the most important in consumption of fossil fuels for combustion
processes, the use of petroleum derivatives as lubricants among others always has been
concerned about pollution levels and how they can be mitigated in the best way, being one
of the pioneers in the generation of standards that have advanced over the years and supported
by technological advances such as TIER or EURO in its different stages that have managed
to minimize the impact, it is no less true that fossil fuels are still contaminated in smaller
proportions but still emit polluting gases, one of the alternatives is electromobility where
polluting emissions are substantially reduced, the present investigation analyzes the energy
shift from fossil fuels (diesel vehicles) to electric (100% electric vehicles) Based on clean
energy, the industry can do its bit by eliminating fossil fuels and generating better income
for the company in the town of Quito - Ecuador, the methodology is a quantitative analysis
of financial indicators that determine if there is a better economic performance , a
comparative documentary analysis of the comparative characteristics of the two vehicles,
their operating costs and a deductive analysis of the improvements found, the exposed results
show that the energy change is not only an improvement in environmental impact but also an
improvement in financial indicators. of the company, paradigms are broken that electric cars
are focused on lowering emissions, this study reflects the economic improvements within the
business line where automobiles are the work tool, as a conclusion of the project it determines
an improvement in the profitability of the company dedicated to the Courier business, where
vehicles play a preponderant role, they are the ones in charge of moving the delivery business,
despite the myths of the autonomy of electric vehicles to be a Courier company where
dispatches are carried out throughout the day and for an average of 8 working hours, the
results cover the demanding needs of the job.

Keywords: Polluting emissions, energy change, autonomy, fossil fuels, electric vehicles,
profitability.

1. MARCO TEORICO.

La dinamica del mudo exige nuevos caminos que permitan sostenibilidad ambiental,
econdmica, de salud para los seres vivos y conservar la naturaleza siendo menos invasivos,
agresivos y destructivos de la naturaleza, que no es méas que la Casa Grande cuna de los seres
vivos y entre ellos el humano quien es el que mas contamina de todas las formas posibles,
todo esto sugiere que se permita que nuevas mentes den un giro los problemas cotidianos que
desbastan sin piedad los recursos generando los cambios climaticos y con ello los desastres
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naturales que se los vive ya de forma cotidiana. “Los coches respetuosos con el medio
ambiente pronto dejaran de ser una opcion, se convertiran en una necesidad, Fujio Cho
(1937), las compaiiias de automotores piensan en un cambio generacional que permita pasar
de los automotores de combustién interna que utilizan combustibles fésiles a eléctricos que
utilizan una fuente de almacenamiento energético (baterias), que por el momento significa
menos contaminante y en un futuro cercano dejar de depender en forma casi absoluta de los
combustibles fosiles por el alto impacto ambiental, “Quemar combustibles fosiles, ya sea
carbdn o petréleo, nos sale muy caro. Concretamente nos cuesta 8000 de dolares cada dia,
una cantidad que pagamos entre todos al asumir mas costes sanitarios y una mejor esperanza
de vida, el primer que analiza de esta forma el coste global de la contaminacion procedente
de los combustibles fosiles, principalmente del carbon, petroleo y gas. Un problema que esta
detrés de alrededor de 4.5 millos de muertos anuales en todo el mundo, lo que equivale a
aproximadamente un 3.3% del PIB mundial” Greenpaece Sudeste Asiatico y el Centro de
Investigaciones de Energia y Aire Limpio (CREA), (2022)”. El impacto de la contaminacion
ya no solo es ambiental, esto quiere decir que esté afectando a la salud de los seres humanos,
que se ven afectados no solo por los altos niveles de contaminacién adicional a ello se suma
el cambio climético que esta modificando el clima, hay lluvias intensas que desbordan rios y
la afectacion complica de forma desastrosa los cultivos, las viviendas, cobra vidas humanas,
de vegetacion, de animales y no se puede detener cuando esto sucede. Los cambios climéticos
cambian las condiciones de vida de los seres humanos y de su entorno.

El mundo se encuentra contaminado producto de los combustibles fosiles siendo un problema
que afecta a todos los seres vivos del planeta, estos combustibles se han convertido en una
de las fuentes de energia mas importantes, pero generan gases que producen el efecto
invernadero y otros contaminantes.

“El seguimiento de las tendencias de temperatura global proporciona un indicador critico del
impacto de las actividades humanas, especificamente, las emisiones de gases de efecto
invernadero, en nuestro planeta. La temperatura promedio de la Tierra ha aumentado mas de
1,2 grados Celsius (2 grados Fahrenheit) desde finales del siglo XIX.” Estudios Espaciales
(GISS) de la NASA , 2020.

1.1 Temperatura anormal de la Tierra
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Figura #1, fuente NASSA (2020)


https://www.giss.nasa.gov/

El incremento de la temperatura en forma sostenida en el tiempo es lo realmente
preocupante en la figura #1 se puede ver que desde el incremento de los afios cincuenta hasta
los ochenta de forma moderado sin ser lo 6ptimo, a partir de los ochenta el incremento es
sostenible y en aumento segun datos de la NASSA hay un incremento de la temperatura
promedio de 1.2 grados Celsius (2 grados Fahrenheit) desde finales del siglo XIX. Si bien es
la temperatura promedio hay lugares donde la temperatura se incrementa de manera mayor
siendo en lugares especificaos hasta tres veces el aumento, por ejemplo, el polo norte tiene
un incremento muy superior al promedio del globo terraqueo, es por ello que hay de pierde
un 13% del hielo cada década segun el mimo estudio de la NASSA lo que permite absorbe
mayor temperatura por la superficie dejada por el hilo del mar e incrementar la temperatura
del mar lo genera un aumento mayor de la temperatura.

1.2 Temperatura zonificada de la tierra.

Tempecature Anamaly ("C

Figura #2, Fuente NASSA, 2020

La grafica permite identificar los puntos de calentamiento mayor temperatura y porque
las causas de los fendmenos que se presentan en actualidad y la mayor parte de estos
acontecimientos son causado por la quema de los combustibles fosiles.

La tendencia mundial hace que el ser humano busque nuevas y mejores alternativas que le
permitan mejorar sus condiciones de vida, una de ellas sin lugar a duda es la que tiene que
ver con su salud fisica y mental, esto se debe a que el colapso de los automotores en horas
pico genera un estrés que modifica las condiciones fisicas como mentales, es por ello que en
la actualidad se ve personas que se transportan en medios mas limpios, sean bicicletas,
patinetas, escuter eléctricos, motos eléctricas, en bisqueda de la movilidad oportuna y sin
tener que estar expuesto a los contaminantes de los grandes traficos. La busqueda de nuevas
alternativas permite pensar que no es necesario la pérdida de ciertas condiciones de confort
y de utilizacion de vehiculos y lo que representa las ventajas de este transporte con todas las
cosas negativas que se presente, si se permite un transporte limpio que no genere
contaminacion al medio ambiente

Una de las alternativas actuales presentes es la electromovilidad, es el cambio a automdviles
eléctricos que prestan las mejores prestaciones o que por lo menos sean similares a las
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alternativas de los automotores a combustion interna. La electromovilidad se refiere al uso
de vehiculos eléctricos para el transporte. Estos vehiculos utilizan baterias recargables en
lugar de combustibles fésiles para funcionar, lo que los hace mas ecoldgicos y sostenibles
que los vehiculos tradicionales.

La electromovilidad ha experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios
debido a la creciente preocupacion por el cambio climético y la necesidad de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, los avances en la tecnologia de las
baterias y los sistemas de carga han mejorado la eficiencia y la conveniencia de los vehiculos
eléctricos.

Aunque los vehiculos eléctricos aun representan una pequefia fraccion del mercado global de
automaviles, se espera que su adopcion aumente significativamente en los proximos afos.
Muchos paises estan implementando politicas para fomentar la electromovilidad, como
incentivos fiscales y programas de infraestructura de carga. “Las ventas de coches eléctricos
alcanzaron los 6,6 millones de unidades en 2021 a nivel global, més del triple que en 2019.
Son cifras del dltimo informe de la Agencia Internacional de Energia (IEA por sus siglas en
inglés), donde se desprende que casi el 9 % del mercado mundial de automdviles es eléctrico.
Motorpasion” (4 febrero 2022)

La electromovilidad ha experimentado un crecimiento significativo en los Gltimos afios
debido a la creciente preocupacién por el cambio climatico y la necesidad de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, los avances en la tecnologia de las
baterias y los sistemas de carga han mejorado la eficiencia y la conveniencia de los vehiculos
eléctricos.

Aunque los vehiculos eléctricos aun representan una pequefia fraccion del mercado global de
automoviles, se espera que su adopcion aumente significativamente en los proximos afios.
Muchos paises estan implementando politicas para fomentar la electromovilidad, como
incentivos fiscales y programas de infraestructura de carga.

En resumen, la electromovilidad representa una importante alternativa a los vehiculos
tradicionales impulsados por combustibles fosiles y es una herramienta clave para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y abordar el cambio climético.

La electromovilidad se refiere al uso de vehiculos eléctricos para el transporte. Estos
vehiculos utilizan baterias recargables en lugar de combustibles fosiles para funcionar, lo que
los hace mas ecoldgicos y sostenibles que los vehiculos tradicionales.

La electromovilidad ha experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios
debido a la creciente preocupacién por el cambio climatico y la necesidad de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, los avances en la tecnologia de las
baterias y los sistemas de carga han mejorado le eficiencia y la conveniencia de los vehiculos
eléctricos

Los vehiculos en la actualidad en nimero de automotores eléctricos es un porcentaje bajo
con relacion global, este porcentaje se espera que vaya creciendo con respecto al pasar del
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tiempo, El Ecuador como estado ha generado politicas para el uso de estos vehiculos asi,
encontramos que estos vehiculos tienen menos aranceles de importacion, en las politicas de
estados seccionales como pichincha estos vehiculos por 100% eléctricos no tienen restriccion
de pico y placa. Convirtiéndose en una alternativa importante para dejar de utilizar vehiculos
propulsados por combustibles fosiles y bajar las emisiones de gases toxicos. Para mitigar los
niveles de contaminacion se debe impulsar la utilizacion de energias renovables e donde se
debe destacar:

e La reduccion de energias de combustibles fosiles, donde las politicas de estado
deben estar enmarcadas en el promover el uso de energias alternativas como solar,
edlica e hidraulica.

e Mejora la eficiencia de la energia eléctrica, las personas e industrias minimizar el
consumo con la ayudad de sistemas LED, las industrias mejorar la eficiencia
energética en sus procesos.

e Promover el transporte sostenible con vehiculos eléctricos que no generan
emisiones contaminantes, sistemas mas eficientes y seguros.

e Los gobiernos deben implementar normas de emisiones de los automotores que
circulas, estas condiciones se deben hacer antes que los vehiculos ingresen al pais,
ya existen las normas internacionales que pueden solventar estas propuestas solo
hay que implementarlas, esto significa que se debe mejorar desde los combustibles
que se los expenden en el pais que no esta por demas mencionar que son de pésima
calidad y en lugar de ayudar contamina mas.

e Politicas de implementar la investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias que
ayuden a la reduccion de los gases contaminantes.

Un vehiculo eléctrico para su movilidad tiene montado un motor eléctrico que transforma la
energia eléctrica en mecanica y producir el desplazamiento del vehiculo, existen varios tipos
de motores eléctricos pero el funcionamiento basico sigue siendo el mismo. Este
funcionamiento se basa en la generacion de un campo magnético producto de una corriente
eléctrica a un estator que es la parte fija que genera movimiento a un rotor parte movil. El
estator estd compuesto por unas bobinas que al hacer circular corriente entre ellas genera un
campo magnético que inter actta con el rotor generando el movimiento circular para generar
trabajo mecénico.

El rotor estd compuesto electro imanes o a su vez imanes permanentes que se alinean con el
campo magnético generando el movimiento del rotor. Los motores eléctricos dependiendo
de su aplicacion puede utilizar corriente alterna AC o corriente continua CC, adicional a ellos
los motores utilizados en vehiculos eléctricos poseen un variador de frecuencia lo que
garantiza su maximo torque en cualquier velocidad del motor, esto es una ventaja que tienen
los sistemas eléctricos que puede entregar su valor maximo a cualquier velocidad que se
encuentre el motor eléctrico.

Las preguntas frecuentes y de mayor peso sobre un auto eléctrico se refieren un primer lugar
a la autonomia o cantidad de kilometros que puede recorrer el auto con la bateria, este factor
desde que salieron los pioneros ha venido evolucionando y existen autos que sobrepasan los
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400Km de autonomia, esto lleva a la segunda pregunta que es el tiempo que toma para que
la bateria se recargue nuevamente y quede al 100% de su operatividad, esto lleva a que la
disponibilidad de puntos de recarga es limitados hoy en dia, si se le suma que el tiempo de
carga depende de las fuente eléctrica y de su voltaje encontramos otro inconveniente, esto
quiere decir que si cargamos a mayor voltaje el tiempo de recarga baja, no es lo mismo
recargar a una red de 120 voltios que hacerlo a una red de 240V, 360V o0 480V, es por ello
que la capacidad de recarga es una de las limitantes. Y una de las ultimas preguntas es la
duracion en vida util de las baterias, y si durante este tiempo entregan su capacidad al 100%
0 decaen con el uso, las baterias tienen un tiempo de vida muy extenso y si bien es cierto la
capacidad de entrega va mermando con el uso, estan disefiadas para que este decrecimiento
de la bateria sea casi imperceptible para el usuario, ademas que siempre es una realidad del
cliente preguntar por el costo de la bateria al momento del recambio y este valor este dentro
del presupuesto y sea accesible, en las primeras unidades que se fabricaron generaron un mito
con respecto al costo de las bateria ya que en su momento los precios fueron muy altos los
dejando en la mente del usuario ese estima de que la bateria costaria un valor similar al costo
del auto.

1.3 Motor eléctrico basico.

Figura #3, fuente, es.slideshare.net

El presente estudio se enfoca en ver la afectacién econdmica que produce el cambio de
matriz energética al pasar de una flota de vehiculos de combustion interna a diésel a una flota
de vehiculos eléctricos, al corto plazo influird en la industria petrolera que vera mermado sus
ingresos de forma progresiva de acuerdo se incorporen los autos eléctricos al parque
automotriz, bajando su rentabilidad y la capacidad de sostener los precios de los
combustibles.

La industria automotriz pese a que esta modificando su cartera de productos a los autos
eléctricos sufrird de alguna mara al cambiar sus procesos a los procesos de autos eléctricos e
ir desarrollando los vehiculos a una nueva etapa, no todo es malo se crean industrias nuevas
como fabricacion de baterias, empresas de autos eléctricos que desde hoy en dia estan
peleando por posicionar sus autos en el mercado, mejorando sus prestaciones y sus beneficios
para los usuarios, esto tendra afectacion negativa algunas empresas del sector petrolero pero,
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también generara la puerta de crecimiento a otras que tienen tendencias a las industrias
automotrices con generacion eléctrica.

La conclusion final méas importante es que la afectacion a la mejora las condiciones climéticas
que afecta de forma positiva al planeta y a los seres vivos que viven en él, si bien los cambios
generan dudas e inestabilidad en ciertos sectores también producen fuentes de trabajo y
nuevas oportunidades.

El estudio se basa en cambiar la matriz energética de una empresa de Courier donde existe
una flora de autos motorizados con sistemas diésel que se encargan del reparto, la decision
del cambio es generar una conciencia mas ecolégica y determinar como afecta este cambio a
la productividad de la empresa, si las condiciones econ6micas son favorables
financieramente hablado o solo se queda como un cambio ambiental. La razon de ser del
estudio se enfoca a determinar los factores econémicos que incide en el giro del negocio y si
esto tiene otro tipo de afectaciones econémicas.

2.- MATERIALES

Para el presente estudio se usara dos tipos de vehiculos. Ambas son marcas europeas que han
presentado gran presencia y demanda en el pais por las prestaciones como utilidad para
trabajo.

2.1 Peugeot Partner 2022

Uno sera una Peugeot Partner, vehiculo a diésel que cumple la normativa EURO 6 el cual es
comercializado en nuestro pais. Segun la AEADE, la marca Peugeot alcanz6 una
participacion del 1,2% a nivel nacional en el afio 2021. Esto debido a que es una marca la
cual hace poco volvié a reintegrarse en el mercado ecuatoriano debido a la disminucion de
impuestos en vehiculos europeos. Este es un vehiculo el cual tiene una autonomia en ciudad
de aproximada de 700km. Posee un motor 1.6 turbo y una transmision manual de 6
velocidades. Ademas, posee una capacidad de carga de 850kg con una dimensién de 4.3ms.
Este vehiculo es fabricado bajo la normativa EUROG6 para vehiculos a diésel.

2.1.1 Peugeot Partner 2022

Figura #4, fuente autores.

2.1.2 Ficha Técnica Peugeot Partner 2022
Cilindraje 1.6¢cc Turbo
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Transmision Manual 5 Vel

Potencia 92hp
Torque Neto 250nm
Combustible Diésel
Capacidad de carga 850kg
Precio de compra $24.999

Tabla # 1, fuente autores.

2.2 Renault Kangoo ZE

Este vehiculo es una Renault Kangoo de carga o reparto, cabe recalcar que este auto es 100%
eléctrico que se rige por normas europeas. Segun la AEADE, ésta reconocida marca de
vehiculos tomo6 una participacion del 4,3% en el mercado ecuatoriano hasta 2021. Es
importante anunciar que dentro de Ecuador ain no existe una normativa con respecto a los
vehiculos eléctricos, sin embargo, en el pais de fabricacion se comercializa con una
normativa EURO 6D la cual es muy estricta refiriéndose a emisiones contaminantes, es por
esto que varias marcas reconocidas estan empezando a cambiar sus motorizaciones a
hibridas, o totalmente eléctricas como es el caso de la empresa en estudio que con un enfoque
ecoldgico — comercial dio un giro de negocio, se convierte en una empresa pionera en su
rama en la utilizacion de una flota de vehiculos totalmente eléctricos dentro del mercado.

2.2.1 Renault Kangoo ZE

Figura #5, fuete autore.

2.2.2 Ficha Técnica 1Renault Kangoo ZE

Transmisién Automatica 1 Velocidad
Potencia 60 hp

Torque 225Nm

Capacidad de bateria 33kWh

Combustible Eléctrico

Capacidad de carga 650 kg

Precio de Compra $32.999

Tabla #2, fuete autores

2.3 Normativa INEN 2207. (Vehiculos Ciclo Diesel)

La normativa INEN 2207 rige en el Ecuador y es tomada como fuente de apoyo para los
centros de Revisién Técnica Vehicular, para poder regularizar los niveles de emisiones
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permitidos por los vehiculos de combustion interna a Diésel que circulan por el pais, en
especial en las ciudades donde se exige aprobacion anual de circulacion. Esta norma
establece los limites permitidos de emisiones contaminantes producidas por fuentes moviles
terrestres (vehiculos automotores) (INEN, 2022). A continuacion, se observar limites
maximos de gases contaminantes establecidos segln la normativa aprobada para que los
vehiculos puedan cumplir los parametros. La normativa esta vigente en las principales
ciudades del Ecuador como Quito, Guayaquil, Cuenca entre otras que cubre el pais entero.
Una de las condiciones actuales es que esta norma se aplique en todo el pais, si bien ain no
se cubre la totalidad del territorio nacional es porque mas que una conservacion de la
naturaleza el estado lo mira como un negocio rentable, hay lugares que la inversion del centro
de revision no justifica por los nameros de vehiculos que circulan en los pequefios poblados
donde emigran los automotores que por varias causas ya no son admitidos en las ciudades
donde si rige la normativa y por la no aprobacién se ven en la necesidad de emigrar y
encuentran su lugar en estos espacios de la poblacion, que no es mas que trasladar el problema
a los lugares pequefios.

La normativa permite a los centros de RTV medir varios parametros que no solo van a los
niveles de contaminacién de los motores, sino al desempefio del vehiculo en lo que concierne
a la seguridad de los ocupantes y de su entorno, es decir a problemas de suspension, frenos,
direccion, un poco sobre el estado general de la carroceria y sin duda las emisiones. Estos
pardmetros de emisiones de gases hay que decirlo estan ya en desuso en la mayor parte del
mundo, pero en Ecuador aun siguen vigentes.

2.3.1 Limites maximos de opacidad de emisiones para fuentes moviles con motor a diésel.

%
Ao modelo Opacidad
2000 y posteriores 50
1999 y anteriores 60

Tabla #1, fuente autores.
2.4 Normativa EURO 6D

A partir de enero de 2022, todos los autos nuevos deberan pasar la prueba que contiene los
limites méas bajos de contaminacion hasta ahora presentados. La norma Euro 6D se espera
que dé lugar a una generacion de automoviles diésel mucho mas limpios. (Martin, 2020)

Este 2020 la Euro 6D es una realidad completa y sus limites de emisiones son ain mas
estrictos situandose con 120gr de CO- para vehiculos a Diesel y 90gr de CO; para vehiculos
a gasolina. Ademas de que en esta normativa también se llegaron a incluir varias sanciones
para las marcas que no cumplan con esta normativa con la venta de sus vehiculos. (Martin,
2020)

3.-METODOS
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El método utilizado para el estudio es comparativo — cuantitativo, esto se debe a la
comparacion bibliografica de los datos financieros y dos datos tomados para el remplazo de
la flota, cuantitativo porque se valoran los datos para obtener una conclusion que soporte la
inversion y permita evidenciar que si bien es un apoyo importante a la neutralizacion de los
gases de efecto invernadero, no deja de ser una mejora financiera importante dentro del giro
del negocio., permitiendo que otro empresas puedan mirar el ejemplo y optar por esta
alternativa que puede generar mejores resultados en todos los aspectos del negocio.

4.- RESULTADOS

La informacion recopilar sobre el desempefio y costos de los diferentes vehiculos, se
delimitan en 3 factores fundamentales para el analisis financiero del costo de la flota que
entrara en operacion:

4.1. Precio de compra Renault Kangoo

KANGOO

Precio de Compra $36.710,84
Descuento de flota 9%

Precio Final $33.514,84
Depreciacién x afio 14.8%
Valor de depreciacion x afio 5027,23
Interés anual de préstamo 683

Interés total de préstamo 4098
Precio TOTAL del vehiculo $37.612,84
Precio de venta después de 5 afios 9062
TOTAL COSTO X 5 ANOS $28.550,84

Tabla #4, fuete autores.

Para este vehiculo se ha tomado en cuenta el precio de referencia al publico, al cual, por
adquirir una flota de automotores, ofrecen un descuento adicional del 9%. De igual manera,
se aprecia los valores de interés anual por el vehiculo obteniendo de esta manera un valor
final de cuanto es el costo real del vehiculo. Finalmente se resta el valor aproximado de venta
del vehiculo que es un valor estimado dentro del mercado y con la penalidad por ser de flota
obteniendo el costo real de cuanto estaria el valor dentro de 5 afios como valor de reventa
que sera ofertado al publico.

4.2 Precio de compra Peugeot Partner

PARTNER

Precio de Compra $ 24.999,00
Descuento de flota 6%
Precio Final $ 23.499,00
Depreciacion x afio 14.8%
Valor de depreciacién x afio 3477,85
Interés anual de préstamo 516,97
Interés total de préstamo 2584,89
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Precio TOTAL del vehiculo $ 26.083,89
Precio de venta después de 5 afios 6100
TOTAL COSTO X 5 ANOS $ 19.983,89

Tabla #5, fuete autores

Para este vehiculo se han tomado en cuenta el precio de referencia al publico, al cual, por
adquirir una flota de vehiculos ofrecen un descuento adicional del 6%. De igual manera, se
aprecia los valores de interés anual por el vehiculo con lo que podremos sacar un valor final
de cuanto nos esta costando el vehiculo. Finalmente restamos el valor aproximado de venta
del vehiculo y tenemos un costo real de cuanto nos estaria costando este auto dentro de 5
afnos.

4.3 Comparativa entre los dos vehiculos precios de venta.

Precios de Compra

$35.000,00
$30.000,00

$25.000,00
$20.000,00
$15.000,00
$10.000,00

$5.000,00

S-

Kangoo Partner

Tabla #6, fuente autores.

La tabla de datos presenta el valor superior que implica la compra de la Renault Kangoo con
referencia a los autos Peugeot Partner que representa un incremento inicial del 29.88% de la
inversion, esto se debe a varios factores, principalmente se debe a la diferencia de tecnologia
que posee cada uno de estos vehiculos. Lo autos eléctricos pese a que tienen algunas
preferencias arancelaras para la importacién son mucho mas costosos, generando un analisis
previo que es una de las principales causas de su elevado valor a comparacion del otro
vehiculo que utiliza diésel para su movilidad.

4.4 Mantenimiento de Renault Kangoo

Kangoo

Precio Total x 5 afios de mantenimiento ~ $ 3.380,40
Precio Promedio x afio $ 376,08
Gastos Adicionales x 5 afos $ 6.660,00
Gastos Adicionales x 1 afio $1.332,00
TOTAL X ANO $1.708,08
TOTAL X MES $ 142,34
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TOTAL X 5 ANOS $10.040,40
Tabla #7, fuente autores

Dentro del valor de "Mantenimiento” esta contemplado todos los trabajos rutinarios dentro
del programa de la unidad realizadas en los talleres de la casa comercial por efectos de
garantia. Donde se contemplan trabajos como cambio de filtros, chequeo eléctrico en general,
estado de componentes del vehiculo, de desgaste como pastillas, amortiguadores, etc.

Dentro del valor de "Gastos Adicionales” estan contemplados los valores referentes a
cambios de amortiguadores, cambio de pastillas de freno, cambio de neumaticos,
mantenimiento del cargador del vehiculo, y valor de matricula. Adicional se mantiene un
valor adicional en caso de cualquier gasto emergente previsto dentro de un plan de gastos de
movilidad y mantenimiento.

4.5 Mantenimientos de Peugeot Partner

Partner

Precio Total x 5 afios de mantenimiento $8.312,00
Precio Promedio x afio $1.662,40
Gastos Adicionales x 5 afios $10.863,52
Gastos Adicionales x 1 afio $2.172,70
TOTAL X ANO $3.835,10
TOTAL X MES $ 319,59
TOTAL X 5 ANOS $19.175,52

Tabla #8, fuente autoes

Dentro del valor de "Mantenimiento" estd contemplado los valores de las tablas
proporcionadas por la casa comercial de los trabajos programados para la mantencion de la
unidad. Se refiere a trabajos como cambio de aceite, cambio de filtros, chequeo en general
del vehiculo.

Dentro del valor de "Gastos Adicionales" estan contemplados los valores referentes a
cambios de amortiguadores, cambio de pastillas de freno, cambios de llantas, kits de
embrague, kit de turbocompresor, y valor de matricula. Adicional se mantiene un valor
adicional en caso de cualquier gasto emergente.

4.6 Comparativa mantenimientos entre los dos vehiculos.
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Mantenimientos

$30.000,00
$25.000,00

$20.000,00
$15.000,00
$10.000,00

$5.000,00
S-

Kangoo Partner

Tabla #9, fuente autores.

En lo que a mantenimientos se refiere, se observa una diferencia muy marcada de valores
entre la unidad eléctrica y a combustion. Esto se debe principalmente a la cantidad de piezas
moviles y de recambio que posee el vehiculo a Diésel, por lo que, en su uso cotidiano circular
existe un desgaste que se genera progresivamente, implica el cambio sistematico programado
de piezas de varios lugares, pero dentro del cual el motor de combustion interna lleva la
mayor parte, asi también la suspensién y sistemas adicionales como pastillas de freno y
embrague. A diferencia de la unidad electica la cual no depende de tantas piezas para poder
cumplir con su funcionamiento normal. Ademas, que el mantenimiento de la unidad eléctrica
se puede prolongar con mucho méas plazo de rodamiento que la unidad a Diesel. Es por esto
que se reduce significativamente los costos de mantenimientos.

4.7 Costo de combustible Renault Kangoo

KANGOO

Kilometraje Diario Recorrido 170km
Kilometraje X Semana 850km
Autonomia del Vehiculo 250km
Capacidad de bateria 33kWh
Precio x KW/h $0,096
Costo del recarga 0 a 100% $3,17
Total Costo x Semana $10,78
Total Costo x Mes $43,11
Total Costo x Afio $517,34
TOTAL 5 ANOS $2.586,72

Tabla #10, fuete autores
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Los valores obtenidos generan la informacion sobre como funciona la operacion de la
empresa Courier, de tal manera se determinar que los vehiculos recorren un promedio de
170km por dia en su ruta, la misma que la cumplen dentro del DMQ. Adicional se pudo
precisar que la autonomia en condiciones ideales del vehiculo eléctrico puede ser hasta de
250km la cual puede aumentar en un pequefio porcentaje con el uso de los frenos
regenerativos o utilizando su modo ECO, esto datos de acuerdo a las especificaciones del
fabricante. De igual manera se detalla el costo de KWh en el pais, y la capacidad de la bateria
para ser recargado con el costo que genera. Los valores estan expuestos y son datos que estan
dando un valor en dolares exacto de recarga de la bateria del vehiculo, esta informacion
recopilada permite hacer un balance de los costos que permite hacer una diferenciacion y un
analisis comparativo de costos producidos por los autos a combustion interna.

Los costos generados por los vehiculos de combustion interna se ven enmarcados en la
distancia que recorren diariamente que es la que se aplicara a los autos eléctricos ya que al
ser remplazados solo cubren las mismas rutas, es por ello que una de las medidas primarias
es tomar las distancias de desplazamiento y comparar los costos generados por cada sistema
energético, paro poder tener un escenario que permita tener valores correctos el analisis se
los hace por semana, donde se puede tener claro el consumo de combustible su repostaje e
los valores correctos promedio de consumo en este tiempo, permitir identificar la capacidad
de los tanques de combustible y la autonomia que permiten alcanzar, saber el costo de recarga
de acuerdo a la capacidad del tanque y la distancia recorrida permitiendo identificar los costos
reales de la movilizacion de los vehiculos.

4.8 Costo combustible Peugeot Partner

PARTNER

Kilometraje Diario Recorrido 170km
Kilometraje x Semana 850km
Autonomia del Vehiculo 700km
Capacidad de Tanque 13gls
Precio x Galén Diesel $1,75
Costo del carga 0 a 100% $22,75
Total Costo x Semana $ 27,68
Total Costo x Mes $ 110,72
Total Costo x Afio $1.328,64
TOTAL 5 ANOS $6.643,20

Tabla #11, fuente autores

Los valores obtenidos en el estudio, son recopilacion de informacidn sobre como funciona la
operacion de la empresa Courier, de tal manera que los datos son reales y la informacion de
las conclusiones estan basadas en esta informacion, al recorrer al dia un promedio de 170km
por todo el territorio del DMQ. Adicional se pudo obtener que la autonomia en condiciones
ideales del vehiculo eléctrico puede ser hasta de 700km. De igual manera se detalla el costo
de galon de diésel en el pais, y la capacidad del tanque de combustible. Con este valor
podremos estar dando un valor exacto del valor de recarga de la bateria del vehiculo.

4.9 Comparativa costos combustibles entre los dos vehiculos
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Costo de Combustible
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S-

Kangoo Partner

Tabla #12, fuentes autores.

El andlisis determind para los autos de motor de combustion interna se aplica de igual manera
en los vehiculos eléctricos, con la variacion que en lugar de mirar la capacidad en galones se
lo realiza en la capacidad de carga de las baterias, en la unidad eléctrica tenemos una
disminucion de precio en comparacion a la Peugeot Partner, es decir el costo de la energia
eléctrica es inferior al costo de la energia por combustibles fosiles. Esto debido a que el costo
por KWh es bastante reducido por lo que permite realizar una carga completa de este vehiculo
a un precio muy bajo en comparacion al Diésel.

4.10 Comparativa total entre los dos vehiculos

Comparacion Total

Kangoo Partner
Costode Compra $  28.550,84 $  19.983,59
Mantenimientos $  10.040,40 $  27.802,52
Combustible $ 2.586,72 $ 6.643,20
TOTAL $ 41.177,96 $ 54.429,31

Tabla #13, fuete autores

Con los datos obtenidos se determinar la diferencia de costos que implicarian cada uno de
estos vehiculos a un lapso de 5 afios. Podemos ver que la diferencia es representativa con un
valor de $13251.35USD, este valor es un 44% aproximadamente el valor de un auto a
combustion interna, lo que quiere decir que el costo final de la flota es un valor muy
significativo para el giro del negocio. Si se piensa que el cambio es solo cuestion de
ambientalismo los numeros permiten evidenciar que la realidad también es la parte
financiera, es decir ayudamos al medio ambiente y por otro lado generar mejores dividendos
a laempresa, que dicho sea de paso el reparto y la flota son la esencia del negocio. Los datos
por lo que las cifras recabadas son la mejor opcién de compra de las unidades eléctricas.

4.11 Datos comparativos de la operacion de los vehiculos.
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Comparacion Total
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Tabla #14, fuente autores.
5.- DISCUSION

Una vez realizada la recopilacion de datos, se verifica que en cuestion financiera los
resultados de gastos de la operacion de flota eléctrica generan menos costos financieros
dentro de un periodo fiscal, pese que no solo al mejorar las condiciones ambientales por ser
una responsabilidad empresarial y que constan dentro de las politicas establecidas, sino por
lo que los resultados financieros generan una utilidad mayor al final ejercicio financiero.

Es verdad que a los vehiculos eléctricos los limitan mucho la autonomia, por lo que no es
posible hacer viajes extensos sin perder mucho tiempo en recargar baterias, o salir de la
ciudad a otras provincias y hacer el viaje de regreso al mismo momento, 0 viajes que superan
la capacidad de las baterias o la demanda eléctrica por el manejo, como lo hacen los vehiculos
a combustion interna. A diferencia que un vehiculo diésel la autonomia depende de la recarga
de combustible y se lo puede repostar en cualquier lugar y su tiempo de recarga toma pocos
minutos, pero este factor para el tipo de empresa de Courier no es superior al indicador
econdmico ya que el giro del negocio los vehiculos eléctricos cumplen con un 100% las
demandas y expectativas del trabajo a realizar. El vehiculo diésel demanda més repuestos,
posee mas piezas de recambio y segun la casa comercial los mantenimientos se deben hacer
anticipadamente a diferencia de la unidad eléctrica que son mucho mas amigables con los
tiempos y partes de recambio en cuestion de mantenimientos.

El estudio demuestra que la operacion dentro de la empresa de Courier, el promedio de los
kilometros recorridos al dia es de 170km en toda la zona de incidencia del reparto, por lo que
la autonomia de la unidad eléctrica cumple con los requerimientos para poder cumplir con su
trabajo, se presentan muchas ventajas de igual con las unidades eléctricas en prestaciones y
condiciones de uso, al finalizar el dia estas unidades llegan a su base y se las conecta para la
recargar de baterias, las unidades a diésel deben depender de una estacion de combustible
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para poder reabastecer de combustible y no se lo puede hacer en la base. Ademas, al ser
vehiculos eléctricos, en el DMQ no tienen restriccion de pico y placa, disponen de las zonas
azules de parqueadero totalmente gratuitas, a diferencia de la unidad a Diésel la cual un dia
deberd permanecer en base lo que ocasiona pérdidas monetarias y la re-disminucion de la
produccidn de entregas.

6.- CONCLUSIONES

6.1 La electrificacion de la movilidad se consolida como la mejor alternativa a los vehiculos
100% electricos para bajar las emisiones contaminantes de efecto invernadero y mejora
las condiciones del aire, contribuye a la salud pabica al tener un mejor medio ambiente.
las condiciones climaticas del mundo y los cambios en el orden climéatico que afectan a
globo terraqueo hace pensar que estamos cerca del colapso por las mudltiples
manifestaciones geoldgicas que se presentan cada vez mas severas y que existen maneras
de mejorar o al menos mitigar el impacto generado a la naturaleza por el hombre y en
especial por los gases contaminantes emitidos por los combustibles fésiles.

6.2 Los vehiculos eléctricos son una alternativa ecoldégica muy importante, se cree que estos
autos no prestan las condiciones necesarias para insertarlos en la industria por algunas
limitaciones causando pérdidas a las empresas, este estudio demuestra que una industria
de Courier que depende del parque automotor para su funcién se lo puede trasladar del
parque energético fosil al eléctrico sin inconvenientes, ademas el estudio se enfoca a la
parte financiera de rentabilidad de operacion, donde sufre uno de sus mayores retos e
impactos positivos, puesto que al final de un periodo discal pese a que los precios de
compra inicial de los vehiculos eléctricos son mucho mas altos son superiores a los
automotores de combustion por sobre el 30%, el costo final es mucho mejor, esto se debe
a los altos costos de mantenimiento de los autos de combustion, por el nimero de repuesto
de recambio como filtros , aceites entre otros de mantenimiento rutinario que los
eléctricos no se remplazan, adicional a ello el costo de los combustibles versus el costo
de la energia que representa un ahorro fundamental.

6.3 Toda empresa tiende hacer que sus procesos sean mas eficientes con los resultados
financieros que les permite crecer y ser sustentables en el tiempo, los procesos de cambio
siempre generan una restriccién al cambio ya que si las cosas funcionan bien porque
cambiarlas, en especial cuando el cambio tiene que ver con muchos mitos que no sea han
resulto en muchos casos, una decision de un cambio energético conlleva muchas dudas
en especial cuando se es un pionero del cambio, esto obliga a las empresas a ser mas
reservadas y cautelosas en las inversiones, si bien es cierto hay una fuerte corriente
ambientalista a nivel mundial y si no hay muchas politicas que apoyen los cambios se
torna dificil, La empresa de Courier en cuestién toma la batuta del cambio luego de
terminar algunas variantes como costos de energia, y las consecuencias de su impacto
econdmico en el giro del negocio, el respaldo de la marca al colocar un flota de autos que
se proponen a recorrer diariamente por las calles de ciudad, el abasteciendo de respetos
y los costos de mantenimientos rutinarios, asi como las ventajas legales que estos
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vehiculos tienen por eléctricos al 100% Yy reducen las limitaciones de movilidad por
ejemplo pico y placa y no distorsionar los despachos por estos factores, con estos datos
de entrada se planifica la compra para su posterior implementacion, validacion de
informacidn y hacer los respectivos analisis financieros, los resultados son alentadores al
presentar ingresos favorables posterior al andlisis financiero de un periodo fiscal donde
se puede determinar si la inversion va en buen camino.

6.4 En conclusion, la electro movilidad en el Ecuador genera ventajas positivas en términos
de sostenibilidad financiera, asi como ambiental, permite generar estructura de diversidad
energética dejando de depender de los combustibles fdsiles con una generacion de nuevas
fuentes de trabajo. Sin dejar de ser una preocupacion que existan politicas publicas
relacionadas al medio ambiente, que permitan que estas nuevas fuentes laborales cumplan
con ciertos estandares de funcionamiento ecoldgicas, generar incentivos y planificacién
correcta para que el parque automotor eléctrico vaya desplazando progresivamente al de
combustion interna de una manera sostenible y beneficiosa para la sociedad.

7. BIBLIOGRAFIA.

« Agencia Europea de Medio Ambiente. (2021). Vehiculos eléctricos en Europa: tendencias
y cifras clave. https://www.eea.europa.eu/es/highlights/electric-vehicles-in-europe-key-
trends-and-figures

«Foro Econémico Mundial. (2021). ElI futuro de la movilidad eléctrica.
https://www.weforum.org/reports/the-future-of-electric-mobility

+Organizacion de las Naciones Unidas. (2021). Movilidad eléctrica: opciones para politicas
de transporte urbano. https://unctad.org/system/files/official-
document/dtlstict2019d1_en.pdf

«Instituto de Investigacion del Transporte de Noruega. (2020). Tendencias de la
electromovilidad en el mundo.
https://www.toi.no/getfile.php/Publikasjoner/T%C3%981%20rapporter/2020/1776-
2020/1776-2020-elektrifisering-av-transport-flere-land.pdf

«Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications” de Austin Hughes y
Bill Drury.

«"AC Electric Motors Control: Advanced Design Techniques and Applications” de Fouad
Giri.

«"Electric Motor Drives: Modeling, Analysis, and Control” de R. Krishnan.

«""Handbook of Electric Motors™ de Hamid A. Toliyat y Gerald B. Kliman.

«"Electric Machinery Fundamentals” de Stephen J. Chapman.

25


http://www.eea.europa.eu/es/highlights/electric-vehicles-in-europe-key-
http://www.weforum.org/reports/the-future-of-electric-mobility
http://www.toi.no/getfile.php/Publikasjoner/T%C3%98I%20rapporter/2020/1776-

«"Design of Rotating Electrical Machines" de Juha Pyrhonen, Tapani Jokinen, y Valéria
Hrabovcova.

«"Introduction to Electric Machines and Drives” de Shaahin Filizadeh y Naser Mahdavi
Tabatabaei.

«Agencia Europea de Medio Ambiente. (2021). Vehiculos eléctricos en Europa:

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2019). Politicas de Fomento a la
Electromovilidad

26



8.- ANEXOS

ANEXO 1. Vehiculos Eléctricos en Europa
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ARTICLE

Vehiculos eléctricos: una eleccion

inteligente para el medio ambiente

$Son los vehiculos slécricos mejores para &l clima y la calidad del aire gue los vehiculos didsel
0 de gasolina? Charlamos ton Andreas Unterstaller, el experto en transporte y medio amblente
de la Agencla Europea de Medio Ambiente (AEMA), & las ventajas & inconvenientes de los
vehiculos eléctricos, tema de un nuevo informe de lo AEMA,

IINY — (ima modScansn A ror O Comtiar de Soma

iPuede contarnos cudles son las principales conclusiones
del reciente informe de la AEMA?

3 AEMA ha pablicado ha

Qué se puede hacer para que los vehiculos eléctricos
sean mas sostenibles y podamos aprovechar al maximo
las ventajas que tienen para el medio ambiente y la
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'¢{Qué se puede hacer para que los vehiculos eléctricos
sean mas sostenibles y podamos aprovechar al méximo
las ventajas que tienen para el medio ambiente y la
salud?

En =l informne destacamos algunas lecciones importantes. Frimerg, tenemas que
REAPTANGS e Gquo 5 snargia que utizamos parz la fabecacidn y al fundonamianto
ot hos vehiculas eléctncos provenga de fuentes renavabies, Nuestro informa
demuestry Gue es1e &5 &l factor que mas nfluye 0 aanto & S impaas én el medo
amblente y ks saiud, En segundo lugar, tenemos gue hacer que estos vehiodos duren
Es vital que 30 aproveche 3 miamma o kilometrae de cada vehiculo stéctrico
fatricado. Asique s los s0lo 70 000 ki ors (Nem) y fos desguazamons, su
il medosmbiental Zoba no &5 tn Baeno comparacia Lon & = los
vehitulon comencionales, porgue &n su fabreacion se usa mids energfa que pava un
vehirulo comwanoonal. Pero s| hacwmos 150 000 km o mas, los vehlouos eléctricos
saksn mucho magor parados en la comparacion. Por Glima, al dasguszar un vehiculo
lECNCo, teremod que aprovechar suss mateniales al miximo

Cudles son las diferencias entre los vehiculos eléctricos
y los vehiculos diésel o de gasolina? ;Son 100 % limpios
en cuanto a las emisiones de efecto invernadero?

£5 MUy IMpOEante MENCONar que ningan vehaculo va a ser nunca 100 % imgh, La
legada del vehicula eiéctrien no v a camihiar eso. Lo que decimas es gue side
verdad e nacesits un vehioulo, los ekéctrices son la mejor oprion para el medio
amtiente. Sin embarga, para 8l medo amblents siempre serd muchinimo mejor &l
fransporte pobbco 0 Cominar o » e bicicleta 8 trabajg. Un vebrculo sismpre vin 8 ser
un vebsculo, sustinielo poar atro de oiro Beo no va & resolver problemas de transports
coma & congastidn del trifico,

Los rotores elé sent il =on mis ef que loe de combuatitn, de
Moo qus una mayor cantidad de 3 srergla de i3 baterls terming wrAndose para
mevar ¢ vehikcule, Las vehicules sléciricns malg: IMINCS SORIEW, 50b0% 000 e

Enfo que respects a la s¥iud Ta ventaja prindpal Uene que ver con La calidad del aire.
El alre seguird contammado par 14 electricdad gque Alimerta los vehiculos eléctricas,
pero normalmenta vended de centrales sléctrcas, en las que se pusden lievar 3 cabo
mejores contredes de la contamingcion que sobre los wehiculos onvencionales. y que
adamds susten estar ubicadas en 7onas aleladas de a5 Sreas con mayor densdad de
pobiacion.

:Qué palses estan a la cabeza en promocién y uso de
vehiculos eléctricos?

En reatdac hay muches pases surcpeos quo ostin promoviendo wu utilizacion de
manera acthva, sobee 1000 NOruega, (e ha psstn en practica podticas muy
AMbiciosas para OgrEr wna mayor propardidn de vehioulas elctrkos y tambien una
buena nfrasstructura de puntos de recarga, Los Palies Bagos y también ol Reno
Linldo y Francia, han avanzado bastante. Tomada en i tonfunto, la Uredn Europes es
uno de Jos principales protagorstas & rivel mundial, junto con Estados Unidos y
China. Todos ellos estin realizando grandes Inversiones en mavikdad eldctrica,

¢Qué puede decir sobre las cuestiones que preocupan a
los consumidores, como los puntos de recarga y el coste
de las facturas de electricidad?

Existe una gran preocupacdn poc parte de los consumidaores acerca de sl hay
suficientes puntos de recarga en las autoplstas y los aparcamientos, asl como (a carga
QUE SUPONEN Para Nuestras redes eldctricas y los costes de la elecricdad En la
actuakdad hay muy pocos vehiculos eléctricas cireulanda, En Sgunas dudades hay
mis que en olras pero en 1oy, alrededor ded 1,5 % del nueo parque de vehiculos
vendidos en Europa ef aho pasado fueron vehiculos eléctiicos (con baterla y también
horidos gue 5 puaden recargar @n la red sléarica) D modo que L3 infraestructurs
debe aumsntar 3 medids que droulan mas vehicalos aldcricos. Bn sgunas oe s
audades mas grandes la Infrasstructura ya es buens y el ndmero de estacones de
recarga de acoeso poblko ha ido creciendo con rapide en los (iimes aflos
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s barato que condudr uno de gasoling o el Exto apuda & comperas ton &
ertp0 o slevado preco e (omprd e o4 weintiulos sMotricos

El indanme e

6 06 1 AEMA LOS sehibilas sléctitos y el secinr enesgéoco —
repercusianes on [as TUDras emiskanes suropaats analzaba su ¢0ectn on fuestras
redes eléctncas § of B0 % de todos los yehiculos fueran electnoos en 2050, of
consuma de sectritidad de la UE probistderrmnte sumsntaris ue 10 % La mayor
Pante de 1 demanda de elctiddad saguria welondo de la wdustria y los hogarnes
particudares. Al gual que la iInfraosructura de puntos de rocarga, s rodes slecicas
tamhién tendran yue evolioonar a medida que leguen mds vehicules eiciness a las

CHTEeras. ES10 SUPOne n reto, pero 1e LUE v 0553 Naciendo i mismn0 par inneds i

Tas fuentes de enerpias renavaliles en la red sl

2LQué estdn haclendo la UE y la Comisién Europea para
fomentar su uso?

L UE #n su conjuntn ha canal2ado mies de milones g6 s en swesTigaods
durante L3 unma década y @633 preslonando pava que LB ndrEaestnuctura b purcos de
recanga 5o sxpanda rapklamerne. Tambiiv estl resizando fuortes swersooss y
promuoviend iInfrasstructuras de comtrstibles alternativos, Fxiudos pumos de

R0 de vefriouios elactnices, sobre 1odo e ok princpales corvedorns de

TAMID0M0 QUIDPeoLE

L8 UE Tambihn #5738 prasionando gars que 5# cesariole b producadn de Dasengs &
Luropa, porgue | bater(ss de los vehiculos slectnicos actusimente s fabncan sobre
todo #n Japdn, China y Corea ded Sur. Por dima. (a UE esth Tgando reglas y norman
comunes pars ks vehiculos sléuricos y L Inframtructiurs de cscargs, pard que
podamaz movernos por Eurcps con losrad.

« Elrdpido bio t Logh ignifica que los vehiculos se estin

convirtiendo cada vez mas en superordenadores sobre ruedas,

* La f chon de la industria triz puede hacer que la
movilidad ses mas segura, sostenible e integradora,

» La"Automotive in the Software-Driven Era Initiative" relne a empresas
del sector automotriz, de la nueva movilidad y de las TIC para generar un
impacto positivo,

Lejon guedan los dias en que los componentes mecanicos representaban las
peazas mas complejas de un automovil, Los vehiculos ae eatan convirtiendo
on supsrordenadores sobre ruedas, Cada vez mas, los datos, o software y la
inteligencia artificial (IA) estin transformando la induatria. Estamoa
entrundo en Lt s ded vehiculo impulsada poe software.

Esta transformacikdn de L Industria del sutomdell £ ba mayor que by sufrido
ol sector desde que Henry Ford inatald ta primers

sadena de montajs movll
para la prodacclén en serke de vehiculos, hace mas da un siglo. Los vehiculos
inteligentes no nolo estin cambrando la industsia, sino también la forma en
s todos experimentamos la movilidad. Pueden influir pogitivamente an
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uplink

1. Movilidad mas segura

Mas del 90% de los aooidesites de trafoo se debean a un etror humanc del
condustor, como panen de relieve oo datos de la National Mighway Tiattio
Safety Administration (NHTSA) y otros estudios. La tecnologia, como los
wutemas avanzedos de sustencin sl vonductor (ADAS), puede contnbuir al
objetivo de 2e10 muertes on s carteteras. Al fon y al cabo, las migunas, a
diterencia de fos hamanos, no cometen dos veoes el mesmo error.

Poro, Jobme contribuyen b tecnclogias de seguridad como los ADAS &
aumentar la seguridad wal? Podemoa umplifioar el vehloulo definido por
software on seic capas clave, La figura ilugtra, de forma simplidicada, cdme
estas sews capas pantribuyen a la segundad vial en un 0830 0e W30 CoNErato:
T identificacsin de un obyeto tumbedo en la carretern,
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£l Foro Econt M | hu tnbay los ol o000 afos en
ot | dun con loy vehicul 0 IVA), con
objetivo de contribuir a informar tanto sobee laz practeas de segundad de la
edustng como sobie las politeas plbbcas en materia de VA. Una de estas
mczativas o3 ls Safe Drve Initistive, gue analiz las tensiores en toeno a in
comprensidn de ks seguridad de kos AVy propuesn un enfoque hasado en

P

wRCarariuy pare g i3 -n carreleras,

(19

Existen grandes retos en torno al vehiculo definido por
software. Una colaboracion sélida y a largo plazo de la
Industria es clave para superarios de forma eficiente y
segura.

”
— By, Marbus M, Prowakantn e Bese b Mabdaty
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2. Movilidad mas sostenible

Los vehiculos mtebgentes tambédn pusden permitir una movilidad mas
zastenible, Por ejemplo, los vehiculos eléctricos {VE) necesitan soluciones de
software que funcicnsn blen pars funcionar, Y, o medida que &8 dasarrolle 1a

tecoologin, los vehicuios eléctricos mteligentes ayudaran a extabilizar s red

eléctrien. Podran favorecer la recarga cuanda haya energla verde disponible,
« incluse utilizazse como unidades descentralizadas de almacenamiento e
energla, davolviendo energla a la red en penodos de alta demanda

erergétca.

El fomento de los vehiculos compartidos tambeén puede repartar beneficios
sastenibles, Por ejemplo, Nueva Yark podela liberar el equevalente & unas $00
manzanas de espacio actualmente destinado a aparcameento, y Los Angeles
podria reducir sus emisiones de CO2 en 2.7 millones de taneladas métroas al

ano.

El sector evoluciona rapidamente y necesitamos una
"lengua franca" comin que aporte claridad. La Iniciativa
de Automocion en la Era del Software del Foro
Econdomico Mundial ayuda a cubrir esta necesidad.

3. Movilidad mas inclusiva

Los vehiculos mteligentes ya estén simplificando la conducesbn con
funciones como el aparcamiento asistido, y una vez que todos los AV estén
en las carreteras, faciitaran la movibidad para todos, ya que lus personas no
necesitaran ni carne de conduce ni conducton para i de un punto a otro,

Junto con funciones personalizadas en ol vehicule y desplazanientos
multimodales sin interrupciones, los vehiculos inteligentes facilitaran los

viajes, especiatmente a los regidentes de Zonas remotas, gsl como a lo

descapacitados y las personas mayores. También beneficiaran a la poblacion

en general. Por ejemplo, un estudio antenor del Foro Econdmice Mundial y

Boston Consulting Group (BCG) estimaba que la movilidead & la carts

represantard un tercio de los desplazamsentos en Boston (EE. ULL)

¢Como aprovechar los
efectos positivos de los
vehiculos inteligentes?

Haocer realidad los vehiculos inteligentes defimdos por software requiere una
combinacidn Unica de capacidades de ls mdustria automovilistica y
tecnolégioa, Para guiar ta transformacion actual y desbloquear los boneficios
de los vehiculos inteligentes, el Foro Econémizo Mundial ha puesto en

marcha la Automotive in the Sottware-Driven Era initiative,
—_—
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¢Como aprovechar los
efectos positivos de los
vehiculos inteligentes?

Hacer resldad fos vehiculos inteligentes definides por software requiers una
combunacitn Gnica de capacidades de la mdustria automovitistion y
tecnologica. Para guiar la transformacion actual y desbloguear los beneficios
de los vehliculas inteligentes, el Foro Ecaondmios Mundinl ba puesto en

marcha ta Avtomaotive in the Sofrware-Driven Era Initkative,

Esta iniciativa, llevada & cabo en colaboracion con BCG, ya ha reunico & més
de 30 empreans Uderes. La smiciativa tene una gran ambicidn: iberar el
potencial de la colaboracion entre industrias y entre los sectores publico y
privado pars ayudar a mejorar la ssguridad, la inchusion, s sostenibitidad y la
resistencia general del sistema

Las empresas participantas han desarrollaco conjuntamente un marco
comdn de las capas y etapas hacia el vehiculo defimido por software. La
figura 2 ilustra estas etapas de transformacion, junto con las decisiones
eatratégicas clave que ls Industria debe tomar pars avanzar eh ol viaje, Cada
etapa contribuye a una movilidad mas segura, sostenible o mtegradora, JQué

aspectos de los vehiculos inteligentes espera con mas interes?
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Sapa cCoNtrbuye a Uns moviidad mas segura, sastenibte & mtegragor, JUue
aspectos de los vehiculos inteligentes espera con mas interés?
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ANEXO 3. Temperatura Anormal de la Tierra

El 2021 empata como el sexto ano mas calido en la
tendencia de calentamiento, segin un analisis de
la NASA

Exta vsusizacin de oalos muesirs |ss anomalkss de Semparatuts globs en 1s superficie cel planets a0 2021 En ragones come 8l Atico se pueden cheervar lempecsturas mas skas
de fo noemal. mosiradas en 10j0. Las temperatiras mas bajas de b nommal se muesian en azul

Cregita: NASA
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National Aeronautics and Space Administration
Goddard Institute for Space Studies

ioicdssoas | GISS Surface Temperature Analysis (GISTEMP vd) GISTEMP vd Figures

|
: |
Wews & Fomturss The GISS Surface Temperature Analysis version 4 (GISTEMP vi) Is an ‘

Projects & Groups | estimate of global sudface lemperature change Graphs and lables are
l Datasets | updated around the middle of every manth using current data fles from NOAA
| GHCN v4 (metearological stations) and ERSST v5 (ocean areas), combined
Publications as described in cur publications Hansan &t al (2010) and Lanssan &t al
| (2019) Thess updated fles Incorporate reports for the peevious month and
hdfhwere | also late reports and coeractions for earfier months
Education I
- News and Updates
Events | Mar. 14, 2023: The source NOAA ocean temperatures OISST v2 are no
About GISS longer updated These data were based on satelite data and thay wears

used in some displays 25 an added alternative to our standard ocean data
which are based on ship and buoy data Currently, these data ars no
longer availatile

Jan. 12, 2023: NASA has posted a news redease about the 2022 annual
global temparstirs snomaly,

Sea the GISTEMP News page for a kst of announcements and NASA articles
refated to the GISTEMP analysis A when ous monthly Lpé
are refaased are posted o tha NASAGISS Twiter feed

See the Updates to Analysis page for detailed update infarmati
GISTEMP w4

Contacts/Personnel
Before contacting us, plesse check if your question about the GISTEMP
analysis is already answared in the FAQ

M the FAQ does not answer your question, please addrass your Inguiky to Or
Reto Ruedy

Read ths release n Engisn ners

La temperatura promedio global de i@ supericie o2 @ Tierra en 2021 empatd con & de 2018 como 2 sexta mas calica registrada. sagin andiisis
Independienies realizados por i3 NASA y 13 Adminsstracion Nacional Oceanica y Atmosfénca (NOAA, por sus siglas &n inghés)

Continuando Con i t=noencia o8 calentamients a lango plazo gel planeta 1as temperaturas globales en 2021 estuvieron 1,5 gracos Fahrenheit (o 0,85 grados
Celsius) por encima oe ta media del perioco de referencia de 13 NASA, segin los ciemificos del Insitluto Goddard de Estudios Espaciales (GISS por sus syias
0 INgIES) de 1 NASA &n Nusva York, La NASA uliiza &l periodo 1951-1980 como linga de base o referéncia, pana ver cOmo Cambe |2 1emperalura global A
lo largo gel tlempa

En conjunto, kos (itsnos ocho afios son los ocho mds calloos desoe gue comenzaron Jos registros modernos en 1680, Estos datos anuales Oe temperatura
constituyen &l registro de temperatura global, Io que Indica a 105 centifcos que e planeta se est3 calentando

Sequn ei registro de temperaturas de 13 NASA, |a Tierra en 2021 estuvo unos 1.9 grados Fahrenheft (o unos 1,1 grades Ceiswus) mas callenta que ef promedio
a finades del sigio XIX, al inicio de |a revolucidn iIndustnal.

"La clencia no deja lugar a dudas El cambio cimatico es la amenaza existencial de nuestro uempi:'. dio el agmmistradgar de 13 NASA. Bill Nelson. "Ocho ge
los 10 afios mas calldos de nuestro planeta se produjeron en 13 Gitima década. un hecho ndiscutible que subraya la necesidad de una accion aucaz para
salvaguardar ef futuro de nuestro pals. y de toda 1a humanidad. La Investigacion cientifica de [a NASA sobre como &3 Tienra esta camidando y calemandose
gutara a kas comunidades de todo e mundo, ayudando a la humanidad a enfrentarse al clima y a mitigar sus ef2cios devastacores®

Esta tendencia de calentamiento del planeta se debe 3 1as actvidades humanas gue han aumentada 1as emisiones de ddxIso de carbana y olros gases de
efeclo invemadens a ia atmosfera B planeta ya estd viendo |os efectos del calentamiento glooal E1 hielo marino del Ammco esté disminuyenda, & nivel el mar
2313 subienao, 105 INCendios farestales son cada vez mas graves y 10s patrones de migracion de 103 animales estan cambianoo. por ejemplo. Entencer como
est cambanco el planeta -y 13 IApKIeZ 0on que S Produce E5¢ CaMDIO- 85 CTUCRAI PAIA GUe 3 humanKiad s& prepare y adaple a un MUNGo mas casdo

Eslaciones meleoroldgicas, Darcos y Doyas CosAnCas en 1000 &f mundo regisiran |3 Iemperatura 02 13 supemos de 1a Tiema duranie 1000 &l afo Eslas
meNciones tenestres de 1a 1emperatura o 3 superficie 0sf planeta se valitan con ¢alos del instrumento AIRS del satéite Aqua de 1a NASA Los cientificos
analizan estas mediciones utiiizando algortmos informatcos para Idiar con s Inceftidumbees de 10s datos y ol contiol de caldad para calcular & diferencia de
temperatura medsa global oe & superfice de cada i La NASA compara esa lemperatura media global con su penoda de linta de base de 19511580 Ese
periode de referencia incluye patrones cimaticos y afos Inusuaimente cados o frios debsdos a ofros factores. 10 que asegura que abarca vanaciones
naturales de temperatura de i3 Tierra

Muchos factores afectan a (a temperatura media de un afo delerminado, Como los patrones climatices de La Nifia v E1 Nifio en ef Pacifico tropical. Por

elemplo, 2021 fue un afo de La Nifla y 1os clentificos de 1a NASA estiman que puco haber enfraco 4as lemperaturas giobales uncs 0,06 grades Fahrenhelt
(0.03 grados Celsius) respecio a lo que habria sido el promeso
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| Tables of Global and Hemispheric Monthly Means and Zonal

Annual Means

Combined Land-Surface Air and Sea-Surface Water Temperature
Anomalies (Land-Ocean Temperature Index, L-OTI)
The following are plain-text files in tabular format of temperature anomalies,

1.e. deviations from the corresponding 1951-1980 means.

« Global-mean monthly, seasonal, and annual means, 1880-present,
updated through most recent month: 7X7. CSV

.+ Northern Hemisphere-mean monthly, seasonal, and annual means.

1880-present, updated through most recent month: 7X7, CSV

« Southern Hemisphere-mean monthly, seasonal, and annual means.
1880-present, updated through most recent month: TXT. CSV

« Zonal annual means, 1880-present. updated through most recent
complete year: TXT, CSV

AIRS v6 and AIRS v7 Temperature Anomalies
The following tables show anomalies based on AIRS data vs. 2007-2016.
Corresponding L-OT! anomaly data are also provided.

« Global-mean monthly, seasonal, and annual means, 2002-present,
updated through most recent month: 7X7, CSV

« Northern Hemisphere-mean monthly, seasonal, and annual means.
2002-present, updated through most recent month: 7X7. CSV

« Southern Hemisphere-mean monthly, seasonal, and annual means,
2002-present, updated through most recent month: 7X7. CSV

= Zonal annual means, 2002-present, updated through most recent
complete year: TXT, CSV

Gridded Monthly Temperature Anomaly Data

Users interested in the entire gridded surface air temperature anomaly data
may download netCDF files containing selected series on a regular 2°x2° grid
or the basic SBBX binary files.

Compressed NetCDF Files (regular 2°x2° grid)

« Land-Ocean Temperature Index, ERSSTv5, 1200km smoothing (23 MB)
« Surface air temperature {(no ocean data), 250km smoothing (9 MB)

e Land Mask on a 2°%2° grid

Compressed Zarr Directories (regular 2°x2° grid)
* Land-Ocean Temperature Index, ERSSTv5, 1200km smoothing (53 MB)
« Surface air temperature (no ocean data), 250km smoothing (27 MB)
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Politicas de Fomento a la Electromovilidad

Antecedentes y revision de las paliticas en Francia, Alemania, China, India y
Noruega y el avance &n Chile

Autores Resumen

Fabiolg Cabrers Vaknos La eleckromovilidad es un $rmino general para descrbie el desarrollo y uso de vehiculos

Email: fcabverafilben ol eléctricos (VE) en cafles y careteras; su fomento a nivel mundiad responde a diversas

Tel.: (58) 32 226 3187 razones, siendo su eje ceniral la necesaria respuesta al cambio dimdtico en curso y sus
femas concomilanies, fales como eficiencia enerpética, fomenio productvo, 1D,

Nicolds Garcia Bema innovacién, entre otras.

Email: ngercia@dben.cl A nivel mundad se ha observado un aumento sostersdo, tanto en of aumento de s cantidad

Tedl.: (562) 2270 1778 de VE y los punios de recarga de acceso piblico, como en ks paticpacion de mercado.

Sin embargo, si bien el nimero de vehiculos ha experimentado fuertes aumentos, |a
participacion de mercado sigue siendo modesta (8,3% o inferior al 2017) a excepodn de
Noruega que alcanzd una tasa ded 46% al presente afo.

Las poiticas de fomenio consuitadas dan cuenta de una diversidad en objetvos y focos.
Una a pomera distincon importante es la difesencia entre paises que tienen industra
automotriz y aquelios gue solo impaortan VE como e< el caso de Noruega. En este sentido,

N* SUP: 120617

el coryunto de los primeros de: flan estrateglos prepend de competitividad
preductive nacional mientras que, en ef caso de Noruega, todas las medidas estin
enfocadas a los compradores.

Mientras que en Francia y China destaca un fuerte rol del Estado en aspectos tales como
fondos para 1D, en la subvenciones a fa compra, en la paricipacion en empresas
privadas, en compras poblcas y sfianzas con el seclor privado, en Alemania la
perticipacitn del Estado juega un rol de menor magnitud, enfocada princpalments a un
rol coordinador, permiSiendo que las dndmcas de mercado aciien en s regiones y
4 fondos princpak en l+D. India en tanta, dado s menor nived de desarrallo
econdmico enfrenta una doble debiidad: un bajo poder adquisitivo de |a pobiscidn y un
presupuesto pobiico kmitado para la inlervencdn
Noruega por olra parte, d por un paxy de ddas muy -l para la
adquisicidn de un VE, ya gua no sok comprende importanies mantos en subsidios a la
compra, sno lambién punios de recarga, y algunos estacionamientios y feries gratuilos,
ademds de la opcion de utlizar vias exclusivas del transporte poblico. Si bien estas
medides han =ido muy exiiosas en la tasa de adopodn, existen fuerles aibcas
relacionadas con los segmentos socioecondmicos favorecidos y eof desincentivo al
tranzporie piblco y el cidismo.
Por su parte, Chile ha abordado ef lema a Favés de varas inciativas para promover la
electromowiided  como la Esirategia Naconal de Electromovilidad (2016) y |a Ruta
Energética 2018 - 2022, ademas de adheri a |2 inicativa de la Agenca Internaconad de
Energia por los VE. En todas ella se d lar idad de en diversos dmbitos
para incentivar o uso de VE.

Finalmente, se destaca una serie de elemenios de polilica pibica que deben
considerarse, en relacién al cambio de p igma técnico Gmico que supone |a
electromoviidad. Entre estos, se requarria una fuerte participacdn del Estado con o
objeto de mirsmizar las fallas de mercado, abordar kss faflas de coordinacian y minimezar
lon edecios de las extemalidades y la carenciade de benes pdbicos
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Introduccién

En el @timo tiempo la electromovilidad se despliega como un gran marco donde confluyen variados
temas como el cambio climatico, la eficiencia energética, las energias renovables, la competitividad
industrial, la investigacion y desarrolio (1+D) o ia innovacién, conformando un marco de accién que gran
parte de los gobiemos quieren adoptar.

El presente documento aborda el fomento a [a electromovilidad con especial foco en los incentivos para
el uso masivo en automaviles de uso particular. Para esto se presentan antecedentes generales de
concepios y contexto internacional en la primera seccidn, luego en I3 seccidn Il, se presentan
estadisticas generales, en |a seccion |, se detallan fundamentos para el incentivo de la electromaovilidad
en la seccion [I1, luego en 1a seccién IV sa describen y analizan las politicas en Francia, Alemania, China,
India y Noruega y 1a seccion V finaliza con el avance de la electromovilidad en Chile.

I. Antecedentes: la Electromovilidad en el contexto internacional

La electromovilidad es un término general para describir el desarrollo y uso de vehiculos eléctricos
principalmente en las calles y carreteras. En general existen distintos tipos de vehiculos eléctricos entre
los cuales se distinguen en general los siguientes:

* Vehiculo 100% eléctricos: llamados también BEV (Battery Electric Vehicle), que tienen un motor
eléctrico que funciona con baterias recargables

* Vehiculo eléctrico con autonomia extendida: REEV por sus siglas en inglés (Range Extender
Electric Vehicle), estos vehiculos eléctricos tienen un pequeno motor extra, de combustion, que
sirve para generar electricidad que alimente la bateria cuando se ha descargado.

« Vehiculos hibridos enchufables: PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) poseen dos motores, uno
eléctrico alimentado por baterias y uno convencional a gasolina o diésel.

e Vehiculos eléctricos hibridos: HEV (Hybnd Electric Vehicles) son alimentados tanto por
combustible como por electricidad. No tiene la opcion de enchufarse y la bateria se recarga
Unicamente con la energia cinética del vehiculo, que el sistema de frenos transforma en
electricidad.

* Otros tipos de vehiculos eléctricos: son el resto de medios de transporte alimentados total o
parcialmente por la electricidad. En esta categoria se pueden encontrar motocicletas y
ciclomotores eléctricos, las bicicletas de pedaleo asistido y ofros tipes -donde caben por ejemplo-
las patinetas eléctricas o los scooters y similares. En general estos tipos de vehiculos tienen
bateria recargable limitada autonomia en tiempo ylo distancia.

La Agencia Internacional de Energia (IEA por sus siglas en inglés) ha indicado que avanzar en la
adopcidn masiva de medios de transportes eléctricos requiere una infraestructura de carga de vehiculos
adecuada, y junto a esto abordar aspectos técnicos, regulatorios y de modedos de negocios para
fomentar un sistema de vehiculos eléctricos confiables en un pais (IEA, 2018).

La Agencia Internacional de Energia (IEA por sus siglas en inglés) ha indicado que avanzar en la
adopcidon masiva de medios de transportes eléctricos requiere una infraestructura de carga de vehiculos
adecuada, y el abordaje de aspectos técnicos, regulatorios y de modelos de negocios para fomentar un
ecosistema de vehiculos eléctricos confiables en un pais (IEA, 2018).

Por tanto, la electromovilidad no sl comprende a los vehiculos eléctricos (VE), sino también a toda la
industria asociada a los avances tecnologicos en baterias e infraestructura de carga de baterias.

[
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Particularmente en esta Gltima, estan en desarrollo tecnologias de redes y carga inteligente, es decir,
sistemas adaptativos en su interaccion con el entomo. Bajo este marco, tanto los puntos de recarga
como los vehiculos interactian y se comunican, optimizando fiujos bidireccionales de energia, con
algoritmos dotados de inteligencia artificial (lA), que podran también administrar un sistema de
tarificacion inteligante que considerara no solo las extracciones de carga, sino también los aportes. La
llamada tecnologia V2G (Vehicle to Grid Technology) (IEA, 2018).

La electromovilidad esta siendo impulsada hace algunas décadas y fuertemente en el Gitimo tiempo a
distintos niveles de gobernanza como las Naciones Unidas (NU) y a cuerpos intergubemamentales a
nivel europeo. En el marco de la Convencion del Cambio Climatico de las Naciones Unidades COP21 y
CMP11 (el seguimiento del Protocolo de Kyoto), la Declaracion de Paris 2015 acordd mantener el
aumento de la temperatura global bajo 2° centigrados. Una de las acciones propuestas es ei desarrollo
dea la electromovilidad debido a que actuaimente el transporte contribuye con el 23% de las emisiones
globales de gases efecto invemadero (GEI). La declaracién de Paris sobre Electromovilidad y Cambio
Climatico marcd el estandar internacional en esta materia, ya que en esta, se manifiesta que pese a la
baja participacion de ia electromovilidad a nivel internacional (en tormo al 1,1%), su objetivo es alcanzar
una participacion del 20% de todos los vehiculos de transporte por carretera en 2030, equivalente a mas
de 100 miliones de automaviles {(IEA, 2017).

El Panel Interguberamental sobre cambio climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) es el cuerpo creado
por las Naciones Unidas (NU) para abordar los temas cientificos relacionados al cambio climatico y se
cred para proporcionar @ Jos responsables de la formulacion de politicas, evaluaciones cientificas
periédicas sobre el cambio climatico, sus implicancias y posibles riesgos futuros, asi como también
presentar opciones de adaptacién y mitigacion IPCC (s/f).

Por su parte |a Estrategia Alternativa de Combustibles de Ia Unidn Europea Horizonte 2020 (H2020), se
crea en el marco de la innovacion y la competitividad Europea. H2020 es un programa de 7 afios (2014-
2020) que financia la investigacion e innovacion para asegurar la competitividad global de Europa y con
ello generar ciencia de excelencia y liderazgo industrial que permitan generar ampleos y crecimiento
inclusivos y sustentables. En una de las secciones dentro de los desafios sociales, se encuentra el
transporte inteligente, verde e integrado para lo cual se han destinado €6.339 millones para el periodo
2014 a 2020. Asi mismo, se encuentra el esquema ERA-NET y ERA-NET Plus, redes europeas de
agencias pablicas dedicadas a la financiacion de la +D+i, las cuales tienen una linea exclusiva de
electromovilidad “Electric Mobility Europe” en 5 areas: sistemas integrados, logistica urbana y de carga,
aplicaciones de movilidad inteligentes TICs, fransporte pdblico y comportamiento de los consumidores
y tendencias sociales (Electric Mobility Europe s/f).

Paralelamente, las diversas iniciativas impulsadas de manera intergubernamental han sido
acompanadas de estrategias desarrolladas por los fabrcantes de automdviles, las que de manera
independiente o en alianzas con otras entidades privadas, puablicas y ciudadanas han asumido
crecientes compromisos para reducir la produccian y venta de autos a combustion intema, y dar paso a
los vehiculos eléctricos. Volswagen, Daimler, Nissan, Volvo y ofros fabricantes globales de automéviles
han desarrollado agresivos planes para electrificar sus vehiculos en los proximos 10 afos. Mas aln, la
compania automotriz del Estado Chino Changan se comprometio a terminar la venta de automadviles
tradicionales a diésel y gasofina y producir solo vehiculos eléctricos a partir del ano 2025 (Nikkei Asian
Review, 21/10/2017).
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Estrategias agresivas también se observan en la participacion privada en la oferta de los puntos de
recarga, solo como ejemplo la empresa esparnola “factorenergia”, ofrece soluciones integrales para el
coche eléctrico y ofrece alternativas para los puntos de recarga, puesto que ellos se ofrecen para la
vivienda unifamiliar, para estacionamientos, para comuniiades de vecinos o flotas de empresas y
también a organismos publicos que deseen ofrecer un punto de recarga en la calle en espacios publicos
(Factorenergia, s/f).

Otro sjemplo interesante corresponde al grupo francés EDF (Electricité de France), que ofrece una serie
de servicios asociados a la electromovilidad lo cual también incluye la participacion en companias
muitinacionales como lo ofrece por ejemplo en Chile. Su oferta cubre desde la generacion hasta redes
de transmision recarga para VE entre otros. Su estrategia apela a su liderazgo en la industria, su I+D,
soluciones que reconcilian el éxito en el crecimiento econdmico junto con la proteccion del clima
(Generadoras de Chile, s/f).

De manera individual, algunos paises prohibiran la venta de vehiculos de combustion interna Francia
para el ano 2040, Alemania al 2030 y Holanda al 2025. Intencion también declarada por otros
fabricantes.

Il. Estadisticas Generales

A nivel mundial existen mas de 3 millones de vehiculos eléctricos, considerando tanto los 100%
eléctricos como los hibridos. La mayor cantidad se encuentra entre China y Estados Unidos, seguidos
por Japon, Noruega, Reino Unido, Holanda, Francia y Alemania. En el ano 2011 se observa un salto al
triplicarse el nimero de VE y casi duplicarse al siguiente afo. Los afos subsiguientes, se ha mantenido
una tasa de crecimiento superior al 50% cada afo. Hay muchas razones que explican este aumento y
la mas citada es el avance en las tecnologias de baterias de iones de litio (lithium-ion battery). que ha
disminuido considerablemente su costo de fabricacién, convirtiendo los VE en una opcion competitiva
respecto de aguellos vehiculos de combustion tradicional. La evolucion en el stock mundial de VE se
muestra en la tabla N*1 ordenada de mayor a menor segin el ano 2017, ano en el cual el stock de
vehiculos eléctricos a nivel global fue equivalente a 3 millones.
— Tabla N*: Siock (en miles) de Vehiculos eléctricos y Vehiculos hibwidos 20152017)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2041 2092 2013 2014 2015 2016 2017

Crina 048 101 BOB 9588 3022 10535 31277 64877 122777
Umigcs 112112 1,12 2,58 2,58 3,77 21,50 7474 179,48 29022 40408 563,71 762,06
Japon_ 108352 1636 4058 6546 10174 12640 151 20535
Nocuega 0.01 026 040 073 2,63 7.5 1567 3544 6917 11405 176,31
Reino Unioo 022 055 100 1 140168 289 650 G634 2408 4851 BG4z 13367
Faises Baos 001 015 027 114 626 2867 4376 &753 11201 118,33
Franca 001 001 003 001 0312 030 303 628 188t 3151 5449 8400 11877
Alomaria 002 002 002 008 0,10 025 1,89 526 1218 2493 4812 7273 108,56
Ofros 053 053 053 061 06& 081 260 531 835 1873 3717 6163 10344
Sueca D18 11 286 732 1581 2033 4967
Canay D52 256 566 1073 1766 2927 4596
Comea 005 D34 O0B5 345 276 566 1121 2502
Ausraia 005 030 060 192 366 506 734
noa 037 053 088 %33 276 295 335 4365 ) 6,80
Frianda 006 026 047 093 1% 329 634
Nova Zelanda 001 003 005 009 041 091 241 | ses
Foruoal 178
Méwco 003 00 015 028 068 0,82
Sudanica 003005 029 067 0.86
Brasl 008 015 [ 068
Tatanga D01 001 001 001 001 001 002 003 010 037 0,38 0,40
Crita D0T__001 002 003 007 010 0.25
Tosal 189 223 269 515 748 1426 6433 17903 381,30 70365 123545 198204 310908
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Fuenta: IEA, 2018

Recién en el lugar N° 17 aparece un pais latinoamericano, el World Resources Institute (WRI) destaca
gue en América Latina el sector transporte emite parte importante de las emisiones totales
(aproximadamente el 34%), siendo en términos relativos, mayor a lo observado en paises de la OCDE
(aproximadamente 28%). Esto evidencia que en los paises de América Latina y el Caribe, el sector
transporte es mucho mas intensivo en emisiones de COz, superando en 30% a o registrado en EE.UU.
y en 80% a los paises de la OCDE (BID, 2017).

Considerando las divergencias en el tamano de la poblacion en los paises que se destacan, se hace
nNecesano comparar en términos relativos la tasa de adopcion de los VE para lo que se muestra en la
tabla N2, |a participacion de mercado considerando VE 100% y también los hibridos.

De manera evidente Noruega se destaca no solo por ser el pais con el mayor porcentaje de participacion
de los VE sobre el total, sino también porque dicha participacion de 39% es muy alta en comparacion
con el pais que le sigue inmediatamente, con un 6,3% para el caso de Suecia. De hecho, de acuerdo al
Gitimo reporte de la IEA’, Noruega saltd recientements a una participacion de los VE al 46% en 2019.%
El analisis mas detallado sobre el caso noruego y las politicas implementadas se abordan en la seccién
V.

En términos generales. salvo Noruega, la participacion de los VE a nivel mundial es bastante modesta,
ya que luego de Suecia, las tasas no superan el 3% para 2017.

Tabla N"2: de Mercado de Vehicules eléctrices y Vehiculos hitwidos (2005-201

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2041 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Noruega 001% 02% 0% 03% 13% 33% 60% 137% 224% 290% 392%
Sueca 01% O03% 05% 14% 24% 34% 63N
Faises Bajes DO01% 002% O16% 102% 54% 39% 97N 64% 2™
Finlanda 002% 02% O02% 04% 06K 12% 26%
China 001% 001% OOd% O01% 0O1% 04% 10% 4% 22%
Franca 001% 01% O3% O05% O7% 12% 14% 1™
Reino Unico 001% 001% 002% 001% 001% 00% O1% O01% 02% 06% 11% 14% 1™
Alemacia 01% 01% 02% 04% 078 07% 16%
Coaa 0.01% 002% 004% 01% O01% O3% O5% 13%
EEUU 0.01% 0.01% 001% 02% D4% 07% O08% O™ 10% 7%
Canad 004% 01% 02% 03% 05% 08% 11%
N. Zolanda 001% 001% O0O01% 002% 01% O1% O5% 11%
Japan 003% 01% O03% O5% O05% 47% O06% 05% 10%
Ponugal 03% 0% O01% 02% 01% O04% O7% 08%
Otres 003% 005% O01% 02% O03% 04% 0™
Ausyaka 001% 002% 0.02% O1% O01% 01% 01%
Crila 001% 002% 001% 0.1%
Sudahica 0.01% 0.1% 01% 01%
ala 002% O001% 002% 0O02% 0O05% 001% 002% 00&% 002% 0D06%
Brasi 0.01% 0,02%
Mawco 001% 001% 002% 0.02%
Talanda 001% 003%

Fuanta: IEA, 2018

Por ofra parte, es igualmente importante la infraestructura de carga. En Ia tabla N°3 se muestra el
nimero de cargadores (rapidos y lentos) de acceso publico, destacandose por lejos los 213.903 de

' Reporte que al 4 de junio de 2018 aun no ha sido publi 10
‘Lasmbc-smeammmmsahsmmmtanbéndénbwmoddoﬁdeTuthomega.seMuh
manca mas vendida (Holler, 01/04/2019).
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China y seguida de EE.UU. con 45.868, Holanda con poco mas de 33 mil, y Japdn, Alemania, Francia y
Reino Unido con un nimero de cargadores superior a8 los 13 mil. En el ano 2010 la cantidad de
cargadores supero las 8 8 veces respecto de 2009 y los dos anos subsiguientes se obsarvaron aumentos
sobre el 100%. Actualmente el nimero de cargadores de acceso pablico total supera los 430 mil a nivel
mundial.

Tabia N*3 Infraestructura de C. de acceso lico 201
2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 014 2015 2016 2017
China 30.000 58.758 141.254 213.903
EE.UU. 374 38t 419 582 4332 13160 16857 22633 31.874 40473 45 868
Paises Baxs 400 400 2803 5791 119681 $8.082 26448 343
312 801 1381 1.7 11547 22.110 24372 28.834
Alemana 1518 2447 2848 53¢ 17508 24.289
Francia £09 1.802 1827 30.568 15567 15.978
Reino Unido 1.503 25840 5.691 7.742 9.377 11208 13.534
_Nomega 2800 3123 3746 45651 5385 5.703 7.758 5,530
Canada 724 1178 231 3.508 4215 5841
Comna 62 177 292 388 790 1.566 5.612
Sweca 506 1.020 1.165 1.520 2162 4.071
Miico 1528
1,086 1.135 1171 1.189 1214 1233 1470
Finkindia 267 383 843 858 885
Australia 4TE
inda 25 5 222
Sudafrica 124
Nueva Zelanda 104
Taianda G6
Chio 3 15 17 26 30 32 51
Oxos 1.306 4145 5.920 8237 14.301 13887 24.298
Total 374 381 419 4054 12676 32958 48963 107.640 183.798 313.567 430.151

Nota: ce la 1abia origiral se ahmind Brasd por 10 1onee dat0s para Ningdn afo
Fuenta: |EA, 2018

Las razonss gue explican las tasas de crecimiento tanto en el nimero de VE como su asa de adopcion
yla infraestructura de carga, son variadas, numerosas e interdependientes. Por este motivo en la seccion
Ill se analiza los motivos para las politicas de fomento, y posteriormente, junto con describir politicas
especificas, se analiza su interaccion y efectividad.

En cuanto a costos de produccion y Ia densidad de almacenamiento segun la |EA (grafico N°1). Desde
el ano 2010, los costos medidos por kWh se han reducido y la densidad de almacenamiento - medida
como Wh por litro - ha aumentado (IEA, 2017). Sequin estimaciones de la |EA, se espera que entre 2022
y 2025 el costo y autonomia de un vehiculo eléctrico sea similar al de uno de combustion interna. De
acuerdo a Bloomberg New Energy Finance (Bloomberg NEF), para el aio 2024 se proyecta que las
baterias alcanzarian un precio alrededor de los USS84/kWh y de US$62/kWh para 2030, siendo estos
considerablemente menores al costo registrado el afo 2010 de US$1.000/kWh (grafico N°1).
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Grafico N°1: Precio de bateria ion-litio, histdrico y estimado (2010 - 2030°).
Lithium-ion battery price outlook

Lithium-ion battery pack pnce {real 2018 S/kWh)
1,400

1,200 o

1,000
A
800

600 & 2024 implied 2030 imphed
price $94/kWh price $62/kWh

400 A
S
00 ‘..__~

A Ll I ep—

2000 M5 2020 2025 2030
A Observed prices = == T8% learning rato

Fuente: Bloomberg NEF (2018)

Ill. Razones para el Fomento de la Electromovilidad a Nivel Mundial

Los argumentos para el fomanto de la electromovilidad son varios, diversos e interdependientes entre
si. Conocer y comprenderios es fundamental para el disefio y la evaluacion de cualquier politica pablica
en esta linea. En este sentido se distinguen en general cuatro ambitos desde los cuales se concibe
fomentar la electromaovilidad: para i) el cuidado ambiental y enfrentar el cambio climético, i) como fuente
de innovacion y el emprendimiento de nuevos negocios, i) como via para posicionar y desarrollar la
competitividad industrial de los paises y iv) también como estrategia en materia de transporte.

Comao se describira mas adelante, estos ambitos se entrecruzan y superponen de manera tal que una
politica en particular puede ser disefiada para un objetivo especifico que genera externalidades positivas
para las ofras dimensiones.

i) En el marco del cuidado ambiental y el cambio climatico

La electromovilidad se presenta como una via para la reduccion de las emisiones CO2 toda vez que los
VE no requieren de la combustion tradicional que es una de las fuentes mas importantes de emisionas
de gases de efecto invernadero (GEI). En este sentido es importante destacar también la
elactromovilidad y Jos VE no estan exentos de la huella de carbono considerando que la produccion de
electricidad se obtiene aln en una gran proporcion a partir de fuentes fosiles (Holtsmark, 2014) y que la
produccion de sus materiales constituyentes {mineria, fundiciones y factorias) tampoco estan exentos
de emisiones de GEI..

Por otra parte el uso de los VE es fomentado para disminuir la contaminacion acustica especialmente
en las grandes urbes, y también la electromovilidad se asocia con la ufilizacidn de las energias limpias
cuando se asocia a la energia fotovoltaica y la carga de baterias.

ii) Fuente de innovacion radical e incremental y el emprendimiento de nuevos nagocios

-4
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Las tecnologias asociadas a la electromovilidad se encuentran en plena etapa de desarrollo, es decir,
nos encontramos al inicio de un ciclo tecnologico que como tal tendra un marcado efecto derrame
(spillovers). Son innumerables las ventanas de oportunidad para los nuevos negocios y por supuesto
una fuente adn inagotable de innovacion, entendida esta como la generacién de nuevos productos, o
mejoras sustanciales en ellos, asi como también nuevos o mejorados procesos, cambios
organizacionales y de mercados. La innovacion es la principal fuente de crecimiento econdmico toda
vez que Ia productividad total de factores, que se asocia a mejoras tecnoldgicas, corresponde a la parte
del crecimiento econémico que se debe al mejor funcionamiento de la economia. En este marco se
explica la sustancial inversion en +D (Investigacion y Desarrollo) que se observa a nivel mundial para
Ia electromovilidad.

iii) Como via para posicionar y desarrollar la competitividad industrial de los paises

Este fundamento es especiaimente importante para los palses en donde la industria automotriz es parte
de la matriz productiva y exportadora (tipicamente Alemania y Francia) pero también para aquellos que
se han embarcado en estrategias para fomentar una industria naciente como es el caso de China que a
partir de la electromovilidad, se Je ha abierto una ventana de oportunidad para ingresar a las grandes
ligas de paises con industria automotriz.

En este marco también, y dado el fendmeno de las cadenas globales de valor, en donde las etapas de
produccién de un bien en particular puaden estar dispersas en varios paises’, la produccion completa
del VE dificimente serd producido de manera integra en un pais, mas aun, considerando que la
elactromovilidad también es producir y desarrollar baterias, sistemas de recarga y otros bienes y
servicios en la cadena productiva. Lo anterior configura una situacion en donde se generan muchas
oportunidades en distintos ambitos y de distinto nivel para empresas y paises. Es en aste marco que por
ejemplo en Chile se ha mencionado 1a politica nacional sobre el litio dadas las reservas de este mineral,
y otras condiciones productivas como la mejor energia solar del mundo (Escobar et al., 2015), e
liderazgo mundial en la produccion de cobre y las potenciales ventajas en Ia produccion de cobalto. En
este caso, se fomenta |3 electromovilidad como potencial productivo de areas incipientes.
iv) Estrategia en materia de transporte.

Por ditimo, y probablemente entre otras mas, |a electromovilidad también es impulsada como una via
para mejorar y desarrollar los sistemas de transporte y en especial el transporte pablico. La ciudad de
Santiago es un ejemplo vivo, a través de la segunda flota mas grande a nivel mundial después de
ciudades China. Con todo, la electromovilidad se impulsa como via para que el transporte sea
energéticamente mas eficiente y menos contaminante, tanto en contaminacion acustica como en
emisiones de CO2.

Por todas estas dimensiones para fomentar la electromovilidad, al revisar las politicas de fomento en
varios paises no es extrano encontrar una combinacion de politicas interministeriales Unicas para cada
caso, lo que a su vez permite conocer las condiciones relevantes y factores especificos a tener en cuenta
en cualquier disefo y evaluacion.

7 Un buen ejemplo corresponde a los aviones Airbus gue = bien se asoca a la fabricacdon == inr bles pezas
que o conforman proceden de vanos paises que ko transforman en un producio fnal de iz i

"Em&mm&wm@dn%&mnsnbmmmlwnmen den lograr & de
mds del B0% pars si k en la mayoria del pais, con si o am‘Sy&kWhl

0% Que pr
kvayCSPmMmmmmhmszWhlﬁbmmﬁmuinmmhéhmsow (Escobar et al., 2015)"
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IV Politicas de fomento a la electromovilidad y su analisis en un contexto dindmico:
Francia, Alemania, China, India y Noruega

Un nuevo paradigma tecno-econémico

Se considera la migracidn hacia los vehiculos eléctricos como un cambio en el paradigma tecno-
economico que requiere de fuertes politicas de empuje para enfrentar las fallas de mercado. Un cambio
del paradigma tecno-aconémico implica introducir tecnologias completamente distintas, que provocan
un cambio sustancial en el régimen tecnoldgico existente que sostiene el actual sistema, implicando un
reordenamiento en los subsistemas industriales y la emergencia de nuevas instituciones y relaciones de
poder generado entonces “un nuevo sentido comin” (Pérez, 2004). En este marco, Altenburg et al.
(2012) distinguen bajo el paraguas de la electromovilidad varios procesos en desarrolio simulténeo:

1) Continuo mejoramiento de las baterlas actualmente grandes y pesadas y reduccion de su costo

2) Reducir el tiempo de recarga, por una parte los sistemas de recarga rapida disminuyen la vida
atil de las baterias, y por otra tlempos de recarga mayores Implica dedicar espacios de
estacionamientos escasos en zonas céntricas o densamente pobladas

3) Desarmollar las tecnologias de los vehiculos en sus distintos formatos

4) Desarrollar Infraestructura de recarga, tanto privada (en los hogares y empresas) como publica.
En este sentido, se visualizan opciones de recarga como por gemplo electromagnetismo en el
pavimento, softwares y sistemas Inteligentes que permitan el traspaso de energia a la red elio
asociado a un sistema amplio e inteligente de facturacidn.

Hay aca una relacion de interdependencia entre los vehiculos, el sistema energético y sus componentes,
abriendo espacios para las innovaciones incrementales e interdependientes.

Dimensiones de politica pablica en la electromovilidad:

En el marco de un nuevo paradigma tecno-econdmico, las investigaciones sobre innovacion
habitualmente tratan temas sobre las fallas de mercado o sus mecanismos cuando no asignan los
recursos de manera eficiente y éptima, temas slementales para el disefo de politicas pablicas. Entre los
mas recurrentas se encuentran:

Extemalidades: la existencia de externalidades sean estas negativas o positivas genera una produccion
superior o inferior a la socialmente optima. Es el caso de la 1+D que por generar conocimiento que no
siempre es apropiable requiere de subvenciones especiales para generar aguella que el mercado no
provee. De no haber fondos de investigacion en matena de electromovilidad, dificilmente se
desarrollaran las tecnologias particulares a ciertas industrias o zonas geograficas.

Bienes puablicos: estos son una categoria de bienes que el mercado no proves, una infraestructura de
publica de recarga no genera beneficios privados y por tanto dificilmente sera provisto en volumen y
calidad que se requieren siendo necesaria la inversion puablica.

Fallas de coordinacién, dada la cantidad de factores en juego que actuaimente se encuentran en
evolucién interdependiente, se hace necesario una figura articuladora pablica, privada o publico-privada.
La falla mas evidente es la infraestructura de recarga y el nimero de vehiculos que la requieren
conformando un dilema del tipo “el huevo o la gallina”, esto es: no hay muchos autos eléctricos porgue
no hay muchos puntos de recarga y no hay muchos puntos de recarga porque hay pocos VE. Otra falla
de coordinacion se observa con las economias de escala porgue para bajar sustancialmente los precios
de los VE se requiere un aumento sustancial en la produccion la cual no se dara hasta que no se generen
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las sefales de mercado que son dependientes del precio. Es por esto que normaimente las fallas de
coordinacién se mifigan con alianzas de largo plazo como por sjemplo las que se han observado entre
productores de vehiculos y proveedores de energia o gobiernos locales. Sin embargo ninguna afianza
privada podra ser suficiente para la coordinacion del sistema completo y se pueden observar diversas
iniciativas que buscan generar estos espacios a través de plataformas o misiones.

Adicionalmente, las opciones de politica publica deben, ademas, confrontar ambientes politicos
adversos que intentan balancear el bien pablico y privado en un contexto de mercados cambiantes &

En consecuencia, los goblemos deben desempefiar un papel muy proactivo en |a gestidn de la
transicion. Deben faciitar el didlogo con las partes Interesadas y buscar acuerdos politicos entre grupos
de Interéds en competenca, incentivar |a bdsqueda de nuevas tecnologias y organizar proyectos de
demostracion, desarmollar planes de trabajo tecnoldgicos y agrupar recursos para su implementacion,
desalentar las viejas tecnologlas contaminantes y coordinar inversiones simuitaneas en los
subsisternas tecnoldgicos emergentes con & fin de evitar quedar atrapados en trayectorias tacnoldgicas

dependientas del camino. {Aenburg, 2012)
La informacién sobre la implementacion e incentivo a la electromovilidad es abundante y diversa, por
este motivo y por razones de plazo y extension se describen y analzan las politicas de fomento a la
electromovifidad en cinco paises sseleccionados. La mayor parte de la informacion se ha obtenido de una
investigacion de Altenburg, Bhasin y Fischer {2012} y Cancino et al. 2018 para Francia, Alemania, China
e india y de varios estudios para el caso de Noruega.

Francia

Como reaccion a la cnsis econdmica de 2008, en Francia se acordd el Pacte automobile en 2009 el cual
aln cuando no estaba asociado a la electromovilidad marcd la base para la coordinacion hacia esa
direccion. Francia desarrolio a partir de ese momento una de as politicas mas ambiciosas de Europa
con un doble objetivo, mitigar emisionss y fomentar competitividad industrial; ya que por una parte la
industria automotriz francesa venia en declinacion y por otra, enfrentd mayores costos de emision que
los fijades por la Unién Europea. Entre la diversidad de medidas se pueden destacar las siguientes:

La politica se caracterizo por una fuerte inversion en 1+D. Se establecié un fondo de E400 millones para
préstamos con condiciones favorables para proyectos de demostracidon "verdes” en 2009-2012. 50
millones de euros adicionales a la Agencia de Gestion de Energia y Medio Ambiente de Francia, para
prayectos piloto especificos de electromovilidad. Se contaba ademas con fondos de la Unidn Europea
de €5 billones a través de |a iniciativa europea Green Car. Ademas se fomentaron las asociaciones entre
los organismos pablicos, |a industria automotriz y los centros de investigacion para trabajar en mejoras
de potencia de los VE y también de las baterias.

Con la idea de estimular la produccién masiva para asi disminuir jos precios de vehiculos eléctricos, el
gobiemo ofrecio un subsidio de €5,000 para la compra de vehiculos eléctricos con menos de 60 g/lkm
de CO2 y ademas se acordd la adquisicion coordinada de 100.000 automaviles eléctricos por parte de
companias pablicas y privadas hasta 2015, al mismo tiempo los principales fabricantes de automdviles
se comprometieron a producir 60,000 vehiculos eléctricos en 2011-2012.

En materia de baterias e infraestructura de carga, e! gobierno francés también participa directamente
como accionista en la construccion de una fabrica de baterias junto con Renault. Ademas se cred un
grupo de trabajo que inciuia autoridades nacionales y locales, fabricantes de automéviles y proveedores
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privados de servicios para desarrollar soluciones para a infraestructura de carga y cambio de bateria.
Se priorizd desarrollar estandares comunes para la carga de baterias, se definid una hoja de ruta para
el desarrollo de estaciones de carga, dirigida a 4 miliones de puntos de carga privados y 400,000 puntos
pablicos. Las autoridades locales se comprometieron a instalar estaciones de carga estandarizadas y a
partir de 2012, las empresas de construccion estan obligadas a instalar puntos de recarga en nuevos
estacionamientos, en este mismo sentido, se espera que esto también suceda en los estacionamientos
de las empresas. Para lo anterior, se reservaron fondos para desarrollar un millon de puntos de recarga
en hogares privados, aparcamientos y sitios en cameteras.

En definitiva, Francia actud en distintos niveles y tematicas. Con fondos para [#+D. asumiendo rol de
articulador a nivel geografico ylo asocidndose con companias privadas, entregando subsidios y soporte
tanto en la fabricacién de VE como de la infraestructura de carga.

Alemania

Alemania también tuvo un impulso derivado del paquete de recuperacion de la crisis de 2008. A
diferencia de Francia, gran parte de la generacion de energia eléctrica viene de fuentes fosiles, por lo
que no se espera que el desarrollo de la industria de VE aporte mucho en la reduccion de sus emisiones.
En el afio 2008 se formd un comité interministerial y se tomd la decision de establecer |a Plataforma
Nacional de Electromovilidad “electromovilidad fabricada en Alemania” con el mandato de coordinar un
enfoque sistémico para fortalecer el liderazgo de la industria automotriz Alemana. Cabe destacarque la
industria alemana se caracteriza principalmente por su nicho de vehiculos de lujo o del segmento de
altos ingresos, los cuales no tenian su fortaleza en el desempeno medioambiental. De hecho algunos
investigadores sostienen gue el lobby de estas empresas retrasd algunas medidas ambientales y su
industria comenzo la produccion solo en 2013 (2 anos después de Francia y 4 anos de Japon)

A fines de 2011, la plataforma nacional de electromovilidad contaba con 147 miembros muy diversos
(agencias estatales, empresas, organizaciones de la sociedad civil como ONG ambientales o dubes
varios). Para la coordinacion, se cred una Unidad Conjunta de Movilidad Eléctrica del Gobierno Federal,
con parsonal de cuatro ministerios y se establecieron siete grupos de trabajo por ejemplo: tecnologia de
unidad e integracion de sistemas, infraestructura de carga e integracion de red, tecnologia de bateria y
normas y estandares. Aunque la agenda en general esta muy dirigida por la industria, la amplia variedad
de intereses de los diversos miembros, ayuda a evitar la captura politica, ya que se haria dificil para una
industria en particular imponer sus intereses.

Los programas para | + D en los diferentes campos de la tecnologia bajo 1a plataforma Nacional de
Electromovilidad ascienden a €4 mil milones. El sistema politico faderal de Alemania favorece la
competencia de los experimentos regionales que son normalmente ejecutados por alianzas entre
empresas de energia, fabricantes de automoviles y municipios, para lo cual se destinaron €180 millones.
En este sentido, el foco principal de Ia electromovilidad alemana es integrar los VE a un sistema de
suministro de energia inteligente que permita Ia bidireccionalidad entre vehiculos y red de energia.

El gobierno aleman también ha evitado involucrarse profundamente en el desamollbo de infraestructura,
dejando libertad para los despliegues regionales y un proceso de ampliacion de infraestructura voluntario
e impulsado por el mercado.
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China

El caso particular de China se remonta a la liberalizacion de sus mercados al permitir i3 propiedad
privada en la industria automotriz en los 90. Con una fuerte participacion del Estado a través de joint
ventures con companias multinacionales para acelerar la innovacion, el pais actuaimente ha encontrado
en la electromovilidad como la oportunidad de escalar su liderazgo tecnoldgico y econdmico. En esta
linea, China es el lider mundial de la produccion de baterias de litio y se espera que lidere Ia baja en los
costos de produccion.

Se distinguen tres lineas de soporte a los VE. La primera de ellas se relaciona con los fondos de
investigacion del gobierno desde el 10° Plan quinquenal (2001-2006) y los subsiguientes en donde se
incluyeron los vehiculos eléctricos en la lista de industrias emergentes prionitarias, fomentando la | + D,
ademas de los objetivos especificos de desarrollo. Una segunda linea se distingue en la seleccion de
13 ciudades, y posteriormente 25, para experimentar con automdviles de energia nueva eficiente en
2009. Esta experimentscion involucrd a flotas publicas y algunas con subvenciones a la compra de
vehiculos privados. Por Ultimo, la tercera linea se observa desde 2010 cuando el Ministerio de Industria
y Tecnologia de la Informacion (MIIT) lanza el "Proyecto de plan de desarrollo para la industria de
vehiculos energéticos nuevos y energéticamente eficientes (2011-2020)". Este proyecto actualimente es
una guia para la industria y contempla un periodo preparatorio hasta 2012 para el desarrolio de
estandares relevantes, la construccion de infraestructura de recarga y experimentos locales, luego de
ello pasar a un nivel modesto de produccion y comercializacion para 2015 y pasar 8 una produccion
masiva para 2020 siempre teniendo en cuenta el desarrolio de conocimiento propio (indigenous know-
how) en tecnologia de piezas centrales: baterias, motores eléctricos y sistemas de control eléctrico.
Para el fomento hay varias medidas del gobiemo central: incentivos por el lado de ia oferta y la demanda,
incluidos subsidios para compras privadas de nuevos vehiculos de energia eléctrica, exencionas
tributarias, reduccion del IVA, proyectos de demostracion e incentivos para la | + D corporativa. Ademas,
se suman prioridades de contratacion publica para productos de innovacion respetuosos con el medio
ambiente y de origen nacional, teniendo en cuenta que el tamafio del Estado chino es un poderoso
impulsor mas que en cualquier otra potencia.

Con los incentivos de 2010, se formaron alianzas para fomentar la cooperacion y ademas obtener un
mejor acceso al apoyo financiero dadas las politicas gubemamentales. Las tres principales son:

- la Alianza de Vehiculos Eléctricos de China: 16 grandes empresas estatales bajo la guia de la
Comision Estatal de Supervision y Administracion de Activos (SASAC) con la intencion de
establecer una plataforma nacional para la tecnologia de vehiculos eléctricos.

- la “Top 10 Electric Vehicle Alliance”: 10 fabricantes de automdviles en base a una iniciativa de
la Asociacion de la Industria Automotriz de China y

- la Alianza Internacional de Nuevas Energias Sostenibles que relne algunas empresas chinas y
estadounidenses.

India

A diferencia de los casos anteriores, India se encuentra &n un nivel de desarrolio menor esto implica que
en términos econdmicos enfrenta una doble debilidad: bajo poder adquisitivo por parte de la poblacion
y bajo poder impulsor del Estado. La generacion de energia eléctrica en la India depende en gran medida
de las centrales eléctricas de carbén, y hasta el momento no hay objstivos explicitos para separar la

48



Bibluoseca ded Cungreso Nacionad de Clude | Ascsoris Toomcs P lencotas

movifidad eléctrica de la combinacion de energia en general. Adicionalments, los cortes de energia
eldctrica son frecuentes lo que reduce el atractivo de los VE para la poblacion.

Su industria automotnz se enfoca al segmento de bajos costos y tiene solo una fabrica de VE: Mahindra-
Reva. Los fabricantes presentes en INDIA, s saber, Tata, Hero Honda, Maruti Suzuki y GM han
anunciado lanzamientos de VE, pero ninguno se ha embarcado en ningln plan de produccion concreto.

Bajo estas condiciones, Altenburg et al. (2012) describe que es poco probable que los vehiculos
eléctricos reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero en el pais o mejoren la eficencia
energética. Actualmente existe un subsidio, pero vinculado a un requisito de contenido local del 30% lo
que podria originar algunos problemas de competitividad de |a industria automotriz, la cual es central
para el sector manufacturero de la India. Las orientaciones de politicas del pais son hacia el desarrollo
industrial como prioridad y por sobre del cuidado medicambiental.

Noruega

Noruega es un caso que merece especial atencion ya que tiene por lejos, el mayor porcentaje de
adopcion de VE con relacidn a su parque automotriz. Las politicas y los incentivos se desarrollaron
gradualmente durante 25 afos con interaccionas entre &l escenario internacional, las redes nacionales
de gobernanza, normas y ciertos nichos. Los incentivos no dieron resultados hasta que los fabricantes
de vehiculos utilizaran baterias de fitio (Li-lon) lo que sucedid a partir de 2010.

De esta manera las politicas se intensificaron alrededor de los Gitimos 20 anos y ahora es una parte
importante del llamado Acuerdo Climatico

Transversal ("Klima-fordiket). La politica | Recuadro N°1:Elementos de la politica de fomento a
descansa en cierfas regulaciones | |aelectromovilidad en Noruega:

establecidas principalmente por el Ministerio 1- Los vehiculos electmosl estdn exentos del NA‘g
R otros Impuestos sobre las compras y ventas

de Transporte y el Ministerio de Finanzas, e E"'l’:& pras y

Ias que se presentan en el recuadro N° 1y | 2. | og esracionaméentos piblicos son gratulto.

como se puede observar, el paguete de | 3- Los vehiculos eléctricos pueden usar ka mayoria de

medidas es sumamente atractivo y las carreteras de peaje y varias conexiones de ferry

. . X de forma gratuita.

sistémico. ya que no solo se tienen fuertes 4 Se permite a los vehicuios eléctricos wtilizar los

incentivos monetanos, logrando precios autobuses y los cariles de trafico colectivo.

bastante competitivos con relacion a los | 5 Elimpuesto a los automdviles de la comparéa es un

ofros vehiculos, sino que ademas disponen 50% mas bajo en los vehiculos eléctricos, y el

st ia y & . s gratuitos y mpueame:walf)smmmmmm:Iuw

sus conductores pueden utilizar vias que | 6- Lacarga de la baterla es gratuita en un ndmero cada

hacen su transito mas expedito. v’:z rraz:;:ﬂd;:etsma de carga financiadas con

Otros factores que impulsaron esta | g, sintesis, kas politicas implementadas conforman un
participacidn son una seleccidn mas amplia | paquete integral de exencidn de impuestos y privilegios
de modelos, una tecnologia mejorada, | condmicos y de conduccion para los usuarios de
reduccion de los precios de los vehiculos y | VENicuos eléciricos.

un extenso esfuerzo de marketing por parte Fuente: (Holtsmark y Skonhoft, 2014)

de los importadores logrando un fuerte

impulso en las ventas. (Fjenbaum, 2018)

49



Bibliceeca ded Cungreso Nacional de Chile | Ascsorls Toomcs Parlamenstans

Desde una mirada mas incisiva, existe una caracteristica particular adicional de Noruega que explicaria
una parte de |a fuerte aiza de adopcion de los VE. Segin Holtsmark y Skonhoft, 2014, en Noruega, el
uso de bicicletas y el transporte pablico goza de una importante participacion, por lo que el aumento del
uso del VE, se hace en parte, a costa del transporte publico y el ciclismo (ver grafico 2). Los aulores se
muestran sumamente criticos argumentando ademas que esta madida favorece solo a los sectores de
mayores ingresos ya que indican que el 93% de quienes tienen un VE tienen un segundo automdéwvil. En
otras palabras, quienes se compraron un VE ya tenian uno

convencional. Los autores concluyen que la politica de Grifico N"2: patrones de traslado
subsidios debiera ser eliminada lo antes posible y no bacia y desde el trabjo antes y

S 2 A e después de adgumr un VE
recomiendan la implementacion de estas politicas en otros

paises.

Finalmente y en un ambito distinto, otra repercusion de la
politica Noruega hacia los VE, fue estudiada por Ryghaug y
Toftaker (2014) con relacibn a la conducta de los
ciudadanos. En este estudio se concluye, entre otras cosas,
que la adopcion de los vehiculos eléctricos ha generado en
los ciudadanos una mayor conciencia ambiental en cuanto
al consumo tecnoldgico y energético por cuanto evaldan las
politicas de la electromovilidad de manera positiva.
Comparacion, analisis y elementos para la discusion

Dada la cantidad de varables, medidas y ambitos
involucrados en cada una de las politicas revisadas, es muy
probable que el andlisis que se presenta a continuacion
pueda ser insuficients. Sin embargo, ademas de exponer
conclusiones de los autores revisados, se intenta también
contrastar algunos de los aspectos con la economia chilena
para aportar a la discusion, los cuales por supuesto, son
exploratorios y podrian ser desarrollados con mayor
profundidad en un posterior informe. Por dlitimo, si bien las
ideas se expresan de manera separada, estan claramente interrelacionadas.

* Francia, Alemania, China e India se encuentran entre los 10 paises mas importantes a nivel mundial
en la fabricacion de vehiculos a diferencia de Noruega que es un pais importador de VE. Todos los
paises emprendieron con mayor o menor fuerza una estrategia hacia la electromovilidad en un
contexto de competencia mundial por el hiderazgo del crecimiento sustentable. Todos elios
establecieron instituciones para |a coordinacion interministerial y la participacion de los interasados
con el fin de desarrollar planes de frabajo y superar las fallas de coordinacion existentes.

* Adiferencia de Francia y China, el enfoque aleman se basa mas en la experimentacion basada en
el mercado y las iniciativas lideradas por el sector privado que asignan s mayor parte de sus
subsidios a proyectos de investigacion y demostracion. No hay subsidios directos para comprar
vehiculos eléctricos ni iniciativas concertadas de contratacion piblica y privada. Luego la politica
industrial se observa fuerte en Francia y China, mientras que en Alemania se observa una mayor
preponderancia de las alianzas y testeos regionales. Mientras que en Francia y China es el Estado
es el que marca el iderazgo, en Alemania el rol es mas de coordinacion y en India es casi ausente.

A4
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Finalmente la senda tecnologica probable para cada uno es distinta: Francia podria tener liderazgo
en la construccion de la infraestructura de carga, Alemania, en la generacion e integracion de redes
inteligentes, China en su produccion a gran escala de vehiculos y de baterias e India en los nichos
de mercados de bajos costos.

Respecto de la infraestructura de carga, se observa un fuerte compromiso para su desarrolio en s
gobiemnos centrales y regionales de Francia y China, mientras que Alemania e Indis dejan su
desarrollo principalmente a inversionistas privados.

Dado que la gran diferencia entre los cuatro primeros y Noruega corresponde a la dependencia de
las economia de |a industria automotriz para los cuatro pimeros, se puede entender para aquélios
el por qué de politicas mas agresivas en la fabricacion, ya que esto implica, fuentes de trabajo,
innovacion y crecimiento economico a diferencia del caso de Noruega que se enfoca principalmente
en el comprador. Si bien Chile tendria Ia condicion de importador como Noruega, el pais podria
participar en la cadena de suministro a través de la industria del litio, cobre, cobalto y energia solar
incorporando a su vez la discusion sobre el valor agregado de sus exportaciones y la inversion en
D.

Bajo la perspectiva de economias emergentes, India enfrenta doble debilidad: bajo poder adquisitivo
por parte de la poblacion y bajo poder impulsor del Estado en materia de gasto e inversion,
caracteristica que también se da en Chile. Tanto en el caso de China como India representan los
mercados mas grandes y crecientes del mundo, generando una demanda interna que no se da en
paises con economias menoras como la chilena.

Respecto de las perspectivas futuras, mientras que Francia y Alemania se enfocan en el
cumplimiento de los estandares de la Unidn Europea en cuanto a las emisiones, China necesita
disminuir su contaminacién ambiental y en especial Ias urbanas. Francia prioriza el desarmrollo de su
industria automotriz y Alemania requiere, ademas de adaptar su industria a la electromovilidad, de
encontrar tecnologias que permitan mayor eficiencia enargética considerando su gran dependencia
en las fuentes fdsiles para su energia eléctrica. China por su parte tiene en la electromovilidad, la
gran oportunidad de posicionarse economica y tecnologicamente con el objetivo de alcanzar el
liderazgo mundial y con ello establecer os estdndares interacionales. En el case de India no se
observa la misma determinacion que en los otros tres, principalmente por lo imitado de sus recursos
y del poder adquisitivo de su poblacion, siendo la electromovilidad una prioridad para los agentes
privados y en particular de sus companias automotrices para no perder la participacion de mercado.
Las politicas revisadas anteriormente, se conforman fundamentalmente por incentivos y no
desincentivos. Aun cuando el presente informe no abordé el caso de California es relevante destacar
que en este Estado, se han impiementado tanto incentivos econémicos para la compra, como
desincentives econtmicos para combustibles fosiles y también en términos de control de trafico.
Una politica de este tipo debiera considerar también el nivel de ingresos de sus habitantes dado el
riesgo de implementar politicas con efecto regresivo.

Chile hay varios elementos a destacar, en primer lugar al carecer de industria propia, los incentivos
de 1+D y las alianzas con los productores como lo hacen Francia, Alemania y China no serian
aplicables a menos que el objetivo sea el desarrollo de la ciencia y tecnologia local. Por esto seria
entonces mas cercano al andlisis del caso Noruego, sin embargo dado el poder adquisitivo en Chile
y en especial considerando los ingresos medios, Ia situacion se acercaria a la de la India, en donde
existe una fuerte sensibilfidad al precio final de los vehiculos. Tampoco se puede olvidar que
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cualquier crédito tributario a cuenta del impuesto global complementario, solo beneficiaria al 20%
de mayores ingresos que actualmente pagan este tipo de impuastos (Sil).

V. Avance de la Electromovilidad en Chile

Chile ha adquirido y ratificado acuerdos internacionales que piantean reducir emisiones de gases de
efecto invemadero (GEI) y abordar los desafios del Cambio Climatico, a través de compromisos de
mitigacion que buscan reducir, al 2030, |a intensidad de emisiones en un 30% respecto a los niveles
observados en 2007. En términos practicos, como respuesta a los efectos del Cambio Climatico y, en la
bisqueda de la eficiencia energética, ha destacado el desarrolio de instrumentos de politica pablica, tal
como |a Estrategia Nacional de Electromoviidad® (2016) o la Ruta Energética 2018 - 2022. En estos, s
explicita la necesidad de implementar politicas publicas que contribuyan a reducir los efectos del
consumo de energia del sector transporte, disminuyendo los efectos en el medioambiente asi como
también la dependencia del pais de combustibles fésiles importados. Ademas, desde el afo 2018, Chile
es miembro de la Iniciativa por Jos Vehiculos Eléctricos (Electric Vehicles Initiative - EVI), coordinada por
la Agencia Internacional de Energia (EIAY, que es un foro multi-gubemnamental de politicas dedicado a
acelerar la infroduccion y adopcion de vehiculos eléctricos a escala mundial.

Por ejemplo, |a Ruta Enargética 2018 - 2022 plantea que -en el corlo plazo- se aumente en 10 veces, al
menos, la dotacion de vehiculos eléctricos. En una perspectiva mas amplia, |a Estrategia fijé como metas
que el 40% de los vehiculos particulares y el 100% de los vehiculos de transporte pablico sean eléctricos
al 2050. En consecuencia, y considerando que un tercio del consumo energético final en Chile

corresponde al sector transporte (donde el 98% cormesponde a derivados del petrélec), se proyecta evitar
la emision de unos 11 millones de toneladas de didxido de carbono y reduciria el gasto energético del
pais en mas de 3.300 millones de délares anualmente’, equivalente al 1,5% del PIB del 2016.

Por lo anterior, y como lo han hecho el resto de paises, se ha reconocido |a necesidad de generar las
condiciones normativas, regulatorias y de infraestructura necesarias para el desarrollo eficiente de Ia
electromovilidad desde el punto de vista energético, ambiental y de movilidad. De este modo, la Hoja de
Ruta considera -entre ofros temas- propuestas concretas para la estandarizacion y normativa de la red
de cargadores, |a elaboracidn de una normativa de disefio de instalaciones de electrolineras, y una

propuesta de homologacion de cargadores, enfocadas a:
- Aumentar la oferta de vehicuios eléctricos en Chile;
- Aumentar la disponibifidad de estaciones de carga para vehiculos eléctricos;
- Impulsar el desarrollo de proyectos de investigacion en el &mbito de la electromovilidad;
- Impulsar el desarrollo de capital humano en esta materia,
- Participar en instancias de colaboracion pablico-privadas.
- Adoptar normas o reglamentos Unicos para vehiculos eléctricos;
- Definir normativa técnicalecondmica de s carga

' La Estrategia Nacional de Electromoyiicad surge como un Fabaje cosjurio del Minsserio de Enargia. da T
(dumm

“Blecric Vehicies iitative”. Disponibie on: Il fegbeions log orgidowniogdideecy 045 TiigNgme=Clongl BV Oudogs 2018001

' For esto, la agenda Quano e con a 100 dol L%0 Ge autos SlCicos, SN0 que va de ke mano con ia
enamia solar y ediica, contribuyando a s vez a una mayor demanda por cobre, Ko, cobalio, que Son secioms donda ol pals tene
considenabios veniajas.
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- Definir normativa de disponibilidad de instalaciones de carga en edificaciones
- Definir estandares minimos de eficiencia energética, referidos al rendimiento minimo del
promeadio de vehiculos que entran al parque.

Complementariamente, destaca que en diciembre de 2018, se celebrd un compromiso piblico-privado
por la electromowilidad, con el cual se reafirma el desafio para que al afo 2050 el 40% de los vehiculos
particulares y & 100% de los vehiculos de transporte pdblico sean eléctricos; compromstiendo a
empresas vinculadas para contribuir al aumento de la oferta de vehiculos®, de las estaciones de carga,
y a la realizacion de proyectos de investigacion, entre otros objetivos compartidos con la Hoja de Ruta
2018 - 2022

Finalmente, destacan los avances que se han logrado en los Gltimos afos. Por ejemplo, el afo 2017 se
vendieron 140 unidades (equivalente al 0,04% del parque automotor), y 41 cargadores estaban
operando en el pals. Ya, al afio 2018, habian unos 500 autos eléctricos circulando en el pais, y las
proyecciones estipulaban que para para el afo 2018 los puntos de cargas aumentaran a 150. Otro punto
a destacar son los buses eléctricos incorporados al transporte pablico, siendo actualmente Santiago la
ciudad fuera de China con &l mayor nimero de buses eléctricos (ONU Medio Ambiente, 2018). Respecto
a esto Gltimo, cabe destacar que, de acuerdo al plan para reducir emisiones y la contaminacitn del aire®,
Chile se ha comprometido a tener un sistema de fransporte piblico completamente eléctrico para 2040.

Mas alla del avance en el nimero de vehiculos eléctricos en el pais, Chile puede tenar un rol relevante
en el abastecimiento de insumos, debido a las reservas de cobre y litio que posee™. De acuerdo a la
Corfo, un auto eléctrico requiere entre 80-85 kilogramos de cobre, lo que requerira 2 a 4 millones de
toneladas de cobre adicional, y junto con certificaciones de baja emision o huella de carbono neutra. Por
ofra parte, una bateria de auto eléctrico necesita ente 40-80 kilogramos de litio, por lo que se estima
que la demanda de litio aumentara desde 180 mil toneladas y US$ 1000 millones en ventas, a una
demanda de 500 mil toneladas y US$ 6000 millones en ventas globales al 2025. En este sentido, Chile
daberia avanzar en la produccion de insumos mineros con trazabilidad cero de COZ, litio, cobre verde y
cobalto.

* For w A amgy coma Gopec, Turtxs, cmmwmmmm

" Da atuerdo a ka empresa china BYD, un autobds adcirico pucde evisar of e e 33 vehil de ga
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ANEXO 5. Tipos de motores eléctricos

Estos son los tipos de motores para coches
eléctricos que encontraras en el mercado
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Al igual que ocurre con los coches térmicos, el motor de un coche
eléctrico puede ser de diferentes tipos y cada uno de ellos ofrecera
determinadas cualidades que lo haran mas adecuado para un modelo u
otro. Vamos a conocerlos.

¢ Pensabas que todos los motores para coches eléctricos eran iguales? Es mas,
¢ creias que todos los motores eléctricos son del mismo tipo,
independientemente de si se utilizan para coches, maquinaria industrial u otro
tipo de aplicacion?

La respuesta a estas dos preguntas es No._ Y te vamos a contar a qué se debe
y cuales son los diferentes tipos de motor eléctrico que puedes encontrar en el
mercado de los coches enchufables.

Publicidad
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Motor sincrono o asincrono

La primera distincion, pero no la dnica, es la que tenemos que hacer entre los
dos grandes grupos de motores eléctricos que existen en el mercado.
Hablamos de los motores sincronos o asincronos, de los cuales te hablamos en
profundidad en este articulo de nuestro diccionario.

Pero, a grandes rasgos, lo que te interesa saber ahora es esto. Los motores
asincronos son aquellos en los que el campo magnético siempre va unos
grados por delante del rotor. En cambio, en los motores sincronos tanto el rotor
como el campo magnético giran a la misma velocidad y de manera sincronizada.

Aci funcinnan lane matarne cincrnnne
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Espera, ¢,que no sabes como funciona un motor eléctrico? No te preocupes. te lo
contamos en detalle en este articulo.

En lineas generales, un motor sincrono es mas barato, genera menos
vibraciones, es eficiente y también fiable. Pero el motor asincrono también
tiene sus ventajas, ya que es mas ligero y pequeio, permite un gran control de
la velocidad, ofrece mayor rendimiento y es mas resistente a la sobrecarga.

Tipos de motores eléctricos para coche

Aunque ya hemos separado entre motores sincronos y asincronos, en realidad
dentro de cada uno de estos tipos existen, a su vez, varios tipos mas de los que
tenemos que hablar. Son los siguientes:

1. Motor sincrono de reluctancia
2. Motor sincrono de imanes permanentes

3. Motor asincrono o de induccion

Motor sincrono de reluctancia

El motor de reluctancia es un motor sincrono provisto de un rotor con partes
metalicas. En este tipo de motor, la corriente se conmuta a través de bobinas.
Estas bobinas son las que crean un campo magnético giratorio, lo que hace que
los polos del rotor se atraigan y generen par.
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5on motores con capacidad para ofrecer altos niveles de par y potencia,
especialmente a altas velocidades, pero también son robustos y
economicos. En cambio, son poco eficientes a bajas revoluciones, mas
ruidosos y presentan ondulacion en la entrega de par (debe ser corregida
electronicamente).

Motor sincrono de imanes permanentes

Este tipo de motor puede ser de flujo radial o axial, algo que dependera de la
posicion del campo magnético de induccidn (perpendicular al eje de giro del
rotor o integrada en las ruedas).

Al contar con imanes permanentes, este tipo de motor no necesita inducir un
campo magnético, por lo gue no sufre pérdidas en el rotor y puede ser mas
pequefio y compacto. Ademas, es ligero, silencioso y muy eficiente a bajas
revoluciones.
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motores

Ei Tesla Model 3 utiliza un motor delantero de induccion y uno trasero de reluctancia.

Como contrapartida, es bastante caro y su impacto medioambiental es alto por
los imanes permanentes, que ademas con el tiempo pueden llegar a
desmagnetizarse. Iguaimente, necesitan mecanismos adicionales como sensor
de posicion, mecanismo de arranque y controlares electrénicos.
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Existe una variante sin escobillas, en |la que los imanes se situan en el rotor y
se alimentan secuencialmente de cada fase del estator. Suele utilizarse en
coches hibridos y son muy soélidos, silenciosos y no necesitan mantenimiento.
Pero también son caros y poco potentes.

Motor de induccion

El motor de induccién o motor asincrono es aquel en el que la corriente eléctrica
que atraviesa el bobinado del estator es la que genera el campo magnético.

Este motor funciona con corriente alterna (AC). Si es monofasica, el campo
magnético sera alterno. Pero si es trifasica, entonces lo que se producira sera un
campo magnético rotativo denominado RMFE.

Este motor es utilizado porque es simple, barato y genera poco ruido y
vibraciones, cualidades que lo hacen fiable y eficiente. Sin embargo, esto hace
que la corriente inducida genere pérdidas y calor. Tampoco es un motor ligero y
compacto.

Ou Como cargar la bateria de tu coche eléctrico sin
D degradaria prematuramente

& 2 Leer noticia »
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¢ Cuantos motores tiene un coche eléctrico?

Los coches eléctricos permiten numerosas variables en este apartado,
concretamente tantas como ruedas tiene un coche.

Actualmente, en el mercado podemos encontrar coches eléctricos con uno, do
tres y hasta cuatro motores. Lo mas habitual es encontrar un unico motor pa
mover uno de los gjes, aunque la presencia de dos motores para cada uno de
los ejes se ha extendido mucho en el mercado y son bastantes los modelos qu
los incorporan en sus versiones tope de gama.

FPero también tenemos casos con tres motores eléctricos, como el caso del Au
e-tron 3, que utiliza dos de ellos en el gje trasero. Y, finalmente, algunos de lo
deportivos mas avanzados o futuros modelos de alta gama cuentan ya con
cuatro motores eléctricos, uno para cada rueda.

Ejemplos de ello son el Rimac Nevera, el Nio EP9, el Rivian R1T o el futuro
Mercedes EQG.
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ANEXO 6. Implementacion de una Flota Eléctrica

(Como implementar una flota eléctrica
de carga? 3 recomendaciones prdcticas

‘ Mundi
£ 10 Jan 2023 © 5min

Ante el constante aumento en el precio del combustible y la blsqueda de

practicas con enfoques sostenibles, las flotas eléctricas de carga surgen
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Ante el constante aumento en el precio del combustible y la blsqueda de
practicas con enfoques sostenibles, las flotas eléctricas de carga surgen
como una alternativa de transporte para optimizar costos, procesos

logisticos y reducir la huella de carbono que emiten los vehiculos.

No obstante, debes tener presente que la gestion de una flota de carga
eléctrica implica multiples cambios financieros y operativos, de modo que
sea posible establecer un programa de formacion que capacite a todo el
personal y le brinde los recursos necesarios para adoptar efectivamente los

NUevos procesos.

En esta nueva nota de Mundi, te daremos 3 recomendaciones para aprender
cémo gestionar una flota eléctrica de carga, teniendo en cuenta algunos
factores fundamentales para su correcto uso en las empresas dedicadas al

transporte de mercancias.

65



1. Analiza la situacion actual de tu flota

Como punto de partida, es indispensable que analices las necesidades de tu
flota en términos de rendimiento y funcionamiento, ademas de identificar si

cuenta con las condiciones necesarias para utilizar recursos eléctricos.

A partir de dicho analisis, es posible establecer una ruta para acondicionar
los vehiculos y garantizar que cumplan con los requisitos necesarios, de tal
manera que se empiecen a seleccionar los ejemplares mas adecuados para

crear la flota eléctrica de carga.
En esta fase del proceso, es importante repasar aspectos como:

:Cuantos kildmetros recorren los vehiculos al ano?
:Con qué frecuencia se realizan trayectos?
¢Cuanto dinero se invierte anualmente en combustible?

:Qué costes de funcionamiento tienen los vehiculos?

Al comprender de primera mano los patrones de conduccién de tu flota y su
eficiencia operativa, sera mucho mas claro el panorama para dar la transicion
a los vehiculos eléctricos. Del mismo modo, ten presente que sin una

evaluacion regular sobre los ciclos de trabajo que posee cada ejemplar, sera
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Mientras tanto: investiga el mercado de vehiculos
eléctricos

Hoy en dia nos encontramos ante un panorama de vehiculos eléctricos
enriquecido en tipos, caracteristicas y atributos para todos los sectores

comerciales.

Ten presente que la tendencia por la electrificacion de flotas esta en
aumento, asi que te aconsejamos explorar diferentes opciones si lo que
buscas son ejemplares nuevos para la logistica de tu organizacion. Analiza las
marcas de camiones o furgones eléctricos que puedan brindar mayor

rentabilidad y optimizar los procesos de entrega.

Una vez hayas analizado tu flota y sepas como puedes integrar nuevas
opciones del mercado a la misma, veamos el siguiente objetivo que no puede

faltar en este proceso.
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2. Establece un plan estratégico de carga

Si algo debes tener presente sobre este tipo de iniciativas, es que la
efectividad de una flota de carga eléctrica radica en la durabilidad de sus
vehiculos, asi como en la rapidez y facilidad para recargar sus baterias.

Por lo tanto, este es uno de los aspectos a los que mas debes prestarle
atencion, pues ademas de ser uno de los puntos mas complejos del proceso,
es el factor que determinara la eficiencia de los tiempos de trayecto.

De acuerdo a una guia de GEOTAB, empresa lider mundial en soluciones de
localizacion de flotas, algunos componentes que no deben faltar en un plan

de carga son:

Analizar los lugares de estacionamiento de los vehiculos y la infraestructura
existente para ellos. ;Cuentan con una estacion de carga? ;O los
propietarios permitirian el establecimiento de una? (Deben tenerse en
cuenta “la separacion y la orientacion de las plazas de aparcamiento y de
carga. la proximidad al servicio eléctrico y las prestaciones de seguridad

para los operadores”).

:Cuantas estaciones se necesitan para cubrir las rutas? Segun la guia, no
existe una férmula Gnica para saber cuantas estaciones de carga necesita
una flota, pero si es posible realizar un aproximado estableciendo
cuestiones como: los ciclos de trabajo de los vehiculos en cada
emplazamiento, el equilibrio de los hibridos enchufables frente a los demas
vehiculos eléctricos, la capacidad de las baterias, disponibilidad de las

estaciones de carga (publicas o privadas), entre otras

¢Queé tipo de estaciones necesitara tu flota? Aqui deben considerarse
factores como el tipo de bateria eléctrica y el tipo de vehiculo que la porta.
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3. Realiza pruebas piloto y define un plan de
monitoreo

Lo mas razonable para calcular costos operativos y analizar indices de
rendimiento, es la implementacion de una prueba piloto que implique, al
menos, el uso de 3 vehiculos eléctricos. Lo ideal es que dichos vehiculos
cubran rutas con diferentes longitudes y puedan conectarse con diferentes
puntos de carga, de modo que puedan analizarse los resultados y proponer

alternativas que optimicen los trayectos.

Simultaneo a las pruebas piloto, es importante tener en cuenta aspectos

como:

Planes de capacitacion a los operadores de transporte y a los conductores

para brindar una aproximacion integral a los ecosistemas de carga eléctrica

Revision periddica de las baterias y de las condiciones de los vehiculos en

ruta

Actualizacion constante en temas tecnologicos relacionados al

funcionamiento del transporte eléctrico
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Con una flota de carga eléctrica el monitoreo es mas
practico

Por ultimo, es importante mencionar que una flota eléctrica podra
proporcionar mas informacion digital para monitorear todos los sistemas

vigentes.

Por lo tanto, puedes optimizar tu flota con un sistema de carga inteligente, el

cual te permite rastrear los datos de cada vehiculo en trayecto y tomar

acciones tempranas en caso de una situaciéon imprevista.
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iHemos terminado!

Esperamos que esta nota haya sido Util para conocer un poco sobre la
gestion de una flota eléctrica de carga. Como pudiste notar, se trata de un
proyecto que implica la planeacion y el estudio de muchas variables que,
ademas de ser determinantes para el éxito logistico de una empresa, son
factores que inciden en toda la infraestructura operativa que existe en la

actualidad.

Te invitamos a continuar creciendo tu empresa en el extranjero con
soluciones que te brindan liquidez, como el factoraje de Mundi y adelanta

hasta un 90% tus ventas por cobrar.

Realiza la solicitud de forma 100% digital y obtén una oferta a la medida de
tus necesidades. Contamos con una de las tasas mas bajas para ayudarte a
seguir creciendo sin fronteras.Si lo prefieres, también podras contratar tu
seguro de cargay pagarlo con efectivo o con tarjeta, asi podras adquirir la

mayor cobertura. Contratalo en minutos desde cualquier lugar en Méxicoy

protege tus productos durante toda su ruta.
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ANEXO 7 Ficha técnica Renault Kangoo

A RENAULT
W PRO+
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Practicidad innovadora

Elnuevo Renault Kangoo Z.E. 100% eléctrico y utilitario ofs loquet P ita contribuyendo al culdado del medio yaque
emite cero ruidos y cero emisiones de CO, al conducirio.

Lider en ventas y plonero en movilidad eléctrica en utilitarios, Renault refuerza su compromisa eco-responsabie dia tras dia, Fabricado en Francia
adoptando los nuevos codigos del disefio Renault, el Nuevo Renaidt Kangoo ZE. ya estd disponible en el pals.

270km 7 _ 100% vehiculo utilitario: capacidad
de autonomia NEDC \_ de carga de hasta 650 kg y 4.6 m*
y / \ \
/ / \ \
/ \
[/ \\
=y | |
| |
Fécil de cargar \ | Ceroemisiones
\ \ "‘
\ \ /
b A i i
\ \ /

El motor 100% eléctrico del nuevo Renault Kangoo Z.E. p ite api al ma la carga de la nueva bateria de Ién-litlo garantizando una
autonomia de 270 km NEDC (6 200 km reales). Esta autonomia varia segun la velocidad, el trayecto o la climatizacion, El nuevo Renauit Kangoo ZE
ofrece distintas herramientas para optimizar la autonomia:

Moda Eco: permite economizar energia sin resignar prestaciones.

Recuperacion de energla: al levantar el pie del acelerador, el motor recupera energla que podras ver en el econdmetro,

Preclimatizacion: permite disfrutar de un confort térmica 6ptimo mientras preserva los recursos de la bateria.
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Placer de conduccion

Disfrutd de un placer de conduccién diferente, 100% eléctrico y la experiencia Gnica del sllencio del motor en cada trayecto.

Al volante, la entrega del maximo torque (226 Nm) desde la primera aceleracion garantiza un rendimiento optimao.

Ademas, la transmision automatica de una marcha te permite conducir con total tranquilidad.
La velocidad maxima es de 130 km/h, siendo estos valores mas que suficientes para un utilitario citadino.

Cero ruldos, cero emisiones y 100% limplo.

Recargas faciles
y rapidas

Para recargar la baterfa, s6lo hace falta enchufar el vehiculo 6 horas
(para una carga completa) mediante un Wall-Box de 7 kWh. Los Wall-Box
de recarga se podran Instalar faclimente en el hogar o la oficina. Tambéén

podran ser utllizados los puntos de recarga poblicos que cuenten conuna
toma de carga compatible

- Airbags frontales (2)
- Frenos con ABS con distribucién electrénica de frenado (EBD)

-l con pr

- Control de estabilidad (ESP)
- Asistente de arranque en pendlente (HSA)
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Dimensiones

KANGOO ZE.2A KANGOO Z.E£. MAX] 24

Anchoatithaze 1321m Altura Ut hasts 325 9m Longitud (2if hasta 289 m velirmen utihasa 3 6m

Optima capacidad de carga

S Fiel a su espiritu utilitario, el nuevo Renault Kangoo Z.E 100% eléctrico puede transportar
- hasta 650 kg de carga o 4. 6 m'. Estd disef\ado para todas las actividades de su empresa.

KANGDOZE.2A KANGOO ZE MAXI 2A

KANGDO ZE. 24 KANGOOZE
VOLUMEN MAXI2A
Volimen ded badd (cm’] 3000 / 3500 4000 / 4600
DIMENSIONES {mm)
A D=stancia entre ees 2657 3081
B Lamgotots 4282 4655
€ \oladizo delanteso 873 875
D Voladizo trasero 710 110
E  Trocha delantera 1523 1521
F Trocha trasera 1513 1533
G Antho total sin espejos / con espejos 1829/2138 18292148
H__Altura total <n carga 1605 / 1844 1830/ 1835
M1 Altura totsl con portda abierto 1872/ 1934 18593 / 1320
4 Altura al piso de carga 538/ 602 3757601
K Despeje (descargado | cargado) 1842210/ 1582172 187a212/151a3IN
M Ancho entre codos delanteros 1510 1510
N Ancho entre hombros delanteros 1454 1464
Q1 Altura en s parte trasera £251 1252
Y Ancho minimo acceso portda traseso na 1a%
Y1 Ancho miximo scceso portén trasem 1219 1219
¥2 Ancho entre cubrertuedias trasenos 5218 31218
Z  Altura del poston 112% 1128
21 Longitud méxima de carga 1476 1862
Z2 Longitud maxana del piso de carga 173 ms
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Punto de recarga

Wall-Box

Graclas al punto de recarga Wail-Box, el nuevo Renault Xangoo Z.E., se
carga de 0% a 100% en 6 horas.

Desde &l momento en el que reserves tu Kenault Kangoo Z.E. te pondremos
en contacto con un especlalista en sistemas de carga, para conocer las
necesidades y caracteristicas del sitio de instalacion.

Z.E. Reac

Z_E. Ready es una garantia ofrecida por Renault a los puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Esta certificacion garantiza 100% de compatibiidad
entre &l punto de recarga y el Renault ZE

Caracteristicas Técnicas Monatisko Tritasico

Terwion (Vo) 220 220 380 -: |
Carrlonte {Amper) s 2 352 e

Potencia (MioWat <) 37 T4 2 = < ‘M
Allmentacion Monolasica o trifasica ]

Apto para Lugares corratios . .:

Como sepagaporolsesvicso Enka factura e s iz, Como un artefacta mas. Con Larkea o créditn on espacios Soms-putices

Alfombras de PVC

=
£ >

A— _— -

Camara de retroceso Alarma pesimetral

=

|
|

BLANCO GLACIAR GRIS FLATA GRS CASSIDPEE AZUL ESTRELLA
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Ficha Técnica

EANGOO Z.E. 28 KANGOO Z.E. MAX] 24
MOTOR
Motor y cadena de traccitn Sa0604 - Sincrong con rotor bobinadas
Traccidn Delantera
DIRECCION Y TRANSMISION
Diireccian Eléctrca asistida variable
Trarmanisicn Tipo automitica
Canticad die marchas 1
BATERIA DE TRACCION
Tipo de bateria lon de litio
Peso de kabateria 255 g
Capacidad 33 kWh
ﬂunEdueurgn 0% a 100%] & Horas
PERFORMAMCE
Potencia Elew
Targue 225 Nm
Velocidad mdxima 130 kmih
CONSUMO ¥ AUTONOMIA
Corsurmes normalizado 155 Wh / km
Autonomia (MEDC) 270 km
FREMOS ¥ NEUMATICOS
Meumnidtioos 195 /65R15
Frenos adsco delanteras 280 rmm
Frencs adeco traseros 274 mm
PESOS
Carga gt masirma G50 kg
Peso vacio en onden de marcha 1430 kg 1510 kg
Minimo autorizado 2126 kg 2175 kg
Remolgue sin freno 374k 323kg
Waolurmen Gtil Z5mt 46m!

Equipamiento

KANGODZE.2A

KANGDOZE MAX] 24

TECNOLOGIA Y CONFORT

2 puertas traveras asndétricas 180°
Aite acondicionado con regulacidn manual

Alerta sonora para peatones

Cabie de recarga estindar (6.5 m)

Cierre centralizado y Bave con radiofrecusncia

Espejos retrovisores exteriores con comando eléctrico

luminacin en parte delantesa y trasera de carga

Levantacristales con tomando eléetrico y One Touch del lado del conductar

Mampara de separacién completa de chapa

Puerta lateral derecha desizante

Puntos de anclaje en susio de carga

Sensores te estaconamiento traseras

Tabilero con indicador de energia, econdmetro y ordenador de a bordo
Tomade 12V

Volante requlable en altura

B B B B B B B B B3 B B3 B B3 B B

B B B CI I B B B B B B B B

SISTEMA MULTIMEDIA

Canectividad Biustoath para audio y telefonia

Equipo de audio con MP3, USH, auxiliar y Bluetooth

SEGURIDAD

Airbags para el conductor y e acompaniante

Ayuda de arrangue en pendiente (HSA

Cinturones de seguridad delanteros nerciales de 3 puntos

Contrel de estabilidad (ESP)

Frenos ABS con asistencia al frenado de urgencia (AFU)

Rueda de auxilio de 15°

B3 B B B £ B

B B B Bl B
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ANEXO 8. Tabla de Mantenimientos Renault Kangoo

MANTENIMIENTO RENAULT KANGOO ZE

Punrts e curga

Cameia Rateris 12V

Sarama 30 wéTiavMcts
Bolugniwme Oul thzers S sativnbecte

ke So oo Oe lad batati Ou b3e-Lue

[Ty epy—
Cortrel 3o mtacks Sanecis de L | Midvase

1803021500 30! data o e cos (Factia, Lt Sucos 4
hwas)
1843851330 Sapu e €0 fiwass (Retads § fugae)

TS B3 S0 de Herse

ACHED 01 0 0qrINOHS RA IS |
1820000 dul Si1ana de dowcsiin, campocenta: o 1o
asende

1
!

HELEAEEHEEE

N ackin ¢ Salawes 86 (uata
Sopurcs, bicagras y peetio sl cofve

]
!

CHASES Y CARROCERIA

(hmiscome 30 Lapastdad, bebdime, 20che ¢ IMraCTOee

1003000130 30 110 Je SEIACCrATRRID

B [RE| &

FR0 08 s XIIECIDAI3S

HH

TOTAL MANTENIMIENTO

$189.9

$405.1 41899 $499.4

54805

51934

ANEXO 9. Ficha Tecnica Peugeot Partner

PARTNER

DIESEL TM
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¥ PARTNER

EOUIPAMIENTO INTERIOR SEOURIDAD
MoTOR
PRESTACONES
SUSPENSION

K siiesiot l ' PEUsEDT

DIMENSIONES

EGUIPAMIENTO EXTERIONR
COLORES DesPONILES

r—— BLES X BRI S i e Mg G 1 b S
NERUMCOME  do i SHOUIDON LAMBTRORDOR 55 Vg Mt Mt i G0 1 1 50 S W 401 1 € 70 7
ot y Dramiion PR -9 3 € B0 9

@ ccsMew WA 30X EMGEID
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ANEXO 10. Tabla de mantenimientos Peugeot Partner

Mantenimiento
Modelo.
PARTNER DE
CARGA

Ventajas de realizar
un correcto
mantenimiento

Asegurar una mayor vida util de
su vehiculo.

Precautelar el buen
funcionamiento de los sistemas y
componentes de su vehiculo, con
el uso de Repuestos Originales.

Garantizar la seguridad de los
ocupantes del vehiculo.

Disminuir el nimero de
reparaciones correctivas.

Trabajos realizados por técnicos
certificados por Automobiles
Peugeot.

Mantener el valor comercial de su
vehiculo.
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PARTNER PRO CARGA
5, 15, 25,
35,45,55, 10,30, 20,60,

MANTENIMIENTO PERIODICO 40000 B000OO
65,75,85, 50,70,90 100

Q5

o]
o}
o
o

|
|
i

|
s

Actualizacion fecha de préima revisida PPS
carga y
Eenpeaza de bornes.
Chequeo presidn y desgaste de nNeumdiicos
speccion sistuma de direccion
M peccda o Scstema Divaccds
| Cheques luces, plumas accesorios estindar
nspeceion Recorrido de pedat do smbrague
Roawits do Susponsidn
INSPOCCICN 00 BMOLgUIdores OHANISros y POMErones
Culecacidn de liquide limpiapacabrisas

INSUMOS
PRECIOM.O. » REFUESTOS + INSUMOE « IVA (USDS) B m|s st 124 | & un | s

O|0|O(O|O|O(O| O

o

O|O|O|O|O|O(O|0O|O|O(O| O |O|O|O(O(O(O

O|O|(O|O|O|O(O|O|O(O|O| © (OO (O
O|O(O|O|O|O(O|0O|O(O|Q| © (O[O (O
Q|O(O|O|O|O(O|O|O(O|OQ| © (OO (O

o0

:

RECOMENDADO

Rotacion y Balanceo $37.24 0O 0O 0O 0
0
0

Alineacion (o)
Plumas Delantoras Ambas $ 5482

0|0
0|0

Precios son reforencisias y posden variat sin pravic avise



ANEXO 11. Normativa INEN 2207

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 207:2002
(Primera Revision)

GESTION  AMBIENTAL. AIRE. VEHICULOS
AUTOMOTORES. LIMITES PERMITIDOS DE EMISIONES

PRODUCIDAS POR FUENTES MOVILES TERRESTRES DE
DIESEL.

Primera Edicion

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT, AR. MOTOR VEHICLES. EMESSIONS PERMITTED LEVELS PRODUCED 8Y
DIESEL ROAD MOVABLE SOURCES.

Frst Eation

mmwn ambiental y sanzana. segundad. caidad del are, amizones de escapes oo rsportes
reguesios.

MC 08 06402

COU: 821 43008 2

ClU: 3830

ICS: 13.080 50
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Instituto Ecsatortano de Nonmalizaokin, INEN - Casilla 17013389 - Baquerizo 454 y Ave. § de Diciembre - Quito-Ecuador - Prohiida b repraoduccion

COU 621 43,088 4 m Cil 3530
ICS 1304050 MC 08 06-402

Norma Técnica | SESTION AMBIENTAL. ARE. VEHICULOS AUTOMOTORES. NTE INEN
Ecuatorfana LIMITES PERMITIDOS DE EMISIONES PRODUCIDAS FOR 2 207:2002
Obligatora FUENTES MOVILES TERRESTRES DE DIESEL. (Primora rovision)

2002-09
1. 0BJETO

1.1 Esta noma establece 05 Imtes penmdidos de amsiones de contaminantes producdas por fuences
movies inmesyes (vehicuios actomotores ) de diesd.

2 ALCANCE

2.1 Esta noma se aphca a las fuentes méviles 1emmeses de mas de es ruedas 0 A Sus molones, Segun
o definido en los numemibes 326 y 327

2.2 Esta norma n0 s¢ 2pkca 2 s fuentes mdvies gue wilcen combustbie dferentes a desel

2.3 Esta norma no se aplica a motores de pisidn ire, motores Sjos, molores NdUBoos, motornes para
racciin sobeo rcles, MOKFEs D3 EMONaVes, MOMNOS Para tractones agricolas, magquinarias y equipos
Para S0 en construcciones y aphcadones ndustrisies

3. DEFINICIONES
Para 05 efectos de esta norma se adoplan las siguiontes definiciooes:

3.1 Aceleracion Ebre. Es ol aumento de revolockones dol moke de @ fuenle movil devado
répidanents @ mxma acsleracdn estable. sin canga y en neulro (para cajas manuales) y en pargued
(para cajas automaticas).

3.2 Aho modelo. Afo que Kentfioa el de produccitn del modelo de la fuente mawvil

33 Area trontal Area delerminada por la peoyeccidn geomdtica de s distancias basices del
vehicuo sobee su aje longitudingl el coal incluye Tantas pero excluye espejos y defeciones de are & un
plano porpendouiar al eje longtudinal del vehiculo.

3.4 Certificacion do la casa fabricante. Documenio expedico por s casa fabricante de un vehicudlo
aulomotor en of cual se consignan ios resudiados deo la medicidn de las emsiones do contaminanies

dol ake (por ¢l escape y evaporativas) provenientes do ko3 vehiodes prosctipo seleccionados como
representatives do los modeios nuevos que saldain 3 mercado.

3.5 Ciclo. Es el Sempo necesarso para que of vehiculo alcance Ia temperatura normal de cperacian
en conddones de marcha minma o ralenti. Para 125 fuenie mdvies ogupadas con elocroventiador,
es of periodo que Tanscwre entre ol encendico del verdiador del sstema de enfriamiento y el
momento en gue o vealiador se dellens:

3.6 Cicios de prusba. Un cicio de prueba o5 una secuencia de operaciones estindar a s que o3
someRdo un vehiculo automoelor 6 un motor, para determinas ef nivel de emisiones que produce. Para
ios propdsitos de esta norma, kos odos que s aphcan son s Siguienins;

36.1 Cholo ECE.15+ EUDC. Es el ccio de prueba dnamico establecito por la Unidn Eurcpea para
s vehicdos invdanos y medancs, de gasoling o diesel definidos en la drectiva SASAVEEC,

362 Cioo ECE49. Es ol dolo de prueba estconano estadblecdo por & Unidn Eurcpea para os
vehiculos pesados de Gesel, definido en & dvectiva BRI7TEEC.

3.6.3 Ciob FTP.75 Es o cido de plueba dndmico estabiecdo por la Agencia de Proteccion del
Medc Ambiente de ios Estadoes Unidos (EPA), para s vehiculos IManos y mediancs, de gasding o
desel ypublcado on o Codigo Federal de Reguiaciones, paries BS a 93,

(Contnga)
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3.6.4 Cicio fansienie pesado). Es ef oclo de prucba de estado ranshono establecido por la Agandia
de Proteccion del Medio Ambiente de s Estados Unidos (EFA), para la medicde de amisiones do
molores diesel y Qasolina uWicados en vehioulos pesados y of cual se encuenta ospeciicados en of
Codigo Federal de Regulaciones de ese pais, CFR, tilulo 40, panes B6 a 99, subparte N

17 Dinamémetre. Aparalo uizado para medr W potencia gererada por un vehicuo automotor o
motor s0i0, 3 Waves e apicaciones de valoadad y torque.

3.8 Equipo de medicion. Es el conjunio completo de dispositives, Nduyendo 1000s 06 ACCES00S,
pan & cperacn nomal de medicidn de s emisiones

1.9 Emisién 0o escape. Es la descarga @l aire Ge una © mis sustandas, en estado sdlido, lkyuido o
gaseoso 0, de aiguna combinaciin de aslcs, proveniente del sisterna de escape de una fuende movil

3.10 Fuento mévil. Es ia fuenie co enision Que por FAZON de SU USO O propdsito es susceptbie do
desplazarse propukado por su peopa fuenie moriz. Pam propdsites de esta norma, son fuentes
mdviies 100035 08 vehiodos automoncees

3.11 Humo. Residuo resulanie de la combustion incompleta, que sa compone en su mayoria de
carbdn. cenizas, y de particulas sOBdas visities en al medo ambante

312 Homologacién. Es o reconocmiento de & aulordad ambiental competente a ba
procedimienios de evaiuasion de emisiones O a oS oQuUPOs O sElomas o Medickdn 0 de napeccdn
de emsones, que dan resullados comparabies 0 equivaienies a ios procodEmentos. equinds O
sstomas definicos an esta norma.

3.13 Informo técnico. Documento gue contiena jos resuliacos de la medicion de ias emisiones del
molor, operando en a3 condiciones contempladas en esia noma

3.14 Marcha minima o ralentl. Es la espeaficacdn de veocidad del mowr establecidas por el
fabricante © ensambiador del vehiculo, requenidas para Manienerio fundonando sin Ganga y en neusro

(para cajas manusles) y en parqueo (para cajas adtomaticas). Cuando no se disponga de la
especiicacion del fatvicanie o ensambiador del vehiodo, la condicién de marcha minma o ralentl se
estabiecerd en un mdomo de 1 100 rogm

315 Masamixdma. Esla masa equivalenio af peso bruto del vehicuo.

3.16 Motor. Es la principal fuente de poder de un vehiouo auomotor gue comverie & energia de un
combustbie liqudo 0 gase0so an enengia cindtica.

3.17 Opacidad. Grado de reduockdn de la mtencidad de 2 luz visbie gue ocasiona una sustancl al
pasar acuela a Yavds de esta

3.18 Pamticulas. Son sustarcias sOhdas emiticos a travwes del escape de un vehiculo automotor o de
un molkr en prueba, producio de una combushidn IncompieR © de ia presencia de slementos extrados
en o combusthie

3.19 Peso bruto del vehiculo. Es of peso neto del vehiodo mas la capacidad oe carga UM © do
pasajercs, definida en kiogramos.

3.20 Peso neto del vehiculo. Es el peso real solo del vehiculo en condiciones oe operackin nomal
con lodo el equipo estdndar de fatrica, mas el combustiie a la capacidad nominal del tanque.

3.21 Pesode referancia. Es of peso neto del vehiouo mas 100 kg
3.22 Peso dol vehiculo cargado. Es el peso neto del vohiculo mas 135,08 kg (300 1b)

3.23 Porcentaje do opacidad. Unsdad de medcidn que define & grado de opackiad del gas do
C5Cape do una fuente movil emiscea.

(Continda)
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3.24 Prueba dindmica. Es la modcolon de emisiones que se Teaiiza con o vohiculd 0 motor  Sokco
un dnamamexo, aphcando jos Cdios da proeba descrios on ia presente nomaa.

3.25 Temperatura normal de oporacion. E5 aquela que acanza of motoe despuds 00 operar un
minkmo de 10 minutos en marcha minma (rakent), © cuando en esias mismas conddenes la
lempecatura del acelie en of Sdmee det motor akance 75T o mds  En las fuendes miviles oquipadas
oon electrovendiador esta condiciin es confimada despuls de operar un ook,

3.26 Vehiculo automotor. Vehicuo de ransporie Rresire, de Carga O de pasajeros, Que se uliza
en B via pabica, progulsado por su propia fuente motrtz.

327 Vehiculo 0 motor prototipo o de cortificacson. Vehicuo o motor de desamolio O Nuevo,
represeniaivo de ia produccidn de un nuewo modelo.
4. CLASIFICACION

Paa ke propdsilos de esia nomma S8 estabiece la siguiente cdasificaclon de las vehiculboa
AUNOMOANOS:

4.1 Segan la agercia de proteccidn ambiental de los estacdos unkios (EPA). la siguente diasificacion
se aplica Gricamente para oG ciclos de pruoha FTP.75 y G0 transiente pesado.

4.1.1 Vehtulo viano. Es aguel vehiodo automotor tipo automdvll o derivado de éste, diseffado para
vansoonar hasta 12 pasajeros.

4.1.2 Vehicolo medano. Es aquel vehlculo Sutomolor ouyd peso bruto vehiouar ¢4 menor o igua a 3
850 kg, OuyD peso Neto vehicular €3 mencr O igual a 2 724 kg y cuya drea fomal no exceda de 4,18
m* . Este vehiculo debe estar disefiado para:

4.1.21 Tmansgofar carnga © para convertrse en un derivado de vehiodos de este tpo

4.1.22 Transponar mas de 12 pasajeros

4.1.23 Ser usizado U operado fuera de CaTRINMS O AUDEISERS Y contar para w0 con caracteristicas
especales.

4.1.3 Vehicalo pesado. Es aquel vehiculd automalr Ouy0 peso Do del vehiould 03 SUPENor a
3 260 kg. © cuyo peso nelo del vehicuo sea sUPenar 3 2 724 kg, 0 cy@ Area iontl excede de 4,18
m°.

4.2 Segin ka Unidn Eurcpea, estas dafiniciones se apican (ncamente para los ciolos de prusba ECE-
43 y ECE-15 + ELUDC.

421 Calegorla M. Vehiodos automotones destinados al transpocie de personas y que tengan por ko
Menas Cuavro ruedas.

4.2.1.1 Categoria M1. Vehiodos automotores destirades al transporie de hasta 8 personas mas ef
comaucoe

4212 Categoria M2 Vehicdos automoiores desinados al Fanspome de mas de B personas mas el
COMAUCICE y Cuya Masa miima no supera las 5 tonsladas

4213 Categoria M3 Vehicuos destinades al wanspore e mds e 8 personas mas of conductor y
ouya masa minima supere s 5 oreladas

422 Categora N. Vehicuios aulomotores destinados al ransporia de carga, que lengan por lo
menas Cuao ruedas.

-3 0201
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4221 Categorla N1 Vehiculos automotoces destinados @l Yanspore do canga ©on una masa
mdxima no superkor a 3.5 tonekdas.

4222 Caxegoria N2 Vehiodos aulomotores destinados @l Yanspore do cargd ©on una masa
maxima superior 2 3,5 oneladas e inferior a 12 wneladas

4223 Caxtegoria NI Vehiodos aulomotores destinados al Yanspore de carnga <on una masa
maxima superior a 12 toneladas

5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1 Los mporiadores y ensambladores do vehicdos deben cblener 1a certficadon de emsiones
epedida por I3 casa fGbocante © peopietania del disefo del vehicuio y avalada por la audidad
competents del pais e ongen, © de un faboraloro aulorzado por elia.  Los procedimientos de
evaluaciio base pan las certficaciones sordn los ciclos FTP.T5, cidio transionte pesado ECE 15 +
EUDC o0 ECE 49 sogdn las camcwristicas def vehicuio

5.2 Los imporadores y ensambladornes estan obigados & suminstar copla de @ cenfficaciin da
emisiones 3 quienes adauderan s vehiouos.

5.3La autordad competente podrd en cualguer momento verficar ia legasdad de las centcaciones

presertadas por los Importadores y ensambladores sobre o cumplimiento de los Tequisios
establecidos en esta nomMma, asi como @8 caractedisticas de Ancionamiento e los oQuipos y
procedmientos ulizados para la medcdn de i opacdad en acaleracion itre.

& REQUISITOS
6.1 Limites maumos de emisiones para fuentes mivies de desel Cdos FTR-75 y cido transients
pesada (prueba Gndeica)

6.1.1 Tom fueme mivil de diesel gue se mporie © se eraambie on ol pais Ne POda emitr &l are
mandado de carbono (CO), hdocarburcs (HC), dxidos de nitrégeno (NOx) y particdas en cantdades
SLpenones a las indicadas en 1a tabia 1

TABLA 1. Limites maximos de emisiones permitidos para fuentes movies
con motor de diesel (prucha dinamica)’ a partir del afic modelo 2000 {cicsos americanos)

Pesa Peso dul o HC NOx | Parscibas | CICLOS
Beuto el velvculo
Catagoria webiculo cargado ekm o ghm phm DE

ag ] FRUEBA
Varecuios Uvaeds | Todos Todos 2.10 0,25 062 02 FIP.75
Vitocuios Medianca| = 3 B80 <=1 M0 6.2 05 0,75 0%

>1700 s3880| 82 05 11 028

P > 3000 Yosos 55 15 =0 o Tiasiaris
Py sdos [ )
* pruehs eelads & vl S el
* en iR (prames | Sraka Morse Powet-hara)
= para bubes ubiecs o vakts os 0,07 phiiPoh

6.2 Limites miimos do omsones para fuenies mdndes de diesel. Cidos ECE-15+« BUDC o ECE-40
(prusba dndmica)

6.21 Toda luorie mdvi con mokr de disel no podrd emitr al are mondwido de carbono (CO),
hidrocasbures (HC), ceidos de nitrdgeno (NOx) y particulas. en canlidades suporiones a las indicadas en
latatta 2
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TABLAZ Umites maximos de omisiones para fuentes moviies con motor de
diese! (prucba cinamica)* a partir del afho modelo 2000 (ciclos europeos).

[Pese brata]  Peso ce co HC NOx | Pasticsdas| CiCLOS
det
Camgoria | wehiculo | Rederencia phm phm | ghm ehm DE
PFRUEBA
Im <3500 Tedoa 272 (X TR 0,34 ECE-15
M Nt %1250 272 [ X1k 0.4 + ELDC
»1250c1 0] 5.7 14 019
= 1700 1) LR Aai 0.5
|'Fa. W, W >3 500 Tedca 30 K] 7.0 [VEL] ECE-au |
mﬂ

* Prushs seak2ede & revel ded

™ Vatticuion qUs Banspintin hasts 5 passens s of condusior y Lo U Pese o Oel Wivouls senor o
gusl @ 2.5 o edas

B Vet uion que Meesponien mds & S Sasdpioos mds wl coftluednr © Sups peso truts gl vetitule eceds 9
25 vrmladas

M Ursdactes gNWh

" ’C’Ng

6.3 Regusios madmcs de opacidad de humds para fuenies moviles de dlesel  Prueba de
acoieracion Stre.

6.3.1 Toda fuenie mdwi con mor do desel, an condiaddn de acsiermadn ibre, No podrd descargar al
are hamos en canfdades superofes a las indicadas en la tabla 3.

TABLA 3. Limites maximos de opacidad de emisiones para fuentes moviles con motor
de diese! {prueba de aceleracidn libre)

B
Ao modolo Opacidad |
2000 y posterores 50
1999 y antenares 60

7. METODO DE ENSAYD

7.1 Deleominackn de la opacidad de gases de molores desel medanie & prucha esiddca en
acoleracion e

7.1.1 Seguir ¢f procedimiento descriio en i NTE INEN 2 202

(Cantnda)

= 2003912
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Z.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR

Norma Téonica Ecualonana NTE INEN 2 202:1988  Gestidn amtiantal. Ae  Vohiculos audomoioves.
Deforminacidn de A3 cpocidad de gases de molores
desel medianie A1 Drueda 2553008 &n acolerRoon
fore.

Z2 BASES DE ESTUDIO

Norma tonica ecoatonana NTE INEN 2068 Metologia Vocadulario (atermacianal de Myminos
funcomeniaies y gaceraies. Quio, 1068

Noma témica colombiana ICONTEC 4231, Gestfcn ambental Ave  Médodo para defenmingr ia
coandad de gases de moloves Jesel mediante A ovueda estdica o0 EDre acelerandn.  Insttulo
Colomdiano de Normas Tdonicas. Bogotd, 1957,

EPA 64 Code of Federa! Reguiations Frofechion of Envircoment 40 Part 85 (Rewsed as of Juy 1,
1596) Controd of ar polution fom rew and ouse motar vehicles and new and in.use maior vehoe

- camification and jest procedures. 85.090-8 Emission standands for 1550 and later mogey yoor
fight - duty veficies (Déesel ang gasoling); 86.091.9 Emission standard's for 1957 and later mogey yoar
fgnt - outy tucks (ohesel and gasoling), 36.09¢. 11 Emssion standands kv 1958 and lader modsy yoor
diesel Reavy-culy engines vefickes U.S Emvironmental Protection Agency, EFA. Washingion D.C.,
1996

EURD &t Communtty Directive (Directive §877/EEC). Reguation 49, gaseous podan’s. Truck ang
buses > 3,5 Ton EEC reguiason for smaf utitle records. Enforcement dafe: 61 10,7993 new modiels.
Of. 10 1994 new venicles. European Economc Community. Brussels. 1996

Normas para & proteccide y of control de i3 calidad del ae:  Resolcion 005 de 1895-01.09.
Resolucdn 1619 de 1995.12.27, Resclckdn 1357 de 1995.11.14, Resciucdn 858 de 19950823 -
Adcicnaga por la Resoilucion 125 de 199503.79, Decredo 948 de 19950605 - Moaticado par ef
Decreto 2167 de 1995-11-30. Ministerio del Medio Ambienie de la Reptbica de Colombia. Bogotd.
1996

Decreto 2673  Novmas scire Emisiones do fuenies mévles Minsleric doV Ambente y de s
Aecursos Natwales Renovables. RepGbica de Verezuela. Caracas, 1968,

Froyecto de reglamentacian para confro! de emisiones para velicwlcs automolres on el Distrdo
Metopoianc de Qurc. Camara de & Industria Automorz Ecuatorana, CINAE - Asociacion
Ecuatonana Aulomotrz del Intenior, AEADY, Quito, 1968

Exhaus! Emissions, Standards, Reguations and Measuremen! of Exhaust emissions and Calouiasion
of fuel consumption tased on e Exhaust emission s - Passenger cors, Mercedes Berz  Alemania,
1997

Vehicle Emissions Study, XiycshV Yul - Overseas Reguiation & Compliance Depavtment Engineering
Adméinistration Division, Toyota Motor Corporation. Tokyo, 1985
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ANEXO 12. Normativa EURO 6D

Actual normativa europea de emisiones Euro
6: ;Qué traera en breves la Euro 7?
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Las etapas de la historia del automavil tienen un elemento en comun: la batalla tecnolégica
hacia la rentabilidad y la eficiencia. Antes el petrolec no era un problema y el consumo era
un mero dato. Por esa razén los motivos de competencia entre las marcas eran variopintos.

Sin embargo, las cosas han cambiado mucho con la normativa de emisiones europea.

En la actualidad, el fabricante que no cuide su huella en el planeta estaréa fuera del panorama
automovilistico en un futuro cercano. La contaminacion y las emisiones son el tema de moda,

todo el mundo habla de ellas. Pero ojo, que no es ni mucho menos algo nuevo. Las normas

anticontaminacion de la Union Europea datan de finales de los '80.
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Fue en 1988 con la EURO 0 cuando se aplicé por primera vez en la UE una regulacién referente
a los limites maximos de emisiones contaminantes que salen por el tubo de escape de los
vehiculos. Esta regulacion evoluciona de forma distinta en cada segmento. Sin embargo, en
todos ellos hay un punto de conexion: la norma es cada vez mas exigente.

¢Qué son las normas EURO?

Las normas europeas sobre emisiones contaminantes pueden definirse como el conjunto de
requisitos que regulan los limites aceptables para las emisiones de gases de combustion
interna de los vehiculos nuevos vendidos en los Estados Miembros de la UE. Estan definidas
en una serie de directivas con implantacion progresiva.

LEE TAMBIEN
¢Qué coches no pueden circular por Madrid? Limitaciones en la capital

Destaca que son cada vez mas restrictivas, de ahi el incremento del nimero en las diversas
normas (Euro 4, Euro 5, Euro 6...). Esta norma entra en vigor por primera vez en 1988 bajo el
nombre de Euro 0. Diferenciaba los limites en los vehiculos de gasolina y diésel. Dentro de

estos Ultimos se establecian limites para los turismos y los vehiculos pesados.
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Como ya sabréis, en la actualidad se aplica la EURO VI en vehiculos pesados y la EURO 6 en
turismos. Se diferencian los limites de las emisiones de los vehiculos de gasolina y diésel.
Ademas, la norma EURO 6 ha ido evolucionando con diversas regulaciones temporales (Euro
6¢, Euro 6d, Euro 6d-TEMP EVAP-ISC...).

Como te habras fijado, para definir la norma aplicable a vehiculos ligeros utilizamos los
numeros arabigos. Por el contrario, para las normas de vehiculos pesados utilizamos los
numeros romanos. La Unica constante de la normativa Euro 6 es que esta sometida a cambios
permanentemente.

Normativa de emisiones actual

La actual normativa Euro 6d ha sido adaptada varias veces, con la introduccion de nuevas sub-
normas. Algunas de ellas pierden su validez al cabo de muy poco tiempo. Hemos visto:

e Norma Euro 6d-TEMP-EVAP-ISC: Controles evaporativos (EVAP) + controles de emisiones a
coches en circulacion (ISC)

e Euro 6d-I1SC: Controles de emisiones a coches en circulacion (ISC)

e Norma Euro 6d-ISC-FCM: Controles de emisiones a coches en circulacién (ISC) + Supervisiéon
del consumo de combustible (FCM)
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Este sistema es un software que mide el consumo de combustible en los modelos con motor
de combustion y el consumo energético en los vehiculos con propulsion eléctrica. En los
modelos hibridos enchufables se miden ambos valores. Ademas, se tiene en cuenta la
frecuencia de la conduccion 100% eléctrica y cuando se recurre a la ayuda del motor de
combustion interna.

Gracias a la introduccién de esta nueva regulacion para todos los vehiculos a partir del afo
2021, los clientes pueden saber con facilidad qué valores de consumos y emisiones pueden
esperar. Con ello, la comparacion entre los distintos vehiculos a partir de los datos de
homologacion es mas objetiva.

Objetivo de la normativa de emisiones

A finales de la década de 1980 los paises de la UE comenzaron a mostrar su preocupacion
medioambiental. Se gesto asf en 1987 la primera norma EURO. Sabemos que, al quemar el
carburante, emitimos CO;. Este contribuye a incrementar el calentamiento global (efecto

invernadero). Por ello es importante exigir a los fabricantes que reduzcan el consumo de
carburante.

Reduciendo el consumo logramos a su vez una disminucién de las emisiones de otros
compuestos. La norma EURO limita esencialmente las emisiones de cuatro contaminantes
potencialmente peligrosos para la salud:

« Oxidos de nitrégeno (NOy).
e Hidrocarburos (HC).
e Monoxido de carbono (CO).

e Particulas que no se queman completamente en la combustion (PM).
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Las distintas normas EURO

El cumplimiento de la normativa EURO se determina controlando el funcionamiento del motor
en un ciclo de ensayos normalizado. El ciclo de homologacion se endurecié en 2018 con la
llegada del conocido como WLTP. Si durante las pruebas los vehiculos nuevos no cumplen los
objetivos, estos tienen prohibida su venta en la Unién Europea.

Igualmente, en la normativa no se especifica el uso de una tecnologia en concreto para
limitar las emisiones de contaminantes, aungue se consideran las técnicas disponibles a la
hora de establecer las normas. A raiz de ello comenzé el escandalo de las emisiones de

Volkswagen, mas conocido como ‘Dieselgate’.

Para tratar los contaminantes se utilizan habitualmente catalizadores (para los mondxidos de
carbono y los hidrocarburos inqguemados). A estos se suman filtros de particulas diésel
(eliminan las particulas, sélidos, que dan el color negro a los gases del escape de un diésel); asi
como otros sistemas para eliminar los diferentes contaminantes, como el SCR (elimina los

oxidos de nitrégeno).

La clasificacion de emisiones definida por la DGT establece una pegatina para cada tipo de
vehiculo (motos incluidas). Te recomiendo que le eches un vistazo al post en el que te
hablamos con detalle de ellas. El distintivo de |a DGT es necesario para poder acceder al
nucleo de algunas ciudades como Madrid o Barcelona.
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Comerciales ligeros (1,305 kg.)

Tipo Fecha co THC HC+NOx NOx P
Diésel

Curo 1 Octubire de 1592 272 097 (R F ]
Curo 2,14 [nero de 1993 1.0 a7 Q.08
Curo 2 D) Cnaro de 1993 1.0 L] 0.10
Cuwro3 Cnera de 2000 06s 0356 0350 Q.05
Curer 4 Cnera de 2005 050 030 025 0.025
Cro3 Sepliemnbre de 2010 D50 023 01E 0.005
fwo s Sepliestibre de 2015 D.50 017 008 0.005
Gasolina

Curo Ociubire de 1934 272 Qa7

B 2 Ensro de 1993 22 03

Lo 3 Cnero de 2000 23 0.20 015

[wod Lnero de 2005 1.0 0.10 008

Curo3 Septiernbre d= 2010 10 0.075 006 Q.005
Curo 6 Septiembre de 2015 1.0 0.075 0.06 0.005

¢Qué traera la Euro 7 y cuando llegara?

Lz norma Eura 7 sera mas restrictiva que 13 actual norma Eurg 8d. Sin embargs, no resuitars
tan exigente como estaba previsto inicaimente. A juzgar por el borrador inicisl 2l gue ha
t2nigo acceso el diaro Palitico, dard una mayor regua 3 los motores digsel. Inicialmente. a

norma Eura 7 iba a axigic

» Reduccon del 50% en las emisiones maximas de Jxides de nitrdgeno (ND,) para coches

digsal

» Reduccion del 408% 2n '3z emisiones maximas de NOy para coches gasolina.

LEE TAVEIEN
;Qué coches no pueden circular por Madrid? Limitaciones en la capital

En otras galzbras, B3 2 suponer unz enorme complicacian para l2s mecanicas de gazalso,
Reguerinz el empleo de grandes catalizadores mucho mas costosos e impediria su viabilidad,
Por el contrano, |a nuava norma Eure 7 establecera que;

» Seequiparen oz valores del digzel 3 los de 95 gasoling. Es decr, una rebaiz de los 80
mg/km de oxidos de nitrogeno para motorss diesel 3 60 mg/km. Este ez ol valor sctual para
|oz gasolinal

» [No hay cambios para los motores de gasolins.

» Leves meioras en relacion 3 los limites de las emisiones de particulas derivadas de I3
friccion de los neumaticos y los frenos.
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ANEXO 13. Electrificacion de una Flota

Electrificacion de la flota: en una
década, los vehiculos eléctricos seran
mayoria

L3 electrficzcon de (3 flota de vehiculos corresponde 3! procesao de substitucion de motoras a combustion ntems por
motores eléciricos mantenidos por baterias para ef funclonamientio de automaviles, motccicletas, autobuses y otros

vehiculos

En Brasil, |2 flota de autas eléciricos cuenta con poce mas de 126 mil vehiculos, siendo ¢cast 12 mil unidades = 100%
=

eléciricas. segln un levantamiento de Iz ABVE (Asocizcion Brasil

En ambita mundial. 'z prevision es que los vehiculos sostenibles zleancen |3 marca de los 145 miflones —entre autos
vans, autobusss y camionas— hasta 2030, de acuerdo con |35 previsionses da 13 Agencia Intarnacional de Energia

(IEA, por su sigia en ing'Ss)

e unidades eléciricas, lo aue representa un cracimiento

de aulos

3 las ventas sutomowlisticas regisiradas en 2021

(datos de la JEA)
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Beneficios de los vehiculos eléctricos

Los wehiculos eléciricos (WEs) tienen cero emisiones de escape y son mas eficientes en términos de energia que los
vehiculos con maotores tradicionales, resultando en una economia de combustible y en una reduccion de la
contaminacion del aire.

Los WEs tambien ofrecen beneficios adicionales para los usuarios y el medic ambienie, tales como menor ruido ¥
vibracién, ademas del mantenimients, pussto que tienen menos piezas maviles que los vehiculos de combustion
interna.

De la misma forma que el uso de WEs puede confribuir para |a reduccion de la dependencia de combustibles fosiles vy
para la transicién hacia una economia de bajo carbono.

Otro factor positivo es qgue la tecnologia de bateria y la infraestructura de carga evolucionan répidamente, lo que
pueda hacer que los YEs sean cada wez mas atractivos para los consumidores, aumentando su preferencia por
automoviles sostenibles.

La creciente industria de la electrificacion de la flota

En todo el mundo s2 observa un movimiento hacia la adopeion del transparte sostenible, tanto en el formato B28 o

B2C.

Fara los conductoras de vehiculos sostenibles, las cifras muestran |a toma de conciencia de los baneficios de ese fipo
de vehiculo con base en el aumenio de las compras registradas en los Witmos anos.

Faises como Canada, Francia y el Reino Unide, a su vez, demuestran el interes de parar la produccion de autos de
combustion en 2020,

* Conozca los aportes de la lA en las operaciones logisticas en el blog de Descartes

Transporte de pasajeros en América Latina

Cuando se frata del transporte de pasajeros y de cargas, kos gobiernos y las empresas estan invirtiendo y creando
programas que posibiliten la adhesion de una fiota electrificada en un espacio de fiempo determinado.

La ciudad de S30 Paulo, en Brasil, por ejemplo, tiene la meta de tener el 20% de autobuses eléctricos hasta 2024, lo
que regresenta casi 2600 vehizculos eléctricos. Hasta el momento (abril de 2023), ya existen mil en circulacion.

En |z region de América Latina y el Caribe, la flota de autobuses eléctricos aumento el 47, 27% antra marzo de 2022 y
febraro de 2022, de acuerdo con E-2us Radar. En todsl son 4122 unidades en 32 ciudades v 11 paizes.
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Last mile y fabricantes de vehiculos con flota
electrificada

Las empresas que rezlizan entregas en el mundo entero ya comenzaron a incluir vehiculos elécificos en sus flotas
para atender a los consumidores finzles gue reciben sus productos.

Las marcas que lideran esa electrificacion da las entregas de Ultima milla son |as siguientes:

1. Amazon, que hizo una solicitud de 100 mil vans en el periodo de 2021 a 2024.
2. DHL, que tiene prevista una logistica de Cero Carbono hasta 2050,
3. UPS afirno |a inclusion en su flota de 2 mil nuevos vehiculos eléciricos todos los anos a partir de 2022,

Las fabricantes de vehiculos, a su vez, estan presentando planes y comprometiéndose a migrar |a fabricacion da
motores de combustion para los eléctricos, como Ford con las nuevas pick-ups, ¥ GM, con vehiculos de carga y
furgones.

Coémo Descartes brinda apoyo a la electrificacion de
los vehiculos de su flota

Fara aumentar la productividad de |a fliota, el desemperio del conductor y |a atencién al cliente de vehiculos eléctricos,
Diescartes eleva al maximo todo el potencial a partir de la tecnologia.

En realidad, =n este segmeanio de evolucion continua se recomienda contar con un apoyo especializado para alcanzar
el maximo potencial y, shora, de flotas eléctricas.

For medio de las soluciones de Greenlils, las empresas pueden contar con el monitoreo integral de 1as flotas

gléciricas y en tiempo real, evaluando o siguienta:

s (Carga de la bateriz;

* |lzo de |z energiz;

* Historial de carga de los vehiculos electrificados;
* Temperatura de los autos;

* Potencial de economia e impacto ambiantal.

Anfadir productividad a la flota eléctrica es alcanzar ofra fase de madurez del negocio y estar conforme con la
innowacion y las mejores practicas de ESG del marcado.
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ANEXO 14. Costo de KW/h en Ecuador

Agenda de Regulacidny Ca

Las tarifas de energia eléctrica no se incrementaran en el 2022

Quito, 10 do mayo da 2022
BOLETIN DE PRENSA

Las tarifas de energia eléctrica no se Incrementaran en ol 2022

y Control de Energls y Secursos Naturales No Renovables (ARCERNNR) mediante resciucion ARCERNNR-009/2022 del 14 de abril

£| Dwrectoro de o Agencia de Regulacion
{ Ctrico se mantengs en 9.2 Centavos de 0dlar por £a0a Kilovatio-bora (CUSD/AWN), Es decir, no existics ninguna

umigor

y Mingss, pars o aplicacidn de esta reschucion

BN

ergia para vehiculos elactricos medciante |3 resolocion A

R

gartizipation

odran cobrar al

roamental del Decreto Ejecutivo N* 228, gue establece fomentar un modelo de desarrallo del sector eléctrica co

de la politics gube

de 135 emp olicas. de capltal minto y privado, Con esta planificacian, los proveedores dal servicio de carga sabran los valores méximos que

usuano fina
El Gobierno del Encuentra garantiza un sacvicia de energla sléanica de calidad y eficienta para beneficio de todos 105 ecuatorianos
ulacién y Control

cursos Naturales
No Renovables

Agencia de Re
o Energla y

CUETIU D oTaliiZa urn SE VIO Us S el gia Sl tirile U CaRusauy Sroeite Jala UEimesiu U louus 10s Btuaiunianiost

Agencia de Re ulncmn‘ Conts f\ﬂ
de Energla y ocuvso: aturald
No Renovables

La tarifa eléctrica nacional se mantiene este 2022
PRECIO
9,20 ¢USD/kWh*

Con Resolucion Nro. ARCERNNR - 009/2022 se determind la tarifa
eléctrica,

TOTAL CLIENTES DEL SERVICIO
DE ENERGIA ELECTRICA

5°505033

Tarifa de carga de energia eléctrica siguiendo
Decreto Ejecutivo N° 238

4

TEUSD/RWhH Contavos de adlr por cada Kilovatio-hora
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ANEXO15. Precios de combustibles

Al

ghione inis
U

Agendagde Regulaciany

= MEND

PRECIOS DE COMB

La Agencia g2 Regulscion y Cantr eguladas por & Estada

eCuatoriand

aturales No Renovables (ARC) realiza ei cilcuio

Con base al Decreto Ejecutiva 1183, da 4 de noviembre de 2020, 1a Agencia de Regulacdn y Control de Energia y Récursas

Extra con etancd, para abastecedara y comercializadoras autorzadas del pals

de precios referencales de La gasoling Extra y

10 del sistemo ¢ banda de pred

0 &5 NECESON0 qQue

cutivo 1133 establece que con ef fin de perfeccionar o metodo
0 Extro y Extra covt Etanol Anhidrs {ECopais) pora &f segmento oLtomo

Ccodos y las bandas sean fifacos por ef Ente de Conteol y nO por un oC1or 0 io codena de comercs

alizocion”, por ko cual, i3 Agencla d

jao &l 11 g8 énara de 200

SUL0NTA0SS O

PERIODO DE VIGENCIA: 12/10/2021 AL 11/11/2021

EXTRA /
EXTRA CON ETANOL

SESAMENTOS. AUTOMOTREZ, CAMAROWERE. KTLMITAO ¥ OTRAS PSONENAS

1576498

i PR O

v 2,074025 1,387713
REFERENCIALES - -

T e CE— R
mom 2101677 1463701
ALPOBLICO

PR 0 2,502458 1,698088

-
“v
Agencla de Regulacidn y Control de Energia 5 Goblerno | s
y Recursos Naturales No Renovables B
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El precio de la gasolina Super se encuentra sujeto a condiciones de mercado,
conforme lo establece el Decreto Ejecutivo 1054.

SEGMENTO
ﬁ INDUSTRIAL
PRODUCTOS ESPECIALES

SEGMENTO

PESQUERO

Los precios a nivel de terminal de todos los segmentos de mercado seran definidos por la o las abastecedoras

e EP PETROECUADDA ihttps/www. eppetroscuador. oo/ Tp-a067)
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