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Resumen

Los laboratorios / talleres automotrices, suelen brindar un servicio de alta calidad, con
tecnologia la cual permite revisar cualquier marca de vehiculo, ademas de contar con un
equipo de ingenieros y técnicos automotrices capacitados para poder brindar un servicio
eficaz y rapido, obteniendo la satisfaccion absoluta del cliente. A través del presente
proyecto se pretende implementar una maquina desenllantadora de ruedas en un
laboratorio taller automotriz, para de esta manera poder ofrecer un mejor diagnéstico y
reparacion del vehiculo. Este proyecto no solo incita a la mejora del taller, sino que tiene
como objetivo la elaboracion de una guia practica del manejo y uso de una
desenllantadora semiautomatica. Para poder elaborar la guia practica, fue preciso
determinar la problematica de la investigacion, la cual consiste en el poco conocimiento
de uso de la maquina por la falta de implementacién en cada laboratorio-taller. Asi
mismo, fue necesario realizar una investigacion documental con informacion primaria y
secundaria para obtener las bases sélidas de lo que es una desenllantadora, sus
caracteristicas, especificaciones técnicas, sus tipos y uso.Por otro lado, se realizé también
una investigacion observatoria para demostrar, probar y evidenciar el desenllantaje de
una rueda, para posteriormente plasmarlo en un documento en forma de guia para que
cualquier persona pueda utilizar la maquina sin la necesidad de tener conocimientos
técnicos en ingenieria automotriz. El resultado concluy6 en la creacion de la guia practica
mediante texto e imagenes que sirven de apoyo para el desenllantamiento de una rueda,
siendo un texto con un lenguaje sencillo y facil de interpretar para cualquier tipo de lector.

Se encasillaria también como en un manual de uso, pero mas especifico.
Palabras Clave: Desmontadora, Desenllantadora, Guia Practica, Ingenieria

Automotriz.
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Abstract

Automotive laboratories / workshops usually provide a high-quality service, with
technology that allows you to check any make of vehicle, in addition to having a team of
engineers and automotive technicians trained to provide an efficient and fast service,
obtaining absolute satisfaction. the client's. Through this project it is intended to
implement a tire remover machine in an automotive workshop laboratory, in order to offer
a better diagnosis and repair of the vehicle. This project not only encourages the
improvement of the workshop but also has as objective the elaboration of a practical guide
for the management and use of a semiautomatic tire remover. To elaborate the practical
guide, it was necessary to determine the problem of the investigation, which consists of
the little knowledge of the use of the machine due to the lack of implementation in each
laboratory-workshop. Likewise, it was necessary to carry out a documentary investigation
with primary and secondary information to obtain the solid bases of what a tire remover
is, its characteristics, technical specifications, its types, and use. On the other hand, an
observatory investigation was also carried out to demonstrate, test and demonstrate the
removal of a tire, to later translate it into a document in the form of a guide so that anyone
can use the machine without the need to have technical knowledge in automotive
engineering.The result concluded in the creation of the practical guide through text and
images that serve as support for the untying of a wheel, being a text with a simple
language and easy to interpret for any type of reader. It would also be classified as in a
user manual, but more specific.

Keywords: Tire Changer, Tire Remover, Practical Guide, Automotive

Engineering.



Introduccion

La falta de innovacion de los laboratorios talleres automotriz ha llevado a que
gradualmente se pierda el conocimiento sobre el uso correcto de una maquina
desenllantadora de ruedas, su instalacion y los pasos apropiados a seguir. ES por eso que
con este proyecto de Implementacion de una Maquina Desenllantadora de Ruedas en un
Laboratorio Taller Automotriz.

Ademas, parte de lo que constituye el deterioro de las llantas corresponde a la
dureza del pavimento y el deterioro de las vias, lo que tiene como consecuencia el
desgaste y falla de los neumaticos. Por otro lado, el peso promedio del neumatico a
manipular esta entre los 30-50 Kg, por lo que es un gran sobresfuerzo. (Benitez, 2012)

Es decir, mediante una guia practica que servira de herramienta de ayuda para
cualquier operador de la maquina para poder llevar a cabo sin problema el trabajo de
desenllantaje y montaje de neumaético. Es importante recalcar que los operadores no se
encuentran debidamente capacitados para el uso de estas y por esta razén una guia
practica para cada operador es necesaria antes, o durante su uso para minimizar la
cantidad de errores que pudiesen existir. No necesariamente tienen que afectar a la llanta,
aungue esto puede resultar peligroso para los conductores, sino también un dafio en la
herramienta por su manejo empirico.

Esta investigacion estad desarrollada en cuatro capitulos, el Capitulo | se estard
definiendo delimitacién del proyecto; asi mismo se hard la respectiva distincién de
término y procesos; en el Capitulo 11, se explica la base tedrica del trabajo en el cual se
explica qué es, de que esta compuesto, caracteristicas, tipos, etc.; en el Capitulo Ill, se
explica el método de la investigacion y la guia practica de uso, las cuales constituyen: sus
caracteristicas, instalacion y su uso; finalmente en el Capitulo IV se desarrollan las

conclusiones y recomendaciones de uso de la maquina desenllantadora.



Capitulo |
Antecedentes
1.1. Tema de Investigacion
1.2. Planteamiento del Problema

En la ciudad de Guayaquil, existen muchos talleres que s6lo se centran en una sola
parte de los vehiculos, estos pueden ser los talleres de mecénica rapida, talleres de
mecanica especialista, entre otros. Dentro de este sector muchas de ellas siempre se centran
en una sola parte del auto, sean estos como radiadores, carroceria, asi como también en la
parte mecanica o la eléctrica, pero son pocas las que ofrecen un servicio completo
mediante una desenllantadora que, mediante su implementacion, se puede obtener un
mejor desempefio de los neumaticos de los clientes que necesiten de ese servicio en el
taller.

La poca preparacion de algunos mecéanicos en lo que se refiere al mantenimiento
de llantas, se forma por la escasez de oportunidades de entes especializados que instruyen
a nivel general los nuevos avances que existen en la actualidad, pues es necesario y
obligatorio una instruccion a cabalidad para la ejecucion de trabajos de calidad.

Existen muchas maquinas desenllantadoras a nivel mundial que permiten ofrecer
este tipo de servicio evitando asi, que el hombre realice trabajos forzados que a la larga
pueden causar lesiones en ciertas partes del cuerpo humano; es por esto que se desea
realizar una propuesta para poder implementar un equipo de desenllantadora, para
ofrecer un servicio de calidad, donde se demostrara lo importante que puede tener este
tipo de servicio y los beneficios que puede tener a su vez que se ofrece un servicio

completo a los clientes y lograr satisfacer las necesidades de sus vehiculos.



1.3. Formulacion del Problema
¢La implementacion de la maquina desenllantadora de ruedas permitira ofrecer el
servicio para un mejor desempefio de las ruedas?
1.4. Sistematizacion del Problema
e CoOmo se desarrollara el plan de mantenimiento y utilizacion de la maquina
desenllantadora de neumaticos?

e Cbmo se desarrollara la instalacion del equipo de la desenllantadora?

e Cudles son las caracteristicas que tendra la maquina desenllantadora de
neumatico?
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Implementar una maquina desenllantadora para un laboratorio taller siguiendo
las especificaciones técnicas.
1.5.2. Objetivos Especificos
e Definir los parametros técnicos de la desenllantadora en el laboratorio taller.
e Detallar procesos técnicos de desenllantaje de ruedas.
e Implementar una guia préctica para el desenllantaje de ruedas.
1.6. Justificacion y Delimitacion de la Investigacion
Al obtener analizado la problematica, los objetivos generales y especificos, se
procederd a realizar la justificacion, esto es el por qué se debe realizar esta investigacion,
demostrando una justificacion de manera tedrica, metodoldgica y una investigacion
practica.
1.6.1. Justificacion Tedrica
En el siguiente trabajo, se propone implementar un laboratorio - taller con el fin

de generar el servicio de desenllantaje mediante una maquina desenllantadora, con



objetivo de poder brindar una guia préactica y asi poder satisfacer todas las necesidades que
los clientes presenten y mostrar el correcto uso de la maquina.
1.6.2. Justificacion Metodoldgica

Para la justificacion metodoldgica se realizara analisis mediante ciertas técnicas
de investigacion, logrando obtener resultados que permitan la aceptacion de la propuesta
presentada.
1.6.3. Justificacion Préctica

La justificacion practica se basa en poder satisfacer las necesidades de los clientes
ofreciendo un servicio completo de desenllantamiento mediante una guia préactica, con
esto se podra obtener mayores conocimientos e ingresos, con lo cual se podra, mas que
todo, brindar mas plazas de trabajo para el mercado laboral.
1.6.4. Delimitacion Temporal

La propuesta se lo realizara desde el mes de agosto hasta el mes de febrero,
permitiendo asi el desarrollo de la tesis.
1.6.5. Delimitacion Geografica

La investigacion del tema propuesto que es implementar una desenllantadora que
permita ofrecer un servicio completo de desenllantaje, se lo realizard en un laboratorio-
taller en la ciudad de Guayaquil.
1.6.6. Delimitacion del Contenido

Parla la delimitacion del contenido, se presentard cuatro capitulos muy
importantes. En el capitulo uno, se presentara la problematica de la investigacion, su
justificacion, saber cuales son sus objetivos generales y especificos.

Para el capitulo dos, se realizard el marco tedrico que no es mas que la

investigacion, el estudio de conceptos de varios autores sobre el tema propuesto.



En el capitulo tres, se realizara la investigacion metodologica, que son los analisis
a través de herramientas cientificas de la investigacion.

Para el capitulo cuatro, se presentara la propuesta de la investigacion en base a los
resultados obtenidos mediante la investigacion metodol6gica, se podra obtener una vision

maés clara de lo que se desea presentar.



Capitulo 11
Marco de Referencia
2.1. Marco Tedrico

La desenllantadora es una maquina que cumple con la funcién de quitar la llanta
de su parte central metalica conocida como “aro”, y de la misma manera montar la llanta
en el mismo aro. Es decir, colabora en el retiro y posicionamiento del neumatico.

Segun Tecnomax (2018), existen tres clases de desenllantadoras: la manual,
automatica y electrohidraulica. Con respecto a las manuales, no hay mucho que agregar,
pues, su uso como su nombre lo indica, es manual. Es el mas facil de instalar y mas
economico también, sin embargo, resulta dificil de utilizar cuando las Ilantas poseen
dimensiones que salen de los pardmetros de lo normal en un vehiculo, por ejemplo, con
llantas de vehiculos industriales. Por otro lado, el automatico representa una buena opcion
en general por su capacidad de ser compatible con ruedas de 10 a 26 pulgadas.

Finalmente, la electrohidraulica fue disefiada para trabajos con vehiculos tipo
industriales. Es importante mencionar que las desenllantadoras no son maquinas con
medidas estandar, pues, asi como existen maquinas que pueden adaptarse a cualquier tipo
de llanta o en su gran mayoria, también existen maquinas que han sido disefiadas para un
tipo de llanta en especifico que contiene su propia medida o marca.

Para el desenllantaje es necesario primero desinflar la llanta y luego se destalona
por la parte exterior e interior, haciéndolo girar hasta completar una vuelta de 360°;
seguidamente se coloca la llanta en el centro del tornamesa, se agarra la llanta con la
mordaza por la parte inferior y exterior y presionando el pedal para el funcionamiento de
la misma y quitar la llanta del aro. Para montar la llanta, se lubrica la misma con jabdn y

se repite el proceso de desmontada, pero a la inversa.



Con el pasar de los afios, la industria automotriz ha ido evolucionando; de esta se
han introducido en el mercado maquinas modernas para el servicio de vulcanizacion de
neumaticos, eliminando el trabajo que implica esfuerzos fisicos, algunos exagerados, que
realizan los mecanicos, lo cual ha evitado multiples lesiones en ellos.

La desenllantadora es una herramienta mecanica que, tal como su nombre lo
indica, cumple con la funcion de montar y desmontar ruedas. De estas maquinas existen
cuatro tipos:

e Desenllantadora manual

e Desenllantadora automatica

e Desenllantadora semiautomaética

e Desenllantadora electrohidréulica
2.1.1. Desenllantadora Manual

En este tipo de desenllantadora, como se puede observar en la figura 1, el operario
interviene constantemente en el proceso de desmontar una llanta de su aro
independientemente de su modelo, marca o disefio, consiste en primera instancia en
desajustar la llanta del rin tanto de la parte inferior e inferior tomando en consideracion
que llanta se encuentra acostada, es decir, destalonarlo completamente; posteriormente se
debe asegurar el rin en la parte superior de la desenllantadora para que se encuentre fija
durante el retiro completo de la llanta. Para ello, es necesario lubricar la llanta y sacar el
aire de la misma para su posterior retiro del aro.

En Ecuador, este tipo de desenllantadora son las mas economicas, por lo que se
las puede encontrar generalmente en vulcanizadoras que no poseen fuente de energia,
pero, asi como tiene su ventaja, tiene sus desventajas, pues hay algunos tipos de llantas

que por sus dimensiones resultan dificiles de manejar.



Figura 1

Desenllantadora Manual

Fuente: (Jomafa, 2022)
2.1.2. Desenllantadora Automética

Son equipos que por regla general van conectados a un punto neumatico. Es decir,

funcionan conectados a un compresor que genera aire. Por eso se llaman desmontadoras
automaticas o neumaticas. (Susrefacciones, 2016)
A diferencia de la desenllantadora manual, la automatica (figura 2) realiza todo el trabajo.
El operador lo Unico que debe hacer es ajustar y acomodar la llanta para que la maquina
pueda realizar su trabajo, posteriormente, el operador s6lo debe aplastar un botén y los
pedales para que la maquina funcione en cada uno de sus procesos.

Una de las tareas més frecuentes en cualquier laboratorio-taller es justamente el
montaje y desmontaje de las llantas de los vehiculos que ingresan, por lo que el servicio
de calidad y rapidez que pueda brindarse es de vital importancia no slo para los usuarios,
sino también para el negocio, pues sin el equipo adecuado, el proceso de desenllantar
puede resultar bastante demorado y de requerimiento en fuerza fisica alta. Es por ello que
una desenllantadora automatica puede resultar la mejor opcién para cualquier negocio,

pero asi mismo, su costo es realmente alto.



Las desenllantadoras automaticas son capaces de desmontar Ilantas de hasta 30
pulgadas, sin embargo, existen algunas fabricadas especialmente para tener mayor
capacidad y trabajan con rines de hasta 91 pulgadas. Ademas, al ser automaticas no
necesitan que la persona haga ningun esfuerzo fisico; una vez que se la llanta se encuentra
lista para el desmontaje, la mano de obra humana sélo es una guia para la maquina al
realizar sus respectivos procesos sin dafios de ningun tipo. Algunas desenllantadoras
automaticas incluso tienen incorporado un elevador para la llanta, reduciendo asi al 100%
cualquier esfuerzo fisico que pueda hacer la persona que la manipula.

Figura 2

Desenllantadora Automéatica

Fuente: (Grupo México, 2022)

El uso de la maquina automaética es sencillo. En primer lugar, simplemente se
rueda la llanta hasta el elevador de llantas, se lo engrana sin ningun tipo de esfuerzo, la
maquina lo eleva facilmente y lo ajusta segun su proporcion. Una vez ajustada, sélo
presionando botones de accion la maquina inserta sus brazos para destalonar la llanta y
con un pedal la rueda comienza a girar hasta ser completamente destalonada mientras
empujan tanto para abajo en la parte superior de la llanta, como hacia arriba desde la parte

inferior de la llanta, luego de manera automatica, la maquina inserta el cabezal de
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desmontaje agarrando el aro para separar la llanta del mismo aro, para de esta forma y
por atras del cabezal insertar un gancho (figura 3y 4), el cual agarra llanta para finalmente
liberarla por la parte superior del rin mientras esta continda girando en su propio eje.
Figura 3

Introduccién de Gancho

Fuente: (Hunter Engineering, 2014)

Figura 4

Gancho Liberando la Llanta del Rin

Fuente: (Huner Engineering, 2014)

Para la parte inferior, el mismo brazo de destalonaje de la llanta empuja hacia
arriba y se inserta entre la llanta y el rin para separarlo finalmente y la llanta sea libre, a
manera que al girar se libera completamente. Todo ello de manera automaética y sélo con

un pedal del operario, quien posteriormente tomara la llanta para realizar el respectivo
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trabajo. Es decir, el operario s6lo sube y baja el neumatico durante todo el proceso de
desenllantaje automatico.

Finalmente, para el proceso contrario, el operario pone el neumatico enel riny la
misma maquina, con so6lo otro pedal, se encarga de ajustarlo debidamente. EI proximo
esfuerzo del operario sera incorporar la manguera de aire para inflar la llanta y aplastar
un boton; al terminar, el elevador bajara la llanta y esta puede ser retirada para dar paso a
otra llanta.

El Pedal “GO” es el que inicia todas las funciones para el proceso de desenllantaje
y por medio de la pantalla incorporada, se va definiendo cada proceso a realizar que el
operario debe controlar.

2.1.3. Desenllantadora Semiautomatica

La desenllantadora Semiautomatica es una maquina mucho mas compleja que una
manual por todos los componentes y elementos que esta involucra. Por el lado superior,
se encuentra la cabeza de montaje de giro y el rodillo de talén para el neuméatico. Como
se aprecia en la Figura 5, la llanta se posiciona en ese lugar para poder desmontarla del
aro, la base donde se encuentra esté constituida por un sistema de cuatro pinzas que sujeta
y asegura la llanta para su proceso de desmontaje; del lado derecho y abajo se encuentra
el presionador de neumaético.

Para poder usar correctamente esta maquina, es necesario que primero se desinfle
el neumatico para posteriormente ubicarlo en el presionador del neumatico para separar
la llanta del aro haciendo uso del pedal derecho de la parte frontal de la maquina, de esta
manera empuja el talén de la llanta hasta separarlo por completo del aro. Una vez
habiendo realizado esta actividad, se dispone la llanta sobre la base constituida por un

sistema de cuatro pinzas, también conocido como “plato giratorio”, presionando asi el



12

pedal frontal de en medio para abrir dicho sistema y ajustar la llanta sobre esta base y que
quede asegurada para su desmontaje.

Una vez habiendo llegado hasta este punto, se utiliza el altimo pedal frontal, el
del lado izquierdo, para hacer que la base donde se encuentra asegurada la llanta comience
a girar. Mientras sucede esto, de manera manual se posiciona la cabeza de montaje de
giro, graduando el mismo posicionamiento hasta que quede alineada con la llanta, para
luego ubicar el rodillo de talén ajustado a la cabeza de montaje para que el rodillo ruede
empujando el taléon mientras el plato giratorio rota en su propio eje también; de esta
manera y con algo de lubricacién, la llanta se va separando de a poco del aro.

Terminando esta fase del desmontaje, se procede de manera manual a utilizar una
palanca para que se levante el talon del neumatico sobre la cabeza de montaje para luego
utilizar nuevamente el pedal izquierdo para el giro del plato y el talon superior se separe
por completo sin mas esfuerzo fisico. Finalmente, se repite el procedimiento desde la
palanca para separar el talon inferior. Para efectos de visualizacion de la maquina y sus
partes se puede observar en figura 5.

Figura 5

Desenllantadora Semiautomatica
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Por otro lado, el proceso de montar la llanta es similar al desmontaje, pues una
vez terminada la labor se lubrica la llanta y se la ubica sobre el aro utilizando la cabeza
de montaje y con un giro completo el talén inferior se encuentra en su posicién. Sin
embargo, para posicionar el talon superior se requiere de una tarea mas esforzada; con
ayuda de la palanca y del rodillo del talon méas una abrazadera para cambio de neumatico
se puede completar la tarea utilizando también esfuerzo fisico. Una vez todas las
herramientas ubicadas, se utiliza el plato giratorio que el talon superior quede dentro para
posteriormente ubicar los talones de la llanta sobre las coronas del aro utilizando aire
comprimido.

A diferencia de la automatica, la semiautomatica solo se puede utilizar para llantas
de hasta 27 pulgadas, y necesita de la manipulacion del trabajador para poder funcionar
en algunas de sus funciones (Launch America, 2019).

Las principales diferencias entre una desenllantadora automatica y
semiautomatica radican sobre la cantidad de veces en que la persona que manipula la
maéaquina debe intervenir, puesto que el proceso de desenllantaje es el mismo. Segun la
demanda de trabajo a realizar se puede decidir cuél convendria mas segun la situacion.
Esto ayuda, adicionalmente, a optimizar procesos, pero, sobre todo, a resguardar la
integridad fisica de cualquier accidente durante los procesos de desenllantaje que pueda
ocurrir con una maquina manual; con la semiautomatica ya se reducen estos riesgos en
gran medida, pero con la automatica se eliminan estos riesgos.

2.1.4. Desenllantadora Electrohidrulica

A nivel industrial se comercializa varios modelos de Maquinas desmontadoras, en

su mayoria estan son de accionamiento hidraulico y/o electrohidraulico, lo que permite

trabajar con rines de altas pulgadas, lo que se ve reflejado en la economia, ya que estos
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equipos tienen un costo dificil de costear para pequefios talleres dedicados a esta
profesion. (Benitez Guarnizo, 2012)

Accionamiento electrohidraulico para la elevacion, el descenso y la sujecion con
cuatro garras de sujecion; accionamiento eléctrico para el movimiento giratorio de los
brazos de sujecion, movimiento longitudinal hidraulico del carro. El brazo de montaje y
el dispositivo de brazo de sujecion completo pueden moverse longitudinalmente de forma
hidréaulica, y pueden girar y desplegarse automaticamente. (Direct Industry, 2022)

Figura 6

Desenllantadora Hidraulica

Fuente: (Direct Industry, 2022)

En esencia, una desenllantadora electrohidraulica, como se puede observar en la
figura 6, tiene el mismo objetivo que todas las anteriores, pero con llantas mucho mas
pesadas y gruesas; tanto asi que también es conocida como una desenllantadora de ruedas
de camiones y autobuses. El proceso es bastante similar, pero su uso peculiar, puesto que
todo el funcionamiento de la misma se realiza con palancas que un operador maneja para
dirigir a la maquina en cada movimiento y proceso. Los procesos son los mismos que con

las anteriores desenllantadoras, pero aplicados de una forma distinta.
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2.2. Servicio de Vulcanizacion

Es un proceso mediante el cual se vulcaniza el caucho con moléculas de azufre,
esta combinacidn tiene el fin de convertirlo mas rigido y resistente a las condiciones
meteoroldgicas. En el proceso de vulcanizacion los agentes elaboran puentes de
entrecruzamiento entre si. Finalmente, las moléculas elasticas de caucho quedan
entrelazadas entre si a una mayor o menor prolongacion. El caucho después de la
vulcanizacion tiende a ser mas estable, duro, durable, mas resistente al ataque quimico y
sin perder la propiedad de elasticidad natural. (Coque Almache, 2017)

Generalmente, los desenllantamientos son realizados para controles de rutina, por
desgaste natural de la llanta o por dafios que estos han sufrido por factores externos y de
su propio uso. En los casos de dafio, la vulcanizacién es la mejor opcion de reparacion
por los beneficios que estos traen para el caucho, pues este incrementa su esfuerzo tensil,
asi como la resistencia que posee hacia la abrasion y sin perder su elasticidad natural.

Un servicio de vulcanizacion implementada de manera integral con la maquina
desenllantadora, debe ir acompafiada de la excelencia en el servicio al cliente y los
tiempos de ejecucion de los trabajos. Para la satisfaccion de los clientes que se encuentran
en un laboratorio-taller, es importante considerar ciertos estdndares de calidad y

desarrollo de procesos.
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Capitulo 111
Metodologia de la Investigacion
3.1. Disefio Metodologico

Es el planteo y descripcién -por escrito- de los fundamentos tematicos y de los
elementos, instrumentales y tedricos, que permitiran arribar a un nuevo conocimiento,
teniendo en cuenta las etapas que se suceden en el orden logico de todo proceso de
investigacion. (Martinez de Sanchez, 2012, pags. 37-63)

Para llevar a cabo la investigacion es necesario la implementacién de una
desenllantadora en un laboratorio-taller para poder documentar el funcionamiento de la
misma mediante imagenes como evidencia del proceso de desenllantaje, para finalmente
concluir con una guia practica. La guia practica consiste en la elaboracion de un
documento en donde se especifica cada detalle de la actividad a realizar para que,
cualquier persona nueva que se integre al laboratorio/taller pueda desenllantar una rueda
sin ningun tipo de problema. También aplica para personas particulares que deseen
hacerlo por su propia cuenta.

Es decir, la metodologia tiene un enfoque no experimental, sino observacional, en
donde se busca demostrar, probar y evidenciar el tema de investigacion que, aplicado a
este trabajo, consiste en el desenllantaje de una rueda.

3.2. Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion se define como los métodos y técnicas elegidos por un
investigador para combinarlos de una manera razonablemente Idgica para que el problema
de la investigacion sea manejado de manera eficiente. (Question Pro, 2022)

Para el presente trabajo se ha planteado registrar de manera documental e
imagenes el proceso de desenllantaje de una rueda, en el cual se podra detallar de manera

técnica y especifica cada parte del proceso, asi como también en un lenguaje general a
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modo de explicacion para las personas que no tengan conocimientos técnicos del temay
puedan comprender el proceso para aplicarlo de manera particular.

La guia practica constara de dos partes: la primera, de las especificaciones y tipos
de llantas que pueden llegarse a desenllantar y las herramientas externas a utilizar; la
segunda parte, constara de imagenes del proceso en el que se detallard de manera escrita
lo que se realiza en cada imagen presentada.

3.3. Método de Investigacion

La metodologia observacional es sumamente flexible y adaptable a los
comportamientos y a los contextos. Como todo método de investigacion, implica
transcurrir por las cuatro grandes etapas de delimitacion del problema, recogida de datos,
analisis de datos e interpretacion de resultados. (Anguera, 2010)

Para la delimitacion del problema se tiene identificado la falta de conocimiento
sobre el uso de una desenllantadora y sus beneficios. Pese a un alto costo econémico que
esto puede significar, se debe evaluar en conjunto a los beneficios que la maquina puede
aportar en un laboratorio/taller en la ciudad de Guayaquil, como tales son la optimizacion
de tiempo en desmontar y montar una llanta, el poco involucramiento de un esfuerzo
fisico y la correcta manipulacion sin dejar vestigios de dafios sobre la llanta que, por el
mismo esfuerzo fisico que implicaria hacerlo de manera manual, podria dafiarse. Para la
segunda etapa de recoleccion de datos, es precisamente lo que se ha realizado en este
trabajo hasta el presente punto, para a continuacion establecer una consolidacion de la
informacion y demostrar el proceso de desenllantaje de una rueda. Finalmente, la
interpretacion de datos que, en este caso, es el resultado final que se manifiesta como una

Guia Préctica.
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3.4. Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos de investigacion aplicados al presente trabajo son, precisamente
la observacion, pero ademas de esta se ha empleado la recopilacion de informacion
documental, para de esta manera tener una base tedrica y cientifica del tema que se aborda
y la estructura que posee para exponerlo. Es decir, se ha hecho uso de la informacién
secundaria principalmente, pero también de informacion primaria basada en la
experiencia de los autores y sus colaboradores en el ambito profesional que los rodea.

La recoleccién de datos también es realizada mediante imagenes que se presentan
este trabajo, las cuales pueden analizarse de manera cualitativa.
3.5. Caracteristicas e Instalacién de Maquina Desenllantadora
3.5.1. Caracteristicas

La desenllantadora a utilizar tiene una capacidad de bloqueo del plato 9 — 24
pulgadas, ancho de rueda 4 - 13 pulgadas, didmetro méaximo de rueda 1050mm,
electricidad 220V / 60Hz / 1F, presion de trabajo 0.8- 1MPa, tamafio 1150 x 900 x 950
mm. EIl sistema de engranajes internos utiliza el aceite para proteger todo el sistema y
evitar infundir el aceite con frecuencia, tiene una caja de doble capa, dos veces mas
resistente que el disefio normal y baja la resonancia y el ruido.
3.5.2. Instalacién

La instalacion comienza por el armado de la torre principal que se ajustara con
cuatro pernos a la tornamesa sin que este choque con la torre, utilizando llave o dado No.

17 mm, como se aprecia en la figura 7 y figura 8.
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Figura 7

Tornamesa

Figura 8

Instalacién de Torre

Una vez ajustada, se armaré el resorte en el eje central de la torre principal que
viene con tapa y un perno hexagonal, el cual se ajustard con una llave hexagonal de 6
mm. El resorte se lo puede observar en la Figura 9, arriba de la torre principal en donde
se ubica la tapa. Este mecanismo sirve para liberar hacia arriba el eje central de la torre

principal al utilizar la desenllantadora.
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Figura 9

Resorte en Eje Central

Resorte
de Eje
Central

Ademas, se instala el eje izquierdo de la tornamesa, también conocido como
“brazo” y se ajusta con los pernos mediante llave hexagonal de 5 mm, como se puede
observar en la figura 10; esto sirve para despegar las llantas. Para ayudar al movimiento
del brazo, se coloca un resorte que facilite el regreso a su ubicacion original, dicho resorte
sera ajustado con una pinza para mayor facilidad de manipulacion y finalmente se ajustan
los demés pernos de seguridad.

Figura 10

Brazo

Brazo

De esta manera la maquina queda instalada y lista para su uso. Es importante

revisar los demas accesorios incorporados que facilitan el uso de la maquina. Para el uso
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de la misma, se desinfla la llanta con accesorios de la misma desenllantadora, luego se
utiliza el destalonador instalado, el cual en su extremidad que apunta hacia delante, se
encuentra lo que es conocido como “ufia”, el cual es similar a una pala o palanca plana;
dicha parte tiene como funcion despegar la llanta del aro, como se puede apreciar en la
figura 11.

Figura 11

Destalonador

Destalonador

3.6. Funciones

La funcion de la maquina desenllantadora es precisamente montar y desmontar el
neumatico del aro y para ello consta de varios elementos para poder llevar a cabo su
funcion. En la figura 12, se puede constatar la existencia de los pedales, mismos que
tienen funciones especificas que se detallan a continuacion.

1. Suministro de aire: con este pedal es posible volver a inflar llanta

2. Ajuste de pinzas con aro: con el siguiente pedal, se suministra de aire a la

maquina para que las pinzas del plato giratorio se ajusten a la medida de la

Ilanta a desmontar y la sujeten adecuadamente para que quede inmovil
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3. Destalonador: con este pedal, al mantenerlo presionado hara que el
destalonador haga la suficiente presion sobre la ceja del neumatico para
despegarlo del aro. Al soltarlo, el destalonador regresa a su posicion inicial

4. Girode plato giratorio: finalmente, al tener debidamente posicionada la llanta,
este pedal sirve para hacer girar el plato giratorio en el momento de montar y

desmontar un neumatico, precisamente en la liberacion del neumatico del aro

0 en el montaje del mismo.

Figura 12

Pedales

Figura 13

Tanque de Almacenamiento de Aire
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Es importante mencionar gque el tanque de almacenamiento de aire que se observa
en la figura 13, almacena el aire que utiliza la maquina desenllantadora para poder
ejecutar funciones especificas que se detallaran méas adelante en este mismo punto. Este
tanque se purga una vez al dia al finalizar la jornada laboral.

Por otro lado, la valvula de la figura 14, es parte del comprensor aire, el cual por
su uso almacena agua en la parte inferior, por lo que al abrirla la desfoga para su
respectivo mantenimiento.

Figura 14

Vélvula del Comprensor de Aire

El comprensor de aire sirve como un tanque cilindrico de almacenamiento de aire,
como se observa en la figura 15, el cual es usado para inflar los neumaticos y ajustar las
pinzas del plato giratorio. Este se encuentra conectado a una manguera por medio de una
valvula, y por el otro extremo de la manguera se conecta con una tuberia que corresponde
al punto de toma de aire para la maquina. Es importante tomar en cuenta que, con cada
uso del comprensor de aire, dentro del tanque de almacenamiento se produce humedad,
lo cual termina convirtiéndose en agua que se acumula en el fondo del tanque. Esto a la
larga puede ocasionar dafios como oxidacién no sélo del deposito, sino también en otros
componentes neumaticos. Es por ello que después de cada uso que se le dé, es necesario

purgar el agua dentro del tanque.
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Figura 15

Sistema del tanque de almacenamiento de aire

Al comprensor de aire también se encuentra conectado un manémetro, como se
puede observar en la figura 16, el cual sirve para regular la presion que ejerce el aire sobre
el neumatico al ser inflado segun la necesidad y el tipo de llanta con el que se esté
trabajando.

Figura 16

Mandémetro

También, es importante recalcar que la maquina utiliza un voltaje de 220V como

se puede aprecioar en la figura 17.
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Figura 17

Tomacorriente 220V

Tomacorriente
220V

3.7. Mantenimiento

El mantenimiento de la maquina desenllantadora se constituye de varios factores.
Para iniciar, el drenaje del agua del tanque acumulador o de almacenamiento de aire, pues
el aire que se encuentra dentro del tanque cilindrico genera humedad, lo que con el tiempo
va acumulando agua en la parte inferior. Por esta razon se retira la valvula de la figura 14
para drenar el agua almacenada y asi evitar que las demas partes de la maquina se oxiden
y posteriormente se dafien.

Ademas, es importante conocer que el cabezal de montaje necesita estar siempre
limpio y con su respectivo amortiguador para que no raye ni dafie el neumatico. Donde
reposa la rueda también se debe mantener limpio, tanto el plato giratorio como donde
descansa la llanta en el destalonamiento. Las pinzas de sujecion generalmente van
engrasadas, por lo que corresponde a engrasarlas una vez al mes, igual que el resto, y de
la misma manera limpiarlas a menudo. Sobre el plato giratorio, es importante lubricar con
aceite cada punto de articulacidn que este posea por los movimientos constantes que debe
hacer. Internamente, se debe corroborar si la correa de transmision se encuentra

desgastada 0 no para poder cambiarla por una nueva, también es necesario ajustar la
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tension que esta posee para su correcto funcionamiento. En esencia, todo lo que se mueve

necesita de lubricacion y limpieza de algun tipo.
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Capitulo IV
Desarrollo y Analisis del Uso de Maquina Desenllantadora en Base a Guia Practica
En este capitulo se desarrolla la guia practica enfocada al correcto manejo de una
maquina desenllantadora de ruedas, ademas, se muestra paso a paso el proceso de
desmontaje de una rueda en concordancia con las herramientas utilizadas que se muestran
en un principio de la Guia practica.
4.1. Guia Préctica para el Manejo de la Maquina Desenllantadora
La guia practica nimero 1 que se encuentra en el Anexo 1, y que tiene de nombre
“Manejo de la M&quina Desenllantadora™, tiene como objetivo principal hacer conocer el
correcto uso y manejo de una desenllantadora, para ello es necesario conocer los elementos
que la componen y el proceso de uso que se debe seguir, para asi realizar de manera préactica lo
que se plantea en la guia. Para poder ejecutar la practica es necesario una maquina
desenllantadora, grasa, herramientas varias que se ven en la guia, neumatico y el aro.
4.2. Observaciones en Cuanto a Instalacion y Procesos Previos
Durante la instalacion de la maquina desenllantadora, se pudo observar que consta
de siete elementos que deben juntarse entre si. En cuanto a la linea de aire, se debe
procurar que la presion de aire no se caiga, que no existan fugas de aire, contar con un
buen suministro de aire que mantenga la presion constante. Esto, por ejemplo, influye en
la fuerza de la maquina, especificamente en la parte neumatico.
Esto se debe a que influiria en la préactica al momento de despegar la llanta del rin
y al momento del inflado. Por otro lado, dependiendo del tipo de rin, ya sea de aluminio,
se debe tomar en cuenta que por ser de este material sera mas fragil; también hay que
tomar la precaucién de no dafiar el rin; en el momento de sujetar el aro con las pinzas de

sujecion, se debe considerar sujetar con fuerza la llanta para que esta no quede mal
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formada. Los aros de aluminio cuando viene con ceja, al momento de bajar el brazo, tomar
en cuenta el cuidado de la misma al momento de retirar la llanta.

En cuanto a la seguridad, es necesario utilizar la indumentaria adecuada, esto es,
zapatos, y ropa en general, asi como implementos de seguridad para el operador. Al
momento de girar el plato giratorio, hay que tomar en cuenta también el cuidado a la
integridad fisica, pues la misma fuerza del plato giratorio podria lastimar al operador.

También, al momento de retirar la valvula de inflado de neumatica, tomar en
consideracién que esta esta sometida a presion, por lo que se debe tener cuidado de que
no salga impulsada con fuerza por la misma presion.

4.3. Desmontaje y Montaje de la Llanta

En cuanto al desmontaje de una llanta, se debe considerar la sujecion de la misma
al momento del destalonaje, pues es destalonadora puede deformar el aro con la fuerte
presion que realiza. Es decir, se debe ubicar en una alineacion concreta entre el neumatico
y el rin para que cumpla su funcion de destalonar la Ilanta sin ocasionar dafios o
deformaciones en el aro.

Posterior a este proceso, se debe ubicar la llanta en el plato giratorio y sujetar el
aro con las pinzas para no dafiar el aro ni el neumatico. Esto conlleva e influye en el
proceso de desenllantaje mediante la palanca, misma que se empuja hacia abajo después
de haber sido ubicada a un lado del cabezal de desmontaje.

Para el montaje de la llanta, es importante considerar ejercer una fuerza sobre el
neumatico y hacia abajo al momento de hacer girar el plato giratorio, para que el cabezal
de desmontaje y la ceja no rompan el neumaético, ni rayen el aro o lo dafien.

Finalmente, en el momento de inflar el neumatico es necesario considerar no
excederse de la presiobn maxima que indica el neumatico, caso contrario este podria

romperse o explotar.
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Conclusiones

Es importante mencionar que la guia practica cumple con el objetivo de orientar
a los nuevos operarios quienes no necesitan tener conocimientos sélidos y técnicos sobre
la ingenieria automotriz, por tal motivo, elaborada la investigacion se puede plantear las
siguientes conclusiones a la implementacion de una guia practica de una maquina
desenllantadora en la propia experiencia de los autores de este trabajo.

Al culminar este proyecto se pudo determinar que el cumplimiento de los
objetivos estuvo encaminado hacia la definicion de los parametros técnicos de la
desenllantadora en el laboratorio taller y detallar procesos técnicos de desenllantaje de
ruedas para Implementar una guia practica para el desenllantaje de ruedas.

Se definieron los parametros técnicos de la desenllantadora en un laboratorio taller
para establecer los maximos y minimos de caracteristicas que debe tener un neumatico
para su desenllantaje y montaje, por ejemplo, en cuanto a al tamario de llanta que soporta
la méaquina desenllantadora, el peso y tiempo de ejecucion segln su tamafio y peso.

Se puede establecer que el procedimiento técnico descrito en la guia practica de
este trabajo cumple con cada proceso técnico para el desenllantaje y montaje de una llanta
de cualquier tipo y tamafio, considerando también las especificaciones observadas
durante la ejecucién del mismo proceso realizado como practica para la elaboracion de
este trabajo. Se realizé el detalle a modo de pasos a seguir con especificaciones de como
resolver en cada punto.

Al implementar una guia préctica para el desenllantaje y montaje de llantas, se
detallan ciertos procedimientos con el fin de que el operador de la maquina pueda seguir
paso a paso los procesos respectivos aun sin la necesidad de tener conocimientos previos

y/o técnicos sobre la maquina y las llantas.
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La desenllantadora tiene capacidad para diferentes tamafios de aros, el Unico
cuidado que se debe tener respecto a esta parte es en el momento de montaje del
neumatico, pues se debe engrasar también para evitar dafios y facilitar el montaje. Lo
mismo aplica para cualquier tipo de rin.

La tecnologia que tiene la desenllantadora ayudara a que se reduzca el tiempo de
trabajo y aumente la calidad, por lo tanto, se puede abarcar mas servicios en el
laboratorio/taller.

Es importante reposar el peso del operario con las manos en la parte frontal del
neumatico (del lado de los pedales) ya que esto evitard cualquier deformacion del
neumatico en el momento de montaje y evitar que la maquina se bloquee e inflar el

neumatico hasta la presion que indique el fabricante.
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Recomendaciones

Una vez realizada la implementacion se recomienda lo siguiente:

Realizar pruebas de desmontaje y desmontaje en diferentes tipos de neumaticos,
siguiendo las indicaciones de los fabricantes.

Es importante utilizar los equipos y productos adecuados para el montaje y
desmontaje de un neumatico, ya que al utilizar productos o implementos que no vayan
acorde provocara que el trabajo realizado dure menos y ademas que salga defectuoso.

Promover las capacitaciones adecuadas del uso de la desenllantadora en las que
se considere a todo el personal del taller laboratorio automotriz, de esta manera se evita
el que solo un usuario sepa y conozca de su uso.

Segun cronograma estar pendiente del mantenimiento y cambio de piezas de la
desenllantadora para evitar atrasos en el trabajo automotriz por entregar.

Aplicar los conocimientos adquiridos en las capacitaciones de manera eficaz bajo
la supervisién de otro compafiero de personal del laboratorio taller automotriz en el caso
de personal nuevo.

Verificar que la llanta no se encuentre defectuosa, pues si presenta fallas al
momento de montaje y/o desmontaje terminaria por dafiarse de manera permanente. Es
recomendable cambiar directamente la llanta.

Tomar en cuenta que el proceso se repite en todos los tipos de aros, sean estos de
magnesio, aluminio y/o acero. Sin embargo, se debera tener cuidado de posicionar

correctamente la destalonadora para no dafar la ceja del aro.
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Anexos
Anexo 1
GUIA ]
LABORATORIO/TALLER PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA
NO
UIDE- (Informética y multimedia | y II,
Autotronica, Metrologia y Materiales, Area de
1 Uso de Maquina Desenllantadora

soldadura, Motores Gasolina, Motores Diésel,

Sistemas Automotrices)

1. | OBJETIVO GENERAL

Conocer y aprender el correcto uso de la maquina desenllantadora

2. | OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar los elementos de la maquina desenllantadora
e  Conocer las partes y funciones de una maquina desenllantadora

e Realizar el procedimiento para el montaje y desmontaje de una llanta

3. | RECURSOS

HERRAMIENTA'Y EQUIPOS MATERIALES INSUMOS
- Méquina Desenllantadora - Mufiones - Brocha
-Juego de herramientas basicos - Grasa
-Llanta de vehiculo

4.| DESARROLLO DE LAPRACTICA

Accesorios para desenllantaje

1. Palanca para desmontaje
2. Grasa para lubricar llanta y aro
3. Brocha para implementar la grasa
4. Llave extractora de mufiones
5. Extractor de agujas de valvulas
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Maquina Desenllantadora BP modelo BP01921
Esta maquina desenllantadora es ideal para el
montaje y desmontaje de neumaticos de
vehiculos livianos. Tiene una capacidad de
blogqueo del plato de 9 — 24 pulgadas, un ancho
de rueda de 4 — 13 pulgadas, un diametro maximo
de rueda de 1050mm. Es facil de manipular,
suave al momento de usarla por ser

semiautomatica.

Partes de la maquina

1. Resorte o Brazo

2. Cabezal de desmontaje

3. Pinzas de sujecion

4. Plato Giratorio

5. Pedal de suministro de aire
6. Pedal de ajuste de pinzas
7. Pedal de destalonador

8. Manguera de 3/8 con acoples rapidos en los extremos
9. Destalonadora

10. Pedal de plato giratorio

Paso 1
Disponer del extractor de agujas de valvulas
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Paso 2

Retirar el ndcleo de vélvula para desinflado de la
Ilanta utilizando el extractor de agujas de valvulas

Paso 2.1.

Cuando se introduzca el extractor de agujas de
valvulas se lo gira hacia la izquierda para
retirar la valvula.

Paso 3

Instalar la Ilanta para alinearla a la
destalonadora.
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Paso 4

Llanta alineada a la destalonadora.

Paso 5

Se mantiene presionado el pedal indicado en la
imagen para que la destalonadora cumpla su
funcién de destalonar.

Paso 6

Mientras se mantiene presionado el pedal del paso
5, sucede simulténeamente lo que se aprecia en la
imagen. Cumple su funcién de destalonar la
imagen. Para que la destalonadora vuelva a su
posicion inicial, se debe soltar el pedal.
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Paso 6.1

Soltar el pedal para que la destalonadora
regrese a su posicion inicial

Paso 6.2
Destalonadora en posicién inicial.

Luego del destalonaje de un lado de la llanta,
esta se la voltea para destalonar el lado
contrario repitiendo los procesos de
instalacion de la llanta desde el punto 3.

Paso 7
Se voltea la llanta, ahora la parte externa del
aro mirando hacia afuera.
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Paso 8

Se alinea la llanta con la destalonadora.

Paso 9

Se mantiene presionado el pedal que se
muestra en la imagen para que la
destalonadora cumpla su funcioén.

Paso 10

Se destalona la llanta. Esto sucede al mismo
tiempo que se mantiene presionado el pedal
del paso 9. Una vez que llegue al tope, se
suelta el pedal para que la destalonadora
regrese a su punto de origen.
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Paso 11

Se suelta el pedal para que la destalonadora
regrese a su punto de origen.

Paso 12

Se retira la llanta del area de destalonaje.

Paso 13

Se Instala la llanta en el plato giratorio.
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Paso 14

Se ajustan las pinzas de sujecién con el pedal
que se muestra en la imagen. El pedal s6lo se
presiona una vez y las pinzas de sujecion
automaticamente seguiran por su cuenta hasta
que estas no puedan avanzar mas. De esta
manera se asegura el aro de la llanta.

Paso 15

Las pinzas de sujecion tienen la funcion de
sujetar la llanta por el aro para que se pueda
desenllantar con facilidad y este no se mueva
por su manipulacion normal.

Paso 16

Con la mano se mueve la torre con el resorte
para alinear el cabezal de desmontaje con el
aro.
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Paso 17

/Alineacion y ajuste del cabezal de desmontaje
con el aro.

Paso 18

Una vez alineado, se asegura la posicion del
cabezal de desmontaje con la palanca
adherida a la torre.

Paso 19

Una vez alineado como se puede ver en la
imagen, se introduce una palanca entre el aro
y la llanta, y encima de la protuberancia
alargada del cabezal de desmontaje.

La palanca posee dos extremos, el primero
que es plano, y el segundo que posee una

el segundo extremo.

curva en que sirve como gancho. Se introduce
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Paso 20

Se hala la palanca del primer extremo (el
plano) en direccidn hacia el aro para que el
talon de la llanta quede por encima del
cabezal de desmontaje.

Paso 20.1

El talon de la llanta queda por encima del
cabeza y por debajo de la ceja, como se puede
observar en la imagen. Una vez ubicado en
esta posicion exacto, se procede desenllantar
la llanta.

Paso 21

Se presiona el pedal que se puede observar en
la imagen para que el plato giratorio donde se
encuentra la llanta gire. Mientras se lo
mantiene presionado, el plato girara en
sentido de las agujas del reloj, y si se suelta el
pedal, el plato dejara de girar.
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Paso 22

Mientras el plato gira, el neumatico se ira
desenllantando automaticamente como se
puede observar en la imagen.

Paso 23

Una vez retirado el talon superior de la llanta,
se repite el mismo proceso, pero con la parte
inferior de la manera que se observa en la
imagen.

Al igual que en el tal6n superior, con ayuda
de la palanca el talon queda por encima del
cabezal de desmontaje y por debajo de la ceja
del cabezal. Una vez ubicados, tal cual en la
imagen, se procede con el paso 21 (hacer girar
el plato giratorio con el pedal) hasta
desenllantar completamente la llanta.

Paso 23.1

Cabezal por debajo del talon inferior de la
llanta.




Paso 24

Una vez todo posicionado y habiendo hecho
girar el plato como en el paso 21,
nuevamente, de manera automatica, el talon
inferior sale por si solo pudiéndolo retirar
completamente del aro.

Una vez la llanta afuera, con la mano se ubica
la torre en su posicidn inicial para poder
retirar la llanta.

Paso 25

Con la llanta afuera, se retira el mufién con la
llave extractora de mufiones.

Esta se ubica en el mufién y se lo gira en
sentido de las manecillas del reloj hasta que se
apriete.

Paso 26

Una vez apretado el mufion, este se doblay se
empuja hacia abajo, haciendo palanca con el
aro para retirar el mufion.




Paso 27

Para el montaje del neumatico, se procede a
reemplazar el mufién por uno nuevo, con la
Ilave extractora. Para ello, es necesario
engrasar el mufién en su parte superior.

Paso 28

Para el reemplazo del mufidn, este se
introduce por la parte interna del aro y se lo
recibe en la parte externa con la llave
extractora de mufiones, la cual tiene una rosca
interna que facilita el cambio.

Se gira hacia la derecha para apretar el
mufidn, se dobla y se vuelve a hacer palanca
hasta introducir el mufién, con una fuerza
moderada, lo suficiente para que no se salga.

Paso 29

Una vez culminado el cambio de mufién, se
procede a engrasar las cejas del neumatico.
De esta manera se evitan dafios sobre el
neumatico y el aro.

Paso 30

Una vez habiendo engrasado el neumatico,
inmediatamente se procede a ubicarlo en la
parte superior del aro para montarlo en el
mismo.
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Paso 31

Con la mano derecha, se ajusta la torre para
\volver a bajar el cabezal de desmontaje y este
quede alineado con el aro del neumatico.

Paso 32

Una vez alineado el cabezal de desmontaje
con el aro, se asegura la posicion de la torre
con el seguro (palanca adherida a la torre)
para que esta quede inmavil.
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Paso 33

El brazo se ubica por la parte interna del
neumatico, posicionado por la parte inferior
del cabezal de desmontaje y a su vez por la
parte superior de la ceja ubicada al lado del
cabezal. La razén, para que al momento de
girar el plato giratorio el neumatico no sufra
dafios.

Paso 34

Una vez todos los elementos posicionados y
alineados, se procede a hacer girar el plato
giratorio con el pedal que se observa en la
imagen, para que la parte inferior del
neumatico se monte dentro del aro.

Paso 34.1

La parte inferior de la llanta ya entra a la parte
interior del aro con ayuda de las manos y del
plato giratorio.
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Paso 35

Después de haber ingresado el talon inferior
en la parte interior del aro, se procede a ubicar
el talon superior de la llanta también en la
parte interior del aro.

Nuevamente, el talon debe ir por encima de la
ceja y por debajo del cabezal de desmontaje
para asi evitar dafios sobre el neumatico.

Paso 36

Se mantiene presionado el pedal que se
observa en la imagen y el plato girara hasta
que el taldn superior quede totalmente dentro
del interior del aro.

Es importante mencionar que se debe ayudar
con las manos y el peso del cuerpo para que
entre con poco esfuerzo.

Paso 37

Una vez que el talon superior quede dentro
del interior del aro, se procede a retirar
quitarle el seguro al brazo del cabezal de
desmontaje y retirarlo del centro con la mano.
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Paso 38

Una vez la enllantado el neumatico, se agarra
la manguera negra conectada al manémetro y
al tanque de almacenamiento de aire.

Paso 39

/Antes de retirar la llanta del plato giratorio se
procede a inflar el neumatico con la manguera
de 3/8 conectada al tanque de almacenaje de
aire que a su vez se encuentra conectado al
manometro. En caso de que el neumaético no
selle con el aro, se utilizard un golpe de aire,
el cual se utiliza presionando fuertemente.

Paso 40

Al momento de inflar, tener en cuenta que el
mandmetro se encuentre en un parametro
normal de 28 a 50Ib/pie segun indique el
fabricante.
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Paso 41

Finalmente, se libera el aro de las pinzas de
sujecion, para ello es necesario presionar
levemente el segundo pedal, esto
automaticamente hara gque las pinzas se
retraigan, liberando asi el aro para poder
retirarlo.







