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Resumen:

El presente trabajo de investigacion se encuentra ubicado en la provincia de El Oro, cantdn Pifas. Dentro de este plantel
se determind, que presenta problemas estructurales por mantener dos bloques con 70 afos en funcionamiento, asi
mismos problemas funcionales, donde sus aulas no son pedagdgicas, no cuentan con un adecuado espacio debido a
que se encuentra entre 14 — 35 alumnos por cada aula. Ademas de mantener focos haldégenos consumen 40 watios y su
temperatura se eleva demasiado, mientras que las lamparas fluorescentes consumen 30 watios, dentro de las lamparas
mantienen mercurio por lo que es peligroso para la salud.

Se investigd acera de la educacién, sus espacios, asi como las areas minimas que deben tener para que funcione un
colegio. Esta investigacién pretende resolver los problemas funcionales y estructurales, por lo que se investigé 5 articulos,
relacionados con la arquitectura sostenible, dandonos como resultado las siguientes estrategias, que se van a aplicar en
el disefio de la propuesta: Techos verdes, recoleccion de agua lluvia, materiales sostenibles y el cambio de iluminarias.

El proyecto es un edificio que se integra a través de pasillos que vinculan los bloques (A-B-C) a través del mismo, este
pasillo se vincula a tres circulaciones verticales que nos llevan hacia las zonas educativas, complementarias, comunes,
recreativas y administrativas. Asi mismo implementar el techo verde para mantener un buen confort dentro de las aulas,
recolectar el agua lluvia para regar al techo verde y zonas himedas del colegio. Cambiar las iluminares por unas maés
efectivas como las LED e implementar materiales que sean sostenibles que ayuden a disminuir el consumo eléctrico.
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Abstract:

This research work is located in the province of El Oro, Pifias canton. Within this school, it was determined that it has
structural problems due to the fact that it has two blocks that are 70 years old, as well as functional problems, where
its classrooms are not pedagogical and do not have adequate space due to the fact that there are between 14-
35 students per classroom. In addition to maintaining halogen bulbs consume 40 watts and its temperature rises
too high, while fluorescent lamps consume 30 watts, inside the lamps keep mercury so it is dangerous to health.

We investigated the sidewalk of education, its spaces, as well as the minimum areas that must have for
a school to function. This research aims to solve functional and structural problems, so we researched 5
articles related to sustainable architecture, resulting in the following strategies, which will be applied in the
design of the proposal: green roofs, rainwater harvesting, sustainable materials and change of lighting.

The project is a building that is integrated through corridors that link the blocks (A-B-C) through the same, this
corridor is linked to three vertical circulations that lead to the educational, complementary, common, recreational
and administrative areas. Also implement the green roof to maintain a good comfort inside the classrooms,
collect rainwater to irrigate the green roof and wet areas of the school. Change the lighting fixtures for more
effective ones such as LEDs and implement sustainable materials that help reduce electricity consumption.
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1.1 Antecedentes

Tal y como mencionan (Catuto Solano, Morales Vera,
Castillo Del Valle, & Medina Suérez, 2020) Desde hace
ya varios afos, el sistema educativo ecuatoriano se ha
mantenido bajo constantes cambios. Una de las discusiones
recientes al respecto tiene que ver con la imagen del
bachiller ecuatoriano, que nuevamente se asocia con una
problematica que no ha cambiado.

A nivel nacional el ministerio de educacién encontrd varios
problemas en cuanto a la educacién publica, de los cuales
la mayor parte de la oferta académica se encuentra en
zonas urbanas y alrededores de la oferta principalmente en
la regién Amazonica, al igual que las en las zonas rurales.
Por otro lado, el estado de la infraestructura en varios
centros educativos no es adecuada, asi mismo la capacidad
de los equipamientos existentes promediada por el
numero de egresados no es la apropiada, la ubicacién de
las instituciones educativas no responde a la dispersién de
la poblacién, entre otros.

El colegio de bachillerato Leovigildo Loayza Loayza es un
claro ejemplo, ya que no cuenta con un buen estado en su
infraestructura, ya que, con el pasar de los afios se ha ido
deteriorando los materiales (madera, adobe), ademas por
la falta de mantenimiento, es por esto que se ven afectados
los dos bloques, poniendo en peligro tanto a estudiantes,
padres de familia, y personal que labora en la institucion.

1.2 Problemética

Unos de los objetivos que plantea el distrito Balas-
Marcabeli-Pifas, es de potenciar, incrementar y mejorar la
educacién del bachillerato, mejorando la preparacién de
los estudiantes al mundo laboral y la educacién superior.
El cantdn Pinas cuenta con 2 colegios de bachillerato,
ofreciendo estudios desde Educacion general basica (EGB)
y Bachillerato en Ciencias y Técnico. Estos dos colegios
acogen a una poblacidon estudiantil alrededor de 2.224
estudiantes de sus tres parroquias urbanas y a gran parte
de sus seis parroquias rurales, incluso de los cantones
vecinos: Zaruma y Portovelo.

Uno de ellos es el Colegio de Bachillerato Leovigildo
Loayza Loayza pertenece a la coordinacién de Educacién
Zona 7 provincia de el Oro, distrito Balas-Marcabeli-Pifas.
La institucién educativa cuenta con 829 estudiantes y con
47 docentes. Cuenta con una infraestructura propia, un
bloque de doce aulas nuevas; sin embargo. Cuenta con
dos bloques que tiene 70 afnos en funcionamiento, por lo
tanto, el manual de uso y conservacién y mantenimiento
de los colegios, de la secretaria distrital, Bogoté dice que
los colegios que se hayan fundado en los anos 50 — 90,
mencionan que su tiempo de vida Util ya paso, por lo tanto,
tiene que ser intervenido o reemplazarlos.

También presenta problemas funcionales ya que segin la
secretaria del plantel las aulas no son pedagdgicas, debido
a que hay muchos espacios en las aulas, falta de mobiliario
adecuado para el estudio, entre otros. Tampoco se cumple
las normativas que establece el Ministerio de Educacién,
ya que mencionan que se debe trabajar con un ndmero
maéximo de 30 por aula (Larrea, 2016)

Dentro del centro educativo encontramos en el EGB
superior un numero de estudiantes que rondan los 33
alumnos por cada aula. Mientras en el Bachillerato en
Ciencias como Técnico un nimero de estudiantes entre los
14 — 35 alumnos aproximadamente por cada aula.
Gabriela Fraga, psicdloga educativa, menciona que
el nimero de alumnos si influye en el desarrollo de
aprendizaje. Cuenta que, si el nimero es alto, presenta un
indice negativo, debido a que no se puede lograr un buen
rendimiento. De acuerdo a la psicdloga, el nimero ideal
por cada aula es de 20 a 25 estudiantes, cifra que ayudaria
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lograr las destrezas bajo criterios dptimos de desempefio
que tiene cada afo educativo (Fraga, 2019).

De acuerdo con la secretaria del plantel, el colegio cuenta
con el grado bachillerato intensivo, funcionando en las
noches e incluso los dias sébado, por lo tanto, hacen que se
incremente el consumo de energia en el centro educativo,
debido a la falta de organizacién de los espacios, no
hay un mantenimiento, conservar bloques antiguos y no
actualizarlos, entre otro. En base a la empresa eléctrica
del cantén Pifas (Corporacion Nacional de electricidad
regional El Oro Cnel, Pifas) se identificé dos meses del
consumo de energia, para el mes de octubre y noviembre,
obteniendo un incremento en el consumo de energia en el
mes de noviembre con un total de 178 kwh, con respecto
al mes anterior que fue de 160 Kwh. Siguiendo estas
especificaciones, se elaborado una tabla con los focos que

Tabla 1. Tipos de luminarias en Colegio

mantiene todo el colegio y el tipo de luminaria que aun
prevalece.

Bloque Nivel por piso N° de ambientes Cantidad Tipo de luminaria
Planta baja 5 3 fluorescentes; 2 LED
Primera planta alta 7 3 fluorescentes; 4 LED
Bloque A
Segunda planta alta 12 8 fluorescentes; 4 LED
Tercera planta alta 9 9 halogenas
Planta baja 6 6 LED
Primera planta alta 13 6 fluorescentes; 7 LED
Bloque B Segunda planta alta 9 8 fluorescentes; 1 LED
Tercera planta alta 10 4 fluorescentes; 6 LED

Fuente: Davila Luncin, 2019
Elaborado por: Autor
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Bloque Nivel por piso N° de ambientes Cantidad Tipo de luminaria
Planta subsuelo 6 16 16 LED
Planta baja 4 13 13 LED
Bloque C Primera planta alta 4 13 13 LED
Segunda planta alta 4 13 13 LED
Tercera planta alta 4 13 13 LED
Planta baja 4 13 6 fluorescentes; 7 LED
Primera planta alta 4 16 4 fluorescentes; 12 LED
Bloque D Segunda planta alta 3 14 4 fluorescentes; 10 LED
Tercera planta alta 4 18 18 LED
Cuarta planta alta 3 8 8 LED
Planta subsuelo 2 8 8 fluorescentes
DECE
Planta baja 2 6 4fluorescentes, 2 LED
Lab. Quimica Planta baja 2 10 4 fluorescentes, 6 LED

Fuente: Autor, 2021
Elaborado por: Autor

Debido a que mantiene bloques antiguos el colegio, aun prevalecen los focos fluorescentes en gran mayoria, por lo que
estos focos no son tan eficientes, en comparacion con los LED, ya que, segun los autores (Hugo Rugeles, Hugo Garzén &
José Chaves, 2010) los focos LED, posee un mejor sistema de encendido, comparado con las lamparas fluorescentes; de
igual forma el foco LED posee una menor demanda en cuanto al consumo de energia, ya que, una bombilla incandescente
de 100 w con filtro rojo produce 1 W de luz roja, esto quiere decir que para generar la misma cantidad de luz, la tecnologia
LED solo requiere 12 W, obteniendo una mejor eficiencia.
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El colegio posee un drea aproximada de 2123,58 m?, de los cuales los bloques a intervenir tienen las siguientes medidas: el

bloque A posee un area de 220,11 m2, mientras que el bloque B, posee un area de 283,43 m?, el Departamento DECE 98.49
m?y el Lab. de quimica 96.35 m?, la ubicacion del colegio se encuentra entre la Avda. Loja y José Joaquin de Olmedo.

Simbologia Bloque A Blogue B Bloque C Bloque D DECE Lab. Quimica

Cancha
Imagen 1. Emplazamiento Colegio de Bachillerato Leovigildo Loayza Loayza
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Fuente: Plano urbano del cantén
Elaborado por: Autor
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1.3 Justificacién

La eficiencia energética tiene como finalidad racionalizar y
optimizar el consumo de energia, ajustando y cumpliendo
con las necesidades de los usuarios, asi mismo se pretende
obtener buenos resultados dentro de los centros educativos
o cualquier otra entidad. Es por esto que, en el dmbito
académico, en este caso los centros educativos, existen
escuelas verdes que crean ambientes de aprendizaje que
pretenden ser ecoldgicamente sostenibles, esto se refiere
a la reduccion del consumo de energia. Esta eficiencia
energética, tiene como objetivo reducir el consumo de
energia, manteniendo los mismos servicios energéticos,
pero que no se disminuya la calidad de vida y confort, el
cual asegura y protege el medio ambiente (Carballo, 2016).
Para seguir adecuadamente la sostenibilidad de priorizar el
ahorro energético, agua, materiales que sean adecuados.
Las estrategias de sostenibilidad priorizan la luz natural,
utilizando dispositivos de captacién para iluminar espacios
interiores de dificil acceso, en areas de reflejar la calidad
de vida de los residentes o usuarios de la localidad, lo
cual implica un sistema de ahorro energético sostenible.
Se ha comprobado que el aprovechamiento de la luz
natural permite un gran ahorro en cuanto al consumo de
electricidad, ya que, es un recurso abundante en nuestro
planeta donde debe ser aprovechado para reducir el
impacto ambiental y el consumo de energia eléctrica.
(Quintero Restrepo, 2015).

Segin Juanjo Bueno (2018) nos menciona que una
escuela energéticamente eficiente, que cuente con una
distribucion flexible del espacio y un nivel optimo del
oxigeno que ayude el aprendizaje son factores que inciden
en el crecimiento de los alumnos, profesores, padres de
familia, ya que estan relacionadas con el lugar.

Esta investigacion tiene como fin realizar una propuesta
de diseno en el colegio de bachillerato Leovigildo
Loayza Loayza, implementando las siguientes estrategias
sostenibles: (Techos verdes, recoleccién de agua lluvia,
materiales sostenibles y cambio de luminarias) priorizando
el ahorro de energia en edificios educativos.

Por medio del uso eficiente de energia, ya que es uno de
los puntos més importantes para lograr una arquitectura
sostenible, para lo cual se debe tomar en consideracién el
bienestar térmico de los usuarios, un buen confort luminico
en donde se procuraré disminuir el consumo de energia.
La ejecucién de la presente propuesta, tendrd como
beneficiarios a los 829 estudiantes, 47 docentes,
personal administrativo y de limpieza, debido a que la
infraestructura del colegio es de suma importancia para la
poblacién estudiantil. Los objetivos del aprovechamiento
de la arquitectura sostenible son reducir las emisiones
contaminantes y utilizar los recursos naturales con el menor
impacto posible sobre el medio ambiente tanto en la
produccién como en la extraccién de materiales. (Acosta,
2004).
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1.4 Hipétesis

;Alaplicar dentro de la propuesta las estrategias sostenibles
como: el techo verde, recoleccién de agua lluvia, cambio
de iluminarias, materiales sostenibles, en base al disefo
hacen que un edificio educativo consuma menor energia?

Con la implementacién del techo verde se puede ahorrar
en un 50% debido a sus capas impermeabilizantes. A su
vez cambiar el tipo de iluminarias por la tecnologia LED
se reducird un 25%. Mientras que recolectar agua lluvia
sirve como complemento de un patio o techo verde, para
mantener un buen confort. Por dltimo, utilizar estructura
metélica minimiza las emisiones de Co2 por utilizar
materiales reciclados.
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1.5 Objetivos Generales y especificos

1.6 Objetivo General

Realizar una propuesta de Intervencién Arquitecténica
en el Colegio de Bachillerato Leovigildo Loayza Loayza
aplicando estrategias sostenibles para la reduccion del
consumo de energia.

1.7 Objetivos Especificos

Contextualizar concepto de educacién, sostenibilidad y
estrategias para reduccién de consumo de energia.

Estudiar referentes de centros educativos a nivel
internacional, sus conceptos, estrategias, espacialidad,
funcionalidad que ayuden al mejoramiento de la
infraestructura educativa existente.

Realizar un andlisis del contexto y del estado actual
del Colegio de Bachillerato Leovigildo Loayza Loayza,
examinando normativas vigentes que plantea el Ministerio
de Educacion.

Desarrollar una propuesta de intervencion para el Colegio
de Bachillerato Leovigildo Loayza Loayza aplicando
estrategias sostenibles.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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2.1 Educacién

Es una formacion y método préctico que reciben los
individuos durante su fase de desarrollo y crecimiento,
donde aprenden las herramientas y conocimientos
que son imprescindibles para aplicar en su vida diaria.
Desde la infancia comenzamos a aprender e ingresamos
a instituciones como escuelas, colegios, universidades,
etc., donde las personas toman conciencia de los
valores raciales, culturales, para que podamos ejercer en
general en el futuro. La educacion se transmite no solo a
través de las palabras, sino que también se refleja en los
gestos, actitudes y sentimientos de todos. Ensefianza por
autoridades: Los padres y maestros pueden ensefar a los
estudiantes por si mismos, pero este proceso se llama auto
ensefianza (Eudaldo Enrique Espinoza Freire, 2020)

2.1.2 Arquitectura y educacién

Los dos temas tienen una relacién en concreto, por lo tanto,
no tenemos que solo referirnos a lo fisico e incluso a la
materialidad de las edificaciones, la arquitectura contiene
y da forma a la institucién escolar, abarca caracteristicas
claras y particulares. Las ideas y los sentidos construidos
por los sujetos en relacidon a los espacios y la espacialidad
(Mariano Faraci, 2018, p. 75).

La calidad de la educacién esté ligada dentro del espacio
que se imparte, por lo tanto, si tenemos un entorno
disefado adecuadamente, despertamos el bienestar,
socializacién e interaccion. Los estudiantes necesitan
de un adecuado espacio interno, los requisitos a tener
en consideraciéon son: confort térmico, iluminacion e
incluso el paisajismo, ya que el comportamiento y su
atencidon mejora adecuadamente en cada uno. Dotar a
una institucién educativa de espacios, incluyendo pasillos
centrales, rincones e incluso los patios escolares, favorecen
y fortalece la colaboracién e interaccion entre estudiantes,
docentes y personas que estén ligados a estos. Por lo que
el espacio educa, también relaja, el entorno relacionado
con la arquitectura y el interior es crucial para el proyecto
educativo e incluso para el proceso de aprendizaje.

El especialista Locker menciona que las aulas iluminadas
con un 20% de luz natural mejoran en un 20% el
aprendizaje de los alumnos en comparacién con las aulas
antiguas como encerradas y rectangulares. Asi los centros
educativos deben cambiar las modulaciones de las aulas
rectangulares, destinar salas para asignaturas y grupos de
alumnos, poner menos paredes, incrementar el mobiliario
diverso y salas para otras actividades especificas, como
conferencias o trabajos de investigacion, asi como salas
deportivas y recreativas. (Locker, 2014)

Es por esto que, en la academia, en este caso los centros
educativos, existen escuelas verdes que crean ambientes
de aprendizaje que pretenden ser ecoldégicamente
sustentables, esto se refiere a la reduccién del consumo de
energia.
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2.1.3 Pedagogia en Ecuador

Segun el ministerio de educacion el sistema educativo que
tiene el Ecuador es el modelo UBP (escuelas unidocentes,
bidocentes y pluridocentes), las cuales llevan su funcion
por medio de metodologias multigrado, en pocas
palabras, trabajan de forma simulténea con grupos de
25 nifos. El modelo UPB se relaciona con los principios
de autonomia, flexibilidad y contextualizacién, con la
intencién que los docentes, directivos de escuelas UPB
tengan el sistema educativo favorable para el desarrollo
del modelo pedagdgico que se encuentra més acorde en
cada contexto y localidad. El objetivo que se plantea este
modelo es de proveer un marco educativo pedagdgico
con los 3 principios, contextualizando con la vinculacién
comunitaria, los cuales se definen de la siguiente manera:

e Contextualizacién: se encarga de vinculary complementar
los contenidos de las ofertas educativas con la realidad,
necesidades y aspiraciones de la comunidad educativa y el
contexto sociocultural en el que se desenvuelven.

e Flexibilidad: el modelo se adapta a la diversidad,
realidades localesy globales, preserva la identidad nacional
y la diversidad cultural, y esté disefiado para implementar e
incorporar conciertos educativos nacionales.

e Autonomia pedagdgica: la capacidad de las instituciones
educativas para gestionar actividades educativas a través
de estrategias y actividades flexibles que ayuden a mejorar
el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Escuela d.e
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2.1.4 Ergonometria

En base al libro del arquitecto Neufert, E. 1991 El arte
de proyectar en arquitectura, 13° edicién, se presenta la
siguiente tabla, cuyo contenido es el del mobiliario para las
distintas tallas escolares, afirmando que las dimensiones de
las bancas, deben estar en proporcién con el tamafo del
cuerpo del nifio y adolescente:

e Profundidad del asiento: 1/5 de la estatura.
e Altura del asiento 2/7 de la estatura.

e Distancia entre el respaldo y el borde del pupitre: 1/5 de
la estatura

e El plano del asiento debe tener una ligera inclinacion
hacia el respaldo

e Inclinacién del pupitre entre los 22°y 31°

e El respaldo no debe llegar hasta el asiento



Tabla 2. Medidas estdndares de asiento para estudiantes.

Estatura 116-124 cm | 124-132 cm | 132-141 em [ 141-150 cm |150-160 cm [160-170 cm E/'rjs <o 17
A: altura del asiento 323 347 371 398 826 456 486
B: altura del pupitre sobre el 06 219 232 %6 % 276 292
asiento : : ' ' '

C: desnivel del pupitre 59 59 59 62 62 62 66
D: altura del piso de listones 587 625 664 706 75 798 844
E: altura del piso del listones 15 15 15 15 15 15 15
F: altura total 737 775 814 86 0 948 X5
G: ancho de lamesa 35 3% 37 338 32 40 41

H: ancho de la mesa 2% 255 27 285 0 kY, %
J: dist. entre el respaldo y el 35 25 2%6 283 0 318 84
borde del tablero

k: erjtrante del asiento en el 3 3 3 4 4 4 4

pupitre

L: profundidad total 638 63 689 723 749 776 803

Fuente: Neufert, E. 1991
Elaborado por: Autor
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Medidas de espacios dentro del colegio
Imagen 2. Tipos de ensefanza
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Fuente: Neufert, E. 1991
Elaborado por: Autor

Imagen 3. Tipos de asientos
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Fuente: Neufert, E. 1991
Elaborado por: Autor
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Imagen 4. Medidas para una biblioteca
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Fuente: Neufert, E. 1991
Elaborado por: Autor
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Imagen 5. Area administrativa

Closet
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Fuente: Plazola, 1996
Elaborado por: Autor

Imagen 7. Tipo de aula para 40 alumnos
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Fuente: Plazola, 1996
Elaborado por: Autor
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Imagen 6. Sala de juntas

Fuente: Plazola, 1996
Elaborado por: Autor



2.1.5 Zonas de un colegio

Las zonas estan dividas, segun el nivel, ya que, encontramos la educacién inicial (El), Educacion General Bésica (EGB) y por
Ultimo tenemos el Bachillerato General Unificado (BGU), de los cuales se toma en consideracion el EGB y BGU, se toma
en consideracién las bases nacionales e internacionales, para adecuar los espacios, dotdndolos de un mejor equipamiento
informatico y mobiliario para que permiten un adecuado desarrollo de sus actividades (Educacion, Acuerdo 483-12, 2012).

Para Jeison Navarro las zonas, ambientes y sub-ambientes que tiene que contar un colegio son las siguientes:

Tabla 3. Cuadro de zonas de un colegio

ZorEs Ambiente Sub-Ambiente Usuarios Metros Area m2

Sala de espera 5 3l 12
Secretaria 2 34 12
Direccién 1 35 15
Sub - direccion 2 5 5

Q)

2 S.S.H.H. 10 3 12

+—

o -

B Enfermeria 5 55 25

E Sala de docentes 10 755 35

o)

< Contabilidad 4 44 16
Administracion 3 54 20
Sala de reuniones 15 754 28
Almacen administrativo 3 7x5 35

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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ZonEs Ambiente Sub-Ambiente Usuarios Metros Area m2

Aula 35 96 A
Laboratorio Almacén 35 196 114
Robética Almacén 35 196 14
Soldadura Almacén 25 19%6 114

2

B Carpinteria Almacén 25 19%6 114

)

é Pintura y dibujo Almacén 25 19%6 114
Mdsica Almacén 25 19%6 114
SS. HH. 15 bx6 %
Limpieza 2 32 6
Vestidores 5 Iyl 16
Computo Almacén 0 14x6 &4
Biblioteca a0 148 12

© Quioscos Pérgolas 20 T 12

:E Comedores Cocina 35 1410 12

E Patio central Plaza civica — 025 15

%_ S.UM. Banos y cocineta — 30x10 5

5

@) Losas deportivas [ 35x20 12
Capillas — 5x4 25
Area verde _ _ _

.................




Fuene: Eduardo Lima, 2019
Elaborado por: Autor
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2.1.6 El espacio-aula como dispositivo pedagdgico

El espacio es de manera concreta, por lo que la pedagogia implantada por el docente sea visible y sirva como herramienta
de evaluacion para los niveles de educacion y proyectos educativos, para verificar que el modelo alli propuesto es el
utilizado, o por el contrario pueda existir conflictos entre lo que se afirma y lo que se practica. Maria Ballo (1985), en un
ensayo que publico, planted la relacion entre los patrones de organizacion espacial y las ideas que presentan los docentes
en cuanto a los roles educativos (Carla Aragon, 2012).

Tabla 4. Cuadro con diversos ambientes en las aulas

Imagen Contenido
Imagen 8. Silueta de una aula clasica El primero ha caracterizado la escuela infantil, donde predomina un modelo
pedagdgico tradicional. Posee una organizaciéon antigua, materiales
] almacenados en armarios, puestos poco accesibles para nifios/as, todo esto
aan0asg es gestionado por los maestros/as, que deciden el cuando y duracion del

e 2O DD mismo. En este tipo de aula no se tienen en cuenta las relaciones sociales
Co ! con los demas, pues el Unico tipo que existe entre el profesor y el grupo
1 :; ‘ 3 : 3 3 ; de clase, todos hacen lo mismo y al mismo tiempo realizan la tarea que el

|E‘f & { profesor elija en cada momento.

Elaborado por: Autor
Fuente: Carla Aragon, 2012

Imagen 9. Silueta semidiferenciado aula || segundo tipo es un ambiente semidiferenciado, caracterizado por
algunos rincones estructurados, pero sin delimitar ni definir bien, la zona
central del aula, por lo que estd ocupada por mesas donde se realizan
e actividades didécticas bajo la guia del docente, quien ocupa la mayor parte
=) 7)) O de estos espacios. Gran parte del horario transcurre en la mesa sentados y
i N e W e siempre todo el grupo de clase realizan tareas ordenadas por el profesor,

} | de esta forma este modelo, adquiere un caracter puntual por medio de la
observacion.

P. 38

PR
A7 A

Elaborado por: Autor
Fuente: Carla Aragdn, 2012

Imagen 10. Silueta de una aula pedagdgica| En la forma final se completa la distincién entre espacios pedagdgicos,

T — donde el aula se nos presenta como un conjuntq de espacio§ en los que

HOR 0 hay mesas ademas de materiales de juego. Los juegos y actividades son

i - ' de caracter educativo y se desarrollan en pequefios grupos, donde la

cooperacion, la socializacion y la construccién de estilos de aprendizaje

juegan un papel muy importante. Los maestros estan involucrados en la

exploracion del aprendizaje que los nifos absorben y estan interesados en

comprender y respetar las necesidades, ritmos y caracteristicas de cada
estudiante.

Elaborado por: Autor
Fuente: Carla Aragdn, 2012

Fuente: Carla Aragon, 2012
Elaborado por: Autor
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2.2 SOSTENIBILIDAD

2.2.1 Concepto de sostenibilidad

En el afio de 1987, se escuchd el primer concepto de
sostenibilidad, publicado por los medios de comunicacién
como “nuestro futuro en si”, ya que en aquel articulo lo
definen como satisfacer las necesidades del presente,
pero que no afecte a las generaciones futuras. De acuerdo
con este punto de vista, se puede mencionar que es
aquella que se enfoca en priorizar la importancia entre la
naturaleza y el medio ambiente, debido a que no son una
fuente inagotable de recursos, por lo cual es necesario
su proteccién y uso racional. Ademas, busca promover el
desarrollo social buscando la unién con las comunidades
y culturas, con la finalidad de frenar el cambio climatico
sin poner en riesgo la vida en la tierra. Por lo tanto, es asi
como surge la nocion del desarrollo sostenible, en pocas
palabras mantener un progreso estable y equilibrado, sin
poner en peligro los recursos del manana (Sandé Marval,
2011).

2.2.2 Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible no es solo un requisito en un
proyecto arquitecténico. Esta es una forma de visualizar el
disefio arquitectonico de manera sostenible, aprovechando
los recursos naturales con el menor impacto posible
sobre el medio ambiente en el proceso de explotacion y
produccion material, construccidn, uso y destruccién.

Para una arquitectura sostenible, se debe tomar en
consideracion la ocupacion de espacio y paisaje, extraccion
de recursos, la generacion de residuos en la construccion
y el periodo de vida til de las edificaciones, donde se lo
conoce como el ciclo de vida.

La arquitectura sostenible busca disenar y optimizar los
recursos naturales en el disefo arquitectonico, minimizando
el impacto ambiental de las edificaciones sobre el medio
ambiente y sus ocupantes. Aspira a promover la eficiencia
energética con el objetivo de que los edificios no provoquen
un gasto energético innecesario, utilicen los recursos del
entorno para operar sus sistemas, garanticen que tengan
un impacto ambiental minimo. (Fontcuberta, 2014).

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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2.2.3 Criterios sostenibles

Con base en los siguientes criterios de desarrollo
sostenible, economia, institucion, sociedad, medio
ambiente y cultura, se organiza el uso racional de los
recursos naturales disponibles para la construccién, lo que
exige cambios significativos en los valores de la propia
cultura. Por lo tanto, se establecen principios sostenibles
para conservar los recursos naturales, maximizar el reciclaje
de recursos, administrar los ciclos de vida y reducir los
recursos energéticos e hidricos globales utilizados en la
construccion de edificios. La sostenibilidad considera los
efectos de la construccion sobre las personas que viven y/o
trabajan en los edificios, donde encontramos los siguientes
principios:(Ramirez, 2002).

eConservacion de recursos tales como: materiales, agua,
energias.

*Principio de las tres (R): reciclar, recuperar, reusar.

eAnalizar la gestién del ciclo de vida de las materias
primas utilizadas para reducir la generacién de residuos y
emisiones.

eUso racional de la energia.
eUso racional del agua.

*Mejorar la calidad y salud de vida de los usuarios/
propietario y las comunidades en las que viven.

eProteccién ambiental general para el entorno en el que
se encuentra.

Escuela d‘e
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2.2.4 Eficiencia Energética

La mejor estrategia para reducir el impacto ambiental es
utilizar soluciones que reduzcan el impacto ambiental de
los materiales de forma equilibrada, es decir, la energia
utilizada para su fabricacion e instalacion, los residuos que
generan durante su fabricacion y su posterior instalacion en
obra, y los costes directos e indirectos que provocan en la
contaminacion (Ramirez, 2002, p. 2).

Para lograr un uso y ahorro eficiente de la energia se deben
considerar los siguientes aspectos:

e Aislamiento y proteccién frente a la radiacion solar en
fachadas y cubiertas.

e Usar luz natural para reducir el consumo de energia y usar
sensores de luz.

e Utilizar equipos y sistemas electromecénicos de ahorro
energético.

e Utilizar energias renovables para parte de la energia
consumida por el edificio: uso de energia solar térmica,
fotovoltaica y pilas de combustible.

e Instalar un sistema para monitorear y verificar el consumo
de energia en todo el edificio. Instalaciéon de controles
digitales directos de temperatura, humedad e iluminacion
en la mayoria de los espacios.

Su definicion incluye la eficiencia energética, que es
cualquier dispositivo, proceso o escenario que nos
ayude a consumir menos energia de la establecida para
poder realizar cualquier tipo de actividad. como energia
alternativa.



2.3 MARCO NORMATIVO

2.3.1 Normativa

De acuerdo con el PUGS del cantén pifas, se dictamina lo siguiente:

Tabla 5. Normativa de equipamiento de educacion.

Establecimiento
Eje (Inicial + Basico 800 7000 1.7 12 Ha
o Bachillerato

Sectorial y barrial Unidad educativa

(Inicial + B+asico 1000 9000 1.7 15Ha
+ Bachillerato)

Fuente: PUGS 2019-2023 Imagen 11. Pisos méaximos en la ciudad
Elaborado por: Autor

e Se plantea una altura méxima de 7 plantas en la ciudad
de Pifas, con una altura maxima de 3 plantas en las areas
urbanas de la cabecera parroquial. Mientras que en el érea
rural se define una altura méaxima de 2 plantas.

S

Fuente: PUGS 2019-2023
Elaborado por: Autor

e | a altura méaxima establecida por piso es de 3.50 m.

por lo que serd medida desde el nivel de acera hasta la

cubierta plana terminada o hasta el cumbrero. En el caso

de terrenos con pendiente, bajo o sobre el nivel, la altura Imagen 12. Altura méxima en edificios
P . N . h max 24.5 m

seréd determinada siguiendo el perfil natural del terreno.

- — 21 M
® En el caso de terrenos con pendiente, todas las fachadas S — Z | 5w
de las edificaciones mantendrén los pisos maximos - = = '
o . ) — — | 1osm | = =
permitidos para el predio, para lo cual se generaran — — —=|am
desniveles en la edificacion siguiendo el perfil natural del — | N == Em
terreno. Para contabilizar las 4reas de pisos y subsuelos, - T |l
se considerara el drea que quede bajo el perfil natural del I_I |_|
terreno como subsuelo y el resto contard como nimero de Fuente: PUGS 2019-2023
pisos de la edificacién Elaborado por: Autor
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e la altura para edificaciones educativas, las aulas
dispondrén de una altura minima entre el nivel de piso
terminado y el cielo raso: 3.00 m. libres.

Predios localizados en zonas con pendientes:

e Se consideran predios sin restriccion de edificacién
los predios ubicados en pendientes inferiores a 30% en
la ciudad de Pinas y de 40% en las areas urbanas de las
cabeceras parroquiales.

* En predios con pendiente mayor al 30 % y menor al 70%
serd factible incrementar la altura hasta 7 niveles 0 24.5 m
de altura.
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Imagen 13. Normativa de equipamiento de educacion.

Fuente: PUGS 2019-2023
Elaborado por: Autor



2.4 ESTADO DEL ARTE

2.4.1 Articulos

A continuacion, se presenta un andlisis de diferentes autores
acerca de la iluminacién natural por medio de estrategias
sostenibles. Estudios relacionados con estrategias para
reduccién del consumo de energia.

e (Guerra Menjivar, 2012), en su investigacion denominada
“Arquitectura Biocliméatica como parte fundamental para
el ahorro de energia en edificaciones”, Se opta por una
adecua ubicacién para aprovechar la trayectoria del sol En
la busqueda de optar por lailuminacién natural y reducir los
consumos de energia aprovechando al méaximo la luz solar,
para eso se recomienda instalar elementos de captacion de
luz natural, como, por ejemplo, ventanas, patios interiores,
entradas de luz generalmente en formas de dientes de
sierra y tubos de captacién de luz solar. En un anélisis
energético de un edificio la orientacién y proteccién solar
se vuelve de vital importancia por el impacto que ambos
factores presentan en el anélisis energético del mimo.

e (Monteoliva & Pattini, 2013), en la investigacion
denominada “lluminacién natural en aulas: anélisis
predictivo dindmico del rendimiento luminico-energético
en clima soleados”, analizaron y compararon la autonomia
de la iluminacién natural y el consumo eléctrico en aulas
representativas y tradicionales. En el caso de estudio, se
seleccioné 3tipos de aulasy presentanla misma arquitectura
de blogue compacto de 7.95 x 6 x 3.86m (47.7m?) con un
sistema de iluminacién natural de superficies vidriadas. Se
obtuvo un mejor resultado que en aulas biocliméaticas un
ahorro adicional del 3% a partir del uso horario UTC-4; y un
ahorro del 30% con la utilizaciéon de nuevas tecnologias de
control de encendido-apagado en la iluminacion artificial.

e (Tovar Ospino, Balbis Morejon, Arnedo Sarmiento, &
Balaguera Mantilla, 2006), en la investigacién denominada
“La Gestidn Energética aplicada en un centro de educacién
superior de la Costa Caribe colombiana”, se analizd el
consumo eléctrico por areas en los salones, que salones
o blogues son los més consumidores que dias son los
que se incrementa el consumo de energia, los tipos de
iluminarias donde predominan de tubos fluorescentes
de 20, 32, 40 y 75 W en salones y oficinas y en los de
climatizacién predominan los aires acondicionados tipo
ventanay centralizados y se encontrd que en los salones de
clases se observa que los mayores consumos son de lunes
a viernes con un incremento en el dia lunes, y el mismo
comportamiento hacia el alza se observa en el bloque V,
ademas del 100% del consumo de energia eléctrica solo
el 60% son salones ocupados por clases con luminarias
y ventiladores encendidos, el otro 40% son salones

e (Pinzdn Latorre, 2008), en el caso de estudié denominado
“Luz natural en el espacio interior. Estudio de estados
luminicos en el Stata Center”, que examina el problema de
la iluminaciéon natural y su importancia y desempeno en los
espacios interiores de los edificios educativos. Analizando
el sistema de espejos reflectantes de la sala, la variacion
es inferior a 300 lux en la zona central y alcanza al menos
250 lux en toda la sala, siendo un sistema de iluminacién
artificial mas eficiente que el utilizado. El analisis del factor
de luz natural mostrd que, aunque el cambio en el vestibulo
se redujo con la adicién del sistema de antena parabdlica,
esto se debid en gran parte a la sombra del sistema en el
techo de vidrio. Sin embargo, el méximo de 250 lux de la
sala completa no se logré con la configuracion del espejo
parabdlico y fue un sistema de iluminacién artificial mas
eficiente que el que se usd. Pero el uso de dispositivos
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parabdlicos no funcioné de manera 6ptima debido ala falta
de luz difusa para distribuirla adecuadamente por toda la
sala, ya que el espacio del atrio estaba oscurecido por las
torres circundantes y solo una pequefia parte del cielo
contribuia a que la luz difusa regresara a la sala. debido
a la falta de luz difusa, en lugar de estar suficientemente
distribuida por todo el salén, se debe a que el espacio
del atrio esté bloqueado por las torres circundantes y solo
una pequena parte del cielo proporciona luz difusa en el
espacio.

e (Osma Pinto & Orddénez Plata, 2010), mencionan en su
articulo llamado “Desarrollo sostenible en edificaciones”,
se presenta el desarrollo de la sostenibilidad, concepto de
exergia. En el disefio de edificios, tienen la oportunidad
de considerar una variedad de usos sostenibles, activos
(energia solar fotovoltaica, energia edlica, tratamiento de
aguas grises) o pasivos (iluminacién natural, ventilacion
natural y techos verdes). La revisién bibliografica muestra
que el uso racional de la energia en los edificios se
puede lograr mediante la aplicacién de estandares de
construccion verde. Esta opcién puede reducir la demanda
de electricidad y utilizar los recursos naturales a través de
fuentes de energia alternativas, al tiempo que reduce aln
més el consumo de electricidad en la red de interconexion.
Sin embargo, este objetivo permite que la construccién
verde sea una oportunidad para utilizar racionalmente la
energia en el disefio y construcciéon de edificios eléctricos.

Escuela d‘e
Arquitectura
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2.4.2 Discusiones

Los articulos que se revisaron, fueron en consideracién para
aprovechar la iluminacién natural, considerando algunas
estrategias implementadas, pero todos tienen un enfoque
en comun, disminuir el consumo de energia.

En resumen, se realizan varios trabajos sobre la luz natural-
artificial, incluyendo (Monteoliva y Pattini, 2013), en su
analisis de las aulastradicionalesy alfabetizadas, mencionan
que las aulas cuentan con una estrategia bioclimatica
con orientacion adecuada y oportunidades para el
aprovechamiento total de la luz natural. Las ventanas a la
altura de los ojos y los sistemas de iluminacién natural en
las aulas con controles de iluminacién, controles tactiles de
fotocélulasy materiales ambientales reducen el consumo en
un 2%, y cuando se introduce UTC-, la reduccién alcanza el
33%. Los siguientes autores (Tovar Ospino, Balbis Morején,
Armedo Sarmiento y Balaguera Mantilla, 2006) y (Guerra
Menjivar, 2012) coinciden en que la orientacién de los
puntos es fundamental para aprovechar la orientacion solar
y también mencionan una buena distribucién y posicién de
ventanas, reducen el consumo de energia y favorece la
iluminacién natural. Ademas, y (Guerra Menjivar, 2012) en
su anélisis de las terrazas internas indican que las entradas
que brillan en la oscuridad a menudo tienen formas de
dientes de sierra y tubos que recogen la luz solar.

Sin embargo, en su anélisis (Pinzon Latorre, 2008), nos
dice que la implementacién de sistemas parabdlicos y de
espejos reflejados para la iluminacion natural en el interior
de la sala suele alcanzar eficiencias del 90 al 95%. Donde se
ha demostrado que las fabulas funcionan mejor al reflejar
la luz directamente que a la luz difusa. Se sugiere el uso de
l&mparas fluorescentes, reduciendo el consumo de energia
hasta en un 600%. Sin embargo, el uso de equipos de
espejos parabdlicos no logré el mejor efecto debido a la
falta de luz difusa para distribuir adecuadamente por toda
la sala, esto se debid a que el espacio del lucernario estaba
bloqueado por las torres circundantes, y solo una pequefia
parte del cielo que lleva la luz difusa al espacio.



Pero para (Tovar Ospino, Balbis Morejon, Arnedo Sarmiento
y Balaguera Mantilla, 2006) conviene con iluminacion
fluorescente de 20, 32, 0y 75 W en dormitorios, oficinas.
Pero para (Osma Pinto y Ordéfiez Plata, 2010), en su trabajo
sobre el desarrollo sostenible, proponen un sistema de
construccion verde, como una alternativa que mencioné
que permite reducir la demanda de energia eléctrica
y utilizar recursos alternativos a través de aplicaciones
de energia alternativa mientras reduciendo adn mas el
consumo de energia eléctrica de la red conectada.

2.4.3 Conclusiones

Se puede concluir que las opciones y estrategias para
disminuir los consumos de energia, son:

e Aplicacion de control de encendido y fotosensor y
materiales de acuerdo al ambiente como, paredes, techos,
piso y mobiliario reduce los consumos en un 24%.

e Cambiar el horario por UTC-4 la reduccion alcanza el
33%, aprovechar la orientacién y trayectoria del sol, tener
una adecuada distribucién.

e Ademés de optar por patios internos, sistema de
captacion de luz solar, tiene un alto indice y potenciacién
para disminuir el consumo de la energia.

e Pero la opcién més recomendable es el sistema de Green
building, es una buena alternativa, dado por sus enfoques
en la iluminacién natural, control de la temperatura y
absorcidn, ya que, posee varias capas que permiten
mejorar, reducir e incluso proporcionar vegetacion dentro
de los edificios, cuyo espacio es limitado.
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2.5 ESTRATEGIAS PARA REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA

2.5.1 Techos verdes

Los techos verdes, también conocidos como techos ecolégicos, ayudan a mejorar la calidad de vida del entorno, las
plantas ayudan a retener el calor por medio de la reflexion de la radiacién de calor, al mismo tiempo generan sombra.
Reducen la temperatura a través de del proceso de transpiracién. Los techos verdes poseen un alto grado de aislamiento
térmico, gracias a sus capas de sulfato en donde no permiten que se caliente el techo (Marchena Avila, Techos verdes
como sistemas urbanos de drenaje sostenible, 2012). Existen tres tipos, de los cuales encontramos:

e | os techos verdes extensivos se encuentra principalmente e El techo verde intensivo el cual cuenta con una

en cubiertas inclinadas, sus caracteristicas son: una altura  combinacién de vegetacién, donde sus caracteristicas son:

de 15 cm. El sustrato es delgado, por lo cual no superalos  un sustrato de 5 cm. Que puede ser hasta los 70 cm. Por

5 cm. Se estima un peso entre los 50 y 150 kg/ m? la combinacién de vegetacién y su altura ronda los 3.50
metros aproximadamente por los arboles implantados.
Con un peso entre 150 a 220 kg/ m?

Imagen 14. Dibujo de techo extensivo Imagen 15. Dibujo de techo intensivo

Fuente: MCT Graphic Fuente: MCT Graphic
Elaborado por: Autor Elaborado por: Autor
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Imagen 16. Dibujo de techo semi-intensivo

¢ Por Ultimo, encontramos el techo verde semi-intensivo,
que es una combinacién entre los dos, el espesor de
sustrato es de 10 a 30 cm. Su vegetacion es de arbustos
pequenos y pastos ornamentales, por lo que su peso
supera los 250 kg/ m?

Fuente: MCT Graphic
Elaborado por: Autor

Su instalacién principalmente se basa en las necesidades y requerimientos de aislacién térmica. Primeramente, se procede
a verificar si la estructura de nuestra edificacion es apta para instalar estos techos verdes. Seguidamente tenemos que
limpiar el espacio a intervenir. Luego colocamos la primera capa que es una capa de control de vapor, encima de este se
cola el aislante térmico, acompanado de una capa de soporte. Después se va una capa impermeable, la cual nos ayuda a
controlar el crecimiento de las raices y no afecte a las demaés capas, todo esto va acompafnado por una capa de drenaje
y membrana filtrante, que ayuda a que el agua no se quede estancada y se riegue a las demas capas. Una vez finalizado
la colocacion de las capas, se procede a regar el sustrato orgéanico, dependiendo de qué sistema de techo verde voy a
utilizar y encima de este la vegetacién.

Imagen 17. Capas del techo verde

Membrana filtrante
Drenaje Vegetacion

Capa impermeable anti-

raices Sustrato orgénico

Placa de soporte
Aislante Térmico

Placa para control de vapor

Techo

Fuente: MCT Graphic
Elaborado por: Autor
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2.5.2 Recolecciéon de agua lluvia

El uso de agua de lluvia para las instituciones educativas es de facil implementacion, permite reducir el consumo de agua
potable, a la vez que se reducen los costos de consumo antes mencionados, creando un uso eficiente de los recursos,
por lo que no se necesitan sistemas de agua potable, pueden ser alimentados por agua de lluvia (Castafieda, 2010). Los
pardmetros fueron establecidos por CEPIS (6,7) y por Ghisi, Lapolli y Martini (16), las definiciones de los componentes del
sistema, el andlisis de la informacion de precipitacion y los célculos se realizaron para El disefio del sistema de recoleccion
es mostrado a continuacién aqui abajo:

a) Captaciéon
En primera instancia la recoleccion del agua lluvia es por medio de la cubierta, |a inclinacion minima que debe contener es
de 20%, pues facilita la caida de la misma, por lo general se utilizan techos de arcilla, ya que tienen una buena superficie.

Imagen 18. Recoleccién de agua lluvia por medio de la cubierta

Fuente: Natalia Castaneda, 2010
Elaborado por: Autor
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b) Recoleccién y conduccién

Para que circule el agua que cae por la cubierta se implementan las canaletas de Raigo, cuyas bajantes son de PVC de
4 pulgadas, este sistema conduce hacia las alcantarillas, pero se omite para llevarlo hacia un taque de almacenamiento.
Seguidamente se instala una maya que retenga los sélidos méas gruesos entre otros.

Imagen 19. Conduccién del agua lluvia

Canaleta

P. 49

Filtro

Malla

Arena

Fuente: Natalia Castaneda, 2010
Elaborado por: Autor
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c) Interceptor de primeras aguas

En este interceptor se almacena un litro de agua por cada metro cuadrado en el techo, todo depende del area captada
para identificar el volumen de dicho tanque. Las bajantes actdan para llevar el agua, se debe contar con una vélvula que
permita su llenado cuando se alcance el limite completo de este. Finalmente contar con otra vélvula de purga para el
mantenimiento.

Imagen 20. Tanque de interceptor de agua lluvia

Canaleta

P. 50

Filtro

Fuente: Natalia Castaneda, 2010
Elaborado por: Autor
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d) Almacenamiento
El disefio constaré de un rectdngulo con concreto reforzado, sus dimensiones dependeran de los resultados, de acuerdo
con el volumen captado de agua lluvia.

Imagen 21. Almacenamiento de agua lluvia

P. 51

Fuente: Natalia Castaneda, 2010
Elaborado por: Autor
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2.5.3 Materiales sostenibles

En un anélisis de casa convencional, se tomd en consideracidén los materiales con los que se construyd, su estructura,
cimentacién, entre otros. Se elabora una tabla con todos los materiales con los que se construyd la casa y se obtuvo que
los subsistemas con mayor repercusion en energia y emisiones que superan el 200 kWh/m?. Para dicha tabla se ordend de
mayor a menor los consumos de energia, para tomar en consideracién que materiales son altamente costosos en cuanto
a costo energético, en base a la: medida kilogramos de diéxido de carbono por metro cuadrado (KgCO2/m?) (Quispe
Gamboa, 2016).

Tabla 6. Tabla de materiales

Subsistemas Emisiones de Co2
Coste energético KgC02/m2 %
Cimentacion, soleras 50%Acero, 45% Hormigon, 5% otros 213 19
Estructuras 57% Acero, 22% Hormigén, 19% 269 24
cemento, 2% ofros.
Red de saneamiento 74% PVC, 19% Cemento, ladrillo, 37 3
7% otros
Cerramientos/Tabiques | 79% ladrillo, 16% cemento, 1% 93 8
Divisores aluminio lacado, 3% otros.
Cubierta 59% ceramica, 22% mortero cemento, 39 4
19% fibrocemento.
Acabados interiores 65% yeso, 19% ceramica, 9% pintura 32 3
plastica, 7% cemento, 3% otros.
Acabados exteriores 86% cemento, 14% pintura de 3 0.3
clorocaucho.
Carpinteria y vidrios 58% aluminio, 21% vidrio, 15% 83 8
acero, 9% madera.
Aislamiento e 4% poliestireno extruido, 6% 252 23
impermeabilizacién polietileno
Instalacion de 32% Porcelana vitrificada, 19% acero, 23 2
fontaneria, ACS 15% polietileno, 12% cobre, 11%
acero prelacado, 6% otros.
Instalacion eléctrica 94% PVC/ABS, 6% otros. 13 1
Instalacion de 70% Polipropileno/ABS, 22% acero 14 1
ventilacién y galvanizado, 8% aluminio anonizado
climatizacion .
Pavimento 68% Gres, 27% cemento, 5% otros. 36 3
Totales 1105 KgCo2 m2 100%

Fuente: Quispe Gamboa, 2016
Elaborado por: Autor
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2.5.4 Cambio de luminarias

Alo largo de los afios ha aparecido varios tipos de iluminarias, la primera es la luz blanca incandescente en la lampara de
gas. Joseph Wilson Swan inventor de la primera lampara que se menciona al inicio. Thomas Alma fabrico la lampara de
filamento de hilo de algodén carbonizado, por medio de corriente directa en 1879, posterior en 1906 se reemplazé por la
bombilla eléctrica, perfeccionandola en 1930 dando origen al foco incandescente. Con el paso de los afos, aparecieron
también, la lampara fluorescente y Light Emitting Diodem, conocida como LED. Para tomar en consideracién el cambio
de iluminarias dentro de un espacio, se debe optar por identificar las luminarias existentes, hacer un listado de cuales
consumen més. El confort que estas ofrecen y el nimero de lux que pueden llegar a ofrecer.

Tabla 7. Tipo de luminarias y consumo

Elemento Incandescente | Halégena | Bajo consumo LED
Consumo energia 40w 29w 10w Sw
Cost |
3 horas/dia $5.43 $3.93 $1.36 $0.68
Consumo energia 60 w 43 w 13w 10w
Coste anual
T horas/dia $8.15 $5.83 $1.76 $1.36
Consumo energia 75w 53w 16w 15w
Coste anual 10.18 7.19 2.17 2.03
3 horas/dia g : U $
Consumo energia 100 w 72w 20w 19w
Coste anual
S el $13.58 $9.78 $2.71 $2.58
Vida madka 1.000 h. 3.000 h. 10.000 h. 30.000 h.

Fuente: Pedro Espinosa
Elaborado por: Autor
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2.5.5 Resultados obtenidos en base al anélisis previo

Tabla 8. Resumen de resultados

Dispositivo

Resultados

Imagen 22. Techo verde

1. BASE (1.6% do pondients)
2 PRIMER SELLADOR

3. GEOMEMBRANA ARFLEX EXTRA
4. MEMBRANA DRENANTE DE HOPE
5. GEOTEXTIL NO TEJIDO (160 grim2)
6. SUSTRATO GREEN ROOF OM

7. VEGETACION

Fuente: Gania
Elaborado por: Autor

En un anélisis de cubierta verde, puesto en Nottingham Trent University, la
temperatura exterior era de 18.4°C, mientras que con las cubiertas verdes
fue de 17.1°C. La utilizacién de los techos verdes ayuda a reducir el consumo
de electricidad hasta un 50%, dada por su aislacién, asi mismo reducen la
temperatura del ambiente.

Imagen 23. Recoleccién de agua lluvia

Interceplor de:
prmeras aguas

Fuente: Natalia Castarieda, 2010
Elaborado por: Autor

Dentro del anélisis se optd por ver el mes mas lluvioso, que fue el de
mayo, con 350 mm. al mes y el mes méas seco fue el de Enero. Se hizo una
evaluacion que fue de 10 afios y su oferta de captacion fue de 1447 m2.
Dada la cantidad de lluvia en la zona y el espacio disponible, es posible
de abastecer a los bafios, lava-escobas, 9 meses al afio y tres meses para
atender mas del 90% de la demanda. Necesita 10% con agua potable El
sistema esté disefiado para los fenémenos “El nifio y La nifia”.

Imagen 24. Construccion de la casa

Fuente: Quispe Gamboa, 2016
Elaborado por: Autor

Utilizar materiales que sean aislantes e impermeabilizantes, por lo que
utilizar el poliestireno extruido es un gran material que predomina la energia
con un 94%, ayuda en el incremento de la energia y emisiones incluso para
toda la construccién. Otra alternativa, es la construccion en madera, ya que
su disminucién es de hasta el 60%, con respecto a las convencionales
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2.5.5 Resultados obtenidos en base al anélisis previo

Dispositivo

Resultados

Imagen 25. Luminaria

Fuente: Enrique Alcaraz, 2016
Elaborado por: Autor

Dentro del anélisis hecho, se tomd en consideracién: el impacto social,
tecnolégico, ambiental y fisico y psicoldgico al personal. Se coloco los
diferentes tipos de focos mencionados durante 14 horas, asi mismo la
potencia de la bombilla, el consumo al afio, precio, costo econdémico vy el
ahorro al afo. El resultado fue que las ldmparas LED tienen muchas ventajas
sobre las lamparas convencionales, donde el potencial de la bombilla led
es de 11 w. con un consumo al afio de 56.21 KW, con un precio de $399, el
costo econémico fue de $22.428, teniendo un ahorro al afio del 89%. A pesar
de ser muy costosa la tecnologia LED, en comparacién con la incandescente
y la fluorescente, son mas duraderas, bajo consumo de energia, no emiten
calor a su entorno, mantenimiento nulo.

Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor
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METODOLOGIA - ANALISIS DE REFERENTES
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3.1 Metodologia

Para tomar en consideracién el estudio de referentes, analizare casos similares como son: ampliacién, redisefos
y estrategias empleadas. Se optaréd por escoger de 3 referentes, a nivel internacional, donde se presentes diferentes

condiciones, como lo son sus tipologias.

Se toma en consideracién la metodologia empleada por Angelo Bucci, donde se base en las obras que el analiza que son
criterios, pardmetros, estrategias para el estudio del proceso de las mismas, en donde se realizan modificaciones en los

parametros.

Figura 1. Mapa conceptual

Metodologia de Angelo
Bucci

Logica
estructural

« Analisis de
columnas libres a
los muros

« Agrupacion de
areas humedas
pueden ser:
centralizadas,
agrupadas o
exterior.

Incidencia de la
estructura en el
edificio

Fuente: Angelo Bucci
Elaborado por: Autor

Funcion

Analisis de
programa
arquitectonico
Implantacion
Zonificacion
Accesibilidad y
circulaciones
Espacio de uso
coman

.

.

Formal
expresivo

Examinar la
materialidad
Composicion
volumétrica
Sistema
constructivo de los
proyectos

Se opta por analizar la funcion y formal expresivo, dejando de lado la logia estructural ya que ese me ayudara para mi

investigacion.
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Figura 2. Mapa conceptual

Metodologia de Angelo

Bucci

« Analisis de « Examinar la
programa materialidad
arquitecténico « Composicion

« Implantacion volumeétrica

* Zonificacion « Sistema

« Accesibilidad y constructivo de los
circulaciones proyectos

Espacio de uso
comun

Fuente: Laura Gallardo, 2014
Elaborado por: Autor

P. 58

Para el analisis en relacion a las estrategias que se propuso, se selecciond con el libro de metodologia de la sostenibilidad
aplicada a la edificacion. El principal objetivo a conseguir es que la UGR disponga de una infraestructura sostenible. En
general, la metodologia recientemente desarrollada pretende cubrir los siguientes temas:

e Ahorro y eficiencia energética

e Ahorro y eficiencia en el uso hidrico

e Uso de material de bajo impacto

* Implementacion de politicas sociales

* Beneficios econémico

Para lo cual se optaréd por elegir el ahorro y eficiencia energética, ahorro y eficiencia en el uso hidrico y el empleo de
materiales de bajo impacto, siguiendo la siguiente estructura:

e Estrategia elegida (Luz / Agua)
e Estructura (a nivel tedrico y gréfico)
e Detalle (a nivel tedrico y gréfico)

U UIDE |5iectura
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3.1.1 Anélisis de referentes
Referente C1:

3.2 Ampliacién Colegio Helvetia Bogota
Arquitecto: El equipo Mazzanti

Lugar: Bogotd, Colombia

Ano: 1954 (2017-2019

Area: 15176 m?

Uso: Educativo

Simbologfa Av. Boyacd [ ] Calle 127D [ ] Zonas residenciales [l
Calle 128 [ Delimitacién de colegio

Imagen 26 . Vista aérea del colegio

P. 59

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Autor
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Funcién:

Programa Arquitectoénico

El programa arquitecténico actual se basa en un nuevo
blogue general, en donde se descompone por tres bloques
sub-internos divididos en primaria y secundaria conectados
por pasillos y patios, generando un ambiente interactivo.
En cada bloque se encuentra las aulas, laboratorios, zona
administrativa y sus respectivas terrazas verdes.

Implantacién - Zonificacién - Circulacién

El centro educativo aprovecha las caracteristicas del
terreno, creando un sétano el cual permita estar al mismo
nivel del antiguo blogue y se tenga un respeto por el edificio
de interés cultural. Las aulas se localizan en los primeros
pisos, divididos en primaria y secundaria, conectando de
forma directa a las distintas &reas del antiguo bloque.
Todas las areas son agrupadas por necesidades como son:
en la planta sétano ubicado la zona de subsistemas cuyo
complemento es los laboratorios ubicados a los lados; de
esta manera las aulas también se distribuyen en 3 lugares
de facil acceso debido a sus circulaciones lineales.

u ngE [ Ri'";adietectura
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Simbologia

Lab. 1l

Primaria Secundaria [l Terrazas [l

Imagen 27. Volumetrias

Fuente: Daniela Samantha, 2020
Elaborado por: Autor

La configuracion de las plantas estd conformada por un
volumen prismatico, dividiendo las zonas de la siguiente
manera, planta sétano, area de investigacién, primera
planta aulas, segunda y tercera planta adrea administrativa,
las plantas son conectadas por medio pasillos lineales,
los cuales nos llevan hacia las circulaciones verticales
permitiendo un acceso de forma rapido. Asi mismo la
funcién de las terrazas, ademés de dividir los bloques es su
vinculacion entre niveles.



. . Zona General | Zona Administrativa [l Circulacion vertical [l
Slmb°|og|a SS.HH. [ ] Circulacion Horizontal il Terrazas

Imagen 28. Planta sétano.

Fuente: ArchDaily
P. 61

Imagen 29. Primera Planta

L

Fuente: ArchDaily
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Imagen 30. Segunda Planta

Fuente: ArchDaily

P. 62
Imagen 31. Tercera Planta

Fuente: ArchDaily
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Funcién:

Espacios de uso comun

Los espacios de uso comun se ubican de forma interna
y externa que dividan las zonas tanto de estudio,
administrativa y complementaria. Configurando un espacio
dinadmico, asi mismo que tenga una buena relacién con la
naturaleza.

Imagen 32. Vista aérea del colegio

Fuente: ArchDaily

Simbologfa Interior [l Exterior

Imagen 33. Planta Arquitecténica

Fuente: ArchDaily

Formal Expresivo

Materiales - Composicién Volumétrica

Los materiales implementados en el edificio son propios
de la zona, tal es el caso de las fachadas de concreto, su
estructura vidriada, mismos materiales seleccionados
para no producir una alteracién al bloque preexistente.
El desarrollo del colegio, es de una conformacién de
volimenes prismaticos conectados por terrazas accesibles,
proporcionando buena iluminacién, ventilacién, logrando
que los espacios estén separados por terrazas verdes
o patios. De esta forma permiten una vinculacién con el
bloque preexistente.

Intervencionil Preexistente [l

Simbologia

Imagen 34. Imagen Exterior
> T

Fuente: ArchDaily

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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P. 64

Simbologia

Imagen 35. Imagen Exterior

Fuente: ArchDaily

Imagen 37. Imagen Exterior

Fuente: ArchDaily
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Volumen prismatico

Patio [

Imagen 36. Diagrama

Fuente: Daniela Samantha, 2020

Imagen 38. Imagen Exterior

i

Fuente: ArchDaily



Formal Expresivo Simbologia Estuctura [l

Imagen 39. Estructura

Sistema Constructivo

Cuenta con un sistema constructivo mixto, combina
la estructura metélica y mamposteria estructural en
concreto.

Los médulos estructurales cuentan con una medida de
8.45 x 7.45 metros, caben un total de 25 estudiantes
por aula. Mientras que el mdédulo estructural es de 7.75
x 8.40 m. Este sistema en modulacién tiene la ventaja
de flexibilidad y adaptacién, permita abarcar los vacios
que presenta el colegio y darle forma una forma en
cuadrilatero

Fuente: ArchDaily
P. 65

Imagen 40. Planta baja

i 1] > E?' < (ILE
wmwm@-awe&ewme% il
—~

Fuente: ArchDaily
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Referente C2:

3.3 Ampliacién del Colegio Bernadette
Arquitecto: PO2 Arquitectos

Lugar: Aravaca, Espana

Ano: 206-2007

Area: 2.606,22 m?

Uso: Educativo

Slmbologla C.Virgen de los rosales [ Zonas educativas [ | Zonas residenciales [l
Delimitacion de terreno [ | Instituciones educativas i

Imagen 41. Vista aérea del colegio

P. 66

Fuente: Google Earth
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Funcién:

Programa Arquitectdnico

El  programa arquitecténico surge
de la necesidad de incluir una pista
polideportiva, también de disenar
un total de 8 aulas, incluyendo tres
seminarios y sala de danza. El terreno
para disefar al nuevo bloque disponia
de un total de 1500 m?. Gracias a eso, se
logra organizar a la propuesta en doble
altura, ya que, la superficie era planta
y solo se podia albergar en la misma
planta la pista, vestibulos, sala de danza,
sin excederse de |o establecido.

Implantacién - Zonificacién - Circulacién

El colegio se encuentra en una zona que no presenta tanto
desnivel, por lo que cuenta con una planta semienterrada
con doble altura, de esta forma la altura general del bloque
no sobrepasa al del bloque preexistente. Las zonas estén
agrupadas por niveles, esto quiere decir que las zonas
de mayor ruido, se ubican en la planta semienterrada. El
acceso a las gradas se ubica arriba de esta en la doble
altura que presenta el colegio. Mientras que la zona de
estudio, se ubica en la Ultima planta distribuidas por todo
el blogue, separadas por areas verdes, permitiendo una
adecuada iluminacién, ventilacion.

Pista / Danza

Imagen 42. Volumetrias

Fuente: Miguel de Guzman

Para acceder al bloque encontramos un doble acceso
que nos comunican a un hall, dando paso a las éreas de
cada planta. Su circulacion estd configurada por pasillos
lineales, donde nos comunican a circulaciones verticales y
horizontales, ubicadas a los extremos para tener una mejor
comunicacién mas directa e interaccion con las demas
zonas.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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. e Aulas [ | Hall [ | Zona Administrativa [l Circulacion vertical [l
Slmbologla SSHH. Il Taller Circulacion Horizontal [ Terrazas

Acceso P. p Acceso S. Zona recreativa Bloque antiguo

Imagen 43. Planta Superior
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Fuente: Revista SUMMA+144
Imagen 44. Planta Inferior Imagen 45. Planta baja
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Fuente: Revista SUMMA+144 Fuente: Revista SUMMA+144

U UIDE [&iGikectura

NizonastateUnwersy  UIDE | Powered by ASU



Simbo|og|’a Bloque antiguo ' 2 Bloque nuevo [l Acceso principal p- Acceso secundario B
Imagen 46. Implantacion
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Fuente: Revista SUMMA+144 P. 69

Espacios de uso comin Simbologia Interior [l Exterior [l

El colegio cuenta con un espacio dindmico, pues Imagen 47. Planta Arquitecténica

encontramos espacios tanto internos, como aulas y
talleres. En los externos encontramos los patios, areas
verdes, canchas, entre otros. Estos espacios fomentan la
interaccidn con los estudiantes, docentes e incluso con la
naturaleza, debido a que en cada aula se ubican un patio
o un érea verde.

Fuente: Revista SUMMA+144

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Formal Expresivo

Materiales - Composiciéon Volumétrica

Uno de los materiales que mas se utilizd, son el hormigon
visto, seguido del plexiglads, chapa de aluminio y su
estructura vidriada. Todo este conjunto de materiales
permite que el edificio obtenga una buena iluminacién
natural, asi como su ventilacién. Se busca que el edificio
tenga un contraste entre lo robusto y la ligereza.

El resultado es una configuracion de un volumen que
presenta agujeros en su forma, en beneficio a las aulas,
permitiendo que su conexidn sea rapida y lineal. Gracias
a sus materiales, se le dio una forma en ondulado para sus
aberturas, las cuales no afecten en la estética, por lo que
dan una sensaciéon de una imagen continua, sin aristas,
trasmitiendo una sensacién que tranquilidad hacia los
nifios o jovenes del plantel.

Imagen 49. Fotos exteriores

Simbologia

Rectangular Formalidad
Cuadrado [ ] Continuidad

Imagen 48. Volumetria

t

Fuente: Revista SUMMA+144

Imagen 50. Entrada al bloque nuevo

Fuente: Revista SUMMA+144
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Formal expresivo

Sistema Constructivo

Su sistema constructivo es
mixto, combina la estructura
metélica y el hormigdn, por lo
que se aprovecha el canto de la
cubierta, ya que la separacion
es de 6 m. de distancia para
cada una. La modulacién de las
aulas presenta 6.70 x 11.70 m.,
donde encontramos un nimero
total de 30 estudiantes.

Imagen 52. Planta baja

l
|

Estructura [ ]

Simbologia

Imagen 57. Planta superior

Planta superior

: SVAIBRNS) S
, > | He a— =
R
| e = Mg y ‘/@\ | 6 \
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Planta baja

Fuente: Revista SUMMA+144

Fuente: Revista SUMMA+144

Imagen 53. Detalle constructivo fachada

Fuente: Revista SUMMA+144

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Referente N°3

Imagen 54. Bar de |a escuela

3.4 Ampliacién Escuela Primaria Woodland

Arquitecto: HMFH Architects
Lugar: Milford, Estados Unidos
Ano: 2016

Area: 12.356.10 m?

Uso: Educativo

Fuente: HMFH Architects

Imagen 55. Vista frontal de la escuela

P.72

Fuente: HMFH Architects
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Programa Arquitectdnico

El objetivo de este proyecto fue crear nuevas aulas para
3° y 5° grado, para lo cual se basé en un programa que
respondiera a las metodologias de ensefianza en equipo,
individual o en grupos pequefios, para desarrollar sus
habilidades, entre otros. Esto es reflejado en el diseno,
ya que, presenta una serie de espacios compartidos y
pequefas comunidades de aprendizaje.

Imagen 56. Vistas interiores de la escuela

Fuente: HMFH Architects

Funcidn

Implantacion - Zonificacién - Circulacién

La topografia donde se implanto el colegio es plana,
rodeada de una zona arbolada. Por lo que en la planta
baja encontramos patios, areas verdes que nos den un
acceso directo a las distintas zonas del colegio. En esta
misma planta tenemos las zonas de trabajo individual,
colectivo, donde la organizacion del aprendizaje es a nivel
de grado. Esto quiere decir que cada piso cuenta con un
grado académico, divididas en tres subgrupos de seis
aulas, donde las éreas de estudio compartidas se ubican
fuera de las aulas. En cada zona encontrada en los niveles
fomenta una ensefanza flexible, por lo que en cada nivel
encontramos la misma distribucion que se aplicd en la
primera planta.

Las circulaciones horizontales son de forma lineal que
nos conecta a pasillos, para una forma méas directa hacia
las distintas zonas, entre ellas, aulas y areas verdes. Sus
circulaciones verticales, se ubican en los laterales de los
acceso principales y secundarios, manteniendo una libre
fluidez y organizacién del equipamiento.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Simbologia

Comunidad / Aulas
Soporte mecéanico

Administracién Vertical

Circulacion
Accesos secundarios

Educacién especial
Cuartos de bano
Nlcleo académico /

[ |
Horizontal [
>

Acceso principal p o
ulas
Imagen 57. Planta baja
(A . : 5 ~
v : 1 T
- # - e ] ) - )
_1»- = o
-
> e - : sw X
== 2l y :
P74 y _ 14 A
i . = i
= & _
L L : ;‘g_‘, \ #
L P .
%
A
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Simbologia

Administracién Vertical [ | Comunidad / Aulas Cuartos de bano
Circulacion Horizontal Soporte mecénico Nlcleo académico /
Acceso principal g Accesos secundarios > Educacién especial Aulas

Imagen 58. Segunda planta

Fuente: HMFH Architects P75

Imagen 59. Tercera planta

Fuente: HMFH Architects

Flavio Manuel Camacho Cuenca



Funcién

Imagen 60. Entra principal de la escuela

Espacios de uso comun

Para lograr el desarrollo colectivo e individual, es dado
por medio de los patios, canchas, areas verdes, aulas,
talleres, escenarios, entre otros. Los cuales aseguran
mejorar las condiciones de socializaciéon, incrementando
las interacciones con los estudiantes y docentes, dado a
SUs espacios.

Fuente: HMFH Architects

P.76 . .
S|mbo|og|a Interior - Exterior

Imagen 61. Aula interna de la escuela Imagen 62. Planta baja

Fuente: HMFH Architects Fuente: HMFH Architects

Escuelade
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Formal Expresivo

Materiales - Composicién Volumétrica

Los materiales que se utilizaron, permiten dar una nueva
estética, esto quiere decir que no parezca un volumen
sélido. Por esta razén se implementd unos paneles de
lluvia de concreto. Los paneles de hormigdn horizontal de
8 pulgadas en sus fachadas, dando una configuracion de
sorpresa en sus ventanales, ya que, a medida que se acerca
al panel, se observa un color méas brillante al momento que
se doblan las ventanas.

La escuela es de un concepto abierto, pues permite
organizar por grados y debido a su volumen de una sola
forma de rectangular, genera aberturas dentro de cada
espacio, creando balcones internos, desde que se observa
la descomposicién, para que no sea un ambiente cerrado,
de esta manera genera espacios centrales y comunitarios
en cada planta

Simbologl'a Rectangulo [l Materialesjii

Imagen 63. Vista Frontal

Fuente: HMFH Architects

Simbologia

Rectangulo

Cuadrado Doble altura

Imagen 64. Corte 3D

Fuente: HMFH Architects

Flavio Manuel Camacho Cuenca

P.77



P.78

Formal expresivo

Sistema Constructivo

Por su forma en un solo bloque sdlido, se deja a los pasillos
como el corazdn del edificio,

debido su estructura por ser una de caracter mixto, en
metalico — hormigdn, por esta razdn se crean espacios en
doble altura, donde cada aula tiene una distancia de 6 m,
por lo que sus pasillos son de suma importancia, ya que,
por medio de ellos, se obtiene una buena iluminacion y
ventilacién natural, fomentando la interaccién entre los
estudiantes y docentes.

Imagen 66. Segunda Planta

u UIDE %ﬁ::ietectura
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Simbologia Estructura m

Imagen 65. Seccién de las zonas educativas

Fuente: HMFH Architects

Fuente: HMFH Architects



3.5 Conclusiones sobre anélisis de referentes

Tabla 9. Estudio de referentes y su relevancia

Imagen

Referentes

Imagen 67. Primera planta del colegio Helvetia

Fuente: ArchiDaily

® En el primer referente se destacd que la
estructura tiene una modulacién de 7.75 x 8.40
m. por qué este tipo de modulacién en las aulas
es para 25 alumnos.

e Cuenta con una zona central la cual permite
conectar por medio de pasillos lineales al
bloque preexistente, con el nuevo, asi mismo
funciona para delimitar las éareas de estudio
de forma intercala, esto quiere decir, aula, area
verde o patio.

Imagen 68. Planta superior del colegio Bernadette

Fuente: Revista SUMMA+144

® En el segundo referente, podemos encontrar
una conectividad entre un aula, con un espacio
de uso comin, en este caso son los patios, por
medio de un pasillo lineal.

e La implementacién de sus materiales
(hormigdn visto, plexigléds, chapa de aluminio,
estructura vidriada) dan como resultado un
volumen en forma de ondulado, creando ciertas
aberturas.

Imagen 69 Woodland

ior de la Escuela Primaria
|

e En el tercer referente se destaca por utilizar
pasillos a doble altura, ya que, estos son el
corazén central de la escuela, por lo que
permiten abarcar una fluides, iluminacién y
ventilacion de forma natural.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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3.6 ANALISIS DE REFERENTES CON ESTRATEGIAS SOSTENIBLES

3.6.1 ACROS Fukuoka Prefectural International Hall

Arquitecto: Emilio Ambasz, Emilio Ambasz &
Associates, Inc.

Lugar: Fukuoka, Japén
Ano: 1990 - 1994
Area: 92903.04 m?

Imagen 70. Vista exterior del techo verde

P. 80

Fuente: Luis Sanchez Blasco, 2018
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Ahorro y eficiencia energética - Estrategia techo verde

El edificio cuenta con techos verdes, destinados a regular las temperaturas que enfrenta Fukuoka, mientras se repone la
vegetacion en toda el drea urbana donde se implemento el proyecto. Se utilizé verde sobre gris, abordando las filosofias

de sustitucién y sustraccién causadas por el paisaje. Para quien se creé una arquitectura verde para dar nacimiento al
movimiento de ciudades verdes.

Imagen 71. Corte del techo verde implementado

P. 81
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Fuente: Emilio Ambasz
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Estructura

El techo verde implementado es un aislante intensivo, ya que posee un 20 cm mas de espesor, requiere esfuerzo en la
estructura, es accesible, tiene plantas mas grandes y exige mas el sistema de riego y mantenimiento. Su estructura es de
hormigdn armado en la mayor parte de la terraza y su volumen estructural, las esquinas de hormigon visto son visibles bajo
la vegetacion de cada terraza. Los paneles de vidrio cumplen varias funciones, ya que cada vidrio tiene tres capas para
lograr que el interior del edificio sea silencioso y al mismo tiempo se obtenga la temperatura adecuada.

Simbologia
Tuberia de suministro de agua Fuga [ | Aspersor ] Drenaje il Concreto il
Capa de suelo Espuma azdl [ Material del piso [l Tapon M

Imagen 72. Detalle del techo verde

P. 82

Fuente: Emilio Ambasz
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Imagen 73. Detalle techo verde

Detalle

El techo verde aislante intensivo consta de varias capas,
por lo general su estructura casi siempre es de hormigén
utilizando una capa impermeabilizante para que el agua

no se filtre a través del hormigoén. La disposicion de las Tt

capas es la siguiente: estructura (cubierta) con la capa Medio de Grecimiento de las plantas
impermeable, seguido de un aislante, luego encontramos D R  mon
la capa de drenaje con la de almacenamiento de agua y i

una barrera anti raices. Por Ultimo, tenemos el sustrato con
C, Impermeable
la vegetacion. e

Fuente: Emilio Ambasz

Imagen 74. Imagen del exterior Imagen 75. Esquema del techo verde

Amplia sala de conferencias -

Sala de conferencias internacional -

Galeria cultural -
sala de seminarios -
centro de informacién -

Area de comunicacion del pabellon de la arena ‘\ =

Sala sinfénica -

Fuente: Emilio Ambasz Fuente: Emilio Ambasz
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Referente N° 2 Recoleccién de agua lluvia

3.6.2 Harmonia 57
Arquitecto: Triptyque
Lugar: Sao Paulo, Brazil
Afo: 2008

Area: 500 m?

Imagen 76. Vista aérea del edificio Harmonia 57

P. 84

Fuente: Triptyque
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Estrategia recoleccién agua lluvia

El edificio tiene una capa de vegetacion que cubre todo el
edificio. Las terrazas se distribuyen en cada planta creando
un juego visual entre el volumen, la luz y la transparencia
de los espacios interiores. El bloque delantero esté
completamente suspendido, volando sobre postes,
mientras que el bloque trasero es sélido, completo con la
misma masa que el aviario de arriba.

Estructura

La estructura del edificio es de hormigdn, ubicando los
tanques de almacenamiento en la cubierta por lo que sus
tuberias se encuentran en las fachadas de la construccion,
permitiendo formar parte de la estructura de hormigon
haciendo que esta se refleje a la vista de las personas como
un bloque pesado por las tuberias implementadas. Las
terrazas se distribuyen en cada planta creando un juego
visual entre el volumen vy las tuberias. El bloque delantero
estd completamente suspendido en el aire sobre pilotes,
mientras que el bloque trasero es sélido.

Imagen 77. Fachada lateral

Fuente: Nelson Kon

e las tuberias

Ls

Fuente: Triptyque

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Imagen 79. Sistema de recolecciéon de agua

=

Detalle de recollecién de agua lluvia

luz ultravioleta

de color segln la época del afio, acentuando su caracter

orgénico. Las instalaciones que componen el sistema de

riego del edificio son visibles y forman parte de la fachada ectores de l
este. Al configurar la méaquina, donde el agua y las aguas agualluvia ;
subterréneas se drenan, tratan y reutilizan, se forma un

sistema complejo en las instalaciones. El sistema sobre el _
que trabaja la maquina incluye la retencién y reutilizacion fechoverde
del agua, para el riego de la vegetacion que conforma los
muros; Esta agua llega al nivel O gracias al uso de tuberias

perimetrales que tiene el edificio y bombea hacia arriba las
paredes donde esté la vegetacion.

El jardin vertical permite que la fachada del edificio cambie ‘ ‘

A

reservorio
filtros naturales

pozo de agua /
drenaje del suelo

Fuente: Triptyque

drenaje del suelo

Imagen 80. Detalle de instalacién

P. 86

filtros
industriales

filtro de ozono depésito bombeo
de bombeo 1 b drenaje de 3 subterraneo 4
o0zos de agua
Eubterrénegos de v A
infiltracién en * flujo descendente/ascendente
plantas bajas

Fuente: Triptyque
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Referente N° 3 Cambio de iluminarias

3.6.3 Universidad de Nebrija -
Universidad de Hamburg-Eppendorf
Fundador: Antonio de Nebrija

Lugar: Madrid, Espafa

Afo: 1995

Area: 8.321 m?

Imagen 82. Universidad de Hamburg - Eppendorf
- PLY ! ! - [

P. 87

Fuente: Universidad de Nebrija Fuente: Google Earth, 2021
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P. 88

Detalle

Se realizaron dos estudios en paralelo, el primero por la
Universidad de Hamburg-Eppendorf teorizando que la
luz puede afectar comportamiento estudiantil, y segundo
de la Universidad de Nebrija, tratar de demostrar que
con el sistema de iluminacion SCHOOLVISION, basado
en luz dindmica, mejora el rendimiento de aprendizaje,
la comprension y la velocidad lectura, estrategias de
aprendizaje y motivacién

Las dos universidades, optaron por cambiar las iluminarias,
para lo cual se utilizé la iluminacién dinamica, este sistema
actia modificando automaticamente la temperatura de
calor y la intensidad de la luz a lo largo del dia, en donde
se configura unas escenas de luz para favorecer unas
sensaciones concretas.

Estrategia cambio de luminarias

Se propuso cambiar las iluminarias en 4 ambientes distintos
para comprobar si beneficiaba el sistema dindmico. Se
encontrd con dos tipos de luz fria, las cuales dieron como
resultado (12.000 k) y potente (650 lux) donde favorecio
la activacién. Para el otro resultado se obtuvo un total
de (8.000 k) y potente de (1000 lux) ayudando igual a la
activacion

Mientras que la luz célida obtuvo (4.000 k) e intensidad
normal de (300 lux). Para el ultimo resultado fue de (2.900
k) e intensidad media (300 lux) beneficiando la relajacion.
Este sistema tiene un impacto positivo para personas
con dificultades (lentos con la lectura). Para lo cual
los estudiantes prefieren ambientes con una buena
concentracion y energia, ya que, se concentran y trabajan
mejor

u UIDE %‘u&::ietectura
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Imagen 83. Escala de velocidad de lectura
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Fuente: www.nebrija.com

Imagen 84. Aulas con el nuevo cambio de luz

Fuente: www.nebrija.com



3.7 Conclusiones sobre anélisis de referentes

Tabla 10. Relevancia sobre referentes

Imagen

Referentes

Imagen 85. Detalle de cubierta verde

Vegetacibn

Hedio de Crecimiento de las plantas

Drenaje, Aireacion, Almecenamiento

de agua y Barrera para Raices >

Estructura (Techo)

Fuente: Emilio Ambasz
Elaborado por: Autor

® | a estrategia del techo verde, se lo desarrollo
en forma escalonada, dando una alternativa para
que sea accesible, resolviendo sus volumenes
irregulares, permitiendo un ambiente estable
con buena temperatura.

Imagen 86. Fachada lateral recoleccién de agua lluvia

e ST

Fuente: Triptyque Arch|tci§ -
Elaborado por: Autor

e La estrategia de recoleccion de agua lluvia se
ubica en la fachada como una alternativa, para
dejar la terraza accesible, de esta forma surge la
alternativa de ubicar su estructura en la fachada,
para que se adapte a esta.

Imagen 87. Aulas con el nuevo cambio de luz

Fuente: www.nebrija.com
Elaborado por: Autor

e El cambio de la iluminaras por luz fria, se
obtuvo un total de (12.000 k) con potencia de
(650 lux) el resultado es una mejor concentracion
en los estudiantes. El de la luz calida tiene (2.900
k) con intensidad media de (300 lux) el beneficio
es una mejor relajacion.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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METODOLOGIA - ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL
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4.1 Metodologia

Para la siguiente metodologia que se va a realizar, es en
base a dos autores, de las cuales tenemos: la realizada por
la Arquitecta Irene del Carmen Toledo Mérida, enfocada
en lo urbano y arquitecténico y la de Jorge Luis Montero
Rodriguez enfocado en el anélisis de sitio y terreno.

Figura 3. Cuadro sinoptico Metodologia urbana - Arquitectdnica

Metodologia urbana -
arquitectonica

2. Estilo
Arquitectonico

Uso del
suelo

4. Estado
constructivo

6. Condiciones
fisicas

3. Valor 5. Transformaciones

Ocupacion fisica y legal Caracteristicas Aspectos Condiciones Expresion fisica de las De los espacios
de una superficie que estéticas y formales de  arquitectonicos, estructurales y formal intervenciones puablicos, vialidades y
constituye una la  edificacion segan  artisticos, historicos y de las edificaciones arquitectonicas areas verdes: estado
clasificacion  funcional una tendencia artistica contextuales, o sea, la realizadas en los  espacial y material de
del terreno urbanizado. determinada cualidad y distincion de inmuebles cada uno, o se de los
una edificacion seguin modificaciones, espacios libres de uso
su especialidad y afadidos y/o  publico, de las franjas
tipologia de relevancia ampliaciones pavimentadas y aceras,
plastica y connotacion y de las zonas de
historica , asi como la vegetacion dentro de la
importancia del urbanizacion.
inmueble en el paisaje
urbano

10. Mobiliario . 7. Zonas de
9. Movilidad 8. Zonificacion parqueo vehicular

urbano

Conjunto de objetos Flujo de vehiculos y Espacios que hay Areas de
unitarios, ornamentales peatonales dentro de la edificacion estacionamiento
o conmemorativos a intervenir vehicular

ubicados en la via y
espacios publicos.

Fuente: Arg. Irene del Carmen, 2014
Elaborado por: Autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Figura 4. Cuadro sinoptico Metodologia anélisis de sitio y terreno

Metodologia analisis
de sitio y terreno

1. Localizacion 2. Dimensiones 3. Ubicacion del 4. Usos del

5. Vias de acceso
del terreno del terreno

. ilidad
terreno suelo e ingreso

Reconocer el norte, sus

Conocer todas la Identificar el terreno, Analizar el uso general Identificar las distintas Flujo de vehiculos vy
calles principales de medidas del perimetro sus calles principales y del suelo en la zona vias de acceso y los peatones
acceso y puntos del terreno para sus colindancias donde se encuentra el ingresos con el que
importantes de relacion asegurar la superficie terreno cuenta el terreno, tipo
P. 92 dentro de la zona o

en que se trabajard el

de acceso, condiciones
ciudad. proyecto

de acceso, transporte y
paradas

10. Orientacion 8. Estilo 7. Vegetacion

existente

solar y vientos 9.8llopografia Arquitectonico

Identificar Identificar los niveles  Caracteristicas Analizar
simboélicamente su con los que cuenta el estéticas y formales de simbolicamente la
orientacion solar y el terreno las edificaciones ubicacion de la
de los vientos vegetacion existente y
sus caracteristicas

generales

Fuente: Arg. Jorge Rodriguez, 2019
Elaborado por: Autor
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De la primera metodologia se utilizara, estilo arquitecténico, estado constructivo, uso de suelo y zonificacion, debido al
enfoque arquitecténico que esta metodologia posee y de esta forma indicar porque voy a reconstruir dos bloques del
colegio, y como complemento utilizare la segunda metodologia para identificar cosas puntuales, como las siguiente:

Figura 5. Cuadro sinoptico Metodologia urbana - arquitecténica y anélisis de sitio y terreno

Metodologia urbana -
arquitectonica y analisis de
sitio y terreno

1. Localizacion 2. Dimensiones 3. Ubicacian del 4. Usos del 5. Vias de 6. Movilidad
del terreno del terreno terreno suelo acceso e ingreso
Reconocer el norte, sus Conocer, todas las ldentificar el terreno,  Apalizar el uso general  ldentificar las distintas  Flujo de wvehiculos vy
calles principales, tanto medidas del perimetra sus calles principales. del suelo en la zona vias de acceso y los peatones
de acceso  y  puntos del terreno para donde se encuentra el ingresos  con el que
importantes de relacion asegurar la superficie terreno cuenta el terreno,
dentro de la zona o en que se trabajara el transporte, paradas.
ciudad. proyecto

10. Zonifi ) Q. Estilo a 7. Orientacion
i .. 8. Topografia X
Arquitectonico solar y vientos
Identificar de forma Analizar Caracteristicas Identificar los niveles ldentificar
general ¥ elaborar simbolicamenta los estéticas v formales de con los que cuenta el simbolicamente su
fichas sobre el estado espacios que tiene el las edificaciones terrenc arientacian solar y el
constructivo, de igual colegio de los vientos.

forma su diseio.

Fuente: Arg. Jorge Rodriguez (2019) ; Arq. Irene del Carmen (2014)
Elaborado por: Autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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P. 94

4.2 Localizacidn del terreno

El cantén Pifias se encuentra ubicado al sur de la provincia
de El Oro, limita con los cantones: Balsas, Marcabeli,
Arenillas, Atahualpa, Santa Rosa y Portovelo, el cantdn
pinas tiene una superficie de 121.51 km2 y cuenta con una
poblacion de 30.000 habitantes. El colegio se encuentra
ubicado en el centro del cantén, entre las calles Avda. Loja
y José Joaquin de Olmedo

Simbologia Limite provincia = = = = =

Colegio 9

Imagen 88. Provincia de el Oro, cantén Pinas

Chriduez
P3jo Alto
San Fegfland>,

La Asuncion

Guarumal Lentag

ntallsabel

Casacay A ulupali

" Pasaje
0 rande

Guanazan,

Colegio Leovigildo Loayza Loayza

Loyola

Pifias|

La Victoria Marcabeli Gualel

Fuente: Google earth, 2021
Elaborado por: Autor
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Al encontrarse dentro de la zona urbana, tiene una mayor
influencia de estudiantes y por su cercania a los principales
equipamientos. En el sitio que se encuentra tiene mayor
presencia de viviendas.

Simbologia Colegio Avda. Loja — Calle Jose J. O. —

Imagen 89. Emplazamiento del Colegio

4——p Calle Sucre
—

Fuente: Municipio del cantén Pifas, 2022
Elaborado por: Autor



4.3 Dimensiones del terreno

El colegio posee un érea aproximada de 2123,58 m?, de
los cuales los blogues a intervenir tienen las siguientes
medidas: el bloque A posee un drea de 210.88 m2, mientras
que el bloque B, posee un area de 50 m2. El Departamento
DECE 98.50 m?y el Lab. de quimica 60.50 m?2.

Simbologia Limite Bloque A

Imagen 90. Emplazamiento del Colegio

Bloque Bl Bloque C

El bloque C cuenta con un area de 233.70 m?2y el bloque D
con 224.07 m?, la ubicacion del colegio se encuentra entre
la Avda. Loja y José Joaquin de Olmedo.

Blogque D DECE [0 Lab. quimica

\TT
b
— Av. Loja o
. O
S
£
o
P
38
AF
L
|
| |
| |
=
«—> A Calle Sucre

Cancha

992

Fuente: Municipio del cantdn Pifas, 2022
Elaborado por: Autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Las medidas que cuenta el colegio son:

e Por el Norte con la Av. Loja 67.15 m.

e Por el Oeste con la calle Jose J. Olmedo 41.37 m.
e Por el Este con un total de 35.88 m.

e Por el Sur con la calle Sucre 68.69 m.

4.4 Ubicacién del terreno

El colegio se encuentra ubicado en la zona céntrica del
Cantoén Pifias, su relacién con el entorno, se identificd que
tiene mas presencia de residencia, también se identificd
que cuenta con equipamientos de comercio. El acceso
principal, se encuentra por la Av. Loja, el secundario por la
calle José J. de Olmedo.

P. 96 Simbologia  Zona centrica @) Colegio Simbologia Vivienda Colegio acceso 1° p
Negocio @ Escalera acceso 2° -

gio
Tq

Jose J, Olmedo

Fuente: Google Earth, 2021 Fuente: Municipio del cantén Pifas, 2022
Elaborado por: Autor Elaborado por: Autor
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4.5 Usos del Suelo

El colegio se encuentra ubicado en la zona céntrica del  Cerca del colegio encontramos dos escuelas que estan
cantén, por lo cual cuenta con bastantes equipamientos de  proximas a este, por lo cual existe una mayor zona de
primera necesidad, alrededor de este encontramos mayor  influencia en horas de salida que por lo general son de
presencia de comercio, vivienda - comercio. El terrenoes  13:00 a 18:00.

compartido con una mayor presencia de viviendas. Ademas

de encontrar cerca bastante vegetacion.

Simbologia  Vivienda @  Zonasverdes Escuelas Coliseco @ Rio )
Vivienda - Negocio @ Municipio [ ) Clinicas [ ) Colegio Bienes inmuebles @
Negocio o Estaciéon de bomberos Parque central Mercado patrimoniales

P. 97

Fuente: Municipio del cantén Pifas, 2022
Elaborado por: Autor
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4.6 Vias de acceso e ingreso -- Movilidad

Cuenta con dos accesos principales al equipamiento,
mientras que sus vias principales tenemos igualmente dos.
En cuanto a su influencia, identificamos que en horas pico,
tipo 13:00 horas, encontramos un congestionamiento,
causado por la salida de los estudiantes de EGB y al
mismo tiempo tenemos el ingreso de los BGU. En las calles
identificadas, se puede analizar que el mayor flujo es por

Simbologia Zona de mayor inluencia Zona de menor inluencia

Imagen 94. Implantacién del colegio

carros particulares. Pero existe la presencia de vehiculos
denominados chivas, que trae a estudiantes, de las
diferentes parroquias del cantén, donde la calle sucre
también presenta una cantidad considerable de influencia
de estudiantes, pero mas se ve reflejado en las principales
como la Av. Loja y la calle Jose J. Olmedo.

acceso 1° p acceso 2° p-

1007 l\k

Calle Sucre

Fuente: Municipio del cantdn Pinas, 2022
Elaborado por: Autor
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En estas imagenes se puede ver reflejado los dos accesos  La calle sucre (93), también cuenta con presencia de
principales del colegio, sus salidas tanto principales y  vehiculos denominados chivas, las cuales transportan a los
secundarias, por lo cual estas zonas de color rojo tienen  estudiantes de las zonas rurales.

mayor peligro para los estudiantes.

Calle vehicular, pero se convierte en Calle vehicular, en donde Calle vehicular, pero se convierte
peatonal a la hora de salida de 13:00 se encuentra los  vehiculos en peatonal a la hora de salida de
y 18:00 denominados chivas, que 13:00 y 18:00

transportan a los estudiantes de

zonas rurales
Q" pany |
0’0 () 0 -0-

Imagen 95. Calle Jgose J. Olmedo Imagen 96. :allf Suére

P. 99

Fuente: Google Earth Fuente: Google Earth Fuente: Google Earth

Flavio Manuel Camacho Cuenca



P. 100

4.7 Orientacién Solar y de Vientos

La orientacion del sol en Pifas es de este a oeste. De
acuerdo con el PDOT, la temperatura media anual oscila
entre 14° C y 22 ° C. La precipitacion media anual es de
2110 mm. Por lo tanto, las ventanas de los bloques se
ubican en cierta parte en direccion al sol, pero el sol es tan
fuerte que la temperatura en las aulas aumenta.

Imagen 98. Orientacion Solar del Cantén Pinas

Mientras que en otras partes de los dos bloques la
entrada de la iluminacién natural no es adecuada, por lo
ciertos espacios internos estédn oscuros, también se debe
a su construccién que puede ser que no fue planificado
y a medida que necesitaba de los espacios, se empezd a
modificar.

Imagen 99. Espacios internos del Colegio Bloque (A)

Fuente: 3D Sun-Path
Elaborado por: Autor
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Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor



En cuanto al viento, este proviene del este con mayor
frecuencia entre abril y septiembre. (PDOT cantdn Pifas,
2020)

En el bloque “"B” encontramos la colocacién adecuada de
ventanas para una buena ventilacién, pero en el bloque
"A" algunas é&reas del colegio no tienen ventanas, para
tener suficiente ventilacién, por lo que esta area tiende a
tener mal olor o por lo tanto traer problemas respiratorios.

Simbologia  Blogues antiguos Bloque nuevo g Vientos

Imagen 100. Orientacion de los vientos del Cantén Pinas Imagen 101. Espacios internos del Colegio blogue (A)

P. 101

Fuente: Municipio del cantdn Pifas, 2022 Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor Elaborado por: Autor
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4.8 Topografia

En la Av. Loja encontramos el nivel 1002, cuyo acceso al
colegio se encuentra en el mismo nivel. El segundo acceso
se encuentra a un nivel 997, mientras que la cancha esté
a un nivel 998 interpretando que cada nivel va de 6 m. El
punto mas bajo es la calle sucre con un nivel de 987 (PDOT

cantdén Pinas, 2020)

Cancha [ |

Colegio smmmmmmn

Imagen 102. Topografia del colegio

Curvas de nivel
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1007 \
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Fuente: Municipio del cantdn Pinas, 2022
Elaborado por: Autor
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Elevacién

Simbologia  Colegio Terreno |l

Imagen 103. Elevacién de la calle José J. Olmedo

[ [T _1

——————————————————— ON: +15
o ) =

1:500
Fuente: Municipio del cantdn Pinas, 2022
Elaborado por: Autor
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Imagen 104. Elevacién de la Av. Loja
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Fuente: Municipio del canton Pifas, 2022
Elaborado por: Autor
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Corte

Imagen 105. Corte B

----o N:0.00

B-B4 Corte B 1:500

Fuente: Municipio del cantdn Pifas, 2022
Elaborado por: Autor

Vistas del Colegio

(A) Imagen 107. Vista exterior calle sucre

P. 104

Imagen 106. Vista exterior del bloque

Elaborado por: Autor Fuente: Google Earth
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4.9 Estilo Arquitecténico

El plantel educativo tiene un estilo arquitecténico
republicano, pues se puedo determinar que en base a
algunas de las casas consideras patrimonio cultural, tiene
las portalerias como elemento tradicional, ubicado en la
fachada principal, hechas de madera y ladrillos cocidos, el
cual se puede determinar el material dominante.

Imagen 108. Fachadas del colegio

Fuente: Google Earth

El estilo que cuenta el colegio, en sus dos principales
bloques, tiene un cierto parecido al de las casas del cantén
Zaruma, ya que la mayoria de estas son consideras como
patrimonio culturas, la diferencias con el colegio es que
carece de su ornamentacion.

Imagen 109. Casas patrimoniales de Zaruma

Fuente: Ministerio del Turismo, 2019

Flavio Manuel Camacho Cuenca



P. 106

4.10 Zonificacién

En el blogue C encontramos un subsuelo, con dos aulas,
una bodega, baterias sanitarias para hombres y mujeres.
Mientras que en el departamento DECE tenemos un aula
de taller, pero ya no es ocupado por la antigiiedad del
mismo.

Imagen 110. Planta subsuelo
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Simbologia SS.HH. Aula Taller

Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor
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que el bloque C es destinado solo para el drea educativa

también identificamos un laboratorio de quimica. Mientras
(aulas)

P. 107

Cancha

N=-6

Aula

Inspeccion

Lab. Quimica

Cocina

Bar .

Sala de profesores

Dece -

Flavio Manuel Camacho Cuenca

del blogue B el aula de cultura fisica y un aula. Mientras
que en el bloque D, el bar, una inspeccidon y un aula.
Seguidamente tenemos el DECE y sala de profesores

En el blogue A tenemos baterias sanitarias para hombres,
cafeteria para profesores y sala de emergencia. Dentro

Imagen 111. Planta baja
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la conformacién de aulas, pero estos espacios estén
abandonados. En el bloque C es destinado solo para el

En el bloque A tenemos bodega y un almacén. Dentro

del bloque B inspeccion general, el rectorado y una

ducativa (aulas).

area e

sala de espera, estos espacios fueron modificados,

biblioteca
bloque

una

funcionaba

antiguamente

laboratorio  de

que,
un

ya
y

D

to. En el

compu

Imagen 112. Primera planta alta
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En el bloque A copiadora, aula, antiguo rectorado, bateria
sanitaria y una bodega. En el bloque D la conformacién
de aulas, pero estos espacios estan abandonados. En el
bloque C es destinado solo para el drea educativa (aulas)

Imagen 113. Segunda planta alta
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Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor
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En el bloque A tenemos aulas antiguas, pero estos espacios
estén deteriorados y abandonados. Dentro del bloque B
conformacién de laboratorios de computo. En el bloque D
El salén de eventos con una cocina y baterias sanitarias. En
el blogue C es destinado solo para el drea educativa (aulas)

Imagen 114. Tercera planta alta
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Simbologia Aula Cuarto Laboratorio de informética

Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor
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EnelblogueBunlaboratoriodecoémputo,secretariayuncuarto
sin actividad. En el bloque D un espacio para exposiciones

Imagen 115. Cuarta planta alta
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4.11 Andlisis constructivo

Para analizar el estado constructivo, se elaboraron fichas
patoldgicas tomando en consideracién los siguientes
criterios:

e Informacién general de la edificacion: Nombre del
proyecto, Provincia, Ciudad, Barrio, Direccién, Uso y altura
de la edificacién.

e Datos especificos: Identificar el lugar del area afectada,
describiendo de forma concreta.

e Dentro de la clasificacion de elemento identificado,
tenemos:

Estado de la conservacién: aqui se dictamina por nivel
desde bueno, regular y malo.

Bueno Regular

e Su estructura a un « Su estado de e Se lo a catalogado
esta en buen conservacion aun como una pronta
estado esta en actuacion, ya sea,

« Mantiene una condiciones, pero como una
adecuada se debe hacer intervencion o
organizacion  en una actuacion par reestructuracion
Sus espacios. a que no se siga en las zonas

deteriorando afectadas

e El| tipo de problema que se va a encontrar, se lo ha
relacionado con lo constructivo, falta de mantenimiento o
la naturaleza de los mismo.

e Descripcién del problema: Aqui se describe de forma
concreta las zonas que estan afectadas, donde se ubican,
el tipo de material.

e Posible causa / consecuencia: Se describe la posible
causa, de los cuales puede ser, natural, constructivo y por
falta de mantenimiento.

Escuela qz
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e Ubicacion en Planta: En este punto se ubica graficamente
los planos de las areas afectadas

e Fotografias: Se ubican las zonas donde se encuentran
afectadas en la edificacion

e Estado de intervencion: Se clasifican por el nivel a
intervenir:

Medio

o Cuando las zonas « Aqui se analizan o Cuando Tlas areas
analizadas se si los espacios identificadas se
conservan en buen tiene algun tipo encuentran muy
estado, no se de problema deterioradas, es ahi
necesita de una menor, para luego cuando se dictamina
intervencion hacer una una urgente

intervencion. intervencion




Ficha N° 001

Codigo FMCC

FICHA DE ANALISIS DE ESTADO COSTRUCTIVO

U VIDE

Powsred by
Arizona State University

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Altura de edificacion Aproximadamente 14 metros

1. DATOS ESPECIFICOS

En la parte trasera del bloque A ubicada en la tercera planta, mientras que en el bloque B,
desde la segunda planta, hasta la cuarta, presentan un deterioro, ya sea constructivo o por el
factor climatico, el bloque A, presenta un deterioro considerable con respecto al bloque B

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro

Ciudad Cantén PiRas Planta baja

Barrio N/A

Direccién Av. Loja - Jose J. Olmedo ————
Uso Estudio

Bloque A

Bloque B

Fotografias

Bueno | Regular Malo X
3. Tipo de problema Descripcién del problema
Natural Elblogue A, tiene un serio deterioro en su parte trasera, por lo que los
- materiales afectados son: la madera, adobe y una de las razones prin-
Constructivo x N -2
cipales es que no cuenta con una proyeccion en es zona, ademas pre-|
Mantenimiento X senta algunas zonas inconclusas en su construccion.

4. Posible causa / consecuencias

Como principales causas, puede ser la falta de mantenimiento y el factor ambiental, ya que en
algunas zonas se puede apreciar la vegetacion por la humedad. Por lo tanto hace que se dete-
riore los materiales internos y externos.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencion

Baja Medio Alta

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Ficha N° 002

Cédigo FMCC

FICHA DE ANALISIS DE ESTADO COSTRUCTIVO

U uIDE

by
Arizona State University

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro )

Ciudad Canton Pifas Primera planta alta

Barrio N/A

Direccién Av. Loja - Jose J. OlImedo

Uso Estudio

Altura de edificacion Aproximadamente 14 metros

1. DATOS ESPECIFICOS

Se indentifico que en la Segunda planta del bloque A, existe un desorden en sus respectivas
columnas, los ejes no cuadran. En comparacién con el bloque B, que presenta una estructura
consolida.

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Bloque A

| Malo ><

Bueno | Regular

Fotografias

3. Tipo de problema Descripcion del problema

Natural Sus columnas son hechas de madera de 0.20 x 0.20, no siguen un

orden, por lo que se puede deducir que la platan no fue planifica-
do con respecto de los demas niveles que presentan el bloque A,

Constructivo

X

Mantenimiento x con respecto del B.

4. Posible causa / consecuencias

Las principales causas son no contar con una planificacién en su estructura, provocando que
la estructura no soporte el peso y de esta manera los materiales, como la madera se sigan de-
teriorando, y el bloque A, corra el riesgo de caerse, por la falta de soporte.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencion

Baja Medio Alta

Escuela qz
Arquitectura

UIDE | Powered by ASU




Ficha N° 003

Cédigo FMCC

FICHA DE ANALISIS DE ESTADO COSTRUCTIVO

L uIDE

by
Arizona State University

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro )

Ciudad Canton Pinas Primera planta alta

Barrio N/A

Direccién Av. Loja - Jose J. Olmedo

Uso Estudio l -

Altura de edificacion

Aproximadamente 14 metros

1. DATOS ESPECIFICOS

En la primera planta alta del bloque A, se identifico unos espacios que no cumplen su fun-
cion. Esto se ve reflejado en la segunda planta alta del mismo bloque, ya que, en esa zona se

desarrollaba el area administrativa.

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Bloque A

Segunda planta alta

Bloque B

Bueno

|Regular

| Malo

P

3.Tipo de problema

Descripcion del problema

Natural

Constructivo X

el colegio.

Mantenimiento

X

El principal problema es que hay zonas que estan vacias, en deshuso,
por lo que estos espcios puede solucionar la falta de areas que carese

4. Posible causa / consecuencias

Las principales causa corresponde a la estructura, ya que, no es adecuada y corre peligro de
que se caiga, puesto que el piso y las columnas son de madera.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencion

Baja

Medio

Alta

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Ficha N°

004

Cédigo

FMCC

FICHA DE ANALISIS DE ESTADO COSTRUCTIVO

U uiDE

by
Arizona State University

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Estudio

Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro

Ciudad Canton Pinas Tercera planta alta

Barrio N/A -
Direccién Av. Loja - Jose J. Olmedo

Uso

Altura de edificacion Aproximadamente 14 metros

Bloque A Bloque B

1. DATOS ESPECIFICOS

Segunda planta alta

educacion, por lo que actualmente estan vacias y funcionana como bodega.

En la segunda y tercera planta alta del bloque A, encontramos las dreas administrativas y de

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Bueno

X

| Regular | Malo

3.Tipo de problema Descripcion del problema

Natural Encontramos un terioro total de las dos plantas altas del

Constructivo bloque A, la fitracién de agua, la madera apolillada y no hay

una estrcutura establecida.

X

Mantenimiento

X

4. Posible causa / consecuencias

La causa principales se ve reflejada por las grietas en la cubierta, permitiendo el paso del agua
y sol, danando gravemente la madera interna del bloque A, debilitando aun mas la estructura
que aun conserva el colegio.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencién

Baja Medio Alta

Escuela qz
Arquitectura

UIDE | Powered by ASU



Ficha N° 005
FICHA DE ANALISIS DE DISENO

Cédigo FMCC

U uiDE

Mm:s«zuUnmw
INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro T taal

. ercera planta alta
Ciudad Cantén Pinas A
Barrio N/A
Direccién Av. Loja - Jose J. Olmedo
Uso Estudio

Altura de edificacion Aproximadamente 14 metros

1. DATOS ESPECIFICOS

Segunda planta alta

Bloque B

En cuanto a la segunday tercera planta alta del bloque B, se identifica que presenta un desor-
den de espacios, ya que, encontramos que la secretaria se encuentra en el ultimo piso, mien-
tras que el rectorado funciona en la segunda planta y en esta misma planta funcionaba una
biblioteca, po lo que hoy en dia no es asi, ya que, funciona la inspeccién general.x

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

=

m
1

Estado de la conservacion

Bueno >< | Regular Malo
3.Tipo de problema Descripcion del problema
Natural Este problema es mas de organizacion y la necesidad de
Constructivo X ispaaos que practicamente se ven limitados por le bloque
Mantenimiento X

4. Posible causa / consecuencias

La necesidad de espacios, para cumplir con las demandas que presenta el colegio, hacen que
algunas espacios se eliminen, o funcionen en otros lados, como es el caso del rectorado y de
la antigua biblioteca, funcionando por separado y mezclando ambientes, como el laboratorio
de informatica que funciona en le ultimo piso cerca de la secretaria.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencion

Baja Medio Alta

X

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Ficha N° 005

FICHA DE ANALISIS DE DISENO

L uiDE

Cc’)dlgo FMCC izona State University
INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION
Nombre del Inmueble Colegio 2. Ubicacién en planta
Provincia El Oro
. Planta baja
Ciudad Canton Pinas j
Barrio N/A
Direccién Av. Loja - Jose J. Olmedo
Uso Estudio

Altura de edificacion Aproximadamente 14 metros

Bloque A

1. DATOS ESPECIFICOS

En la planta baja del bloque A, identificamos un baio, que se encuentra en la zona de entra-
day salida secundaria del colegio.

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Bloque B

Emplazamiento

| Malo ><

Bueno | Regular

Fotografias

3.Tipo de problema Descripcion del problema

Natural x El presente problema corresponde a una mala organizacion,
Constructivo X ademas de que también se ve afectadf)’por la !Iu_wa, el cual
hace que no tenga una buena percepcién de higiene.

Mantenimiento X

4. Posible causa / consecuencias

La ubicacion de los bafos en la entrada y salida del colegio, hacen que emana un olor a las per-
sonas que entran y salen del colegio, perjudican las salud de los mismo, por consiguiente la

necesidad de espacios, hacen que se ubiquen en dreas inadecuadas para cumplir con los
requisitos.

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencién

Baja Medio Alta

X

Escuela qz
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4.12 Conclusiones sobre anélisis de estado actual

Tabla 11. Sintesis sobre anélisis de estado actual

Imagen

Conclusiones

Imagen 116. Implantacién del colegio

...J0se ). Olmedo

Fuente: Plano urbano del Cantén, 2022
Elaborado por: Autor

e Localizaciéon del terreno: El colegio se encuentra
dentro de la zona urbana, por lo que cuenta con mayor
influencia de estudiantes, ademéas de encontrarse con
equipamientos principales.

e | as dimensiones del terreno: El drea total del plantel es
de 2123,58 m? cuenta con 6 bloques dispersos por toda la
superficie del terreno, esto quiere decir que se encuentra
limitado de espacio. Es por ello que el crecimiento del
colegio se debe de dar de manera vertical

Imagen 117. Usos del suelo

Fuente: Plano urbano del Canton, 2022
Elaborado por: Autor

e Ubicacién del terreno: Es en una zona consolidad por
vivienda — comercio, sus vias principales son: Av. Loja
por la cual nos lleva al acceso principal y la calle José J.
Olmedo nos lleva al acceso secundario.

e Usos del suelo: Es compartido, ya que, existe mayor
presencia de viviendas y comercio., es por esto que se
debe considerar las alturas y los espacios, para no afectar
a las viviendas.

Imagen 118. Implantacién del colegio

s

T 3

g =

=] R

k4 o -

e
|F— ) Cllesue
|

Fuente: Plano urbano del Cantén, 2022
Elaborado por: Autor

e Vias de acceso e ingreso: por la Av. Loja encontramos
el acceso principal, el cual se debe reubicar el ingreso,
debido a que se crea un congestionamiento vehicular,
siendo esta la de mayor influencia por los estudiantes.
Mientras que por la calle José J. Olmedo el acceso
secundario, siendo de menor influencia y el Gnico ingreso
que se puede catalogar como universal, pero entre
bloques no hay una adecuada conectividad

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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4.12 Conclusiones sobre anélisis de estado actual

Tabla 11. Sintesis sobre anélisis de estado actual

Imagen

Conclusiones

Imagen 119. Orientacion del sol y viento del cantén Pifias

&7 TR

Fuente: Plano urbano del Cantén, 2022
Elaborado por: Autor

e Orientacion solar y vientos: El bloque C cuenta con
sus ventanas orientadas hacia el este, permitiendo una
adecuada ventilacion e iluminacién natural. Mientras que
los bloques A, B cuenta con ciertos espacios en donde no
es apropiado la iluminacién y ventilacién natural.

e Topografia: El colegio cuenta con un desnivel de
-6 metros, por lo que dificulta la accesibilidad entre
ambientes

Imagen 120. Fachada del colegio

Fuente: Por autor
Elaborado por: Autor

e Estilo arquitectonico: Redisefar las portalerias
identificadas como elementos tradicionales con nuevos
materiales, ya que, en el contexto en el que se encuentra
el colegio, muchas casas preservan este elemento
tradicional.

Imagen 121. Implantacién del colegio

Fuente: Plano urbano del Cantén, 2022
Elaborado por: Autor

e Zonificacion: El colegio cuenta con varios espacios que
no son utilizados en su mayoria. Esto se debe a que el
blogue A no funciona y por lo cual, se ven afectados los
demas bloques por la falta de espacio.

e Estado constructivo: Se dictamino que los Bloques
A, B deben ser demolidos, para crear un nuevo bloque
que cumple con las necesidades del colegio. Asi mismo
intervenir en: el Lab. Quimica, Departamento DECE vy el
bloque D, organizando de mejor forma, mejorando la
conectividad todos los bloques.

w UIDE K?al::igtectura
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4.1.1 ANALISIS DE USUARIOS - ENCUESTA

4.1.2 Usuarios

4.1.2.1 Estudiantes

A continuacién, se presenta una tabla, con el nimero total
de estudiantes, repartidos de la siguientes manera EGB,
bachillerato en ciencias, técnico, el basico flexibles y el

intensivo.

Tabla 12. Ndmero de estudiantes por paralelo

4.1.2.2 Docentes
En cuanto a los docentes, se pudo identificar que el plantel
cuanta con un total de 47 docentes en el periodo 2021

8vo. ano EGB Superior 26 |26 | 25 |25 102
9no. ano EGB Superior 32 133132 |31 128
10mo. afio EGB Superior 32 |30 | 30 |21 123
1ro. Bachillerato en Ciencias | 35 | 34 | 30 99
2do. Bachillerato en Ciencias| 26 | 26 | 18 70
3ro. Bachillerato en Ciencias | 30 | 16 46
Tro. BachilleratoTécnico 18 |20 38
2do. Bachillerato Técnico 14 118 32
3ro. Bachillerato Técnico 25 |22 47
Basico Flexible 84
Bachillerato Intensivo 60
Total 829
Fuente: Secretaria del plantel, 2021-2022

Elaborado por: Autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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4.1.3 Calculo de la muestra para elaborar la encuesta

Para calcular el tamafio de la muestra, se tomd en
consideracién el siguiente programa feedbacknetworks,
donde los aspectos especificados en las primeras etapas
de la encuesta fueron los méas importantes, ya sean
comerciales o académicos, e identificados determinan la
confiabilidad de los resultados obtenidos. Una formula
muy popular para calcular el tamafio de la muestra para
datos agregados es:

KA2*p*g*N
(e N2*(N-1))+k A2*p*qg

n=

N: es el total de posibles encuestados

k: es la confianza que asignamos, por lo tanto, el nivel que
se asigne, no indicara la probabilidad de resultados para
nuestra investigacién. Los valores “"K” mas utilizados y sus
niveles de confianza son:

K 115 1.28 1.44 1.65 195 2

2.68

Nivel de confianza|75% 80% 85% 90% 95% 95.5%

99%

e: es el error de la muestra

p: es la proporcion de instancias que tiene, en general este
dato no se conoce por lo que se suele fijarp = g = 0,5 que
es el margen de seguridad.

g: proporcion de individuos sin este rasgo, en definitiva,
1-p.

n: este es el nimero total de encuestados que nos dieron
los resultados al aplicar la formula.

A continuacién, se muestra el nimero total de encuestados
para mi proyecto.

Escuela d‘e
Arquitectura
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Imagen 122. Tamano de la muestra estudiantes

N: [ 829 \

k[128

ei‘Q

3

p:[05

o:[05

Calcular muestra

n:|48

|es el tamafo de la muestra

Fuente: feedbacknetworks
Elaborado por: Autor

Con respecto a los docentes, no se aplicd la formula,
para proceder a realizar la encuesta, el nimero total de
encuestados fueron de 47.



4.1.3.1 Resultado Docentes

A continuacién los resultados de la encuesta aplicada para
los docentes.

¢ Genero?

47 respuestas

@ Masculino
@ Femenino

;Qué edad tiene ?

47 respuestas

@ 20-30
@ 30-40
@ 40-50
® 606 mas

Se aplico dos preguntas generales, para saber la cantidad
de docentes femeninos y masculinos, siendo el femenino el
de mayor rango y con una edad entre los 40 a 50.

Flavio Manuel Camacho Cuenca

P. 123



;Desde la fundacion del colegio hasta la actualidad, ;ha existido algun

cambio en los dos bloques?

47 respuestas

De acuerdo con la pregunta de si ha existido algin cambio
en los bloques, que se planea hacer la intervencidn, la
mayoria de los docentes contesto que no se ha aplicado
un cambio significativo, por lo tanto, la intervencion que

@ si
@® No

se planea realizar, supondria un cambio significativo dentro
del colegio.

iSe siente comodo/a en las aulas donde imparte clase?

46 respuestas

10,0
75 7(15,2 %)
5,04 (8,7 %)
3 (6.|5 %)
25 21(4.3 %)
: (2.1 (2.1 (232 %) (2.1 (272 %) l
0,0
Cémodo Incémodo Me siento inc...
Incomodo

Con respecto a esta pregunta, las respuestas fueron muy
abiertas, por lo que se resalta lo incomodo de impartir
clases dentro de las aulas de clases para los docentes, esto
se puede deber a una falta de mantenimiento y mejoras
en los blogues, ya que, son muy antiguos y sus aulas son

Escuela d‘e
Arquitectura
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No muy com...
Me siento c6... Me siento mu... No, porquee...

9(19',6%)

4(8,7 %)

10 (2.0 (2:2 %24 (@30 (20 @1(2:1 (22 %120 (21 @222 ¢

Si, me siento...
Si u.

No, ya que n...

muy encerradas. Por otra parte, los docentes les parece
adecuado este tipo de aulas, pero si especificaban una
mejora en su iluminacion o falta de una buena pintura que
transmita tranquilidad.



;Qué espacios cree usted que hacen falta en el establecimiento?

47 respuestas

Area administrativa
Areas verdes
Areas recreativas
Nuevas aulas
Biblioteca
Laboratorios
Baterias sanitarias
Talleres

Todas las opciones

Los espacios que consideraron que hace falta dentro del
colegio, fueron muy parejos, dando como resultado un
empate entre las dreas administrativas, areas verdes, nuevas
aulas y talleres. Siendo estas de una mayor prioridad para la

42 (89,4 %)

60

institucion, otras que también tuvieron una buena acogida
es la biblioteca, en base al anélisis que se realizd, se puedo
identificar que, si tenia, pero por la falta de espacios, se

elimind esta.

(Eltamano de las aulas es adecuado con respecto a la cantidad de

alumnos?

46 respuestas

En base al anélisis del establecimiento, se pudo constatar
por medio de la administracién que las aulas no tienen el
tamarfio adecuado para la cantidad de alumnos, por lo que
los docentes identificaron que las aulas no son adecuadas,
esto se puede deber, por falta de una estructura mas

@si
® No

@ No conoce

acorde a los tiempos y una falta de remodelacién, por el

aumento de los estudiantes.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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;Qué tipo de aulas desearia tener tener?

47 respuestas

Aulas abiertas 41 (87,2 %)
Aulas conectadas 39 (83 %)
Aula tipica 1(2.1 %)
0 20 40 60

Las aulas que predominan en los bloques antiguos, son las  sistema educativo, mejorando las interacciones con los
aulas antiguas o tipicas, por lo que al preguntar si desean  estudiantes y asi brindar una mejor educacion.

nuevas aulas tales como abiertas o conectadas, tuvieron

una mayor acogida y buscan actualizarse, para mejorar el

P. 126
iLe gustaria tener la siguiente gama de colores?

46 respuestas

@ Primera gama
® Segunda gama
@) Tercera gama
@ Cuarta gama
@ Quinta gama

La eleccion parala gamade colores, fue muy variado, donde  que se implementaras en las fachas de los dos bloques son
la segunda gama es la que obtuvo mayor porcentaje, por  unos claros y de un tono suave.
lo tanto, se puede decir que los colores que les gustaria,

u UIDE %ﬁ::ietectura
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iConsidera adecuada la iluminacién interna de las aulas?

46 respuestas

®si
® no

La iluminacién dentro de las aulas en los dos bloques, noes  natural, pero en cuanto a la artificial, no responde a las
adecuada, ya que, en base a los datos de los docentes, se  necesidades tanto de los estudiantes ni para los docentes,
rectifica que no cuenta con una buena iluminacién, puede  todo esto es rectificado en el mismo anélisis, donde habia
que en algunos espacios sireciba una adecuada iluminacion  espacios oscuros y la iluminacion artificial era deficiente

;Usted cree que los espacios influyen en el aprendizaje de los
estudiantes?

47 respuestas

®Si
@® No
@ Tal vez

Para los docentes, tener un ambiente interno bien interveniren losespacios o colegios que tengan bloques de
adecuado, mejora e incluso incrementa el aprendizaje de  bastantes afos para brindar una mejor calidad de estudio.
los estudiantes, por lo que se debe mejorar, actualizar e

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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{Como cree usted que se debe generar el espacio educativo para aportar en el

proceso de una ensenanza-aprendizaje adecuada?

47 respuestas

Mejorando las instalaciones del colegio

Espacio grande

Construyendo nuevos blogques con aulas modernas

Creando nuevas aulas

CO0ddtruyendo

Con una buena organizacién en los espacios

Teniendo mejores espacios de estudio

Que las aulas sean adecuadas para los alumnos

Que el colegio tenga los espacios adeudados para estudiar

Adecuando de una mejor forma los espacios

Mejorando la estructura existe del colegio

Teniendo todos los espacios que debe tener un colegio

Mejorando los ambientes internos de clases

Al ser una pregunta abierta, casi la mayoria de los
encuestados tenia encuentra la misma respuesta, pero con
sus propias palabras y resaltaban, el mejorar las estructuras
internas de los colegios, asi mismo actualizarlos o incluso
creando nuevos espacios que necesitan los colegios. Una

w UIDE Kc;alzldigtectura
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de las preguntas que se repetia mucho era el de construir
nuevas aulas, esto se puede referir al incremento de los
estudiantes, ya que, va llegar a un punto donde el colegio
no pueda abastecer la demanda y se necesite replantear
una nueva estructura.



Le gustaria que se implementen espacios interactivos para mejorar la

relacion con los estudiantes

47 respuestas

La siguiente pregunta tuvo un buen impacto para los
encuestados, ya que, este espacio se puede identificar
en colegios, escuelas modernas, donde tiene un buen
resultado con la interaccion con los estudiantes, por lo que

@ S
® No

implementar en el &rea de intervencion, seria una buena
opcidn para los estudiantes y docentes.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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4.1.3.2 Resultado Estudiantes

A continuacion, los resultados de la encuesta aplicada para

los estudiantes
@ Masculino
@ Femenino

;Qué edad tiene ?

@ 13-15
@ 1517
28,6% ® 17 6 mas
40.8%

;Genero

48 respuestas

P. 130 48 respuestas

Se aplico dos preguntas generales, para saber la cantidad
de estudiantes femeninos y masculinos, siendo el femenino
el de mayor rango, mientras que sus edades fueron
variadas, ya que, van desde los 13-17 afos.

u UIDE %‘u&;::igtectura
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;Qué zonas o areas considera que hacen falta en el colegio?

48 respuestas

Areas recreativas
Areas verdes 38 (79,2 %)

Biblioteca

Nuevas aulas 40 (83,3 %)
Laboratorios
Baterias sanitarias
Talleres 41 (85,4 %)

Todas las opciones

Las respuestas fueron muy parejas, en cuanto a lo que  se necesitan implementar para solucionar las prioridades
hace falta en el colegio, ya que, eligieron las dreas verdes,  en la institucion y asi mejorar la infraestructura interna del

nuevas aulas, taller y con un rango menor la bibliotecay  colegio.
las &reas recreativas. Por lo que se nota los espacios que

;Qué tipo de aulas le gustaria tener?

48 respuestas

Aulas abiertas

Aula tipica

Aulas conectadas 24 (50 %)

Los encuestados tienen en claro en cuanto a las aulas que
desean tener, pues son las aulas abiertas y aulas conectadas,
para mejorar su relacion interna e incluso con los docentes

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Le gustaria tener aulas separadas por

48 respuestas
24 (50 %)

Patios verdes

zonas deportivas

Patios centrales 16 (33,3 %)

Se considero que el rango de mayor prioridad fue el de  porcentaje 37.5%, que también le gustaria tener las aulas
tener las aulas separas por patios verdes con un 50%, pues  separadas por zonas deportivas, por lo que se entiende
a muchos encuestados les gusta estar relacionados con  que necesitan de nuevos espacios recreativos, ya que, el
la naturaleza y creen que este seria un espacio apropiado  espacio es muy reducido.

para desarrollar sus actividades escolares. Tenemos un

P132 ¢Le gustaria tener la siguiente gama de colores?

48 respuestas

@ Primera gama
® Segunda gama
@ Tercera gama

\ @ Cuarta gama
@ Quinta gama

La gama de colores que les atrajo mas fue la segunda  del colegio.
gama con un 36% y la cuarta gama con 34%, por lo que
se interpreta que los colores deseados rondan los colores
claros, con un tono suave, para los bloques de intervencién

u UIDE %‘u&::ietectura
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;{Considera apropiado que se implementen dentro de las aulas los
siguientes colores?

48 respuestas

@ colores calidos
@ colores frios
@ Colores mixtos

Los colores célidos fueron los que mas rango tuvieron  colores célidos y frios con el 32% son de mayor acogida a
con un total de 46%, ya que, en muchas aulas no tienen  implementarse dentro de las aulas.

un adecuado uso de la gama de colores, por lo que los

ambientes internos, se pueden volver un poco frios,

pélidos, aburridos o incluso encerrados. Por lo tanto, los

i Considera adecuada la iluminacién interna de las aulas? 133

42 respuestas

®si
® no

El90.5 % de los encuestados, mencionan que lailuminacién  de la artificial, pero en algunos casos, puede que tampoco
dentro de las aulas en los dos bloques, no es adecuada, por  sea adecuada y logre haber un déficit de esta.

lo que en el andlisis se identificd que en ciertos ambientes

no logra llegar iluminacién natural, por lo que se depende

Flavio Manuel Camacho Cuenca



P. 134

;Le agradaria tener los siguientes espacios para estar con sus amigos,

hacer tareas u otro tipo de actividad?

48 respuestas

El 42% de los encuestados respondieron que, les agradaria
tener espacios para interactuar con sus amigos, hacer
tareas o cualquier actividad académica. En el colegio
no podemos encontrar estos espacios que necesitan

u UIDE x:‘aladietectura

sty UIDE|PoweredbyASU

@ Socializacién

@ Asientos escalonados internos
© Terrazas

@ Todas las opciones

los estudiantes en donde varios colegios modernos o
intervenidos encontramos estos espacios.



4.1.3.3 Sintesis de resultados encuesta docentes - Estudiantes

e Con respecto a la pregunta 5 de los docentes y pregunta 3
de los estudiantes se pudo identificar 4 espacios de mayor
prioridad, siendo las éareas verdes, nuevas aulas, taller y
con un 47.9% la biblioteca, asi mismo las areas recreativas
organizando las de mayor prioridad.

e Se pudo identificar que en la pregunta 4 estudiantes y 7
docentes que no consideran tener aulas tipicas o antiguas,
por lo que con un 75% prefiera las aulas abiertas y un 50%
las aulas conectadas, para mejorar su ambiente educativo

e Con respecto a la pregunta 5 el 50% desea tener aulas
separadas por patios verdes, por lo que en gran parte de
los encuestados desea una interaccion con la naturaleza.

® En la pregunta 8 docentes y 6 de los estudiantes, la
gama de colores que prefieren es la segunda gama con un
36% y la cuarta con el 34% interpretando que los colores
deseados rondan los claros y con un tono suave.

® En la pregunta 9 docentes y 8 estudiantes, mencionan que
97.8% no es adecuada la iluminacién artificial, asi mismo la
natural, ya que, en ciertos espacios no es adecuada.

e Para finalizar la pregunta 12 docentes y 9 estudiantes,
les gustaria tener espacios para socializar con sus amigos
y docentes con un 97.9% para mejorar la relacién docentes
- estudiantes. Mientras que para los estudiantes con el
42.9% las terrazas y los espacios de socializaciéon con el
33.9%, ya que, se interpreta que no desean un ambiente
muy encerrado

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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5.1 Proyeccién de estudiantes

El colegio cuenta con un total de 829 estudiantes donde
se utiliza una formula para proyectar el crecimiento de los
estudiantes de aqui en 10 afios.
Se utiliza la siguiente férmula, encontrar el nimero total de
los estudiantes en el presente afio, y buscar el total de afos
anteriores, luego se procede a:

Tasa de Presente - Pasado
crecimiento= Pasado

Se ubican los siguientes valores: con respecto al presente,
tenemos un total de 829 estudiantes, mientras que, en el
paso, se toma un total de 800, se reemplazan los valores y
tenemos un total de 0.03, se procede a multiplicar por 100,
dando como resultado un total de 3%.

Para estimar la tasa de crecimiento colocamos la siguiente
formula:

1/10
Tasa de ( Presente - Pasado R
crecimiento= Pasado

Los valores pasado y presente se colocan en la formula,
junto con el valor de n: que seré la cantidad de periodos
de tiempo que aparecen en los datos, incluidos los valores
pasado y presente, que en este caso son 10.
Reemplazamos los valores con (829/800)1/10 -1, dando
como resultado 0.00356, se procede a multiplicar por 100
para obtener el porcentaje estimado, el cual es 0.3%. En
promedio el valor de crecimiento se estima en 0.3% cada
afo.

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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5.2 Programa Arquitecténico

Para elegir las necesidades que presenta el colegio, se tomé en consideracién los resultados de las encuestas, tanto
docentes como estudiantes, dando como resultado la necesidad de nuevas aulas, area administrativa, dreas verdes al igual

que los espacios de socializacidon, entre otros, por lo tanto, se resume a continuacién en un cuadro las &reas estimadas.

Tabla 13. Cuadro de éreas - programa arquitecténico

Zonas N° del Usuario Actividad Area individual Area | Sub total
ambientes M2 m2
Rectorado + SS.HH. 1 4 Dirigir 4x3 12
Area .,secretaria 4 1 10 Rgcepcionar Ixd %
Recepcion e informar
Administracion 1 3 Atender consulta 4x2 8
a terceros
o | Oficinas 2 12 Atender  a 343,25 195
= terceros
% | Sala de juntas 1 35 Reuniones 5x3 15
é 131.54
Q| Vicerrectorado 1 35 Reuniones 3.20x 2.20 704
@©
0
p13g | | Inspeccion 1 3 Dirigir, planificar 2x3 6
Dece 1 3 Orientacion 2x3 6
Enfermerfa 1 - Curar, proteger 6x7 42
8
'S | SSHH. Hombres 4 = = 3x4.35 22
>
2
@ . 1044
_2 SSHH. Mujeres 4 _ - 3x4.35 522
o
<
Sala de uso mdltiple 1 — Audiovisuales 7512 ik
wn
2 Deposito 1 - Exhibir revistas 2.50x4
> ©
O o
% 2 |Recepcion + Informe Recepcionar e 1.50x2.50
o % 1 20 informar 275
© —_ e
2L |® |ppla e coleccion de Exhibir libros 33 2451
sala estudiantes 1 15 Reuniones 6.70x16.30 109.21

L uibe

nnnnnnnnnnnnnnn ity
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Asientos escalonados

Flavio Manuel Camacho Cuenca

internos 10 Socializacién 1.20 x 8.90 2136
Seminario 20 Estudio 6.25 x 7.60 475
Departamento  de 4 Estudio 3x3.25 975
ingles
Taller 20 Experimentos 6.25 x 7.60 475
Ensefar
AU 5 estudiar ’ Py 464.80
Laboratorio carpinteria 0 Manualidades 6x6.70 402
@© o N
2 Lgbqratono [P 20 Manualidades 6x6.70 40.2
© | dibujo 86125
=)
@ | Aula cultura fisica % Manualidades 6.50 x 7.50 48.75
(0]
o
< | Laboratorio Computo 12 Memvelidbdes 7x8 224
Laboratorio de Quimica 20 Experimentos 6x7 36

P. 139



Fuente: Plazola
Elaborado por: Autor

P. 140
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5.4 Estado Actual

Después de analizar el estado actual del colegio, se decidio, derrocar el bloque (A - B), conservar el blogue (C) e intervenir
el bloque (D) para darle una nueva configuracion a todo el plantel, integrandolo por medio de pasillos lineales.

Simbologia Intervencion Conservac ion Derrocar i

Imagen 123. Axonometria estado actual del colegio

P. 141

Elaborado por: Autor
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5.5 Etapa de decisién

Una vez, elegido el blogue se que conserva (C) y el bloque que se intervine (B) se procede a trazar unas directrices que
parte del blogue (C) para prolongar los pasillos lineales hacia el bloque nuevo (A), asi mismo crear un pasillo de circulacién
para conectar al bloque (B).

Simbologia Educativa ] Administrativa Circulacion |l Area verde Graderias [ Directrices — —

Imagen 124. Intencidénes de propuesta

P. 142

Elaborado por: Autor
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5.6 Estrategias a implementar

Las estrategias que se van a implementar parte del estado actual, debido a que se preserva el bloque (C) partiendo de
su directriz. De las cuales es vicunlar los espacios privados con los comunes, para generar un buen ambiente interno,
crear areas verdes en el colegio. Orientacién del proyecto que permita aprovechar la luz natural y potenciar los espacios
recreativos.

Imagen 125. Espacios de uso privado y grupal Imagen 126. Espacios verdes

Espacio comin

Espacio privado

Espacio comin

Espacio privado

P. 143
Elaborado: Por autor Elaborado: Por autor

Imagen 127. Orientacién del proyecto Imagen 128. Potenciar las areas recreativas

Elaborado: Por autor Elaborado: Por autor
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Tambien se implementaran las siguientes estrategas sostenibles: techo verde, recoleccién de agua lluvia, materiales
sostenibles y el cambio de iluminarias. Todas estas estrategias me sirven para encontrar la forma y la mejor solucién para
resolver los problemas de iluminacién accesibilidad, areas verdes y estructurales.

Imagen 129. Estrategias sostenibles

P. 144

Elaborado: Por autor
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5.7 Proceso de propuesta

Se procede a crear un nuevo bloque (A) al que se le hace una sustraccion para crear un patio en el centro para iluminacién
y ventilacion otorgando més espacios para distribuir cada ambiente de mejor formar.

Simbologia Bloque A Bloque B Bloque C Sustraccién ——

Imagen 130. Etapa 1

P. 145

Elaborado: Por autor
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natural y el paso de

vehiculos hacia el colegio. A partir del segundo nivel del bloque (A) se genera un ensanche hacia el bloque (C), generando

Con la creacidon del nuevo bloque (A), se genera una abertura para permitir el ingreso de la luz
la prolongacion de los pasillos de forma lineal.

he —p Abertura

Bloque A Bloque B Bloque C Ensanc|

Simbologia

Imagen 131. Etapa 2

W
[1//

~

Q
(A

[/

N
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Elaborado: Por autor
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En esta etapa de la propuesta se crea un pasillo de circulacién para vincular al bloque (A) y (B) y de esta forma los pasillos
quedan resueltos de forma lineal, por lo que atraviesan los tres loques del (C) hacia el (A) y (B), resolviendo la divisién que

antes se encontraba en el colegio.

Simbologia Bloque A Bloque B Bloque C Ensanc he —p

Imagen 132. Etapa 3

P. 147

Elaborado: Por autor
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En el Ultimo piso del bloque C, se procede a poner un techo verde que sea accesible, asi mismo se encontrara un tanque

para recoger el agua lluvia. Ademas, se resuelve la falta de vegetacién que presentaba todo el colegio en el analisis del

estado actual

Bloque A Bloque B Bloque C

Simbologia

Imagen 133. Etapa Final

e
<
—
o

Elaborado: Por autor
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5.8 Zonificacién

Una vez determinada la propuesta, se continua con las éreas, por lo que son establecidas, por educativa, administrativa,
complementaria, comunes, servicios, unificindolos en cada bloque, relacionando los espacios de la siguiente manera.
Bloque Administrativo - Educativo - complementario (B); Bloque Educativo, Complementario, comunes, zona de circulacion
y las areas verdes (A) y Bloque Educativo (C)

Simbologia  Aula Biblioteca - sala de estudiantes [ ~ Aulas Laboratorios Enfermeria Bodega [l Taller I Seminariol

Sala de uso multiple ]  Circulacién - ascensorjji]

Imagen 134. Planta baja

P. 149

Elaborado: Por autor

Elaborado: Por autor g
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nificacion

Imagen 136. Axonometria de la zo

4/

P. 150
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Simbologia Aula Area administrativa Barios Pasillo de circulacion i Circulacién - ascensorjii]

Imagen 137. Segunda planta alta

Elaborado: Por autor

P. 151

Simbologia Aula Area administrativa Bafos Pasillo de circulacion [ Circulacién - ascensorfflf  Salén de eventos [l

Espacios de socializacion [JJj ~ Asientos escalonados i

Imagen 138. Tercera planta alta

Elaborado: Por autor
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Simbologia Lab. computo [Ji] asientos escalonados [JJj  Terraza verde Bafios Circulacién - ascensorff]f ~ Cuarto de maquinas|ji]

Imagen 139. Cuarta planta alta

3

[ N

Elaborado: Por autor

P. 152
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5.8.1 Zonificacién de la propuesta

Simbologia

Il Techo verde

[0 Seminario [l Circulacion - ascenso

cionilil  Salén de eventos

omunes [ Areas administrativa

ializa

Lab. Computo [Jii] Espacios de soc

Aulas

cion de agua lluvia[i]

Cuarto de maquinas|jj Recolec

Areas c

ion [ ]

lac

Pasillo de circu

ompleta

Imagen 140. Zonificacion ¢

W

/N
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”
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=
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Simbologia Techo verde Recoleccion de agua lluvia [l

Imagen 141. Zonificacién completa

P. 154

Elaborado: Por autor
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5.8.2 Corte de la propuesta

Imagen 142. Corte de la zonificacion

P. 155

Elaborado: Por autor
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P. 156

5.9 Planos arquitecténicos de la propuesta

El colegio se encuentra dentro de una zona céntrica del  Presenta dos accesos, el principal por la Av. Loja con un N:
cantén Pinas, por lo que los usos de suelo son mixtos:  +-0.00y el secundario por la calle José Joaquin de Olmedo
vivienda - comercio, el plantel cuenta con un érea de  conun N:-5.00.

2123,58 m? aproximadamente.

Imagen 143. Emplazamiento

Cancha

4N=500 cht

g

| J!]M!m 1 EES ﬁ‘

T

I

U N
il 1

T
i

Elaborado: Por autor
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El acceso secundario nos lleva a un hall, para posterior pasar ~ directo a las aulas principales y al drea de administracion.
a un patio central, facilitando la interaccién y vinculacion
entre bloques. Mientras que en el acceso principal se
vincula por medio de una pasillo peatonal que nos lleva

Imagen 144. Implantacién

'

B RGO Dy [ - e P 157

Elaborado: Por autor
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P. 158

En el nivel -6, dentro del bloque (A) nos encontramos con
el area de laboratorios, separadas por un &rea de transicion
(patio), mientras que en el bloque C, tenemos ya el area

educativa consolidad.

Imagen 145. Planta baja

AA"

BN LAB. Qimica 5

Para acceder al bloque B, tambien tenemos un espacio
de transicién (cancha), por lo tanto encontramos las areas

comunes, educativa y administrativa.

A E |
BODEGA
§ I

LAB. PINTURA 4

ENFERMERIA

> o N=-6.00

1 Ada

Aula

=

N=-5.75
“» ILAB. CARPINTERIA |

o N= -6.00

BAR COCINA

- N=-5.75

Inspeccion

Elaborado: Por autor
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Para el nivel -3 se planeo distribuir las zonas de la siguiente
forma, debido a que el bloque C, se consolida solo por
aulas, por lo que se decidid dejar el darea comuin en este
piso para mejorar la relacién entre ambientes.

Imagen 146. Primera planta alta

AR

° |
SALA DE USO
MULTIPLE

1 Aula

Aula

vl

lﬂ

4, N=-3.00

Inspeccion

Elaborado: Por autor

BIBLIOTECA - SALA
ESTUDIANTES

o

N=-6.00

Cancha

TALLER &

SEMINARIO ‘&
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Con respecto al nivel: 0.00 nos encotramos al acceso  accesibilidad entre niveles y ambientes. Mientras que en
principal del colegio, conectando a los blogues por el bloque (B) se desarrolla toda la situacién administrativa
medio de un pasillo peatonal que se vinculan al bloque
(A — B) llegando a la circulacion vertical, facilitando la

Imagen 147. Segunda planta alta

AR
4
N

P N= +-0.00
Y Entrada =
b —_— - _l—__ - — —— — "N—+-0'00
& X! - - — — —
=] - — N
— - o, N=+0.00 tie 43
__| ] g r —_— . @
] ! —_— — G N=+000 T
= A INSPECCION G.
_ — —_ ADMINISTRACION :

I DECE
4 AULA 4, N=+0.00 ,— - —

P. 160

1 o N=-075

Pendiente: 4.5%

Aula
N=+-0.00

-

Inspeccion |

Elaborado: Por autor
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En el nivel +3 se decidié, dejar espacios de estudio y  Con respecto al bloque B, encontramos un hall por el cual
socializacion, que separen los ambientes, mejorando la  nos lleva al salén de eventos del colegio y al complemento
interaccién entre estudiantes y zonas del drea administrativa.

Imagen 148. Tercera planta alta

AA"
‘ \
N
I : — —
l F ,
| . N=+3,00 —

ADMINISTRACION | VR

B AULA p 4, N=43.00 I
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g AUA AULA P 161
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: o N=075
v M M

| -
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] Aua
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Elaborado: Por autor
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En el nivel +6 encotramos el area de laboratorios de
computo, con un cuarto de maquinas, dentro de este
piso hay una terraza verde accesible, conectada por la
cirlacién vertical, pasillos y balcones para mantener una

Imagen 149. Cuarta planta alta

A"

| 4
NN l —t I als
8 l—— ’ ]
Sl .
' |_
LAB. COMPUTO
— LAB. COMPUTO 1
N +6.00 I__
| |
I | |
I LAB.COMPUTO * LAB. COMPUTO
—_—
CUARTO DE
MAQUINAS
L
TECHO VERDE . N=-3.00
o N=+6.35
P
. P
W - —
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AA"
Elaborado: Por autor
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accesibilidad entre ambientes adecuada. Asi mismo
mejorar el drea verde del colegio, ya que, carece de esto.
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El proyecto se emplaza dentro del nivel -6 con un nimero
total de 5 plantas, por lo tanto se crea un nucleo de
circulacién para mantener una adecuada accesibilidad
entre niveles.

Imagen 150. Corte B

47.50
+6,00

7
72

Elaborado: Por autor
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Imagen 151. Corte A

Elaborado: Por autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca



P. 164

Se decidié implementar el ecodecok, ya que, es un
material sostenible, resistente debido a que mantiene una
temperatura adecuada dentro de cada zona. El proyecto
arquitecténico se resolvio, al implementar la estructura

Imagen152. Elevacion Frontal Av. Loja

Imagen153. Elevacion Lateral Calle José J. Olmedo

Escuelade

u leE | Arquitectura

sty UDE Powerdby S

metélica permitiendo obtener grandes luces, asi mismo
mantener un crecimiento y ampliacién en algun futuro, con
la intensién que de se pueda incrementar el numero de
aulas.

Elaborado: Por autor

Elaborado: Por autor



Imagen154. Elevacion Lateral Derecha interna (Bloque A - C)

Seccilén 02

Seccilén 04

Elaborado: Por autor

P. 165

Imagen155. Elevacion Lateral Izquierda interna Imagen156. Elevacion Posterior interna (Blogue A - C)
(Bloque A - C)

o :|:|:|:.:.:|:|:|:.:|:|:|:.:.ﬂ
400
- < 4 i

a0 o ‘ASYAQJASYAQ-LQGJIQN 3] OTAA3LIIHOAE 30 OI3KC

Elaborado: Por autor Elaborado: Por autor
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El resultado es un edificio que se integra a través de pasillos  comunes, recreativas y administrativas
vinculdndose los bloques (A-B-C) a través del mismo,
este pasillo se vincula a tres circulaciones verticales que
nos llevan hacia las zonas educativas, complementarias,

Imagen 157. Perspectiva 1

P. 166

Elaborado: Por autor
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Imagen 158. Perspectiva 2

P. 167

Elaborado: Por autor
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5.10 Detalles constructivos

SECCION 01 DETALLE 001

DETALLE 002 I _%

LEYENDA:

1. RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE DE

LOSA 3MM

TORNILLO Y TACO DE 4"

ANCLA A PERFIL 50*38 MM (CATALOGO

CEDAL)

GOTERO3/4"

ANCLAJE A PERFIL 40"32 MM (CATALOGO

CEDAL)

TORNILLO Y TACO DE 3"

EMPAQUE DE CAUCHO 3 MM

ANCLA A PERFIL SUPERIOR (50 X 38 MM)

CATALOGO CEDAL

9. VIDRIO CLARO 5 MM

10. VIGA METALICA IPN 25*30 CM

11. PISO PORCELANATO 60*60

12. LOSA COLABORANTE (15 CM)

13. COLUMNA METALICA IPE 320*300

14. PERFIL DE ALUMINIO 33 MM

15. VARILLA DE ALUMINIO 10 MM

16. PERFIL C 15"15 CM

17. EMPASTADO - ENLUCIDO 2 MM

18. MORTERO DE HORMIGON PARA PENDIENTE
DE AGUAS LLUVIAS

19. ECODECK 0.08 mm

20. PERIMETRAL FIJO 50*38 mm (CATALOGO
CEDAL)

21. LADRILLO 10*20*30

22. PERNO CONECTOR@3/4"

23. CIELO FALSO

CUARTA PLANTA ALTA

o

P. 168
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ELEVACION

P. 169

CUARTA PLANTA ALTA

DETALLE 003 t

N= +6.00

DETALLE 002

DETALLE 003

1
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Imagen 159. Perspectiva 3




DETALLE 001

DETALLE 002

SECCION 02

PNO O s LN

9.

11
12,

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

Esc: 1/20

10.

13.
14.
15.

DETALLE 001

. ﬁ.

Esc: 1/10

DETALLE 002

=3
==C

=)
U

Esc: 1/10

LEYENDA:

RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE DE LOSA 3MM
TORNILLO Y TACO DE 4"

MALLA A PERFIL 20*30 MM (CATALOGO CEDAL)
GOTERO3/4"

VERTICAL CHAPA 25°40 MM (CATALOGO CEDAL)
TORNILLO Y TACO DE 3"

EMPAQUE DE CAUCHO 3 MM

VIDRIO CLARO 5 MM

VIGA METALICA IPN 2530 CM

PISO PORCELANATO 60*60

LOSA COLABORANTE (15 CM)

RIEL INFERIOR 5820 MM (CATALOGO CEDAL)
VARILLA DE ALUMINIO 10 MM

PERFIL C 15*15 CM

EMPASTADO - ENLUCIDO 2 MM

MORTERO DE HORMIGON PARA PENDIENTE DE AGUAS LLUVIAS
ECODECK 0.08 mm

ENTRECIERRE 5030 mm (CATALOGO CEDAL)
LADRILLO 10*20*30

PERNO CONECTOR@3/4"

CIELO FALSO

DINTEL

LOSA ALIVIANADA 30 CM

ACERO DE REFUERZO

CUARTA PLANTA ALTA

Esc: 1/500
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Imagen 160. Vista exterior Av. Loja

Elaborado: Por autor

P.173

Imagen 161. Vista frontal bloque A

-

Elaborado: Por autor
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SECCION 03

DETALLE 001

LEYENDA:

RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE DE LOSA 3MM
TORNILLO Y TACO DE 4"
ANCLA A PERFIL 50*38 MM (CATALOGO CEDAL)
GOTERO3/4"
ANCLAJE A PERFIL 4032 MM (CATALOGO CEDAL)
TORNILLO Y TACO DE 3"
EMPAQUE DE CAUCHO 3 MM
VIDRIO CLARO 5 MM
VIGA METALICA IPN 2530 CM
10. PISO PORCELANATO 6060
11. LOSA COLABORANTE (15 CM)
12. COLUMNA METALICA IPE 320*300
13. PERFIL DE ALUMINIO 33 MM
14. VARILLA DE ALUMINIO 10 MM
- 15. PERFIL C 15*15 CM
16. EMPASTADO - ENLUCIDO 2 MM
17. MORTERO DE HORMIGON PARA PENDIENTE DE AGUAS LLUVIAS
18. ECODECK 0.08 mm
19. PERIMETRAL FIJO 50*38 mm (CATALOGO CEDAL)
20. LADRILLO 10*20*30
21. PERNO CONECTOR@ 3/4"
22. CIELO FALSO
23. TUBO CUADRADO 15*15

P. 174

CoNo oA wNS

CUARTA PLANTA ALTA

DETALLE 001

Esc: 1/20

Esc: 1/500
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ELEVACION FRONTAL

Esc: 1/20

CUARTA PLANTA ALTA

DETALLE 002

N= +6.00

+9.00

+6,00
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Imagen 162. Techo verde

Elaborado: Por autor

P.176

Elaborado: Por autor
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SECCION 04

DETALLE 001

Esc: 1/20

DETALLE 002

DETALLE 001

Esc: 1/10

LEYENDA:

RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE DE LOSA 3MM
TORNILLO Y TACO DE 4"

ANCLA A PERFIL 50*38 MM (CATALOGO CEDAL)
GOTERO3/4"

ANCLAJE A PERFIL 40*32 MM (CATALOGO CEDAL)
TORNILLO Y TACO DE 3"

EMPAQUE DE CAUCHO 3 MM

VIDRIO CLARO § MM

9. VIGAMETALICA IPN 2530 CM

10. PISO PORCELANATO 60'60

11. LOSA COLABORANTE (15 CM)

12. COLUMNA METALICA IPE 320°300

13. PERFIL DE ALUMINIO 33 MM

14. VARILLA DE ALUMINIO 10 MM

15. PERFIL C 15*15CM

16. EMPASTADO - ENLUCIDO 2 MM

17. MORTERO DE HORMIGON PARA PENDIENTE DE AGUAS LLUVIAS
18. ECODECK 0.08 mm

19. PERIMETRAL FIJO 5038 mm (CATALOGO CEDAL)
20. LADRILLO 10*20°30

21. PERNO CONECTOR@3/4"

22. CIELO FALSO

23. TUBO CUADRADO 15*15

ERNE- WE RPN

CUARTA PLANTA ALTA

Esc: 1/500
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ELEVACION LATERAL
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Esc: 1/20
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Esc: 1/20
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Imagen 164. Fachada frontal Av. Loja

Elaborado: Por autor

Imagen 165. Vista exterior de la propuesta 5 179

Elaborado: Por autor
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SECCION 05 DETALLE 001

DETALLE 002 1 1 q -

. : Esc: 1/10

" LEVENDA: 18. ECODECK 008 mm
19. PERIMETRAL FIJO 50+38 mm (CATALOGO CEDAL)
1. RECUBRIMIENTO IVPERMEABILIZANTEDELOSASMM 20, LADRILLO 10°20°30
2 LETREROMETAL ) 21, PERNO CONECTOR@3/4"
3. ANCLAAPERFIL 50°38 MM (CATALOGO CEDAL) 22. PERFILC 1515
4 TORNILLOYTACODE 4" 23, CALLE (ASFALTO)
5. ANCLAJE A PERFIL 40°32 MM (CATALOGO CEDAL) 2. PLACA DE ANCLAJE
P 180 6 TORNLLOYTACODES" 25. GOTERO3/4"
7. EMPAQUE DE CAUCHO 3MM 2. BASE
8. VDROCLAROSMN 27 SUBRASANTE
0. PSOPORCENATOR0%) 2 et
29. NIVELACION
11, LOSA COLABORANTE (15 CM)
12, COLUMNA METALICA IPE 320°300 40, CIMENTO DE HORMIGON
13. PERFILDE ALUMINIO 33 MM 31 TIERRA NATURAL
14 VARILLA DE ALUMINIO 10 MM 32, CIELOFALSO
15 CORTAFUEGOS 60N 33, MEJORAMIENTO DE SUELO
16. EMPASTADO - ENLUCIDO 2 MM 34. TIERRA COMPACTADA

17. MORTERO DE HORMIGON PARA PENDIENTE DE AGUAS
LLUVIAS

ESC: 1/20 34 £l 3 33 : —

Esc: 1/500
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Memoria Tecnica

Rubro
1- Columnas Metélicas.
2-Placa metdlica
3-Fundido de zapata
4-Cuello de columna
5-Anclaje varilla corrugada
6-Replantillo de hormigon
7- Armado de parrillas
8- Columna de hormigén
9-Varilla para cuellos de columnas
10- Estribos
11- Cadena de hormigon
12- Cimiento rocoso para cadena
13- Novalosa
14- Viga de hormigén
13- Percil C

Especificaciones
300x320x150x7.1mm x 15mm = 30 x 32
500 mm x 500 mim x 20mm
60cm
500 mm x 500 mm
@ 14 mm
F'C =180 kg/ cm?

7 14 mm @17 (en dos sentidos)
300 x 300

7016 mm @17

7814 mm @16

F'C =210 kg/em? 40 x 50 cm

30 %50 om

F'C =210 kglom* - e= 15 cm

FIC =210 kg/em? - 30 x30 cm

15x 15 cm



Imagen 166. Vista exterior - Calle José J. Olmedo

Elaborado: Por autor

Imagen 167. Vista aérea de la propuesta P. 183

Elaborado: Por autor
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Imagen 168. Vista interna del patio

Elaborado: Por autor

P184 Imagen 169. Vista interna (Graderia - Cancha)

Elaborado: Por autor
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5.11 Resultados

Cambio de iluminarias
Se procede a calcular el rea total del espacio, para luego
indicar en la tabla 14 los valores de los focos.

Donde:

K = indice del aula
a=anchodelaula=8m

b =largo delaula=7m

h = altura del local = 2.60 m

Entonces:
K=7x8/260(8+7)
K=56/39=1.43, le corresponde a la tabla 14

Seguidamente por medio de la siguiente tabla 15, se
identifica las reflectancias dentro del aula, por lo cual los
colores elegidos corresponden a colores blanco o muy
claros con un 80%

Tabla 14. Coeficiente de mantenimiento

REFLECTANCIAS
CAVIDAD
COEFICIENTE DE | DELTECHO o s iy *
No. LUMINARIA | DISTRIBUCION | jANTENIMENTO
PAREDES | 50% | 30% | 10% | 50% | 30% | 10% | 50% | 30% | 10% | 0%
RCL COEFICIENTE DE UILIZACION

880 840 810 [780 770 7.40 |60 680 660 | 6.40
770 710 660 |700 650 620 [610 590 560 [ 540
680 610 560 (610 560 520 |540 510 480 | 460
600 520 470 (540 490 440 | 480 440 410 | 390
520 450 390 (480 420 370|430 380 340 | 330
470 390 340 (430 370 320|380 340 300 | 2.80

420 340 290 (380 320 280 |340 300 260 | 240
370 300 250 (340 280 240 |310 260 220 | 2.10
330 260 210 (310 250 210 |280 230 190 | 1.80
300 230 190 [280 220 1.80 | 250 200 170 | 1.50
880 850 810|770 750 7.30 | 650 640 620 | 5.80
770 710 670 (680 640 600 |570 550 530 | 5.00
680 610 560 (600 550 510 |510 480 450 | 4.20

-
v 4l e

600 530 470 (530 480 430 | 450 420 380 | 3.60
530 450 400470 410 360 | 400 360 330 | 3.00
420 360 310 (360 310 280 | 260
420 340 270 (380 310 270|320 280 240 | 220
380 300 250 (340 280 230 |290 240 210 | 190
340 250 220 (300 240 200 |260 210 180 | 160
310 240 190 [260 220 1.80 |240 190 160 | 1.40
840 810 780|740 720 7.00 | 610 600 590 | 560
750 700 650 [660 620 590 [550 530 510 | 480
660 600 560 59 540 510|490 470 440 | 420
590 520 470 |520 470 430 [440 410 380 | 360
520 450 400 (460 410 370 390 360 330 | 3.10
470 400 350 (420 360 320 |360 320 290 | 270
420 350 300 (370 320 280 |320 280 250 | 230
380 310 260 (340 280 240 |280 250 220 | 200
340 270 220 (300 250 210 250 220 190 | 170
310 240 200 [270 220 180 |230 190 170 | 150

Fuente: Martines & Mora, 201
Elaborado por: Autor

N
B C

w
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3
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Tabla 15. Coeficiente de reflexion del techo y paredes

Reflectancias

Colores blanco a muy claros.
Cavidad del Techo

Colores intermedios (cafes, rojos o grises)

Colores oscuros (morados, azules oscuros o

) Oscruos en la gama del color negro

80% 50%

10% 0%

Seguidamente se calcula el flujo luminoso total, para lo
cual se utiliza la siguiente formula Ot = ES / UM

Donde:

0t = flujo luminoso total

E = nivel de iluminacién = (nivel de iluminacidn en luxes)
=300 luxes

S = superficie del salon = (datos del area arquitectonica)
=56m2

U = factor de utilizacion = 5.20

M = coeficiente de mantenimiento = 1.0

Entonces:
0T =300X56m2/520X1.0
0T = 3230.76 limenes

Fuente: Martines & Mora, 2018
Elaborado por: Autor

Por Ultimo tenemos que calcular el el nimero de lamparas
requeridas, por lo tanto se utiliza la siguiente formula: N=
OT/0L

Donde:

N = ndmero de ldmparas

Ot = flujo luminoso total

Ot = flujo luminoso de la lampara a usar

Entonces:

N = 3230.76 / 1.600 (ver apartado de flujo luminoso total)
N =2.01 = 2 focos

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Tabla 16. Cambio de iluminarias en el Colegio

P. 186

Fuente: Maria Quevedo, 2017
Elaborado por: Autor

En base a la tabla 16, se determind que los focos
(Fluorescentes y halégenos representa un deficiente
ahorro energético debido al consumo en (watts) que estos
presentan, mientras que la tecnologia LED representa 5 w
siendo las mas eficientes de acuerdo con Maria Quevedo
(2017) menciona que se mejora en un 70% la calidad del
ambiente y se ahora un 33%.
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Techo verde

El techo verde que se va a implementar el sel semi-
intensivo, con un sustrato de 15 cm. Por lo que en base a la
tabla 17, se obtiene los valores y los beneficios que tiene al
implementar esta estrategia sostenible

Tabla 17. Especificaciones techo verde

Caracteristicas Extensivo Semi-intensivo Intensivo
Espesor sustrato Hasta 15 cms. Entre 10 y 20 cms. Mayor que 15 cms.
Cobertura vegetal No transitable Parcialments Transitabl
transitable transitable
Peso saturado Entre 50y 170 kg/m® | Entre 150y 220kg/ m*  Mayor que 245 kg/ m?
Diversidad vegetal Poca Mayor Maxima
Mantencion Minima Variable Alto
Tipo de vegetacion Rastreras Arbustos pequefios, Arbustos y arboles
pastos or tall pequeil
Tipo de cubierta vegetal Extensivo Semi -Intensivo Intensivo
Peso que aporta (kg/ m?) 50a 170 150 a 250 Mayor que 245
Caracteristicas Beneficios
Reduccién perdida de calor 26%
Ahorro energético 28%

Actstica
Fuente: Martines & Mora, 2018
Elaborado por: Autor

12 cm de espesor reducen 40 db

Imagen 170. Seccidon del techo verde

Elaborado: Por autor

Imagen 171. Esquema del techo verde

TS |

_——

Elaborado: Por autor

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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Recoleccién de agua lluvia

Para calcular el drea total de captacién en la cubierta,
se procede a utilizar el programa RUVIVAL por lo que se
deben conseguir los siguientes datos: area de la cubierta,
precipitacion de la zona de estudio y el porcentaje de
escorrentia

Imagen 173. Esquema

B [

Elaborado: Por autor

Para calcular el drea total de captacion en la cubierta,
se procede a medir el drea total de esta (536.82 m),
seguidamente se procede a investigar la precipitacion
(2116 mm) multiplicado los valores para sacar la captacién
total del &rea de lluvia posible m3.

Imagen 175. Esquema

Elaborado: Por autor

Mientras que para calcular el drea de almacenamiento del
tanque nos basamos en el area total de la cubierta (536.82
m), luego identificamos el coeficiente de escorrentia, para
nuestro proyecto se dejé (0.65) y por dltimo la precipitacién
(2116 mm) déndonos como resultado el porcentaje de
almacenamiento del tanque.

Imagen 177. Esquema

Elaborado: Por autor
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Imagen 172. Programa RUVIVAL

Maxima Captacién de Lluvia

Captacion total de lluvia posible (m*/afio) = Precipitacién (mm/ano) - Area de I Zona de Captacion (m?)

Precipitacion (mm/ano)*: Precipitacin Promedio Anual

Area de la Zona de Captacion (m?)*: Zona

0100 mm
desértica
Zonasemi- 100250 mm
o
Zonadrida  250-500 mm
Captacién total de lluvia posible (m¥/ano):
Zonaseml- 500750 mm
srida
Litros (/ao) Zonasemi- 9001500 mm
hameda
Homeda-  >2000mm
tropical

Fuente: RUVIVAL, 2021

Imagen 174. Captacién de agua lluvia

Captacién total de lluvia posible (mafio) = Precipitacién (mm/afio) - Area de la Zona de Captacién (m?)

Precipitacion (mm/afio)*: Precipitacion Promedio Anual

2116

Area de la Zona de Captacion (m?)* Zona

s
PR —
s
Captacién total de lluvia posible (m*/afio):
P —
et
Humeda - >2000 mm

Galones americanos (gal/aRo):

300073.609

Fuente: RUVIVAL, 2021

Imagen 176. Almacenamiento del tanque

suminbtrode
escorenta - recptacen (maro)

i eltchomy

5522

Cosfente de escarenta

T sumiitr e guaen e angue e imacenaniento st e (7o

T30

Lios oy

a0

Galones amercanas gl

1507806

Fuente: RUVIVAL, 2021



Imagen 178. Estructura de recoleccion agua lluvia

Imagen 179. Esquema de recoleccién agua lluvia

Elaborado: Por autor

Elaborado: Por autor

Como resultado tenemos:

Captacién de agua lluvia total: 1135,91 litros
Abastecimiento correspondiente: 738,34 m3
Consumo de inodoro 5 litros por descarga
Consumo de lavamanos 4 litros

Riego exterior 8 litros por minuto

Dos tanques de 150 litros para 300 litros

Flavio Manuel Camacho Cuenca
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5.12 Conclusiones

e Mediante el anélisis de los referentes: Ampliacién
Colegio Helvetia Bogotd, Ampliacion Colegio Bernadette
y Ampliacion Escuela Primaria Woodland se consideraron
los principales aspectos, tales como: nucleo de servicios,
espacios pedagdgicos, estrategias para generar areas
verdes en espacios reducidos, asi mismo crear pasillos y
balcones para mantener una adecuada accesibilidad entre
blogues y ambientes, por lo que todos estos aspectos
mejoran el desarrollo pedagdgico de los estudiantes.

® |La implementacién del techo verde semi-intensivo con
un sustrato de 15 cm. Reduce un total del 28% por su
absorcion, evitando utilizar aparatos de calefaccion dentro
de las aulas. De acuerdo con la autora Marchena Avila
(2012)

* Se concluye que cambiar las iluminarias por la tecnologia
LED e implementar tubos LED de 4000°K y 3000°K (grados
Kelvin) dentro de espacios abiertos y semi-abiertos hay un
ahorro energético del 33%.

e Se determiné que la recoleccion de agua lluvia es de
1135.91 m3 con un tanque de almacenamiento de 738.34
m3 , por lo que no requiere energia eléctrica ni ningun
tipo de combustible para operar. Esto quiere decir que es
amigable con el medio ambiente, pero es un complemento
de una cubierta verde o patio, para su posterior riego.

e Por ultimo utilizar estructura metélica es una gran ventaja
medio ambiental debido a que el 40% de los materiales
son reciclados, minimizando las emisiones de Co2. Asi
mismo el material Ecodeck es un gran material resistente al
ambiente, ademas significa un menor uso de energia para
obtenerlo.

e Tomar la presente propuesta como modelo para seguir
incursionando en otras infraestructuras educativas que
existen a nivel nacional y requieran una remodelacion o
ampliacion

lD UIDE %‘ual::igtectura
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5.14 Anexos:

Modelo encuesta docente

ENCUESTA DIRIGIDA PARA LOS
PROFESORES DEL CANTON PINAS

La siguiente encuesta va destinada a los docentes del colegio de Bachillerato Leovigildo
Loayza Loayza, con el propdsito de levantar informacidn acerca de los espacios que
considere que necesita implementar, para mi provecto de tesis, esperando gue tenga la
debida acogida por las personas.

i Genera?
Marca solo un dvalo.

() Maseuline

) Femenino

P. 195
£Qué edad tiene ?

Marca solo un dvalo.
) z20-30

) 30-40

) 40-50

()60 6 mas

¢ Desde la fundacidn del colegio hasta la actualidad, ; ha existido algin cambio
en los dos blogues?

Marca solo un dvalo.

s

__JNo

ot
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4. jSe siente comodofa en las aulas donde imparte clase?

5. ;Qué espacios cree usted que hacen falta en el establecimiento?
Selecciona todos los que correspondan.

[ | Area administrativa
[ Areas verdes

[ Areas recreativas
|:| Nuevas aulas

[ ] piblioteca

[] Laboratorios

| ] Baterias sanitarias
[ ] Talleres

| | Tadas las opcianes

|:| Otro:

6. jEltamafio de las aulas es adecuado con respecto a la cantidad de alumnos?
P. 196

Marca solo un dvalo.

s
__JNo

) No conoce
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£ Qué tipo de aulas desearia tener tener?

Eelecciona fodos los que correspondan.

[ ] Aulas conectadas

| | Otra:

P. 197

| Aula tiplea
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B. ilLe gustaria tener la siguiente gama de colores?

Marca solo un dvalo.
WLAMDD ﬁ W; PASTELES
() Primera gama () Segunda gama
rosos duoa WERDE APUL EMCENDNCOS ADUL SOMDRO

P. 198

() Tercera gama () Cuarta gama

FOVRIBG

|

D Quinta gama
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¢ Considera adecuada |a iluminacion interma de las aulas?

Marca solo un dvalo.

s

 Jno

) otro:

10. jiUsted cree que los espacios influyen en el aprendizaje de los estudiantes?

Marca solo un ovalo.

s
I Mo

-

) Talvez

11. ;Cdmo cree usted que se debe generar el espacio educativo para aportar en el

proceso de una ensefianza-aprendizaje adecuada? P 199
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12. Le gustaria gue se implementen espacios interactivos para mejorar la relacion
con los estudiantes

Marca solo un ovalo.

s
P. 200 e
() otra:

s
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Modelo encuesta estudiantes

ENCUESTA DIRIGIDA PARA LOS
ESTUDIANTES DEL CANTON PINAS

La siguiente encuesta va destinada a los estudiantes del colegio de Bachillerato
Leovigildo Loayza Loayza, con el propdsito de levantar informacion acerca de los
espacios que considere que necesita implementar, esperando que tenga la debida
acogida por las personas

1. ¢Genero

Marca solo un dvalo.

() Masculino

) Femenino

2. §Que edad tiene ?

Marca solo un dvalo.

o P. 201
1315
1517

)17 dmas

3. ;Que zonas o areas considera que hacen falta en el colegio?

Selecciona todos los que correspondan.

[ | Areas recreativas

[ | Areas verdes

[ | Biblioteca

[ ] Nuevas aulas

[] Laborataorios

|| Baterias sanitarias
[ ] Talleres

[ | Todas las opciones

: | Otro:

Flavio Manuel Camacho Cuenca



4. p0Oué tipo de aulas le gustaria tener?

Selecciona todos los que correspondan.

|:| Aula tipica
[ ] otro:

P. 202

| Aulas conectadas
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5. Le gustaria tener aulas separadas por

Selecciona todos los gue correspondan.

| | Patios verdes | | zonas deportivas

[ ] otro:

P. 203

[ patios eentrales
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6. ¢le gustaria tener la siguiente gama de colores?

Marca solo un dvalo.

BLANSD HEOMN SAHARA PASTELES
() Primera gama () Segunda gama
VERDE ATUL EHOEHDIDOS ATUL BOMARIG

TOROS G

P. 204

() Tercera gama

civmeo JOVERD

() Quinta gama

u UIDE | x'"al:ldietectura

Nizona Stae University UIDE | Powered by ASU

() Cuarta gama



& Considera apropiado gque se implementen dentro de las aulas los siguientes
colores?

Marca solo un dvalo.

Colores calidos Colores frios

y £ Ty i
. colores calidos . colores frios
—

- otre:

g J/
/

() colores mixtos

s Considera adecuada la iluminacidn interna de las aulas?

Marca solo un dvalo.

fr:} si

(__Jno

(_Jowo:
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9. ;lLe agradaria tener los siguientes espacios para estar con sus amigos, hacer
tareas u otro tipo de actividad?

Marca solo un dvalo.

F . ¥ a .
I Asientos escalonados internos

P. 206

. Terrazas (_ ) Todas las opciones
—
' Otro:
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Modelo de Ficha

Ficha N°

FICHA DE ANALISIS DE ESTADO COSTRUCTIVO L UIDE

by
Arizona State University

Cédigo

INFORMACION GENERAL DE LA EDIFICACION

Nombre del Inmueble 2. Ubicacién en planta
Provincia

Ciudad

Barrio

Direccion

Uso

Altura de edificacion

1. DATOS ESPECIFICOS

P. 207

2. CLASIFICACION DE ELEMENTO IDENTIFICADO

Estado de la conservacion

Bueno I Regular Malo Fotografias

3. Tipo de problema Descripcién del problema

Natural

Constructivo

Mantenimiento

4. Posible causa / consecuencias

ESTADO DE INTERVENCION

Nivel de intervencién
Baja Medio Alta
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