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Resumen 

 

Introducción: El ESC (Electronic Stability Control) tiene como objetivo estabilizar el 

automóvil mediante el uso de la tecnología presente en la autotrónica del vehículo tomando 

en consideración las maniobras del conductor y de esta manera reducir el riesgo de derrape o 
descontrol del vehículo en movimiento. En el Ecuador la normativa INEN 034 que habla 

acerca de los elementos mínimos de seguridad en vehículos automotores menciona en su 

apartado “4.4 control electrónico de estabilidad” que este es uno de los sistemas 

indispensables para garantizar la seguridad que brinda el vehículo, sin embargo, no existe la 

normativa INEN que reglamente los sistemas electrónicos de control de estabilidad en el país 

y esta es la propuesta que se plantea en el presente estudio. Metodología: Estudio descriptivo 

que está basado en un análisis principal de las características más importantes que tienen los 

sistemas electrónicos de control de estabilidad presentes en diferentes normativas que son 

referenciales para INEN, siendo estas nuestras variables a analizar y de esta manera se puede 

demostrar todas las características que nos parezcan útiles de implementar en la normativa 

local que se pretende proponer en el Ecuador. Resultados: En las pruebas de control 

electrónico de estabilidad presentados por Global NCAP, Latin NCAP, Euro NCAP, etc, se 

evidencia que el uso de control electrónico de estabilidad favorece la seguridad de los 

vehículos, teniendo en cuenta las pruebas realizadas en los modelos de vehículos 

comercializados en la región, en donde se demuestra que existe una reducción de hasta un 

50% frente a los accidentes graves y evita cerca del 80% de siniestros que tienen en común 

una situación de derrape. Conclusión: Las normativas internacionales GTR8 – UN, 126 – 

FMVSS EEUU, 31/02 – AUSTRALIANA (ADR) determinan las características mas 

importantes que debe tener la normativa INEN referente a los controles electrónicos de 

estabilidad tomando en cuenta los parámetros a seguir en situaciones que conlleven a un 

posible sobreviraje y subviraje de los vehículos comercializado en el pais.  

Palabras clave: ESC (Electronic Stability Control), normativa, seguridad, análisis,  

sobreviraje/subviraje. 
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Abstract 

 

Introduction: The ESC (Electronic Stability Control) aims to stabilize the car by using the 

technology present in the autotronics of the vehicle, taking into account the driver's 

maneuvers and thus reduce the risk of skidding or losing control of the vehicle in motion. In 

Ecuador, the INEN 034 regulation that talks about the minimum safety elements in motor 

vehicles mentions in its section "4.4 electronic stability control" that this is one of the 

essential systems to guarantee the safety provided by the vehicle, however, There is no INEN 

regulation that regulates electronic stability systems in the country and this is the proposal 

that this study proposes. Methodology: Descriptive study that is based on a main analysis of 

the most important characteristics that electronic stability control systems have present in 

different regulations that are referential for INEN, these being our variables to analyze and in 

this way can be quantified. all the characteristics that seem useful to us to implement in the 

local regulations that are intended to be proposed in Ecuador. Results: In the electronic 

stability control tests presented by Global NCAP, Latin NCAP, Euro NCAP, etc., it is evident 

that the use of electronic stability control favors the safety of the vehicles, taking into account 

the tests carried out on the vehicle models marketed. in the region, where it is shown that 

there is a reduction of up to 50% in serious accidents and avoids nearly 80% of claims that 

have a skidding situation in common. Conclusion: The international regulations GTR8 – UN, 

126 – FMVSS USA, 02/31 – AUSTRALIAN (ADR) determine the most important 

characteristics that the INEN regulation must have regarding electronic stability controls 

taking into account the parameters to follow in situations that lead to a possible oversteer and 

understeer of vehicles marketed in the country. 

Keywords: ESC (Electronic Stability Control), regulations, security, analysis, 

oversteer/understeer. 
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Introducción 

 

En la última década dentro del Ecuador, así como la región de América Latina y el 

Caribe se ha demostrado un incremento en los dispositivos de seguridad presentes en los 

vehículos que se comercializan en dichos lugares. (DERCO, 2022) 

Tabla 1. 

Tabla de Resultados desde 2020 Latin NCAP 

Marca Modelo Airbag Estrellas Protección 

ocupante 

adulto 

Protección 

ocupante 

infantil 

Protección 

peatones y 

usuarios 

vulnerables 

de las vías 

Sistemas 

de 

asistencia 

a la 

seguridad 

VOLKSWAGEN T CROSS 6 ***** 90% 90% 61% 85% 

HYUNDAI TUCSON 6 *** 82% 70% 48% 56% 

PEUGEOT 208 4 ** 52% 55% 54% 56% 

HONDA WR-V 2 * 41% 41% 59% 49% 

TOYOTA YARIS 2 * 41% 64% 62% 42% 

Nota. (LatinNCAP, 2022) 

El artículo publicado por el portal de noticias prensa.ec denominado “Seguridad 

vehicular: La importancia de contar con 5 estrellas Latin NCAP” menciona que en el país 

durante el periodo conformado por finales del 2019 y 2020 a posterior los vehículos que se 

comercializaron en el país cuentan con sistemas electrónicos de estabilidad y dicho sistema 

pasó de estar presente en menos del 50% de los vehículos al 100% debido a que el Ecuador 

obliga a las empresas que comercializan vehículos desde ese entonces doten a sus unidades 

con el ESC. (Ortiz, 2022) 

Tabla 2. 

Equipamiento de seguridad en los vehículos de Ecuador y la región 

Requisitos 

adicionales 034 

3R 

Ecuador Chile Argentina Perú Colombia Brasil México 

Dirección 

asistida 

•       

Anclajes 

ISOFIX 

•     •  

Cinturones de 

seguridad de 

tres puntos 

• •    • • 

Frenos ABS •     •  

Tacógrafo 

(Buses y 

•  •     
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camiones) 

Avisador visual 

y acústico de no 

uso del cinturón 

de seguridad 

• •      

Control 

electrónico de 

estabilidad 

• 2018  • 2018     

Frenos de 

vehículos 

• • • • • • • 

Frenos de 

vehículos 

pesados 

• •  •  •  

Vidrios • •  •    

Apoya cabezas 

en todos los 

asientos 

• • •   •  

Asientos y sus 

anclajes 

• •      

Protección 

colisión frontal 

• •      

Protección 

colisión lateral 

• •      

Airbags • • •   • • 

Parachoque 

frontal y 

posterior 

• • • • • •  

Nota. (FIAT Ecuador, 2022) 

En todas las regiones existen organismos que se encargan de implementar 

reglamentos internos para la admisión de vehículos dentro de los países por tal razón dichas 

instituciones trabajan mediante la acreditación y evaluación que garantiza la seguridad activa 

y pasiva de los vehículos otorgando al consumidor el conocimiento acerca del accionar y 

comportamiento de los sistemas de seguridad que protegen los vehículos en diferentes casos 

fortuitos. (Furas, 2013) El más grande de los referentes para la regulación de los automóviles 

es NCAP (New Car Assessment Programme) (Miranda, 2022) con sus diferentes sedes Euro 

NCAP (Europa), A NCAP (Australia y Asia), Latin NCAP (América Latina y el Caribe), son 

parte del conjunto Global NCAP. Ver (Anexo 3) 

Figura 1. 

Ensayos del ESC incluidos en la valoración 
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Nota. (EuroNCAP, 2011) 

Localmente, en el Ecuador el reglamento interno INEN 034 “Elementos Mínimos de 

Seguridad”, se basa en los objetivos del milenio planteados por las Naciones Unidas para la 

seguridad vial. (Naciones Unidas, 2012) Ver (Anexo 4: Procedimiento para la Inspección de 

Elementos Mínimos de Seguridad en Vehículos Automotores de Conformidad con el RTE 

INEN 034). 

Este reglamento aplica su campo de acción regulando a todos los vehículos que entran 

al parque automotor ecuatoriano, independientemente si son ensamblados, fabricados 

localmente o importados. (Servicio Ecuatoriano de Normalización, 2022) 

La INEN 034 no cuenta con un apartado que regule los sistemas electrónicos de 

control de estabilidad. Ver (Anexo 5). Sin embargo, se analizará el control electrónico de 

estabilidad conforme a lo establecido por el Reglamento Técnico Global GTR8 Sistemas 

Electrónicos ONU – Control de Estabilidad ESC y la Reglamentación Técnica No. 13-H de la 

ONU. Ver (Anexo 6). 

Tabla 3. 

Anexo A: RTE INEN 034, punto 4 

Ámbito de aplicación de un Reglamento  

   Norma 

INEN 

Y/O 

UN o 

GTR 

Motonetas, 

motocicletas, 

triciclos, 

cuadrones 

(L1-L7) 

Transporte 

pasajero y 

su 

equipaje 

(M1-M3) 

Transporte 

de bienes 

(N1-N3) 

Tráiler 

para 

transporte 

de bienes 

(O1-04) 

Tractor 

con 

ruedas 

(T) 

4 Control 

electrónico 

de 

estabilidad 

Control 

electrónico de 

estabilidad 

conforme a lo 

establecido por 

el Reglamento 

Técnico Global 

GT R8 

Sistemas 

Electrónicos 

ONU – Control 

de Estabilidad 

ESC 

GTR 8  • •   

4 Control Control UN  • •   
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electrónico 

de 

estabilidad 

electrónico de 

estabilidad 

conforme a lo 

establecido por 

la 

Reglamentación 

Técnica No. 13-

H de la ONU 

13–H  

Nota. (Anexo 5)  

El presente artículo busca proponer una normativa nacional que regule los sistemas de 

control electrónico de estabilidad, basado en los organismos de estandarización y 

normalización referenciales para INEN teniendo como ejemplo las normativas:  

 GTR8 – UN. 

 126 – FMVSS EEUU. 

 31/02 – AUSTRALIAN (ADR). 

Según la AEADE el campo automotriz presenta un incremento constante en la 

implementación de sistemas electrónicos de seguridad para el vehículo teniendo similitud con 

la seguridad presente en los vehículos comerciados en la región y en mercados directos como 

son Colombia y Perú. (AEADE, 2021) 

El ESC se encarga de controlar de manera selectiva a las ruedas del automóvil 

permitiendo ejercer acciones de frenado o a su vez actuando directamente sobre el par motor 

permitiendo acelerar las ruedas que dotan de tracción. Con esta observación se sustenta la 

importancia de regular mediante normativa al ESC ya que en el país los accidentes de tránsito 

ocurren con mucha frecuencia cuando los vehículos pierden control en situaciones de 

sobreviraje o subviraje. Estos casos de accidente y peligro son controlados con mucha 

facilidad por el ESC mientras permanezcan dentro de los límites de la física. (Continental, 

2022) 

Figura 2. 

Control electrónico de estabilidad 

 

Nota. (Control electrónico de estabilidad – Transporte Canada) (Gobierno de Canada, 2022) 

Según KIA el ESC actúa midiendo la velocidad de cada rueda del vehículo por medio 

de sensores, que son analizados constantemente y de manera real por la ECU permitiendo 

conocer la dinámica de movimiento del vehículo, el ángulo de giro del volante y el ángulo de 

giro del vehículo y una vez que hayan sido analizados se procede a accionar inmediatamente 

el sistema de frenos ABS o el sistema de tracción. (KIA, 2022) 

Marco Teórico 

ESC 
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El control electrónico de estabilidad cumple de manera eficaz el estabilizar el 

vehículo cuando este se encuentra en condiciones de derrape ya sea por diferentes razones en 

donde el giro brusco del volante o el entrar a una curva a exceso de velocidad pueda 

conllevar a un accidente de tránsito, este sistema actúa de tal manera que es el responsable de 

controlar al automovil mediante su autotrónica. (Volkswagen, 2022) 

Figura 3. 

Funcionamiento ESC/ESP 

 

Nota. (Simulación de un vehículo usando ESC y su contraparte con el ESC apagado) (Priegue, 2022) 

El ESC dependiendo de su modelo puede controlar de una manera determinada y 

selectiva las ruedas en el vehículo, permitiendo que su autotrónica realice acciones de frenado 

o su vez actuando directamente sobre el par motor para acelerar las ruedas que tienen 

tracción. (Continental, 2017) 

Dependiendo la circunstancia en la que el automovil pierda el control, se pueden 

presentar dos situaciones que son sujetas a estudio: sobreviraje y subviraje. (VOLVO, 2020) 

El sobreviraje (Figura 4) es el fenómeno que ocurre cuando existe un deslizamiento 

del eje trasero del vehículo al momento de tomar una curva. Esto quiere decir que el eje 

trasero del vehículo gira excesivamente a comparación del resto del automovil y en muchas 

ocasiones se obtiene como resultado un giro de trompo. 

Figura 4. 

Representación sobreviraje 
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Nota. (BOSCH, 2022) 

El subviraje (Figura 5) es como se conoce al fenómeno que se obtiene cuando se 

pierde adherencia de las ruedas tractoras delanteras en su gran mayoría con la pista 

provocando que estas se deslicen y provoquen que el eje delantero en una curva no tienda a 

girar sino a continuar derecho de esta manera el conductor ejecuta una trazada mucho más 

amplia de la prevista.  

Figura 5. 

Representación subviraje 

 

Nota. (BOSCH, 2022) 

Cuando ocurren estos fenómenos al volante y una situación de peligro es inminente, el 

ESC actúa, controlando estas situaciones mientras se mantengan dentro de los límites de la 

física. La autotrónica juega un papel fundamental dentro de estos sistemas de seguridad ya 

que los sensores ubicados en cada rueda permiten medir la velocidad de giro de cada rueda, el 
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ángulo de giro del volante y el ángulo de giro del vehículo, de esta manera la computadora 

del vehículo lee las intenciones del conductor sabiendo a dónde quiere dirigirse y lee las 

condiciones del vehículo analizando a dónde se dirige el automovil. Todos estos valores que 

analizan los sensores son procesados y la ECU toma decisiones de manera inmediata 

activando el sistema de frenos ABS o controlando el sistema de tracción. (KIA, 2022) 

INEN 034 “Elementos mínimos de seguridad” 

INEN son las siglas del Instituto Ecuatoriano de Normalización el cual funge como la 

autoridad que establece la evaluación y regulación técnica mediante el cumplimiento de los 

requisitos legales y normativas tanto de carácter nacional como internacional. El reglamento 

INEN 034 estandariza, regula y concede la homologación de vehículos que son ensamblados 

o importados en el Ecuador. (INEN, 2022) 

El Ecuador al ejecutar dentro de su gestión de calidad un mecanismo que permita 

normalizar sus productos (vehículos ensamblados localmente) cumpliendo estándares 

asiáticos, europeos y norteamericanos consigue exportar estos productos a mercados 

extranjeros teniendo un beneficio no solo económico sino también demuestra a nivel 

internacional la calidad de los productos ecuatorianos. 

Los elementos mínimos de seguridad se observan en la (Tabla 4) y estos veinte puntos 

permiten que cada vehículo ensamblado o importado en el Ecuador pueda cumplir con su 

homologación o si es el caso su exportación. Además, estos puntos que se manifiestan son 

interpretados con mayor detalle en el (Anexo 5: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 

034 (4r) “Elementos Mínimos De Seguridad En Vehículos Automotores”). 

Tabla 4. 

Elementos mínimos de seguridad requeridos por la norma INEN RTE 034 

Elementos 

1 Iluminación y 

dispositivos 

de 

señalización 

luminosa 

2 Apoyacabezas 

incorporados 

o no al 

asiento 

3 Apoyacabezas 

4 Asientos, sus 

anclajes y 

apoyacabezas 

5 Asientos de 

vehículos 

grandes de 

pasajeros, su 

resistencia y 

anclajes 
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6 Anclajes de 

cinturones de 

seguridad y 

sistemas 

ISOFIX 

7 Anclajes 

ISOFIX 

8 Sistemas de 

frenos para 

vehículos 

livianos de 

pasajeros 

9 Frenos ABS 

10 Sistemas de 

frenos para 

vehículos de 

pasajeros 

medianos y 

pesados y 

vehículos de 

carga M, N  

11 Sistemas 

electrónicos 

de control de 

estabilidad 

12 Sistemas de 

frenos para 

vehículos 

livianos de 

pasajeros 

13 Neumáticos 

14 Dirección 

(Deben tener 

dirección 

asistida 

cumplir la 

UN es 

opcional) 

15 Vidrios 

16 Cinturones de 

seguridad y 

sistemas de 
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retención 

infantil 

17 Protección 

para colisión 

frontal 

18 Protección 

para colisión 

lateral 

19 Bolsas de aire 

(2 airbags 

frontales 

mínimo) 

20 Avisador 

acústico y 

luminoso de 

uso de 

cinturón 

Nota. (Anexo 5)  

Normativa internacional de homologación 

En la (Tabla 5) se puede observar en el apartado N°. 4.4.1 las normativas de los 

“Sistemas Electrónicos de Control de Estabilidad” pertenecientes a los organismos 

referenciales para INEN que sirven como el camino a seguir para definir una normativa 

INEN propia. 

Tabla 5. 

Anexo B INEN RTE 034 

N° Elemento UN NTE 

INEN 

/ 

RTE 

INEN 

FMVSS 

EEUU 

CHINA 

(GB) 

AUSTRALIANA 

(ADR) 

COREA 

(KMVSS) 

JIS 

(JIS) 

4.4.1 Sistemas 

Electrónicos 

de Control 

de 

Estabilidad 

GTR 

8 

- 126 21670 31/02 - - 

Nota. (Anexo 5)  

Materiales y métodos 

Materiales 

Para el desarrollo de este estudio los materiales a usar son normativas internacionales 

relacionadas a los sistemas de control de estabilidad presentes en los vehículos que 

pertenecen a la categoría M1. Los apartados que tengan similitudes en cada normativa serán 
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asociados con la finalidad de sugerir una normativa propia basándose en regulaciones 

internacionales. (Instituto Mexicano del Transporte, 2017) 

Método  

El enfoque que tiene el presente estudio es comparativo mediante el uso del método 

descriptivo en el cual se analiza la normativa INEN 034 “Elementos Mínimos de Seguridad 

en Vehículos Automotores” respecto a las normativas que hacen referencia a los sistemas 

electrónicos de control de estabilidad. 

De esta manera se demuestra los parámetros a considerar para establecer nuestra 

propia normativa en base a los requisitos de equipamiento y rendimiento para los sistemas 

electrónicos de control de estabilidad. 

Se considera los parámetros establecidos en el (Anexo 7: “Reglamento del 

Procedimiento General y Homologación Vehicular y Dispositivos de Medición, Control, 

Seguridad y Certificación de los Vehículos Comercializados”). 

Figura 6. 

Planteamiento metodología 

 

 

Nota. (Autores)  

Normativas  

Como lo indica la Universidad Internacional del Ecuador en su estudio “Análisis de la 

normativa NTE INEN 034:2016 para la homologación de vehículos eléctricos en el 

Ecuador”, los requerimientos que INEN necesita para formular su propia normativa se basan 

en los mismos lineamientos que tienen normativas extranjeras y respecto a los sistemas 

electrónicos de control de estabilidad se encuentran presentes dentro del alcance de cada 

normativa referencial (GTR8 – UN, 126 – FMVSS EEUU, ADR 31/02 – AUSTRALIAN) 

mediante los cuales se puede determinar los requerimientos de equipamiento como 

rendimiento que deben tener los sistemas electrónicos de control de estabilidad para ser 

Determinación 
de normativas 
internacionales 

• GTR8 – UN. 

• 126 – FMVSS EEUU. 

• 21670 – CHINA (GB). 

• 31/02 – AUSTRALIANA (ADR). 

Selección de 
características 

más 
importantes 

• Subviraje. 

• Sobreviraje 

Sentencia de 
parámetros 

para 
normativa 

• Análisis de los 
parámetros a seguir. 

Presentación 
normativa 
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seguros de implementarlos en los vehículos que forman parte de la categoría M1. (Orbea, 

2022) 

GTR8 – UN 

El Reglamento técnico mundial N°8 denominado: Sistemas electrónicos de control de 

estabilidad nos sirve como mecanismo principal a ser tomado como referencia para la 

propuesta de una normativa local que regule a los sistemas electrónicos de control de 

estabilidad presentes en los vehículos ecuatorianos.  

Para esto se toma únicamente en consideración el “Anexo B: Texto de la regulación” 

que se encuentra en el (Anexo 6), en dónde se discuten los puntos a continuación: 

1. Propósito. 

2. Aplicación. 

3. Definiciones. 

4. Requisitos generales. 

5. Requisitos de desempeño. 

6. Condiciones de prueba. 

7. Procedimiento de prueba. 

126 – FMVSS EEUU 

Los siguientes puntos son las características más importantes a considerar dentro de 

esta normativa. Se va a presentar dichos puntos, sin embargo, para un mejor entendimiento se 

recomienda ver el (Anexo 8: “Norma No. 126; Sistemas electrónicos de control de estabilidad 

para vehículos ligeros”), logrando una mejor interpretación de la normativa. 

1. Alcance. 

2. Objetivo. 

3. Solicitud. 

4. Definiciones. 

5. Requisitos. 

6. Condiciones de la prueba. 

7. Procedimiento de prueba. 

8. Calendario de incorporación. 

31/02 – AUSTRALIAN (ADR) 

El estándar de vehículos (regla de diseño australiana 31/02: sistemas de frenos para 

automóviles de pasajeros) publicada en el 2009, es la normativa que regula en Australia a los 

sistemas de frenado y esta normativa abarca también a los sistemas electrónicos de control de 

estabilidad. Ver el (Anexo 9: “Estándar de vehículos (regla de diseño australiana 31/02: 

sistemas de frenos para automóviles de pasajeros) 2009”). 

Esta normativa nos da los puntos a tomar en cuenta dentro del Anexo 9: Sistemas 

electrónicos de control de estabilidad, en dónde se consideran los siguientes: 

1. Requisitos generales. 

2. Requisitos funcionales. 

3. Requisitos de funcionamiento. 

4. Condiciones de prueba. 

5. Procedimiento de prueba. 

Resultados y Discusión 

Resultados  
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La normativa propuesta constará de las siguientes partes que son las variables en 

común que presentan las normativas internacionales referenciales para INEN: 

1. Alcance. 

2. Objetivo. 

3. Requisitos generales. 

4. Requisitos funcionales. 

5. Condiciones de prueba. 

 

1. Alcance 

El Reglamento se destina a la homologación de sistemas electrónicos de control de 

estabilidad para vehículos de clase M1 y N1 con una velocidad mayor a los 30 Km/h. 

Tabla 6. 

Clasificación de vehículos a considerar 

Clasificación 

de vehículos 

Categorías Vehículos 

M1 Vehículos 

automotores 

que están 

construidos 

y diseñados 

de cuatro o 

más ruedas 

para el 

transporte 

de 

pasajeros. 

 

N1 Vehículos 

automotores 

que están 

construidos 

y diseñados 

de cuatro o 

más ruedas 

para el 

transporte 

de 

mercancía. 

 

Nota. (Mazda USA, 2022) 

 

2. Objetivo 

2.1. Disminuir el número de muertes dadas por la pérdida de control de la 

dirección del vehículo. 



16 

 

 

 

2.2. Inspeccionar que el vehículo tenga un sistema de control de estabilidad 

que alcance los requisitos. 

2.3. Reducir la importación de vehículos que no constan con el sistema de 

control electrónico de estabilidad.  

El artículo “Razones críticas para los accidentes investigados en la Encuesta Nacional 

de Causas de Accidentes Automovilísticos” realizado en el año 2015 presenta una muestra de 

5470 accidentes de tránsito de un total de 2,189.000 de accidentes en este se encuentra: 

Tabla 7. 

Clasificación accidentes automovilísticos 

 (Basado en 2% de los 

accidentes de la 

encuesta) 

Razón fundamental Número 

de 

vehículos 

Porcentaje 

de 

confiabilidad 

Neumáticos 15000 35% 

Frenos 10000 22% 

Dirección/suspensión/transmisión/motor 2000 3% 

Otros problemas 17000 40% 

Total 44000 100% 

Nota. (Saquisare, 2019) 

 

3. Requisitos generales  

3.1. El ESC debe cumplir con los requisitos funcionales. 

3.2. En la categoría M1 Y N1 el peso rebasa los 800 Kg, el vehículo debe 

contar con:  

 Control de vuelco. 

 Control direccional. 

 Cumplir los requisitos técnicos. 

3.3. Todo ESC será diseñado e instalado de manera que a pesar de las 

vibraciones del vehículo este funcione correctamente. 

3.4. La evaluación al ESC será realizada cada año. 

3.5. El ESC no debe verse afectado por campos magnéticos. 

3.6. La evaluación verificará que no exista modificación al ESC. 

 

4. Requisitos funcionales 

4.1. Debe ser capaz de poder aplicar par de frenado en las 4 ruedas. 

4.2. El ESC debe funcionar en todo el rango de velocidad del vehículo, 

durante las tres fases de conducción las cuales son aceleración, inercia y 

desaceleración. El ESC unicamente no funciona: 

 Cuando el vehículo a sido modificado o desactivado el ESC. 

 Cuando el vehículo no exceda los 25 km/h. 

 Cuando el vehículo se encuentra en la marcha de reversa. 
4.3. El ESC debe ser capaz de funcionar cuando también estén funcionando 

los frenos antibloqueo o el sistema de control de tracción. 
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5. Condiciones de prueba  

5.1. Condiciones ambientales 

5.1.1. La temperatura durante la prueba debe ser de entre 0 °C y 45 °C. 

5.1.2. Condiciones de la carretera. 

5.1.3. Las condiciones del pavimentado donde se realicen las pruebas 

debe no constar con irregularidades, ondulaciones o grietas. Al 

momento de realizar la prueba el pavimentado debe estar 

totalmente seco. 

5.1.4. El coeficiente de fricción del pavimentado debe ser de hasta 0,9 

para tener una buena adherencia entre el neumático y la superficie 

de rodamiento durante la prueba.  

5.1.5. La velocidad tomamos en cuenta la norma ASTM E1337-90, 

específica que la velocidad al realizarse estas pruebas deben ser de 

65 Km/h. 

5.2.Condiciones del vehículo 

5.2.1. El sistema ESC debe funcionar en todas las pruebas. 

Tabla 8. 

Sistema ESC 

Sistema Función Componentes Funciones 

adicionales 

ESC El control 

electrónico 

de 

estabilidad 

se encarga 

de la 

detección 

de 

cualquier 

cambio 

repentino 

en el giro 

de las 

ruedas del 

automovil 

con la 

finalidad 

de conocer 

con 

exactitud 

que rueda 

gira con 

una 

 Cuatro 

sensores 

de 

velocidad 

de giro de 

ruedas. 

 Grupo 

hidráulico. 

 Sensor de 

ángulo de 

dirección. 

 Sensor de 

ángulo de 

giro y 

aceleració

n 

transversal

. 

 Unidad de 

control 

electrónico

. 

 Asistente 

hidráulico de 

frenos. 

 Control 

adaptativo de 

la carga. 

 Control de 

arranque en 

pendiente. 

 Limpieza de 

discos. 

 Mitigación del 

balanceo del 

remolque. 

 Roll over 

mitigation. 
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velocidad 

diferente a 

las demás 

y de esta 

manera 

determinar 

si el 

vehículo 

está bajo 

sobreviraje 

o subviraje 

de tal 

manera 

que activa 

los frenos 

o acelera 

las ruedas 

tractoras. 

Nota. (Salgado, 2021) 

5.2.2. La prueba se aplica solo a vehículos de más de tres ruedas y con un 

peso neto inferior a los 3500 Kg. 

5.2.3. El neumático debe contar con los requisitos de la normativa INEN 

2099 (Neumáticos. Neumáticos tipo II y tipo III. Requisitos). 

Discusión  

Los 5 parámetros de la normativa propuesta: alcance, objetivo, requisitos generales, 

requisitos funcionales, y condiciones de prueba fueron escogidos mediante el análisis de 

normativas internacionales.  Para eso tomamos alcance y objetivo de la normativa 126 – 

FMVSS EEUU, los requisitos generales y funcionales tomamos de la normativa GTR8 – UN 

y para las condiciones de la prueba tomamos en cuenta 31/02 Australian (ADR). Con dichos 

parámetros podemos determinar la adaptación de las variables que conforman la propuesta de 

normativa para nuestro país.  

Tabla 9. 

Propuesta normativa local. 

Propuesta de normativa 126 - 

FMVSS 

EEUU 

GTR8 - UN 31702 

AUSTRALIAN 

(ADR) 

Alcance •   

Objetivo •   

Requisitos generales  • • 

Requisitos funcionales  • • 

Condiciones de prueba   • 

Nota. (Autores) 
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Para el alcance de la propuesta de nuestra normativa, se selecciona el alcance que 

tiene la normativa 126 – FMVSS EEUU, ya que dicha normativa regula el rendimiento y los 

requerimientos que requieren los sistemas de control electrónico de estabilidad. Esta 

normativa se aplica en los automóviles de pasajeros, los vehículos de múltiples propósitos, 

camionetas y buses que tengan un peso máximo de 10000 libras o 4500 Kg 

aproximadamente. De esta manera se puede determinar que el alcance que tiene la normativa 

americana cumple con los requerimientos que necesitamos para regular una normativa propia 

teniendo en cuenta que los pesos de los vehículos que se mencionan corresponden a los 

automotores de la categoría M1 y N1 en el Ecuador. Así mismo el objetivo que corresponde a 

la propuesta de la normativa local se basa y fundamenta en el mismo objetivo presentado por 

la normativa 126 – FMVSS EEUU teniendo como objetivo el precautelar la seguridad vial 

mediante la reducción en el número de muertes y heridos que dejan los accidentes de tránsito 

en dónde el conductor del automotor se encuentra en una situación de pérdida del control de 

la dirección del vehículo teniendo como resultados fenómenos de sobreviraje o subviraje. 

 

En los requisitos generales y funcionales se tomarán en cuenta las variables que 

presentan estos apartados en las normativas GTR8 UN y 31/02 ADR y estas variables serán 

las mismas que se toman en consideración para formular nuestra propia normativa. Las 

variables que tienen coincidencia entre las normativas internacionales se fusionarán para 

dejar como una variable general en la que se abarque los puntos de vista de ambas 

normativas. Los requisitos generales y funcionales son de suma importancia pues verifican 

las condiciones y requerimientos que deben estar sometidos y cumplir los sistemas de control 

electrónico de estabilidad. Así mismo estos requisitos nos permiten evidenciar cuando el ESC 

está fallando como en los siguientes escenarios: 

 Cableado eléctrico defectuoso o roto. 

 El sistema se ha desconfigurado producto de un corte en la terminal de la 
batería del vehículo. 

 Fusibles fundidos. 

 Sensores defectuosos con lecturas incorrectas. 

 ECU sobrecalentado.  

 

Las condiciones de prueba serán seleccionadas bajo los mismos parámetros que 

establece la normativa australiana 31/02 ADR y se evidencia que las variables a tomar en 

cuenta son las siguientes: 

 Condiciones ambientales: La temperatura del medio ambiente bordea los 0 

grados hasta los 45 grados centígrados. 

 Superficie de prueba en carretera: La pista en dónde se hacen las pruebas del 
ESC debe ser una superficie de carácter pavimentado, seco y sólido, en dónde 

no exista ondulaciones, grietas e irregularidades que puedan afectar al proceso 

de prueba. 

 Condiciones del vehículo: Este apartado dictamina que el automovil cumple 
con un ESC habilitado para todas las pruebas. 

Conclusiones 

Se realizó una propuesta de normativa del sistema electrónico de control de 

estabilidad en el Ecuador mediante el análisis de normativas GTR8 – UN, 126 – FMVSS 

EEUU, 31/02 – AUSTRALIAN (ADR). La normativa propuesta se realizó con éxito después 
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de un análisis a las normativas internacionales. Se definieron 5 variables a considerar para la 

formación de la normativa. 

Se dictamina que para la obtención de resultados se toma en cuenta el alcance y el 

objetivo que tiene la normativa 126 – FMVSS EEUU, los requisitos generales y funcionales 

serán determinados por las normativas GTR8 – UN y 31/02 – AUSTRALIAN (ADR) en 

conjunto y finalmente las condiciones de prueba serán tomadas en cuenta bajo los 

lineamientos de la normativa australiana. 

Los parámetros que considera nuestra propuesta de normativa se especifican en las 

Tablas 7, 8 y 9 del presente artículo. 
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Anexos 

Anexo 1: Objetivos general y específicos 

Objetivo general 

Analizar los sistemas electrónicos de control de estabilidad bajo normativas 

internacionales para proponer una normativa local en el Ecuador. 

Objetivos específicos 

Determinar las normativas internacionales de los sistemas electrónicos de control de 

estabilidad que nos sirven como referencia. Examinar las características más importantes a 

considerar en las normativas que regulan a los sistemas electrónicos de control de estabilidad.  

Fijar los parámetros bajo los cuales se rige la normativa local de los sistemas 

electrónicos de control de estabilidad. 

Anexo 2: Justificación 
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Este proyecto se realiza con el fin de llenar el vacío que existe en el Ecuador respecto 

a una normativa que estandarice y regule los sistemas electrónicos de control de estabilidad 

incorporados en los vehículos que se comercializan en el país.  

De esta manera se puede determinar que la normativa creada, cumple con los mismos 

estándares y regulaciones que se exigen en otros países. 

Por otro lado, este artículo científico pretende servir como una continuación de caso 

de estudio de los demás vacíos que tiene INEN respecto a partes y otros sistemas del vehículo 

que aún no son estandarizados ni regulados, al estar vinculada con el propósito de mejorar la 

investigación y promover la innovación que exige la Arizona State University, es de gran 

ayuda el realizar esta investigación que sirva de ejemplo a las futuras generaciones de 

estudiantes de la FIA en la UIDE. 
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Anexo 3: Vehículos más seguros en Ecuador 
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Anexo 4: Procedimiento para la Inspección de Elementos Mínimos de Seguridad 

en Vehículos Automotores de Conformidad con el RTE INEN 034



50 

 

 

 



51 

 

 

 



52 

 

 

 



53 

 

 

 



54 

 

 

 



55 

 

 

 

 

 

 



56 

 

 

 

Anexo 5: RTE INEN 034
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Anexo 6: GTR8-UN: Apéndice B – Texto de la regulación pp. 61-74
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Anexo 7: Reglamento del Procedimiento General y Homologación Vehicular y 

Dispositivos de Medición, Control, Seguridad y Certificación de los Vehículos 

Comercializados pp. 1-10, 12, 22-23
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Anexo 8: 126-US 
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Anexo 9: 31/02-ADR 
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