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INVESTIGACION Y ANALISIS COMPARATIVO DEL METODO DE LIMPIEZA CON
DESCARBONIZANTE A CONVERTIDORES CATALITICOS USADOS VS

CONVERTIDORES CATALITICOS NUEVOS

RESUMEN

Introduccidn: La limpieza de convertidores cataliticos es esencial para alargar la vida Gtil del
mismo, mediante la aplicacion de productos especiales o descarbonizantes se realizara
procedimientos de descontaminacién a catalizadores los cuales seran efectuados en vehiculos
con kilometrajes superiores a 150.000 km que es el tiempo estimado que un catalizador pierde
sus propiedades internas, el cual nos revelara si el método de productos especiales o
descarbonizantes es efectivo en limpieza de catalizadores, teniendo en cuenta que a nivel
nacional las normativas NTE INEN 2203, NTE INEN 2204 e Instructivo RTV 2014 sefialan
niveles de emisiones contaminantes para evitar la polucién en el pais, siempre y cuando el
agravante sea el catalizador. Metodologia: Se realiza una investigacion y pruebas de emisiones
de gases contaminantes para determinar la efectividad del método empleado en la limpieza del
catalizador, estas pruebas se realizaran aplicando la Normativa INEN 2204, vigente en el
Ecuador. Resultados: Segun los resultados obtenidos en las pruebas realizadas al vehiculo con
un convertidor catalitico sin mantenimientos, posteriormente realizado el mantenimiento y con
un convertidor catalitico nuevo. Hemos determinado la efectividad de los descarbonizantes como
productos que ayudan con la limpieza de los catalizadores, asi como palpamos la eficiencia en la

limpieza y descarbonizacion de todos los ductos del sistema de admision y catalizador.



Conclusion: EI método de limpieza con descarbonizantes a convertidores cataliticos es eficiente
previamente al buen estado del vehiculo, este mantenimiento preventivo tiene una duracién para
el catalizador de aproximadamente de 6 meses a un afio dependiendo el cuidado, el tipo de
manejo y el mantenimiento de este, esta metodologia y tras los resultados obtenidos con las
pruebas realizadas se ha determinado que es un método efectivo para la limpieza de catalizadores

y ductos de admisién.

Palabras clave: Catalizadores, convertidor catalitico, gases contaminantes, métodos de limpieza.

ABSTRACT

Introduction: The cleaning of catalytic converters is essential to extend its useful life, through
the application of special products or decarbonizers, decontamination procedures will be carried
out on catalysts, which will be carried out on vehicles with mileage greater than 150,000 km
what is the estimated time What a catalyst loses its internal properties. Which will reveal to us if
the method of special products or decarbonizing is effective in cleaning catalysts, taking into
account that at the national level the regulations NTE INEN 2203 NTE INEN 2204 and RTV
2014 Instructions indicate levels of polluting emissions to avoid pollution in the country, as long
as the aggravating circumstance is the catalyst. Methodology: An investigation and tests of
polluting gas emissions are carried out to determine the effectiveness of the method used in
cleaning the catalyst. These tests will be carried out by applying the INEN 2204 regulations in
force in Ecuador. Results: According to the results obtained in the tests carried out on the

vehicle. With a maintenance-free catalytic converter, after maintenance and with a new catalytic



converter, we have determined the effectiveness of the decarbonizers as products that help with
the cleaning of the catalysts, as well as the efficiency in the cleaning and decarbonization of all
the system ducts. intake and catalyst. Conclusion: The cleaning method with decarbonizers for
catalytic converters is efficient prior to the good condition of the vehicle. This preventive
maintenance has a duration for the catalyst of approximately 6 months to a year. Depending on
the care, the type of handling and the Maintenance of this, this methodology and after the results
obtained with the tests carried out, it has been determined what is an effective method for

cleaning catalysts and intake ducts.

Keywords: Catalysts, catalytic converter, polluting gases, cleaning methods Decarbonizers
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1.

INTRODUCCION

La limpieza de convertidores
cataliticos es esencial para alargar
la vida atil del mismo ya que los
vehiculos son considerados una de
las fuentes principales de la
contaminacion atmosférica debido
al incremento del parque automotor
se han elevado los niveles de

emisiones contaminantes.

Para reducir estos gases
contaminantes los fabricantes de la
industria automotriz han
desarrollado sistemas post
combustion uno de los mas
importantes es el convertidor
catalitico sin embargo estos son
sometidos a condiciones de
trabajos severas y combustible de
mala calidad, por ello estos tienden
a desactivarse y son remplazados
por alternativas o desmontados, asi
Illegamos a otro problema que es el

aumento de contaminantes.

Para reducir este inconveniente
existen varias soluciones entre los
mas comunes tenemos a los
productos especiales o
descarbonizantes los cuales seran
sometidos a prueba para verificar
su eficiencia y eficacia al momento
de descontaminar un convertidor

catalitico.

El presente proyecto de
investigacion formula una
metodologia para la regeneracion
de catalizadores automotrices de
vehiculos a combustion interna
permitiendo dar una segunda vida a
catalizadores originales siendo una
mejor opcidn y mas rentable que
remplazar por uno nuevo original o
nuevos alternos, ya que en
ocasiones es muy costoso y no
cumplen con la vida util esperada,
se analizara la eficiencia después
de su regeneracion asi como la
eficacia de los productos especiales

0 descarbonizantes comparando
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con un convertidor catalitico nuevo
segun los resultados que se
obtendran tras emplear la limpieza

de catalizadores.

OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

2.1 Objetivo general

Determinar como el método de
productos especiales o
descarbonizantes es un método
efectivo al momento de
descontaminar un convertidor
catalitico, para aprobar con éxito la
revision técnica vehicular y
garantizar el funcionamiento
optimo del vehiculo, sin la
necesidad de adquirir un
convertidor catalitico nuevo,
conservando el catalizador original
y dandole una segunda vida

mediante una limpieza, basandonos

en un método de mantenimiento

preventivo.

2.2.0bjetivos especificos.
Determinar la efectividad de los
productos especiales o
descarbonizantes en limpieza de

catalizadores.

Analizar la eficiencia y eficacia del

proceso de limpieza de
catalizadores vs catalizadores

nuevaos.

Determinar el porcentaje de

limpieza del método planteado.

3. FUNDAMENTACION TEORICA

3.1.Convertidor Catalitico o

Catalizador

El catalizador es un dispositivo que

se ubica en el sistema de escape
después del colector de escape
debido a que los gases
contaminantes mantienen una
temperatura elevada en la cual el

catalizador puede procesarlos.



3.1.1.

3.1.2.

Cuando se instala un catalizador
este promete reducir los productos
gue son contaminantes dentro de
los gases que provienen del escape,
esto es producido durante el ciclo
de combustion del motor, de la
misma forma, existe uno especifico
para los motores a diésel (Pefia,

2018).

Motor Otto

El de pistones con formacién de
mezcla homogenea, interior o
exterior y encendido externo.
(BOSCH, 1996)

Motor Diesel

El de émbolos alternativos con
mezcla de gas interior heterogénea

y autoencendido. (BOSCH, 1996)

3.2.Componentes del Catalizador

Un catalizador esta formado por un
embudo de entrada, un embudo de
salida y un monolito. El monolito
esta formado por una gran cantidad
de canales paralelos muy finos

cubiertos por una capa catalitica

activa. La cantidad de canales es de
400 a 1200 cpsi (celdas por
pulgada cuadrada). EI monolito
puede ser metalico o ceramico

(BOSH, 2003).

Exteriormente el catalizador es un
recipiente de acero inoxidable,
frecuentemente provisto de una
carcasa-pantalla metalica
antitérmica, igualmente inoxidable,
que protege los bajos del vehiculo
de las altas temperaturas
alcanzadas. En su interior contiene
un soporte ceramico o monolito, de
forma oval o cilindrica, con una
estructura de multiples celdillas en
forma de panal, con una densidad
de éstas de aproximadamente 450
celdillas por cada pulgada cuadrada
(unas 60 por centimetro cuadrado).
Su superficie se encuentra
impregnada con una resina que
contiene elementos nobles
metalicos, tales como Platino (Pt) y

Paladio (Pd), que permiten la

13



:;; dor con monolitos ceramicos.
lambda para regulacion lambda,

alojami
a de metal,
§ Embudo de salida.

funcién de oxidacién, y Rodio
(Rh), que interviene en la

reduccion.

Estos metales preciosos actuan
como elementos activos
catalizadores; es decir, inician y
aceleran las reacciones quimicas
entre otras sustancias con las cuales
entran en contacto, sin participar
ellos mismos en estas reacciones.
Los gases de escape contaminantes
generados por el motor, al entrar en
contacto con la superficie activa
del catalizador son transformados
parcialmente en elementos inocuos

no polucionantes (Pefia, 2018).

iento,

BOSH 2003. Titulo: Gases

contaminantes. Imagen tomada

de: Manual de la técnica del

automovil

3.3.Gases Contaminantes

Los gases de la combustion que
abandonan el motor durante el
proceso de escape tienen asociada
una energia sensible importante
como consecuencia de su nivel de
temperatura que puede oscilar
dentro de un rango muy amplio
(entre 280°-800°C) dependiendo
del tamafio del motor y de si esté o
no turbo-sobrealimentado. La
energia sensible se refiere a un
estado de referencia, que
corresponde, en general, a una
temperatura de 25 °C (Antonio

Rovira de Antonio, 2015).

Por otra parte, lo habitual es que
haya una pequefia presencia de
productos como monoxido de
carbono CO, e hidrocarburos sin
guemar (HC), como consecuencia

de una combustion incompleta

14



(Antonio Rovira de Antonio,

2015).

Los gases llevan vinculados una
energia quimica, que no fue
liberada totalmente en el proceso
de combustion, debido a que estos
productos podrian continuar
oxidandose (reaccion exotérmica)

para conformar CO2 y H20.

Por tanto, la existencia de
compuestos parcialmente oxidados
implica una pérdida respecto de la
energia al principio suministrada al
motor y evaluada a partir del poder
calorifico inferior, que estima que

la combustion es completa.

3.4.Tipos de Catalizadores

Los sistemas de postratamiento de
gases de escape mas extendidos
son los catalizadores y los filtros.
Los catalizadores son componentes
instalados en la linea de escape que
tienen por objeto restituir el

equilibrio quimico incluso a baja

3.4.1.

temperatura que ha quedado

congelado durante la expansion.

Los agentes catalizadores
contienen metales nobles, como el
paladio (Pd), el platino (Pt) o el
rodio (Rh). El otro tipo de sistemas
los constituyen los filtros, que
también se ubican en la linea de
escape. Pueden ser fisicos o
quimicos, y tienen la mision de
acumular las especies no deseadas
para luego deshacerse de ellas sin
emitirlas al ambiente en la misma
forma que en la que fueron
atrapadas (Antonio Rovira de

Antonio, 2015).

Catalizadores de oxidacion

Los catalizadores de oxidacion
tienen por objeto finalizar la
oxidacion del CO y de los HC sin
guemar para producir CO2. Como
efecto colateral, también terminan
de oxidar el NO para dar NO2,
pero hay que destacar que no
reduce la emision de NOXx, sino que

15



3.4.2.

3.4.3.

cambia el tipo de éxido de
nitrégeno (Antonio Rovira de

Antonio, 2015).

Catalizadores de reduccion

Los catalizadores de reduccion
tienen por objeto reducir los 6xidos
de nitrégeno a nitrégeno molecular.
El agente catalizador mas efectivo
es el rodio. No son capaces de
funcionar en presencia de oxigeno,
por lo que solo seria posible su
empleo en motores trabajando con
mezcla rica, que no es comun
(Antonio Rovira de Antonio,

2015).

Catalizador de tres vias

Es el catalizador empleado en los
MEP convencionales de
automocién. Actla conjuntamente
sobre la oxidacion del CO y de los
HC, asi como sobre la reduccién de
NOx. Como agentes catalizadores
emplean platino, paladio y rodio
(Antonio Rovira de Antonio,

2015).

3.4.4.

Reactores de reduccion catalitica
selectiva (SCR)

Se trata de un reactor quimico,
generalmente voluminoso, que
tiene por objeto la reduccion de
oxidos de nitrégeno a nitrégeno
molecular en atmosferas ricas en
oxigeno. Como agentes
catalizadores utilizan titanio (T1) y
vanadio (V) (Antonio Rovira de

Antonio, 2015).

Para su funcionamiento requieren
del consumo de amoniaco (Antonio

Rovira de Antonio, 2015).

3.5. Partes del sistema de escape

Las partes del sistema de escape

encuentran conformadas por:

Colector

Componentes para la purificacion
de los gases de escape.
Componentes para la
amortiguacion del sonido.

Tubos que unen los componentes.

16



3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Catalizador

Es el encargado de eliminar los
contaminantes gaseosos de los
gases de escape, estos son
montados lo mas cerca posible del
motor para conseguir de forma
rapida su temperatura de servicio y
mostrar su efectividad, aparte de su
funcién principal tiene también la
funcién de amortiguacion de
sonido, especialmente para las altas
frecuencias de ruidos de los gases

de escape.

Amortiguadores de ruido o

Silenciador

Los silenciadores sirven para

amortiguar los ruidos de los gases
de escape. Por principio se pueden
montar en cualquier posicién de la

instalacion (BOSH, 2003).

Colector

Un componente importante de la
instalacion de los gases de escape

es el colector es el encargado de

conducir los gases de escape desde
los canales de escape de los
cilindros hasta el tubo de escape

(BOSH, 2003).

Colector con catalizador cercano al motor.
1 Colector, 2 Sonda lambda, 3 Monolito metlico,
4 Carcasa aislante, 5 Sonda lambda.

3.54.

Jibe 2 3 4 5

BOSH 2003. Titulo: Colector com
catalizador cercano al motor.
Imagen tomada de: Manual de la

técnica del automavil

Elementos de union

Los tubos que unen los
catalizadores y silenciadores, en el
caso de vehiculos muy pequefios
existen los casos en los que tanto el
silenciador como el catalizador se
encuentran integrados por una

misma carcasa (BOSH, 2003).

17



3.5.5. Sonda Lambda
El sensor de oxigeno es un

generador de voltaje que suministra

Instalacion de los gases de escape (ejemplo con lres silenciadores)

corriente continua de hasta 1 voltio.
La definicion cientifica de este
componente es una célula
galvanica de oxigeno con
electrolitos solidos (VILLAR,

2011).

El componente activo deberia

haber alcanzado una temperatura

3.6.

de manejo preeminente a 300°C y
deberia haber una diferencia mas
grande que el 18% en volumen
entre el electrodo externo y el

electrodo interno (VILLAR, 2011).

Por medio del alojamiento del
sensor el oxigeno ambiente (aprox.
21% en vol.) alimenta una y otra
vez al electrodo interno. El oxigeno
residual pasa por medio del
electrodo externo, el cual se
proyecta al flujo de gases de huya.

Su porcentaje en volumen es de

entre 0.2-0.3% (A=0.95) y 2-3%

(A=1.05) (VILLAR, 2011).

BOSH 2003. Titulo: Componentes
sistema de escape 1. Imagen
tomada de: Manual de la técnica

del automdvil

Vida Util de Catalizadores

El promedio de vida util eficaz de
un catalizador es aproximadamente
7 afios, aunque este puede
extenderse de forma optima su vida
util hasta conseguir los 170.000
km, todo dependeréa de la forma de
conduccién, mantenimiento y tipo

de combustible empleado.

El deterioro comenzara a ser
palpable por el aumento de
emisiones contaminantes, estos
pueden llegar a saturarse de forma

acelerada por corrosion u oxidacion

18



3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

en su ceramica y por el exceso de
calor si se encuentra muy cerca del

motor.

Normativas
Normativa INEN 2203
La normativa 2203 nos sefiala el

proceso a seguir para determinar la

4.
concentracion de las emisiones
_ _ 4.1.
provenientes del sistema de escape
Anexo 1
41.1

Normativa INEN 2204

La normativa 2204 establece los
limites permitidos de emisiones
contaminantes producidas por

vehiculos automotores terrestres.

Anexo 2

Instructivo Revisién Técnica
Vehicular 2014

La revisién técnica vehicular
establece el control de emisiones
contaminante establecida en la
normativa vigente, asi como el

buen estado general de los

vehiculos precautelando la

seguridad y la legalidad de este.

Anexo 3

MATERIALES Y METODOS
Métodos de limpieza de
Convertidores Cataliticos
Circulacién de Agua caliente a
Presion

El principio de funcionamiento de
la maquina se basa en el uso de
agua caliente a presion, por medio
de mangueras e impulsado por un
compresor. Que transmite el agua
caliente a través del convertidor
catalitico, limpiando el interior de

este y librandolo de impurezas.

Ademas, cuenta con un sistema de
secado y un registro de condiciones
iniciales y finales necesarios para
asegurar una regeneracion casi total

de los catalizadores. La época de

19



regeneracion que emplean estas
maquinas esta entre 45y 90 min,
mientras tanto que la temperatura
de secado es de 100-150 °C, o sea
que estas maquinas avalan un
proceso controlado de hasta un
99% de eficiencia dependiendo del
estado que esté el convertidor

catalitico.

4.1.2. Sonocatalisis o Ultrasonido.
El principio de funcionamiento de
sonocatalisis o ultrasonido es el de,
desmontar el convertidor catalitico
del vehiculo, y colocarlo dentro de
la maquina. Una vez colocado el
catalizador dentro de la maquina,
estd sumergira el convertidor
catalitico en liquido
descarbonizante y comenzara a
vibrar en rangos de vibracion

ultrasonica.

De esta manera las impurezas del
convertidor catalitico saldran del

mismo y por su peso diferente

4.1.3.

4.2.

terminaran al fondo de la bandeja

de la maquina.

Productos Especiales o
Descarbonizantes

El método de productos especiales
0 descarbonizantes, consta
principalmente por el liquido
descarbonizante, el auto y las
conexiones que vienen con el
liquido para enviarlo a través del
auto. El liquido descarbonizante
debe ser conectado mediante las
mangueras que incluye el liquido, a
la admision del auto y controlar el

paso del liquido por goteo.

Analizador de gases de escape.
Discovery G4 es un analizador de
gases de escape desarrollado por la
marca Alfatest de acuerdo con las
tendencias del mercado mundial
siendo asi un equipo confiable y
con facilidad de operaciones,
siendo asi un equipo utilizado en
talleres como en centros de
inspeccion vehicular.
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4.3.

43.1.

Imagen tomada de: Auto Tools
S.AS.

Disponible:https://www.autotools.c

o/productos/analizadores-de-gases

Adquisicion de datos.
Metodologia de limpieza paso a
paso

Método de limpieza de
convertidores cataliticos con

Mannol 9201 500 ml

Verificar el estado del motor.
Inyectores tapados.

Cables de bujias

Bujias

Filtro de aire

Compresidén del motor
Combustible

Verificar el estado de catalizador

h. Verificar rupturas en todo el
sistema de escape.

2. Medicion de gases de escape.

3. Vacio de admision.

4. Preparacion del Mannol 9201
conectando el goteo

5. Conexion del goteo a la manguera
de vacio de admision

6. Regulacion del goteo

a. Laregulaciéon debe serde 2a 3
gotas por segundo por un tiempo
aproximado de 45 min

7. Verificacion del paso de Mannol en
el vacio de admision

8. Finalizado el goteo del producto
desconectar del vacio de admision

9. Mantener el vehiculo a 3000 RPM
durante un lapso de 3 min para
eliminar las impurezas extraidas
del convertidor catalitico.

10. Medicion de gases de escape.

Tabla 1
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4.3.2. Caracteristicas del vehiculo

utilizado

Vehiculo Chevrolet
Sail 2017

Combustible Extra

Tipo de Una via

Catalizador

Kilometraje 158.378
km

- <

e
Imagen tomada de: Autores

4.4. Procesamiento de datos.

4.4.1. Tablas de Resultados emisiones de

gases

Tabla 2

4.4.1.1.Catalizador sin Mantenimiento

RESULTADO EMISION DE

GASES
CO% 0.32
HC ppm 52

02 %

0.28

CO corregido

0.32

Tabla 3

4.4.1.2.Catalizador con Mantenimiento

RESULTADO EMISION DE

GASES

CO % 0.11
HC ppm 42
02 % 0.47
CO corregido 0.11
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Tabla 4

4.4.1.3.Catalizador Nuevo

RESULTADO EMISION DE
GASES

CO % 0.00

HC ppm 19

02 % 0.33

CO 0.00
corregido

4.5. Tablas de Revision Técnica

Vehicular segun las emisiones de
gases contaminantes.

Anexo 4

5. PROCEDIMIENTOS
5.1. Resultados y comparativa

Tabla 5

5.1.1. Comparativa resultados

catalizadores sin mantenimiento
con catalizador con limpieza de
productos especiales o

descarbonizantes

CSM CCM
CO% 0.32 0.11
HC ppm 52 42
02 % 0.28 0.47
CcO 0.32 0.11
corregido

Segun los resultados obtenidos al
catalizador con productos
especiales podemos observar una
mejora en todos sus porcentajes
basandonos en la tabla del anexo 4
una calificacion para CO de tipo 0
para HC de tipo 0 y para O2 de tipo
0. Suponiendo el caso de requerir
pasar la revision técnica vehicular

esta seria aprobada exitosamente.

Tabla 6
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5.1.2. Comparativa resultados

Catalizador sin mantenimiento

con Catalizador Nuevo.

5.1.3. Comparativa resultados

Catalizador con limpieza de

productos especiales o

CSM CN descarbonizantes con Catalizador

CO% 0.32 0.00 nuevo.

HC ppm 52 19 CCM CN

02 % 0.28 0.33 CO % 0.11 0.00

CO 0.32 0.00 HC ppm 42 19

corregido 02 % 0.47 0.33
CcO 0.11 0.00

Segun los resultados obtenidos con corregido

un convertidor catalitico totalmente
nuevo palpamos una notable
diferencia al observar la
disminucion drastica de los
monoxidos de carbono y los
hidrocarburos no combustionados
calificando para la revision técnica
vehicular tipo 0 en todas sus

medidas.

Tabla 7

Segun los resultados obtenidos
asemejamos la diferencia de datos
con un valor de mejora minimo ya
gue son semejantes y entran en el
rango de calificacion de la revision
técnica vehicular en tipo 0. Siendo
asi que los convertidores cataliticos
nuevos y los realizados la limpieza
con productos especiales o
descarbonizantes aprobarian la
revision técnica vehicular sin

problema.
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5.2.Analisis de resultados.

5.2.1. Eficacia de los productos

especiales o descarbonizantes
Tras los resultados obtenidos y
segun el analisis de cada medicién
de gases hemos determinado que
los descarbonizantes son un
método efectivo para la limpieza de
catalizadores, por ende son un
método garantizado para realizar
un mantenimiento preventivo para
los vehiculos en los cuales hemos
demostrado que su efectividad es
notable, no obstante estos
productos descarbonizantes no solo
son eficaces para la limpieza de
convertidores cataliticos sino que
tienen varias otras funciones como
son la limpieza de valvulas,
pistones y multiples ya que el
descarbonizante pasa por todos
estos lugares comenzando asi una
limpieza profunda y efectiva como

ha sido demostrada.

6. RESULTADOS Y DISCUSION

Segun las pruebas realizadas al
vehiculo con un convertidor
catalitico sin mantenimientos,
posteriormente realizado el
mantenimiento y con un
convertidor catalitico nuevo.
Hemos obtenido que la efectividad
de los descarbonizantes en limpieza
de catalizadores es real y palpable
ya que al realizar este proceso
pudimos observar que un vehiculo
puede llegar a obtener calificacion
tipo 0 segun el instructivo de la
revision técnica vehicular 2016. El
cual es un beneficiario para afirmar
que es un metodo efectivo al
momento de descontaminar un
convertidor catalitico y aprobar con
éxito la revision técnica vehicular,
garantizando el funcionamiento

optimo del vehiculo.

Al analizar este procedimiento,
determinamos que la eficiencia y la
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eficacia del proceso de limpieza es
notorio casi al instante con el cual
garantizamos que el convertidor
catalitico va a obtener una segunda
vida y por ende su funcionamiento
va a ser optimo al momento de
eliminar emisiones contaminantes,
siendo asi, una competencia directa
para la compra de catalizadores
nuevos. Ya que, en los resultados
expresados, pudimos palpar una
diferencia minima, teniendo en
cuenta el ahorro econémico y de

tiempo.

Con esta investigacion se ha
determinado que es factible una
limpieza de convertidores
cataliticos, ya que los valores de
medicion de gases se asemejan a
valores emitidos por catalizadores

NUevos.

7. CONCLUSIONES

El método de limpieza con
descarbonizantes a convertidores
cataliticos especificamente el
Mannol 9201 9201 es eficiente
previamente al buen estado del
vehiculo, este producto nos ayuda a
limpiar y a deshacer las impurezas
de los convertidores cataliticos, de

las vélvulas y de los pistones.

Este método tiene una duracion
para el catalizador de
aproximadamente de 6 (seis) meses
a un afo dependiendo de varios
factores como son: EI manejo, el
mantenimiento del vehiculo, el
tiempo de uso del vehiculo, tipo de

combustible y aditivos.
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9. ANEXOS

Anexol
Norma INEN 2203:
CDU: 662.75 DE CIIU: 3530
ICS: 13.040.50 MC 08.06-302
. .| GESTION AMBIENTAL. AIRE. VEHICULOS AUTOMOTORES.
Norma T : :
Eeuatorians | DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE EMISIONES DE ;;53'_;'5;:
obligatoria |ESCAPE, EN CONDICIONES DE MARCHA MINIMA O “RALENTI™.| = J00" 7
PRUEBA ESTATICA.

1. OBJETO
1.1 Esta norma establece el método de ensayo para determinar la concentracién de las emisiones
provenientes del sistema de escape de vehiculos equipados con motor de encendido por chispa, en
condiciones de marcha minima o "ralenti".

2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica a los vehiculos automotores cuyo combustible es gasolina.

3. DEFINICIONES

3.1 Para los efectos de esta norma se adoptan las definiciones contempladas en la NTE INEN 2204, y las
gue a continuacion se detallan:

3.1.1 Aislamiento electromagnético. Caracteristica del equipo de medicion que impide la alteracién en sus
lecturas por causa de radiaciones electromagnéticas externas.

5. METODO DE ENSAYO
5.1 Fundamento.

5.1.1 El principio de operacion se basa en la absorcion de luz infrarroja no dispersa de gases para la
determinacion de hidrocarburos, monodxide y didxido de carbono.

5.1.1.1 El oxigeno se mide utilizando una celda de combustible (fuel cell). Esto no excluye el uso de
equipos con otro principio de operacién, siempre y cuando sean homologados.

5.2 Equipos

5.2.1 Ver numeral 4, Disposiciones Generales.

5.2.2 Capacidad de autocalibracion. Los equipos de medicién deben tener incorporada la funcidn propia de
autocalibracion, la cual se debe realizar automaticamente cada vez que el equipo es encendido, o

manualmente cada vez que el usuario lo requiera.

5.2.3 Los equipos de medicién deben contar con un dispositivo de impresion directa de los resultados y de
la identificacion del vehiculo automotor medido.

5.2.4 Los equipos deben contar con un tacémetro para la medicion de las revoluciones del motor.

5.2.5 El equipo debe disponer de caracteristicas de seguridad que garanticen la proteccion del operador.
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5.4 Procedimiento de medicion
5.4.1 Antes de la prueba, realizar las verificaciones siguientes:

5.4.1.1 Someter al equipo a un periodo de calentamiento y estabilizacion, segun las especificaciones del
fabricante.

5.4.1.2 Retirar todo material en forma de particulas y eliminar toda substancia extrafia o agua, que se
hayan acumulado en la sonda de prueba y que puedan alterar las lecturas de la muestra.

5.4.1.3 Revisar que la fransmision del vehiculo esté en neutro (transmision manual) o parqueo (transmision
automatica).

5.4.1.4 Revisar que el control manual del ahogador (choque), no se encuentre en operacion, y que los
accesorios del vehiculo (luces, aire acondicionado, etc.), estén apagados.

5.4.1.5 Revisar en el vehiculo que el sistema de escape se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento y sin ninguna salida adicional a las del disefio que provoque dilucidn de los gases de
escape o fugas de los mismos. Las salidas adicionales a las contempladas en el disefio original no deben
ser aceptadas, aunque éstas se encuentren blogueadas al momento de la prueba.

5.4.1.6 Si el vehiculo no cumple con las condiciones establecidas en el numeral 5.4.1.5, la prueba no se
debe realizar hasta que se corrijan aquellas.

5.4.1.7 Revisar que el nivel de aceite en el carter esté entre el minimo y maximo recomendado por el
fabricante, con el motor apagado Yy el vehiculo en posicién horizontal.

5.4.1.8 Encender el motor del vehiculo y verificar que se encuentre a la temperatura normal de operacion.

5.4.2 Medicion

5.4.2.1 Conectar el tacémetro del equipo de medicién al sistema de encendido del motor y verificar las
condiciones de marcha minima o "ralenti".

5.4.2.2 Con el motor a temperatura normal de operacién y en condicién de marcha minima o "ralenti”,
introducir la sonda de prueba en el punto de salida del sistema de escape del vehiculo. Tener la seguridad
de que la sonda permanezca fija dentro del sistema de escape mientras dure la prueba.

5.4.2.3 Esperar el tiempo de respuesta del equipe de medicion dado por cada fabricante.

5.4.2.4 Imprimir las lecturas estabilizadas de las emisiones medidas.

5.4.2.5 Si, por disefio, el vehiculo tiene doble sistema de escape, medir por separado cada salida. El valor
del resultado final sera la mayor lectura registrada.
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Anexo 2
Norma INEN 2204:

NTE INEN 2204 2017-01

GESTION AMBIENTAL
] AIRE
] VEHICULOS AUTOMOTORES
LIMITES PERMITIDOS DE EMISIONES PRODUCIDAS POR FUENTES
MOVILES TERRESTRES QUE EMPLEAN GASOLINA

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los limites permitidos de emisiones de contaminantes producidas por
fuentes moviles terrestres (vehiculos automotores) que emplean gasolina.

Esta norma se aplica a las fuentes mdviles terrestres de mas de tres ruedas (vehiculo automotor,
vehiculo prototipo).

Esta norma no se aplica a las fuentes moviles que utilizan combustibles diferentes a gasolina.

Esta norma no se aplica a motores de piston libre, motores fijos, motores nauticos, motores para
traccién sobre rieles, motores para aeronaves, motores para tractores agricolas, vehiculos
motorizados clasicos, vehiculos de competencia deportiva, maquinarias y equipos para uso en
construcciones y aplicaciones industriales.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos, en su totalidad o en parte, son indispensables para la aplicacién de
este documento. Para referencias fechadas, solamente aplica la edicion citada. Para referencias
sin fecha, aplica la ultima edicion (incluyendo cualquier enmienda).

NTE INEN 2203, Medicién de emisiones de gases de escape en motores de combustién interna

3. TERMINOS Y DEFINICIONES
Para los efectos de esta norma, se adoptan los siguientes términos y definiciones:

3.1
afo modelo
Afio de produccion del modelo de la fuente movil.

3.2

ciclo

Tiempo necesario para que el vehiculo alcance la temperatura normal de operacion en
condiciones de marcha minima o ralenti. Para las fuente moviles equipadas con electroventilador,
ciclo es el periodo que transcurre entre el encendido del ventilador del sistema de enfriamiento vy el
momento en que el ventilador se detiene.

3.3

ciclos de prueba

Secuencia de operaciones estandar a las gue es sometido un vehiculo automotor o un motor, para
determinar el nivel de emisiones que produce. Para los propésitos de esta horma, 1os ciclos que se
aplican son los siguientes:

3.31

ciclo ECE + EUDC

Ciclo de prueba dinamico establecido por la Unidn Europea para los vehiculos livianos y
medianos, que utilizan gasolina.
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3.5

emision de escape

Descarga al aire de una o mas sustancias en estado solido, liquido, gaseoso o de alguna
combinacion de estos, proveniente del sistema de escape de una fuente movil.

3.6

fuente mévil

Fuente de emision que por razén de su uso o propdsito es susceptible de desplazarse propulsado
por su propia fuente motriz. Para propositos de esta norma, son fuentes moaviles todos los
vehiculos automotores.

3.7

marcha minima o ralenti

Especificacion de velocidad del motor establecida por el fabricante o ensamblador del vehiculo,
requerida para mantenerlo funcionando sin carga y en neutro (para cajas manuales) y en parqueo
(para cajas automaticas). Cuando no se disponga de la especificacion del fabricante o
ensamblador del vehiculo, la condicion de marcha minima o ralenti se establecera en un maximo
de 1100 r.p.m.

3.13

temperatura normal de operacion

Temperatura que alcanza el motor después de operar un minimo de 10 minutos en marcha
minima (ralenti), o cuando en estas mismas condiciones, la temperatura del aceite en el carter del
motor alcance 75 °C o mas. En las fuentes moéviles equipadas con electroventilador, esta
condicion es confirmada después de operar un ciclo.

4. REQUISITOS

4.1 Limites maximos de emisiones permitidos para fuentes moéviles con motor de gasolina.
Marcha minima o ralenti (prueba estatica)

Toda fuente movil con motor de gasolina, durante su funcionamiento en condicion de marcha
minima o ralenti y a temperatura normal de operacién, no debe emitir al aire monodxido de carbono
(CO) e hidrocarburos (HC) en cantidades superiores a las sefialadas en la Tabla 1.

TABLA 1. Limites maximos de emisiones permitidos para fuentes moéviles con motor de
gasolina. Marcha minima o ralenti (prueba estatica)

Ao modelo % CO* ppm HC?
0 - 1500° 1500 - 3000° 0 - 1500° 1500 - 3000°
2000 y posteriores 1,0 1,0 200 200
1990 a 1999 3,5 45 650 750
1989 y anteriores 55 6,5 1000 1200
# Volumen
b Altitud = metros sobre el nivel del mar (msnm).
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Anexo

3
Normativa RTV 2014:

Agencia
& Nacional
I/ de Transito

RESOLUCION N° 046-DIR-2012-ANT

REGLAMENTO RELATIVO A LOS PROCESOS DE LA REVISION TECNICA DE VEHICULOS A

MOTOR

EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA NACIONAL DE REGULACION Y CONTROL DEL TRANSPORTE

Que,

Que,

Que,

TERRESTRE, TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

CONSIDERANDO:

la Constitucion de la Republica del Ecuador en su Art. 52, establece: “las personas tienen
derecho a disponer de bienes y servicios de optima calidad y a elegirlos con libertad, asi como a
una informacion precisa y no engafosa sobre su contenido y caracteristicas (...)"

el Art. 66 numeral 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, estipula que las personas
tienen el derecho a vivir en una ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de todo tipo de
contaminacion y en armonia con la naturaleza;

mediante Suplemento del Registro Oficial No. 415 de 29 de marzo de 2011, se publicé la Ley
Organica Reformatoria a la Ley Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial;

RESUELVE:

EXPEDIR EL SIGUIENTE REGLAMENTO RELATIVO A LOS PROCESOS DE LA REVISION TECNICA
DE VEHICULOS A MOTOR

! TiTULO I
DEL AMBITO DE APLICACION Y LOS PRINCIPIOS

Art. 1. El presente Reglamento establece las normas obligatorias a nivel nacional relativas a la Revision
Técnica Vehicular y el procedimiento con el cual, el organismo competente, verifica las condiciones
técnico mecanico, de seguridad, ambiental y de confort de los vehiculos mediante la implementacion de
centros autorizados , la misma que comprendera:

a) Revision mecanica y de seguridad.
b) Control de emisiones de gases contaminantes y ruido dentro de los limites maximos permisibles;
yl
c) Revision de especificaciones requeridas para el servicio publico, comercial, cuenta propia y
hf particular.
C
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Art. 2. La Revision Técnica Vehicular, previa a la matriculacion u otorgamiento de los permisos anuales
de circulaciéon, es de caracter obligatoria, a la que se someteran todos los vehiculos a motor que
circulen en el territorio de la Republica del Ecuador, siendo de cumplimiento imperativo para todas las
personas que sean propietarias o tenedoras de dicha clase de vehiculos, con las solas excepciones que
este Reglamento contempla.

Art. 3. Los objetivos fundamentales de la revisidn técnica vehicular son:

1. Garantizar las condiciones minimas de seguridad de los vehiculos, relacionadas con el disefio y
fabricacion de los mismos; asi como el cumplimiento de la normativa técnica que les regula;

2. Controlar el nivel de emisiones contaminantes que no superen los limites maximos establecidos

en la normativa vigente;

Identificar las fallas mecanicas previsibles y en general las fallas por falta de mantenimiento de

los vehiculos;

Mejorar la seguridad vial;

Mejorar la capacidad de operacion del vehiculo;

Reducir las emisiones contaminantes; vy,

Comprobar la idoneidad de uso.

2}

NUGVUL

Art. 4. Las competencias, procesos, procedimientos y actividades, establecidos en el presente
Reglamento, seran ejercidos por los organismos competentes sefialados en la Constitucion de la
Republica del Ecuador, Ley Orgédnica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial y su
Reglamento, y, Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién, que se
encuentran precisados en esta normativa, o quienes sean delegados, contratados o autorizados por
éstos.

TITULO III
DE LA REVISION TECNICA VEHICULAR

CAPITULO I
GENERALIDADES

Art. 10. Sin perjuicio de lo previsto en el Reglamento General para la Aplicacion de la Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, la Revision Técnica Vehicular comprendera:

a.- Examen de la correspondencia univoca del vehiculo con su documentacion, para garantizar
que el vehiculo a inspeccionar sea el representado por su documentacion.

b.- Revision mecanica y de seguridad, como se indica mas adelante.

c.- Comprobacion de la emisidon de gases contaminantes y ruido, dentro de los limites maximos
permisibles, de acuerdo a la normativa vigente.

d.- Revision de la idoneidad de ciertos vehiculos de uso publico o comercial.

Art. 11. Los vehiculos de uso particular y los vehiculos por cuenta propia que circulen en la Republica
del Ecuador deberan ser sometidos al proceso de Revision Técnica una vez al afio, conforme se sefiala
en el presente Reglamento. Los vehiculos de servicio publico o comercial deberan ser sometidos al
proceso de Revision Técnica de manera semestral, de conformidad a lo determinado en el articulo 308
del Reglamento para la Aplicacion de la LOTTTSV.

Para los casos excepcionales de los vehiculos que por sus dimensiones no puedan acceder fisicamente a
los Centros, los operadores de dichos Centros, con el aval de la autoridad competente, deberan definir la
forma de efectuar el proceso de Revision Técnica Vehicular, por lo que no existird razén alguna para no
realizarla.

Solo cuando hubieren superado el proceso o los procesos previos de Revision Técnica, segun el caso, los
vehiculos podran ser legalmente matriculados, cuando les corresponda.
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Art. 13.- Los vehiculos cuyos documentos no correspondan con el vehiculo sujeto a revision, no
proseguiran con el proceso de Revision Técnica Vehicular.

Asi mismo, los vehiculos que tengan pagos pendientes, relativos a infracciones y sanciones, expedidas
por la autoridad de transito correspondiente, no podran ser revisados, sino hasta que estos sean
cancelados.

Art. 14.- Los vehiculos que no fueren aprobados en los procedimientos para verificar su estado
mecanico y de seguridad, el nivel de emisiones de gases contaminantes y ruido dentro de los limites
maximos permisibles, o en su idoneidad cuando ésta fuere requerida, deberan ser reparados conforme a
los danos o deficiencias detectados y solo luego de ello, podrén ser revisados por segunda ocasion
dentro de los treinta dias calendario siguientes, exclusivamente en la parte o partes que hubieren sido
objeto del rechazo, sin costo adicional alguno y sélo en la parte o partes que hubieren sido detectadas
como defectuosas.

En el caso de haber sido atendidos por una estacion mavil, las siguientes revisiones (segunda o tercera)
podran realizar en cualquier estacion fija del mismo operador que hizo la revision previa o en la misma
estacion movil, dentro del plazo mencionado de 30 dias.

De no aprobar esta segunda revision, se someteran a tercera en el mismo Centro y dentro de los
treinta dias calendario siguientes, previo el pago del cincuenta por ciento (50%) de la tarifa vigente para
la primera revision. Solo sera revisado aquello que hubiera sido la causa del rechazo y que se hallare
pendiente de aprobacion. Durante este periodo se eximird del cobro de la multa por calendarizaciéon de
la matriculacion vehicular.

_ CAPiTULO III
DE LA REVISION MECANICA Y DE SEGURIDAD

Art. 23.- La revision mecanica y de seguridad de los vehiculos, tiene por objeto verificar el correcto
funcionamiento de sus mecanismos y sistemas, de tal forma que se garantice la vida, la seguridad y la
integridad de sus ocupantes y de las demas personas.

La revision mecanica y de seguridad de los vehiculos se llevara a cabo considerando lo establecido en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2349 Revision Técnica Vehicular, la misma que se aplicara sobre
la base de las especificaciones que establezca como procedimiento de aplicacion la ANT, ademas de los
requerimientos establecidos en el (Art. 312 y 313) Reglamento General para la Aplicacion de la Ley de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, respecto del: motor, sistema de direccion, sistema de
frenos, sistema de suspension, sistema de transmision, eléctrico, carroceria, neumaticos, chasis,
sistema de escape, velocimetro, taximetro (caso de poseerlo) y elementos de seguridad y de
emergencia.

Art. 24.- La revision mecanica y de seguridad se debera realizar siguiendo ademas los criterios técnicos
de inspeccion descritos en el Manual de Procedimientos de Revision Mecanica y de Seguridad, que para
el efecto dictara la ANT.

Art. 25.- De manera similar a la descrita en el articulo anterior se procedera para el establecimiento de
los limites, umbrales y defectos en la revision mecénica y de seguridad que determinaran la circulaciéon
o no del vehiculo automotor y la unidad de carga. La Agencia Nacional de Transito fijara los valores
nacionales que seran los minimos exigibles en cualquier centro de revision, pero a solicitud de los GADs
técnicamente justificada, se podré establecer mayores exigencias locales en la jurisdiccion del GAD
solicitante, una vez que la Agencia Nacional de Transito haya aprobado la peticion mediante resolucion y
esta sea publicada en el Registro Oficial.

_ CAPITULO 1V ) )
DEL CONTROL DE LA CONTAMINACION DENTRO DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

Art. 26.- El control de las emisiones de gases contaminantes y ruido de los vehiculos tiene por objeto
verificar que éstos no sobrepasen los limites maximos permisibles y que de esta manera se pongan en
vigencia las garantias constitucionales y legales relativas, particularmente al derecho de las personas a

/ vivir en un ambiente sano.
©
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Art. 27.- Se incorporan las normas del Capitulo VIIII “Del Ambiente y de la Contaminacion de Fuentes
Moviles”, Seccion I “De la Contaminacion AcUstica”, Seccién II “De la Contaminacion por Emision de
Gases de Combustion” del Reglamento General para la Aplicacion de la Ley de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial.

. CAPITULO V
DE LOS METODOS DE CONTROL DE LA EMISION DE GASES CONTAMINANTES

Art. 28.- El control de la emisién de gases contaminantes se realizarad para todo el parque automotor
del Ecuador, sin diferenciar el tamafio del parque y conforme a la normativa que para el efecto ha sido
dictada por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), Para ello, se declaran expresamente
incorporadas a este Reglamento:

a.- El Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 017 “Control de Emisiones Contaminantes de
Fuentes Moviles Terrestres”.

b.- La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 202: “Gestion Ambiental. Aire. Vehiculos
Automotores. Determinacion de la Opacidad de Emisiones de Escape de Motores de Diesel
Mediante la Prueba Estatica. Método de Aceleracion Libre.”

c.- La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 203 “Gestion Ambiental. Aire. Vehiculos
Automotores. Determinacion de la Concentracion de Emisiones de Escape en Condiciones de
Marcha Minima o "Ralenti”.

Art. 29.- Prueba Estdtica.- Se podran establecer otras formas de medir y controlar las emisiones
contaminantes como la prueba en altas revoluciones, la “Prueba Dindmica” u otras que se puedan
considerar; las mismas que seran socializadas y comunicadas oportunamente.

) CAPITULO VI
DE LOS LIMITES PARA LAS EMISIONES PARA VEHICULOS A GASOLINA Y A DIESEL

Art. 30.- Los limites permitidos para las emisiones provenientes de vehiculos a gasolina son los que
constan en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 204 “Gestion Ambiental. Aire. Vehiculos
Automotores. Limites Permitidos de Emisiones Producidas por Fuentes Moviles Terrestres de Gasolina”.

La entidad competente podra modificar estos valores seglin considere siempre que se mejore el sistema
y el mejoramiento paulatino del recurso aire.

Los limites permitidos para las emisiones provenientes de vehiculos a diesel son los que constan en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 207 “Gestién Ambiental. Aire. Vehiculos Automotores. Limites
Permitidos de Emisiones Producidas por Fuentes Méviles Terrestres de Diesel”.

La entidad competente podréd modificar estos valores seguin considere siempre que se mejore el sistema

y el mejoramiento paulatino del recurso aire, previa autorizacion de la ANT, que para el efecto
coordinara con el MIPRO y el INEN, respectivamente.
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Anexo 4

INSTRUCTIVO DE REVISION TECNICA VEHICULAR 2016

QU"D REVISION TECNICA VEHICULAR

sec wioro s § AT

CAPITULO |

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

1. Objetivo de la Revisiéon Técnica Vehicular (RTV) integral.-

El objetivo de la Revisién Técnica Vehicular (RTV) es el de garantizar las condiciones
minimas de seguridad de los vehiculos, basadas en los criterios de disefio y
fabricaciéon de los mismos verificando que cumplan con las normas técnicas y
juridicas, asi como el de asegurar que se mantenga un nivel de emisiones
contaminantes por debajo de los limites maximos establecidos en las regulaciones
vigentes.

2. Procedimiento inicial para realizar la Revision Técnica Vehicular (RTV).-

El proceso de RTV inicia con la identificacién del vehiculo (comprobacién de su marca,
modelo, numero chasis o VIN, nimero motor, color y placa con los resefiados en su
matricula, Certificado de Revision Técnica Vehicular u otra documentacion
complementaria).

La RTV se realiza sin la presencia del propietario o conductor del vehiculo a excepcion
de casos especiales (bloqueo del vehiculo, retiro de un vehiculo cuyo estado impida la
revision o para una explicacion detallada de algun defecto reiterado que asi lo requiera) y
siempre bajo la autorizacién y supervision del Jefe de Centro de Revision y Control
Vehicular.

QU'TO REVISION TECNICA VEHICULAR

T AMT

CLASIFICACION DE VEHICULOS

Livianos Hasta 3500 Kg. De PN

Por su peso
Pesados’ Desde 3501 Kg. De PN

A.1. Coupe

A. Automoviles A.2. Sedan

A.3. Station Wagon
A.4. Deportivo

B.1. Pick-up

B.2. Utility

B.3. Doble cabina
B.4. Furgoneta
B.5. Reparto

B.6. Funeraria
B.7. Cajon

B.8. Camper

B.9. Furgon

B. Camioneta de hasta 3500 Kg.
PN

C. Vehiculos de traccién a las C.1. Jardinera
cuatro ruedas C.2. Jeep

Por su carroceria D.1. Bus

D.2. Buseta

D.3. Doble piso

D. Omnibus D.4. Articulado
D.5. Bus costa
D.6. Bus escolar
D.7. Bus tipo (1 y 1)




13. Criterios para la calificacion de los defectos.-

Los defectos que presentaren los vehiculos automotores son calificados segun su nivel
de peligrosidad.

- Defectos Tipo |

Son aqguellos que no involucran un riesgo inminente para la seguridad de los ocupantes
del wvehiculo, para las demas personas y/o para el ambiente, pero que podrian,
posteriormente, convertirse en defectos Tipo |l o Tipo lll, debido al deterioro natural o
provocado. No son reconsiderados en las presentaciones subsecuentes del mismo
periodo de revision.

- Defectos Tipo Il

Son aquellos que implican un riesgo potencial para la seguridad de los ocupantes del
vehiculo, para las demas personas y/o para el ambiente, si es que estan sumados a otros
defeclos de la misma especie. Seran reconsiderados en las presentaciones
subsecuentes del mismo periodo de revisién pudiendo desaparecer 0 cambiar a Tipo | o
1.

- Defectos Tipo lll

Son aquellos que representan un riesgo inminente para la seguridad de los ocupantes del
vehiculo, para las demas personas y/o para el ambiente, lo que a su vez genera la
obligacion de llevar nuevamente el vehiculo al Centro de RTV para comprobar que el
defecto ha sido corregido. En esta nueva presentacion podrian encontrarse nuevos
defectos Tipo |ll que no fueron considerados en presentaciones anteriores.

HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) BAJA x>=2000 |1 160<=x<180 (ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) BAJA x>=2000 |2 180<=x<200 (ppm) 9150105 | TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) BAJA x>=2000 |3 x>=200 (ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) BAJA x>=2000 |0 0<=x<160 (ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS
MONOXIDO DE CARBONO (CO) BAJA x>=2000 | 1 06%<=x<08% | % NULL TODOS EXPT. MOTOS
MONOXIDO DE CARBONO (CO) BAJA x>=2000 |2 0.8%<=x<1% % 9150105 | TODOS EXPT. MOTOS
MONOXIDO DE CARBONO (CO) BAJA x>=2000 |3 x>=1% % NULL TODOS EXPT. MOTOS
MONOXIDO DE CARBONO (CO) BAJA x>=2000 |0 0<=x<0.6% % NULL TODOS EXPT. MOTOS
OXIGENO (O3) BAJA x>=2000 |1 3%<=x<4% % NULL TODOS
OXIGENO (O3) BAJA x>=2000 |2 4%<=x<5% % 9150105 | TODOS

OXIGENO (Q2) BAJA x>=2000 |3 X>=5% % NULL TODOS
OXIGENO (O2) BAJA x>=2000 |0 D<=x<3% % NULL TODOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) ALTA x>=2000 |1 160<=x<180 (ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS {HC) ALTA x>=2000 |2 180<=x<200 (ppm) 9150105 | TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) ALTA x>=2000 |3 x>=200 {ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS
HIDROCARBUROS NO COMBUSTIONADOS (HC) ALTA x>=2000 [0 0<=x<160 (ppm) NULL TODOS EXPT. MOTOS

OXIGENO (O2) ALTA x>=2000 |1 3%<=x<4% % NULL TODOS

OXIGENO (0) ALTA x>=2000 |2 4%<=x<5% % 9150105 | TODOS

OXIGENO (O) ALTA x>=2000 |3 x>=5% % NULL TODOS

OXIGENO (O) ALTA x==2000 |0 0<=x<3% % NULL TODOS
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