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RESUMEN

El presente estudio se enfoca en analizar una estructura o pieza que compone al
vehiculo al ser aplicado un tratamiento de recubrimiento ceramico, para esto se utiliz6 el
cofre de un vehiculo para aplicar dicho tratamiento, debido a que en este sector se
concentran diferentes tipos de suciedades, factores contaminantes externos y agentes
climaticos; con ello se pretende determinar la calidad del producto cerdmico aplicado

ademas de los beneficios que otorga a la proteccion de la pintura.

Para poder realizar este estudio se utilizara el cofre de un vehiculo Isuzu Luv D-Max
2015 de color plomo, donde se dividira en dos secciones la superficie, un area donde se va
a proteger con el Tratamiento Ceramico y otra area donde no se va a recubrir, cabe recalcar
que la pieza debe estar en correctas condiciones para proceder a realizar el estudio,
verificando que no posea ninguna hendidura, rayon o problemas en la pintura como 6xido,

quemadura, piel de naranja, entre otros.

Con la finalidad de realizar este estudio se busca demostrar los beneficios de esta
nueva tecnologia desarrollada para productos del cuidado de la pintura automotriz, con el
objetivo de ilustrar al pablico en general una investigacion que proporciona métodos,
normas y procesos aplicables a otras ramas de la industria automotriz, identificando cual
producto en el mercado cumple con los estandares de calidad que buscan los diferentes

usuarios que apunten a una mejor proteccion de su vehiculo.

PALABRAS CLAVES: Tratamiento Ceramico, Nanotecnologia, Proteccion, Acabado,
Procesos.
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ABSTRACT

The present study focuses on analyzing a structure that makes part of the vehicle
when a ceramic coating treatment is applied, for this the hood of a vehicle was used to
apply sait treatment, due to the fact that different types of dirt, external polluting and
climates agents are concentrated in this sector; This is intended to determine the quality of
the ceramic product applied in addition to the benefits it gives to the protection of the

Paint.

In order to carry out this study, the Hood of a lzusu Luv D-Max 2015 vehicle lead-
colored will be used, where the Surface will be divided into two sections, an area where it
will be protected with the Ceramic Treatment and another &rea where it will not be
covered, it should be emphasized that the piece must be in correct condition to proceed
with the study, verifying that it does not have any cracks, scratches or Paint damage such

as rust, burn, orange peel, among others.

To finish this study, we seek to demostrate the benefits of this new technology
developed for automotive paint care products, with the aim of illustrating to the general
publica n investigation that provides methods, standards and processes applicable to other
areas of the Automotive Industry, identifying which producto n the market meets the

quality standars sought by different users who aim at better protection of their vehicle.

KEYWORDS: Ceramic Coating, Nanotechnology, Protection, Finish, Processes
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CAPITULO 1 - INTRODUCCION

Introduccion

Desde el inicio de la Industria Automotriz el enfoque ha sido la innovacion y la
mejora continua en diferentes aspectos, con el objetivo de proyectarse a nuevas
tecnologias. En este estudio se va a comprobar la eficacia del Tratamiento Ceramico en la
pintura de un vehiculo, mediante el analisis y pruebas de campo, para proteger el acabado
y complementar con durabilidad. Porque esta pieza se encuentra bajo diferentes
condiciones, situaciones climaticas o agentes externos. A pesar de varias discusiones sobre
la efectividad y los precios de los productos, los tratamientos para proteger la pintura en los
vehiculos han evolucionado a la par de otras tecnologias del mundo automotriz e
incrementado en estos Ultimos afios, con el fin de demostrar sus beneficios a través de los

resultados.

Analizar el comportamiento de utilizar un producto de Tratamiento Cerdmico en base
a nano tecnologia en el cofre de un vehiculo; con el fin de conseguir resultados favorables
para cuidar y alargar la vida 0til de la pintura y su acabado; Analizando la reaccion de la
pintura ante la aplicacion de este producto, evidenciando los resultados obtenidos a través
de Pruebas de Campo, aplicando el conocimiento previo en conjunto de herramientas de
comprobacion, verificando la utilidad de la nano tecnologia justificado de la mano de
procesos y estandares necesarios para su aplicacion. Con el fin de demostrar en la
investigacion previa el beneficio de aplicar este producto al vehiculo. Este tratamiento es
un proceso de proteccidon ceramico profesional para la pintura del vehiculo y partes en
general, brindando un aspecto brillante 0 también conocido como “efecto espejo”. La
pelicula aplicada sobre la superficie evitara la creacion de posibles rayones superficiales,

alteraciones producidas por factores ambientales y factores externos.

Para llevar a cabo esta tesis se fundament6 en varios articulos y estudios cientificos
para sustentar la realizacion de este proyecto, con el objetivo de obtener resultados
veridicos y de calidad. En este documento se detalla los documentos con mayor

importancia.
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El articulo sobre “Andlisis cromético y espectral de las lacas acrilicas para retoque
de pintura automotriz blanca mediante Reconocimiento de Pautas no Supervisado” define
a través de su estudio el comportamiento de la pintura del vehiculo ante un producto de
retoque y como este cambia la percepcion del color ante el ojo humano; este se caracteriza
por tres factores: tono, saturacién y luminosidad. El Tono también conocido como color es
el producto puro de la radiacion electromagnética, esto significa el resultado de la mezcla
entre colores primarios, secundarios y terciarios. La Saturacion es la pelicula o cantidad
total de color sobre la superficie; y finalmente la Luminosidad es la percepcion de volumen
y distancia que simula la luz blanca, esto permite reproducir el brillo y oscuridad sobre un
objeto o superficie. Como se mencion0, estos tres factores son importantes a tener en
cuenta para analizar el resultado final de la pintura o superficie después de aplicar el
Tratamiento Ceramico. (P, 2013). (Amador-Hernandez & Colunga Urbina, 2018).

Figura 1.1. Espacio de color CIELab
(Amador-Hernandez & Colunga Urbina, 2018)

En el estudio “Modelo de identidad para una marca de pintura automotriz dirigida
al mercado de talleres de concesionario en negocios B2B” se puede extraer ideas
orientadas enfocandose en cémo se puede ver afectada la pintura ante el Tratamiento
Ceramico, no solo al momento de su aplicacion sino de cémo el publico objetivo toma en
consideracion este servicio; En el articulo hace mencion la manera de cdmo se debe tomar
el cuidado de colocar un producto de estas especificaciones en un vehiculo, tomando en
cuenta factores internos del establecimiento, desempefio de los técnicos y como este se ve
reflejado en la opinion final del cliente. Acogiendo las ideas del articulo previamente
mencionado se puede hacer un enfoque de manera objetiva en cuanto al producto y el
servicio que hay detras; en como los diferentes clientes se enfocan muchas veces en la

marca del producto y no en el servicio como tal. Como resultado en la tesis se busca
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ofrecer la mejor calidad en servicio y productos; esto va de la mano con normativas,
procesos y elementos que respaldan el resultado final del servicio. (Gonzalez Echeverria
& Hernandez Montoya, 2020)

En el articulo “Aplicacion de Seis Sigma en una Microempresa del Ramo
Automotriz” se puso en practica la estrategia para resolver problemas del negocio en
general que afectaban el resultado final del producto, debido que la microempresa se
encontraba en una crisis financiera y el objetivo era implementar un proceso que encamine
a la busqueda de la mejora continua y la calidad. En la realizacion de la tesis se busco
implementar esta estrategia debido a los resultados que se obtuvieron. (M. C. Jacobo
Tolamatl Michcol, 2011)

60

MEJORAR ANALIZAR

Figura 1.2. Grafico de estrategia de mejora y
resultados

(Autores 2022)

En la tesis “Diagndstico de la situacion actual de la mecdnica automotriz en el
sector de la chapisteria en la ciudad de Azogues y elaboracion de una propuesta técnica
del pintado de automdviles utilizando nuevas tecnologias con el menor impacto
ambiental” planteada por la Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca menciona
sobre la condicion actual de los talleres que se dedican a realizar trabajos de pintura y
carroceria; se determin6 que la mayoria de los establecimientos no cuentan con un disefio
orientado para realizar los trabajos previamente mencionados, al igual que no cuentan con
la tecnologia, herramientas y elementos de seguridad necesarios para realizar un trabajo de
calidad. Este documento también menciona sobre la deficiencia en educacién y
conocimiento formal a través de institutos de formacién técnica; mostrando la falta de
control y conocimiento en varios temas como el caso medio ambiental. Todos los puntos
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mencionados son importantes en tener en cuenta para el desarrollo de esta tesis. (Sdmchez
, Tapia Quinteros, & Fausto Daniel , 2011)

Por otro lado, en la tesis desarrollada por la Universidad Tecnoldgica Equinoccial
sobre “Andlisis y determinacion de la cantidad de pintura utilizada en procesos de
acabados automotrices, en talleres de colisiones multimarca en el sector nororiental de
Quito” detalla sobre las caracteristicas de los talleres de pintura y sus procedimientos para
Ilevar a cabo este trabajo, donde se analiz6 y determino la cantidad de pintura utilizada, los
métodos adecuados y los respectivos estandares. En este trabajo se realiz6 una comparativa
mediante tablas sobre los estandares que debe cumplir un acabado de pintura de acuerdo a
las normativas UNE EN 1SO 1514:2006 en base a la aplicacion de la capa de pintura y la
normativa UNE 1SO 48035 para la capa de barniz. Para esta tesis se debe tener en cuenta
estas normativas y procesos al momento de revisar y seleccionar la superficie pintada para
realizar cualquier trabajo de correccion o de detalle. (Chaluiza Tayapanta & Roberto ,
2017)

1. SEIRI
ORGANIZAR

\o

2. SEITON
ORDENAR

SEIKETSU
ESTANDERI
ZAR

Figura 1.3. Gréfico del Ciclo de las “5S”

(Autores 2022)

Finalmente, en el trabajo de titulacion de la Universidad Tecnol6gica de Perd
“Gestion de Calidad con el Uso de las 5S y Plan de Mejora en el Ambito de Mejora en las
Micro y Pequefias Empresas del Sector de Servicio del Rubro de Plancha y Pintura de
Vehiculos del Distrito de Huaraz”, se habla de un plan de como se debe realizar un
proceso automotriz, cumpliendo estrictamente todos los lineamientos de calidad en las

etapas de aplicacion. Ese estudio se baso en la gestion de las “5S”; que se enfoca en la
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calidad, eficiencia, productividad de los procesos; esto va de la mano con el ambiente de
trabajo. Para el desarrollo de la tesis del Estudio comparativo de la reaccion del
Tratamiento Ceramico en la pintura del cofre de un vehiculo es muy importante tener en
cuenta estas metodologias que favoreceran en varios aspectos del estudio. (Vargas A,
2019)

En esta tesis se realizara un estudio comparativo en el cofre de un vehiculo y como
este reacciona ante el Tratamiento Ceramico para proteger la pintura ante ciertos tipos de
factores ambientales y factores externos. Analizando las propiedades que ofrece mediante
Pruebas de Campo en base a el uso de herramientas de comprobacion, procesos y

estandares.

CAPITULO Il - FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Marco Teorico

2.2 Tratamiento Ceramico

El Tratamiento Cerdmico se encarga de brindar proteccién a la pintura del vehiculo,
asi como otros elementos y materiales del mismo. A diferencia de otros productos para el
cuidado de la pintura del vehiculo, este no es de composicion grasosa, no quita la capa de
brillo existente y requiere solo de una aplicacion ligera. ElI Tratamiento Ceramico, entre
otros beneficios protege de los agentes externos, evitando el desgaste de la superficie con
el pasar del tiempo; Ademas de aportar brillo a la pintura, brinda un acabado y proteccion
durante un tiempo determinado, con su debido seguimiento. Las nanoparticulas de este
producto oscilan entre los 80 y 100 nandmetros. (Daniel & Juan, 2019), (Mena C, 2020)
(J, 2005)

Este producto que ha cogido fuerza en los Gltimos afios es un desarrollo quimico y
nanotecnoldgico concentrado en base a sus diferentes componentes. Pero cabe recalcar que
NO es producto milagroso; este no va a reparar rayones profundos o recuperar el color de

una superficie desgastada.

Este tratamiento se aplica después del lavado del vehiculo, posteriormente se realiza
un proceso de correccion de la pintura, con la finalidad de corregir rayones o marcas
superficiales. Esta preparacion previa se realiza para tener una superficie lista para aplicar

el producto que acttia como un sellador.

22



Figura 2.4. Comparativa de un cofre con y sin Tratamiento Cerdmico

(Detaling, 2019)

El Tratamiento Ceramico se basa en dos propiedades: la nanotecnologia y la
hidrofobia.

2.3 Nanotecnologia

La nanotecnologia se presenta como una nueva area de investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias, se encuentra presente en el estudio de materiales donde convergen
diversas ramas de conocimiento que permite estudiar fendmenos inéditos que ocurre a

nivel molecular y atdmico.

i

Figura 2.5. Estructura molecular de la nanotecnologia

(MYCARS1ST, 2020)

23



La Nanotecnologia permite a su vez el desarrollo de nuevas generaciones de
materiales que tengan unas caracteristicas fisicas y quimicas méas favorables para utilizar
en cualquier tipo de area o trabajo, estas pueden ser la industria aeronautica, automotriz,

electronica, investigaciones, entre otras.

2.4 Hidrofobia

La Hidrofobia por definicion cientifica es una caracteristica no miscible contra el
agua, que ocurre cuando la molécula en cuestion no es capaz de interaccionar con las
moléculas de agua ni por las interacciones de ion-dipolo o mediante puentes de hidrégeno.
En resumen, esta propiedad se caracteriza por repeler el liquido en una superficie y evitar

su retencion.

Esta propiedad hidrofébica principalmente se puede aplicar en la pintura del vehiculo

o0 también en: pléasticos, telas, cueros, aros, cristales, entre otros.

Figura 2.6. Propiedad Hidrofdbica en la naturaleza

(COATING, 2020)

Figura 2.7. Propiedad Hidrofébica que simula el Tratamiento
Ceramico

(COATING, 2020)
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2.5 Compuestos Principales
El Tratamiento Ceramico se diferencia de otros productos que se venden en el

mercado debido al siguiente factor:

Composicion: Como se menciond este producto estd desarrollado bajo una
formulacién quimica altamente concentrada, a diferencia de otros productos que son de

composicién grasosa.

El Tratamiento Ceramico esta conformado de varios componentes, dependiendo de la
marca o fabricante este va a variar su composicion, pero los principales componentes son
el Oxido de Silicio y el Oxido de Titanio; que al fusionarse crea una capa protectora
alrededor de la superficie en la que se aplica, garantizando una proteccion y brillo ante los
factores ambientales y agentes externos.

Para conseguir la fusion entre el Oxido de Silicio y el Oxido de Titanio, estos
componentes se someten a una agitacién continua en un tiempo de dos horas con un
correcto ajuste de la temperatura, la cual se puede determinar entre 0°C a 5°C; transcurrido
el tiempo de dos horas permite separar y mejorar la unién de las dos sustancias, como se
muestra en la figura 2.8 se muestra la sintesis y el proceso para conseguir la fijacion entre

estas dos sustancias.

e o Mezclado
Q:Cl; en 2-propanol L m— agitacién@<:n

—

/S’Lg;;nsn()n dei@
Qn 2-propanol

Olcohonss, polimenzauoD
I Lo nansd ) s s

I

- A
/énstahzacn()n a presion

wgena a 200°C

Figura 2.8. Grafica de friccion de compuestos

(Galeano L, 2013)
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2.5.1 Oxido de Silicio

El Oxido de Silicio (SiO2) es un compuesto formado de Oxigeno y Silicio, se lo
conoce también como silice; La aplicacion de este quimico se lo emplea en recubrimientos
tanto en vidrios como en metales, la gran ventaja es que no necesita resina para que se
adhiera a la pintura, obteniendo una capa resistente y méas gruesa no perceptible a simple

vista.

Figura 2.9. Estructura del Oxido de Silicio

(Autores 2022)

El SiO2 es una conexion tipo pegamento que se adhiere a la pintura de un vehiculo
sin dafiar el acabado y ofreciendo un efecto tipo “espejo”. Este componente se puede
encontrar en: abrillantadores, recubrimientos de pintura, entre otros. El SiO2 se puede
utilizar como elemento bésico en la produccion de vidrio, de ahi es donde proviene el
nombre de recubrimiento de efecto tipo vidrio; este componente es importante en los
productos de Tratamiento Ceramico con nanotecnologia debido que brinda en su
formulacion esta propiedad sellante para convertir un &rea o superficie totalmente
hermética. (M S. , 2020)

2.5.2 Oxido de Titanio
El Oxido de Titanio (TiO2) es un compuesto inorganico de color blanco que se
emplea casi desde hace un siglo en una enorme cantidad de distintos productos; El

principal beneficio de este compuesto es ofrecer un efecto de resplandor sin ser toxico o

reactivo, permitiendo incrementar el color y brillo de cualquier superficie.
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Dioéxido de titanio

-

Figura 2.10. Composicion del Oxido de Titanio

(Autores 2022)

El TiO2 es un componente importante en el Tratamiento Ceramico, debido a que su
caracteristica principal es reflectar y disipar los rayos UV. El TiO2 es un componente
versatil que se puede aplicar o encontrar en distintos productos como: pinturas, plasticos,
alimentos, cosméticos y cuenta con beneficios para el medio ambiente. (Zhonglong, 2009)

2.5.3 Compuestos Adicionales

Los compuestos que se muestran a continuacion, no forman parte principal de la
formulacién quimica del Tratamiento Ceramico, pero aportan con un grado de relevancia
importante al momento de escoger entre productos y marcas, debido a que brindan grandes

ventajas.
Carbono

El carbono es un compuesto organico con un grado alto de importancia en la
quimica, de tal forma que a partir de la union de el con otros elementos se crean diferentes
tipos de componentes que se utilizan tanto en proteccion de la pintura automotriz como
materia prima para materiales compuestos. El uso del carbono ha tomado importancia en el
campo de la investigacion de la nanotecnologia de manera que la estructura molecular y
sus propiedades fisicoquimicas pueden dar lugar a multiples aplicaciones cientificas y

tecnoldgicas. (Meinguer Ledesma, 2019)
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Grafeno

El grafeno es un nano-compuesto derivado del carbono como material principal, pero

esto no significa que cuenta con las mismas propiedades. A lo largo de los afios se ha ido

investigando y la informacion del Grafeno ha incrementado, pero fue hasta 2010 que los

investigadores Andre Geim y Konstantin Novoselov fueron los primeros que realizaron

experimentos sobre el grafeno.

Este compuesto tiene una estructura laminar plana y bidimensional del espesor de un

atomo de carbono; este material cuenta con las siguientes propiedades:

v
v

Cristalino.

Excelente grado de dureza y resistencia mecanica, mayor al acero.

Este compuesto quimicamente reacciona con otras sustancias para formar
otros compuestos con diferentes propiedades.

Propiedad Optoeléctrica, capaz de absorber la luz incidente sobre un
determinado rango.

Elasticidad

(Labra L6éz, 2012)

En algunos Tratamientos Ceramicos se oferta el grafeno como componente adicional,

este se formula a manera de Oxido de Grafeno o también conocido a modo de Grafito, que

es la composicion quimica y su estructura es considerada como laminas de grafeno

superpuestas que forman un cristal 3D.

Figura 2.11. Estructura de dxido de grafeno

(Labra L6éz, 2012)
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CAPITULO 11l - MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

3.1.1 Cofre de un vehiculo

Para realizar este proyecto se escogié como pieza o superficie el cofre de un vehiculo
debido al tamafio de la pieza para realizar las diferentes pruebas de comparacion entre el
area aplicada el Tratamiento Ceramico y el &rea no protegida. En cuanto a especificaciones
el cofre que se utiliz pertenece a una camioneta Isuzu D-max CD 4x4 Diésel Full; a

continuacion, se presenta una tabla con los detalles del cofre.

Tabla 3.1 Caracteristicas generales del cofre del vehiculo a utilizar

CARACTERISTICAS DEL COFRE

MARCA Isuzu — Chevrolet
MODELO D-max CD 4x4 Diésel Full
COLOR Plomo

Ancho (1860 mm)
DIMENSIONES

Largo (1765 mm)
MATERIAL Aluminio Reforzado

(Carrera, Moromenacho 2022)

Figura 3.12. Cofre seleccionado para realizar el
estudio

(Autores 2022)
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3.1.2 Peligros, Advertencias y Desecho

El proyecto que se va a realizar a continuacion puede afectar la calidad de vida de la
persona y de terceros si no se respeta y cumple con los lineamientos de seguridad. El
fabricante del Tratamiento Ceramico, el principal elemento en este estudio establece varios

pardmetros a cumplir.

En la presente tabla se enlistan los peligros del Tratamiento Ceramico por categorias
para dar a conocer al técnico o publico en general sobre las consecuencias del uso indebido

de este producto.

Tabla 3.2 Peligros del Tratamiento Cerdmico por parte del fabricante

PICTOGRAMA DESCRIPCION

Este producto entre sus componentes
contiene metanol altamente inflamable.

Puede provocar dafios en el sistema
nervioso central (cerebro y medula espinal)
y periféricos (ojos, sistema respiratorio,
piel, etc.); Componentes cancerigenos y
mutéageno.

Peligro al inhalar; NO respirar los vapores;
Toxicidad aguda categoria 4.

Nocivo para el medio ambiente vy
organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

PO

IMPORTANTE: En caso de exposicion manifiesta o presunta acudir o llamar a un
centro de toxicologia/médico

(SONAX, 2022)
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A continuacion, se presenta una tabla con las advertencias que se deben tomar en cuenta.

Tabla 3.3 Advertencias del producto por parte del fabricante

ADVERTENCIAS

PICTOGRAMA DESCRIPCION

Mantener fuera del alcance de los nifios;
Almacenar bajo llave.

Almacenar con la temperatura
recomendada por el fabricante entre 20° y
30° centigrados; No aplicar o almacenar el
producto bajo temperaturas menores a los
10° centigrados o mayores de 30°C.

(SONAX, 2022)

3.1.3 Elementos de Seguridad
Para realizar cualquier tipo de trabajo, el personal debe contar con la seguridad
obligatoria; en este estudio se necesita de varios elementos que se van a detallar a

continuacion;

Tabla 3.4. Elementos de seguridad a utilizar

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Brindar proteccion a los
0jos debido a que es un
Lentes de Proteccion organo susceptible a los
vapores que emite el
Tratamiento Ceramico.

Para manipular  este
quimico se debe proteger
las manos con guantes de
nitrilo de un solo uso, para
evitar cualquier contacto
del quimico con la piel.

Guantes de un Solo Uso

Para esta actividad no se
requiere contar con una
mascarilla de nivel
Mascarilla profesional; esta solo debe
cumplir con los estandares
de proteccion adecuados
para realizar este tipo de
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trabajos, en el cual existe
presencia de vapores que

emana el producto,
provocando posibles
afecciones al  sistema
nervioso central y
periféricos.

Cuando se realiza este tipo
de trabajos en donde la
limpieza es importante se
debe contar con ropa o
uniforme que permita estar
cdémodo, que no cuente con
algun tipo de accesorio que
pueda rayar la superficie o
que no desprenda
elementos como pelusas,
debido a que el resultado
final se puede alterar.

Overol

Cuando se trabaja en un
vehiculo o  materiales
Zapatos de Trabajo pesados se recomienda el
uso de zapatos de trabajo
por temas de precaucion.

NOTA: Todos los elementos de seguridad que se enlistan en esta tabla son indispensables
para la realizacion de esta aplicacion.

(Carrera, Moromenacho, 2022)
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3.1.4 Materiales y Herramientas para realizar el Tratamiento Ceramico

A continuacidn, se enlistan todos los materiales a ocupar para realizar el Tratamiento

Ceramico en orden de uso.

Tabla 3.5 Materiales y Heramietas para realizar el Tratamiento Ceramico.

MATERIALES Y HERRAMIENTAS PARA REALIZAR LA APLICACION DEL
TRATAMIENTO CERAMICO

Agua

Shampoo Automotriz

Guante y Pafios de
Microfibra

El agua a utilizar debe ser
potable 'y no debe
contener impurezas que
puedan llegar a afectar la
calidad final de Ia
aplicacion del tratamiento;
para su llenado se debe
utilizar baldes limpios.

El shampoo automotriz se
utiliza para limpiar la
superficie y retirar
cualquier tipo de
contaminante  que  se
pueda encontrar.

La superficie debe ser
limpiada exclusivamente
con el guante y pafios de
microfibra; con la
finalidad de evitar crear
rayones.
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El pulimento se utiliza
para realizar la correccion
de pintura y quitar
cualquier desperfecto que
tenga la superficie como
rayones ligeros 0
remolinos, con el
propdsito de obtener una
superficie  apta  para
aplicar el tratamiento.

Pulimento y Aplicador

Componente quimico a
base de nanotecnologia
para el recubrimiento de
la superficie; aporta brillo
y proteccién ante agentes
externos.

Tratamiento Ceramico

s

El objetivo es distribuir el
calor de manera uniforme
para acelerar el proceso de
sellado en la superficie.

Pistola de Calor

NOTA: Todos los materiales y herramientas que se enlistan en esta tabla son
indispensables para la realizacion de esta aplicacion.

(Carrera, Moromenacho, 2022)



3.1.5 Herramientas

para Comprobacion

Tabla 3.6 Herameitnas para comprobacion.

HERRAMIENTAS PARA COMPROBACION

Linterna

Medidor de Espesor
de Pintura

Medidor de Brillo

Termoémetro

Su funcién es ayudar en la
verificacion puntual en la
superficie, para detectar en qué
estado se encuentra la pieza que
a simple vista no se puede
apreciar.

Herramienta encargada en
medir el espesor de la capa de
pintura en millonésimas de mol
(um), con la finalidad de
conocer la capa de material
existente para determinar el tipo
de trabajo de correccion de
pintura y como este aportaria en
el resultado final.

El medidor de brillo es un
instrumento de precision portatil,
su funcion es detectar el grado de
brillo en diferentes superficies que
cuenten con un determinado tipo
de acabado de pintura. Su unidad
de medicién es adimensional (gu:
grass unit).

Herramienta utilizada para
verificar el grado de temperatura
en diferentes superficies con el fin
de obtener datos de apoyo para el
estudio.

NOTA: Todas las herramientas que se enlistan en esta tabla son indispensables para
realizar la comprobacion de este tratamiento.

(Carrera, Moromenacho 2022)
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3.2 METODOLOGIA

El presente trabajo corresponde a diferentes tipos de metodologias; estas seran
descritas a continuacion para reflejar el nivel de investigacion que engloba los siguientes
tipos: Investigacion Teorica aplicada a la ciencia y tecnologia; Investigacion Exploratoria —

Descriptiva; Investigacion Experimental — Longitudinal.

Investigacion Teorica; se tiene como enfoque principal la difusién de informacion

previamente recopilada, analizada y posteriormente desarrollada en el presente estudio.

Investigacion aplicada a la Ciencia y Tecnologia; Uno de los objetivos del estudio
es analizar el comportamiento de un nuevo producto desarrollado para el sector del

acabado automotriz, con el fin de constatar sus beneficios en base a nuevas tecnologias.

Investigacion Exploratoria; Debido a que el recubrimiento ceramico es un producto
relativamente nuevo en el sector automotriz, este carece de investigaciones cientificas pre

eliminares que respalden la amplitud de sus beneficios en la carroceria del vehiculo.

Investigacion Descriptiva; A lo largo del estudio se utilizaran metodologias que
abarcaran varios aspectos desde el manejo del area administrativa y personal en cuanto a
temas de eficiencia y calidad. En base al Tratamiento Cerdmico se vinculara las
metodologias mencionadas para el tema de elementos de seguridad, uso de materiales,
analisis de la superficie, aplicacion del producto y el uso de herramientas de

comprobacion.

Investigacion Experimental; A través de esta investigacion se va a realizar pruebas
de campo que pondran a prueba al Tratamiento Ceramico y como este actua a los
diferentes factores ambientales y externos. Posteriormente se realizard varios analisis
mediante las Herramientas de Comprobacion, para realizar una tabulacion de datos

obtenidos que respaldaran las conclusiones del estudio.

Investigacion Longitudinal; Este estudio implica realizar un seguimiento a la
superficie que se aplico el Tratamiento Ceramico en base a un periodo de tiempo definido
de 6 meses (media vida util del tratamiento), con la finalidad de realizar pruebas de campo
y posteriormente anélisis mediante las Herramientas de Comprobacion que permitiran

observar el comportamiento del producto como tal en la superficie con el paso del tiempo.
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3.2.1 SIX SIGMA - Filosofia para el manejo en general del negocio

El presente estudio de “Aplicacion de Seis Sigma en una Microempresa del Ramo

Automotriz” se enfocd en aplicar un sistema de calidad debido a los problemas que

presentaba el negocio con su producto final que era la pintura automotriz. (M. C. Jacobo

Tolamatl Michcol M. A., 2011) EI Six Sigma es un concepto que se origind a partir de la

década de los afios 80 por parte del Ingeniero Bill Smith; esta metodologia fue concebida

para reducir o eliminar los defectos o fallos en la entrega final de un producto o servicio al

cliente.

Para aplicar el Six Sigma se debe tomar en cuenta las siglas DMAC (Definir, Medir,

Analizar, Mejorar y Controlar) que forman parte de un proceso que se compone de la

siguiente manera:

v" Definir: Encontrar y definir el problema.

Medir: Comprender el problema para encontrar su solucion.

Analizar: Examinar las causas reales que han dado paso al problema.

v
v
v' Mejorar: Establecer cuales son las mejorar que se deben hacer y como ejecutarlas.
v

Controlar: Esta etapa final es para realizar un seguimiento y control de la mejora

continua, para garantizar y cumplir con los estandares y requerimientos del cliente.

(Ribas, 2021)

Aplicando esta filosofia la empresa llego a obtener varios resultados:

1.

Una inmediata necesidad de aumentar la calidad en el sector de atencidn de
recepcion de clientes para mejorar la rentabilidad del negocio.

El gerente mostro interés en la realizacion de proyectos en el taller,
realizando un seguimiento en cuanto al avance, mediante los indicadores de
desempefio; finalizando en felicitaciones e incentivando al equipo.

Se fomentd la unién y trabajo en el equipo, enfocandose en que cada
integrante asumiera su rol respectivo en la empresa, llevando el liderazgo en
sus areas.

Se realizd una integracion en las diferentes areas de trabajo, eliminando las
diferencias, fomentando una nueva union de equipo.

Durante el proceso del proyecto algunas veces las soluciones de mejora que

se implementaban no generaban el resultado deseado, creando un sentimiento
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de frustracion, lo cual se mejord gracias al lider del negocio, que fomento
habitos de positividad en los empleados.

Retomando lo previamente mencionado en el articulo, aplicar la filosofia de Six
Sigma en el proyecto del Tratamiento Cerdmico sea para un andlisis o posible aplicacion
en un negocio, se debe tomar en cuenta el ciclo DMAIC que se basa en varios procesos que
Ilevan a cabo la solucion de problemas y mejoras dentro del negocio, tomando en cuenta
desde el personal administrativo hasta el personal técnico; mejorando aspectos como:
calidad del trabajo final, relacion con el cliente y crear una fuerte relacién de trabajo en

equipo.

3.2.2 Las “5S” - Filosofia del funcionamiento del taller y los técnicos

Segun el estudio “Gestion de Calidad con el Uso de las 5S y Plan de Mejora en las
Micro y Pequefias Empresas del Sector Servicios Rubro Taller de Planchado y Pintura de
Vehiculos del Distrito de Huaraz 208" se realiz6 una encuesta a diferentes talleres de
planchado y pintura de vehiculos en el distrito de Huarez para determinar el cumplimiento
de las “5S” y como estas afectan en el funcionamiento del taller y los técnicos. (Alberto,
2021)

Las “58” son cinco palabras de origen japonés que forman la filosofia que se

compone de varios métodos:

v Seiri — Clasificacién: Se basa en clasificar los diferentes materiales a usar
dependiendo de su utilidad, separando los necesarios de los innecesarios para
realizar el trabajo.

v’ Seiton — Orden: Se debe crear un orden de herramientas e implementos a utilizar,
resultando en una manera facil y rapida de encontrar, utilizar y reponer los
diferentes elementos.

v’ Seiso — Limpieza: Identificar y eliminar la suciedad que se genera en el taller y la
zona de trabajo.

v' Seiketsu — Estandarizacién: Establecer una division de los diferentes trabajos que
se generan, estableciendo las normas que se emplean en cada uno, para identificar
cudles son los trabajos que se deben modificar en cuanto a: tiempo, procesos y

control.
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v" Shitsuke — Disciplina: Fundamentarse en realizar un trabajo de manera constante

cumpliendo con los procesos y normativas.
(eurofins, 2020)
Al aplicar la filosofia de las “5S” se obtuvo como resultado los siguientes beneficios:

v Generar mayor rentabilidad.
v Reduccién en costos.
v" Aumento en la productividad.

v' Desarrollar las distintas actividades con eficiencia y calidad.

Teniendo en cuenta los diferentes beneficios que aporta aplicar la filosofia de las
“58” es muy importante el uso de estas cinco normas en el taller o zona de trabajo en
donde se realice la aplicacion del Tratamiento Ceramico, esto resultard en obtener la mejor

calidad tanto en el proceso de aplicacién como la formacion y habilidades del técnico.

3.2.3 Filosofia Kaizen - Calidad en todo el proceso del Tratamiento Ceramico

En base al conocimiento adquirido por parte de las materias de Gerencia de Servicios
y Administracion por Calidad Total se estudi6 diferentes métodos de calidad entre esos el
que mas destaca es la Filosofia Kaizen que engloba la calidad y mejorar continua en
cuanto a un trabajo y procesos de un negocio o0 empresa. Esta filosofia se origind en Japon
posteriormente a la Segunda Guerra Mundial; En 1950 la Unién Japonesa de Cientificos e
Ingenieros invitd a varios expertos entre ellos a William Edwards Deming y Joseph Juran

los cuales en conjunto con la cultura oriental crearon esta filosofia. (APD, 2019)

Para esta tesis sobre el Estudio Comparativo de la Reaccion del Tratamiento
Cerémico en la Pintura de un Vehiculo se basa en emplear un producto y servicio que se
rige por la verificacion de calidad supervisada por el técnico en las diferentes etapas del
servicio (antes, durante y después), los cuales se deben cumplir por los diferentes

estandares que son:

v Seguridad
v' Limpieza

v" Normas
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v" Uso Correcto de los diferentes elementos
v" Procesos
v' Calidad Final

Para realizar este trabajo de acabado de pintura automotriz se debe cumplir y respetar cada

uno de los procesos y normativas que se van a mencionar a lo largo del proyecto, para

cumplir con la méxima calidad y ofrecer un producto final de excelencia al cliente.

CAPITULO IV - DESARROLLO

4.1 Procesos de Experimentacion

4.1.1 Estdndares o requisitos a cumplir en la pieza o superficie.

Para la seleccion de la pieza se establecié algunos parametros que se deben cumplir

para que el desempefio del Tratamiento Ceramico sea lo mas 6ptimo.

v' La pieza o superficie debe encontrarse en buen estado, se debe evitar que tenga un

desgaste excesivo como: oxidacion, decoloraciones o quemaduras. Al igual se debe
evitar una pieza o superficie con golpes, rayones profundos o perforaciones.

El estado de la superficie puede variar desde una pieza usada, semi-usada (aplican
restricciones) o0 una nueva de agencia; cabe mencionar que el tratamiento que se va
a colocar es un complemento que aportara un acabado de brillo y proteccion, pero
NO es un producto que restaure piezas. (Dependiendo de la condicién de la pintura
se deberd analizar un tratamiento previo).

Mediante la utilizacion de Herramientas de Comprobacion como el medidor de
Espesor de Pintura y el medidor de Brillo se debe hacer un analisis previo de la
condicion de la pintura y su tipo, para determinar si es viable realizar un
procedimiento de correccién que permita preparar la superficie para aplicar el
Tratamiento Cerdmico.

Si después de cumplir con todo el proceso de revision la pieza o superficie presenta
parametros no favorables se recomienda NO realizar este tipo de tratamiento y

optar por otra opcion recomendada por un técnico calificado.
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Figura 4.13. Comparativa del estado de un cofre no apto

(Vistacreate, 2019) (Mapfre, 2019)

Figura 4.14. Cofre en condiciones no aptas

(Parabrisas, 2016) (Lujan, 2019)
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Figura 4.15. Cofre apto para aplicar el Tratamiento Cerdmico

(Autores 2022)

4.1.2 Area de Trabajo
El area de trabajo es un factor fundamental para la aplicacion del Tratamiento
Ceramico, debido a que se debe mantener un control, orden y limpieza predeterminado en

base a las siguientes caracteristicas:

v Se debe cumplir con los estandares requeridos por el producto y el fabricante; en
este caso el producto a utilizar recomienda un &rea controlada y no exige estandares
como un area exclusiva para su aplicacion. A nivel profesional se debe destinar un
area exclusiva para este tipo de trabajos.

v’ Esta area debe ser aislada de todo tipo de contaminantes como: polvo, particulas de
pintura, contaminantes externos o fluidos corrosivos.

v’ La temperatura del area de trabajo debe ser controlada segln los parametros del
producto, debido a que se puede alterar el resultado final del tratamiento.

v’ El area a utilizar debe ser organizada y debe contar con acceso libre a los diferentes

elementos a utilizar.
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Figura 4.16. Taller que no cumple con las condiciones de trabajo

(L, 2018)

TR

Figura 4.17. Taller que si cumple con las condiciones de trabajo

(Pinterest, 2019)
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4.1.3 Flujograma para el Estudio de Aplicacion del Tratamiento Cerdmico

l Inicio I

De acuerdo a los parametros *
establecidos se revisara la calidad Verificacion de la
de la superficie para determinar si superficie

es viable aplicar el tratamiento |

#

La superficie
cumple con
los
parametros

No

l“
Utilizando el medidor de espesor y Toma de datos
brillo se toman datos iniciales de los |«e— iniciales para el
dos lados por igual estudio
Limpiar la superficie con agua Observacion de
potable, shampoo automotriz y un impurezas en la
descontaminador superficie
Se realiza una inspeccion visual Observaciones
mediante el técnico preliminare
Revision de
materiales a
utilizar
1

de
Comprobacion Pintura
-Medidor de Brillo de la
pintura
\Linterna nig

Se descarta la pieza o
superficie a trabajar

Lentes de Proteccion
-Guantes de Nitrilo de un
solo uso

-Mascarilla

-Qverol

-Zapatos de Trabajo

Elementos de
seguridad

ﬁatamiento Ceramico \
-Pulimento

-Pafios de micro fibra
-Agua

-Shampoo Automotriz
&Plstola 0 Lampara de Calorj

Contar conlos
siguientes materiales

Herramientas

@Iedidor de Espesor de N
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Utilizando el medidor de espesory
brillo se recolectan datos iniciales del
lado aplicado el tratamiento
ceramico

La superficie
cuenta con algun
desperfecto
estético

Si Correccién de
imperfecciones

l No
Ty Se realiza la aplicacion del tratamiento
Aplicacion de o
) ceramico usando los elementos de
tratamiento ) . )
- seguridad y materiales previamente
ceramico :
mencionados
Aplicacion de
pulimento en lado
designado

¢

Toma de datos de

Utilizando el medidor de espesor y brillo

lado aplicado o
] —| se recolectan datos iniciales del lado
tratamiento y ) ,
: aplicado pulimento
pulimento

'

Recoleccion de

Se realiza una tabulacion con los datos
—»| obtenidos mediante el uso del medidor
de espesor y brillo

datos obtenidos del
medidor de espesor

y brillo
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Utilizando la ayuda de una
tabla se tabulan los datos |t
obtenidos anteriormente

Registro de
informacion

Se coloca el cofre del vehiculo en un sector
Inicio de pruebas | Lapieza se traslada a una drea donde se vea afectado por el sol, lluvia,

de campo abiertay no controlada impurezas y cualquier factor factor externo
que pueda caer en su superficie
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observar cambios

¢

Segunda visita para
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t

Limpieza de la
superficie para
posterior realizar
pruebas de campo

l

Se realiza un listado de las Se calibran las
herramientasy productosa |«—— herramientas de
utilizar para pruebas de campo trabajo

|

Selimpia la superficie para
——| proceder arealizar pruehas de
campo en la pieza del estudio




Utilizando una cantidad
determinada por los utores del
estudio se coloca gravilla en
ambos lados de la pieza

Se retira el lodo colocado en la
pieza y se limpia la superficie para
proceder a realizar la tercera
prueba

Se utiliza el medidor de espesory
de brillo para obtener los datos de
Ia pieza

N\

Se realiza una pulida para eliminar los ligeros
rayones en ambos lados de la superficie, para
posteriormente aplicar la segunda capa del
Tratamiento Cerdmico

%

~
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nuevamente en la intemperie para observar
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Se retira la gravilla colocada en la
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'
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campo
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'
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Capa de tratamiento )
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Fin
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4.1.4 Recomendaciones Previas

Antes de realizar la aplicacion del Tratamiento Cerdmico se debe entender y cumplir

con los estandares de seguridad previamente mencionados; No se debe realizar este tipo de

trabajo sin el conocimiento previo y los elementos necesarios.

4.2 Tratamiento previo a la aplicacion del producto

v

Figura 4.18. Lavado de la pieia para

La pieza o superficie se debe limpiar con agua, shampoo automotriz y un guante o
pafio de microfibra.

El agua a utilizar debe ser potable para evitar minerales que pueden contaminar la
superficie y afectar el acabado final del Tratamiento Ceramico.

El shampoo automotriz tiene que ser de Ph neutro y no contener algun tipo de
componente extra como cera, abrillantador, siliconas, entre otros.

Dependiendo de la condicién de la superficie es opcional el uso de un
descontaminante o removedor de impurezas.

El guante o pafio de microfibra es esencial para evitar cualquier tipo de rayon en la
pintura o superficie; para este proceso hay que contar con un pafio para limpiar en
mojado, posteriormente uno para el secado y finalmente otro para limpiar después
del proceso de correccion de pintura.

Como paso final se realiza un trabajo de correccion de pintura con la finalidad de

tener un area lo méas uniforme posible para que el Tratamiento Ceramico se aplique

de la mejor manera.

Figura 4.19. Baldes con agua para realizar la
limpieza

(Autores 2022)

comenzar el trabajo

(Autores 2022)
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Figura 4.-2'0. Limpiezay secado de la superficie a
trabajar

(Autores 2022)

; ’.. e - ..

Figura 4.21. Limpieza con shampoo automotriz sobre la
superficie

(Autores 2022)

Figura 4.22. Division de éreas a trabajar

(Autores 2022)
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Area con Tratamiento
Ceramico

Figura 4.23. Pieza segmentada

(Autores 2022)
4.2.1 Analisis de la Superficie mediante Herramientas de Comprobacion
Una vez preparada la pintura o superficie a tratar se le coloca en el area designada

para realizar el analisis y posterior aplicacion.
4.2.1.1 Medidor de Espesor de Pintura

Por medio del Medidor de Espesor se determina la cantidad de pintura existente, esta
herramienta tiene un mecanismo para realizar la medicion a través de magnetismo el cual
va a depender de la cantidad de pintura existente en diferentes areas; la informacién que se
obtendréa serd medida en unidades de millonésimas de mol (um). Como precaucion esta

herramienta no se debe usar en superficies calientes 0 mojadas.

Figura 4.24. Medidor de Espesor

(Autores 2022)
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Esta herramienta de comprobacion tiene como objetivo conocer la cantidad existente
de pintura en toda la superficie, con el asesoramiento del técnico se realiza un analisis por
secciones para determinar que método de correccién se deberia utilizar y en cual area se

debe enfocar mas recursos.

NicetyMeter: cmssoss

Sdev +5 um B>

Coating Thickness Gauge

Figura 4.25. Acercamiento a la pantalla del medidor
de espesor

(Autores 2022)

Nota: EI medidor de espesor que se utilizé tiene un margen de error determinado de
un * 5%, obteniendo los datos méas exactos para realizar este estudio.

Figura 4.26. Calibracion de la herramienta

(Autores 2022)
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4.2.1.2 Medidor de Brillo

El Medidor de Brillo es una herramienta que permitird conocer el brillo actual que
posee la pintura o superficie sin importar su tipo (sintética, metélica, rugosa, para alto
desempefio, perlada o adhesiva).

El mecanismo de analisis de esta herramienta es mediante el retorno de luz, esto
significa en como la pintura o superficie refleja la luz, este término se conoce como efecto
reflectante; la unidad de medida que proporciona es adimensional (gu: grass unit). Como

precaucion esta herramienta no se debe utilizar en superficies calientes 0 mojadas.

u

Figura 4.27. Calibracién del medidor de brillo

(Autores 2022)

Nota: En la mayoria de pinturas utilizadas para el sector automotriz en general
cuentan con un angulo de 60°, este puede variar dependiendo del tipo de pintura y su
acabado. Esta herramienta tiene un porcentaje de error de £ 5%; resultando en obtencion

de datos mas precisos para la realizacion de este estudio.

En este estudio se descartd realizar pruebas de laboratorio, debido a las limitantes
dentro del Ecuador, en otros paises resultaria muy costoso y no habria la certeza de los
resultados; al realizar las pruebas de campo se puede evidenciar de mejor manera cémo
afectaria el entorno natural (sol y lluvia) y los agentes externos (polvo, rayones,

excremento de animales, lluvia acida, radiacion UV, entre otros).
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A traveés de estas herramientas de comprobacidon se obtienen los datos més relevantes
y veridicos para esta investigacion. Estas herramientas y las Pruebas de Campo que se van
a realizar son el respaldo para validar el proyecto, debido a que el pais no cuenta con los

laboratorios, herramientas o pruebas de alto nivel para realizar este tipo de analisis.

4.3 Datos Obtenidos del Analisis Previo del Cofre

Para realizar la tabulacion con los datos obtenido se debe realizar una medicion por
areas para ir determinando por patrones las areas criticas de la superficie.

Tabla 4.7 Datos de Analis previo del cofre

ANALISIS DEL ESTADO PREVIO DEL COFRE

Angulo de la pintura: 60°

Lado lzquierdo Lado Derecho
(Area sin ceramico) (Area para la aplicacion)
Espesor Promedio: 225 um Espesor Promedio: 280 um
Brillo Promedio: 93.4 gu Brillo Promedio: 90 gu
Medidor de Medidor de Brillo Medidor de Medidor de Brillo
Espesor Espesor

171 175 370 969 934 943 186 212 245 934 937 913
163 166 298 96.1 934 932 253 625 187 949 745 913
194 166 177 961 905 937 280 232 200 924 911 89.7
256 275 157 921 924 916 323 232 236 924 90.8 927
291 334 186 92.7 929 929 472 232 288 855 93.7 919

Nota: Todos los datos colocados en esta tabla son tomados previamente al momento de
realizar la medicion del estado previo de la pintura del cofre.

(Carrera Moromenacho 2022)

Resultado: Mediante este primer analisis se determiné que la pieza como tal cuenta
con una superficie que cumple con los estandares requeridos para realizar la aplicacion del
Tratamiento Ceramico, como se puede observar en la tabulacion el porcentaje de Brillo es
parejo pero el Espesor de Pintura es desigual. Se cuenta con un promedio de Espesor de
Pintura de 252.5 um y con un Brillo promedio de 91.7 gu. Con estos datos se evidencio la

necesidad de un trabajo de correccion de pintura.

4.4 Correccion de Pintura

Después de realizar el analisis previo con las herramientas de comprobacion para
conocer el estado actual de la superficie, se determina qué tipo de método de correccion de
pintura se debe realizar. En este estudio se analizé realizar la correccion de pintura con
pulimento; debido a que la pintura del cofre presentaba ligeros rayones y este producto
corrige estos desperfectos, obteniendo una superficie uniforme.
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Figura 4.28. Correccion de pintura por secciones

(Autores 2022)

o\ et ‘
\ £ -
Figura 4.29. Correccién de pintura por secciones

(Autores 2022)
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Al finalizar se debe realizar una inspeccion visual de la mano de una linterna o fuente
de luz; esto ayudara a revisar y ver detalles que a simple vista no se pueden apreciar. Como
se menciond en el documento cada proceso debe contar con su respectivo control de
calidad; en este proceso se buscara algun tipo de imperfeccion (rayones o remolinos) para
eliminarlos y proceder al siguiente proceso que seria el Analisis de la superficie posterior a
la Correccion de Pintura.

2

Figura 4.30. Verificacion de imperfecciones con la ayuda de
una linterna

(Autores 2022)

Figura 4.31. Vista completa de pieza

(Autores 2022)
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4.5 Datos obtenidos posteriores a la Correccion de Pintura.

Para realizar la tabulacion con los datos obtenido se debe realizar una medicion por
areas para ir determinando por patrones las areas criticas de la superficie.

Tabla 4.8 Datos de Analis posterior a la correcion de pintura

ANALISIS POSTERIOR A LA CORRECCION DE PINTURA

Angulo de la pintura: 60°

Lado Izquierdo Lado Derecho
(Area sin ceramico) (Area para la aplicacion)
Espesor Promedio: 209 um Espesor Promedio: 399 um
Brillo Promedio: 92.9 gu Brillo Promedio: 91.8 gu
Medidorde — \1edidor deBrillo ~ ™MedIdOrde  nrodidor de Brillo
Espesor Espesor

198 180 143 94 954 998 211 228 188 946 940 946
175 172 162 93 948 938 199 1189 194 0919 884 0916
198 184 241 92 940 882 403 226 444 898 903 9338
216 220 206 935 914 882 546 297 210 911 938 89.0
245 257 342 93.2 919 903 1080 267 303 924 943 874

Nota: Todos los datos obtenidos para esta tabla se obtuvieron después de la correccién
de pintura mediante la pulida del cofre.

(Carrera, Moromenacho 2022)

Resultado: Se puede concluir que los datos expresados en la tabulacién muestran un
leve incremento en la cantidad de Brillo en la pintura, con un valor de Brillo promedio de
91.5 gu, demostrando que se corrigieron las leves imperfecciones que tenia la superficie;
mientras tanto el porcentaje de Espesor de Pintura se mantiene variado, con un espesor
promedio de 304 um; con esto se puede determinar que hay cierta diferencia en cantidad
de pintura en las dos secciones de la pieza, pero esto no es un impedimento para realizar la

aplicacion del Tratamiento Ceramico.
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4.6 Seleccidon del Tratamiento Ceramico
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Figura 4.32. Productos de Tratamiento Ceramico

(Autores, 2020)

Para el desarrollo de este estudio se realizd un amplio analisis al mercado de
productos para el cuidado automotriz en el Ecuador, en donde se investigo diferentes
marcas. Al ser el Tratamiento Ceramico un producto relativamente nuevo y de alta
tecnologia no fue facil de adquirir por temas de importacion y por otros factores complejos
fuera de alcance. Para escoger el Tratamiento Ceramico para este estudio se tomé en

cuenta varios factores entre los cuales son: calidad, costo y beneficios.

Finalmente, en este estudio se eligié utilizar el Tratamiento Cerdmico CC ONE

Hybrid Coating de la marca SONAX debido a los siguientes factores:

v’ Calidad respaldada por la Marca.
v" Disponibilidad en el mercado.

v" Precio Accesible.

v Amplia variedad de beneficios.

Figura 4.33. Recubrimiento Cerdmico

(SONAX. 2022)
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NOTA: El producto que se utilizd en este estudio puede en un futuro variar de
precio o disponibilidad en el mercado. Para futuras aplicaciones de manera

personal o para negocios queda a libre decision la seleccion del producto.

A continuacién, se presenta una tabla de informacion, que muestra las principales

caracteristicas del Tratamiento Ceramico a utilizar.

Tabla 4.9 Caracteirticas del Tratamiento Ceramico

CARACTERISTICAS DEL TRATAMIENTO CERAMICO

Marca: SONAX

Pais de Origen: Alemania

Linea: Profiline

Producto: CC ONE Hybrid Coating

Categoria: Productos para el cuidado automotriz

Sellador de alto nivel con larga duracion*,
cuenta con tecnologia Si-Carbono; este
recubrimiento reduce la energia superficial

Descripcion: l . 9
ibre y transmite a las superficies una fuerte
propiedad repelente al agua y a la suciedad.
Aportando brillo y proteccion a la superficie.

Vida Util: 15 meses 0 20 000 Km*

Angulo de Contacto: 110°

Tolerancia ph: ph 2-10

Contenido 50 ml

Consumo: 25ml / Vehiculo

(SONAX, 2022)

Recomendaciones para aplicacion del Tratamiento Ceramico CC One Hybrid
Coating

El contenido del envase es de 50 ml, la cantidad de producto es ideal para aplicar a
un vehiculo tipo subcompacto o compacto. Para vehiculos de mayor dimension
(sedanes, SUV’S, camionetas, etc) se recomienda tomar en cuenta la cantidad de
producto a necesitar.

Para evitar huellas de los dedos se recomienda llevar guantes de un solo uso
durante la aplicacion.

La temperatura 6ptima para aplicar el tratamiento se encuentra entre 20°C y 30°C.
No aplicar a temperaturas por debajo de 10°C o superiores a 30°C.

El tiempo de curado se puede acortar aproximadamente en un 50% utilizando
fuentes de calor. (Lamparas o pistola de calor).

El vehiculo tratado debe lavarse como pronto una semana después de haber llevado

a cabo la aplicacion del tratamiento con un shampoo de Ph neutro.
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e NO pulir el vehiculo después de haber aplicado el tratamiento, esto eliminara la
capa protectora.

e Transcurrido los seis meses se debe aplicar una segunda capa del producto, esto se
le conoce como Mantenimiento del Ceramico.

e Los vehiculos laminados total o parcialmente con adhesivos (wraps) pueden
tratarse, siempre que no se trate de laminas extremadamente mates y oscuras.

o Deseche las esponjas de aplicacion utilizadas para evitar micro arafiazos. Los pafios
de microfibras utilizados para la limpieza deben lavarse inmediatamente después o

utilizar exclusivamente para fines de limpieza sencillos.

(SONAX, 2022)

4.7 Aplicacion del Tratamiento Cerdmico

Una vez realizados los procesos previamente descritos se procede a realizar la
aplicacion del Tratamiento Ceramico. Como primer paso se debe respetar la filosofia de las
“5S” (Clasificacion, Orden, Limpieza, Estandarizacién, Disciplina) en cuanto a el area de
trabajo, puesto que el Tratamiento Cerdmico demanda de un orden y limpieza para realizar

la aplicacion.

Después para realizar este proceso se debe tener un metodo de aplicacion, el cual se
debe respetar para que la calidad final no se vea comprometida, este debe aplicarse de
forma lineal mediante toda el area a tratar. Cabe mencionar que el producto debe ser
colocado cuidadosamente en el aplicador para evitar exceso de producto, derrames o

cristalizacion prematura.

—== ||,

[

Figura 4.34. Colocacidn del Tratamiento Ceramico en aplicador

(Autores 2022)
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Figura 4.35. Colocacién de Tratamiento Ceramico primer
recubrimiento

(Autores 2022)

Figura 4.36. Colocacién de Tratamiento Ceramico segundo
recubrimiento

(Autores 2022)
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Posterior a la aplicacion del cerdmico dependiendo del fabricante del producto se
debe esperar un determinado tiempo para pasar el pafio de microfibra el cual tiene como

objetivo retirar el exceso de producto y evitar que este se sobre cristalice.

Figura 4.37. Limpieza exceso de producto

(Autores 2022)

Finalmente se realiza una aplicacion de refuerzo, se retira con el pafio de microfibra
el exceso de producto y se deja reposar la superficie en un area controlada por un minimo
de 2 horas; para optimizar el curado de la superficie se recomienda utilizar una fuente de

calor (lamparas o pistola de calor).

Debido a factores como tiempo de curado y herramientas se realizd una medicion
estandar para conocer cual fue el aumento de la capa de la superficie con el Tratamiento
Ceramico, en donde se determin6 que el aumento fue entre un 5% y 10% por ciento la

capa de la superficie.
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5. Proceso Experimental

Para comenzar con la siguiente etapa del proyecto se realizd un estudio para conocer
y recolectar cuales son los factores que més inciden en afectar la superficie o pintura de un
vehiculo, para posteriormente realizar Pruebas de Campo simulando estos factores que se
producen cuando el vehiculo se encuentra en movimiento o inmaovil; con el objetivo de ver
como reacciona el Tratamiento Ceramico y la proteccion que brinda a la pintura y la
superficie; ante estas pruebas se obtendra conclusiones del proyecto y la efectividad del
producto.

5.1 Factores que modifican la pintura o superficie

En el dia a dia existen diferentes tipos de factores que pueden alterar o modificar el
aspecto visual y la estructura de la pintura o superficie de un vehiculo; estos factores
pueden ser naturales provocados por agentes ambientales o por el entorno en el que se

encuentra el vehiculo.

e
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Figura 5.38. Factores que madifican la pintura

(CERAMICS, 2022)
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5.1.1 Factores Ambientales
Un factor ambiental se define como una acciéon producida por la naturaleza
dependiendo de la estacion o por sus cambios climaticos debido a la contaminacién que se

genera por los seres humanos.

Los factores ambientales que usualmente se producen a nivel mundial y que afectan

tanto a la pintura o superficie de un vehiculo son:

Lluvia: La lluvia es un agente atmosférico que se caracteriza por ser
hidrometeoroldgico, este da comienzo a la condensacion del vapor de agua, formando

gotas de agua, dando paso a la formacion de nubosidad.

Figura 5.40. Lluvia Figura 5.39. Lluvia en el vehiculo

(FUNDACION, 2020) (DONGFENG, 2020)

Granizo: Precipitacion de forma sélida que estd compuesto de bolas o grumos

irregulares de hielo que se producen al momento de una fuerte lluvia.

Figura 5.41. Fendmeno de Granizo en un
(Agua, 2017) vehiculo
(M L., 2019)
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Nieve: Formacion de copos de hielo que caen del cielo en paises méas cercanos a los

polos y que se da en temporadas de invierno con temperaturas extremadamente bajas

(menos de 0°C) formando capas gruesas en la superficie.

Figura 5.43. Fenomeno de Nieve Figura 5.44. Nieve en los vehiculos

(Pérez J, 2016) (B, 2022)

Sol: Estrella grande de luz propia que desprende calor hacia la tierra, aportando vida

y produciendo energia y factores como radiacion ultra violeta (UV).

Figura 5.45. Amanecer Figura 5.46. Sol en el vehiculo

(calcuworld, 2022) (Choches, 2015)
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Los factores ambientales previamente mencionados pueden afectar a la pintura o

superficie del vehiculo de las siguientes maneras:

e El agua a cierta presion llega a desprender la capa de proteccion de la pintura y
también produce temas como oxidacion cuando esta ha permanecido por un tiempo
prolongado sobre el vehiculo rodeado de otros factores como humedad, sodio, etc.

e EIl granizo dependiendo de su densidad y tamafio puede llegar a crear ligeros
rayones, quemadura por congelacion hasta hundimientos en la estructura del
vehiculo.

e Lanieve, un fendmeno parecido al anterior, pero este se caracteriza por ser ligero y
no liquido, crea una capa extensa en la superficie, posteriormente se derrite y por
las condiciones climaticas extremas se congela en la pintura o superficie del
vehiculo, causando quemaduras por congelacion hasta desprendimiento de la
pintura.

e El sol y su radiacion son los factores principales en la degradacion de la pintura,
reduciendo la capa de barniz, decolorando la pintura y su acabado.

5.1.2 Factores Externos
Los factores externos tienen que ver mas con el ser humano y sus acciones, sean
estas causas que afecten al entorno o al ambiente. Entre factores externos que usualmente

se producen a nivel mundial y que afectan a la pintura o superficie de un vehiculo son:

Lluvia Acida: Esta se caracteriza por varios factores de contaminacion que se

producen a nivel del ser humano que se dirigen a la atmosfera.

ACID RAIN

Figura 5.47. Fendmeno de Lluvia Acida Figura 5.48. Lluvia Acida en un vehiculo

(1, 2018) (Enrd, 2020)
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Este tipo de lluvia se conforma por la combinacion de humedad, 6xidos de nitrégeno,
dioxido de azufre que son emitidos por la contaminacion que producen los vehiculos a

combustion interna, fabricas, incineracion de desechos o productos derivados del petroleo.

Tierra: Compuesto de materiales minerales y organicos que se encuentra a lo largo

de toda la superficie terrestre.

Figura 5.50. Tierra Figura 5.49. Formacion de lodo en el vehiculo

(freepik, 2020) (AutoBild, 2020)

Suciedad de Animales: Se conoce como excreciones que producen los animales

voladores o terrestres.

\

Figura 5.51. Ave sobre el vehiculo Figura 5.52. Excrecion de ave en un vehiculo

(Avila, 2019) (JA., 2020)
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Contaminacién Vehicular: Se produce por la combustion generada de combustibles
fosiles emitidos por los diferentes vehiculos del distrito.

ol "

Figura 5.54. Factor de contaminacion Vehicular

Figura 5.53. Contaminacion vehicular en la
(L F.,2019) ciudad

(30ecodes, 2015)

Restos de Asfalto: Se produce cuando la superficie donde circulan los vehiculos se
agrieta y como resultado quedan residuos de este material o cuando este se encuentra

fresco al momento de hacer trabajos de pavimentacion.

Figura 5.56. Mal estado de la via Figura 5.55. Restos de asfalto
(Bifal, 2020) (Paviconj, 2016)
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Rayones: Son deformaciones que se generan en la pintura o superficie del vehiculo,

desprendiendo la capa de barniz y pintura del elemento.

Figura 5.58. Rayon lineal en la carroceria Figura 5.57. Raydn en el guardafango

(JE., 2021) (Autotips, 2021)

Golpes: Se produce cuando el material del que estd formado la pieza se hunde

generando un vacio o deformacion en su estructura.

Figura 5.59. Golpe leve en el vehiculo

(V, 2019) (P Z.,2017)
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Fisuras o Perforaciones: Este factor se produce cuando existe una deformacion que

no ha sido tratada y posteriormente se realiza una perforacién en la estructura de la pieza.

Figura 5.62. Fisura en el vehiculo Figura 5.61. Perforacion en el vehiculo

(autofacil, 2020) (freepik, freepik, 2017)

Alteracion Quimica: Esto se puede producir cuando se mezclan diferentes quimicos
de diferentes productos no aptos para la pintura o superficie del vehiculo, causando efectos

adversos.

Figura 5.64. Limpieza interna del vehiculo. Figura 5.63. Mala limpieza del vehiculo

(Bienestar180, 2018) (s, 2018)

Los factores externos previamente mencionados pueden afectar a la pintura o

superficie del vehiculo de las siguientes formas:

e Lalluvia acida puede dejar agua estancada resultando en manchas y quemaduras.
e La tierra dependiendo de su estado sea este liquido o solido puede llegar a
disminuir el brillo.

e Lasuciedad de animales puede llegar a dejar manchas y olores en el vehiculo.

69



e En cuanto a la contaminacion vehicular esta llega a reducir el color de la pintura,
evidenciando un color opaco y mas dificil de limpiar.

e Los restos de asfalto es un tema complicado debido a su composicidn, este debe ser
retirado con productos especiales y no disolventes, que puedan llegar a afectar la
capa de barniz y pintura en general.

e Los rayones en la pintura o superficie del vehiculo deben ser tratados con un
técnico especializado, ya que pueden permanecer e incluso empeorar si estos no
son eliminados.

e Se debe evitar los golpes ya que estos llegan a descascarar la pintura e incluso
pueden crearse fisuras que con el tiempo y al no ser tratadas pueden llegar a crear
perforaciones.

e La mezcla de productos o quimicos puede llegar a afectar gravemente la calidad de
la pintura, creando manchas, rayones, reduccion de la capa de barniz y pintura

como tal.
6. Realizacion de Pruebas de Campo

A continuacion, se va a demostrar las siguientes Pruebas de Campo que se
desarrollaron a través del previo analisis de los factores ambientales y externos que pueden
afectar a la superficie y a la pintura como tal. Cabe mencionar que estas pruebas son
llevadas a un nivel extremo y solo con el objetivo experimental, lo cual no sucederia en un

entorno real o convencional.

Como se menciono en la metodologia, estas pruebas de campo se las realiz6 en un
periodo de seis meses, porque en el manual del producto se estipula la duracion del
producto alrededor de un afio y medio 0 20.000 Kilémetros y a la mitad de su vida Gtil se
debe realizar una aplicacion de seguimiento o mantenimiento. En base a la informacion
brindada se disefiaron las pruebas de campo de acuerdo al tiempo previamente

mencionado.

6.1 Prueba de Seguimiento — Exterior
Como primera prueba y analisis se determiné exponer la pieza a la intemperie para

que se vea expuesta a los diferentes agentes climaticos:

v" Lluvia
v" Lluvia Acida
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Granizo
Sol
Radiacién UV

Excremento de animales

AN N NN

Polvo

La finalidad de esta prueba es buscar algin cambio en cuanto al Brillo y el Espesor
de la Pintura tanto en el &rea sin proteccion como en el area aplicado el Tratamiento
Ceramico. Esta prueba de seguimiento se lo va a realizar a diario para observar algin
pequefio cambio y estos van a ser recopilados de manera general al mes para presenciar si
hubo algin cambio notable. Posteriormente se realizara las mediciones respectivas con las

Herramientas de Comprobacion.

Monitoreo del mes N°1

Figura 6.65. Monitoreo del mes N°1
(Autores 2022)

En este primer monitoreo se puede visualizar que el aspecto de la superficie como tal
no ha tenido un cambio visual evidente; el area que tiene la proteccion del Tratamiento

Cer&mico todavia posee el brillo y propiedad hidrofébica.

En estas dos semanas la pieza se sometio a lluvia torrencial constante, con esto se
puede determinar que el area aplicada el Tratamiento Ceramico se mantiene protegida de la
[luvia y con las herramientas de comprobacion se determind que el area con el tratamiento

ha conservado de mejor manera el espesor de la capa de pintura.
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Monitoreo del mes N°2

Figura 6.66. Monitoreo del mes N°2
(Autores 2022)

En el segundo monitoreo se puede apreciar que la pieza conserva evidencia de lluvia,
aqui se puede visualizar como las gotas en el area sin ceramico estan alrededor de toda la
superficie, mientras que el area con el Tratamiento Cerdmico tiene los residuos de lluvia en
menor cantidad y tamafio, evidenciando que la propiedad hidrofébica cumple con su
objetivo. Esto favorece para evitar que el residuo de agua se evapore y genere manchas en

la superficie.

Monitoreo del mes N°3

(Autores 2022)

Para este tercer monitoreo la pieza fue sometida a lluvia y sol de manera constante,

como se puede apreciar en la figura 6.67 el brillo de la pintura ha disminuido en ambos
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lados, pero cabe destacar que el area con Tratamiento Ceramico muestra mas brillo a

comparacion de la otra area, esto se contrasto con las herramientas comprobacion.

Monitoreo del mes N°4

Figura 6.68. Monitoreo del mes N°4
(Autores 2022)

Para el monitoreo del mes N°4 se puede observar que la superficie en general ha
recibido sol de manera continua; en el area izquierda se nota la acumulacion de polvo a
comparacion del lado derecho que muestra de cierta manera acumulacion de polvo, pero no

es muy evidente.

Monitoreo del mes N°5

Figura 6.69. Monitoreo del mes N°5

(Autores 2022)

Durante el quinto monitoreo no se ha evidenciado un cambio visual importante, lo

que se puede destacar es la reduccion de la propiedad hidrofébica en el area con
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Tratamiento Ceramico, en donde se puede observar que la parte superior contiene manchas

de agua contaminada que se estancaron produciendo este defecto en la superficie.

Monitoreo del mes N°6

Figura 6.70. Monitoreo del mes N°6

(Autores 2022)

Resultado: Con la intencion de cerrar las Pruebas de Campo a la intemperie se
realizd el sexto monitoreo de la superficie de la pieza, aqui se puede notar que el area con
Tratamiento Cerdmico ha perdido una cantidad notoria en los aspectos de brillo y
propiedad hidrofébica, en la figura 6.70 se puede observar una resistencia en la superficie,

provocando que la suciedad se impregne en la pintura.

En adicion se puede agregar que el Tratamiento Ceramico ha cumplido con su media
vida util como se establece en el manual y es necesario realizar una segunda aplicacién

conocida como Mantenimiento del Ceramico.

6.2 Prueba de Resistencia — Gravilla

Esta prueba tiene como objetivo crear desgaste en la superficie a nivel del barniz,
para conocer qué tan efectivo es el Tratamiento Ceramico a nivel de proteccion. Esta
prueba se realiz6 a un nivel no controlado, esto quiere decir que el desgaste no fue sutil,

generando diferentes tipos de rayones.

Para el estudio se aplicd una cantidad considerable de gravilla con el objetivo de
poner en maximo esfuerzo al Tratamiento Ceramico. La finalidad de realizar este tipo de

pruebas es para ver como el producto disimula esos desperfectos que se producen a nivel
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estético, mostrando los beneficios que puede generar el uso de este tratamiento en la

superficie del vehiculo.

Figura 6.71. Prueba de gravilla en lado sin
cerdmico

(Autores 2022)

Figura 6.72. Prueba completa en lado sin ceramico

(Autores 2022)
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Se inicio la prueba colocando la gravilla de manera uniforme como se observa en la
figura 6.71, la gravilla es colocada de manera circular en el lado sin proteccién creando

rayones indiscriminadamente sobre toda esa superficie.

Figura 6.73. Visualizacién de rayones en seccion sin
ceramico

(Autores 2022)

Al finalizar la prueba se retiré toda la gravilla dejando a evidencia los rayones
producidos en el lado sin Tratamiento Cerdmico; Se puede determinar que la superficie
resulto afectada con rayones significativos. A través de un Analisis Técnico se concluy6
que la pieza como tal se debe realizar un trabajo de lijado de la primera capa de barniz para
disminuir la cantidad de rayones superficiales; si en el caso de ser rayones mas profundos

se debe realizar un trabajo de pintura desde cero.

Del mismo modo se realizd la prueba de gravilla en el lado con el Tratamiento
Ceramico, en donde se distribuy6 de manera uniforme la gravilla en forma circular, con la

intencidn de generar rayones sobre la superficie.
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Figura 6.74. Prueba de gravilla en lado con cerdmico

(Autores 2022)

Figura 6.75. Prueba de gravilla completa en lado con
cerdmico

(Autores 2022)

Para finalizar se retir6 toda la gravilla de la superficie y se realiz6 una limpieza
ligera, en donde se demostrd que la superficie si contaba con rayones, pero estos no se
encontraban tan marcados y dispersos como el lado sin proteccién. Por medio de un
Anélisis Técnico se concluyo que la superficie debe ser lijada a nivel de la capa superficial
del barniz para retirar la mayoria de los rayones y volver a aplicar el Tratamiento Ceramico
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para asegurar la proteccion. Sin embargo el resultado obtenido en el lado sin Tratamiento
Ceramico necesita de una pulida a nivel de pintura, esto quiere decir, retirar el barniz

existente con la capa de pintura para volver a pintar.

: R,

Figura 6.76. Visualizacion de rayones en seccion
sin cerdmico

(Autores 2022)

Figura 6.77. Resultado final de la prueba de resistencia

(Autores 2022)

Resultado: Como se puede apreciar en la figura 6.77, la diferencia entre rayones a
simple vista es minima, pero a través del Analisis Técnico que se realiz6 se aclaroé que el
lado que tiene el Tratamiento Ceramico cuenta con rayones ligeros, mientras tanto el lado
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izquierdo que no tiene la proteccion del Tratamiento Cerdmico se puede observar como

existe mayor cantidad de rayones mas profundos y dispersos por toda la superficie.

6.3 Prueba de Repelencia — Lodo
En base a la prueba que se realizd se puede determinar el momento en donde la
superficie de la pieza se somete a una adherencia de lodo o compuestos relacionados con el

carbono y como estos afectan al Espesor de la Pintura y su Brillo.

Con esta prueba se busca establecer si el Tratamiento Ceramico puede soportar
diferentes factores que se adhieran a la superficie de la pieza con el objetivo de sustentar la

eficacia del mismo.

3 -

Figura 6.78. Estado de la superficie previa a la prueba

(Autores 2022)
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Para comenzar con la prueba de repelencia se procede con el estado actual de la

superficie al finalizar la Prueba de Resistencia (gravilla).

Figura 6.79. Colocacién de lodo en lado sin cerdmico

(Autores 2022)

En primer lugar, se coloco el lodo en el &rea sin Tratamiento Cerdmico y se dejo
reposar por un tiempo determinado de 10 minutos, para que el lodo se adhiera con la

superficie de la pintura.

Figura 6.80. Colocacion completa de lodo en lado sin ceramico

(Autores 2022)
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Por ultimo, se coloca el lodo en el area con Tratamiento Ceramico y de igual forma
se deje reposar hasta que se adhiera a la superficie por un tiempo determinado de 10
minutos.

Figura 6.81. Colocacion de lodo en lado con cerdmico

(Autores 2022)

Figura 6.82. Resultado final de la prueba de repelencia

(Autores 2022)
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Para concluir con esta prueba se retird todo el material excedente de lodo y se limpio
con agua con el objetivo principal de presenciar cémo actla la Propiedad Hidrofébica

después de todo el tiempo transcurrido y con las diferentes pruebas de campo realizadas.

Figura 6.83. Limpieza de la superficie posterior a la prueba de
repelencia

(Autores 2022)

Resultado: La pieza y superficie como tal después de haber realizado la prueba con
el lodo se concluyd que a pesar del tiempo transcurrido y de las pruebas realizadas
previamente, la superficie todavia cuenta con una cantidad de recubrimiento restante con la
caracteristica de repelencia (hidrofobia) pero no reacciona como semanas después de haber
sido aplicado el Tratamiento Ceramico, justificando el cumplimiento de la media vida Util

del producto que el fabricante menciono en el manual.

82



6.4 Prueba de Calor — Disipacion de Temperatura

A modo de cierre de las Pruebas de Campo se realizé la Gltima prueba que se
relaciona con el uso de calor que puede llegar a afectar la superficie de la pieza 'y como el

Tratamiento Ceramico puede proteger y disipar la temperatura.

Para esta prueba se utiliz6 la Pistola de Calor como fuente principal de energia
caldrica, para transferir el calor que emana la pistola hacia la superficie de la pieza y
corroborar por medio de un termémetro digital como ambas superficies toleran el calor

sometido y como este es disipado por el Tratamiento Ceramico.

Figura 6.84. Aplicacion de calor en la superficie

(Autores 2022)
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Se comenz6 aplicando el calor por toda la superficie sin el Tratamiento Ceramico
para mostrar a través del termdmetro como esta area contiene el calor y como se disipa en

la misma.

Figura 6.86. Reduccion minima de la temperatura

(Autores 2022)
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Figura 6.87. Aumento gradual de la temperatura
(Autores 2022)

Como se puede apreciar en las figuras 6.84 a la 6.87, la superficie sin Tratamiento
Cerdmico mantiene una temperatura entre 21°C a 24°C; a lo largo de la superficie y no
varia mucho la temperatura; En cuanto a la forma de disipar la temperatura el lado sin
Tratamiento Ceramico mantiene por mas tiempo prolongado la temperatura lo cual seria un
factor negativo. A continuacion, se va a realizar la misma prueba, pero en el lado con

Tratamiento Ceramico.

Figura 6.88. Temperatura inicial de la superficie

(Autores 2022)
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Figura 6.89. Temperatura de la superficie con ceramico
después de aplicar el calor

(Autores 2022)

e ?\‘g

Figura 6.90. Reduccién de temperatura dréstica

(Autores 2022)
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Para cerrar esta Ultima prueba se empled calor en la superficie con Tratamiento
Ceramico, en las figuras 6.88 a 6.90 se notd que la Temperatura Promedio fue entre 26°C y
descendié rotundamente a unos 22°C, mostrando una clara evidencia en como el
Tratamiento Ceramico soporta y disipa el calor de una excelente manera y trata de no

concentrar el calor en puntos especificos.

Resultado: A pesar de todo el tiempo transcurrido y pruebas realizadas se mantiene
su propiedad de disipar el calor. Otro punto a favor relacionado es que el lado con
Tratamiento Ceramico no concentraba en un solo punto el calor, sino que lo distribuia a su

alrededor evitando mantener puntos calientes a lo largo de la superficie.

Una vez culminada la etapa experimental de pruebas de campo se puede resumir que
fue un éxito, cumpliendo con todos los estandares y requisitos que el estudio demandaba;
con la intencidn de utilizar estos datos y resultados a favor del andlisis respectivo que se

mostrara a continuacion.
7. Andlisis Posterior a las Pruebas de Campo

En la presente tabulacién se puede apreciar los datos obtenidos con las Herramientas
de Comprobacion al haber finalizado el periodo de Pruebas en la Intemperie; con estos
datos se realizard un analisis técnico para sustentar la efectividad del Tratamiento

Ceramico y como este ha reaccionado en la superficie a lo largo del tiempo del estudio.

Tabla 7.10 Datos de Analis posterior a la prueba de intemperie.

ANALISIS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DEL COFRE POSTERIOR A LA
PRUEBA DE INTEMPERIE

Angulo de la Pintura: 60°

Lado Izquierdo Lado Derecho
(Area sin ceramico) (Area con ceramico)
Espesor Promedio: 202 um Espesor Promedio: 270 um
Brillo Promedio: 92.8 gu Brillo Promedio: 78.4 gu
Medidor de Medidor de Brillo Medidor de Medidor de Brillo
Espesor Espesor

190 170 1/8 723 958 959 319 280 191 /95 764 859
160 164 187 951 938 930 233 391 228 744 76.7 820
160 164 226 974 917 928 185 222 264 /6.6 81.0 79.2
289 172 144 928 933 915 211 222 404 751 80.7 733
248 253 339. 91.7 90.7 902 217 240 381 /6.7 815 /74

Nota: Todos los datos colocados en esta tabla son tomados posteriormente a la prueba de
intemperie.

(Carrera Moromenacho 2022)
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Resultado: Los datos obtenidos posteriormente a la Prueba de Intemperie muestran
una disminucion en general del Espesor y Brillo de la Pintura en toda la superficie. En
cuanto al Espesor de Pintura promedio en el Area sin Ceramico tiene un valor de 202 um
mientras que el Area con Tratamiento Ceramico muestra un valor de 270 um, con esto se
puede especificar que el Espesor de Pintura a lo largo de la prueba de intemperie ha ido
disminuyendo, pero a comparacion de los dos lados se mantiene en un rango aceptable. Por
otro lado, el Brillo promedio en el Area sin Ceramico tiene un valor de 92.8 gu, mientras
que el Area con Tratamiento Ceramico ha perdido considerablemente el Brillo, mostrando
un valor promedio de 78.4 gu. Con esto se puede determinar que el brillo no tiene una

duracion de seis meses lo que vendria a ser su media vida util.

Seguidamente de las pruebas de campo (Resistencia, Repelencia y Temperatura)
se obtuvieron los datos correspondientes del estado actual de la superficie; con estos datos
se busca obtener las conclusiones finales del estudio y determinar si el Tratamiento

Ceramico fue un éxito o no.

Tabla 7.11 Datos de Analis posterior a las pruebas de campo.

ANALISIS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DEL COFRE POSTERIOR A LAS
PRUEBAS DE CAMPO

Angulo de la Pintura: 60°

Lado Izquierdo Lado Derecho
(Area sin ceramico) (Area con ceramico)
Espesor Promedio: 236 um Espesor Promedio: 274.2 um
Brillo Promedio: 71.9 gu Brillo Promedio: 67.08 gu
Medidor de Medidor de Brillo Medidor de Medidor de Brillo
Espesor Espesor

191 181 191 864 698 728 240 315 221 67.7 66.9 /3.6
167 180 112 79.7 644 853 200 173 392 621 626 682
244 171 326 738 784 749 192 227 188 70.3 649 66.2
318 210 298 598 818 761 258 196 213 70.0 66.7 68.7
411 228 329 833 738 838 171 322 805 664 68.0 63.9

Nota: Todos los datos colocados en esta tabla son tomados posteriormente a las pruebas de
campo

(Carrera Moromenacho 2022)
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Resultado: Con los datos obtenidos después de haber realizado las diferentes
pruebas de campo se puede concluir lo siguiente; EI Area sin Tratamiento Ceramico
cuenta con un valor de Espesor de Pintura promedio de 236 um, mientras que el Area
con Tratamiento Ceramico tiene un valor de Espesor de Pintura promedio de 274.2 um.
Estos valores muestran que el lado con Tratamiento Cerdmico a pesar de haber
transcurido el tiempo y las diferentes pruebas de campo ha mantenido un espesor muy
aceptable y su reduccion es minima. Después se analizé el brillo de la superficie; en el
Area sin Tratamiento Ceramico se obtuvo un valor de Brillo promedio de 71.9 gu
mientras que el Area con Tratamiento Ceramico se obtuvo un valor promedio de Brillo
de 67.08 gu; resultando en una descompensacion en el brillo. Con todo estos valores y

el andlisis técnico se obtuvo las conclusiones necesarias para cerrar el estudio.

8. Finalizacion del Tratamiento

Una vez realizados los procesos previos, aplicacion del Tratamiento Ceramico,
pruebas de campo y su respectivo analisis técnico se puede concluir de manera exitosa
el proyecto del Estudio comparativo de la reaccion del Tratamiento Ceramico en la

pintura de un vehiculo.

Para finalizar con este estudio se realizaron diferentes pruebas de campo que
fueron pensadas y disefiadas de acuerdo a los diferentes aspectos tanto ambientales
como externos que se encuentran en nuestro alrededor a un nivel controlado y con altas
exigencias; obteniendo datos veridicos mediante el uso de Herramientas de
Comprobacidn, para posteriormente ser utilizados en tabulaciones que nos permitirian
determinar los siguientes resultados: En la primera tabulacién respectiva al estado actual
de la superficie previa a realizar cualquier tipo de trabajo se obtuvo los siguientes
resultados, un Espesor de Pintura total de 252.5 um y un Brillo total de 91.7 gu, estos
datos evidenciaron de manera precisa la condicién de la pintura, en base a estos
resultados se procedié a utilizar la pieza para realizar un Trabajo de Correccion de

Pintura para obtener una superficie ideal para aplicar el Tratamiento Ceramico.

Posteriormente al Trabajo de Correccion de Pintura se realizo otra tabulacion con
los datos obtenidos, se alcanzd un Espesor de Pintura total de 304 um y un Brillo total
de 92.3 gu, con estos datos se realiz6 un andlisis técnico y se determiné que la

superficie se encuentra en estado optimo y cumple con los requisitos para aplicar el
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Tratamiento Ceramico. Se procedio a realizar la aplicacion del Tratamiento Cerdmico
respetando procesos y normativas, obteniendo los siguientes resultados, en cuanto al
espesor de la capa de pintura se determino gque increment6 entre un 5% y 10% por
ciento, ofreciendo una superficie mas resistente a ligeros rayones, adquiriendo una
propiedad repelente a diferentes tipos de suciedad y con un brillo con acabado tipo
espejo.

En el transcurso de seis meses que es la media vida til estipulada por el
fabricante para el producto se disefiaron y realizaron Pruebas de Campo como:
Intemperie, Resistencia, Repelencia y Temperatura, para estudiar el comportamiento del
producto ante los diferentes factores; de las cuales se obtuvieron datos finales para
determinar la condicion actual de la superficie tanto la superficie como el Tratamiento
Ceramico; La primera tabulacion que se realizd fue de la Prueba de Campo a
Intemperie, debido a su tiempo de exposicion se debia obtener los datos separados de
las otras pruebas de campo, en el lado izquierdo sin proteccion el Espesor de Pintura
promedio es de 202 um y el Brillo promedio es de 92.8 gu mientras que el lado derecho
con la Aplicacion del Tratamiento Cerdmico cuenta con un Espesor de Pintura de 270
um y un Brillo promedio de 78.4 gu, resultando en una disminucion considerable del
brillo, el cual ya perdio el aspecto de acabado tipo espejo, pero la propiedad hidrofébica

se mantenia.

Para cerrar el analisis y obtener conclusiones se realizd la dltima tabulacién que
corresponde a las mediciones finales posterior a las Pruebas de Campo para proceder
con la segunda aplicacion que se le conoce como “Aplicacion de Mantenimiento del
Ceramico”, obteniendo los siguientes promedios: En el lado izquierdo sin proteccion, el
Espesor de Pintura promedio es de 236 um y el Brillo promedio es de 71.9 gu, mientras
que en el lado derecho Aplicado el Tratamiento Ceramico, el Espesor de Pintura
promedio es de 274.2 um y el Brillo promedio es de 67.08 gu. Con las dos ultimas
tabulaciones se puede concluir que el Tratamiento Ceramico en cuanto a Espesor de
Pintura no ha disminuido del todo, obteniendo un promedio final de 245.55 um,
representado un 4% del recubrimiento existente, adicionando que la propiedad
hidrofobica permanece, pero ha disminuido con el tiempo. En cuanto al promedio de
Brillo Final es de 77.54 gu, este se ha perdido dando un aspecto a pintura opaca como si
fuera la pintura de un auto desgastado por el tiempo. Con estos resultados podemos

concluir que el producto en general cumplio con las propuestas desde un inicio.
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A continuacion, para mostrar de forma comparativa se puede apreciar como es el

estado de la superficie antes y después del proyecto.

Figura 8.91. Superficie antes de iniciar el proyecto

(Autores 2022)

Figura 8.92. Superficie después de finalizar el proyecto

(Autores 2022)
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Aqui se puede apreciar el resultado del proyecto segmentado en dos éareas, el lado

izquierdo (sin ceramico) y el lado derecho (con ceramico).

Figura 8.93. Lado sin cerdmico

(Autores 2022)

Figura 8.94 Lado con ceramico

(Autores 2022)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Este estudio es resultado de una investigacién rigurosa para la Aplicacion del
Tratamiento Ceramico de manera correcta y profesional en base a una
investigacion que abarcé diferentes aspectos desde la bibliografia utilizada para
estudiar, comprender y poner en practica todo lo aprendido en conjunto con las
bases adquiridas a lo largo de la profesion de Ingenieria Automotriz. Con la
intencion de realizar la correcta Aplicacion del Tratamiento Cerdmico en la
pintura de un vehiculo utilizamos las diferentes metodologias que se plantearon
en el documento para garantizar el éxito en los diferentes aspectos desde la parte
laboral, el personal tanto administrativo como técnico hasta la calidad antes,
durante y después de cada proceso. Con la bibliografia, conocimientos
adquiridos y metodologias podemos garantizar que la aplicacion fue
correctamente ejecutada para este estudio.

A partir del estudio que se realizé en conjunto con las normativas UNE EN 1SO
1514:2006 / UNE 1SO 48035 que especifican las condiciones y estandares que
debe cumplir una pieza o superficie automotriz en cuanto a: estructura, calidad
de trabajo, espesor de pintura, barniz y brillo; En relacion a lo mencionado para
la seleccion de nuestra pieza y para el desarrollo del estudio, esta cumpli6é con
cada uno de los estandares previamente mencionados. Del mismo modo se
efectué el proyecto respetando los diferentes parametros como seguridad,
elementos de trabajo, herramientas de comprobacion y cumpliendo los
estandares para el area de trabajo y aplicacion del Tratamiento Ceramico. Con el
objetivo de haber realizado un estudio con un alto nivel de calidad y
profesionalismo.

Finalmente, para concluir con todo el estudio mediante la ayuda de los datos
obtenidos se puede comprobar y corroborar que el Tratamiento Cerdmico es un
producto para el cuidado automotriz exitoso; En los aspectos de capa de
proteccion se obtuvo un valor final de 245.55 um representado un 4% del
recubrimiento existente al final de todas las pruebas de campo, manteniendo la
propiedad hidrofébica a un nivel considerable. En cuanto al brillo se obtuvo un

valor final de 77.54 gu, dando un aspecto de pintura opaca desgastada por el
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tiempo. Con esto se puede determinar que es un producto que dependera de la

correcta mantencion, formulacion quimica y categoria del mismo.

RECOMENDACIONES

e Este documento presenta informacion de investigacion y realizacion de pruebas
de campo para conocimiento del publico en general. Pero es Recomendado
realizar capacitaciones o cursos profesionales sobre el tema del Tratamiento
Ceramico o Detallado Automotriz en general para adquirir conocimiento sobre
temas de uso de productos, herramientas, procesos, etc.

e Se recomienda seguir a detalle cada paso presentado en este documento para
garantizar una aplicacién de calidad del Tratamiento Ceramico.

e Respetar los parametros de seguridad mencionados para evitar posibles lesiones
0 perjuicios a corto y largo plazo.

e Se aconseja respetar los parametros mencionados en el area de trabajo donde se
desarrolla la aplicacion del producto en la superficie, para evitar cualquier tipo
de agente externo que pueda afectar el resultado final.

e Se recomienda trabajar con los materiales, implementos y procesos detallados
previamente para garantizar el resultado final.

e Es recomendado para este trabajo utilizar Lamparas de Calor para evitar lapsos
de tiempo al utilizar la pistola de calor que resulta méas para trabajos pequefios o
areas concentradas. Con las Lamparas de Calor el sellado del Tratamiento
Cer&mico es rapido y uniforme.

e Se recomienda revisar el estado de los materiales en cuanto a durabilidad y
calidad a largo plazo.

e Es importante utilizar herramientas de comprobacion actualizadas vy
correctamente calibradas para obtener los mejores resultados.

e Es muy importante realizar un andlisis previo y comparacion de las opciones de
Tratamiento Ceramico que se ofertan en el mercado para tener en cuenta factores

como costos, beneficios, requisitos, etc.
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ANEXOS

> SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE er en ny efrinns forsegfing med langfidseffeki, basert pa i-Carbon-te

Knolog. Cotingen reduserer den frie overflteenergien og gir lokken sterkt vonn- og smussavvisende egenskaper som varer

- i opptil 15 maneder. Spesielt marl lokk bli intenst forgemettt og striler som oldri for. Den kiemisk reaktive forseglingen
MADE IN GERMANY ulgjor et absolut glott beskytelsesbelegg etter utlopstiden. SONAX PROFILINE Hybrid Coating (C One kan brukes som
Fritsende coating eller som oppfriskning v eksisterende keramiske forsegfinger som SONAX PROFILINE CeramicCoating

(36 el SONAX PROFILINE CeromicCoofing (C Evo,

Holdbarhet: oppil 15 maneder/20 thm | Kontoktvinkel: 110'
ph-oleranse: pH 2-10 | Bruksmengde: 25 mi/kjoretoy

FORBEREDELSE:
Rengjor okken grundig og poler ette behov med maskin il du fr en ripefiog hologramri glans. Like for forsegfingen ma
overflotene vizre helt rene. Spray SONAX PROFILINE Prepore (02373000) pa en ulrofin mikrofiberkut (04507000) og

tork grundig ov olle overfloter som skal behandles.

BRUKSANVISNING:

Daser noen draper CC One pa den Iyse siden av en pute og péfer tynt kryssgong. Floten som skol behandles,skol vaere pi
<a. en haly kvadrotmeter (1/4 motorpanser). Eter en kortvirketid pa co. 5 minutter skl du torke ov overflodig produkt
stripefit og ulrafint med en ny mikrofiberklut. Behandle hele kioretayet lk og la coatingen herde i minst fire fimer.
Kioretayet ma hele fiden st i rene og tarre omgivelser, og overfloten pa ikke lenger berares. Bruk en ny pute hvis den
hegynner  herdes under bruk. Dosen er nok flto komplette kjoretay.

—— VIKTIG:
Vi anbefoler @ bruke engongshansker under forseglingen for d unnga fingeravtrykk.
Den optimale bearbeidingstemperaturen ligger mellom 20° Cag 30° C. Ikke orbeid pd femperoturer under 10° C
Herdeiden kon forkortes med ca. 50% ved bestraling med IR-lamper.
Ilapet ov den forse fimen ko ev. flekker el striper lses opp og fiemes med Prepare. Forseg!stedet pa nyt!

Ikke
Folierte eller delvs { e

Deponer brukte svomper for @ unnga mikroriper. Den brukie mikrofiberkluten skal straks voskes efler brukes fil kun
enkel rengjoring.

SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE er en ny slags efrinsforsegling med langtidseffek, som boseres pi
si-arbon-teknologi. Contingen reducerer den frie overflodeenergi og giver lokiyper op fl 15 maneder kraffige vond- og
smudsafvisende egenskaber. Serligt merke laktyper mazttes intensivt med forve og sirdler som oldrig for. Den kemisk
reakfive forsegling donner et absolut glot beskyttelseclog eftr hazrdingsiiden. SONAX PROFILINE Hybrid Coating (C One
kan anvendes som selvstendig coating eller som apfriskning som bestir f keramiske forseglinger som SONAX PROFILINE
CeramicCoating (C36 ller SONAX PROFILINE CeramicCoafing ((C Evo.

Standid: op fl 15 maneder/20tkm | kontoktvinkek: 110
ph-toleronce: pH 210 | forbrug: 25ml/koretoj

KLARGORING:
Lok rengares grundigt og poleres effer behov m
inden forsegfingen foretoges skal overflode

mikrofiberklud ultrafin (04507000) og for o

BRUGSANVISNING:

Dosér nogle drdber (C One pd den lyse ide hos en applikationspad og por det som et tyndtlog i kryds og vars plokken
Fladen som skol behandles bor vazre omkring en halv kvadh (1/4 motorhjelm). Efer en kort indvirkningsfd pa co
5 minuter torres overskydende produkt striberit of med en ny mikrofiberklud ultrfin. De skal behandle hele koretojet
padenne made og lod coatingen efterfolgende hizrde i mindst 4 fimer. | den komplete fid skol kerelojet st i en ren o for
omgivelse og overfloderne ma ikke mere berares. Skulle applikatoren under anvendelsen of CC One begynde o harde,skal
De anvende en ny pod. Dasens indhald rakker flto komplete keretajer

VIGTIGT:
For of undgd fingerafiryk anbefolr vi of iere engangs-handsker under forseglingen
Den optimale fororbejdningstemperotr ligger mellem 20° Cag 30° C. M ikke forarbejdes ved temperaturer under 10° C
Hazrdningstiden kon forkortes med co. 50% gennem bestraling med IR-lamper.
Inden for den forte fime kan mulige pleter ellr striber oplases og femes. Sted genforsegles efterfalgende!
Det belagte koretaj bor vaskes idligsten uge efter geanemfort behandling
Poler ke koretajet, efter deter blevet forseglet! Dette fermer beskytelsslaget
Med fl ller delvst med foie belogte kartajer kan behandles, s knge detkke drfersi om ekstrem matte, morke folfe.
Bortskafde onvende opplikationssvampe fo ot undga mikroridser. De il oforringen anvendte mikrofiberklude bar derefter
vaskes med det somme elle kun anvendes fl enkle rengaringsformal,




FIN - SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE on udenlanen yksvaiheinen ikorbidipobiainen kestopinnaite. Pinnaite anfon

madlipinnaleerinomeisst vetjo koo hylkiv ominaisuudet opa 15 kuukaudeksi. Antoairimmisen kilono kirkaston
viri, iyt mmien pidojen viiikyliiyys erotuu einomaisst, Kemialiseti reokfivinen pinaate muodoston tysin
i suskerroksen kovettuessaon. SONAX PROFILINE Hybrid Coaing CC One -pinniteta voidoan ki yksincn ti
vohvistamaan jo olemassa oleva heikentynyt keroomista pinnoiteto, kuten SONAX PROFILINE CeromicCoating CC36 foi
SONAX PROFILINE CeromicCoating CC Evo.

esto:jopa 15 kuukeuita / 20-000 km | Kosketuskulma: 110°
pioleranss:pH 2-10 | Menekti: 25 mi/joneuvo

PINNAN ESIKASITTELY:

Pubdisto maalipi perustelisetij killot koneelisesitorpeen mukoon —kunnes pintaon holg b

Killon. Pintojem on olfova ysin puhfachennen pinnifimist. Vimeistele puhdtslussmhkunumn“u SONAKPRORINE Prepme
(02373000 sikisinelyanett orobienolle mikrokuitulinalle (04507000) o pyyhi kikki Kstelivtpinnf huolelsest

KAYTTOOHJE:

Annostele mutomo fippa CC One- innoietaevityssenen voolealepuolelljfevi ohueliisikisnkkein madtipinalle.
Ksittele kerrlloan noin puolen neliGmelrin lue (1/4 konepefc). Lyhyen, non 5 minuutin voikutusojan jalkeen pyyhi
liméirginen oine pois kevyest wudella ulrahienolla mikrokaiufinallo. Ksitele koko gjoneuo 6l ovoin ju anna sen
lkeen pinnoifteen kovetta vahintan 4 tufio Ajoneuvon on ofava koko fimin ajon publoas o uivasso ympGristsi
¢iki pinnoitetuun pinfaon saa koskea.

Jos evityssieni alkoo kovetumaon Kisitelynaikana, ol uusiien kitn. Pokkouksen isal it kohden gjoneuvon
Kisitelyyn.

HUOMIOITAVAA:

» Sormenjilkien viltcmiseksi suositelemme kertokdytkdsineden kit pinnoiteen levitimisen ikana.

» Opfimaalinen ksitelylamptla on 20-30° C oseen vl Al suorit sty alle 10° C lmptloss.

» Kovettumisaikoa voidoo yhea noin 50 % iymall infrapunclomppua.

» Mohdaliset roidot toi epitasaisuudet voidaan ivota fa poisao Prepare -gineen avullaensimmiisen funrin kulvsso.
Pinnita kohto vudelleen fimn jilkeen!

» Pnnoiefun ojoneuvon soa pest aikaisitoon vilkon kuluttua isitelyst.

» Hakiloto qonewnn s pnlkm kunse n wmﬁeﬂu' Timd pmslnu mdmhen

+ Yiteipotu fi sioinylteipatut o il jos kyse e ole fsin mattopintaisistja odell fumista efpest.
» Havif iytetyt leityssenel, kilelyt sienet voivat musten o mikronaarmuo. Poispyyhkimiseen kaytetyl mikro-
Kuituint fulee pes het iyt lkeen foi kit vain muihin pubists torkoitksin kuin moalipinnan vimeiselyyn.

SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE nova je jednostuponiska zaito s dugotrajnim efeklom bazirana no
SiCarbon fehnologi: Ovoj premaz smanjuieslobodnu povrsinsku energiy, o lokiranim povrSinama dodjeljuje svojsva da do
15 miesec naino odbiju vodu i plainu. Posebno famne boje postju ntenzivnosiojoe listoju koo rikod pie Kemiski
reaklivna 205l nokon stvdnjavanja svara potpuno glaik zaini sloj. SONAX PROFILINE Hybrid Coating (C One mofe se
upatrjehit koo samstoln premz il 20 obnajane postojee keramicke 2citekaosto je SONAX PROFILINE CeramicCoafing
(C36 i SONAX PROFILINE CeramicCoating (C Evo.

Trajnost do 15 mieseci/20 000 km | Kontokini kut: 110°
pH-toleran: pH 2-10 | Porosnja: 25 mi/vozilo

PRIPREMA:

Tomelho ocisifelokirany povrsing  rema potrebi ol polickom do dubokaog sija bez ogrebotina i olograma. Neposredro
prife nanoSenja 20Sfite, povisine rebaju bifiu potpunasticise. Prskanjem nanesite SONAX PROFILINE Prepare (02373000)
1na ulrfinu krpu od mikroviokana (04507000  femeljt obrie povisine koje e se obradivat.

UPOTREBA:

Dozirate nekaliko kapi CC One no-svifiju strany apikacske spuive i tanko ih nanesite na okiranu poveinu ruinim
pokrefima. Poviing ko se obrodu rebola b it veline oko 0,5 m (1/4 poklopca od motoro). Noken krakog yremena
dielovanja od oko § minuto,obisat viak proizvoda pomoc ulrafine krpe od mikrolkane. No ovaj adin tefrjt ielo
vozilo te ostovite do premaz stvidnjava nojmanie 4 suf. Tiekom cilog vremena vozio se mora nalazi  dstom i suhom
okruteniy, o povrinese vi e siju dodirvat, Akobi e apikoor ekom (C Ome nanosenia poeo stvdnjova upolriebite
novy spuivu. Sodrioj doze dostolon . za dva kompletna vozil.

UPOZORENJE:

» La ibjegavanie otsoka prstu kod nanosenja zotite preporuiamo nosenje jedaokratnih rukavice.

» Opfimolna temperatura obrade krece se iamedu 20 °Ci 30 °C. Ne preporuuie se obrada no femperaturomaiispod 10 °C.

+ Vrjeme stvrdnjavanja moguée i smanji za oko 50% korfenjem infrocrvenih svieiki

» Unutar prvih 60 minota moguee e uklonit eventualne tockice i crte korieniem proizvoda SONAX PROFILINE Prepore
(02373000). Obavezno naknodno 2aSfiti refirjuce miesto.

» Obradivano vozlo trebelo bi oprti najrriefedon dana nokon fretmanc.

» Nemajte polirt vazlo nokon o e naneseno zastia! Poliraniem se uklanja S soj.

» Tretman se mofe obavifi na vozdima s foljama ako se prifome ne radi o fzuzetno mat, omnim fojam.

» Thrinite iskoritene oplikaciske spuive ako bi izbjegli moguée mikro ogrebotine. Krpe od mikroviokana koritene z0
brisone trebelo bi odmah apraf i ubuduce upotrijeif samo 2a ednostovne poslove ccenja.

RUS- SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE — Hosoe cpecrao gonrocpouioro AEHCTENR HO Kpemk

EPORHOH 00088 A% 30Ul Ky3080. TloKpbTHe ChIKGET (BOBORHYI0 NOBEPXHOCTHYHO HEQTHIO KY3080 H TpHACET
IOKOKPOCOUHOMY CNOK) CHRBHbIE BORO- W TPS3ROTTOAKHBDIOLIHE (BaicTBa o mporexein 1o 15 mecaues. Orobeto
FIORXORAT 17 TEMHBX NOKOB, KOTOpsie TOHOBSTCA G0nee Hochuiehbit  rpwoBperotor HosbiSnecx. locne xumiveckoii
peaKi H3aTBEpge comornoi magn ourhsi cnok, SONAX PROFILINEHybrid Coating (C
(e Mo CTONS3080T5 KIK 1A EPMETISOLIAN, TOK H 13 OCHOBNEHH HOHCeHHOTD POHee KePUMHYECKDT0 NOKDBITHS,
Tokoro ok SONAX PROFIINE CeramicCoating CC36 wnw SONAX PROFIINE CeromicCoating (C vo.

(pox cnyGet nokpemis: 1o 15 mecsues /20 toc. k| Yron cuasmsans: 110°
Croixocrs: pH 210 | Pacxog: 25w Ha ostomoGins

NOJAFOTOBHTEMbHBIE PABOTbI:

TiyaTensHo OUKCTHTE NGKOBOE NOKPBITHE W NPH HealXOHMOCTH OTONNPOBDTS €10 NOMMPOBANSHON MaLKHOT RO
yBoKoro 6necka, yAanws Bee Lapankis! W ronorpadueckue pextoi. Henocpencraento nepen repmeriaoueit
nosepxHocTh okl 6ars abcomorio wncroinw. Haiearre SONAX PROFILINE Prepare (02373000) v canderky i
minkpodwOpst (04507000) w ruarensio nporpwre bee oipobiarsisaemeie nosepkoc.

NPHMEHEHHE:

Hanecure Hecvonsko kanens CC One Ha caernyio cropoiy annnuKatopa # o6paboraiite nuKopacouoe nokpbiTHe
\BHKEHNSM BBEP:BHIS W XTeM BIpaBO-81680 TaK, 7o0bl o6 pasosanca ok cno. 6paBorisaemas nosepxocts
TIOMXHO Hokerb nouag oxono nonoaws | k. merpa {1/4 kanora). Uepes S sy nocne Hoetehs, YTIUmATE IBMIK
CPEACTBD NP NOMOLLH CanerK 3 MukpoHGpsi Tox, wTobet e ocrasanocs pazaoios. O6paGoraiie vakm cocofom
8ech 8TOMOGHT M 30TeN AaiTe TOKPITHIO 30TBEpAETS B Teuete He menee 4 yacos. Bo spems pabor asromobuns
IONXEH HOXOMITSCA B YACTOM H cywom npocrpancree. He npuKacaiivecs k nosepocrsm kysosa! Ecnw annnikarop so
apems npimeenna (C One Hauwer 3aTaepAesars, wenons3yiite Hoskii, (ORepXHMOTO 0RHOTO (oKDHa OCTOTOYHO
NS NOMHOTD NOKPBITHA ABYX 0BTOMOGANEH.

BAXHBIE mwm 2

» UYrobe i noBey , NOs3YHTECh TP HOHECEHHH NOKPBITHS OfIHOPT30BBINA
IEpUaTKOMA,

» Onmwans o emneparypanp amecei corusa cocrasnseror 20° C o 30° C. He naroarms npu rennepmype ke 10°C.

» Bpeis 30TBepne8aHHS MOXHO COKPATHTS MpAepHo-ta S0 % nyTem WCOML30BOHNA WHOPOKPOCHBIX AaMN.

» B TeueHwe nepabix Yacos cnyualibie NATHO WIM PO3BOTbI MOXHO PO3NSIUNTS W YAGTATS NPH NOMOLIM CPERCTBO ANS
obiesoupueanns apr.02373000. 3ro mecro TpeGyer obsaarensioro nostopHoro Hatecenns cocosal

» ABroMoGs paspewiaerca MbiTh He paee oHON HEemh NOCNE HOHECEHHA NOKPHITHS.

» He nonupyitre asromobuns nocre Haecesns nokpemes! Heaue nomwpoaKa yAanNT 30uTHbIR Cnoi.

» [ onyCKGETes HaHeCeHWe NOKPBITHA HO NOTHOCTbO AW UOCTHYHO NOKPATBIE MERKH 0BToMOGAH, He ROMXORHT 1A
HOHECeHHS HO MOTOBYH0 ANEHKY, TOK KoK A0eT Gneck.

» He weronsayite annnwKkarops noBropHo 80 k3fexaime obpasosonus mpouumnuu (andperkn ans A 3

[ p pocth s,
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© D SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE st eine nevartige Einstufenversiegelung mit Langeiteffek, basierend

auf i Corbon-Technologie. Das Cooting reduziert die freie Oberflichenenergie und verleiht Lacke bis 20 15 Monaten stork

—— wosser-und schmutzabweisende Eigenschoften. Besonders dunkle Lacke werden intensiv forbgesittigt und strohlen wi nie
MADE IN GERMANY auvor, ie chemisch reakive Versiegelung bidet nach der Aushirtezei eine absolut glatte chutaschicht. SONAX PROFILINE
Hybrid Coating CC One konn s eigenstandiges Coating verwendet werden oder ols Auffrischung bestehender keramischer

Versiegelungen wie SONAX PROFILINE CeramicCoating (36 oder SONAX PROFILINE CeromicCoating (C Evo.

PROFILINE

Standzeit; bis 15 Monote/20tkm | Kontoktwinkel: 110

pH-Toleronz: pH 2-10 | Verbrouch: 25mly/Fohrzeug

VORBEREITUNG:

Lock grindich reinigen und nach Bedorf mifeiner Poliermaschine ouf krotzerfreien und hologrammfreienfefen Glonz poleren.

H Y B R1 D - '. t 0 AT l N G Uniftelbar vor dem Versiegeln missen die Oberflichen obsolut souber sein. Sprien Sie dozy SONAX PRUFI[I’HE Pmrmm

“ (02373000 ouf ein Mikrofosertuch ltrafein (04507000) und wi \ then sorglalfig ab

ANWENDUNG:

0
»
Dosieren Sie einige Tropfen CC One ouf die helle Seite cines Applikationspads und tragen esim Kreuzgang diinn auf den Lack
F auf. Die 2u behandelnde Fche soli etwa inen holben qm betragen (1/4 Molorhaube). Noch einer kurzen Einvirkzeit von
3 (0. 5 Minuten wird berschissges Produkt treifenfrei it einem neuen Mikrofasertuch ulrafein obgewischt, Behandeln Sie
.

das gesamte Fahrzeug auf diese Weise und lassen Se dos Coating anschlieend mindestens 4 Stunden aushirten, Whrend
der ganzen Zeit muss dos Fohrzeuy in einer sauberen und rocknen Umgebung stehen und die Oberflichen difen it
mehr berhr werden. Sollteder Applikator whrend der Anwendung von (C One beginnen zu verhirten, verwenden Sie ein
neues Pod. Der Inhalt der Dose reich ir zwei komplette Fohrzeuge

— BITTE BEACHTEN:
Tur Vermeidung von Fingerabdriicken empfehlen i beim Versiegeln Einweg-Hondschuhe zu fragen
Die optimale Verorbeitungstemperatur liegt zvischen 20° C und 30° C. Nich bei Temperoturen unter 10°  verarbeiten.
Die Aushirtezeit st sich durch Bestrahlen mit IR-Lompen um ca. 50% verkiirzen
Innerholb der ersten Stunde kannen mdgliche Flecken oder Streifen mit Prepare ongelast und entfernt werden
Stelle nachversiegeln!
Das beschichtete Fohrzeug solle frhestens eine Woche nach erfolgter Behandlung gewaschen werden
Polieren Sie dos Fohrzeug nicht, nochdem es versiegelt wurde! Dies entfernt die Schutaschicht.
Folierteoder telfolerte Fohrzeuge konnen behandelt werden, solonge e sich nicht um extrem matte, dunkle Folien handel
Entsorgen Sie die verwendeten Apphkationsschwimme um Mikrokrotzer 2u vermeiden. Die zum Abwischen verwendefen
Mikrofoserticher sollien sofort danach gewaschen oder nur zu einfochen Reinigungszwecken verwende! werden

6B Bosed on Si-Carbon technology, SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE is a new type of ane-stage sealont
vith o long-term effect. The coing reduces the free surfoce energy and gives paintworks strong water and dirt-repellent
propetiesfor up to 15 months. Infensively enhances colour saturation, especiallyof dork painfwork, and produces exceptional
shine. Afer the curing fime, the chemically reacive seolont forms on absolutely smooth proteciive loyer. SONAX PROFILINE
Hybrid Coating (C One con be used os o stond-alone coating or as o refresher for exsting ceramic sealants, such os SONAX
PROFILINE CeramicCoating (C36 or SONAX PROFILINE CeromicCoating (C Evo

Durabifty: up to 15 months / 20,000 km | Confoct angle: 110
pH tolerance: pH 2-10 | Consumption: 25 mlyvehicle

PREPARATION:

Thoroughly clean the paint and polsh os reqired with o polishing machine to o scraich-free and hologrom-free deep shine
The surfoces must be obsolutely clean before sealing. For this, spray SONAX PROFILINE Prepare (02373000 onto a Mirofibre
(loth ultrafine (04507000 and corefully wipe ol surfoces fo be treated

DIRECTIONS FOR USE:

Apply o few drops of CC One onto the bright side of an Application Pad and, working crosswise, apply thinly to the paintwork
The areato b treated should be about hf o square metre (1/4 bomnet). After ashort exposure time of prox. five minutes,
vipe off excess productwith o new Microfbre Cloth ulrafine to o streak-free finish. Treat the enire vehice in this way and
then allow the coating fo cure for offeastfour hours. During thisfime, ke the vehice in o dean and dry environment and
do not ouch the surfoces. I the applicotor strtsto harden during the applicaion of CC One, use a new pa. The confents of
the can ore suffcient for two complete vehidls

—— PLEASE NOTE:
To ovoid ingerprints, e recommend wearing disposable gloves during opplicafion
Ideal processing femperoture is between 20 °C ond 30 °C. Do not process ot femperatures below 10 °C
The curing fime can be reduced by approx. 50 % by irradiation with infrared lomps.
Wihin the first hour, possible stains or tripes can be dissolved and removed with Prepare. Reseal the area!
After reatment, the cooted vehide should not be washed for ot least one week
Do not polish the vehicl ffer it has been sealed, as his will remove the protectve coating!
Decoled or partilly decoled vehicles can be ireated o long os the decals ore not extremely mat or dork
Dispose of the applicotion sponges used fo avoid micro-scralches. Wash the microfibre cloths used for wiping immediotely
afer use or only use them for simple deaning purposes.




SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE est un nouveau type de fritement céramique de longue durée, busé
sur o techmologie Si-Corbone. Le revétement réduit au maximum Fodheérence des solefé sur la carossere ef confere un
ort pouvoir déperlant et antisalissures pour une durée maximole de 15 mois. Ravive les coulours des peinfures, plus parti-
whierement les couleurs foncees ef redonne une brillonce éclotante. Lo protection céramique réagl chimiquement et forme
une couthe protecirice absolument isse aprés e temps de durcissement. SONAX PROFILINE Hybrid Coating CC One peut éfre
s comme protecton unique 6u pour rafrichirlesprotections déjo présentesfelles que SONAX PROFILINE CeramicCoating
(C36 ou SONAX PROFILINE CeramicCoaing CC Evo.

Résistonce : jusqu'a 15 mois/20 then | Angle de contact: 110°
Toléronce ou pH : pH 2-10 | Consommetion : 25ml/véhicule

PREPARATION:

Netloyer sogneusement lu peinture e polir i esain avec une polisseuse pour obtenir une billnce profonde sons rayures
e sans holagrammes. Avant la pose de fo protecion; les surfoces doivent ire absolument propres. Pour cela, vaporiser
SONAX PROFILINE Prepore {02373000) sur un chiffon microfibres ulra-fn (04507000) et essuyer soigneusement foutes
lessurfoces & iter.

MODE D'EMPLOL:

Déposer quelques gouttes de CC One sur o foce dire de I éponge d applicaion et 'appliquer en fine couche sur la peiture
de maniére criste. Lo surface ot doit éire  environ un demi-meérecorré (1/4 du capot moteur). Aprés um courttemps
de réacion 'environ 5 minute, essuyer Fexcés de produit avec un nouveau ciffon microfbres ultr fin en veilont & ne
pas laiser de traces. Traiter Fensemble du vehicule de cefte maniére, pus oisser e revétement durcir pendant ou moins 4
heures. Pendant cete période, e véhicule doitéire maintenu & i propre ¢t sec e s surfaces ne doivent
pas e fouchées. S | éponge commence  durcir pendant Fapplication de (C One, utiser une nowvelle Eponge. Le confenu
de o boiteestsuffsant pour deux véhicules complels.

ATTENTION:
3 Pour éviter ls fraces de doigs, nous recommandons de porter des gantsjetables lors de o pose.
» Lotempérature idéole de traitement se sfue entre 20° C et 30° (. Ne pos ufliser & des fempératures inférieures 4 10°.C.
"» L femmps de durcissemen peut ére réduitd'environ 50% par irradiafion avec des lampes IR.
» Dans o premiére heure, s toches oufs rayures éventuelles peuvent éte disoutes et eliminées ovet Prepare. Renouveler
le raitement de o zone!
» Le véhicol o doit ire lavé au plus 13t une semaine aprés e ratement.
 Ne:pos poli e véhicule ko pose de la protection! Cela enlaveraitlo couche protectice.
» Les-vehicules accidentés ov parielloment occidentes peuvent éfre trités  condifon qu'l ne s'ogsse pos de films extré-
mement mofs efSombres.
» Jeter les éponges d applicaion uilisées pour évier des micro-tayures.Les hiffons en microfibres utiisés pour fessuyage
doivent étreloves immédiotement aprés ou utlisés uniquement d desfins de netoyoge simple.

SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE s un nuevo sellodo de nivel con efecto o lorgo plozo, bosado en
teanologio Si-Corbon. H recubrimiento reduce la energia superficial bre y transmie a Jos pinfuros unesfuertes propiedades
repelentes ol oguay o o uciedad de hasio 15 meses de duracidn. Loscolores se renuevan y billon como nunco,
espeialmente-en las pinturas oscuras. E selodo quimicomente reacivo forma una capa protectora absolutomente lisa
despus del iempo de endurecimiento. SONAX PROFILINE Hybrid Cooting CC One se puede uiiizar como recubrimiento
independiente o como renovacion de sellodos cerdmicos yu exisentes como el SONAX PROFILINE CeramicCoating (C36 0 ¢l
SONAX PROFILINE CeromicCouting CC bvo.

Vi i hosa 15 meses/20 000 k| Angulo de conadt: 110°
Tolerancia pH: pH 2-10 | Consumo: 25ml/Nehiculo

PREPARACION:
Lingiorlaintura ondoy poraconseguirun bl yosniolog
" Inmediatamente anles delsellodo, o superficie iene que estor obsolutamente impia. Pulverie para ello SONAX PROFILINE
Prepare (02373000) sobre un pao de micr fibros ulrafino (04507000} yfrote cidadosomente fodos las supesfices a tratar.

) bolle b g N

-

APLICACION:

Dasifique olgunas gotos de (C One en o porte cora de und almohadill de apliacion  apliguelo en un movimiento en cruz
on una capo ina sobre f pintur. La superfice a rotor deberiaser de un fomafio oproximado de medio metro cuadrodo
{1/4 de capa). Despuss de un hreve fiempo de acluacion de aprox. 5 minutos, el produco sobrante se refira de manera
precsa sin dejor marces con un pafo de mictofibras nuevo. Trote fodo el vehiculo de este modo y ol finalizar deje que
el recubrimiento se endurezca durante proximadamente 4 horas. Durante todo el fiempo del proceso, el vehiculo debe
encontrarse en un enforno fimpio y seco y s superficies no deben focorse. i durante o aplicacion de CC One el aplicador
comenzase  endurecerse, ilice una nueva clmohadill. E contenido de a ota s suficente para dos vehiculos completos.

ATENCION:

» Pora evitr huellos de dedos recomendomos llevar guantes de un slo uso durante el sellodo.

+la femperatura dptima de tratmiento se encuentra ene 20° Cy 30 °C. No rotor o femperoturas por debajo de 10-°C.

+ H tiempo de endurecimiento se puede acortr aproximodamente en un 50% utlizando kimparas de infrarojos

+ Dentro de o primera hora se pueden disolver y eliminar posiles manchos o ayas con Prepare. Sell el lugor de nuevo!

» Hvehiculo ratodo debe loverse como pronto una semana después de hober levado a cabo ¢l rotamieno.

+ jNo pula el vehiculo después de que haya sido selloda! Esto ¢iminaria l copa protectoro.

» Los vehiculos lominados ol o porcialmente ton pldsficos pueden tratorse, siempre que no se trate de [imins extre
modamente moles y oscurcs.

» Deseche losesponis de aplicacidn ilizadas para evitor mitroorofiozas. Los paros de microfbros ulizados para o impieza
dehen loverse inmediotomente después o uflizarse exclusivomente por fines de impieza senclos.

NL

SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE s een nieue eenstaps verzegeling met longduri effed, gebeseerd
op de Si-Corbon technologie. De coating zorgt voor sterke water- en vuloftotende eigenschappen op aulolakken ot 15
moanden lang. B in het bijzonder donkere lokkleuren worden-de kleuren nog intensiever en strolender. De chemisch
reacdieve verzegeling vormt na de uithordingsid een obsoluut gladde beschermloag. SONAX PROFILINE Hybrid Coating (C
One kon ols zefstandige coofing gebruikt warden maar ook ol opfrissing van bestaonde keramische verzegelingen zo0ks
SONAX PROFILINE CeramicConting (C36 of SONAX PROFILINE CeramicConting (C vo.

Houdboorheid: moximacl 15 maanden/20000 km | Confocthoek: 110°
pH-olerantie: pH 2-10 [Vesbruik: 25 ml/voertuig

VOORBEREIDING:

Lok grondligreinigen en naar behoefte met een polstmochine behandelen fodat er een k- en hologromrij, diepe glans
verkfegents.Directvoor de verzegeling moeten de e behandelen appervlokken obsoluutschoon i, Spuit daarvoor SONAX
PROFILINE Prepare (02373000) op een ultraijne microvezeldoek (04507000) en veeg alle te behandelen opperviakken
zorguuldig schoon.

GEBRUIKSAANWILIZING:

Doseer enkele druppels (C One op de fchte zide van een applicatiepad en breng dit kruiselings dun op de lok oan. Het fe
hehandelen opperviok dient ongeveer een halve m te bedragen (1,/4 motorkap). Wriffno een korte imverkiid van ca. 5
minuten het overtolige product me! een nieuwe uiafine microvezeldoek sieepurij wes. Behandel het complefe voertuig
op deze wijze enluot de coating vervalgens minstens 4 vur long uitharden. Het voertuig moet idens de behandeling i een
schone en droge omgeving staan en de apperviokken mogen ief meer aangeraokt worden, Gebuik eén nieuwe pad os de
applicoor fifensde oepssing van (C One begint t2verharden. Denhoud van de bus volstootvoor fvee complef voeruigen.

LET OP:

» Om vingerafdrukken te vermiiden, adviseren wij omfidens de verzegeling wegwerphandschaenen fe drogen.

» De optimale vervierkingstemperatuur it ussen 20°C en 30°C. Niet verwerken bij temperaturen van minder dan 10°C.

+ De vithardingsfiid kon door bestraling met inforaodlampen ca. 50% verkort orden.

» Tidens het eerste uur kunnen mogeljke vlekken of srepen met Prepare losgeweekt en verviderd worden. De bewuste
plaats acheraf verzegelen!

» Het gecoate voerhvig mag op zjn vroegst 660 week na de vitgevoerde hehandeling gewassen worden.

» Poljst e voertuig nietnadot het verzegeld geworden is! Dit vervidertde beschermloa.

» Gefolide of deels gefoiede voertuigen kunnen behondeld worden zolang hetniet om exireem mate, donkere foles gaot.

» Voer de gebruikte applictiesponzen af om mitokrossen te vermiiden. De voor het ofvegen gebruikie microvezeldoken
dienen onmiddelk doorno gewassen e worden of mogen olleen nog voor eenvoudige reinigingsdoeleinden gebruki worden.

SONAX PROFILINE HYBRID COATING CC ONE dr en ny enslegs lackfirsegling med lingvarig effekt baserat pi
SiCarbon-teknik. ackskyddet ger en torkt votten-och smutsavvisande ylo som hllr i upp il 15 menader. Ger en ntensiv
firgmitinad, och ger exceptionell glons, sirskilt pi mérka lacker. Det keramiska lockskyddet hildor efte hiirdning en
ofrligt mn och [t yta. SONAX PROFILINE Hybrid Coating CC One kan anvindos som fristiende forsegfng ellersom
en upphrschning av befintigo keramiska lackfrseglingor, sisom SONAX PROFIINE CeramicCoating (36 ellr SONAX
PROFILINE CeramicCoating (C Evo.

Hallborhet: upp il 15 manader / 20000 km | Kontoknvinkek: 110 °
ph-olerans: pH 2-10 | Fbrokning: 25 ml / fordon

FORBEREDELSE:

Rengr lacken och polera ytan med en polermaskin fll en repfri och hologramiri djup glans. Yioraa maste vara helt rena
innan de forseglas. Spraya SONAX PROFILINE Prepare 02373000) pa en uhrfin mikrofiberduk (04507000 och forka
noggrant av alla yor som ska behandles.

BRUKSANVISNING:

Applicera ngra droppar CC One pi den fuso sidon av applikafionsdynan och orbelo sedan korsvis tver lacken, opplicera
funt. Yion som ska behandlos bt vora cirka en hal kvadratmeter (1/4 motorhuv). Efer en kort verkningstd pi co.5
minuter; forka av dverflodig produkt med en ny ulvafin mikrofiberduk. Behandla helo fordonet pd detto st och it sedon
beliggningen hirda instfyra fimmer. Under denna fdskall ien s en ren och for i ch ytorna i ne vidroros.
Om applikationsdynan borjor bli hard under appliceringen av (C One, skall du anvind en ny dyno. Innehillet i burken
ricker fill v kompletta fordon,

OBSERVERA:

» For att undvika fingeravtryck rekommenderar viatt du anvinder engingshandskar vid rseglingen.

» Idealisk bearbetningstemperatur ligger mellan 20 ° Coch 30 ° C. Applicerainte produkten vid femperaturer under 10 C.

» Hedningstiden kan minskos med co. 50% vid anvtindning v infroréda lampor,

» Inom den fisto timmen kan eventuello flickor eller rander lésas upp och fus borf med SONAX PROFILINE Prepare.
Forseglo omrdena pi nyh!

» Eiter behandling ska fordone ine fvitas pi minst en vecka.

» Plera inte fordonet efer ot det hor firseglats, eftersom defta for bort forseglingent

» Folierade ellr delvis flierade fordon kan endast hehandlas om foliema ir extremt matta eler mirko.

» Sling de anvindo opplikationssvampam for ot undiika mikrorepor. Mikrofiberdukoma b it direkt efer anviindning
¢llr endostonviindos fr enkla rengaringsindoml.
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Easy Shine

Nox polish with advanced formula. Smooths
e profects. Suitable for use in direct
W sunlight and on warm paintwork

B Cero obrillantadora de formulo ovanzoda.
Pule y protege. Puede aplicarse a pleno sol
Y Uh“ corrocerio (n|lellle
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Spectral and chromatic analysis of automative acrylic lacquers for white pain!
touch up using Unsupervised Pattern Recognition

Analise cromdtica e espectral de lacas acrilicas para retoque de pintura
automolriz branca atraves do Reconkecimento de Pautas na Supervisio
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que los eferios de lluminackn no 52 consi-

deran en & andlisis espectral, pero sl en el
amdlisis cromdiico.

Conclusiomes

En este trzhajo, se alcanzd exitosa-
menie | caracienzzcion de biess parz reio-
que de pimiura automairiz, madizme znilisis
cromdiice y especirametriz de refleciancia
difusa. Se reconocid unz marcada tendencia
hacia Ins hlancos calidos, con ligero maiie
amanillo. Destzca la mussam de blanco aper-
ladn, 12 cuzl manifesit valares cronsiicos y
espertrales muy distinies al resto de la sene,
defidn 21 fendmenn de opalescenci, donde
sit compasicion favorecky |2 fransmitancia
de parie de la radiaciin incidente en wm me-
dio con distintos indices de refraccin.

Por otre bdo, el andlisis quimiome-
frico permiid reconocer semejangas en bos
blanccs observados, enconirindoss, per
gjemplo, que o blanco Aleda de Manda
y €l blznco wmiversal de Missan fioeron bos
s parecidos, por bo cual se poeden war
indistiniamente. También se concluye que

amhas idonicas fueton complemenianas, lo
que lleva a establecer la imporizncia de su

maenitoreo en el nivel de contred de calidad
y no sodo del andlisis cromitico.
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podeow cacuntrido en ls svestigacion, qoe alis wdo o modelo de identidad ds la muarca

requenido perd irgresar fiene ex el mercado,
A colincion, s¢ expoos grificamente ¢ modedo definido.

Figwru 3 Modlo de Identidad de marca defisido para LV
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La marca evalosiemsente e importante pars los poreniss de lo talkeres, quicnes, sin dudi algena, vidiean
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Lins perenies de Lalheris ligmn A, Baoteen cootm tnbuo ik apesciads e servici, posee piscen dnd
propuci & viler que cortaspla la peition & consimin dé mobir, b peseacein de proyecos &
sjierd en productivalisd v senabilidid, fomentin b dsislencia lbaica v 1a Benacion, i poestin &
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V1. Conclusiones

6.1 Concluslones

Los resultados emplnicos obtesados y las bases tobrcas que bos sustentan,
asmmisno s¢ onentan al desamrollo de la mejora contizua de hs actividades para qoe ¢l
servicio qoe espera ol chiente cumply com b expectativas., por otro bdo, la
metodologla de his 58 permite qoe el proceso gqoe se realza en bos talleres de plaschado

contnibuye que ef tahajo sea ordenado y mantenga bis poliicas de rabajo.

La mayorls de los representames tiemen de 31 o 39 afos, ol towal de
represemaztes son varones, y mis de b maad de la pobliciin tiesen un grado de
instruceidn superior mo universaano, y cerca de bs cuatro quintas partes son
doeflos del taller, mis de bis tres quiztas partes de la muestra tenhan de 4 0 6 afos

en el desempeno del cargo.

Las tres quintas pamtes de bis MYPE tenkan de 4 2 6 afios de fanciosamiento en
el rubeo; y mds de las 9 décimas panes, tenkin como finalidad la generacidn de
gananciss, cerca de las sicte décinas panes de bis MYPES contoban de 1 2 §
trzbajadores, las tres cuaas pantes de las MYPES teahan un ingreso promedio
mezsaal hasta S/, 51 873 000 sokes y cerca las siete décmmas pantes tealan una

constirucida de persona natural
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e han determinado las principales caracieristicas de |z gestidm de calidad y el
weo de los 35 lo cuzl mes de las tres quinmas peries de b nuesre nunco
sdextificoban anunlmeme sus objetivos para desamoller 9o scrividad. menos de L
miind 3= |2 nuesira nunca plemificabe esrategios pan lograr sus ehijetivos v netes
mexos de ln mitnd alpanas veces comtzban com actividodes plinificadas pam el
desammolky de sus lobores v nuds de b ercera pante nunca delegahan funciones que
temian goe cumnplir su personal, asi nuismo referente a las 55 cerca de las dos quimas
paries de lo muesirn nunca realeoban copaciincidn y charkis sobre prevencian
ricsgo en el trabajo, nds de o mited manco claifican las hermmientas, nenos de

1z mnzd manco cumplen con €l wo de mplemenics de seguridad.

% ha elaborade el plan de mejora en ke gestion de calidad con ¢l uso de s 35
en les Micro y Pegoeilas Empresas del sector servicios rubro Taller Planchado y
Pimbara de Vehiculos del disirito de Hoaraz, 3018, poarque en |2 octuslidad wda
Micro y Pequefia Empresa debe utilizar herramvientas de gestion de cabidad ocorde

Jas ohjetives v principios de l2 empresa moderma.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Como resultado del andlisis séenica'econdmico realizado se poede concluir que o
foctible la constroccion de ln cabina de pintara poc pane ¢f tadker, esto se debe a que
construcciin & la cabina es menos costosa gue adquinrk ya fabricada.

Tomando en coenta 1a ubjcacidn geogrifica de la Provincia de Guayus en donde b
temperatar ambiental rodea los (25 2 28) *Celsius y sabiendo que parz el funcicsamiento de
12 cabina en sa imserior debe haber una temperatura de (222 25)° Celsies, bos nislantes térmices
son innecesanos, ya que con ka temperatura ansbeental se consigue wna temperatum uniforme
dentro de la cabina, o cual minimiza o inversida de cosstroccidn.

El poseeruna cobina de pistura para vehlcalos, con un sistema de secodo nads efectivo
wando secadores inframojos, reduce los tiempos provocando w aumento de productividod,
ahetro de tempo y menos inversidn & comparacitn que los de secado 2l homo, con ko cuad
hay una reduccidn de dinero de inversidn para 12 empresa.

Con la cabina de pintura se redoce b contaminacion ensitida por el proceso de pintada,
con Jo que se comnbaye o la preservacidn del ansteente, con bo cual s¢ poede garantizar un
menor inypacto anbiental.

Adensds, con la cobina se tiene una drea scondicicnad, 1a cwal oos pemaite tener un
coatrol del peoceso del pintado L2 cual nos garantiza wn trabejo de alta calidad, ol mismo
tiempo evitamos efectos nocives sobre ¢ personal que labora en bis distintas dreas, ya que la
cabina 0o permite la difuminarian de las panticulas de pintars o exterior.

El tiempo en que se tardaria en recuperar ¢l copital imventide es aproximadamente de
13 meses 2 comparaciéa de una comprada que rodea ks 27 meses, lo cwal para el alker &5 wa
ayuda, ya que hay mayor ganancia con mesds inversion v se genera fuentes de trabajo.
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4. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

& Lina ver anakrado & seclor noranental de Quilo == puede deteminar que
et un 83% de talleres que realizan reparaciones de colision=s que na
cuenlan can instalaciones, equipamiento & indumenlaria para realizar este
tipa de irabajo, esio significa o 52% de| lolal de rabajas que se realizan
en & sectar noranental de Quita.

& Desamollada [a imvestigacion en los & Glleres representativos del seclor
e puede determinar que los mismos no Genen un conbol de
manlenimiento en cabinas y pstolas s=rograficas de pintura la que

determing que s& k=nga un desperdicio en la cantidad de pintura y el
tiempo de secado de ks pezas reparadas.

s Realizadas |as prusbas de aplicacon de pinfura en las probetas se
concluye gue a no realzar estos processs con s pardmelras

recomendados del abricanie camo ulilizar una pisiolas HYLP que uliliza

una presitn de 0.4 a 0.8 bar, con una boqguilla entre 1.3 a 1.4 mm, que
consuma 7.08 ch y entregue un abarica de 180 a 220 mm de ancha, la

temperatura de aplcacidn debe estar entre 20 a 25 CF y de secado enlre
50 a 80 C° &n un tempo de 30 min san pardmetros gue deleminan un
ahorro &0 & cosio de ginbura & insumos aulomolices,

o Ba realizaron [ loma de meddas de [as piezas mas representalivas en
los vehicubkas de diferenle bpoy tamafio con esta s bagd a estimar e valor
de 1000 par 1000 mm® comp una piefa estandar de un vehiculs que
ayudara a los 1Ecnices colonstas el momenio de eslimar ka cantidad de
pinlura gue = debe preparar por pieza de vehiculos.

s Se establecid gue al cumplic con iodos los pardmeiros establecidos por
los fabricanles de pintura ¥ equipamienta aulomolnz s« ega a desarmollar
un ahorra &n los matenales & insumos para e proceso de pintura, lomanda
en cuenta que &5 necesano que ks iEonicas que estin imalucrados en
esie proceso deben ser capactados y oienlados a cumplic con las
pardmedos establecdes.

o B reakid una tabla que dasifica a los vehiculos por tamafio ayudando al
cacult de a3 cantidad de pinbura al reakz una regaracidn iodal de las
vehiculs.
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CAMTULO VI

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

L1 CONCLUSIONES

o El resultado ded diagmdstico de la mechnics automotnz ea el sector e la
chapisteria en L2 cradad de Azogues tene desro de sus deficieacios un bajo
nivel 1ecnoldgico, falta de preparacion de Jos operans, desconocamiento de la
gestibn ambiestal deatro del taller. Asi como ses forulezis, la coalianz de
bos clicstes hacia los diferentes talleres de chapa v pimar y 1a expenencia

adguinda a waves de los aftos.
’ .
0s i e :
./ — ,//
‘\'! ‘,.-( o Y “'

Figura 49, Herramientas de verifieaciin. Fuente: Auter

o Elmésodo & pintado por pulver@ation de pintura es o Gnico qoe se utiliza en
la ciudad de Azopees; al realize o aadlisis de la foma de mplicacidn se
observa pasos incomectos dentro del método & aplicacade, como b w0
clinunacidn de capas de pintura wees del pestado, La aplicacie & masillas
lecomectas para la disminucioa & oosao, 1 20 veriflcacide de la temperatura
ambiente, pasos fesdamentales para qee of acabado ded repestado sea dpeano.
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Figura 50. Métodos de pintade. Fuente: Autor.

.’./

Porin £ no time

pubdum- compenentes que Impartancia dentro
 the la miwma marca tene cadamaterial  de be procno

ﬂﬂbo-s

Figura 51, Ceanpatibilidad entre ks masilla, 14 base, pinturs v el esmalte. Fuente:
Aulor.

Los procesos de pietado e un vehleak wilizados acsalmente son:
Los weomendads por | coas de pamtarn doade se cit lis
referencias de ke prodacios concretes v ds ooesejos qoe en e

aplicaciin de estes prodacios da la fema fabncante,

Proceso de pesaado con pinturas gliceroftalices y aerilicas.
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Pininda himpedo sobre hfmedo el cuel consiste én ln mplicocidn & m
products sobre oiro sin secesidad de secar s lijor el qee se ba aplicads
Lo,

+ Para lo chipraeris v el pininda de vehicalos exisicn equipos v bermsmenias de
nho secnalogi que en nuesro medio alm B s wilem; b clmifeaciin de
eslds se realizd por: heramientss de capisieria, de pmsern. de igual maners
se clasificance los equipos pam el pintads v lis egquipos de seperided para los
trehajadores.

& Lo teenices acvmales de el efiewcin v eficiencia por lo repidez de su
nplicacide v resulindes prozisos som le pinmurn electrostdtics, ks adinves pare
las pinturas de secado nigado, adiivos que permiten & secado en el tiemgo
preciso independeente de b remperasern & b cual s vova o secer, v el sistema
ulrovioden UV sisiema iseligesse que inclaye mpanejo, mpaimacion aparg,
laca transparente, difimisador y lo Bmpase combinada

+ Los maienales uiilendos en los diferesses procesos tienes ung gran yriedad
£ Edrcis, Upis ¥ precios ¢ donde cada weo pene 28 funcidn egpecifics y oon
los diferenies compoteniss goe los cominyven s deben user epecificamene
ol rebajo que le corregonde con bis respectivas comgatibilidades entre ellos,
paern g0 alienr su cosstiucion v asl obtener el scobado qee se busca.

+  El impoct seobiental que producen los talleses de chogpa v pantura en o ciodad
de Azogues = elevads yo que emplens pinmras, barnices, csmehes,
disolvemtes, endurscedors v odhesivos enie owos productos quimicos

NoCives S BEgin conol.
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Figura 82. Mancjo de residuos dentro del taller de chapisteria. Fuente: Autor.

La totalidad & los talleres poseen ks respectives permisos de funcionamento
pero sada mds qoe uno & Jos alleres tene wn estudio de impacto amdiental

Figura 83, Permises de funcionamiento, Fuente: Autor.
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Al zenbeén con los resahndos obienides de o encessin s& observo le gran
contmminaciin gee exise o esios 1nlleres; va que el 9% de ssios no posee m
plam de ranejs de residucs.

Hu
lad N

Figwra 54 Plan de manejo de residuos o desechos. Fuenbe: Autor.

+ La propuese idcnica realizads tiene 1o hase de los conocdsmenios para e
robaje qee necesita g respossabilided peecise. Esih disefisds para la
coreciy mplemesmaciin del oller, perz elle s realzaom s chloulos
respectnes d¢ iluminecidn, vennlecidn, colizacidn par la adquisicion de
eqaipes y hetrameenies, v bos nuseales de procedinienio respectives para
chapisberia, pintura y gestidn mvbieninl.

*  Com los cllculos finencieros y bos resulmdos oblesidos se aoepin ¢ proyectos,
oy vezr qee ol inveriir ¢a ¢l ceniro de chapisieria nos do esa renisbalided

mayor eyevaleste &l HR72% (TIR) oo relacsbn o |2 rentabilided misig
requeride {TMAR) Tesa Minima Aractive de Rentabilided el 21 15995
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CONCLUSIONES

1. De 2cuerdo a los resultados obtenidos en ¢l estudio, se cumplieron los objetivos
trazados y se validd la hipdaesis planieada, y2 que se coenta con un VANe de | 203
191 y una TIR de 70%.

2. Se demostrd que se puede atender un segmento del mercado con wa servicio hasta
ahora poco ofrecido en ¢l mercado conso lo &5 “carmoceria express™ de planchado y
pintara, dispucsio 2 pagar por este servicio S/ 275 poc pafio v S/ 64 por hora hoasbee.

3. La demanda o atender se incrementa anualmesde, Hegando a 3351 vehdculos o alimo
o de proyecto.

4. La capacidad de planta es de $508 pafios b cual permiterh aender la demanda.

£ La whicacidn del uller se determind en ¢l distnto de Swrquillo, ¢l cual tiene una
excelente whiackdn estrmiégica comescial, se encoentra cerca ded mercado objetivo y
COLNLE CON COstos competitivos de alquiler de terrenos.

&. Existird un apone social con la implementacion del proyecto, la empresa aportard
6 815 630 2 Jos stakeholders, asimisnso por cada 12,28 soles invertidos se produce un
sol de bemeficio a las pantes inseresadas.
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CONCLUSIONES

El desarollo del presenie proyecio de foftaleamiento empresarial hiza posible «|
planteamienio de las siguienles conclusiones, las cuales responden a los objetivos
esaecificas:

La siluacion actual de mercado de 3 empresa ASA Pinzdn 5.A.5., =& encuenba
en conleata positiva, por lo cual, con & analiss del esludio realizade a los
propiedarias de lodo lipo de wehiculos del municipio de Facataliva, se evidenaa
que hay una alta sensibilidad de los dienles a la calidad al igual que & preco,
como una vanable decisiva al mamenio de adquirir & servicio. Asi lambén se
puda dederminar que, entre las usuanas del sectar &l conoamienlo de= la empresa
na cormespande a la esperado v los clienles prefieren asistir a los concesionarnios
de |3 mansa pam |a adqusicion de repuesios.

Agravechando las oporlunidades y farlalezas, se disefit un plan de markeling en
el cual == incrementan las fofalezas como esperienca, calidad y s=naco
diferencador, basindoss en eslralegias de oeamienlo  poscionamienio,
compelitividad, fidelizaadn, que permiten incremenlar & mercado del sectar y par
lo anlesior, incrementar los ingresos, logrando & posicionameenta y renlabibdad
deseada del negocia.

En refacitn con la evaluacitn financiera == delerming que &l fortalecimento
empresarial &5 viable ya que se logra un rendmiento financiero aceplable. Los
Fpecias mas importanies para soportar la dec=ion son con base en la
ohservacin reaizada durante un afio en la empresa ARA Pinzon SAS., al igual
que la sncuesta aplicada a distinlas personas, cuyos resullados se validaran
esladislicamenle. Se realizd ademds la evaluacon financiera del proyecto, lo gue
permile sacar las conclusones adecuadas.

Finalmenle s& concluye gue la fomalizacon de [a empresa ARA Pinadn SAS,
bendrd un impacla posifvo en el conlexle socal, econdmice y ambienlal del
muniapia, destacado por e hecho de que impulsa & emprendimienio, genera
empleo 3 las personas mads necesitadas y crea polibicas de cuidado ambeental &n
el saclor.
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Guia breve de métodos analiticos para
determinar el contenido de plomo de la

pintura

/iy Organizacion
%% Mundial de la Salud

152



Es fundamenial que & laboratonio que reakza e andlisis de la muesia de pinbura adople
maddas apropiadas de garantia de la cabdad entre elas, i fuera posthb:, una evaluaotn
caterma. Tambign se debe considerar la adhesion @ un mecanisma nacional o nfernacional
de acrediacin

8. Eleccion del matodo

La el=cciin de un metodo depends de dsbnios fﬂ.‘ll:ﬂ'!i-, coma el onhiel de eExschiod

requendo, € sustalo que se debe analizar (si es pintura fresca o una superfide pintadal) la
disponibilidad de personal capacitado y equipos, y ks recarsas fnanciers.

&, ralr de U escasa precison ¥ de las kmilaoones FTMHE. L =1 die gus Son Ty
thciles dia u=ar, los asuches palra proehias -:|urm:=5 por ko QEI‘E’l’ﬂ no s& conskeran

recomendables para deteminacioness exacias del conlenido de plomo die la pintura, con la
cacepoon de uncs poocs estuches para aploaciones especificas en ororsincias
defesminadas (&7

Los analizadores de pintura a base de ploma de espectrometria de fluorescencia de rayos X
porfables son los disposives e andbsis promano mas Wlcados para inspecckanar
domiclios. La razon &5 =0 walkdsd comprobada pard determinar |2 presencia de piniama a
ha&e:hpdmnmnmu:supu‘ﬁne:yn‘cﬁrd conlenido de plomo de la pinbora sin
necesidad de danar la superficie para fomar la muesira ni redrar 2 pintura; ademds, estos

dispazinvgs permien realizar s deteminacionss sumamenle rapido, con un coslo reducdo
por muesira. Mo cbslante, esbe metodo no SE pUeds Usar para mveshgar arlodos pegusias

ri supericies curias o intincadas, comoa las de muchos jugueles.

En peneral, s2 considera que las pruebas de laboratoria son el mélodo mas preciso para
medr gl conlenido de plomo de |3 pnfura, siemprs gue =2 cumplan los requisilos para una
adscuada gamnth de o calidad |17, Sin Embanga, este proceso exgs personal capaoiadio,
@demis 9 gue la recoleccian ¥ el imnsporie de las muestas y [as proesbas en el laboralono
Bzvan un bempo considerable. Silas pruebas se reakzan en un labomforio comercial, 2l
coslo por musstra es relatvamente elevade. Siose desea analzar pintura seca, serd
ineviiable datar 2 superfcks para fomar la muestra. Por estas razones, habduaiments mo se
recomesnda delemanar & comencdo de ploma de |2 pindara anicamenle medianie proebos
de laboratorio, y con frecuencia s2 prefieren los dispositives de espectomelria de

fucrescencia de rayos X porables (£ Mo obstanie, las pruebas de labomtorio se
recomiendan en las siguentes siluaconss:

& Clando s& nvesiga pintura fresca;

% CUandio Se requieren allos nivales de precsion, lmies de detecoian bajos O ambas
COSa5;

& CUando se dessa imeesigar articulos peguedios, como |ugustes, y dreas inacoeshles o
paries de un edificio de superficie imegular gue no es posible anakizar con un dispositho
de espectrometria de fluorescencia de rayos X portati;

» para confimar resultadeos dudoscs obtenidos con especirometria de Suorescencia de

rayss X
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WAETONNS Of PALPAIADICN DE GLAFERD ¥ DERIVACKS & PEATIE DE GAAFT{HY 500 ICURSIDN BN LA
DHFI.HE.F:F'I DE HAKDCOMPUESTES POLIER DG RESEND

5 COMCLUSIONES Y RECOMENDACIUNES

s [l grafenn es un matersil cont serpresdentes propisdades mecdnicas, ebooricas, ilmicas,
glozindnicas, de barrera i cwdiles presentin diversas deeas de oponunidad para ser
gxplotados en by diferemes sgmenton die 1o dustria: medicing auamoorz, electrénica,
aerordwica, vie. Mo atedanie, se mquiens de suckas min investigaciones para llegar 3
ser posible b produceion del grafeni a grm seala,

v Achalmente, ks méodes de prepameion de grafeno mis mvestigados son a travis &l
did de Orafen (00 debite & b eealabilidad. Aungue &stos métodos empiezan desde
el mismo muserial, las comteristices ¢ I senicten v 1o supesticle gueden variar
sipraficafivemento dependienda de cimi ¢l GO e exfislia v se reduce. El misodo de
exfoliacidn dal éwido du prafito es muy econdmica debidy & lis precien de las maerles
primis wiilizadas. S embargn, este método geser defectos en L bogas d2 gralene que
conducen & [z disminozion de b conductividad elécirica, por s s hace énflasis en la
restisracion de b red de casbde sp’ del grafenn,

v Bl métdo de depesicion die vigor quimico permile ohtener hojes de gran amplia drea
superficial en monseapa v sdltiples cajas, In qee le da un plis en compancide eon ks
demds métedis meseiomidi en e irahajo, S embargn, s00 process ain tiene punios
die mejur com mespecto al erecimienns wifome de l menocega de gralenn, ol sustraio
uiifizadn ayuda a b chicecin del prafing con femas sl especificas, b que no puede

ser coniroladn si se uliloz el ediods de exlolizeidn del grafilo.
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WETODOS BE MEPRAACGN DE SAATERD Y DIIVADES & PRATIR O GAAFTE ¥ 51 MELRSON B0 18
OHTENCION GE MANOCOMPUESTES FOLMER D GRAFERE

& Lehido & lis propiedides linmicas, mecdnicas, eléciricss, de bamera que el graliso
eI, % vislimbrn prandes oporunidedes para su emples e lis peseoompucsn,
S estabvlicla] dérmica = puede viilizer pam producie seaterishes setandastes a la Mama,
cnir ambevedenty se sabe que las redes de la CMT. CWF, y BG retsdin inllisahilidal
el MIbA ¥ también de bas espumes de poliuretsnn, por ko que b aromadicidad 5
maturaleza 200 del grafenn o hace unz Avemativa seal o ks sffives retardames 42
flama.

= La estahilidad temica del grafeno es muy #za b que b hace ung naniéma alnciv
para la fabricackie & nenncompuesios bmmicimenle ealables, Los mnmompueso de
pelimero'grafena muestean ung esubilidad ¥rmica sperior o comparidn con el

polimen: purc. En slflings s, so moesim w mejoremienio de 100 ° C ea b
cqlahildad i

* En relacln 2 1o conduetividad eléeiricn, s ranceompursos de polimeraizrafena
preseittan Uit increminls e varies dndozos de magnitd, airibovendo e mejon lo

Tomiatin & v e conduciora por hojas de grafenc en & mairlz palimésica,

« EI dessmpiti en bs propicdades mecinices, dérmices y elécirkems en esie ifpa de
nanocompuesios no silo depanderd de fos progiedades el arafenn, sind lambién e lis
propindades de bis mainces de polimens v de 1 boem dispersion de B namepartiogls,
Por Io tznio, el grado de= mejormmizig &0 iddis sus propicddes v dehido 2 los

diferestes nanocompuesios.

o Con el fin de mejorwr | peopislile, sechics cléciics, Wmices, do hamers,
eletiniels, ¢, 68 mewsn mejory o dispensin de grafeno en | mairices
pofimerices para asl incrementar la stemecitn polimera-grafine; b anferior 5o poeds
cardeguir medzane & madifizn de |2 wperficic de grafeno.
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PETOOCES D PROPARACKIN O GRAFERG ¥ NERY D05 A BARTIR DE GRAFITO ¥ S0 mCURSON EN (4
CATIRCKIN D8 RANDONMUESTOR FOIMER G REFEN

*  Lamayaria de las propiedades en los nenocompeesios podisercigrafann s superinnes a
la mariz polenérica base, asl como iambita ol eomjumr cm AasCOEHpUSIIDG que
emplean ciros rellenos de corbona (CKWT, CNF, v prafal Lo nascsmpoesion
polimdnions basados en grefenn presesman peopiedudes mecinici seperionss en
comparacion con los poliseeros convencionalis Bazados en compestos de grafifo. En
cunio 2 las propledades sechaices, e mejmmanka lleps o ser. en algunos casos, mayor
al 100 (dedalle de almaznamicai),
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CONCLUSIONES

PRIMERA:  El92.00 %o periemecen al género nasculine, v la meyvor pane son jdvenss
que s¢ dedican & mafizado de pinures e un rango de edod entre 17 o 35
ol represeniada por el J 0%, Bl 36000 %5 estd representado por el estado
civil de seltero y conviviente respeciivamenie y el 6800 % de ellos mabajan
independientemenie, siendo estos dueflos de s propics negocios y su
renvameracicn promedio con un 32,008 esth comprendida enire 170000 a
2500000y sodes, st repuineracidn es dependienie al nimeno de matizados
realizados en el dio a dia.

SEGUNDA:  Elnipo de pintura mis wilizndo e el acrflicn, represemado por el 3200 %,
Los colores mis soliciados por sus cliemies o5 vonade, el =
representado por el 56.00 *& y nos indica que el 600045 i reel o matizados
de pintures, ke que wienen hacer nuestros compeiidores, v el Jibis
indicom que mo realizen el matizado de pinures por lo goe se dedoce goe
sitbo se dedicon o la comercizlizacidn de pinbaras mes no pealizen el servicio
de matizadi

TERCERA: El 5200 %5 conoce todes las aciividades para producir ] matendo de
pizmarns parz vehiculos y de ellos ol 300y % cueniz con los eguipos

necesanos parm matenr las pintures para vehiculos, y un 68,004 coenim con
las heramientas para el motizado de pinturas.

CUARTA:  El3200% califica ol ambiente lzhoral en su centro de orabajo como beeno

bt cusles realizan un aproxinado de 51 a 30 matendos semanales. EL 40000
s califica & comporamienio del mercado en ] secior de mmtizados de

pimmaras comwo may boens, El 33004 no conoce las vanables intermas y
exiemis de sa negocio. El 9200 % no conoce los pasos pana formular un
plan de marketing, mi para formuler un plan de operaciones o servicios.. El
72000 %5 no comoce |as operaciones que se realizen en la fomulaciin de un

plan econdmico fnanciero.
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(UINTA:

SEXTA:

SEPTIMA:

EL60.00 % cuenta oom ¢l RUC para la creacidn y organeackdn de un negocio
de matizndo de pinberas, pero izsmbién podemos sbservar que un 1600 no
coenta coft mingln documenio siendo ez empresas infomuales. EL 9200
%% no cueniz com algin plan de pegocios por lo que se daduce goe la gran
MSTVOria S0n SMpresanos que cuenia con una tienda de forma enspinica.

La imversidn iotal del proyecio e de TOOM000 Mueves Solex, b que serd
finmrwinds 2l |08 por apene propic. Las venms estmadas al afeo son de

L0000 Mueves Soles, estimando ventas meensunles aproxinades de
L 40 (h Muevos Soles.

A través de esta investignoidn ¢ ha podido determusar la foctibilodad
econdmica v finmmciera del Plon de Megooios pana |a Creacién Organizaciin
de una tienda de matizados (comsbinaciin de piniuras), para vehiculos en el
distrito de Ceme Colomdo, la que consecuemensenic serd una emppesa
rentable, seglm los indicodores en el cmal la mversicn bene un VAN de
Al6316.2% y un TIR de 999°% bo goe lo hace viable v renizhle.
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CONCLUSIONES

Acraalmente la empresa ne cuemta con prondsticos con los cusles proyecten su
demanda de los colores de pinbam automotnz, bo qoe gerera un mveniano eXCesivo que coms
conseuencia ncremeni los cosios de produceidn v o menejo de inventenio de prodecio v oo

permite uns omplia roiscidn del flujo de cojo

S¢ observd medinte lo clasificocin ABC que los producios para los cuales se
realizora el prendstice son: Blanco Olimpico, Plata Brillanie, Roje Velvet y Gns Galdpagos,
esios son los colores de pinture automoinz de zliz rotzcidn. El primsero, terceno y cusmms
producio ticnen una vanahilidad bajz v el segundo una vanzbilidsd media.

S¢ analizzron los patroncs de los daves del consamo de los diferentes colores de
pintura amomotriz, ¢l color Blance olimpico tiene un componamienio esinciomario v se
realizd un prondstico de Susvizomiento Exponencizl Simple, el color Ploiz Brllante wn
comporimmicno vorable v se realizd una sinvalacion, el color Bojo Velver y Gns Galdpages
un oomporamienio esacionane ¥ ose Hevd o cobo un prendstico de Suavizanuenio
Expoenencul Doble, con & fin de obiener lo demande para este obo 2017 y emplearls en el
modelo de inventanoe Gprimo.

S¢ evidencia que en el modele de inventano ocvaal, con la politen de realizar 8
pedidos mercmales ¢l costo fotal relevante anuzl e olio, puesio que son pocos las comtidades
goe se traen por pedido. Este cecenano s pusds nwejorer con base en el desamolbo del modelo
aptime de  venimo, que generd wna politice de 3 pedidos @ mes, reduciendo
considerahlemente el coso, weniendo un ohorro significativo de 33962010, garantizendo el
cumplimiento de b demanda.

Es imporante mencioner que olgunzs de lax mejoras son ficilmenie coniiatives, por
esic motivo s deja esie irebajo eomo opoyo documseninl para que |n empresa lo tenge en
cuemie ¥ bo aplugee en los prodecios de menor romeiin pare el vema de redeccibn de costos.
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Capitulo Xl Conclusiones y recomendaciongs

Ganclusicnes

Basado en el desamrolio complelo de eshe proyectn de inversion y luega de haber anakzado
los distintos punios y graficos hemos legada a las siguientes conclusiones.

a) Respecio al proyecio:

La inwersian iotal pam el proyecio serd de aprocomadamente 57 1 187,713 a través de
capiial propio de los accionisias con un monio de 56 857,713 que representa el 50% y

gue seran destnados para los acivos fios fangibles, activos intangibles, capital de

trabaja y gasics pre-operativos. La diferenda de la inversidn se obfendrd a Faves de
un présiama por un monto de 57, 550,000 de la entidad financera Caja Huancayo con

una tasa de interes de TOEA da 26.87% a un plazo de 4 ahos.

Ciorma se puede observar el proyecto es econdmicamenie rentabie al cbtener un VANE
de £, 438 5455 y un TIRE de 42.55%, of cual es mayor al WAL del proyecto que es

g 27.45% asl como se pudo caloular un penodo de reouperacidn de la inversitn
eoonomica de 145 aflos.

Analzando el proyecio también es rentable finanderamente al oblener un VANE de 5.
380 407 y un TIRF de 63.17%, el cual s mayor al COK del proyedio que s de 36, 15%
y de la misma manera e penodo de recuperacion de [a imversidn econdmica de 2.86
afos.

Sepin lo mostrada en el estudio de estratega (de enfogue y dierenciaoon) exsie una

pportunidad de negooo favorable detsdo a diversos factores como por efemplo un
parque automoior de wehiculos ligems que bene una tasa de oeomienio anual ded
parque auiomator de §.B% (sag0n la oficina de esladistica del Ministerio de Transporbes
y Comunicaciones), el mayor poder de negoclaoon que tendremos frenle a los
provesdores de equipds, heramentas, y repuesios debido al gran ndmero de
eslableomienios imporiadones de aulos exisbendes on ol mercado, ademas de |a baja

caldad del samacko percibida en el mercado prncipaimente por los estableomientos
mullimarcas debido a su poca o mediana calkficacidn.
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Los corsumidones de este segmenio, no se encusniran satsfechos con los serddos
gue =& affecen, preeba de eslo no esle ung fidelzaodn marcada facia un laler. Se

pudo observar que los sensicios con mayor indice de insatisfacoidn son los de
planchada, pintura.

Respecio al sanici:

Empieando una estralegia de diderenciacion permitird poner al proyecio como una
buena altematia en el mercado para clientes ubicados en & nivel socioecondmioo AB.

Exsie un amplo segmento del mercado, esimada en el distrio de Santiago de Surca
con akededor de 44,591 hogares gue poseen al menas un vehiculo ubicados en bos

segmentos Ay B. Consstuypendo asi un 48.36% del total de hogares con vehiculos en
el distrita de Surco.

Los procesos lendra un facior importanie en el serdcio prestado con los ouales se
garantizari la cormecla utikzacdn de recursos y la cabdad del serddo.

El servicio cumplind con los requisiios esenciales dal misma en ouanto & cudado del
medio ambiente (nido y contaminacon) segln las especificacones gubemamentales.

Rooomendacienos

Se recomienda:

aj

Respecio al proyecio:

Establecer alanzas esvalégicas con las aseguradoras para inorementar los niveles de

wenias.

Tercenzar los servioos de kmpleza y vigilanoa del local permitrad que disminwygan los
gasios y los indices de renlabiidad se incrementarian.

Se deben abarcar varos pos de dafos (lewe, moderado y grave) y fodo Spo de
vehlodeos para mcrementar nuesya participacon en el mercada.

13g
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