
Universidad Internacional del Ecuador 

 

 

 

 

 

 

Escuela de Ingeniería Automotriz 

Trabajo de Integración Curricular 

 

Articulo Investigación para la obtención del Título de Ingeniera en Mecánica 

Automotriz 

 

ESTRATEGIAS DE MAPEO DE UNA COMPUTADORA PROGRAMABLE PARA 

LA REDUCCION DE EMISIONES CONTAMINANTES 

 

 

 

Patricio Sebastián Coba Yánez 

Steeven Daniel Torres Balseca 

 

 

Director: Ing. Juan F. Iñiguez B. 

 

Quito, junio 2022 



CERTIFICACIÓN 

Nosotros, Patricio Sebastián Coba Yánez y Steeven Daniel Torres Balseca, declaramos bajo 

juramento, que el trabajo aquí descrito es de nuestra autoría; que no ha sido presentado 

anteriormente para ningún grado o calificación profesional y que se ha consultado la 

bibliografía detallada.  

Cedemos nuestros derechos de propiedad intelectual a la Universidad Internacional del 

Ecuador, para que sea publicado y divulgado en internet, según lo establecido en la Ley de 

propiedad Intelectual, reglamento y leyes. 

 

 

 

 

Patricio Sebastián Coba Yánez 

 

 

 

 

Steeven Daniel Torres Balseca 

 

 



Yo, Juan Fernando Iñiguez Izquierdo, certifico que conozco al autor del presente trabajo 

siendo el responsable exclusivo tanto de su originalidad y autenticidad, como de su 

contenido. 

 

 

 

 

 

Juan Fernando Iñiguez Izquierdo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DEDICATORIA 

El presente trabajo de investigación está dedicado a mis padres por su esfuerzo y sobre todo 

por su apoyo incondicional que me han brindado a lo largo de los años, cada uno de mis 

logros y oportunidades ha sido gracias a sus principales valores como la perseverancia para 

poder conseguir lo que me propongo. 

Dedicado para mi hermano que me ha acompañado en estos 5 años brindándome varios 

consejos para poder lograr las diferentes metas. 

Por último, dedicado para mi pareja, amigos y personal docente que me han apoyado en 

cada una de las decisiones y me han guiado de la mejor manera para poder llevar a cabo 

esta gran etapa. 

- Patricio Sebastián Coba Yánez. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DEDICATORIA 

El presente trabajo de investigación está dedicado a mis padres Samuel, Mariana y a mi 

abuelito Rafael, quienes me han guiado a lo largo de toda mi vida brindándome su apoyo 

incondicional y todo su esfuerzo para convertirme en lo que soy ahora. 

Dedicado a mis hermanas que me han brindado un gran apoyo en esta etapa de mi vida. 

De igual manera, a todas las personas que han aportado con un granito de arena a lo largo de 

mi vida personal y estudiantil. 

- Steeven Daniel Torres Balseca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AGRADECIMIENTO 

Quiero agradecer a Dios por brindarme esta oportunidad de poder culminar esta gran etapa. 

Agradecer a mis padres Patricio Coba y Rosana Yánez los cuales me han guiado en todo mi 

camino estudiantil con valiosos consejos y brindándome los valores adecuados, pero sobre 

todo las diferentes herramientas para convertirme en un excelente profesional. 

Agradezco a mi hermano el cual ha sido de las personas que me ha nutrido de la mejor manera 

de su experiencia y conocimiento guiándome en cada una de las etapas de mi vida y sobre 

todo por su apoyo incondicional. A Micaela que ha estado apoyándome en cada una de las 

decisiones laborales como estudiantiles, por todo lo que me ha brindado incondicionalmente. 

Además, a cada uno de mis amigos los cuales a pesar de que no compartían la misma carrera 

me han sabido brindar diferentes consejos para poder ser la persona que soy hoy en día, por 

apoyarme en cada una de las situaciones de mi vida. 

Un agradecimiento especial a todo el personal docente de la Universidad Internacional del 

Ecuador los cuales han sabido brindar los diferentes conocimientos de la materia y fuera del 

campo automotriz los cuales me han servido a lo largo de este camino y seguramente me 

seguirá ayudando a lo largo de mi vida profesional. 

 

- Patricio Sebastián Coba Yánez. 

 

 

 



AGRADECIMIENTO 

Quiero dar las gracias a Dios por permitirme culminar una etapa más de mi vida y 

encontrarnos todos el día de hoy aquí. 

Agradecer especialmente a mi padre, Samuel Torres, a mi madre, Mariana Balseca y a mi 

abuelito Rafael Balseca, quienes han sido mi pilar guiándome a lo largo de toda mi vida. 

Gracias por brindarme las mejores herramientas para convertirme en un profesional.     Son 

mi fortaleza y agradezco por tenerlos con salud y a mi lado en este día tan importante. 

De igual manera a Isabel mi hermana quien han sabido alentarme y apoyarme cuando lo 

necesito, a mi hermanita Rafita que es una motivación para ser un gran ejemplo para ella, 

también a Pame por ser una compañera incondicional y por estar a mi lado brindándome su 

apoyo y llenarme de energías positivas. 

Un agradecimiento muy grande a todos los docentes de la escuela de Ingeniería Automotriz 

por permitirme crecer día a día como profesional y brindarme el conocimiento necesario para 

afrontar mi vida profesional. 

Además, a mi grupo de amigos por ser sinceros con su amistad y compartir esta etapa de mi 

vida, a Sebastián que ha sido un gran compañero y por su dedicación en el transcurso de la 

investigación. 

Finalmente agradezco a todas las personas que supieron apoyarme en todo momento para 

tener una formación profesional exitosa. 

- Steeven Daniel Torres Balseca. 

 



ÍNDICE 

CERTIFICACIÓN .............................................................................................................................. 2 

DEDICATORIA ................................................................................................................................. 4 

DEDICATORIA ................................................................................................................................. 5 

AGRADECIMIENTO ......................................................................................................................... 6 

AGRADECIMIENTO ......................................................................................................................... 7 

RESUMEN ........................................................................................................................................ 11 

1. INTRODUCCIÓN. ....................................................................................................................... 12 

2. MARCO TEÓRICO. ..................................................................................................................... 13 

2.1 Emisiones contaminantes ........................................................................................................ 13 

2.2 Computadoras programables ................................................................................................... 14 

2.2.1 Funciones de una computadora programable. ...................................................................... 14 

2.2.2 Tipos de Computadoras ........................................................................................................ 14 

2.3 Pulso de Inyección .................................................................................................................. 15 

2.3.1 Tipos de inyectores............................................................................................................... 15 

2.4 Wideband ................................................................................................................................ 16 

2.5 Configuración necesaria para un Seteo ................................................................................... 16 

2.6 Mapeo de Computadora .......................................................................................................... 16 

2.7 Octanaje ................................................................................................................................... 16 

2.7.1 Súper .................................................................................................................................... 16 

2.7.2 Extra ..................................................................................................................................... 16 

3. MATERIALES Y MÉTODOS ..................................................................................................... 16 

3.1 Computadora programable HONDATA ................................................................................. 17 

3.2 Scanner Automotriz................................................................................................................. 17 

3.3 Maquina medidora de Gases. .................................................................................................. 17 

3.4 Mapa inicial de la ECU ........................................................................................................... 18 

3.4.1 Modificación en el Mapa ...................................................................................................... 19 

4. ANÁLISIS DE RESULTADOS. .................................................................................................. 20 

4.1 Ecuación estequiométrica ........................................................................................................ 20 

4.2 Cálculos ................................................................................................................................... 21 

4.3 Resultados ............................................................................................................................... 23 

5. CONCLUSIONES. ....................................................................................................................... 23 

6. BIBLIOGRAFÍA ........................................................................................................................... 24 

7. ANEXOS ....................................................................................................................................... 26 



 

ÍNDICE DE TABLAS 

 

Tabla 1. Tipo de Mezcla ..................................................................................................................... 16 

Tabla 2. Caudal Inyectores ................................................................................................................ 17 

Tabla 3. Estado de la inyección ......................................................................................................... 17 

Tabla 4. Cálculos de emisiones .......................................................................................................... 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÍNDICE DE ILUSTRACIÓN 

 

Ilustración 1. Límites de gases contaminantes ................................................................................. 13 

Ilustración 2. Hondata ....................................................................................................................... 15 

Ilustración 3. MOTEC M600 .............................................................................................................. 15 

Ilustración 4. MegaSquiert ................................................................................................................ 15 

Ilustración 5. Haltech ........................................................................................................................ 15 

Ilustración 6. Honda civic eg.............................................................................................................. 16 

Ilustración 7. Hondata ....................................................................................................................... 17 

Ilustración 8. Scanner automotriz ..................................................................................................... 17 

Ilustración 9. Máquina de gases ........................................................................................................ 17 

Ilustración 10. Mapeo computadora Inicial ...................................................................................... 18 

Ilustración 11. Dinamómetro mapa inicial ........................................................................................ 18 

Ilustración 12. Medición gases inicial ................................................................................................ 18 

Ilustración 13. Modificación del Mapa .............................................................................................. 19 

Ilustración 14. Dinamómetro con modificación del Mapa ................................................................ 19 

Ilustración 15. Medición de Gases con modificación del Mapa ........................................................ 19 

Ilustración 16. Mapeo Computadora con carga ................................................................................ 20 

Ilustración 17. Dinamómetro con carga ............................................................................................ 20 

Ilustración 18. Medición de Gases con carga .................................................................................... 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ESTRASTEGIAS DE MAPEO DE UNA COMPUTADORA PROGRAMABLE 

PARA LA REDUCCION DE EMISIONES CONTAMINANTES 

Patricio S. Coba Y. 1 ; Steeven D. Torres B. 2  
1 Estudiante de la facultad de Ingeniería Automotriz UIDE sebas98coba@gmail.com ,  Quito -Ecuador 
2 Estudiante de la facultad de Ingeniería Automotriz UIDE sttorresba@uide.edu.ec , Quito – Ecuador 

 

 

RESUMEN 

En el presente artículo se busca analizar las diferentes variables que van a influir en un mapeo 

adecuado de reducción de emisiones contaminantes, tomando en cuenta que se analizara las diferentes 

variables como: torque, potencia y emisión de gases contaminantes, mismas que ayudara a plasmar 

en el mapeo adecuado para la reducción de las emisiones contaminantes que son impuestas por el 

Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) para garantizar un aire limpio y un correcto funcionamiento 

mecánico, estético del vehículo. Con el método teórico-practico se destaca aspectos fundamentales 

dentro la programación (Hondata), teniendo en cuenta la diferentes herramientas para la medición y 

comprobación, además que nos permiten diferentes aspectos favorables los cuales pueden ser 

diferentes estrategias con el fin de variar los incrementos de torque y potencia, los diferentes datos 

que se obtendrán se mostraran en diferentes tablas, las cuales serán dadas por variables de caudales, 

tipo de inyectores, estado de la mezcla del motor, revoluciones del motor, entre otros parámetros los 

cuales determinaran una programación de la Hondata optima en diferentes revoluciones que se 

encuentra el motor, pero sobre todo la mejor prestación que nos brinda es poder bajar las emisiones 

contaminantes de un vehículo para poder aprobar las diferentes normativas que nos otorga el Distrito 

Metropolitano de Quito.  

Palabras clave: Programación, Hondata, Emisiones contaminantes, Torque, Potencia 

ABSTRACT 

This article seeks to analyze the different variables that will influence an adequate mapping of the 

reduction of polluting emissions, taking into account that the different variables will be analyzed, 

such as: torque, power and emission of polluting gases, which will help to translate into the adequate 

mapping for the reduction of polluting emissions that are imposed by the Metropolitan District of 

Quito (DMQ) to guarantee clean air and a correct mechanical, aesthetic operation of the vehicle. With 

the theoretical-practical method, fundamental aspects are highlighted within the programming 

(Hondata), taking into account the different tools for measurement and verification, in addition to 

allowing us different favorable aspects which can be different strategies in order to vary the 

increments of torque and power, the different data that will be obtained will be shown in different 

tables, which will be given by flow variables, type of injectors, state of the engine mixture, engine 

revolutions, among other parameters which will determine a programming of the Optima Hondata in 

different revolutions that the engine is, but above all the best benefit that it offers us is to be able to 

lower the polluting emissions of a vehicle to be able to approve the different regulations that the 

Metropolitan District of Quito grants us. 

Keywords: Programming, Hondata, Polluting emissions, Torque, Power 
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1. INTRODUCCIÓN. 

En la provincia de pichincha circulan 

540827 vehículos matriculados de los cuales el 

89% circulan en Quito. De todos estos 

vehículos solo el 1.1 por ciento son autobuses 

y el 3% furgonetas y mediante un estudio se 

logró determinar que el 70% de vehículos que 

circulan en Quito son particulares. En función 

a estos valores se pudo tomar un valor base de 

los vehículos, los cuales tienen las 

características de una alta contaminación de 

gases en CO y HC en vehículos de la marca 

Honda, por lo general los vehículos Honda que 

tienen este inconveniente van desde los años 

88 hasta el 2002. Todo esto nos permitirá 

ofrecer un servicio en el cual los vehículos de 

estos años puedan cumplir con los requisitos 

que son impuestos por el distrito 

metropolitano de quito (DMQ) y aprobar la 

revisión técnica vehículos.  [1] 

El presente estudio implica analizar 

las diferentes variables que van a influir en un 

mapeo adecuado de reducción de emisiones 

contaminantes, es por ello que se analizara las 

diferentes variables como: torque, potencia y 

emisión de gases contaminantes. Mismas que 

ayudara a plasmar en el mapeo adecuado para 

la reducción de las emisiones contaminantes 

que son impuestas por el DMQ. 

En el DMQ se encuentran diferentes 

irregularidades en el tema de emisiones 

contaminantes por lo cual se busca tener una 

solución adecuada, rápida y sencilla. Ya que 

las diferentes personas solo tienen como 

interés aprobar dicha revisión, por lo que 

hacen reparaciones momentáneas que solo 

sirven dicho momento de la revisión y en el día 

a día no cumplen con la regularización de las 

emisiones contaminantes. HONDATA nos 

permite cumplir con los parámetros 

mencionados anteriormente con una 

programación en la ECU, modificando las 

variables relacionadas a la combustión 

(chispa, aire, combustible) cumpliendo las 

diferentes regularizaciones dispuestas por el 

DMQ referente al tema de emisiones 

contaminantes, teniendo una solución 

permanente y no momentánea. 

Basándose en los últimos años los 

diseños de los motores han sufrido diferentes 

cambios o avances tecnológicos importantes 

en la industria automotriz, los principales 

cambios en los motores de combustión interna 

es transformar un motor de combustible a 

motores híbridos (combustible y eléctrico) o 

motores totalmente eléctricos.  

Teniendo en cuenta los avances 

tecnológicos se puede encontrar diferentes 

sistemas en la ECU del motor, tales como ECO 

o SPORT, los cuales cambian notablemente el 

funcionamiento y el rendimiento del motor. 

 

En cuanto al sistema de pulverización 

de combustible de los vehículos se ha notado 

diferentes cambios en función de tener una 

inyección más eficaz de los motores, tomando 

como referencia la reducción de emisiones 

contaminantes, basadas en controles 

programables y remplazando diferentes 

parámetros de fábrica. Hondata en un sistema 

electrónico programable el cual permite 

cambiar diferentes parámetros de fabrica con 

el fin de alcanzar un resultado optimo basado 

en las diferentes normativas de las emisiones 

contaminantes, uno de los parámetros que 

priman en una buena puesta a punto del motor, 

es la eficiencia y el alto aprovechamiento de la 

admisión, de esta manera se obtiene mayor 

potencia y se optimizará el rendimiento del 

motor, al menos en un 25% [2] 

El diferente estudio tendrá como 

objetivos analizar las diferentes estrategias o 

mapeos del dispositivo Hondata para así poder 

garantizar una correcta programación teniendo 

en cuenta las diferentes normativas INEN 



vigentes en el DMQ. Cabe recalcar que las 

normativas tienen diferentes valores de 

emisiones contaminantes dependiendo el año 

de fabricación del automóvil, ya que en años 

menores al 2000 existen vehículos que no 

cuentan con sonda lambda por lo cual no 

pueden generar valores establecidos al 

presente año. 

2. MARCO TEÓRICO. 

2.1 Emisiones contaminantes 

La contaminación del aire, está 

asociada a diferentes factores como la 

producción industrial, la movilidad urbana y al 

desarrollo no planificado de las urbes, genera 

un impacto negativo sobre la población y los 

ecosistemas. [3] Según la Organización 

Mundial de la Salud, la contaminación del aire 

aumenta el riesgo de padecer enfermedades 

respiratorias agudas, como la neumonía, y 

crónicas, como el cáncer del pulmón y las 

enfermedades. [3] 

De esta manera se ha implemento una 

normativa, la cual toma valores de referencia 

en la Calidad del Aire Ambiente o Nivel de 

Emisión, con el fin de proteger la salud de las 

personas, el bienestar de los ecosistemas, la 

calidad del aire y el ambiente en general. Para 

poder cumplir con los objetivos, esta norma 

establece los límites máximos permisibles de 

contaminantes en el aire ambiente a nivel de 

suelo. [3] 

Esta iniciativa se enfoca en el 

desarrollo del conocimiento, la prevención y 

control de la contaminación del aire, la 

institucionalidad y perfeccionamiento de la 

capacidad técnica en los sectores de la 

producción industria, el ordenamiento 

territorial y la movilidad sostenible. [3] 

 

 

Ilustración 1. Límites de gases contaminantes 

Fuente: DMQ 

 

El módulo de control electrónico del 

vehículo o también llamado ECM se incorporó 

en los vehículos en los años 70´s y principios 

de los 80´s, con el fin de tomar valores de 

referencia en la mezcla aire-combustible para 

generar conciencia de los diferentes daños que 

generan en el medio ambiente. Cuando se 

incorporó la ECU automotriz, solo se 

encontraban cargados diferentes datos en una 

memoria, las cuales recopilaban información 

analógica, ya que esto fue implementado en un 

inicio en la industria aeronáutica.  

A inicios de los años 80`s se buscaba 

tener un bajo costo de producción y motores 

más eficientes, es por ello que se crearon las 

primeros ECU las cuales obtenían sistemas de 

procesamiento digital a diferencia de las 



primeras computadoras, estas reciben 

diferentes datos a través de sensores y son 

controladas a través de un CPU o 

microcontrolador. La memoria la cual 

recopilaba todos los datos que generaban los 

sensores se almacenaba en una memoria 

ROM. 

Cada módulo se encarga de alguna 

parte específica del motor del auto, esto se 

logra a través de los diferentes sensores, los 

cuales proporcionan la información exacta de 

la posición del cigüeñal, el nivel de oxígeno 

del tubo de escape controla la bomba de la 

gasolina, la posición de las válvulas, entre 

otras partes. [4] 

En la ECU existen varios sensores y 

actuadores los cuales constan de diferentes 

configuraciones para hacer funcionar de 

manera óptima el motor. Por un lado, los 

actuadores son aquellos que se encargan de 

transformar las señales eléctricas en una 

acción mecánica. Los principales actuadores 

que encontramos son inyectores, 

electroventiladores o cualquier elemento que 

genera una acción mecánica en el vehículo. 

 

Para determinar los diferentes parámetros la 

ECU toma en consideración la apertura de la 

mariposa de aceleración, la cual indica el 

porcentaje de aire que ingresa al motor (0% 

cerrada la aleta de aceleración, 100% 

totalmente abierta la aleta de aceleración), este 

parámetro determinara la inyección de 

combustible en el motor, teniendo como 

combinado estos dos parámetros la mezcla 

aire-combustible. Si el motor no ha alcanzado 

la temperatura suficiente, la cantidad de 

combustible inyectado será mayor (haciendo 

que la mezcla sea más rica hasta que el motor 

esté caliente). [5] 

Gran parte de los circuitos que se 

encuentran al interior de una unidad de control 

están destinados, para que se pueda tener 

estabilidad en este proceso [5] 

Algunas de las cosas que mide son: 

 

Mezcla aire gasolina: Regulación de la mezcla 

a través de los actuadores y sensores. 

Ignición: Control sobre el sistema de 

encendido  

Movimiento de las válvulas: Uso de sensores 

y actuadores para control de tiempo en 

válvulas 

 

2.2 Computadoras programables  

 

La implementación de un sistema, de 

inyección y encendido ajustables permite 

variar, con facilidad, los parámetros que 

gobiernan, tanto la inyección, como el 

encendido. [6] El sistema de computadora 

programable Hondata dispone de una 

cartografía base ya programada a diferencia de 

otras computadoras programables, es decir que 

existen parámetros para no iniciar desde cero. 

 

2.2.1 Funciones de una computadora 

programable. 

 

Para afinar el funcionamiento del 

motor se debe tomar en cuenta diferentes 

parámetros en los sensores del motor. El 

principal objetivo que se busca obtener es 

generar mayor potencia y máxima economía 

en el motor, todo eso se obtiene tomando a 

consideración la modificación del punto de 

inyección, avance de encendido y temperatura 

del motor. 

 

 

2.2.2 Tipos de Computadoras 

 

Hondata: está diseñado para motores 

de vehículos Honda, este tipo de sistema de 

inyección viene hacer como un complemento 

de las ECU normal que poseen estos 

vehículos, pero solo para modelos antes del 

2006. [6] 

 



 
 

Ilustración 2. Hondata 

Fuente: [6] 

 

MOTEC M600: Este tipo de computadora 

programable es ideal para motores de 6 

cilindros y con motores rotativos de triple 

rotor, control de distribución variable y 

acelerador electrónico. [6] 

 
Ilustración 3. MOTEC M600 

Fuente: [6] 

MegaSquirt: Se trata de un controlador de 

inyección de combustible programable, este 

sistema está diseñado, especialmente para 

controlar la forma en que los inyectores 

distribuyen el combustible y poder mejorar el 

rendimiento del mismo para que, el motor 

pueda entregar más potencia; especialmente, 

luego de haberle hecho modificaciones o 

mejoras. [2] 

 
Ilustración 4. MegaSquiert 

Fuente: [7] 

Haltech: es una ECU que nos proporciona el 

cambio de parámetros de pulso de inyección, 

sistema de encendido en “tiempo real”, 

diseñado para controlar la mayoría de los 

motores de encendido, ya sea 1, 6, 8, 10 o 12 

cilindros, de aspiración natural, 

sobrealimentados o turboalimentados. [2] 

 

 
 

Ilustración 5. Haltech 

Fuente: [8] 

2.3 Pulso de Inyección 

 

En el incremento del pulso de 

inyección durante la aceleración se obtiene 

aceleraciones eficientes, esto se consigue con 

la lectura del sensor TPS en función del 

tiempo y la velocidad de repuesta de las 

mariposas de aceleración con un incremento 

máximo de 10 ms en el pulso de inyección. [2] 

 

2.3.1 Tipos de inyectores 

 

En el medio se encuentran diferentes 

tipos de inyectores los cuales varían según la 

dosificación que necesita el motor, los 

inyectores mas comunes que podemos 

encontrar son de 250 cc y 500 cc, los cuales se 

los denominan originales y no existe ningún 

problema en la hora de mapear una 

computadora. Por otro lado, existen inyectores 

de 800 cc los cuales son utilizados en motores 

superiores a 500 hp o motores 

sobrealimentados los cuales ayudan en la 

correcta dosificación de la mezcla aire-

combustible. 



 

2.4 Wideband 

 

Es un sensor de oxigeno el cual nos 

brinda una lectura de la mezcla aire-

combustible en el motor de una manera más 

efectiva. 

 

Tabla 1. Tipo de Mezcla 

Valor 

wideband 

Tipo de Mezcla Rpm de 

motor 

15.4 Mezcla Pobre Ralentí 

14.7 Mezcla 

estequiométrica 

Bajas rpm 

12.2 Mezcla Rica Altas rpm 

Fuente: Torres y Coba 

 

2.5 Configuración necesaria para un Seteo 

 

Para incorporar Hondata en una ECU 

no es necesario realizar un cableado externo ya 

que este componente es soldado directamente 

en la ECU (P29, P79, P05 entro otras). Las 

funciones que nos brinda la Hondata son un 

limitador de RPM, tablas de ignicion y 

combustible, control de VTEC, control del 

óxido nitroso, control de compensaciones en 

función de la temperatura del motor. 

 

2.6 Mapeo de Computadora 

 

Con la reprogramación electrónico de 

una centralita se consigue optimizar el mapa 

de motor de dicho elemento y modificar la 

inyección, consiguiendo aumentar la potencia 

y rendimiento del vehículo, a su vez reduce el 

consumo. [9] 

 

2.7 Octanaje 

 

El octanaje se lo define como la 

resistencia que genera la gasolina a la 

inflamación o detonación en el proceso de 

compresión en los cilindros de los vehículos. 

Cuando se genera una detonación antes de que 

el pistón llegue al tiempo de compresión puede 

generar diferentes daños internos o cascabeleo 

en el motor. [10] 

 

2.7.1 Súper  

 

La gasolina súper en el Ecuador es 

considerada una gasolina Premium por lo cual 

este tipo de combustible es utilizado en autos 

de alta gama y de competencia, cabe recalcar 

que este combustible actualmente tiene el 

precio más alto del medio, su precio es de 3,55 

por galón, además este combustible tiene un 

octanaje de 92. [10] 

 

2.7.2 Extra  

 

Esta gasolina es la que más se utiliza 

en el medio ya que es considerada un 

combustible regular, por lo cual la mayoría de 

los ecuatorianos optan por este tipo de 

combustible. Cabe recalcar que este 

combustible tiene 87 octanos los cuales 

mediante estudios se ha podido determinar que 

no genera una combustión adecuada en los 

motores. [10] 

3. MATERIALES Y MÉTODOS 

Vehículo Marca Honda modelo CIVIC del 95 

 

 
Ilustración 6. Honda civic eg 

Fuente: El autor 



3.1 Computadora programable 

HONDATA 

 

 
Ilustración 7. Hondata 

Fuente: El autor 

 

3.2 Scanner Automotriz 

 
Ilustración 8. Scanner automotriz 

Fuente: Auto avance 

 

 

3.3 Maquina medidora de Gases. 

 

 
Ilustración 9. Máquina de gases  

Fuente: Auto avance 

 

El método teórico-practico se aplica 

con el propósito de destacar aspectos 

fundamentales de la problemática, este será el 

método principal para utilizar con el fin de 

demostrar las diferentes variables. 

El método a utilizarse vendría a ser el 

analítico, analizando los efectos y variaciones 

que esta puede tener el momento de poner un 

diferente mapa a la computadora. [11]  

 

Tabla 2. Caudal Inyectores 

Caudal Porcentaje 

de seteo 

250 cc 10% 

500 cc 8% 

800 cc 3% 

Fuente. Torres y Coba 

 

Para un correcto mapeo de computadora es 

necesario saber el caudal de los inyectores del 

auto, ya que este determinara los porcentajes 

de pulso de inyección que deseamos aumentar 

o disminuir en el motor. 

 

Tabla 3. Estado de la inyección 

Clic de 

inyección  

% de 

incremento 

de 

combustible 

Valor 

wideband  

0 10% 17,4  

1 20% 16,4 

2 30% 15,4 

3 40% 14,7 

Fuente. Torres y Coba 

 

En la tabla de programación, el primer paso 

que se requiere para realizar la programación 

es insertar el tipo o caudal de inyectores a 

utilizar.  

Posterior a esto se toma como referencia el 

valor de 17,4 que nos brinda a analizador de 

mezcla aire combustible (Wideband) en el cual 

nos refleja una mezcla muy pobre en el 

rendimiento del motor, por lo cual se explica 

en la siguiente tabla que por cada clic que se 

de en la tabla de inyección vamos a tener un 



aumento de pulso de inyección en el motor. 

Por lo cual se realizó 3 clics para lograr tener 

una mezcla estequiometria y óptima para los 

límites de contaminación.  

 

3.4 Mapa inicial de la ECU 

 

 

 
Ilustración 10. Mapeo computadora Inicial 

Fuente: Autor 

 

A partir de este apartado se desarrolló la 

recolección de los datos donde encontramos 

varias falencias de la gasolina en función de la 

RPM, es por ello que no pasa los límites de 

emisiones contaminantes permitidos en el 

DMQ. Tomando como referencia la tabla 

inicial podemos determinar que el rendimiento 

del motor no es adecuado, ya que tiene una 

mezcla pobre (17,4) que nos proporciona la 

lectura el medidor Wideband 

 
Ilustración 11. Dinamómetro mapa inicial  

Fuente: Autor 

 

En la siguiente ilustración tomamos 

valores de referencia del torque y la potencia 

que se encuentra el vehículo teniendo en 

cuenta que este no aprueba los límites 

establecidos por el DMQ. 

 

 
Ilustración 12. Medición gases inicial  

Fuente: Autor 

 

Con el mapa inicial se puede observar 

en la ilustración la medición actual en la que 

se encuentra el vehículo, sin poder aprobar la 

revisión ya que tiene un valor de oxígeno 

elevado al permitido.  

 

 

 

 

 

 

 

 



3.4.1 Modificación en el Mapa 

 

  
 

 
Ilustración 13. Modificación del Mapa  

Fuente: Autor 

 

A diferencia del mapa inicial, se debe tener en 

cuenta que la mezcla necesaria para cumplir 

con los parámetros de una mezcla 

estequiometria es de (14,7) en un 

rendimiento teórico del motor, por lo cual 

vamos a mover diferentes clics de inyección 

en el mapa. Como primer punto en ralentí 

movemos 4 clics de inyección para poder 

garantizar el mapeo adecuado bajando de 

una mezcla pobre (17,4) a tener una mezcla 

optima de (14,6) garantizando el límite 

adecuado de emisiones contaminantes. 

Una vez realizado el mapa en ralentí se 

procede a programar la siguiente parte que 

sería a 2500 rpm, en lo cual vamos a mover 

1,5 clic de inyección para poder garantizar 

una mezcla de 13,4 la cual en el régimen de 

rpm establecido nos situamos en el límite de 

emisiones. 

En relación al mapa inicial, logramos cumplir 

las diferentes restricciones del DMQ, bajando 

el oxígeno con la modificación de inyectar 

mayor combustible en la cámara. 

 
Ilustración 14. Dinamómetro con modificación 

del Mapa  

Fuente: Autor 

 

Al realizar esta modificación, se somete a otra 

prueba de dinamómetro para determinar la 

potencia generada con las restricciones 

brindadas del DMQ. 

 

 
Ilustración 15. Medición de Gases con 

modificación del Mapa  

Fuente: Autor 

 

Gracias a esta modificación de combustible, 

se logra bajar en ralentí a una mezcla de 14,6 

y en 2500 rpm una mezcla de 13,4. Cabe 

recalcar que, entre más rpm, se debe 

enriquecer la mezcla para tener valores 

parejos de aire y combustible.  Tomando 

como referencia los valores de wideband se 

puede determinar que se reduce el 

porcentaje de oxígeno de 5.77 a 1.38 el cual 



asegura los límites de emisiones 

contaminantes. 

 

  
 

 
Ilustración 16. Mapeo Computadora con carga  

Fuente: Autor 

 

Mediante una prueba con carga a 6500 rpm 

no tenemos un aumento en emisiones 

contaminantes, sim embargo para sacar un 

poco más de torque y potencia se decide 

aumentar 1 clic de inyección tomando como 

valor en la wideband de 12,5 aumentando 2 

caballos de fuerza en el motor. 

 
Ilustración 17. Dinamómetro con carga  

Fuente: Autor 

 

 
Ilustración 18. Medición de Gases con carga   

Fuente: Autor 

 

En cuanto a las mediciones se logra observar 

un aumento de oxígeno mínimo, donde el 

valor anterior es de 1.38 y con el aumento del 

clic de inyección nos refleja un valor de 1,73 

el cual no afecta para pasar las restricciones de 

emisiones contaminantes. Una vez realizado 

todas las pruebas se logra garantizar un 

vehículo que no sobrepase los límites de 

emisiones, tanto en ralentí ni en altas rpm.  

 

4. ANÁLISIS DE RESULTADOS. 

Una vez realizada la prueba con el analizador 

de gases se logró recolectar los siguientes 

datos para realizar las diferentes 

modificaciones correspondientes.  

En cuanto a la computadora original tanto en 

bajas como en altas revoluciones, se tomó la 

siguiente información del analizador de gases: 

Datos (1) 

CO2 = 11.0 

CO = 0.19 

O2 = 5.77 

4.1 Ecuación estequiométrica  

La ecuación estequiométrica utilizada para el 

presente estudio es la siguiente: 

X C8H18+Y O2 = 11 CO2 + 0.19 CO + 5.77 

O2 + a H2O 



 

C8H18 = Formula para el combustible 

CO2 = Dióxido de Carbono 

CO = Monóxido de Carbono 

O2 = Oxigeno 

H2O = Agua 

4.2 Cálculos 

A continuación, se presentan los cálculos 

realizados: 

Igualamos los Carbones 

8X = 11 + 0.19 

X = 11.19/8    (1) 

X = 1.3987 

Igualamos los Hidrógenos 

18 (1.3987) = 2 (a)   (2) 

a = 12.5883 

Igualamos los Oxígenos 

2 Y = 2(11) + 1(0.19) + 2(5.77) + 1 (a) 

Y = 16.865 + 6.2941   (3) 

Y = 23.1591 

1.3987 C8H18+ 23.1591 O2 = 11 CO2 + 0.19 

CO + 5.77 O2 + 12.5883 H2O  (4) 

C8H18 + 16.5575 O2 = 7.8644 CO2 + 0.1358 

CO + 4.1252 O2 + 9 H2O  (5) 

Masa Molecular C8H18 

12(8) + 1(18) = 114 Kg mol 

Masa Molecular CO2 

1(12) + 2(16) = 44 Kg mol 

Masa Molecular CO 

1(12) + 1(16) = 28 Kg mol 

 

CO2     (6) 

𝐶𝑂2 =  
𝐾𝑔 𝐶𝑂2

𝐾𝑔 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐶8𝐻18
 

𝐶𝑂2 =  

44 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 7.8644 𝑚𝑜𝑙

114 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 1 𝑚𝑜𝑙
 

𝐶𝑂2 = 3.0353 

El siguiente calculo se realiza con la 

computadora Hondata modificando el oxígeno 

para que el vehículo pase la revisión. 

Datos (2) 

CO2 = 11.4 

CO = 3.97 

O2 = 1.38 

X C8H18+Y O2 = 11.4 CO2 + 3.97 CO + 1.38 

O2 + a H2O 

C8H18 = Formula para el combustible 

CO2 = Dióxido de Carbono 

CO = Monóxido de Carbono 

O2 = Oxigeno 

H2O = Agua 

A continuación, se presenta los cálculos 

realizados: 

Igualamos los Carbones 

8 X = 11.4 + 3.97 

X = 15.37/8    (1) 

X = 1.9212 

 Igualamos los Hidrógenos 

18 (1.9212) = 2 (a) 

a = 17.2908    (2) 



Igualamos los Oxígenos 

2 Y = 2(11.4) + 1(3.97) + 2(1.38) + 1 (a) 

2Y = 29.53 + 17.2908   (3) 

Y = 23.4104 

1.9212 C8H18+ 23.4104 O2 = 11.4 CO2 + 

3.97 CO + 1.38 O2 + 17.2908 H2O (4) 

C8H18 + 12.1853 O2 = 5.9337 CO2 + 2.0664 

CO + 0.7183 O2 + 9 H2O  (5) 

Masa Molecular C8H18 

12(8) + 1(18) = 114 Kg mol 

Masa Molecular CO2 

1(12) + 2(16) = 44 Kg mol 

Masa Molecular CO 

1(12) + 1(16) = 28 Kg mol 

 

CO2     (6) 

𝐶𝑂2 =  
𝐾𝑔 𝐶𝑂2

𝐾𝑔 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐶8𝐻18
 

𝐶𝑂2 =  

44 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 5.9337 𝑚𝑜𝑙

114 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 1 𝑚𝑜𝑙
 

𝐶𝑂2 = 2.2902
𝐾𝑔 𝐶𝑂2

𝐾 𝑐𝑜𝑚𝑏
 

Por último, se realizó una medición la cual se 

logró un aumento de torque y potencia, sin 

alternar en alto porcentaje el oxígeno. 

Datos (3) 

CO2 = 12.2 

CO = 2.11 

O2 = 1.73 

X C8H18 +Y O2 = 12.2 CO2 + 2.11 CO + 1.73 

O2 + a H2O 

C8H18 = Formula para el combustible 

CO2 = Dióxido de Carbono 

CO = Monóxido de Carbono 

O2 = Oxigeno 

H2O = Agua 

A continuación, se presenta los cálculos 

realizados: 

Igualamos los Carbones 

8 X = 12.2 + 2.11 

X = 14.31/8    (1) 

X = 1.7887 

 Igualamos los Hidrógenos 

18 (1.7887) = 2 (a) 

a = 16.0983    (2) 

Igualamos los Oxígenos 

2 Y = 2(12.2) + 1(2.11) + 2(1.73) + 1 (a) 

2Y = 29.97 + 16.0983   (3) 

Y = 23.0341 

1.7887 C8H18+ 23.0341 O2 = 12.2 CO2 + 

2.11 CO + 1.73 O2 + 16.0983 H2O (4) 

C8H18 + 12.8775 O2 = 6.8205 CO2 + 1.1796 

CO + 0.9671 O2 + 9 H2O  (5) 

Masa Molecular C8H18 

12(8) + 1(18) = 114 Kg mol 

Masa Molecular CO2 

1(12) + 2(16) = 44 Kg mol 

Masa Molecular CO 

1(12) + 1(16) = 28 Kg mol 

CO2     (6) 



𝐶𝑂2 =  
𝐾𝑔 𝐶𝑂2

𝐾𝑔 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐶8𝐻18
 

𝐶𝑂2 =  

44 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 6.8205 𝑚𝑜𝑙

114 𝐾𝑔
𝑚𝑜𝑙

 𝑥 1 𝑚𝑜𝑙
 

𝐶𝑂2 = 2.6324
𝐾𝑔 𝐶𝑂2

𝐾 𝑐𝑜𝑚𝑏
 

 

Tabla 4. Cálculos de emisiones 

Análisis Ralentí 

computadora 

original 

 2500 

Hondata 

6500 

Hondata 

O2 5.77 1.38 1.73 

CO 0.19 3.97 2.11 

HC 89 120 427 

CO2 3.0353 2.2902 2.6324 

Wideband 17.4 14.6 y 

13.4 

12.5 

Fuente. Torres y Coba 

4.3 Resultados 

Por medio de la siguiente tabla se plasma los 

diferentes cálculos, tomando a consideración 

la huella de carbono y otros parámetros dados 

por los limites cambiados en ralentí como en 

su máxima rendimiento a altas rpm. 

5. CONCLUSIONES. 

Se determinó que mediante un conocimiento 

del caudal de los inyectores se puede setear de 

una manera óptima los parámetros que 

garantizan un mapeo adecuado de la 

computadora, tomando como referencia el 

caudal que va a subir al momento de generar 

un clic, el cual se determina si es entre el 3% o 

el 10% en la tabla. 

Al colocar la computadora Hondata con las 

diferentes modificaciones se logró obtener un 

gran resultado en cuanto a la huella de 

carbono, ya que está en un inicio tenía un total 

de 3.0353 kg CO2/ kg comb y con su 

modificación bajo a 2.2902 kg CO2/ kg comb. 

Lo cual nos da a entender que existe una 

variación bastante amplia esto quiere decir que 

el vehículo esta contaminando menos. 

Tratando de mejorar el caballaje del vehículo 

sin superar la restricción del DMQ se logra 

obtener dos cosas muy importantes, la primera 

es que se gana 2 caballos extra al motor y la 

segunda que a pesar de variar un poco los 

parámetros la huella de carbono no varía 

mucho. La huella inicial vendría a ser 2.2902 

kg CO2/ kg comb y ya con los caballos se 

obtiene una huella de 2.6324 kg CO2/ kg 

comb. Esto quiere decir que a pesar de mejorar 

al vehículo la contaminación sigue siendo 

menor a cuando este se encontraba sin el 

computador Hondata. 
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7. ANEXOS 

Imágenes de los equipos usados. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Imágenes de las pruebas que se realizo 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 

Instructivo de revisión técnica vehicular de Quito 
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GESTIÓN AMBIENTAL. AIRE. VEHÍCULOS AUTOMOTORES. LIMITES 

PERMITIDOS DE EMISIONES PRODUCIDAS POR FUENTES MÓVILES 

TERRESTRES QUE UTILIZAN GASOLINA 

 
 

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN 
 

Esta norma establece los límites permitidos de emisiones de contaminantes producidas por fuentes 
móviles terrestres (vehículos automotores) que utilizan gasolina. 

 
Esta norma se aplica a las fuentes móviles terrestres de más de tres ruedas o a sus motores (vehículo 
automotor, vehículo o motor prototipo o de certificación). 

 

Esta norma no se aplica a las fuentes móviles que utilicen combustibles diferentes a gasolina. 
 

Esta norma no se aplica a motores de pistón libre, motores fijos, motores náuticos, motores para 
tracción sobre rieles, motores para aeronaves, motores para tractores agrícolas, maquinarias y equipos 
para uso en construcciones y aplicaciones industriales. 

 
 

2. REFERENCIAS NORMATIVAS 
 

Los siguientes documentos, en su totalidad o en parte, son indispensables para la aplicación de este 
documento. Para referencias fechadas, solamente aplica la edición citada. Para referencias sin fecha, 
aplica la última edición (incluyendo cualquier enmienda). 
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3. TÉRMINOS Y DEFINICIONES 
 

Para los efectos de esta norma, se adoptan las siguientes términos y definiciones: 
 

3.1 

año modelo 

Año que identifica el de producción del modelo de la fuente móvil. 
 

3.2 

certificación del fabricante 

Documento expedido por el fabricante de un vehículo automotor en el cual se consignan los resultados 
de la medición de las emisiones de contaminantes del aire (por el escape y evaporativas) provenientes 
de los vehículos prototipo seleccionados como representativos de los modelos nuevos que saldrán al 
mercado. 

 

3.3 

ciclo 

Tiempo necesario para que el vehículo alcance la temperatura normal de operación en condiciones 
de marcha mínima o ralentí. Para las fuente móviles equipadas con electroventilador, es el período que 
transcurre entre el encendido del ventilador del sistema de enfriamiento y el momento en que el 
ventilador se detiene. 

 

3.4 

ciclos de prueba 

Secuencia de operaciones estándar a las que es sometido un vehículo automotor o un motor, para 
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determinar el nivel de emisiones que produce. Para los propósitos de esta norma, el ciclo que se aplica 
es el siguiente: 
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3.4.1 

ciclo ECE-15 + EUDC 

Ciclo de prueba dinámico establecido por la Unión Europea para los vehículos livianos y medianos, que 
utilizan diésel o gasolina. 

 

3.5 

dinamómetro 

Aparato utilizado para medir la potencia generada por un vehículo automotor o motor solo, a través de 
aplicaciones de velocidad y torque. 

 

3.6 

emisión de escape 

Descarga al aire de una o más sustancias en estado sólido, líquido o gaseoso o, de alguna combinación 
de estos, proveniente del sistema de escape de una fuente móvil. 

 

3.7 

emisiones evaporativas 

Descarga al aire de una o más sustancias gaseosas, producto del funcionamiento normal del vehículo 
o de la volatilidad del combustible. Las emisiones evaporativas se desprenden desde varios puntos a 
lo largo del sistema de combustible de un vehículo automotor. 

 

3.8 

equipo de medición 

Conjunto completo de dispositivos, que incluye todos los accesorios, para la operación normal de 
medición de las emisiones. 

 

3.9 

fuente móvil 

Fuente de emisión que por razón de su uso o propósito es susceptible de desplazarse propulsado por 
su propia fuente motriz. Para propósitos de esta norma, son fuentes móviles todos los vehículos 
automotores. 

 

3.10 

homologación 

Reconocimiento de la autoridad ambiental competente a los procedimientos de evaluación de 
emisiones o a los equipos o sistemas de medición o de inspección de emisiones, que dan resultados 
comparables o equivalentes a los procedimientos, equipos o sistemas definidos en esta norma. 

 

3.11 

informe técnico 

Documento que contiene los resultados de la medición de las emisiones del motor, operando en las 
condiciones contempladas en esta norma. 

 

3.12 

masa máxima 

Masa equivalente al peso bruto del vehículo. 
 

3.13 

método SHED 
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Procedimiento aprobado por la Unión Europea, para determinar las emisiones evaporativas en 
vehículos a gasolina mediante la recolección de éstas en una cabina sellada en la que se ubica el 
vehículo sometido a prueba. SHED es la sigla correspondiente al nombre de dicho método (Sealed 
Housing For Evaporative Determination). 

 

3.14 

motor 

Fuente principal de poder de un vehículo automotor que convierte la energía de un combustible líquido 
o gaseoso en energía cinética. 



NTE INEN 2204 

2016- 5 

 

 

3.15 

peso bruto del vehículo 

Peso neto del vehículo más la capacidad de carga útil o de pasajeros, definida en kilogramos. 
 

3.16 

peso neto del vehículo 

Peso real solo del vehículo en condiciones de operación normal con todo el equipo estándar de fábrica, 
más el combustible a la capacidad nominal del tanque. 

 

3.17 

prueba dinámica 

Medición de emisiones que se realiza con el vehículo o motor sobre un dinamómetro, aplicando los 
ciclos de prueba descritos en la norma. 

 

3.18 

temperatura normal de operación 

Temperatura que alcanza el motor después de operar un mínimo de 10 minutos en marcha mínima 
(ralentí), o cuando en estas mismas condiciones, la temperatura del aceite en el cárter del motor alcance 
75°C o más. En las fuentes móviles equipadas con electroventilador, esta condición es confirmada 
después de operar un ciclo. 

 

3.19 

Vehículo automotor 

Vehículo de transporte terrestre, de carga o de pasajeros, que se utiliza en la vía pública, propulsado 
por su propia fuente motriz. 

 

3.20 

Vehículo o motor prototipo o de certificación 

Vehículo o motor de desarrollo o nuevo, representativo de la producción de un nuevo modelo. 

 
 

4. CLASIFICACIÓN 
 

Para los propósitos de esta norma, se establece la siguiente clasificación de los vehículos automotores 
según NTE INEN 2656: 

 

4.1 Categoría M. Vehículo automotor destinado al transporte de personas y que tengan por lo menos cuatro 
ruedas. 

 

4.1.1 Categoría M1. Vehículo automotor destinado al transporte de hasta 8 personas más el conductor. 
 

4.2 Categoría N. Vehículo automotor destinado al transporte de carga, que tengan por lo menos cuatro 
ruedas. 

 

4.2.1 Categoría N1. Vehículo automotor destinado al transporte de carga con una masa máxima no 
superior a 3,5 toneladas. Esta categoría se divide en tres clases de acuerdo al peso de referencia. 

 
 

5. REQUISITOS 
 

5.1 Generalidades 
 

5.1.1 Los importadores y ensambladores de vehículos deben obtener la certificación de emisiones expedida por 
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el fabricante o propietario del diseño del vehículo y avalada por la autoridad competente del país de origen, o de 
un laboratorio autorizado por ella. Los procedimientos de evaluación base para las certificaciones serán los 
establecidos para el ciclo transiente pesado ECE 15 + EUDC, SHED; según las características del vehículo. 
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5.1.2 Los importadores y ensambladores están obligados a suministrar una copia de la certificación de 
emisiones a quienes adquieran los vehículos. 

 

5.1.3 La autoridad competente podrá en cualquier momento verificar la legalidad de las certificaciones 
presentadas por los importadores y ensambladores sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos en esta 
norma, así como las características de funcionamiento de los equipos y procedimientos utilizados para la 
medición de las emisiones de escape. 

 
 

5.2 Requisitos específicos 
 

5.2.1 Límites máximos de emisiones para fuentes móviles de gasolina. Ciclo ECE-15+ EUDC (prueba dinámica). 
 

5.2.2 Toda fuente móvil con motor de gasolina no debe emitir al aire monóxido de carbono (CO), hidrocarburos 
(HC), óxidos de nitrógeno (NOx) y emisiones evaporativas, en cantidades superiores a las indicadas en la Tabla 1. 

 
TABLA 1. Límites máximos de emisiones para fuentes móviles con motor de gasolina (prueba 

dinámica)* (ciclos europeos) 

 

 

Categoría 
Peso bruto del 

vehículo 
kg 

 
CO 

g/km 

 
HC 

g/km 

 
HC + NOx 

g/km 

 

NOx 

 

PM 

 
Ciclos de 
prueba 

 
Evaporativas 

g/ensayo SHED 

M1  2,3 0,2 - 0,15 -  
 

 
ECE 15 + 

EUDC 

2 

 
 

 
N1 

CL1 
≤ 1305 

2,3 0,2 - 0,15 - 2 

CL2 

> 1350 
< 1760 

 

4,17 
 

0,25 
 

- 
 

0,18 
 

- 
 

2 

CL3 

> 1760 
≤ 3500 

 

5,22 
 

0,29 
 

- 
 

0,21 
 

- 
 

2 

* Prueba realizada a nivel del mar. 
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Sanciones en control emisiones contaminantes Ordenanza Metropolitana Libro 

 


