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RESUMEN 

Los elevados niveles de contaminación a nivel mundial han generado una conciencia medioambiental. 

Conociendo que la industria automotriz es la responsable del 9% de las emisiones globales de GEI 

(Gas Efecto Invernadero), se une a la lucha en favor de la reducción de los niveles de contaminación, 

presentando varias alternativas en cuanto a modificaciones de motores y vehículos en general. Una 

de las alternativas con mayor impacto es la implementación de vehículos eléctricos, pero con ello 

también se han presentado varias inquietudes e incertidumbres con respecto a esta tecnología, siendo 

la principal la autonomía de los vehículos eléctricos. Para lo cual se realizó un análisis comparativo 

entre la autonomía teórica vs la autonomía real de un vehículo comercializado en Ecuador, el cual fue 

sometido a varias pruebas sobre una ruta homologada en el DMQ, poniendo en consideración los 

principales factores que afectan a la autonomía del vehículo eléctrico. Con la ayuda de un escáner 

automotriz se recolectaron datos importantes para conocer a detalle el comportamiento de la 

autonomía del vehículo y se presentaron las pruebas con mayores desgastes de autonomía, así como 

particularidades. Con esto se pudo observar que el principal consumidor de autonomía, es el ciclo de 

manejo ejercido por el conductor (Aceleración y desaceleración), y también podemos ver que el 

vehículo eléctrico en la prueba de ruta homologada presenta porcentajes bajos, pero al realizar un 

análisis de autonomía IDA y REGRESO la autonomía del vehículo es muy cercana a 100% de 

eficiencia. 

Palabras clave:  Gases Efecto Invernadero, Vehículos eléctricos, Autonomía, OBC, Ciclo de manejo 
 

ABSTRACT 

The high levels of pollution around the world have generated environmental awareness. Knowing 

that the automotive industry is responsible for 9% of global GHG (Greenhouse Gas) emissions, it 

joins the fight to reduce pollution levels, presenting several alternatives in terms of engine and vehicle 

modifications in general. One of the alternatives with the greatest impact is the implementation of 

electric vehicles, but this has also generated several concerns and uncertainties regarding this 

technology, the main one being the autonomy of electric vehicles. For which a comparative analysis 

was made between the theoretical autonomy vs. the real autonomy of a vehicle marketed in Ecuador, 

which was subjected to several tests on an approved route in the DMQ, taking into account the main 

factors that affect the autonomy of the electric vehicle. With the help of an automotive scanner, 

important data were collected to know in detail the behavior of the autonomy of the vehicle and the 

tests with the highest wear of autonomy were presented, as well as the particularities. With this it 

could be observed that the main consumer of autonomy is the driving cycle exerted by the driver 

(acceleration and deceleration), and we can also see that the electric vehicle in the homologated route 

test presents low percentages, but when performing an analysis of autonomy ROUND and RETURN 

the autonomy of the vehicle is very close to 100% efficiency. 

Key words: Greenhouse gases, Electric vehicles, Autonomy, OBC, Driving cycle
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1. INTRODUCCION 

Por el preocupante crecimiento de las 

emisiones contaminantes a nivel mundial, 

estas en gran parte por la industria automotriz, 

la cual es responsable del 9% de las emisiones 

globales de GEI (Gases Efecto Invernadero),  

[1] y además contando como dato que los 

vehículos son los causantes aproximadamente 

del 60% de la contaminación en el Distrito 

Metropolitano de Quito [2].  

La sociedad en los últimos años a partir del 

siglo XIX ha generado una conciencia medio 

ambiental, y los gobiernos también han 

impulsado leyes y medidas para reducir la 

contaminación, con esto el Ecuador asimismo 

han desarrollado leyes del cuidado del medio 

ambiente, tanto en el aspecto industrial como 

en el ámbito automotriz.  

La industria automotriz buscando combatir la 

contaminación presenta como una solución 

incentivar la inserción de vehículos eléctricos 

en el ecuador. A pesar de que los vehículos 

eléctricos presentan varias ventajas con 

respecto a los vehículos convencionales de 

combustión interna, la incursión de vehículos 

eléctricos a nivel mundial y regional ha 

causado incertidumbre principalmente con la 

autonomía del vehículo, ya que el desempeño 

de este depende de distintas condiciones, ya 

sean; geográficas, afluencia de tráfico y 

principalmente por el ciclo de conducción que 

ejerce el usuario.  

La mayoría de los vehículos que entran al 

Ecuador se rigen bajo normas internacionales 

implantadas de las cuales tenemos 

principalmente la norma de ciclo EUROPEO 

(NEDC y WLTP la cual es una actualización 

de la NORMA NEDC) Y norma de ciclo 

AMARICANO (EPA). Pensé a la naturaleza y 

condiciones de este tipo de pruebas ambas son 

certificadas y son útiles para representar el 

desempeño de un vehículo ya sea de 

combustión interna (midiendo los gases 

contaminantes) y vehículos eléctricos para 

marcar su autonomía. En el Ecuador, al tener 

distintas variables en el aspecto geográfico, se 

realizó el análisis tomando en cuenta una hoja 

de ruta que sea caracterizada por su variación 

tanto en condiciones geográficas, de igual 

manera que constituya zonas urbanas y 

carreteras.  

Por lo tanto, este articulo plantea un análisis 

comparativo entre la autonomía teórica de un 

vehículo comercializado en Ecuador (KIA 

SOUL EV) versus la autonomía real que 

desempeña el vehículo en una prueba de ciclo 

combinado, homologada en Distrito 

Metropolitano de Quito por parte de la 

CCICEV (Centro de Transferencia 

Tecnológica para la Capacitación e 

Investigación en Control de Emisiones 

Vehiculares). Con la finalidad de aclarar la 

constante duda acerca de la autonomía de este 

tipo de vehículos bajo condiciones y aspectos 

reales de la ciudad de Quito. 

 

2. FUNDAMENTACION TEORICA 

2.1. VEHICULO ELECTRICO PURO 

 

Son eléctricos al cien por ciento los 

automóviles que son impulsados por un motor 

de esta naturaleza y no utilizan ningún tipo 

combustible o hidrocarburo. Estos se 

alimentan con energía eléctrica la cual es 

almacenada en la batería, la misma que se 

recarga conectando el vehículo a una fuente 

eléctrica o utilizando la energía proveniente 

del sistema de frenado. El procedimiento de 

frenado regenerativo les permite aprovechar la 

energía de los frenos y aumentar su nivel de 

eficiencia. Además, se destacan por su bajo 

nivel de consumo, sin residuos de gases 

contaminantes. Prácticamente no emiten 

ruidos ni vibraciones, y su mantenimiento a 

comparación de los motores de combustión 

interna es menor. Pero no todos son buenos, 

uno de los grandes problemas de estos coches 

es que la batería tiene poca autonomía, de igual 
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manera su elevado coste de producción y peso 

total. [3] 

 

 

 

Figura 1. Vehículo eléctrico KIA SOUL 

Fuente. Kia.com. [4] 

 

2.2. SISTEMAS ELECTRICOS DEL KIA 

SOUL 

2.2.1. BATERÍA DE ALTO VOLTAJE  

La batería de alto voltaje que consta el Kia 

Soul EV es una batería de polímero de litio con 

particularidades sobresalientes en 

comparación con otras versiones previas o 

generaciones, satisfaciendo todas las 

necesidades del vehículos. En la figura 3 se 

puede ver el paquete de baterías ubicado en la 

parte inferior del vehículo, distribuido de 

manera equitativa sin comprometer la 

estabilidad y el equilibrio con las fuerzas 

externas a las que puede estar sometido. [3] 

 

 
Figura 2. Batería de Polímero de Iones de Litio. 

Fuente (Maruad, Armijos, 2018) [3] . 

 

2.2.2. BATERÍA DE POLIMERO DE 

IONES DE LITIO. 

 

 

Las baterías de litio acumulan la energía 

suministrada por el cargador como corriente 

continua (DC). Esta batería primaria es la 

herramienta que permite suministrar de carga 

el vehículo eléctrico. Estos tienen un motor de 

CC, por lo que la batería está enlazada 

directamente al motor. Por otro lado, en los 

vehículos eléctricos equipados con motor AC, 

la batería está conectada a un inversor. Consta 

de 96 celdas de las cuales la tensión nominal 

es de 360 voltios. Su salida es de 75 amperios. 

Este tipo de batería produce voltajes de celda 

de 2,5 a 4,3. [3] 

 

 
Figura 3. Paquete de baterías del KIA SOUL. 

Fuente (Maruad, Armijos, 2018) [3]. 

 

2.2.3. INDICADOR DEL ESTADO DE 

CARGA (SOC) PARA LA 

BATERIA DE ALTO VOLTAJE. 

Indica el nivel de carga de la batería expresado 

en porcentaje, permite visualizar la naturaleza 

de la batería y su nivel de voltaje, siendo este 

elevado. La posición mínima del indicador 

indica que no hay suficiente energía en la 

batería de alto voltaje. La posición del máximo 

está indicada por el máximo que indica que la 

batería para conducir está completamente 

cargada. [3] 

2.2.4. CARGADOR (EVSE) DE 

BATERÍA DE POLIMERO DE 

IONES DE LITIO. 

Tiene cargador de batería recargable 

convencional OPSE0Q005, este cargador está 
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hecho para cargar la batería del vehículo para 

un desempeño y vida útil a largo plazo, se 

puede usar en la red doméstica o en la estación 

de carga en sectores públicos. [3] 

En la Figura 4 se puede observar el cargador 

en el lado izquierdo de la imagen y en el 

derecho el cargador conectado al auto cabe 

destacar que para abrir y desconectar del auto 

se requiere un botón para permanecer dentro 

de la cabina ubicado en la parte inferior 

izquierda del volante. 

 
Figura 4. Vehículo en estado de carga. 

Fuente. Autores 

 

2.2.5.  FUNCIONAMIENTO EN 

DIFERENTES CONDICIONES 

DE CARGA. 

• Carga rápida: la energía del cargador rápido 

se carga directamente en la unidad de alto 

voltaje. Al cargar la batería de alto voltaje, el 

relé de carga de 200 A la cual transmite la 

señal del cargador al BMS a través de la 

comunicación. [3] 

• Carga lenta: la energía es enviada desde un 

cargador lento de parte exterior a través de un 

OBC (cargador lento interno), la cual se 

transforma en DC y se suministra al bloque de 

terminales de alto voltaje. [3] 

• Funcionamiento / carga del motor: alto 

voltaje de la unión de la batería de alto voltaje 

→ Bloque del motor de accionamiento EPCU 

(inversor MCU). [3] 

 

2.2.6. CARGADOR A BORDO OBC 

(ON BOARD CHARGER) 

Este es un dispositivo externo de baja 

velocidad para cargar baterías de alto voltaje. 

Con una potencia de 6,6 kW, reduciendo el 

tiempo de carga, la eficiencia del convertidor 

de placa 2, mejorando la pérdida de 

conductividad, minimizando el poder 

calorífico del elemento de potencia. La pared 

de ruptura de ondas electromagnéticas de CA 

protege la entrada y se adopta el control de la 

pared. Reacciona al estado del indicador de 

carga. El EV se puede cargar de tres formas: 

carga rápida, carga lenta y frenado 

regenerativo. [3] 

 
Figura 5. Cargador a bordo OBC. 

Fuente (Maruad, Armijos, 2018) [3] . 

 

Convierte la salida de CA 110 220V / 32A 

ampliamente utilizada en CC 200 30V / 20A 

para cargar la batería del automóvil, controlar 

el voltaje y la corriente a la batería. [3] 

Los cargadores están diseñados para 

proporcionar interfaces de un estándar de 

carga global (como SAEJ1772) en el lado de 

la potencia de entrada y, por lo tanto, adaptarse 

a cargas específicas de la. [3] 

El dispositivo se controla mediante mensajes 

del sistema CAN. del sistema de gestión de la 

batería, para luego devolver sus datos en vivo 

como el voltaje de la batería, la corriente y la 

energía disponible, etc. Gracias al controlador 

integrado basado en microcontrolador. [3] 

 

2.2.7. INVERSOR 
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Uno de los componentes que tienen un papel 

fundamental al arrancar un vehículo es el 

inversor, que se utiliza tanto en vehículos 

eléctricos híbridos como enchufables. La tarea 

principal es convertir la corriente continua en 

corriente alterna, esta operación se realiza 

cuando se necesita energía para alimentar el 

motor. Sin embargo, en caso de que sea 

necesario cargar la batería de alto voltaje, el 

inversor convertirá la corriente alterna en 

corriente continua. [3] 

 
Figura 6. Inversor 

Fuente (Maruad, Armijos, 2018) [2]. 

 

2.2.8. MOTOR ELECTRICO 

Sin duda, uno de los componentes clave que 

impulsa un vehículo eléctrico es su motor 

eléctrico, que suministra energía eléctrica 

resguardada en una batería de alto voltaje, 

transformada en energía mecánica, impulsa el 

vehículo con la potencia y el par requeridos, 

satisfaciendo la utilización en cuanto a 

pendiente y carga. [5] 

Tabla 1. Especificaciones del motor eléctrico del 

KIA SOUL 

 
Fuente Autores. 

 

 
Figura 7. Motor Eléctrico 

Fuente (Feijoo, 2018) [5].  

El motor eléctrico utiliza energía eléctrica 

almacenada dentro de una batería de alto 

voltaje para operar el vehículo. El motor de un 

vehículo eléctrico puede ser un motor de CA o 

un motor de CC. La varianza entre los dos es 

la forma de energía eléctrica que poseen. La 

corriente continua es suministrada 

directamente por la batería principal y la 

corriente alterna proporcionada por la energía 

emitida por la batería es convertida en 

corriente alterna por el inversor.[5] 

2.3. CICLOS DE HOMOLOGACIÓN. 

Cuando se refiere al consumo y la autonomía 

de un vehículo eléctrico, es muy importante 

destacar que siempre queda claro en qué 

condiciones o en qué ciclo similar se tomaron 

los datos, porque hay una serie de ciclos 

diferentes en el mundo, y los niveles de 

consumo y autocontrol que muestran también 

varían. En los resultados publicados 

comúnmente con la información más relevante 

para la circunscripción, se incluye una 

autonomía europea similar en el ciclo NEDC. 

[6] 

Ciertamente, la autonomía de un coche 

eléctrico siempre estará en relación con las 

condiciones geográficas y condiciones de la 

conducción. Factores como la inclinación o los 

desniveles del relieve, temperatura, el número 

de personas que viajen en el coche o la carga 

del maletero pueden generar diferencias en los 

resultados obtenidos.  [6] 

 

Descripción Medida / Unidades

Potencia máxima 81,4 kW

Par máximo 285 Nm
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2.3.1. CICLO EUROPEO WLTP 

El Procedimiento (WLTP) es un estándar 

mundial para determinar los niveles de 

contaminación, las emisiones de CO₂ en 

consumo de combustible de vehículos 

convencionales, híbridos y de vehículos 

eléctricos. Este procedimiento fue 

desarrollado por la Comisión Económica de 

las Naciones Unidas para Europa (CEPE o 

UNECE) para reemplazar los Nuevos 

Procedimientos de Conducción Europeos 

(NEDC) como un procedimiento de similitud 

de vehículos europeos. Su edición final se 

publicó en 2015. El principal objetivo del 

proceso WLTP es hacer coincidir mejor las 

estimaciones de laboratorio del consumo de 

combustible y las emisiones con las 

mediciones en las condiciones de conducción 

en carretera.  La idea es coincidir la 

conducción en ciudad, carreteras secundarias, 

autopistas y autovías o autovías. En este caso, 

la velocidad máxima será de 131 km / h y la 

velocidad media del protocolo será de 6,5 km 

/ h (en   NEDC es de 3 km / h). En algunos 

modelos de coche incluso habrá dos ciclos 

similares, uno con la versión más ligera y otro 

con la versión más pesada. [7] 

 

Figura 8. Ciclo de prueba WLTP 

Fuente ECGASSOCIATION.EU [7] 

 

2.3.2. CICLO EUROPEO NEDC. 

En la búsqueda de ofrecer datos más precisos 

de consumo diferentes organismos han 

buscado una forma de medir los mismos. En 

los 80 en Europa se diseñó el New European 

Driving Cycle una forma con más carga 

teórica y pruebas de laboratorio con la que las 

marcas del viejo continente medían emisiones 

y consumos. Con el paso del tiempo, las 

nuevas tecnologías, regulaciones ambientales, 

condiciones de camino y hábitos de 

conducción se modificaron por los que el ciclo 

NEDC empezó a quedarse obsoleto. [8] 

En el Ciclo NEDC las pruebas se realizaban 

una sola vez por un periodo de 20 minutos en 

los que se recorrían 20 km simulando sólo dos 

fases de conducción; urbana y en carretera. El 

promedio de velocidad se mantenía en los 34 

km/h y la velocidad máxima alcanzada era de 

120 km/h. Los cambios de marcha siempre se 

fijaban en un mismo punto del tacómetro y no 

se tomaba en cuenta el efecto de activar equipo 

como aire acondicionado y otros más. 

Finalmente, las temperaturas a las que se 

realiza la prueba variaban entre 20 y 30 Cº. [8] 

 

Figura 9. Ciclo de prueba NEDC 

Fuente (Juarez, 2019) [8].  

 

3. MATERIALES Y METODOS 

3.1.  METODO 

Se utilizó el método cuantitativo porque el 

método cuantitativo, método o encuesta 

cuantitativos es un conjunto de estrategias 

para recolectar y procesar información 

utilizando cantidades numéricas, técnicas 

formales y / o estadísticas para realizar su 

análisis, siempre enmarcadas dentro de una 

causa y efecto. [9] Y va de la mano del 

método deductivo porque es una habilidad 

deductiva que se utiliza para inferir 

conclusiones lógicas a partir de una serie de 

premisas o principios [10] con el fin de llegar 
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a conclusiones precisas y técnicas sobre la 

autonomía del vehículo. 

 

3.2. MATERIALES 

Los materiales para llevar a cabo un estudio en 

el cual se demuestre mediante pruebas reales, 

el desempeño de la autonomía en un vehículo 

eléctrico por medio de pruebas realizadas en 

un circuito homologado por la CCICEV, 

fueron tres principales.  

La adquisición del vehículo la cual fue por 

medio de alquiler en la empresa Localiza Rent 

a Car, durante los días: 17, 18, 19, 20, 21 de 

septiembre del 2021.  Durante este lapso el 

vehículo fue sometido a pruebas de ruta para 

evaluar la autonomía que especifica el 

fabricante. 

 
Figura 10. Logotipo Localiza Rent a Car. 

Fuente Localiza.com. [11]. 

La pista homologada por la CCICEV (Centro 

de Transferencia Tecnológica para la 

Capacitación e Investigación en Control de 

Emisiones Vehiculares) está dispuesta como 

se especifica en la Figura 11, así mismo sus 

características geográficas en cuanto a altura, 

especificación de distintas zonas rurales y 

urbanas por la que está compuesta. 

 
Figura 11. Mapa de prueba de ruta. 

Fuente. Google Maps. 

 

La ruta se escogió por diferentes parámetros 

como: distancia, tráfico, sector (urbano o 

rural) y situación geográfica, de acorde a esto 

se inicia desde el SUPERMAXI de Cumbayá 

(cerca del redondel de la Universidad San 

Francisco) para después continuar a través de 

la Av. Interoceánica, Libertador Simón 

Bolívar, De los Granados, Eloy Alfaro, Río 

Coca, Shyris, 6 de Diciembre, Francisco de 

Orellana, Coruña, 12 de Octubre y finaliza en 

la Universidad Católica (intersección Av. 12 

de Octubre y Jorge Washington); recorriendo 

una distancia de 9990 m de parte Suburbana y 

8100 m de parte urbana, con una distancia total 

de recorrido de 18090 m.  

 
Figura 12. Mapa de prueba de ruta. 

Fuente (Quinchimbla, 2017) [12]. 

Así mismo, se toma en cuenta las condiciones 

en cuanto a altura, como se representa en la 

Figura 12. Las condiciones geográficas y en 

cuestión de tráfico son las principales razones 

por las cuales se seleccionó esta pista para 

realizar la investigación, tomando en cuenta 

tanto la hora donde existe una mayor afluencia 

vehicular y pruebas de ruta donde el tipo de 

conducción que se aplique se pueda 

desempeñar al vehículo a mayor velocidad y 

aceleración. 

Y para la medición de valores correspondiente 

a cada prueba de ruta, se hizo una toma de 

datos a tiempo real conforme el transcurso de 

la ruta específica, con la ayuda de la 

herramienta Launch CRP129, figura 13, la 

cual mediante parámetros como se especifica 

en la Tabla 2, que ayudaron a la representación 

del desempeño del vehículo bajo diferentes 
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condiciones de manejo, pero en la misma 

prueba de ruta la cual se mencionó 

anteriormente.  

 
Figura 13. Launch CRP129. 

Fuente Infomecánica. [13]. 

 

Tabla 2. Parámetros que se tomaron en cuenta 

para la toma de datos en tiempo real. 

 
Fuente. Autores. 

Una vez realizada la toma de datos en las 

pruebas de ruta, se ha representado los mismos 

de manera gráfica en Exel, de esta manera para 

demostrar la naturaleza del ciclo de 

conducción y así poder comparar con los 

ciclos de homologación internacionales, 

estableciendo así que las condiciones de 

manejo de la pista homologada por la CCICEV 

en la ciudad de Quito, cumple ciertas 

condiciones similares a los ciclos de manejo 

internacionales.  

 

4. RESULTADOS Y DISCUSION 

El vehículo KIA Soul EV fue sometido a 

varias pruebas en donde se tomaron en 

consideración los factores principales que en 

teoría afectan o disminuyen la autonomía del 

vehículo. Los factores a los cuales fue 

sometido el vehículo fueron los siguientes: 

• Número de pasajeros (Peso). Para 

llevar a cabo las pruebas, es necesario 

contar con un número de pasajeros 

mínimo (2) y máximo (5). Se tomó en 

cuenta 2 pasajeros como mínimo para 

obtener resultados óptimos, así que se 

necesitan al menos dos adultos dentro 

del carro para realizarlos. 

• Afluencia de Tráfico (Tiempo 

recorrido). La afluencia de tráfico fue 

un factor difícil de controlar, pero se 

logró categorizar las pruebas de 

manejo con tráfico leve, moderado y 

fuerte. 

• Altimetría. (Diferencia de altura en 

ruta). La ruta fue homologada en 

sentido Cumbayá – Quito, debido a su 

altimetría. 

• Cargas auxiliares (Radio, luces, A/C, 

etc.). Se realizaron pruebas con cargas 

auxiliares encendidas y apagadas. 

• Ciclo de manejo (Tipo de 

conducción). Dato real tomado en 

base al tipo de manejo de un conductor 

en donde influye la velocidad y 

aceleración a las cuales se somete el 

vehículo. 

Tras varias pruebas realizadas y varios datos 

obtenidos, se pudo analizar que el principal 

consumo de autonomía se da por el ciclo de 

manejo del conductor en base a la aceleración 

del vehículo.  

Por lo tanto, se tomó la prueba de ruta en 

donde más pérdida de autonomía se obtuvo la 

cual fue el día 18/09/2021 en el trayecto de 

IDA, y se graficó la curva de ciclo de manejo 

real mediante una prueba on-board en la ruta 

combinada homologada en el DMQ. 

 

 
Figura 14. Curva de aceleración en el ciclo de 

manejo. 

Fuente. Autores 

No de 

datos

Profundidad 

Pedal de 

aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad 

del motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje 

de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 

15,96s ) 



9 
 

Como se puede observar en la figura 14, 

tenemos picos de aceleración muy altos, los 

cuales pudimos darnos cuenta que son los que 

más afectan a la autonomía. 

La velocidad como podemos ver en la figura 

15, es directamente proporcional a la 

aceleración, pero por su lado se mantiene 

dentro de los rangos permitidos por las leyes 

vigentes en la cuidad. Pero existen 

aceleraciones que son bruscas para alcanzar 

esas velocidades lo que hace que exista mayor 

desgaste de autonomía 

 

 
Figura 15. Curva de velocidad en el ciclo de 

manejo. 

Fuente. Autores 

También nos pudimos dar cuenta de la 

particularidad que ocurre con respecto al par 

motor, ya que este nos arrojaba datos 

negativos, como se muestra en la figura 16. Y 

esto se lo traduce a valores de carga (par motor 

-) y descarga (par motor +). 

 
Figura 16. Curva de par motor en el ciclo de 

manejo. 

Fuente. Autores 

Y con estos valores se pudo tabular y graficar 

los porcentajes de carga figura 18, y descarga 

figura 17, para observar su comportamiento. 

 

Tabla 3. Porcentajes de carga, descarga y 

porcentaje total de la autonomía consumida. 

 
Fuente. Autores 

 

 
Figura 17. Porcentajes de descarga del ciclo de 

manejo. 

Fuente. Autores 

 

 
Figura 18. Porcentajes de carga del ciclo de 

manejo. 

Fuente. Autores 

Ya con los datos comprendidos, y al observar 

su comportamiento. Se procedió a sacar la ruta 

más crítica a la cual fue sometido el vehículo 

en cada uno de los días de prueba. Y se 

tabularon los datos para realizar una 

comparativa de la autonomía tanto de IDA, 

REGRESO, e IDA y REGRESO. 

 

4.1. PRUEBAS REALIZADAS 

 

4.1.1. PRUEBA DIA 1 (17/09/2021)  

Para el primer día de pruebas realizado el 

17/09/2021, la ruta más crítica a la que fue 
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sometido el vehículo fue bajo los siguientes 

factores: 

Tabla 4. Factores a los cuales fue sometido el 

vehículo el día 17/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Se tomaron diferentes datos tras la prueba de 

ruta; Hora de salida y llegada, Porcentaje de 

carga inicial y final, Autonomía del tablero 

inicial y final, y Kilometraje inicial y final.  

Tabla 5. Datos tomados para la prueba del día 

17/09/2021. 

 

Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 6. Resultados obtenidos en la prueba del 

día 17/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 7. Comparativa de autonomía de la prueba 

realizada el día 17/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Como se evidencia, la autonomía del vehículo, 

recorriendo la pista homologada, fue del 

57,58% con una diferencia en contra de 14 

Km. Sin embargo, al compararlo con la 

autonomía de regreso, se pudo presenciar una 

anormalidad. En lugar de existir un consumo 

de autonomía esta aumentó, esto debido a que 

la ruta de regreso se encuentra de bajada y se 

ocupó en gran parte los sistemas OBC y frenos 

regenerativos. Teniendo como resultado un 

porcentaje de autonomía muy alto de 1900%, 

con una diferencia de autonomía a favor de 

20Km. Al observar estos datos se decidió sacar 

una referencia más, ya que el recorrido regular 

de una persona seria de IDA y REGRESO, y 

con esto obtener una autonomía para la ruta 

diaria que tendría que recorrer una persona 

bajo estas condiciones. El resultado fue de una 

autonomía del 119%, dato que sobrepasa el 

100% y deja una diferencia de autonomía a 

favor, de 6Km. 

Ver Anexos (Anexo 37 hasta Anexo 39) 

 

4.1.2. PRUEBA DIA 2 (18/09/2021)  

El segundo día de pruebas realizado el 

18/09/2021, la ruta más crítica a la que fue 

sometido el vehículo fue bajo los siguientes 

factores: 

Tabla 8. Factores a los cuales fue sometido el 

vehículo el día 18/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Se tomaron diferentes datos tras la prueba de 

ruta; Hora de salida y llegada, Porcentaje de 

carga inicial y final, Autonomía del tablero 

inicial y final, y Kilometraje inicial y final. 

Tabla 9. Datos tomados para la prueba del día 

18/09/2021. 

 

# DE 

PASAJEROS

AFLUENCIA 

DE TRAFICO

SISTEMAS 

AUXILIARES
RUTA

5 FUERTE SI IDA

5 LEVE SI REGRESO

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
18:30:00 75% 125 37805

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

19:37:00 54% 92 37824

Universida

d 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:08:00 57% 90 37825
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:46:00 56% 91 37844

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

1:07:00 19 21% 33

0:38:00 19 1% -1

RESULTADOS - PRUEBA (17/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 33 -14 57,58% IDA

19 -1 20 -1900,00% REGRESO

38 32 6 119%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (17/09/2021)

# DE 

PASAJEROS

AFLUENCIA DE 

TRAFICO

SISTEMAS 

AUXILIARES
RUTA

2 LEVE SI IDA

2 LEVE SI REGRESO

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de 

carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
17:18:00 59% 96 37971

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

17:51:00 40% 59 37990

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

18:34:00 38% 59 37991
Supermaxi 

(Cumbayá)
19:07:00 36% 57 38010
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Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 10. Resultados obtenidos en la prueba del 

día 18/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 11. Comparativa de autonomía de la prueba 

realizada el día 18/09/2021. 

 
Fuente. Autores. 

Tras el segundo día de prueba se evidencia, la 

autonomía del vehículo, recorriendo la pista 

homologada, fue del 51,35% con una 

diferencia en contra de 18 Km, siendo esta la 

ruta más crítica ya antes mencionada y 

graficada debido a sus picos de aceleración 

(Ver Figura 14). Pero al compararlo con la 

autonomía de regreso, debido a lo ya 

mencionado con respecto a la altimetría de la 

ruta y en sentido de regreso y en 

funcionamiento del OBC y frenos 

regenerativos. Se tiene como resultado un 

porcentaje de autonomía alto de 950%, con 

una diferencia de autonomía a favor de 17Km. 

Y al analizar los datos del recorrido regular de 

una persona de IDA y REGRESO el resultado 

fue de una autonomía del 97%, y deja una 

diferencia de autonomía en contra, de 1Km. 

Ver Anexos (Anexo 17 hasta Anexo 21 y 

Anexo 40 hasta Anexo 42) 

 

4.1.3. PRUEBA DIA 3 (19/09/2021)  

El tercer día de pruebas realizado el 

19/09/2021, la ruta más crítica a la que fue 

sometido el vehículo fue bajo los siguientes 

factores: 

Tabla 12. Factores a los cuales fue sometido el 

vehículo el día 19/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Se tomaron diferentes datos tras la prueba de 

ruta; Hora de salida y llegada, Porcentaje de 

carga inicial y final, Autonomía del tablero 

inicial y final, y Kilometraje inicial y final. 

Tabla 13. Datos tomados para la prueba del día 

19/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 14. Resultados obtenidos en la prueba del 

día 19/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 15. Comparativa de autonomía de la prueba 

realizada el día 19/09/2021. 

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:33:00 19 19% 37

0:33:00 19 2% 2

RESULTADOS - PRUEBA (18/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 37 -18 51,35% IDA

19 2 17 950,00% REGRESO

38 39 -1 97%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (18/09/2021)

# DE 

PASAJEROS

AFLUENCIA DE 

TRAFICO

SISTEMAS 

AUXILIARES
RUTA

2 LEVE NO IDA

2 LEVE NO REGRESO

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
10:43:00 56% 84 38075

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:15:00 35% 56 38094

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:43:00 34% 55 38094
Supermaxi 

(Cumbayá)
12:13:00 32% 53 38113

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:32:00 19 21% 28

0:30:00 19 2% 2

RESULTADOS - PRUEBA (19/09/2021)
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Fuente. Autores 

En los resultados del tercer día de prueba se 

evidencia, la autonomía del vehículo, 

recorriendo la pista homologada, fue del 

67,86% con una diferencia en contra de 9 Km, 

este valor es un poco más alto que las 

anteriores pruebas, debido a que en esta ruta 

no se realizaron aceleraciones bruscas y no 

existe carga de sistemas auxiliares. Y podemos 

observar que la autonomía de regreso se 

mantiene para esta ruta con un resultado un 

porcentaje de autonomía alto de 950%, con 

una diferencia de autonomía a favor de 17Km. 

Y al analizar los datos del recorrido regular de 

una persona de IDA y REGRESO el resultado 

fue de una autonomía del 127%, y deja una 

diferencia de autonomía en contra, de 8Km. 

Ver Anexos (Anexo 22 hasta Anexo 26 y 

Anexo 43 hasta Anexo 45) 

 

4.1.4. PRUEBA DIA 4 (20/09/2021)  

El cuarto día de pruebas realizado el 

20/09/2021, la ruta más crítica a la que fue 

sometido el vehículo fue bajo los siguientes 

factores: 

Tabla 16. Factores a los cuales fue sometido el 

vehículo el día 20/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Se tomaron diferentes datos tras la prueba de 

ruta; Hora de salida y llegada, Porcentaje de 

carga inicial y final, Autonomía del tablero 

inicial y final, y Kilometraje inicial y final. 

Tabla 17. Datos tomados para la prueba del día 

20/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 18. Resultados obtenidos en la prueba del 

día 20/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 19. Comparativa de autonomía de la prueba 

realizada el día 20/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Nuevamente en el cuarto día de prueba se 

evidencia, la autonomía del vehículo, 

recorriendo la pista homologada, fue del 

61,29% con una diferencia en contra de 12 

Km, este valor al igual que la prueba anterior 

presenta un mejor manejo de la autonomía, 

debido a que en esta ruta no se realizaron 

aceleraciones bruscas, pero existe una 

afluencia de tráfico moderada, lo que aplaza el 

tiempo de manejo. También podemos observar 

que la autonomía de regreso desciende 

considerablemente, esto netamente por el ciclo 

de manejo ejercido, la autonomía se da en un 

120%, con una diferencia de autonomía a 

favor de 3Km. Y al realizar el análisis de IDA 

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 28 -9 67,86% IDA

19 2 17 950,00% REGRESO

38 30 8 127%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (19/09/2021)

# DE 

PASAJEROS

AFLUENCIA DE 

TRAFICO

SISTEMAS 

AUXILIARES
RUTA

5 MODERADO NO IDA

5 LEVE NO REGRESO

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
7:37:00 92% 158 38155

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:21:00 75% 127 38174

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:03:00 77% 125 38215
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:38:00 72% 110 38233

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:44:00 19 17% 31

0:35:00 18 5% 15

RESULTADOS - PRUEBA (20/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 31 -12 61,29% IDA

18 15 3 120,00% REGRESO

37 46 -9 80%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (20/09/2021)
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y REGRESO el resultado fue de una 

autonomía del 80%, y deja una diferencia de 

autonomía en contra, de 9Km. 

Ver Anexos (Anexo 27 hasta Anexo 31 y 

Anexo 46 hasta Anexo 48) 

 

4.1.5. PRUEBA DIA 5 (21/09/2021)  

En el último día de pruebas realizado el 

20/09/2021, la ruta más crítica a la que fue 

sometido el vehículo fue bajo los siguientes 

factores: 

Tabla 20. Factores a los cuales fue sometido el 

vehículo el día 21/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Se tomaron diferentes datos tras la prueba de 

ruta; Hora de salida y llegada, Porcentaje de 

carga inicial y final, Autonomía del tablero 

inicial y final, y Kilometraje inicial y final. 

Tabla 21. Datos tomados para la prueba del día 

21/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 22. Resultados obtenidos en la prueba del 

día 21/09/2021. 

 

Fuente. Autores 

 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 23. Comparativa de autonomía de la prueba 

realizada el día 21/09/2021. 

 
Fuente. Autores 

Tras el último día de prueba se evidencia, que 

la autonomía del vehículo, recorriendo la pista 

homologada, fue del 59.38% con una 

diferencia en contra de 13 Km, este valor 

podemos darnos cuenta que al igual que el 

anterior no tiene un porcentaje tan bajo de 

autonomía, debido a que en esta ruta se 

mantiene un ciclo de manejo normal sin 

aceleraciones bruscas, pero existe una 

afluencia de tráfico moderada, lo que aplaza el 

tiempo de manejo. La autonomía de regreso se 

mantiene en valores cercanos al 120%, esto 

directamente por el ciclo de manejo ejercido 

ya que no existe variación con respecto a los 

factores tomados en cuenta, y nos queda una 

diferencia de autonomía a favor de 3Km. Y 

finalmente al realizar el análisis de IDA y 

REGRESO el resultado fue de una autonomía 

del 79%, y deja una diferencia de autonomía 

en contra, de 10Km. 

Ver Anexos (Anexo 32 hasta Anexo 36 y 

Anexo 49 hasta Anexo 51) 

 

4.1.6. PROMEDIO PRUEBAS DE IDA 

También se realizó el cálculo de la autonomía 

del total de días prueba en la ruta de IDA. 

Se volvieron a tabular los datos ya obtenidos 

en todas las pruebas de ruta de IDA con 

respecto a; Hora de salida y llegada, 

Porcentaje de carga inicial y final, Autonomía 

del tablero inicial y final, y Kilometraje inicial 

y final 

Tabla 24. Datos tomados para el total de pruebas 

de ruta de IDA. 

# DE 

PASAJEROS

AFLUENCIA DE 

TRAFICO

SISTEMAS 

AUXILIARES
RUTA

2 MODERADO NO IDA

5 LEVE SI REGRESO

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
7:39:00 72% 118 38236

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:20:00 52% 86 38255

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

9:45:00 77% 85 38256
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:20:00 72% 69 38275

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:41:00 19 20% 32

0:35:00 19 5% 16

RESULTADOS - PRUEBA (21/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 32 -13 59,38% IDA

19 16 3 118,75% REGRESO

38 48 -10 79%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (21/09/2021)
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Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 25. Resultados obtenidos para el total de 

pruebas de ruta de IDA. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

Tabla 26. Comparativa de autonomía para el total 

de pruebas de ruta de IDA. 

 
Fuente. Autores 

 

 

 

 

 

4.1.7. PROMEDIO PRUEBAS DE 

REGRESO 

De la misma manera se procedió con los datos 

tomados para las pruebas de REGRESO. 

Se tabularon los datos ya obtenidos en todas 

las pruebas de ruta de REGRESO con respecto 

a; Hora de salida y llegada, Porcentaje de carga 

inicial y final, Autonomía del tablero inicial y 

final, y Kilometraje inicial y final 

Tabla 27. Datos tomados para el total de pruebas 

de ruta de REGRESO. 

 
Fuente. Autores 

Con los datos obtenidos, pudimos sacar los 

siguientes resultados; Tiempo recorrido, 

Kilómetros recorridos, Porcentaje de carga 

consumida, y Autonomía consumida. 

Tabla 28. Resultados obtenidos para el total de 

pruebas de ruta de REGRESO. 

 
Fuente. Autores 

Para finalmente realizar la comparativa de la 

autonomía teórica, versus la autonomía real, 

arrojándonos los siguientes resultados. 

 

 

 

 

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

Supermaxi 

(Cumbayá)
18:30:00 75% 125 37805

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

19:37:00 54% 92 37824

Supermaxi 

(Cumbayá)
17:18:00 59% 96 37971

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

17:51:00 40% 59 37990

Supermaxi 

(Cumbayá)
10:43:00 56% 84 38075

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:15:00 35% 56 38094

Supermaxi 

(Cumbayá)
7:37:00 92% 158 38155

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:21:00 75% 127 38174

Supermaxi 

(Cumbayá)
7:39:00 72% 118 38236

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:20:00 52% 86 38255

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

1:07:00 19 21% 33

0:33:00 19 19% 37

0:32:00 19 21% 28

0:44:00 19 17% 31

0:41:00 19 20% 32

RESULTADOS - PRUEBAS (IDA)

Autonomía Teorica
Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 33 -14 57,58%

19 37 -18 51,35%

19 28 -9 67,86%

19 31 -12 61,29%

19 32 -13 59,38%

19 32,20 -13,20 59% PROMEDIO

COMPARATIVA - PRUEBAS (IDA)

Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de 

carga 

Final

Autonomí

a Final 

(Km)

Kilometraj

e final

(Km)

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:08:00 57% 90 37825
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:46:00 56% 91 37844

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

18:34:00 38% 59 37991
Supermaxi 

(Cumbayá)
19:07:00 36% 57 38010

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:43:00 34% 55 38094
Supermaxi 

(Cumbayá)
12:13:00 32% 53 38113

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:03:00 77% 125 38215
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:38:00 72% 110 38234

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

9:45:00 77% 85 38256
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:20:00 72% 69 38275

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:38:00 19 1% -1

0:33:00 19 2% 2

0:30:00 19 2% 2

0:35:00 19 5% 15

0:35:00 19 5% 16

RESULTADOS - PRUEBAS (REGRESO)
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Tabla 29. Comparativa de autonomía para el total 

de pruebas de ruta REGRESO. 

 
Fuente. Autores 

 

4.1.8. AUTONOMIA TOTAL DE 

PRUEBA 

Finalmente, con los datos ya previamente 

obtenidos se logra una autonomía total de 

pruebas realizadas, la cual se presenta a 

continuación. 

Tabla 30. Comparativa de la autonomía total de 

pruebas de ruta. 

 
Fuente. Autores 

El 59,01 % representa al porcentaje de 

eficiencia en el ciclo homologado de IDA 

(Supermaxi Cumbayá – Universidad 

Católica), como se explicó anteriormente, bajo 

estas condiciones la autonomía tiende a 

decrecer rápidamente y disminuye su 

eficiencia ya que se deben alcanzar 

aceleraciones considerablemente altas, y al 

compararlo con el de retorno (Universidad 

Católica – Supermaxi Cumbayá), las distintas 

condiciones de manejo y altimetría nos dan 

como resultado una autonomía alta, del 279 % 

de eficiencia en la autonomía, lo que hace que 

la autonomía IDA y REGRESO sea vea 

compensada y de esa manera se alcanza una 

autonomía del 97,44 % que representa el 

desempeño del vehículo durante las pruebas 

totales realizadas bajo la movilidad regular de 

un usuario común en el DMQ. 

 

5. CONCLUSIONES 

Una de las principales conclusiones en base al 

estudio realizado, data que el desempeño de la 

autonomía de los vehículos eléctricos es 

inversa o directamente proporcional a la 

naturaleza de manejo del usuario, es decir, que 

mientras más exigencia en cuanto a la 

aceleración y torque este requiera, mas 

autonomía y porcentaje de descarga ha de 

consumir, como se especificó en pruebas antes 

demostradas, el mayor factor que influye es el 

método de conducción. Como se visualiza en 

la figura – representativa del ciclo de manejo. 

De igual manera, se llegó a concluir que un 

ciclo de manejo mixto, basado en 

estandarizaciones internacionales (WLTC) 

tiene las características necesarias para 

cumplir los requerimientos de esta 

investigación, como se pudo representar en el 

ciclo de manejo homologado por la CCICEV, 

la variación en cuanto a altimetría, flujo de 

tráfico, paradas y autopistas; son los 

determinantes para una medición correcta y 

cumple con las precisas condiciones 

internacionales.  

Como conclusión también podemos aportar 

que los factores como: afluencia de tráfico, 

sistemas auxiliares y número de personas, no 

sobre pasan un consumo de entre un 1 a 4% de 

autonomía valores relativamente bajos (Ver 

Anexo 11), en comparación al consumo de 

autonomía por el ciclo de manejo ejercido el 

cual va entre el 5 al 10% de consumo de 

autonomía.  

Durante el desempeño del vehículo en la 

prueba de ruta homologada, ya que se realizó 

pruebas tanto de subida como descenso, 

revisar Anexo -, se llego a una conclusión 

importante en esta investigación, la constante 

de inclinación en una pista o ciclo de manejo 

regular de un vehículo eléctrico, es un 

Autonomía Teorica
Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 -1 20 -1900,00%

19 2 17 950,00%

19 2 17 950,00%

19 15 4 126,67%

19 16 3 118,75%

19 6,80 12,20 279% PROMEDIO

COMPARATIVA - PRUEBAS (REGRESO)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia

% de 

eficiencia

19 32,2 -13,2 59,01% IDA

19 6,8 12,2 279,41% REGRESO

19 19,5 -0,5 97,44% IDA Y REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBAS (IDA y REGRESO)
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determinante muy importante para un 

promedio de autonomía del vehículo, en ciclo 

homologado por la CCICEV, se pudo apreciar 

la diferencia que implementa realizar un 

descenso con este tipo de vehículos, ya que 

este puede recuperar cierta parte de su 

autonomía dependiendo de las condiciones de 

conducción y utilización de los recursos 

disponibles que brinda el vehículo, como el 

uso de frenos regenerativos y actuación del 

inversor, en la tabla -, se puede analizar la 

naturaleza de descarga bajo las principales 

condiciones en la ruta, ya que en la subida en 

la prueba de ruta se requiere otro tipo de 

desempeño para cumplir las expectativas del 

usuario. 

Dentro de la investigación, al tratar 

directamente con un vehículo eléctrico, cabe 

recalcar que existieron ciertas limitantes 

dentro de esta investigación; la escasa 

disponibilidad de este tipo de vehículos para 

alquiler en el DMQ. De igual manera los 

extensos tiempos de carga bajo una conexión 

domiciliaria, los cuales oscilan entre 22 – 24 

horas de carga al 100 %, cuando el vehículo se 

encontraba en menos del 15 %. Bajo una 

conexión de carga media, el tiempo de carga 

del vehículo oscila entre las 11 – 15 horas para 

llegar al 100 %, cuando el porcentaje de carga 

se encontraba por debajo del 15 %.   

Otro de los puntos importantes que se a 

concluido es la baja oferta de cargadores 

públicos en el Distrito Metropolitano de Quito, 

ya que este es una principal limitante para el 

desempeño libre de un vehículo eléctrico 

dentro de la ciudad. De igual manera este tipo 

de vehículos requiere una apropiada conexión 

a tierra cuando se va a hacer uso de el cargador 

diseñado para puntos de carga domiciliarios, 

en los cuales por lo general están constituidos 

por una corriente de 110 V. 
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Anexo 9. Selección y cotización de vehículo KIA SOUL EV mediante empresa de alquiler de 

vehículos ¨LOCALIZA¨. 
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Anexo 10. Grabado de datos mediante escáner automotriz Launch CRP 129. 
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Anexo 11. Tabla de datos y resultados de pruebas totales realizadas 

 

  

Fecha # de pasajeros Tráfico A/C Punto de partida Hora de partida
%  de carga 

inicial

Autonomía inicial 

(Km)

Kilometraje inicial

(Km)
Punto de llegada Hora de llegada % de carga Final

Autonomía Final 

(Km)

Kilometraje final

(Km)
Tiempo recorrido Kilometros recorridos

% de carga

consumido

Autonomía consumida

(Km)
Diferencia % de eficiencia

17/9/2021 5 FUERTE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
18:30:00 75% 125 37805

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

19:37:00 54% 92 37824 1:07:00 19 21% 33 14 57,58%

17/9/2021 5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

20:08:00 57% 90 37825
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:46:00 56% 91 37844 0:38:00 19 1% -1 -20 -1900,00%

18/9/2021 2 LEVE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
17:18:00 59% 96 37971

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

17:51:00 40% 59 37990 0:33:00 19 19% 37 18 51,35%

18/9/2021 2 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

18:34:00 38% 59 37991
Supermaxi 

(Cumbayá)
19:07:00 36% 57 38010 0:33:00 19 2% 2 -17 950,00%

19/9/2021 2 LEVE NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:43:00 56% 84 38075

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

11:15:00 35% 56 38094 0:32:00 19 21% 28 9 67,86%

19/9/2021 2 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

11:43:00 34% 55 38094
Supermaxi 

(Cumbayá)
12:13:00 32% 53 38113 0:30:00 19 2% 2 -17 950,00%

20/9/2021 5 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:37:00 92% 158 38155

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

8:21:00 75% 127 38174 0:44:00 19 17% 31 12 61,29%

20/9/2021 5 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

20:03:00 77% 125 38215
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:38:00 72% 110 38234 0:35:00 19 5% 15 -4 126,67%

21/9/2021 2 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:39:00 72% 118 38236

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

8:20:00 52% 86 38255 0:41:00 19 20% 32 13 59,38%

21/9/2021 5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela Católica)

9:45:00 77% 85 38256
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:20:00 72% 69 38275 0:35:00 19 5% 16 -3 118,75%

PRUEBAS DE RUTA (KIA SOUL EV)
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Anexo 12. Tabulación de datos obtenidos mediante el escáner para la prueba del 18/09/2021 de 

IDA. 

 

 

# de datos

Profundidad 

Pedal de aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad del motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 15,96s ) 

1 0,00% 0 9 -0,70 0,00% 0,00

2 10,55% 0 29 65,40 0,46% 15,96

3 0,00% 12 827 -2,70 -0,02% 31,92

4 10,55% 2 174 73,20 0,51% 47,88

5 0,00% 8 563 -2,60 -0,02% 63,84

6 0,00% 0 0 0,00 0,00% 79,80

7 0,00% 0 0 0,00 0,00% 95,76

8 0,00% 7 473 -0,30 0,00% 111,72

9 27,29% 36 2537 65,80 0,46% 127,68

10 28,37% 16 1119 103,80 0,73% 143,64

11 11,04% 25 1713 23,70 0,17% 159,60

12 6,79% 1 139 63,70 0,45% 175,56

13 16,65% 26 1782 43,00 0,30% 191,52

14 31,74% 43 2985 73,10 0,51% 207,48

15 22,41% 41 2865 50,20 0,35% 223,44

16 19,68% 50 3432 33,40 0,23% 239,40

17 0,00% 55 3812 80,00 0,56% 255,36

18 33,59% 53 3647 66,90 0,47% 271,32

19 33,69% 53 3705 72,40 0,51% 287,28

20 37,01% 58 4018 72,60 0,51% 303,24

21 38,82% 61 4238 73,10 0,51% 319,20

22 20,80% 52 3545 27,90 0,20% 335,16

23 34,23% 60 4164 60,40 0,42% 351,12

24 35,50% 53 3684 71,00 0,50% 367,08

25 33,15% 48 3324 72,80 0,51% 383,04

26 26,12% 45 3144 54,60 0,38% 399,00

27 39,06% 58 4006 76,00 0,53% 414,96

28 33,54% 61 4225 59,50 0,42% 430,92

29 33,69% 57 3914 63,80 0,45% 446,88

30 29,93% 41 2921 66,90 0,47% 462,84

31 32,96% 48 3366 71,70 0,50% 478,80

32 16,60% 46 3167 25,80 0,18% 494,76

33 23,78% 37 2583 55,90 0,39% 510,72

34 41,31% 61 4236 77,90 0,55% 526,68

35 17,48% 57 3953 21,90 0,15% 542,64

36 29,93% 66 4586 39,30 0,28% 558,60

37 43,65% 70 4814 71,30 0,50% 574,56

38 48,29% 71 4918 84,60 0,59% 590,52

39 34,67% 77 5319 47,90 0,34% 606,48

40 29,64% 78 5390 38,50 0,27% 622,44

41 44,68% 76 5278 72,60 0,51% 638,40

42 44,04% 80 5561 67,00 0,47% 654,36

43 13,33% 68 4674 6,40 0,04% 670,32

44 0,00% 90 6212 -5,90 -0,04% 686,28

45 0,00% 24 1658 -70,50 -0,49% 702,24

46 8,35% 22 1551 14,80 0,10% 718,20

47 0,00% 36 2511 -80,80 -0,57% 734,16

48 0,00% 42 2974 -28,40 -0,20% 750,12

49 0,00% 4 326 -25,10 -0,18% 766,08

50 0,00% 0 39 -2,30 -0,02% 782,04

51 0,00% 7 476 11,10 0,08% 798,00

52 17,58% 17 1202 62,40 0,44% 813,96

53 0,00% 20 1424 -14,60 -0,10% 829,92

54 29,98% 31 2169 83,90 0,59% 845,88

55 0,00% 44 3042 -26,40 -0,19% 861,84

56 11,62% 30 2137 17,70 0,12% 877,80

57 39,01% 43 3046 97,10 0,68% 893,76

58 0,00% 16 1103 -98,30 -0,69% 909,72

59 0,00% 0 0 0,00 0,00% 925,68

60 22,61% 17 1234 82,30 0,58% 941,64
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61 0,00% 39 2706 -37,60 -0,26% 957,60

62 0,00% 9 608 -76,10 -0,53% 973,56

63 0,00% 0 0 0,00 0,00% 989,52

64 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1005,48

65 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1021,44

66 20,12% 22 1524 67,30 0,47% 1037,40

67 1,71% 36 2506 -22,00 -0,15% 1053,36

68 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1069,32

69 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1085,28

70 32,47% 12 868 128,20 0,90% 1101,24

71 19,38% 56 3858 28,80 0,20% 1117,20

72 0,00% 46 3170 -24,20 -0,17% 1133,16

73 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1149,12

74 23,09% 12 866 95,30 0,67% 1165,08

75 12,70% 44 3093 11,40 0,08% 1181,04

76 15,48% 45 3139 22,40 0,16% 1197,00

77 4,69% 31 2161 -7,40 -0,05% 1212,96

78 0,00% 0 6 1,10 0,01% 1228,92

79 19,34% 16 1149 70,70 0,50% 1244,88

80 13,82% 39 2693 19,40 0,14% 1260,84

81 0,00% 25 1686 -115,10 -0,81% 1276,80

82 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1292,76

83 25,34% 9 665 112,60 0,79% 1308,72

84 0,00% 27 1887 -77,90 -0,55% 1324,68

85 19,97% 30 2098 52,90 0,37% 1340,64

86 14,55% 49 3415 15,70 0,11% 1356,60

87 13,91% 45 3100 15,50 0,11% 1372,56

88 0,00% 39 2671 -80,50 -0,56% 1388,52

89 0,00% 0 3 -1,70 -0,01% 1404,48

90 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1420,44

91 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1436,40

92 21,97% 45 3111 42,60 0,30% 1452,36

93 22,51% 28 1946 63,30 0,44% 1468,32

94 0,00% 23 1539 -123,60 -0,87% 1484,28

95 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1500,24

96 31,39% 48 3329 67,40 0,47% 1516,20

97 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1532,16

98 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1548,12

99 34,77% 44 3069 74,00 0,52% 1564,08

100 0,00% 37 2536 -80,30 -0,56% 1580,04

101 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1596,00

102 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1611,96

103 29,79% 17 1186 110,50 0,78% 1627,92

104 0,00% 40 2777 -85,30 -0,60% 1643,88

105 0,00% 24 1675 -78,50 -0,55% 1659,84

106 18,41% 30 2107 44,40 0,31% 1675,80

107 26,37% 46 3186 63,00 0,44% 1691,76

108 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1707,72

109 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1723,68

110 35,30% 33 2274 102,00 0,72% 1739,64

111 18,50% 48 3338 30,20 0,21% 1755,60

112 17,14% 33 2313 38,80 0,27% 1771,56

113 0,00% 34 2346 -25,40 -0,18% 1787,52

114 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1803,48

115 17,04% 12 900 65,10 0,46% 1819,44

116 19,77% 45 3101 20,40 0,14% 1835,40

117 19,14% 45 3131 14,78 0,10% 1851,36

118 0,00% 36 2543 10,66 0,07% 1867,32

119 0,00% 23 1625 -45,10 -0,32% 1883,28

120 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1899,24

121 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1915,20

122 17,48% 28 2009 46,60 0,33% 1931,16

123 0,00% 31 2138 -25,70 -0,18% 1947,12

124 0,00% 32 2242 -25,90 -0,18% 1963,08

125 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1979,04
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Anexo 13. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 18/09/2021 con respecto a la 

velocidad del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 14. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 18/09/2021 con respecto a la 

aceleración del vehículo de IDA 
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Anexo 15. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 18/09/2021 con respecto al par 

motor del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 16. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 18/09/2021 con respecto al 

porcentaje de carga y descarga del vehículo de IDA. 
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Anexo 17. Tabulación de datos obtenidos mediante el escáner para la prueba del 19/09/2021 de 

IDA. 

 

 

# de datos

Profundidad 

Pedal de aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad del motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 15,96s ) 

1 0,00% 0 0 0,00 0,00% 0,00

2 14,50% 18 1244 39,50 0,44% 15,96

3 0,00% 0 42 -4,80 -0,05% 31,92

4 18,95% 6 466 79,20 0,88% 47,88

5 35,89% 37 2544 71,40 0,79% 63,84

6 0,00% 36 2475 -46,90 -0,52% 79,80

7 39,70% 24 1691 96,70 1,07% 95,76

8 44,58% 18 1285 126,70 1,41% 111,72

9 35,06% 42 2900 59,60 0,66% 127,68

10 33,54% 40 2744 57,00 0,63% 143,64

11 32,71% 50 3481 40,70 0,45% 159,60

12 0,00% 54 3742 -48,90 -0,54% 175,56

13 0,00% 58 4000 -79,20 -0,88% 191,52

14 33,45% 54 3709 40,60 0,45% 207,48

15 39,89% 52 3614 58,20 0,65% 223,44

16 45,90% 58 3989 69,60 0,77% 239,40

17 36,57% 61 4249 43,70 0,49% 255,36

18 31,98% 52 3598 40,70 0,45% 271,32

19 35,01% 54 3740 47,10 0,52% 287,28

20 18,50% 53 3670 2,90 0,03% 303,24

21 34,08% 41 2856 61,00 0,68% 319,20

22 28,03% 42 2967 38,20 0,42% 335,16

23 0,00% 11 745 -57,60 -0,64% 351,12

24 0,00% 0 0 0,00 0,00% 367,08

25 34,77% 38 2662 61,90 0,69% 383,04

26 51,12% 59 4070 82,20 0,91% 399,00

27 44,38% 66 4599 57,90 0,64% 414,96

28 43,85% 55 3817 66,70 0,74% 430,92

29 31,84% 70 4859 26,40 0,29% 446,88

30 44,38% 60 4153 63,70 0,71% 462,84

31 36,13% 54 3722 49,40 0,55% 478,80

32 18,31% 48 3340 10,30 0,11% 494,76

33 55,27% 66 4565 81,70 0,91% 510,72

34 44,48% 70 4826 55,70 0,62% 526,68

35 18,50% 56 3864 2,60 0,03% 542,64

36 45,46% 63 4345 64,40 0,72% 558,60

37 46,00% 63 4367 65,60 0,73% 574,56

38 55,03% 72 4961 76,10 0,85% 590,52

39 51,17% 78 5360 71,80 0,80% 606,48

40 54,49% 81 5585 65,30 0,73% 622,44

41 53,81% 81 5626 63,50 0,71% 638,40

42 45,41% 79 5428 50,60 0,56% 654,36

43 12,11% 87 5982 -15,20 -0,17% 670,32

44 16,16% 74 5114 -7,00 -0,08% 686,28

45 0,00% 53 3663 -80,60 -0,89% 702,24

46 20,26% 6 490 84,70 0,94% 718,20

47 0,00% 0 0 0,20 0,00% 734,16

48 0,00% 0 0 0,00 0,00% 750,12

49 0,00% 0 0 0,00 0,00% 766,08

50 0,00% 0 0 0,00 0,00% 782,04

51 0,00% 0 0 0,00 0,00% 798,00

52 0,00% 0 12 6,70 0,07% 813,96

53 25,44% 11 791 83,80 0,93% 829,92

54 0,00% 46 3151 -80,00 -0,89% 845,88

55 20,75% 22 1546 48,00 0,53% 861,84

56 13,72% 36 2566 2,70 0,03% 877,80

57 0,00% 36 2470 -48,70 -0,54% 893,76

58 0,00% 0 0 0,00 0,00% 909,72

59 0,00% 0 0 0,00 0,00% 925,68

60 23,39% 24 1687 53,20 0,59% 941,64
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61 31,39% 37 2598 54,20 0,60% 957,60

62 11,91% 45 3052 -3,20 -0,04% 973,56

63 6,35% 41 2829 -21,20 -0,24% 989,52

64 17,29% 36 2510 15,90 0,18% 1005,48

65 0,00% 19 1288 -226,50 -2,52% 1021,44

66 0,00% 40 2716 -45,70 -0,51% 1037,40

67 29,20% 46 3215 32,40 0,36% 1053,36

68 0,00% 0 7 -0,60 -0,01% 1069,32

69 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1085,28

70 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1101,24

71 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1117,20

72 33,50% 41 2883 55,60 0,62% 1133,16

73 18,95% 48 3335 8,80 0,10% 1149,12

74 0,00% 24 1661 -71,60 -0,80% 1165,08

75 20,16% 34 2375 26,00 0,29% 1181,04

76 0,00% 31 2165 -77,90 -0,87% 1197,00

77 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1212,96

78 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1228,92

79 25,83% 26 1810 54,20 0,60% 1244,88

80 16,75% 46 3214 2,20 0,02% 1260,84

81 0,00% 2 181 18,10 0,20% 1276,80

82 29,30% 23 1631 73,30 0,81% 1292,76

83 0,00% 41 2823 -41,90 -0,47% 1308,72

84 16,68% 26 1802 30,70 0,34% 1324,68

85 23,09% 35 2423 35,60 0,40% 1340,64

86 15,67% 40 2786 6,50 0,07% 1356,60

87 17,87% 44 3079 9,20 0,10% 1372,56

88 0,00% 15 1044 -45,50 -0,51% 1388,52

89 0,00% 0 0 3,10 0,03% 1404,48

90 19,97% 32 2249 29,60 0,33% 1420,44

91 9,38% 38 2634 -6,90 -0,08% 1436,40

92 0,00% 28 1950 -74,80 -0,83% 1452,36

93 24,07% 28 1975 45,70 0,51% 1468,32

94 0,00% 34 2344 -46,70 -0,52% 1484,28

95 21,39% 34 2381 30,30 0,34% 1500,24

96 28,32% 38 2662 44,00 0,49% 1516,20

97 14,44% 29 2008 16,80 0,19% 1532,16

98 22,66% 42 2884 27,70 0,31% 1548,12

99 0,00% 29 2001 -45,30 -0,50% 1564,08

100 11,72% 27 1895 16,40 0,18% 1580,04

101 15,43% 36 2469 13,20 0,15% 1596,00

102 0,00% 39 2688 -46,20 -0,51% 1611,96

103 25,49% 18 1296 71,10 0,79% 1627,92

104 22,31% 32 2334 35,20 0,39% 1643,88

105 6,74% 26 1891 -3,10 -0,03% 1659,84

106 17,82% 24 1686 34,20 0,38% 1675,80

107 29,34% 42 2895 44,40 0,49% 1691,76

108 27,00% 36 2504 47,70 0,53% 1707,72

109 0,00% 46 3172 -81,10 -0,90% 1723,68

110 13,96% 48 3306 -3,10 -0,03% 1739,64

111 20,36% 47 3239 13,90 0,15% 1755,60

112 0,00% 27 1840 -72,30 -0,80% 1771,56

113 0,00% 2 180 24,20 0,27% 1787,52

114 0,00% 0 0 1,00 0,01% 1803,48

115 0,00% 0 0 1,00 0,01% 1819,44

116 14,26% 19 1378 34,40 0,38% 1835,40

117 16,80% 42 2924 9,80 0,11% 1851,36

118 16,99% 34 23,53 19,30 0,21% 1867,32

119 22,56% 28 1959 44,50 0,49% 1883,28

120 0,00% 4 265 -24,40 -0,27% 1899,24

121 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1915,20
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Anexo 18. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 19/09/2021 con respecto a la 

aceleración del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 19. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 19/09/2021 con respecto a la 

velocidad del vehículo de IDA. 
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Anexo 20. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 19/09/2021 con respecto al par 

motor del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 21. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 19/09/2021 con respecto a la 

carga y descarga del vehículo de IDA. 
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Anexo 22. Tabulación de datos obtenidos mediante el escáner para la prueba del 20/09/2021 de 

IDA. 

 

 

# de datos

Profundidad 

Pedal de aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad del motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 15,96s ) 

1 0,00% 0 0 0,00 0,00% 0,00

2 0,00% 10 732 -2,40 -0,01% 15,96

3 57,37% 39 2752 124,60 0,70% 31,92

4 36,52% 39 2705 70,80 0,40% 47,88

5 17,63% 16 1182 50,00 0,28% 63,84

6 18,26% 12 875 61,60 0,35% 79,80

7 43,55% 21 1531 115,20 0,65% 95,76

8 45,02% 57 3986 67,40 0,38% 111,72

9 37,74% 61 4218 45,20 0,26% 127,68

10 31,79% 64 4465 28,50 0,16% 143,64

11 0,00% 52 3614 -47,90 -0,27% 159,60

12 42,87% 56 3908 66,60 0,38% 175,56

13 44,97% 47 3281 79,70 0,45% 191,52

14 62,50% 69 4766 93,60 0,53% 207,48

15 26,56% 61 4243 20,40 0,12% 223,44

16 42,43% 53 3682 65,80 0,37% 239,40

17 47,80% 75 5182 56,20 0,32% 255,36

18 29,49% 59 4035 29,70 0,17% 271,32

19 45,70% 54 3692 75,30 0,43% 287,28

20 0,00% 10 690 -5,30 -0,03% 303,24

21 25,49% 4 352 101,30 0,57% 319,20

22 12,74% 38 2598 3,00 0,02% 335,16

23 52,05% 51 3539 93,50 0,53% 351,12

24 54,49% 69 4772 76,90 0,43% 367,08

25 43,80% 56 3876 66,90 0,38% 383,04

26 41,16% 57 3966 58,00 0,33% 399,00

27 42,09% 43 2989 78,10 0,44% 414,96

28 40,28% 59 4090 54,30 0,31% 430,92

29 39,06% 56 3868 54,90 0,31% 446,88

30 34,62% 35 2451 67,00 0,38% 462,84

31 70,12% 72 4967 100,70 0,57% 478,80

32 37,45% 48 3290 60,30 0,34% 494,76

33 23,05% 42 2866 28,90 0,16% 510,72

34 30,96% 50 3438 38,00 0,21% 526,68

35 53,42% 66 4524 77,30 0,44% 542,64

36 40,96% 42 2943 77,60 0,44% 558,60

37 58,45% 58 4012 100,10 0,57% 574,56

38 56,46% 69 4757 81,20 0,46% 590,52

39 53,27% 81 5607 64,20 0,36% 606,48

40 46,39% 65 4520 64,30 0,36% 622,44

41 16,75% 59 4082 -4,30 -0,02% 638,40

42 25,98% 65 4507 17,30 0,10% 654,36

43 24,22% 74 5093 9,60 0,05% 670,32

44 0,00% 66 4484 -146,60 -0,83% 686,28

45 0,00% 0 0 0,00 0,00% 702,24

46 0,00% 0 0 0,00 0,00% 718,20

47 0,00% 4 22 23,30 0,13% 734,16

48 0,00% 7 526 11,30 0,06% 750,12

49 0,00% 9 654 -118,50 -0,67% 766,08

50 0,00% 0 0 0,00 0,00% 782,04

51 0,00% 12 825 -5,10 -0,03% 798,00

52 0,00% 0 22 1,20 0,01% 813,96

53 0,00% 0 0 0,00 0,00% 829,92

54 0,00% 0 0 0,00 0,00% 845,88

55 0,00% 0 0 0,00 0,00% 861,84

56 22,61% 23 1600 54,50 0,31% 877,80

57 0,00% 11 820 -10,00 -0,06% 893,76

58 0,00% 0 0 0,00 0,00% 909,72

59 0,00% 0 0 0,00 0,00% 925,68

60 0,00% 0 0 0,00 0,00% 941,64
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61 0,00% 0 0 0,00 0,00% 957,60

62 29,30% 12 879 95,30 0,54% 973,56

63 20,02% 12 848 70,20 0,40% 989,52

64 11,28% 38 2666 -5,30 -0,03% 1005,48

65 11,33% 28 1942 9,90 0,06% 1021,44

66 15,33% 39 2761 4,50 0,03% 1037,40

67 0,00% 22 1473 -131,40 -0,74% 1053,36

68 0,00% 19 1323 -58,48 -0,33% 1069,32

69 0,00% 13 876 -75,80 -0,43% 1085,28

70 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1101,24

71 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1117,20

72 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1133,16

73 5,57% 19 1387 -3,10 -0,02% 1149,12

74 29,90% 37 2562 50,30 0,28% 1165,08

75 0,00% 44 3022 -48,70 -0,28% 1181,04

76 6,93% 43 2973 -20,90 -0,12% 1197,00

77 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1212,96

78 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1228,92

79 19,73% 24 1709 40,00 0,23% 1244,88

80 3,17% 16 1145 -3,40 -0,02% 1260,84

81 0,00% 4 237 17,70 0,10% 1276,80

82 0,00% 0 24 11,80 0,07% 1292,76

83 8,11% 19 1350 15,00 0,08% 1308,72

84 13,52% 39 2735 1,20 0,01% 1324,68

85 6,88% 44 3024 -22,30 -0,13% 1340,64

86 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1356,60

87 0,00% 25 1738 -39,50 -0,22% 1372,56

88 0,00% 43 2958 -97,80 -0,55% 1388,52

89 21,09% 23 1624 47,40 0,27% 1404,48

90 21,09% 23 1624 47,40 0,27% 1420,44

91 20,75% 45 3128 18,40 0,10% 1436,40

92 18,85% 42 2963 13,40 0,08% 1452,36

93 0,00% 26 1847 -56,00 -0,32% 1468,32

94 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1484,28

95 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1500,24

96 27,39% 32 2212 49,00 0,28% 1516,20

97 22,17% 37 2621 24,70 0,14% 1532,16

98 0,00% 3 198 -6,00 -0,03% 1548,12

99 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1564,08

100 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1580,04

101 30,18% 8 609 106,80 0,60% 1596,00

102 9,57% 42 2895 -7,50 -0,04% 1611,96

103 24,75% 35 2465 36,60 0,21% 1627,92

104 22,56% 42 2940 24,40 0,14% 1643,88

105 1,90% 42 2923 -39,90 -0,23% 1659,84

106 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1675,80

107 25,88% 32 2248 46,00 0,26% 1691,76

108 0,00% 10 692 -4,90 -0,03% 1707,72

109 35,69% 26 1829 84,70 0,48% 1723,68

110 16,70% 45 3119 5,20 0,03% 1739,64

111 19,38% 51 3541 9,80 0,06% 1755,60

112 8,93% 50 3440 -20,50 -0,12% 1771,56

113 0,00% 2 172 0,60 0,00% 1787,52

114 0,00% 26 1802 -116,50 -0,66% 1803,48

115 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1819,44

116 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1835,40

117 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1851,36

118 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1867,32

119 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1883,28

120 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1899,24

121 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1915,20

122 26,22% 23 1593 62,20 0,35% 1931,16

123 5,57% 27 1884 -15,20 -0,09% 1947,12

124 0,00% 9 661 -0,50 0,00% 1963,08

125 9,28% 2 185 70,00 0,40% 1979,04
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Anexo 23. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto a la 

aceleración del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 24. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto a la 

velocidad del vehículo de IDA. 
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Anexo 25. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto al par 

motor del vehículo de IDA. 

 

 

 

Anexo 26. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 15/09/2021 con respecto a la 

carga y descarga del vehículo de IDA. 
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Anexo 27. Tabulación de datos obtenidos mediante el escáner para la prueba del 20/09/2021 de 

REGRESO. 

 

 

# de datos

Profundidad 

Pedal de aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad del motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 15,96s ) 

1 0,00% 0 0 0,00 0,00% 0,00

2 0,00% 28 1939 -43,00 -0,63% 15,96

3 0,00% 0 56 15,50 0,23% 31,92

4 0,00% 0 0 0,10 0,00% 47,88

5 0,00% 0 25 27,90 0,41% 63,84

6 0,00% 46 3158 -45,80 -0,68% 79,80

7 0,00% 15 1046 -106,70 -1,57% 95,76

8 0,00% 0 0 0,00 0,00% 111,72

9 11,70% 2 163 76,50 1,13% 127,68

10 25,98% 46 3205 28,10 0,41% 143,64

11 33,11% 40 2802 57,10 0,84% 159,60

12 18,99% 44 3044 13,10 0,19% 175,56

13 3,56% 27 1906 -23,10 -0,34% 191,52

14 8,40% 44 3066 -16,20 -0,24% 207,48

15 0,00% 4 0 0,00 0,00% 223,44

16 0,00% 0 2 2,80 0,04% 239,40

17 0,00% 2 151 4,70 0,07% 255,36

18 0,00% 0 0 0,00 0,00% 271,32

19 17,87% 31 2149 27,10 0,40% 287,28

20 0,00% 31 2130 -135,20 -2,00% 303,24

21 0,00% 39 2181 -47,00 -0,69% 319,20

22 42,04% 50 3464 68,10 1,00% 335,16

23 0,29% 38 2639 -45,30 -0,67% 351,12

24 59,77% 49 3385 118,10 1,74% 367,08

25 3,86% 33 22,91 -28,80 -0,43% 383,04

26 0,00% 2 116 1,10 0,02% 399,00

27 0,00% 0 0 0,00 0,00% 414,96

28 31,10% 7 586 112,50 1,66% 430,92

29 0,00% 0 0 0,00 0,00% 446,88

30 0,00% 0 0 0,00 0,00% 462,84

31 0,00% 0 0 0,00 0,00% 478,80

32 0,00% 0 0 0,00 0,00% 494,76

33 53,22% 21 1480 146,90 2,17% 510,72

34 9,86% 33 2301 -3,10 -0,05% 526,68

35 0,00% 0 0 0,00 0,00% 542,64

36 41,55% 18 1286 114,20 1,69% 558,60

37 16,06% 35 2420 16,20 0,24% 574,56

38 0,00% 47 3246 -43,30 -0,64% 590,52

39 33,84% 8 586 116,60 1,72% 606,48

40 15,33% 41 2835 8,00 0,12% 622,44

41 16,84% 42 2946 8,00 0,12% 638,40

42 0,00% 0 0 0,00 0,00% 654,36

43 0,00% 0 0 0,00 0,00% 670,32

44 0,00% 0 0 0,00 0,00% 686,28

45 43,36% 15 1071 129,80 1,92% 702,24

46 14,40% 40 2795 4,40 0,06% 718,20

47 17,09% 46 3177 4,70 0,07% 734,16

48 0,00% 4 279 -26,60 -0,39% 750,12

49 0,00% 0 0 0,00 0,00% 766,08

50 0,00% 0 0 0,00 0,00% 782,04

51 0,00% 0 0 0,00 0,00% 798,00

52 13,33% 39 2752 2,80 0,04% 813,96

53 14,11% 43 2957 1,60 0,02% 829,92

54 20,26% 39 2759 19,90 0,29% 845,88

55 21,48% 44 3020 17,60 0,26% 861,84

56 22,12% 47 3286 20,50 0,30% 877,80

57 0,00% 10 748 -72,80 -1,07% 893,76

58 0,00% 0 0 0,00 0,00% 909,72

59 29,05% 23 1659 69,60 1,03% 925,68

60 16,45% 42 1943 8,00 0,12% 941,64
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61 21,82% 40 2763 24,90 0,37% 957,60

62 0,00% 32 2185 -88,10 -1,30% 973,56

63 0,00% 0 0 0,00 0,00% 989,52

64 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1005,48

65 25,54% 9 656 91,50 1,35% 1021,44

66 30,37% 42 2898 46,90 0,69% 1037,40

67 0,00% 34 2345 -46,70 -0,69% 1053,36

68 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1069,32

69 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1085,28

70 35,40% 27 1855 83,90 1,24% 1101,24

71 32,42% 45 3104 48,00 0,71% 1117,20

72 0,00% 34 2381 -70,90 -1,05% 1133,16

73 42,33% 26 1847 105,40 1,56% 1149,12

74 39,84% 53 3699 59,60 0,88% 1165,08

75 43,46% 14 1047 129,70 1,91% 1181,04

76 31,59% 21 1289 80,60 1,19% 1197,00

77 45,55% 31 2153 109,30 1,61% 1212,96

78 40,38% 48 3364 64,30 0,95% 1228,92

79 17,97% 52 3590 0,80 0,01% 1244,88

80 17,92% 43 3027 3,20 0,05% 1260,84

81 100,00% 97 6679 116,10 1,71% 1276,80

82 0,00% 88 6032 -45,70 -0,67% 1292,76

83 44,48% 81 5598 46,70 0,69% 1308,72

84 0,00% 90 6199 -118,00 -1,74% 1324,68

85 0,00% 78 5364 -47,80 -0,71% 1340,64

86 4,25% 71 4940 -38,40 -0,57% 1356,60

87 17,19% 76 5230 -5,20 -0,08% 1372,56

88 0,00% 67 4643 -47,50 -0,70% 1388,52

89 14,70% 61 4253 -7,40 -0,11% 1404,48

90 7,08% 68 4699 -28,89 -0,43% 1420,44

91 0,00% 84 5829 -79,20 -1,17% 1436,40

92 0,00% 70 4806 -79,40 -1,17% 1452,36

93 19,82% 62 43,12 2,70 0,04% 1468,32

94 0,00% 60 4151 -47,00 -0,69% 1484,28

95 38,38% 35 2417 78,50 1,16% 1500,24

96 27,93% 55 3814 25,80 0,38% 1516,20

97 0,34% 59 4114 -49,50 -0,73% 1532,16

98 17,23% 57 3976 1,70 0,03% 1548,12

99 1,02% 54 3768 -42,90 -0,63% 1564,08

100 19,04% 38 2621 24,90 0,37% 1580,04

101 3,71% 62 4251 -36,40 -0,54% 1596,00

102 0,00% 55 3785 -88,90 -1,31% 1611,96

103 16,26% 46 3176 2,30 0,03% 1627,92

104 15,04% 45 3129 2,60 0,04% 1643,88

105 0,00% 57 3902 -79,50 -1,17% 1659,84

106 10,25% 65 4469 -19,10 -0,28% 1675,80

107 4,05% 52 3615 -36,00 -0,53% 1691,76

108 21,34% 60 4180 9,50 0,14% 1707,72

109 4,25% 63 4390 -36,70 -0,54% 1723,68

110 17,14% 55 3808 0,80 0,01% 1739,64

111 35,40% 64 44,25 39,30 0,58% 1755,60

112 36,08% 56 3916 49,00 0,72% 1771,56

113 37,94% 55 3814 51,30 0,76% 1787,52

114 0,00% 37 2550 -47,40 -0,70% 1803,48

115 16,50% 5 389 78,30 1,16% 1819,44

116 0,00% 33 2315 -45,70 -0,67% 1835,40

117 19,19% 40 2784 25,60 0,38% 1851,36

118 0,00% 29 1988 -83,10 -1,23% 1867,32

119 0,00% 23 1585 -157,70 -2,33% 1883,28

120 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1899,24

121 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1915,20

122 0,00% 0 31 37,80 0,56% 1931,16

123 0,00% 26 1814 -40,40 -0,60% 1947,12

124 13,38% 20 1417 31,50 0,46% 1963,08

125 0,00% 31 2149 -45,60 -0,67% 1979,04

126 0,00% 32 2240 -103,70 -1,53% 1995,00

127 0,00% 8 564 -75,50 -1,11% 2010,96

128 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2026,92
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126 0,00% 1 128 25,50 0,14% 1995,00

127 0,00% 5 415 16,90 0,10% 2010,96

128 0,00% 7 498 -10,30 -0,06% 2026,92

129 0,00% 10 728 -2,60 -0,01% 2042,88

130 0,00% 34 2357 -45,00 -0,25% 2058,84

131 0,00% 6 400 -62,00 -0,35% 2074,80

132 37,94% 32 2221 83,70 0,47% 2090,76

133 0,00% 16 1125 -48,00 -0,27% 2106,72

134 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2122,68

135 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2138,64

136 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2154,60

137 37,01% 45 3146 62,60 0,35% 2170,56

138 14,98% 44 3046 -49,70 -0,28% 2186,52

139 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2202,48

140 0,00% 0 0 3,80 0,02% 2218,44

141 0,00% 0 0 2,50 0,01% 2234,40

142 0,00% 0 0 1,80 0,01% 2250,36

143 31,20% 36 2546 53,90 0,30% 2266,32

144 34,91% 17 1190 99,80 0,56% 2282,28

145 3,86% 44 2970 -9,70 -0,05% 2298,24

146 7,13% 28 1965 -1,80 -0,01% 2314,20

147 0,00% 0 0 2,50 0,01% 2330,16

148 24,22% 27 1896 48,00 0,27% 2346,12

149 36,91% 35 2441 74,80 0,42% 2362,08

150 0,00% 0 0 1,80 0,01% 2378,04

151 0,00% 0 1 2,50 0,01% 2394,00

152 31,98% 13 960 97,30 0,55% 2409,96

153 42,48% 52 3617 67,80 0,38% 2425,92

154 0,00% 13 928 -16,10 -0,09% 2441,88

155 40,96% 24 1679 105,90 0,60% 2457,84

156 13,67% 25 1726 24,30 0,14% 2473,80

157 24,75% 26 1815 51,40 0,29% 2489,76

158 18,41% 42 2924 12,60 0,07% 2505,72

159 14,11% 39 2685 5,30 0,03% 2521,68

160 0,00% 33 2271 -78,00 -0,44% 2537,64

161 0,00% 0 7 1,70 0,01% 2553,60

162 0,00% 0 52 42,50 0,24% 2569,56

163 23,93% 34 2384 37,70 0,21% 2585,52

164 36,04% 51 3569 52,00 0,29% 2601,48

165 2,15% 16 1114 -9,70 -0,05% 2617,44

166 0,00% 0 1 1,20 0,01% 2633,40

167 0,00% 0 0 0,00 0,00% 2649,36
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Anexo 28. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto a la 

aceleración del vehículo de REGRESO. 

 

 

Anexo 29. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto a la 

velocidad del vehículo de REGRESO. 
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Anexo 30. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto al par 

motor del vehículo de REGRESO. 

 

 

Anexo 31. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 20/09/2021 con respecto a la 

carga y descarga del vehículo de REGRESO. 
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Anexo 32. Tabulación de datos obtenidos mediante el escáner para la prueba del 21/09/2021 de 

IDA. 

 

 

No de datos

Profundidad 

Pedal de 

aceleración

(%)

Velocidad del 

vehículo

(Km/h)

Velocidad del 

motor

(RPM`s)

Par motor

(Nm)

Porcentaje de 

descarga

Tiempo

(Intervalos 15,96s ) 

1 0,00% 0 0 0,00 0,00% 0,00

2 59,77% 42 2933 130,60 1,05% 15,96

3 18,11% 36 2469 21,80 0,18% 31,92

4 59,38% 60 4154 99,40 0,80% 47,88

5 24,56% 49 3382 21,70 0,17% 63,84

6 42,19% 59 4085 58,50 0,47% 79,80

7 0,00% 66 4581 -69,10 -0,56% 95,76

8 47,90% 64 4425 66,80 0,54% 111,72

9 41,50% 60 4191 54,00 0,43% 127,68

10 100,00% 75 5190 149,70 1,20% 143,64

11 46,43% 78 5375 51,20 0,41% 159,60

12 39,06% 60 4142 53,20 0,43% 175,56

13 34,77% 90 6209 16,80 0,14% 191,52

14 32,76% 64 4411 37,40 0,30% 207,48

15 0,00% 0 0 0,00 0,00% 223,44

16 0,00% 0 0 0,00 0,00% 239,40

17 33,15% 33 2331 66,40 0,53% 255,36

18 42,48% 46 3210 71,50 0,57% 271,32

19 13,87% 56 3845 -2,80 -0,02% 287,28

20 22,51% 49 3399 17,60 0,14% 303,24

21 45,55% 55 3851 70,90 0,57% 319,20

22 40,67% 59 4080 56,50 0,45% 335,16

23 29,59% 53 3722 35,70 0,29% 351,12

24 0,00% 50 3460 -25,40 -0,20% 367,08

25 58,59% 72 4966 81,30 0,65% 383,04

26 10,45% 26 1841 8,30 0,07% 399,00

27 33,93% 34 2386 66,90 0,54% 414,96

28 35,11% 42 2961 55,80 0,45% 430,92

29 61,77% 60 4158 103,20 0,83% 446,88

30 43,26% 67 4591 55,80 0,45% 462,84

31 79,98% 75 5220 109,80 0,88% 478,80

32 66,36% 80 5531 85,60 0,69% 494,76

33 82,57% 97 6700 90,70 0,73% 510,72

34 93,95% 97 6776 109,10 0,88% 526,68

35 0,00% 0 0 0,00 0,00% 542,64

36 0,00% 16 1064 -3,30 -0,03% 558,60

37 0,00% 26 1799 -40,20 -0,32% 574,56

38 0,00% 0 0 6,00 0,05% 590,52

39 0,00% 0 0 5,90 0,05% 606,48

40 0,00% 0 0 5,00 0,04% 622,44

41 0,00% 0 0 5,00 0,04% 638,40

42 0,00% 0 0 0,00 0,00% 654,36

43 3,56% 28 1954 -27,40 -0,22% 670,32

44 0,00% 0 0 3,20 0,03% 686,28

45 0,00% 0 0 2,20 0,02% 702,24

46 0,00% 0 0 0,00 0,00% 718,20

47 12,50% 20 1378 32,90 0,26% 734,16

48 15,09% 50 3484 -3,00 -0,02% 750,12

49 0,00% 36 2506 -48,80 -0,39% 766,08

50 28,52% 29 2074 48,90 0,39% 782,04

51 16,45% 20 1441 40,30 0,32% 798,00

52 0,00% 17 1232 -24,10 -0,19% 813,96

53 0,00% 0 0 0,00 0,00% 829,92

54 0,00% 0 0 0,00 0,00% 845,88

55 0,00% 0 0 0,00 0,00% 861,84

56 0,00% 0 0 0,00 0,00% 877,80

57 0,00% 55 3769 -47,20 -0,38% 893,76

58 29,20% 61 4236 25,50 0,20% 909,72

59 0,00% 28 1942 -86,00 -0,69% 925,68

60 0,00% 0 0 0,00 0,00% 941,64
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61 0,00% 0 0 1,00 0,01% 957,60

62 0,00% 0 0 0,90 0,01% 973,56

63 6,30% 10 745 25,80 0,21% 989,52

64 0,00% 0 -19 -0,90 -0,01% 1005,48

65 0,00% 0 0 0,40 0,00% 1021,44

66 0,00% 0 0 3,10 0,02% 1037,40

67 0,00% 0 65 7,90 0,06% 1053,36

68 0,00% 0 0 1,50 0,01% 1069,32

69 2,39% 20 1375 -15,80 -0,13% 1085,28

70 0,00% 3 292 26,80 0,22% 1101,24

71 0,00% 5 404 -0,30 0,00% 1117,20

72 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1133,16

73 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1149,12

74 5,22% 4 292 56,40 0,45% 1165,08

75 0,00% 6 450 -81,60 -0,66% 1181,04

76 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1197,00

77 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1212,96

78 15,18% 23 1616 33,20 0,27% 1228,92

79 16,94% 42 2880 11,80 0,09% 1244,88

80 0,00% 42 2877 -52,50 -0,42% 1260,84

81 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1276,80

82 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1292,76

83 12,21% 25 1772 18,00 0,14% 1308,72

84 0,00% 42 2904 57,70 0,46% 1324,68

85 0,00% 2 141 18,80 0,15% 1340,64

86 25,98% 52 3602 20,00 0,16% 1356,60

87 24,22% 52 3584 20,30 0,16% 1372,56

88 0,00% 15 1027 -126,90 -1,02% 1388,52

89 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1404,48

90 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1420,44

91 28,91% 32 2217 56,60 0,45% 1436,40

92 21,53% 35 2485 27,10 0,22% 1452,36

93 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1468,32

94 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1484,28

95 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1500,24

96 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1516,20

97 36,62% 13 959 113,30 0,91% 1532,16

98 27,15% 57 3950 24,40 0,20% 1548,12

99 0,00% 8 595 -101,50 -0,82% 1564,08

100 0,00% 0 0 6,00 0,05% 1580,04

101 0,00% 0 0 6,00 0,05% 1596,00

102 28,95% 44 3074 39,00 0,31% 1611,96

103 0,00% 5 330 -42,40 -0,34% 1627,92

104 0,00% 0 0 0,00 0,00% 1643,88

105 21,14% 32 2273 31,40 0,25% 1659,84

106 19,38% 53 36,91 5,20 0,04% 1675,80

107 18,70% 38 2641 21,00 0,17% 1691,76

108 0,00% 2 164 22,10 0,18% 1707,72

109 0,00% 3 260 28,60 0,23% 1723,68

110 0,00% 15 1050 -32,80 -0,26% 1739,64

111 0,00% 7 540 3,50 0,03% 1755,60

112 0,00% 0 26 40,60 0,33% 1771,56

113 0,00% 0 0 8,60 0,07% 1787,52

114 0,00% 0 0 8,60 0,07% 1803,48

115 0,00% 0 0 11,70 0,09% 1819,44

116 0,00% 15 1045 -54,00 -0,43% 1835,40

117 0,00% 0 0 4,10 0,03% 1851,36

118 0,00% 0 38 11,30 0,09% 1867,32

119 0,00% 0 0 9,80 0,08% 1883,28

120 0,00% 0 0 9,80 0,08% 1899,24

121 0,00% 0 0 8,80 0,07% 1915,20

122 0,00% 0 0 8,2 0,07% 1931,16

123 32,86% 15 1085 96,6 0,78% 1947,12

124 5,18% 34 2369 -25,9 -0,21% 1963,08

125 0,00% 20 1443 -25,9 -0,21% 1979,04
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126 17,87% 32 2273 21,3 0,17% 1995,00

127 31,25% 44 3050 46,9 0,38% 2010,96

128 28,95% 11 806 97 0,78% 2026,92

129 25,44% 46 3178 31,1 0,25% 2042,88

130 0,00% 35 2426 -47 -0,38% 2058,84

131 0,00% 0 1 5,3 0,04% 2074,80

132 0,00% 0 0 5,4 0,04% 2090,76

133 0,00% 0 0 4,8 0,04% 2106,72

134 0,00% 0 0 1,6 0,01% 2122,68

135 42,09% 20 1454 114,54 0,92% 2138,64

136 0,00% 56 3857 -61,2 -0,49% 2154,60

137 0,00% 42 2892 -55,8 -0,45% 2170,56

138 0,00% 0 0 1,5 0,01% 2186,52

139 25,10% 35 24,65 39,5 0,32% 2202,48

140 0,00% 26 1808 -39,9 -0,32% 2218,44

141 70,12% 49 3421 147 1,18% 2234,40

142 17,77% 49 3415 3,9 0,03% 2250,36

143 25,54% 20 1422 64,9 0,52% 2266,32

144 28,52% 36 2529 49,7 0,40% 2282,28

145 0,00% 0 0 2,5 0,02% 2298,24

146 3,81% 28 1946 -25,1 -0,20% 2314,20

147 14,89% 45 3123 1,8 0,01% 2330,16

148 20,26% 38 2645 23 0,18% 2346,12

149 0,00% 44 3012 -47,1 -0,38% 2362,08

150 0,00% 0 0 4 0,03% 2378,04

151 0,00% 0 0 3,8 0,03% 2394,00

152 36,13% 9 692 118,7 0,95% 2409,96

153 13,62% 43 2971 -0,8 -0,01% 2425,92

154 25,93% 30 2069 49,7 0,40% 2441,88

155 0,00% 28 1938 -62,2 -0,50% 2457,84

156 0,00% 0 0 0 0,00% 2473,80
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Anexo 33. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 21/09/2021 con respecto a la 

aceleración del vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 34. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 21/09/2021 con respecto a la 

velocidad del vehículo de IDA. 
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Anexo 35. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 21/09/2021 con al par motor del 

vehículo de IDA. 

 

 

Anexo 36. Grafica de ciclo de manejo de la prueba realizada el 21/09/2021 con respecto a la 

carga y descarga del vehículo de IDA. 
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Anexo 37. Datos de prueba de ruta realizada el 17/09/2021. 

 

 

Anexo 38. Resultados obtenidos de prueba de ruta realizada el 17/09/2021. 

 

 

Anexo 39. Comparativa de resultados de prueba de ruta realizada el 17/09/2021. 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida
Hora de partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada
Hora de llegada % de carga Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

5 FUERTE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
18:30:00 75% 125 37805

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

19:37:00 54% 92 37824

5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:08:00 57% 90 37825
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:46:00 56% 91 37844

DATOS - PRUEBA (17/09/2021)

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

1:07:00 19 21% 33

0:38:00 19 1% -1

RESULTADOS - PRUEBA (17/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 33 -14 57,58% IDA

19 -1 20 -1900,00% REGRESO

38 32 6 119%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (17/09/2021)
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Anexo 40. Datos de prueba de ruta realizada el 18/09/2021. 

 

 

Anexo 41. Resultados obtenidos de prueba de ruta realizada el 18/09/2021. 

 

 

Anexo 42. Comparativa de resultados de prueba de ruta realizada el 18/09/2021. 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de 

carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

2 LEVE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
17:18:00 59% 96 37971

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

17:51:00 40% 59 37990

2 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

18:34:00 38% 59 37991
Supermaxi 

(Cumbayá)
19:07:00 36% 57 38010

DATOS - PRUEBA (18/09/2021)

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:33:00 19 19% 37

0:33:00 19 2% 2

RESULTADOS - PRUEBA (18/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 37 -18 51,35% IDA

19 2 17 950,00% REGRESO

38 39 -1 97%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (18/09/2021)
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Anexo 43. Datos de prueba de ruta realizada el 19/09/2021. 

 

 

Anexo 44. Resultados obtenidos de prueba de ruta realizada el 19/09/2021. 

 

 

Anexo 45. Comparativa de resultados de prueba de ruta realizada el 19/09/2021. 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

2 LEVE NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:43:00 56% 84 38075

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:15:00 35% 56 38094

2 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:43:00 34% 55 38094
Supermaxi 

(Cumbayá)
12:13:00 32% 53 38113

DATOS - PRUEBA (19/09/2021)

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:32:00 19 21% 28

0:30:00 19 2% 2

RESULTADOS - PRUEBA (19/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 28 -9 67,86% IDA

19 2 17 950,00% REGRESO

38 30 8 127%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (19/09/2021)
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Anexo 46. Datos de prueba de ruta realizada el 20/09/2021. 

 

 

Anexo 47. Resultados obtenidos de prueba de ruta realizada el 20/09/2021. 

 

 

Anexo 48. Comparativa de resultados de prueba de ruta realizada el 20/09/2021. 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

5 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:37:00 92% 158 38155

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:21:00 75% 127 38174

5 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:03:00 77% 125 38215
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:38:00 72% 110 38233

DATOS - PRUEBA (20/09/2021)

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:44:00 19 17% 31

0:35:00 18 5% 15

RESULTADOS - PRUEBA (20/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 31 -12 61,29% IDA

18 15 3 120,00% REGRESO

37 46 -9 80%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (20/09/2021)
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Anexo 49. Datos de prueba de ruta realizada el 21/09/2021. 

 

 

Anexo 50. Resultados obtenidos de prueba de ruta realizada el 21/09/2021. 

 

 

Anexo 51. Comparativa de resultados de prueba de ruta realizada el 21/09/2021. 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de 

carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

2 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:39:00 72% 118 38236

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:20:00 52% 86 38255

5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

9:45:00 77% 85 38256
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:20:00 72% 69 38275

DATOS - PRUEBA (21/09/2021)

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:41:00 19 20% 32

0:35:00 19 5% 16

RESULTADOS - PRUEBA (21/09/2021)

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 32 -13 59,38% IDA

19 16 3 118,75% REGRESO

38 48 -10 79%
IDA Y 

REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBA (21/09/2021)
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Anexo 52. Datos de pruebas totales de rutas de IDA. 

 

 

 

 

 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de carga 

Final

Autonomía 

Final 

(Km)

Kilometraje 

final

(Km)

5 FUERTE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
18:30:00 75% 125 37805

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

19:37:00 54% 92 37824

2 LEVE SI
Supermaxi 

(Cumbayá)
17:18:00 59% 96 37971

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

17:51:00 40% 59 37990

2 LEVE NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:43:00 56% 84 38075

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:15:00 35% 56 38094

5 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:37:00 92% 158 38155

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:21:00 75% 127 38174

2 MODERADO NO
Supermaxi 

(Cumbayá)
7:39:00 72% 118 38236

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

8:20:00 52% 86 38255

DATOS - PRUEBAS (IDA)
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Anexo 53. Resultados obtenidos de pruebas totales de rutas de IDA. 

 

 

Anexo 54. Comparativa de resultados de pruebas totales de rutas de IDA. 

 

 

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

1:07:00 19 21% 33

0:33:00 19 19% 37

0:32:00 19 21% 28

0:44:00 19 17% 31

0:41:00 19 20% 32

RESULTADOS - PRUEBAS (IDA)

Autonomía Teorica
Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 33 -14 57,58%

19 37 -18 51,35%

19 28 -9 67,86%

19 31 -12 61,29%

19 32 -13 59,38%

19 32,20 -13,20 59% PROMEDIO

COMPARATIVA - PRUEBAS (IDA)
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Anexo 55. Datos de pruebas totales de rutas de REGRESO. 

 

 

 

 

 

 

Pasajeros Tráfico A/C
Punto de 

partida

Hora de 

partida

%  de carga 

inicial

Autonomía 

inicial 

(Km)

Kilometraje 

inicial

(Km)

Punto de 

llegada

Hora de 

llegada

% de 

carga 

Final

Autonomí

a Final 

(Km)

Kilometraj

e final

(Km)

5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:08:00 57% 90 37825
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:46:00 56% 91 37844

2 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

18:34:00 38% 59 37991
Supermaxi 

(Cumbayá)
19:07:00 36% 57 38010

2 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

11:43:00 34% 55 38094
Supermaxi 

(Cumbayá)
12:13:00 32% 53 38113

5 LEVE NO

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

20:03:00 77% 125 38215
Supermaxi 

(Cumbayá)
20:38:00 72% 110 38234

5 LEVE SI

Universidad 

Politécnica 

(Isabela 

Católica)

9:45:00 77% 85 38256
Supermaxi 

(Cumbayá)
10:20:00 72% 69 38275

DATOS - PRUEBAS (REGRESO)
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Anexo 56. Resultados obtenidos de pruebas totales de rutas de REGRESO. 

 

 

Anexo 57. Comparativa de resultados de pruebas totales de rutas de REGRESO. 

 

 

Tiempo 

recorrido

Kilometros 

recorridos

% de carga

consumido

Autonomía 

consumida

(Km)

0:38:00 19 1% -1

0:33:00 19 2% 2

0:30:00 19 2% 2

0:35:00 19 5% 15

0:35:00 19 5% 16

RESULTADOS - PRUEBAS (REGRESO)

Autonomía Teorica
Autonimía

real
Diferencia % de eficiencia

19 -1 20 -1900,00%

19 2 17 950,00%

19 2 17 950,00%

19 15 4 126,67%

19 16 3 118,75%

19 6,80 12,20 279% PROMEDIO

COMPARATIVA - PRUEBAS (REGRESO)
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Anexo 58. Comparativa de resultados de pruebas totales – Autonomía total de prueba. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Autonomía 

Teorica

Autonimía

real
Diferencia

% de 

eficiencia

19 32,2 -13,2 59,01% IDA

19 6,8 12,2 279,41% REGRESO

19 19,5 -0,5 97,44% IDA Y REGRESO

COMPARATIVA - PRUEBAS (IDA y REGRESO)
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Anexos Fotográficos.  
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