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ANÁLISIS DEL ESTATUS ACTUAL DE LÍQUIDOS REFRIGERANTES PARA 
MOTOR  UTILIZADOS EN CONCESIONARIOS Y TALLERES 

AUTOMOTRICES CONVENCIONALES, MEDIANTE LA CONCENTRACIÓN 
DE ADITIVOS ANTICONGELANTES E INHIBIDORES DE CORROSIÓN, EN 

EL DMQ. 
Ing. Denny Guanuche L MSc 1, Ing.  Gorky Reyes C MSc  2, Jorge Yanouch R 3., Ricardo Cedeño A.4 

1 Ingeniería Automotriz -Universidad Internacional del Ecuador, eguanuchela@uide.edu.ec 
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RESUMEN 
Introducción: Al momento de reemplazar un líquido refrigerante, la decisión es tomada con base 
en la cantidad y el costo, mas no en la calidad de un líquido refrigerante, en su disipación térmica 
y cuidado del sistema de refrigeración. Metodología: Para determinar qué refrigerantes son los 
mas utilizados en concesionarios y talleres convencionales dentro del Distrito Metropolitano de 
Quito, se estructuró y realizo una encuesta. Para esto, se planteó un método que intenta recopilar 
información cuantificable para ser utilizada en el análisis estadístico de la muestra y, por 
consiguiente, describir las características de las muestras seleccionadas dentro del DMQ. 
Resultados: Las muestras enviadas al laboratorio fueron analizadas con éxito, de esta manera se 
pudo identificar varios detalles que no concuerdan con los datos obtenidos de la ficha técnica de 
los refrigerantes. Este estudio identifica la diferencia del estatus en cuanto a la calidad del 
refrigerante en sus compuestos más importantes como: el glicol y paquete anticorrosivo. 
Conclusiones: El estudio demuestra la diferencia del estatus actual de líquidos refrigerantes para 
motor en base al costo y la calidad.  Se determinó que refrigerantes con porcentajes más cercanos 
a los requeridos por las normativas, pueden alcanzar un mayor precio en el mercado, pero, al 
mismo tiempo, son los encargados de prolongar la vida útil del motor. 
 
Palabras clave: líquido refrigerante, etilenglicol, inhibidores, anticorrosivo, motor 
 
ABSTRACT 
Introduction: When replacing a coolant, the decision is made up based on the quantity and cost, 
but not on the quality of a coolant, on its heat dissipation and care of the cooling system. 
Methodology: To determine which refrigerants are the most used in conventional dealerships and 
workshops within Quito, a survey was structured and conducted. For this, a method was proposed 
that attempts to collect quantifiable information to be used in the statistical analysis of the sample 
and, therefore, describe the characteristics of the selected samples within Quito. Results: The 
samples sent to the laboratory were successfully analyzed, in this way it was possible to identify 
several details that do not agree with the data obtained from the technical data sheet of the 
refrigerants. This study demonstrates the difference in status regarding the quality of the coolant 
in its most important compounds such as: glycol and the quality of the anti-corrosion package. 
Conclusions: The study demonstrates the difference in the current status of engine coolants based 
on cost and quality. It was determined that the most important compounds such as glycol, and the 
quality of the anticorrosive package, can reach a higher cost, but, at the same time, are responsible 
for prolonging the useful life of the engine. 
 
Keywords: coolant, ethylene glycol, inhibitors, anticorrosive, engine

mailto:eguanuchela@uide.edu.ec
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1. INTRODUCCIÓN 
 
1.1 Planteamiento  
 
La idea de realizar un análisis en el cual se 
pueda (de cierta manera) medir el estatus actual 
de líquidos refrigerantes más comercializados, 
en base al aumento de daños del motor por 
sobrecalentamiento y problemas de corrosión 
en cuanto al sistema de enfriamiento en 
vehículos de la última década. Teniendo como 
punto de referencia el momento de su 
adquisición; es decir, para la compra de estos 
aditamentos, la decisión es tomada, en gran 
parte, con base en características como la 
cantidad y el costo, mas no en la calidad del 
líquido refrigerante de motor representada por 
medio de su disipación térmica y cuidado del 
sistema de refrigeración. Por lo tanto, el 
presente artículo plantea puntos relevantes a 
analizar: la capacidad de disminución del 
punto de fusión, así como la solidificación; en 
otros términos, el porcentaje de etilenglicol. Se 
llevarán a cabo análisis en laboratorios muy 
específicos para constatar porcentajes y niveles 
de: Glicol, Silicatos, Fosfatos, molibdatos, 
Nitritos, Potencial Hidrogeno (PH) y la 
conductividad del líquido.  
El estudio está centrado, en gran parte, en los 
paquetes anticorrosivos, pues a pesar de ser un 
tema sustancial, muy pocas veces es tomado en 
consideración por los fabricantes o por los 
potenciales compradores del mismo. Cabe 
destacar que se ha prestado menos importancia 
a los inhibidores de corrosión: encargados de 
mantener en condiciones óptimas de operación 
a todos los componentes del sistema de 
refrigeración. Al mismo tiempo, es vital 
puntualizar que, dentro del proceso de 
composición de los líquidos refrigerantes, 
existen materias primas caducas y muy 
económicas que se usan como base para la 
composición de un paquete anticorrosivo, 
mismas que pueden afectar la salud humana y 
el medio ambiente. 
Al hacer énfasis en la prevención de daños 
dentro del sistema de refrigeración y 
conjuntamente del motor de combustión 

interna, este estudio hace un análisis 
comparativo en cuatro muestras distintas de 
líquidos refrigerantes para motor (A, B, C, D), 
pues estas muestras son las más utilizadas por 
mecánicas y concesionarios dentro del DMQ.  
Los puntos analizados en sus componentes y 
niveles de concentración de los mismos fueron: 
Glicol, silicatos, fosfatos, Nitritos, potencial de 
hidrogeno y conductividad. A partir de los 
resultados obtenidos en los laboratorios, se 
puede comprobar la veracidad de las 
especificaciones de la ficha técnica adjunta en 
los envases de los productos analizados.  
El líquido refrigerante del vehículo es un 
compuesto químico a base de etilenglicol que 
tiene la capacidad de regular la temperatura y 
ofrece un amplio rango térmico que va desde 
los -30 ºC hasta los 140 ºC aproximadamente. 
De modo que su presencia en el circuito interno 
del motor asegura que este trabaje a una 
temperatura estable y óptima para su 
funcionamiento; i.e., en torno a los 90 ºC. [1] 
Es evidente que en el país existen estudios 
previos en torno a líquidos refrigerantes para 
motor tales como: El artículo de las 5 claves 
para un escogimiento adecuado [1] y el análisis 
del desempeño de varios tipos de refrigerantes 
utilizados en los motores de combustión 
interna ciclo otto, y su incidencia en la 
eficiencia del motor de un vehículo liviano [2]  
; no obstante, no existe un estudio que base su 
análisis exclusivamente a las tecnologías de 
paquetes anticorrosivos utilizado en los 
refrigerantes más comercializados dentro del 
DMQ. 
 
2. FUNDAMENTO TEÓRICO  
    
2.1 Incidencia de problemas en el motor por 
causa de refrigerantes de mala calidad o 
agua 
La función principal del líquido refrigerante 
yace en la absorción calórica del motor para 
evitar peligrosos sobrecalentamientos. 
Además, al tolerar temperaturas muy bajas, el 
líquido refrigerante no permite que las piezas 
se congelen en invierno, lo cual causaría graves 
inconvenientes mecánicos. También actúa 
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como lubricante: limpia y protege del óxido a 
las piezas del sistema de refrigeración gracias 
a sus propiedades anticorrosivas [1] 
Al abordar los motores térmicos de combustión 
interna, es crucial hacer hincapié en el 
principio de su funcionamiento. Se dedujo que 
dentro de la cámara de combustión, 
precisamente en el tiempo de expansión, los 
componentes del motor pueden alcanzar 
temperaturas sorprendentes que oscilan entre 
2.000 ºC y 2.500 ºC. Las válvulas, 
especialmente las de escape, pueden llegar a 
los 800 ºC, y los cilindros pueden alcanzar 
temperaturas entre los 180 ºC a 220 ºC. En 
función de esta referencia térmica, el motor 
funcionaría a una temperatura ideal que ronda 
los 90 ºC. Por lo tanto, con respecto al líquido 
refrigerante y el sistema de refrigeración del 
motor, la disipación de calor que debe generar 
para lograr un correcto funcionamiento es 
bastante amplia [3]. 
Un axioma indica que cuando la temperatura 
supera los 100 ºC, el agua empieza a 
evaporarse. Al mismo tiempo, este excesivo 
aumento de temperatura produce dilatación; 
esto quiere decir que aumenta la presión al 
punto de levantar la tapa del radiador y 
derramar el agua contenida. En la actualidad, 
los parámetros en los motores son más 
exigentes y fácilmente superan esa 
temperatura; por lo que, el agua, ya no es una 
alternativa confiable como refrigerante, 
además, por sus características, este elemento 
tiende a ser un excelente conductor de 
electricidad, que combinado con la cantidad de 
metales que componen el motor, genera un 
fenómeno denominado corriente galvánica.  
Estas corrientes galvánicas son las causantes 
de producir porosidades en los cilindros y 
bloque motor, además de causar severas 
oxidaciones en todo el sistema de refrigeración 
que desemboca en daños irreversibles y muy 
significativos [4].  
Otro de los problemas comunes dentro del 
sistema de refrigeración, por uso de líquidos 
refrigerantes con paquetes anticorrosivos 
deficientes, ocurre cuando la turbina de la 
bomba de agua es atacada por la corrosión 

hasta degastar los alabes. Además, puede 
producir la perforación del cuerpo completo, 
generando pérdidas. 
Se puede mencionar el grave problema de 
corrosión que tiene lugar en la culata y juta que 
sella los cilindros de la cámara de agua del 
circuito, lo que conduce a una falla de 
estanquidad y origina una fuga de compresión 
de los cilindros al sistema de refrigeración. 
Esta sobrepresión que se forma en el sistema 
refrigerante conlleva a otros daños 
significativos tales como: sobrecalentamiento, 
perforación de mangueras y roturas de radiador 
[5]. 
He allí la importancia de utilizar un líquido 
refrigerante de buena calidad, apto para la 
exigencia que demanda un motor, con la 
intensión de evitar daños irreversibles. Es por 
esto que, para la elección de un líquido 
refrigerante adecuado, se debe tomar en cuenta 
dos aspectos. En primer lugar, el porcentaje de 
Glicol que determina la efectividad para 
disipar calor, como se describe en la tabla 1. El 
segundo lugar, la calidad y tecnología del 
paquete anticorrosivo son vitales puesto que 
estos aseguran una prolongada vida útil tanto 
de componentes del sistema de refrigeración 
cuanto del motor. 

 
Tabla 1. Punto de ebullición etilenglicol 

Concentración (%) 
glicol 

Punto de ebullición 
(ºC) 

5 101 

30 104 

50 107 

 
Fuente: Qualco Ecuador 

 
2.2 Influencia del Glicol, Potencial 
Hidrógeno (PH) y conductividad en el 
refrigerante 

 
El etilen glicol es un líquido cuyo punto de 
ebullición es de 197,60 ºC. El punto de fusión 
es de -13 ºC, se produce a través de la hidrólisis 
y es un líquido inodoro, incoloro de sabor 
dulce, que es miscible con disolventes polares; 
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entre los más utilizados: agua, alcoholes, éteres 
de glicol y acetona. Es muy poco soluble con 
disolventes no polares como el: benceno, 
tolueno, dicloroetano y cloroformo. Además, 
se aplica colorantes para diferenciarlo de los 
demás compuestos, es altamente tóxico, no se 
recomienda su mala manipulación o ingesta, ya 
que puede ocasionar problemas graves como 
coma y deceso [4]. 
El glicol es el principal compuesto del líquido 
refrigerante: su función es absorber el calor del 
motor y disiparlo a través del radiador; de esta 
manera, mantiene la flexibilidad de las 
mangueras y las juntas, y eleva el punto de 
ebullición del refrigerante. La proporción de la 
mezcla agua/anticongelante debe situarse entre 
60:40 y 50:50. Tiene la capacidad de evitar la 
solidificación del líquido debido a su baja 
temperatura de fusión [6]. 
El Potencial Hidrógeno (PH) es aquel 
encargado de medir la acidez o basicidad de 
una solución, en este caso, del líquido 
refrigerante de motor. Este debe oscilar a 8, 
pero se debe tener en cuenta que con el tiempo 
el refrigerante pierde propiedades y aumenta su 
nivel de acidez. Por un lado, cuando el PH es 
menor a 7, la corrosión –generalmente– 
empieza a propagarse en las camisas de 
cilindros, bloque motor y culata. Por otro parte, 
un valor muy alto de potencial hidrógeno 
puede ser igual de cáustico que un PH bajo; 
pues este puede dañar sellos y componentes 
fabricados de materiales blandos [7]. 
La conductividad de un líquido refrigerante 
para motor se mide en µS / cm, y es muy 
importante que esta puede generar corrientes 
galvánicas; es decir, conectar mediante un 
electrolito, en este caso, corriente a distintos 
tipos de metales. Estos se unen eléctricamente 
entre sí y generan zonas con diferente potencial 
eléctrico (ánodos y cátodos) que producen 
corrosión y desgaste.  
En un refrigerante de buena calidad su 
conductividad, teóricamente, debería ser baja, 
al tener en cuenta la cantidad de aditivos; sin 
embargo, en algunos casos no ocurre lo 
descrito. Se agregan ánodos de sacrificio para 

compensar al metal más sensible y evitar la 
corrosión [8]. 
 
2.3 Paquete anticorrosivo de líquido 
refrigerante 

 
El paquete anticorrosivo es el responsable de 
cuidar todas las superficies metálicas y no 
metálicas del sistema; provee protección 
anticorrosiva y evita la formación de depósitos. 
La dificultad técnica de contar con un paquete 
efectivo recae en que debe tenerse varios 
compuestos químicos trabajando de forma 
sinérgica para cuidar superficies de distintos 
metales al mismo tiempo [9]. 
Los refrigerantes pueden estar compuestos de 
elementos químicos variopintos, mezclados 
con tintes y químicos amargos para la 
distinción visual de las diversas marcas 
existentes en el mercado, y para evitar la 
ingesta accidental de los mismos. No obstante, 
los componentes importantes en los 
refrigerantes para motor son los llamados 
inhibidores. 
El mayor ingrediente, en porcentaje, de un 
líquido refrigerante es el agua en su estado puro 
(desionizada) en conjunto el Glicol; por lo 
general, 50/50, mientras que, paradójicamente, 
los inhibidores ocupan solamente entre un 3% 
y 8% de toda la solución lo que significa que 
no reciben el protagonismo que ameritan a 
pesar de constituir el compuesto principal para 
la diferencia de calidad. Sin este paquete, el 
refrigerante perdería toda la capacidad de 
mantener funcionando el motor de manera 
correcta [10]. 
 
2.4 Tecnologías del refrigerante 

 
En Estados Unidos, la tecnología aplicada en el 
paquete anticorrosivo del líquido refrigerante 
está normada y varía por su coloración. 
Localmente, en Ecuador, no existe una 
normativa que regule la calidad; sin embargo, 
parte de este estudio busca que los talleres 
tomen una decisión acertada al momento de 
adquirir los refrigerantes. La intensión 
académica de este documento no solamente 
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apunta a preservar el buen funcionamiento del 
sistema de refrigeración y del motor; sino que, 
es importante también concientizar, con base 
en los avances tecnológicos, que los nitritos 
son altamente cancerígenos, y los fosfatos son 
potenciales contaminantes del medio ambiente 
[9]. 
 
2.4.1 Tecnología inorgánica (IAT) 
 
Esta es la primera tecnología utilizada en los 
paquetes anticorrosivos de líquidos 
refrigerantes e incorpora sales inorgánicas de 
bajo costo tales como: boratos, nitratos y 
silicatos. También protege metales como el 
cobre, la soldadura, el latón, el acero, el hierro 
fundido y el aluminio. Al garantizar cierto 
resguardo contra la cavitación de camisas 
húmedas, esta tecnología es recomendada para 
motores de generaciones pasadas, dado que sus 
inhibidores se agotan con rapidez y su 
durabilidad es limitada. Su coloración 
generalmente es verde amarillento como lo 
retrata la figura 1 [9] [10]. 
 

 
Figura 1. Coloracion del refrigerante. 

Fuente: GMB North América, Inc. 

 
2.4.2 Tecnología Orgánica (OAT) 
 
Esta tecnología utilizada para motores 
modernos (por lo general, a partir del año 
2000) tienen una mayor durabilidad frente a los 
IAT. Su base es de ácidos orgánicos 
neutralizados, y su componente principal es el 
carboxilo que brinda una mayor protección a 
todo el sistema refrigerante, especialmente a 
los que están construidos con acero liguero o 

aluminio. Al mismo tiempo, se los mezcla con 
nitritos y molibdeno para la protección de 
camisas húmedas, y no es propenso a la 
cavitación. Otro potencial beneficio es su baja 
toxicidad para la salud humana y el medio 
ambiente; por el contrario, tiene un costo muy 
alto en comparación a un inorgánico.  
Visualmente, por lo general, su coloración es 
rosa, rojo, azul [11]. 
Los refrigerantes con tecnóloga (G) 
aparecieron en 1994, con el G12, y evolucionó 
hasta el 2008, con el G13. Aunque existen 
también los G11, G12+, y G12++, no es 
aconsejable mezclar los refrigerantes. La tabla 
2 exhibe las variantes que pueden ser 
mezcladas de manera acertada. 
 
Tabla 2. Mezcla (G) OAT  

 G11 G12 G12+ G12++ G13 

G11 SI NO * * * 
G12 NO SI * * * 

G12+ * * SI * * 

G12++ * * * SI SI 
G13 * * * SI SI 

 
Fuente: ActualidadMotor 

 
Este tipo de refrigerantes contienen tecnologías 
orgánicas y son particularmente usados por 
algunas marcas automotrices, pues contienen 
propiedades de protección específicas acordes 
a los requerimientos que un vehículo necesita 
llevar. Usualmente, los refrigerantes del tipo 
OAT tienen su identificación en la etiqueta 
frontal del producto tal como lo demuestra la 
figura 2. 

 
Figura 2. Coloración refrigerante (OAT) 

Fuente: Texaco Valvoline DexCool 
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2.4.3 Tecnologías híbridas (HOAT o SI-
OAT) 

 
Al tratarse de tecnologías hibridas, su 
composición es el resultado de la mezcla de los 
OAT e IAT; esto es, inhibidores orgánicos e 
inorgánicos. Se basan en una combinación de 
sales inorgánicas presentes en refrigerantes 
tradicionales, y algunos ácidos orgánicos, 
totalmente neutralizados, que están presentes 
en los refrigerantes OAT [12]. 
Esta tecnología promete la posibilidad de 
obtener un producto de calidad a un precio 
accesible porque cuenta con excelentes 
características antioxidantes, pero, a la vez, 
menos porcentaje de componentes dañinos 
para la salud y el medio ambiente. Existen 
distintos tipos de refrigerantes híbridos, los 
más comerciales son HOAT o SI-OAT (son 
híbridos compuestos por silicatos y ácidos 
orgánicos), y P-OAT (son híbridos fosfatados). 
Con respecto a su coloración, esta varía en 
torno a su composición; no obstante, entre los 
colores más comunes destacan: turquesa, rosa, 
azul y púrpura. La figura 3 expone algunos 
refrigerantes con estas especificaciones 
anticorrosivas [12]. 
 

 
Figura 3. Refrigerantes (HOAT) 

Fuente: CarTreatments 

 
2.5 Tipos de corrosión en el sistema de 
refrigeración del motor CI 

 
Hay dos modos diferentes por los que la 
corrosión puede hacer fallar el sistema de 
refrigeración. El primero es el desgaste 
corrosivo que debilita el metal lo suficiente 
para producir fallas mecánicas, tales como 

perforaciones y fugas del refrigerante. El 
segundo es la formación de bloqueos en el paso 
del líquido a causa de partículas y pedazos de 
metal corroído. Esto conduce a la reducción del 
flujo de líquido y al sobrecalentamiento del 
motor [13]. 
Otra consideración sobre la corrosión en 
motores de combustión interna es su relación 
con el flujo de calor. El metal que está cediendo 
calor tiene una tasa de corrosión más alta que 
el metal que lo está absorbiendo; el mayor 
ejemplo de metal que cede calor es el bloque 
de cilindros cuando transfiere su calor al 
líquido refrigerante. Existe un cierto número de 
diferentes metales que se encuentran presentes 
en los sistemas de refrigeración de los 
automotores; los más comunes son el acero, el 
hierro, el cobre, el bronce, el aluminio y la 
soldadura de estaño. En términos generales, la 
corrosión se previene por medio de la 
formación de un revestimiento protector 
estable en las superficies metálicas. Esta 
película se forma por productos de la misma 
corrosión, como cuando el aluminio se expone 
al aire, o por la absorción de algún otro químico 
como los silicatos [13]. 
 
2.6 Inhibidores de corrosión analizados 

 
Como ya se mencionó en los párrafos previos, 
los refrigerantes (OAT) tienen como 
principales componentes de corrosión a los 
ácidos monocarboxilicos, caracterizados por 
ser solubles en solventes como el alcohol, 
benceno, etcétera. Los ácidos carboxílicos 
hierven a temperaturas más altas que los 
alcoholes lo que le otorga un agregado superior 
para funcionar de forma magnífica en 
refrigerantes para motor [14]. 
El fosfato es el inhibidor más común y también 
el más discutido, visto que es muy conocido 
como inhibidor en los metales ferrosos. Los 
fabricantes americanos de autos han incrustado 
el fosfato en los refrigerantes por ser un 
elemento altamente efectivo contra la 
cavitación. Los fabricantes europeos, por su 
parte, especifican refrigerantes sin fosfatos 
porque tienen propensión a precipitar en aguas 
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duras. También tienen un efecto negativo en la 
tasa de corrosión del aluminio. Los efectos 
benéficos tienen su pico en concentraciones de 
3 g/l y bajan a más bajas y más altas 
concentraciones. Las concentraciones típicas 
van de 0 a 8 g/l [13]. 
El nitrito es un ácido que mejora la protección 
anticorrosiva del hierro y ayuda levemente a 
reducir la cavitación. Es muy común 
encontrarlo en refrigerantes para vehículos 
antiguos. El nitrito y el aluminio no son una 
buena combinación pues corroe a este último. 
Cabe mencionar que, a pesar de que el 
refrigerante contenga otros aditivos para 
proteger el aluminio, al repelerse esta corrosión 
en presencia de nitritos, si no presenta ningún 
tipo de protección adicional, el nitrito puede 
oxidar todo el aluminio del motor. En la 
actualidad, la gran mayoría de fabricantes 
utiliza más componentes de aluminio y es muy 
importante verificar la cantidad de nitritos en 
líquido refrigerante, sobre todo si se lo usa en 
motores modernos [15]. 
El molibdato es un aditivo ampliamente 
benéfico que previene la corrosión de muchos 
metales, y actúa en sinergia con fosfatos y 
silicatos para prevenir la corrosión. El 
molibdato también parece prevenir la 
cavitación; se lo selecciona usualmente para 
tener esta función en refrigerantes sin fosfatos. 
Sus concentraciones típicas son de 2 a 3 g/l 
[13]. 
El benzoato y el nitrito son parte de la fórmula 
para inhibir la corrosión del British Standards 
Institute (BSI). El benzoato es más común en 
las formulas europeas que en las americanas. 
Aunque, Vukasovich y Sullivan encontraron 
que no es efectivo protegiendo el hierro a 
concentraciones más bajas que 5% (que es una 
concentración desmesuradamente alta). Por 
otro lado, parece que no ofrece protección al 
acero y a la soldadura en concentraciones más 
bajas. Una concentración típica es 5 g/l [13]. 
Por último, el silicato probablemente 
constituya la mejor opción a favor del 
aluminio. El problema con los silicatos es que 
no son indefinidamente estables en una 
solución. Otros aditivos pueden usarse de 

cierto modo para estabilizar a los silicatos. 2 g/l 
es una concentración efectiva [16]. 
3.  MATERIALES Y MÉTODOS 
 
3.1 Metodología 
 
Para el presente documento académico, la toma 
de muestras se desarolló con la compra de 1 
galón de líquido refrigerante para motor, de 
cada una de las marcas seleccionadas y se 
colocaron en  envases membretados de 1000 
ml. 
Este es un método que pretende recopilar 
información cuantificable para ser utilizada en 
el análisis estadístico de la muestra y, por 
consiguiente, describir las características del 
fenómeno en cuestión [18]. A partir de esta 
metodología, el presente estudio propone 
realizar una comparativa de calidad con base 
en la ficha técnica del producto, y los 
resultados de análisis en laboratorio 
ponderados en 2 segmentos: concesionarios y 
talleres automotrices convencionales. Por lo 
tanto, se analiza de manera numérica y 
estadística los resultados arrojados, y se 
demuestra las diferencias que existen entre las 
distintas variables. 
Para el análisis de silicatos, la EPN colocará 
una cantidad de las muestras en crisoles de 
porcelana y las pesará; a continuación, se pone 
en una mufla hasta 650 °C para obtener 
cenizas, estas se disgregan con varios ácidos, 
se afora y se determina el contenido de silicio 
en las muestras. Por absorción atómica se 
realizan los cálculos respectivos. 
El análisis de nitritos SGS se lo realizará 
mediante la cromatografía de iones (IC), 
siendo este un método cualitativo o 
cuantitativo que establece iones comunes en 
una escala de concentración en miligramos por 
litro a una baja concentración en partes por 
millón (ppm). Este procedimiento engloba el 
análisis químico de los líquidos refrigerantes 
para motores, con lo que se determina los 
nitritos y nitratos del mismo [19]. 
El análisis de fosfatos se realizará mediante la 
espectrofotometría de absorción ultravioleta 
visible, comprendida entre los 160nm y 780nm 
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por cada molécula, que causa la excitación de 
un electrón. Los electrones de enlace de 
moléculas absorben radiación, de esta forma 
los picos de absorción se pueden correlacionar 
con diferentes tipos de enlaces disponibles en 
el compuesto. Por este motivo, la 
espectrofotometría ultravioleta visible puede 
determinar grupos funcionales presentes en 
una molécula, en este caso determinará el 
porcentaje de fosfatos [20]. 
 
3.2 Materiales y equipos seleccionados 

 
Para determinar qué refrigerantes son los más 
utilizados en concesionarios y talleres 
convencionales dentro del DMQ, se estructuró 
y realizó una encuesta, misma que arrojó 
porcentajes en cuanto a marcas empleadas, y el 
nivel de de importancia que los usuarios de 
otorgan a la ficha técnica adherida en los 
envases de los refrigerantes para motor. 
 
3.3 Resultados de las encuestas realizadas en 
el DMQ 

 
Se realizaron un total de 50 encuestas en 
talleres automotrices convencionales. Estas 
fueron tomadas de acuerdo a la cantidad de 
talleres por sector, tal como explicita la tabla 3. 
Además de considerar las características 
buscadas en los mismos, y determinar muestras 
exactas para el presente estudio, se comprobó 
que los concesionarios utilizan, en su gran 
mayoría, una marca propia de líquido 
refrigerante para motor; aunque, en las 
encuestas, se pudo evidenciar que existen 2 
marcas muy usadas en los dos segmentos. 
 
Tabla 3. Numero de encuestados por sector 

SECTOR  NUMERO DE 
ENCUESTADOS 

SUR 12 
NORTE 11 

CUMBAYA 15 

VALLE 12 

 
Fuente: Cedeño & Yanouch 

En cuanto a los refrigerantes más utilizados en 
los concesionarios, se diseñó un gráfico de 
barras, bajo el nombre de figura 4, donde se 
muestra los refrigerantes utilizados en los 
concesionarios de las marcas más 
representativas en el DMQ. Como 
complemento investigativo para este 
segmento, se indagó en torno a las marcas de 
autos más vendidas en la ciudad de Quito y, 
con esos datos, seleccionar los refrigerantes 
más utilizados. 
 

 
Figura 4. Refrigerantes en concesionarios. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
3.4 Normativas. 
 
Se utilizo como base para la comparativa de 
vigencia en cuanto a la tecnologia y calidad 
implementada en los refrigerantes analizados 
las sigientes nortmativas: ASTM D-1384-87, 
ASTM D3306, ASTM D1985, GM 1825M, 
GM 1899M, SAE J1034,SAE J814, SAE 
J1941, FORD ESE-M97B44-A, CHRYSLER 
MS-7170, TCM of ATA RP-302 A/B. 
 
Para mayor evidencia académica, se recurrió a 
laboratorios certificados con la capacidad de 
realizar los análisis solicitados; de esta manera 
se logró contactar a SGS Laboratorios 
Ecuador, Laboratorio Lasa, y Laboratorio de la 
Escuela Politécnica Nacional. En estos lugares 
se realizaron un total de siete análisis de los 
siguientes compuestos: Glicol, Silicatos, 
Fosfatos, molibdatos, Nitritos, Potencial 
Hidrogeno (PH) y la conductividad del líquido 
refrigerante.    
Se utilizaron un total de 4 líquidos refrigerantes 
para motor en las marcas A, B, C, D 
identificados por medio de las figuras 5, 6, 7, y 
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8, al ser estos los más utilizados dentro del 
DMQ. 
 

 
Figura 5. Refrigerante “A” 

Fuente: Freezetone Products Inc. 

 

 
Figura 6. Refrigerante “B” 

Fuente: Prestone US. 

 

 
Figura 7. Refrigerante “C” 

Fuente: ACDelco Autopartes. 

 
 
 
 

 
Figura 8. Refrigerante “D”. 

Fuente: Valvoline-Zerex. 

 
Los laboratorios emplearon diversos equipos y 
métodos de análisis para determinar los 
parámetros solicitados para el presente estudio 
académico; de los cuales, se puede destacar lo 
siguiente: 
SGS Ecuador utilizó un refractómetro Glicol 
de Etileno HI96831, ilustrado en la figura 10. 
Este es un dispositivo portátil resistente e 
impermeable al agua que utiliza la medición 
del índice de refracción para determinar el 
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volumen y el punto de congelación de 
refrigerantes basados en glicol de etileno o 
anticongelante [17]. 

 
Figura 9. Refractómetro HI 96831. 

Fuente: HANNA INSTRUMENTS. 

 
SGS Ecuador también utilizó un medidor de 
Potencial Hidrogeno PCE-PHD, mostrado en 
la figura 11. Este cuenta con certificación de 
calibración ISO-17025, y sirve para el control 
en el agua del valor de pH, oxígeno, salinidad, 
conductividad, por lo que resulta apropiado 
para la medición de la temperatura. Una 
calibración a 3 puntos, así como una 
compensación de temperatura automática 
garantizan una gran precisión al momento de 
medir temperaturas volubles [18]. 
 

 
Figura 10. Medidor de pH PCE-PHD. 

Fuente: Pce-instrument. 

 
Lasa-Laboratorio utilizó un espectrofotómetro 
UV/VIS 1603, especificado en la figura 12, que 
permitirá la determinación cuantitativa de 
compuestos absorbentes de radiación 
electromagnética en solución para longitudes 
de onda comprendidas entre 200 y 1100nm. 

Este instrumento es adecuado para la 
caracterización y análisis de aguas (DQO, 
color, hierro, sulfatos, lignina disuelta, etc.); 
así como la identificación y determinación de 
aditivos no celulósicos en el papel, almidón, 
resinas, entre otros [19].  
 

 
Figura 11.  Espectrofotómetro UV/VIS 1603. 

Fuente: Shimadzu UV-1603. 

 
Por su parte, el laboratorio de la Escuela 
Politécnica Nacional utilizó un espectrómetro 
de absorción atómica, marca PerkinElmer, 
modelo Analyst 300, precisado en la figura 13. 
Este equipo ofrece un alto rendimiento en todas 
las aplicaciones [20]. 
 

 
Figura 12. Espectrómetro PerkinElmer 300. 

Fuente: Escuela Politécnica Nacional. 

 
Para el respectivo análisis, botellas 
membretadas con la marca, en recipientes de 
1000 ml, fueron entregados a cada uno de estos 
laboratorios químicos, tal y como muestra la 
figura 14. 
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Figura 13. Muestras membretadas enviadas. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La tabla 4, muestra la catidad de pruebas 
realizadas con el numero de refrigarantes 
analizados, de esta manera se pudo conocer las 
caracteristicas plantedas dandole el enfoque y 
direccion deseado al estudio. 
 
Tabla 4. Tabla de datos de entrada  

 
 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 

A X X X X X X X 

B X X X X X X X 

C X X X X X X X 

D X X X X X X X 

 
Fuente: Cedeño & Yanouch 

 
Un hecho inquietante, encontrado por 
medio de las encuestas, y expresado en el 
grafico 1, es que las personas exhiben muy 
poco interés en el datasheet o ficha técnica 
del líquido refrigerante. Cuando 
básicamente debería ser puesto a 
consideración, pues mediante este 
desmenuce técnico se pueden conocer las 
características principales del producto y 
valorar si es conveniente para un 
determinado automóvil de acuerdo a los 
componentes internos de su motor y 
sistema de refrigeración. 
 

 
Grafico 1. Interés hacia el datasheet del producto 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 
 

No se puede pasar por alto una característica 
intrínseca en cuanto a la elección de un 
refrigerante por sobre otro; esto es, el costo. 
Esta característica está en el grafico 2. Los 
costos de los refrigerantes son variados y en el 
mercado se pueden encontrar refrigerantes de 
muy bajo costo sin grandes características en 
cuanto a disipación de calor y protección 
contra fenómenos como la cavitación, pero que 
cuentan con paquetes anticorrosivos 
aceptables. También existen en el mercado 
líquidos refrigerantes de un costo más elevado 
que son eficientes en cuanto a protección de 
temperatura, corrosión y fenómenos que 
podrían producirse dentro del sistema de 
refrigeración; ya que son sometidos a pruebas 
más rigurosas como las normativas ASTM 
D3306, SAE J1034, J1941, SAE J814, J1941. 
 

 
Grafico 2. Costos de refrigerantes analizados. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 
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Las muestras enviadas a los laboratorios fueron 
analizadas con éxito y, de esta manera, se 
pudieron identificar varios detalles que no 
concuerdan con los datos explicitados en las 
fichas técnicas de los refrigerantes. 
 

 
Grafico 3. Porcentajes de glicol 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
En cuanto al resultado del análisis relacionado 
al porcentaje de Glicol (Grafico 3), se 
evidencia que los refrigerantes B, C y D tienen 
un 51% de glicol tal y como se describe en la 
ficha técnica de cada producto.  Por lo tanto, 
tienen la capacidad de disipar el calor de 
manera eficiente, además de evitar la 
cavitación, punto de fusión, mantiene 
mangueras y sellos flexibles como se 
mencionó anteriormente. 
Por su parte, el líquido refrigerante A no 
contiene Glicol, lo que lo convierte en un 
líquido refrigerante con menor capacidad de 
disipación de calor. Al mismo tiempo, tiende a 
evaporarse por su baja capacidad de soportar 
temperaturas mayores a los 100 ºC y, debido a 
esto, podría congelarse a temperaturas menores 
de los -5 ºC. Cabe recalcar que la hoja técnica 
del producto indica, de manera resaltada, que 
no contiene Glicol. 

 

 
Grafico 4. Valores de Ph. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
Los resultados de potencial hidrogeno (Ph), 
esquematizados en el grafico 4, son favorables 
para los refrigerantes C (8.96), B (8.72), y D 
(8.31); visto que están dentro de los parámetros 
mencionados en su hoja técnica por la 
normativa ASTM D 1287 donde menciona que 
los valores ideales de un líquido refrigerante de 
alta calidad deben estar entre 8 y 8.9 [21]. 
El refrigerante A tiene un Ph de 10.45 que es 
menos ácido en comparación con los otros 
refrigerantes analizados. La misma normativa 
ASTM D 1287 menciona que el número de Ph 
muy elevado es igual de dañino que un Ph 
menor a 7, pues este ataca a materiales más 
blandos como el aluminio. Los datos 
mencionados en la ficha técnica del 
refrigerante A concuerdan con el nivel Ph 
encontrado. 
 

 
Grafico 5. Conductividad de los refrigerantes 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
Los resultados del análisis de conductividad 
eléctrica, mostrados en el grafico 5, reflejaron 
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que el refrigerante A tiene (2400µS / cm) de 
conductividad, siendo menos conductor que 
los refrigerantes D (2990µS / cm), C (2595µS 
/ cm) o B (2536µS / cm). En las fichas técnicas 
de los productos no se menciona la 
conductividad, ya que es un factor poco 
confiable para determinar la calidad del 
paquete anticorrosivo; por lo cual, los 
refrigerantes con mayor cantidad de aditivos 
tendrán un mayor índice de conductividad. Sin 
embargo, tienen mayor protección a la 
corrosión debido a la cantidad de inhibidores 
presentes. 
 

 
Grafico 6. Molibdatos en refrigerantes. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
El laboratorio SGS proporcionó la posibilidad 
de analizar los molibdatos existentes en los 
refrigerantes, explicitados en el grafico 6. 
Como resultados, se confirmó la presencia de 
este inhibidor en 3 de las 4 marcas analizadas. 
Los porcentajes exactos fueron: refrigerante D 
(600 ppm), en su hoja técnica específica la 
normativa ASTM D 2809 que es un método 
estándar para características de cavitación y 
corrosión. Refrigerante B (150 ppm) y 
refrigerante C (150 ppm); por consiguiente, 
estas marcas manejan tecnologías de corrosión 
vigentes. Es muy importante mencionar que el 
molibdato es un excelente inhibidor de la 
corrosión, y también ofrece una excepcional 
protección contra la cavitación de la camisa 
húmeda cuando se utilizan en aplicaciones 
diésel de servicio pesado, pues es capaz de 

actuar en conjunto con el nitrito, silicatos, 
fosfatos para inhibir a otros metales. Es curioso 
el haberlo encontrado puesto que este elemento 
tiene un costo elevado [22]. 
 

 
Grafico 7. Nitritos en refrigerantes. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
Los resultados del análisis de nitritos, 
graficados en el grafico 7, indican que el único 
refrigerante que contiene este inhibidor es el A 
en una cantidad de 3200 ppm. Los nitritos son 
muy buenos inhibidores de corrosión para 
metales como el hierro. Estos eran 
ampliamente utilizados en refrigerantes para 
motores antiguos o diésel, pero es una 
tecnología caduca porque corroe el block y la 
culata, en el caso de ser me metales más 
blandos como el aluminio. En este caso la 
marca A debería especificar en su hoja técnica 
la presencia de nitritos, porque estos son 
perjudiciales para sistemas de refrigeración de 
motores modernos. 
 

 
Grafico 8. Silicatos en refrigerantes. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 
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Los resultados obtenidos en el análisis de 
silicatos, se encuentran descritos en el grafico 
8. Los refrigerantes nos mostraron datos 
interesantes y los porcentajes exactos fueron 
los siguientes: refrigerante C (66.7 mg/kg), 
refrigerante D (51 mg/kg), refrigerante A (46.3 
mg/kg), y refrigerante B (40.4 mg/kg). Las 
fichas técnicas de los refrigerantes D y C hacen 
mucho énfasis en cuanto a estar libres de 
silicatos; mientras que el análisis indica que 
estos cuentan con los porcentajes más altos de 
este inhibidor que brinda excelente protección 
al aluminio de la corrosión. No obstante, se 
debe mencionar que los silicatos tienden a 
corroer las juntas o empaques de la bomba agua 
y culata. Los refrigerantes A y B no mencionan 
de la presencia de silicatos en sus datos 
técnicos. 
 

 
Grafico 9. Fosfatos en refrigerantes. 

Fuente: Cedeño & Yanouch (2021) 

 
Los resultados obtenidos del análisis de 
fosfatos, grafico 9, indican que ninguno de los 
4 refrigerantes sometidos a esta prueba 
contiene fosfatos. Los refrigerantes D y C sí 
mencionan esto en sus respectivas fichas, pero 
los refrigerantes A y B no especifican esta 
información que es muy importante para 
identificar los vehículos en los cuales se puede 
usar de manera segura. 
Los refrigerantes que contienen cantidades 
altas de fosfatos son propensos a desprenderse 
y formar escamas a largo plazo; los sistemas 
suelen obstruirse con sarro, y limitan la 
eficiencia del sistema de refrigeración.  

5. CONCLUSIONES  
El enfoque general obtenido en el estudio 
indica la importancia de hacer la elección 
correcta puesto que existe poco conocimiento 
e interés por la calidad del líquido refrigerante. 
Al momento de reemplazarlo, la gran mayoría 
opta por la opción más económica; sin 
embargo, esta mala decisión tendrá como 
consecuencia daños graves y, muchas veces, 
irreversibles para el motor. 
El presente estudio logró determinar la 
cantidad de glicol en cada refrigerante 
analizado; de esta manera, se demostró que los 
refrigerantes B, C, D tienen un 51%, lo que 
indica características de calidad bastante 
buenas. En este ámbito, el refrigerante A 
carece de glicol lo que lo sitúa en otro 
segmento de calidad en función a su costo en 
el mercado. 
Se demostró, con base en el análisis de nitritos, 
que solo el refrigerante A contiene este 
compuesto anacrónico; sin embargo, continúa 
siendo muy efectivo para motores de 
generaciones pasadas. 
Se comprobó que todos los refrigerantes 
analizados contienen silicatos y existen 
variables en cuanto a la credibilidad de la 
información técnica, tal es el caso de los 
refrigerantes D y C que niegan la presencia de 
silicatos. Mientras en los análisis de laboratorio 
se encontraron porcentajes de 51 mg/kg y 66.7 
mg/kg, respectivamente. 
El análisis de fosfatos estableció que ninguno 
de los refrigerantes escrudiñados contiene este 
compuesto que causa taponamiento severo y, al 
igual que los nitritos, constituye una tecnología 
obsoleta.   
El estudio demuestra la diferencia del estatus 
actual de líquidos refrigerantes para motor en 
base al costo y la calidad.  Se determinó que los 
compuestos más importantes como el glicol, y 
la calidad del paquete anticorrosivo, pueden 
alcanzar un mayor costo, pero, al mismo 
tiempo, son los encargados de prolongar la 
vida útil del motor. 
Se estipuló la importancia que tiene la 
información técnica de los refrigerantes, pues 
esta es sustancial al momento de decantarse por 
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una marca u otra, siempre teniendo en 
consideración el tipo de motor, sus 
características técnicas y los materiales que 
componen el sistema de refrigeración y el 
interior del mismo. 
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ANEXOS 
 
 
ANEXO FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA  
 
Tabla 1. Punto de ebullicion etlenglicol 

 
 

Figura 1. Coloracion refrigerante (IAT) 

 
 

Tabla 2. Mezcla (G) OAT 

 G11 G12 G12+ G12++ G13 

G11 SI NO * * * 

G12 NO  SI * * * 

G12+ * * SI * * 

G12++ * * * SI SI 

G13 * * * SI SI 
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Figura 2. Coloracion refrigerante (OAT) 

 

 
 
 
Figura 3. Refrigerantes (HOAT) 
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ANEXOS MATERIALES Y MÉTODOS  
 
Figura 4. Modelo de encuesta aplicada 

 
 
Tabla 3. Numero de encuestados por sector 

Sector Numero de encuestados 

Norte 12 

Sur 11 

Cumbaya 15 

Valle  12 
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Tabla 4. Porcentajes de refrigerantes mas utilizados 
 

 
 

Figura 5. Refrigerantes en concesionarios 
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Figura 6. Interes datasheet del producto 

 
 
 
 
REFRIGERANTES E INFORMACIÓN TECNICA (DATASHEET) 
 
Figura 7. Refrigerante Freezetone Rojo 

 
 
 
 

Interes en los datos tecnicos del refrigerante.

SI NO
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Figura 8. Refrigerante Prestone Naranja 

 
 
Figura 9. Refrigerante ACDelco Naranja1 

 



 

34 
 

 
 
Figura 10. Refrigerante Zerex Naranja 

 

 
 
 
Figura 11. Refractómetro HI 96831 
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Figura 12. Medidor de pH PCE-PHD 

 

 
 
Figura 13. Espectrofotómetro UV/VIS 1603 
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Figura 14. Espectrómetro PerkinElmer 300 

 
 
 
 
Figura 15. Muestras membretadas enviadas 
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ANEXOS RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
  
Tabla 5. Porcentajes de glicol 

 
 
 
 
 
 
Tabla 6. Valores de PH 
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Tabla 7. Conductividad de los refrigerantes 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 8. Molibdatos en refrigerantes 
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Tabla 9. Nitritos en refrigerantes 

 
 
 
 
Tabla 10. Silicatos en refrigerantes 
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Tabla 11. Fosfatos en refrigerantes 
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RESULTADOS DE LABORATORIO EN 7 ANÁLISIS REALIZADOS 
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INFORMACIÓN TÉCNICA DE LOS REGRIGERANTES (DATASHEET) 
 
REFRIGERANTE “A” 
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REFRIGERANTE “B” 
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REFRIGERANTE “C” 
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REFRIGERANTE “D” 
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NORMATIVAS APLICADAS EN LOS REFRIGERANTES ANALIZADOS. 
 
ASTM D1384 - Prueba de corrosión para refrigerantes de motor 
 
Este método de prueba generalmente distinguirá entre los refrigerantes que son definitivamente 
perjudiciales desde el punto de vista de la corrosión y los que son adecuados para una evaluación 
adicional. Sin embargo, los resultados de este método de prueba no pueden ser independientes 
como evidencia de una inhibición satisfactoria de la corrosión. El valor de servicio real de una 
formulación de refrigerante de motor solo puede determinarse mediante pruebas de campo, 
dinamómetro y de banco más completas. 
 
1 Alcance 
1.1 Este método de prueba cubre un procedimiento simple tipo vaso de precipitados para evaluar 
los efectos de los refrigerantes del motor en muestras de metal en condiciones controladas de 
laboratorio (ver Apéndice X1). 
 
Nota 1: para obtener más información sobre los refrigerantes del motor, consulte (Refs. 1-8). 
 
1.2 Los valores indicados en unidades SI deben considerarse como estándar. Los valores entre 
paréntesis son solo para información. 
 
1.3 Esta norma no pretende abordar todas las preocupaciones de seguridad, si las hay, asociadas 
con su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer prácticas apropiadas de 
seguridad y salud y determinar la aplicabilidad de las limitaciones regulatorias antes de su uso. 
Las declaraciones de peligros específicos se dan en 10.1.7.2, 10.1.7.3 y 10.1.7.4. 
 
Extraído, con permiso, de ASTM D1384-05 (2012) Método de prueba estándar para prueba de 
corrosión para refrigerantes de motor en cristalería, derechos de autor ASTM International, 100 
Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428. Se puede comprar una copia de la norma 
completa en ASTM International, astm.org [21] 
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ASTM D3306 
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ASTM D4985 
Esta especificación cubre los requisitos para refrigerantes de motor a base de etilenglicol con bajo 
contenido de silicato para sistemas de enfriamiento de motores de servicio pesado. Cuando se 
usan concentrados en una concentración de 40 a 60% por volumen en agua, o cuando se usan 
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refrigerantes de motor prediluidos a base de glicol (50% en volumen mínimo) sin dilución 
adicional, funcionarán de manera efectiva para brindar protección contra la corrosión, congelando 
al menos hasta -37 ° C (-34 ° F) y hirviendo hasta al menos 108 ° C (226 ° F). 
 
Nota : esta especificación se basa en el conocimiento del rendimiento de los refrigerantes de motor 
preparados a partir de ingredientes nuevos o vírgenes. Existe una especificación separada (D 
6210) para refrigerantes de motor de servicio pesado que pueden prepararse a partir de 
refrigerante usado reciclado o reprocesado o etilenglicol de origen industrial reprocesado. 
 
Los refrigerantes que cumplen con esta especificación requieren una carga inicial de un aditivo 
de refrigerante suplementario (SCA) y requieren dosis de mantenimiento regulares de un SCA 
para continuar la protección en ciertos sistemas de enfriamiento de motor de servicio pesado en 
funcionamiento, particularmente los de la camisa en bloque del cilindro húmedo. diseño. Las 
adiciones de SCA están definidas y son responsabilidad principal del fabricante del motor o del 
vehículo. Si no proporcionan instrucciones, siga las instrucciones recomendadas por el proveedor 
de SCA. 
 
Los valores indicados en unidades SI deben considerarse como estándar. Los valores entre 
paréntesis son solo para información. 
 
Esta norma no pretende abordar todos los problemas de seguridad, si los hay, asociados con su 
uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer prácticas adecuadas de seguridad y 
salud y determinar la aplicabilidad de las limitaciones reglamentarias antes de su uso. [23] 
 
GM 1825M 
Esta especificación cubre compuestos de tipo glicol destinados principalmente a proteger los 
sistemas de enfriamiento de motores de automóviles contra la corrosión y la congelación. Los 
requisitos están destinados a asegurar que los refrigerantes brinden un rendimiento satisfactorio 
cuando se utilizan en las concentraciones recomendadas. [24] 
 
ASTM 111-05 
Este método de prueba está diseñado para ayudar a identificar los tipos de refrigerantes. Si bien 
la ceniza se debe principalmente a los inhibidores inorgánicos utilizados, no es una medida de la 
concentración total de inhibidor debido a la pérdida de inhibidores orgánicos. 
 
Un contenido de cenizas mayor que el indicado en la Especificación D3306 puede indicar un 
producto a base de sal. 
 
Alcance:Este método de prueba cubre la determinación del contenido de cenizas después de la 
ignición de refrigerantes y antioxidantes de motor comerciales, empaquetados o después de su 
uso. 
 
Los valores indicados en unidades SI deben considerarse estándar. No se incluyen otras unidades 
de medida en esta norma. 
 
Esta norma no pretende abordar todas las preocupaciones de seguridad, si las hay, asociadas con 
su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer prácticas adecuadas de seguridad 
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y salud y determinar la aplicabilidad de las limitaciones reglamentarias antes de su uso. Las 
declaraciones de advertencia específicas se dan en 7.1 y 7.3. [24] 
 
GM1899M 
Automotive Engine Coolant Antifreeze Concentrate - Ethylene Glycol Type 
This specification covers glycol type compounds intended primarily for protecting automotive 
engine cooling systems from corrosion and freezing. The requircments are intended to insure that 
coolants give satisfactory performance when used at recommended concentrations. [24] 
 
SAE J1034  
Esta norma cubre los compuestos de tipo glicol que, cuando se agregan a los sistemas de 
enfriamiento del motor en concentraciones de 50 a 70% por volumen de refrigerante concentrado 
en agua, brindan protección contra la corrosión, reducen el punto de congelación y aumentan el 
punto de ebullición del refrigerante. Dichos compuestos están diseñados para un mínimo de 1 año 
(aproximadamente 12 000 millas) de servicio en un sistema de enfriamiento debidamente 
mantenido. (Referencia: SAE HS-40, Mantenimiento de sistemas de enfriamiento de motores 
automotrices). Los refrigerantes que cumplen con esta norma no requieren el uso de materiales 
suplementarios. Para obtener información adicional sobre los refrigerantes del motor, consulte 
SAE J814. El mantenimiento del refrigerante de motores diésel de servicio pesado no automotriz 
y de servicio pesado puede requerir diferentes parámetros de medición y prueba debido a las 
diferencias en el diseño y los materiales del motor, y los requisitos de servicio de alto kilometraje. 
[25] 
 
SAE J814 
SAE J814 es una fuente de información sobre las propiedades básicas de los refrigerantes de 
motor que son satisfactorios para su uso en motores de combustión interna. El concentrado de 
refrigerante del motor (anticongelante) debe proporcionar una protección adecuada contra la 
corrosión, bajar el punto de congelación y elevar el punto de ebullición del refrigerante del motor. 
Para obtener información adicional sobre refrigerantes de motor, consulte ASTM D 3306, ASTM 
D 5216, ASTM D 4985 y ASTM D 6211. Los valores presentados describen propiedades básicas 
deseables. Los resultados de las pruebas de laboratorio no son concluyentes y debe reconocerse 
que la selección final de refrigerantes satisfactorios solo puede probarse después de una serie de 
pruebas de rendimiento en vehículos. El cuerpo principal de este documento también describe en 
general los procedimientos de mantenimiento necesarios para todos los refrigerantes del motor 
para asegurar un rendimiento adecuado. Además, los requisitos especiales para refrigerantes para 
motores de servicio pesado se tratan en el Apéndice A. Este documento no cubre el mantenimiento 
de los componentes del sistema de enfriamiento del motor. Ese tema se analiza en detalle en SAE 
HS 40 [26] 
 
SAE J1941 
Concentrado de refrigerante (bajo en silicato, tipo etilenglicol que requiere una carga inicial de 
aditivo refrigerante suplementario) para motores de servicio pesado (cancelado en agosto de 
2004) J1941_200408 
Esta práctica recomendada de SAE se aplica al concentrado de refrigerante de motor, base de 
etilenglicol con bajo contenido de silicato, para uso en sistemas de enfriamiento de motores de 
servicio pesado. Se requiere una carga inicial de aditivo refrigerante suplementario (SCA) cuando 
se usa este tipo de concentrado refrigerante [27] 
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FORD ESE-M97B44-A 
Ford ESE-M97B44-A. lanzado el 1 de enero de 1983 es una norma para refrigerante de, vida 
extendida, concentrado , para sistemas que contienen aluminio fundido y forjado.  
ALCANCE El material definido por esta especificación es un concentrado de refrigerante 
inhibido por corrosión de tipo etilenglicol compuesto esencialmente de monoetilenglicol. [25] 
 
TCM of ATA RP-302-A 
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Tecnologia DEX-COOL  
DEX-COOL es un tipo específico de anticongelante, que se encuentra en algunas marcas de 
refrigerantes, creado utilizando la tecnología de ácido orgánico. Los fabricantes, así como General 
Motors han afirmado que DEX-COOL puede extender la vida útil y el funcionamiento de su 
vehículo. A pesar de esto, DEX-COOL se ha relacionado con las fallas junta del colector en ciertos 
motores de General Motors. 
Composición 
DEX-COOL varía de otros refrigerantes en que se compone de diferentes materiales. 
Anticongelante Regular se compone de agua mezclada con metanol y etilenglicol. Estos productos 
se mezclan y se colocan en su motor de los coches para permitir que los puntos de ebullición más 
altos para evitar que su coche se sobrecaliente. DEX-COOL, así como otros anticongelantes de 
ácidos orgánicos, no se basan glicol. En lugar de ello, se crea DEX-COOL de una combinación 
de diferentes fosfatos y silicatos, así como la tecnología de ácido orgánico en sí. 
 
Color 
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Para diferenciar DEX-COOL refrigerante de líquidos refrigerantes regulares, los fabricantes a 
menudo producen el líquido refrigerante en un color diferente. Refrigerante regular es a menudo 
verde mientras DEX-COOL es de color naranja o rojo. Con respecto al refrigerante regular, el 
color verde se utiliza para interactuar con el óxido y la corrosión, que le permite saber visualmente 
cuando el líquido refrigerante en el interior de su vehículo necesita ser reemplazado. Debido a 
que el color naranja de DEX-COOL, es más difícil de decir visualmente cuando se debe 
reemplazar el refrigerante. 
 
Materiales del motor 
Además de la composición específica y el color de los dos refrigerantes, DEX-COOL está 
específicamente diseñado para interactuar con los motores de aluminio. A menos que un dueño 
anterior ha utilizado refrigerante verde tradicional en su vehículo, usando DEX-COOL para un 
motor de aluminio ayudará a minimizar la corrosión. Mientras refrigerante verde tradicional está 
diseñado para cambiar de color debido a la corrosión, que no cambia de color debido a la corrosión 
se produce en motores de aluminio. Como resultado, el motor de aluminio continuará a corroer 
sin un cambio en el color del líquido refrigerante. 
 
Mezcla 
Debido a las diferencias estructurales entre DEX-COOL y refrigerante regular, es importante no 
mezclar los dos tipos de refrigerantes en su coche. Mezcla puede causar lodos para formar y 
potencialmente conducir a la falla del motor. Si usted está buscando para cambiar entre los dos 
refrigerantes, usted tendrá que esperar hasta que el refrigerante original se sonrojó a fondo a través 
del motor. A pesar de esto, la realización de un color no siempre quitar los silicatos únicas que se 
encuentran en DEX-COOL. Como resultado, puede que tenga que quedarse con uno de 
refrigerante durante la duración de la vida de su motor. [28] 
 
ISO 17025 
Evaluación de la conformidad. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de 
ensayo y de calibración 
ISO 17025 es una norma orientada a la evaluación de la conformidad. Contiene los requisitos 
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibración. Este estándar fue 
publicado por ISO en diciembre de 1999 y se revisó en mayo de 2005. Es el resultado de la 
asociación entre La Organización Internacional de Normas y La Comisión Electrotécnica 
Internacional. 
La norma reemplaza la Guía ISO 25 y EN 45001 y toma en consideración la experiencia de 
operaciones que se obtuvo desde que se publicaron las normas anteriores. 
 
ISO 17025 se desarrolló para guiar a los laboratorios en la administración de calidad y 
requerimientos técnicos para su adecuado funcionamiento. La presente norma cumple con los 
requerimientos técnicos de ISO 9000. Por lo tanto, toda organización que cumple con los 
requerimientos de ISO 17025 también cumple con los requerimientos de ISO 9000. 
 
Mientras que los requerimientos de ISO 9000 son genéricos y se pueden aplicar a todo tipo de 
organizaciones, los requerimientos de ISO 17025 son específicos para los laboratorios de ensayo 
y calibración. La norma trata temas tales como: la competencia técnica del personal, la conducta 
ética del personal, la utilización de ensayos bien definidos y procedimientos de calibración, 
participación en ensayos de pericia y contenidos de informes de ensayos y certificados. 
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El objetivo principal de la Norma ISO 17025 es garantizar la competencia técnica y la fiabilidad 
de los resultados analíticos. 
Para ellos se vale tanto de requisitos de gestión como requisitos técnicos que inciden sobre la 
mejora de la calidad del trabajo realizado en los laboratorios. 
 
Estos requisitos son empleados como herramientas para la difusión de un conocimiento colectivo, 
que facilita la integración del personal, proporciona flexibilidad en la adaptación a cambios del 
entorno y permite detectar problemas para su resolución anticipada. 
 
Norma ISO/IEC 17025Estructura de la norma ISO IEC 17025Objeto y campo de 
aplicaciónReferencias normativasTérminos y definicionesRequisitos relativos a la 
gestiónRequisitos técnicos 
Anexo A. Referencias cruzadas a ISO 9000. 
Anexo B. Guía para requisitos específicos. 
 
La implementación de la Norma ISO/IEC 17025, adoptará una nueva cultura de trabajo a todo el 
personal de la organización, esto permitirá mantener el desempeño eficaz del Sistema de Gestión 
de Calidad. 
Obteniendo como resultado la satisfacción del cliente, la optimización de los recursos empleados, 
la detección de no conformidades para establecer las acciones correctivas necesarias, así como la 
prevención de los riesgos potenciales que puedan suceder. 
 
Software para ISO/IEC 17025La Plataforma ISOTools facilita la automatización de la ISO/IEC 
17025 
La norma ISO IEC 17025 puede ser automatizada fácilmente con la Plataforma Tecnológica 
ISOTools. 
 
ISOTools facilita la implementación y mantenimiento de los Sistemas de Gestión de Calidad para 
la acreditación de Laboratorios de Ensayo y Calibración según ISO 17025. 
 
Este software se integra en la estructura de los laboratorios facilitando el trabajo diario desde la 
planificación del muestreo hasta los resultados, minimizando la burocracia y reduciendo costos. 
 
Este software permite la integración del estándar ISO 17025 con otras normas, tales como ISO 
9001, ISO 14001 y OHSAS 18001, de forma sencilla gracias a su estructura modular. [29] 
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TABLAS DE PORCENTAJES EN BASE A LAS ENCUESTAS REALIZADAS EN  
TALLERES AUTOMOTRICES Y CONCESIONARIOS DENTRO DEL DMQ 

 
 

 

46%

27%

9%

9%

9%

TALLERES AUTOMOTRICES NORTE

FREEZETONE

PRESTONE

AC DELCO

ZEREX (VALVOLINE)

MOTOREX (WALKER)

40%

20%

20%

13%

7%

TALLERES AUTOMOTRICES CUMBAYA

PRESTONE

MOTOREX(WALKER)

FREEZETONE

VALVOLINE

ABRO
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37%

27%

18%

9%

9%

TALLERES AUTOMOTRICES SUR

FREEZETONE

PRESTONE

QUALCO

OTRO (FREEZECAR)

RALOY

42%

25%

17%

8%

8%

TALLERES ATOMOTRICES VALLE CHILLOS 

FREEZETONE

VALVOLINE (ZEREX)

PRESTONE

MOTUL

DELO
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32%

30%

10%

10%

8%

5%
5%

MARCAS DE VEHICULOS MAS VENDIDOS 

HASTA MARZO DEL 2021  

CHEVROLET

KIA

TOYOTA

HYUNDAI

GREATWALL

NISSAN

RENAULD
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FOTOS DE EVIDENCIA 
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ESTUDIOS REFERENTES AL TEMA  
 
 

REFRIGERANTE: LAS 5 
CLAVES PARA UN 
ESCOGIMIENTO ADECUADO 
Actualizado: 16 de oct de 2020 
La búsqueda del equilibrio entre un buen producto a precio asequible en un taller  
 
 
Problemas y daños en el sistema de refrigeración pueden ser ocasionados por el uso 
refrigerantes no adecuados, siendo indispensable tener criterios técnicos que nos permitan 
escoger productos eficientes, con un costo acorde con su tecnología y sobre todo que nos 
mantenga seguros de que estamos protegiendo los vehículos de nuestros clientes y sobre 
todo cuidando la reputación de nuestro negocio. 
 
 

 
La función de un refrigerante es enfriar el motor, para lo cual es necesario que siempre la 
solución que está circulando por el sistema se mantenga en estado líquido, bajo ninguna 
circunstancia ebulla y que mantenga todas las partes y superficies del sistema de 
refrigeración protegidas de corrosión e incrustaciones. 
 

https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
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Las claves para una adecuado escogimiento son: 
Comprender cuáles con las partes de un refrigerante. 
Conocer la importancia de la concentración de glicoles. 
Determinar la necesidad de un paquete anticorrosivo efectivo y no peligroso.  
Tener en cuenta la recomendación de la marca concesionaria.  
Exigir al fabricante o proveedor que especifique la tecnología usada. 

 
 
 
 
 
 
1. LAS PARTES DE UN REFRIGERANTE.  

https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres
https://www.qualco.com.ec/linea-talleres


 

83 
 

 
 
Evitar comprar malos productos, pagar excesivamente o tener daños hace indispensable 
que tengamos claro cuáles son las tres partes principales de un refrigrante.  
La primera está dada por los compuestos químicos propiamente refrigerantes, los cuales 
generalmente pueden ser monoetilenglicol, dietilenglicol y propilenglicol, incluidos en la 
familia de los compuestos denominados glicoles. La función de los glicoles es mantener 
la solución del sistema en estado líquido, es decir proveen un colchón de seguridad, 
haciendo que la temperatura de ebullición sea más alta que cuando se tiene solamente 
agua pura. Los glicoles evitan que la solución se evapore y por tanto deje de arrancar 
calor y enfriar al motor, situación que de darse desencadenaría daños muy importantes. 
Estos compuestos adicionalmente disminuye el punto de congelamiento, situación 
importante en lugares con temperaturas muy frías. 
La segunda parte constituye el paquete anticorrosivo que es el responsable de cuidar todas 
las superficies metálicas y no metálicas del sistema, proveyendo protección contra la 
corrosión y la formación de depósitos. La dificultad técnica de contar con un paquete 
efectivo recae en que debe tenerse varios compuestos químicos trabajando de forma 
sinérgica para cuidar superficies de distintos metales al mismo tiempo. 
La tercera parte es el agua, la cual es desmineralizada o destilada. La presencia de 
minerales en el agua potable la hace totalmente inadecuada para su uso, ya que éstos serán 
los responsables de formación de depósitos e incluso de procesos corrosivos. Nunca se 
debe añadir agua potable al sistema de refrigeración, ni tampoco diluirse con ella un 
refrigerante concentrado, porque adicionalmente a lo explicado, dañará el paquete 
anticorrosivo.  
Las 3 partes son las principales, sin embargo existen adicionalmente ciertos aditivos como 
mejoradores de lubricación, color, bactericidas, mejoradores de contacto y otros.  
 
 

 
 
 
 
 
2. INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIÓN DE GLICOLES. 
 
 
A mayor concentración de glicoles se tendrá mayor temperatura de ebullición y por ende 
mayor protección. Bajas concentraciones de glicoles además de proveer baja protección, 
pueden transformarse en alimento para bacterias, lo cual pueden generar colonias y 
posteriormente depósitos, siendo imprescindible la presencia de bactericidas. 
La máxima concentración recomendable de glicoles para un refrigerante listo para usar 
es del 50%, mayores cantidades reducen la capacidad para enfriar el motor.  
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La concentración ideal va a estar en función de qué tan amplio se desea el colchón de 
seguridad, sugiriéndose en vehículos diésel las concentraciones máximas 
A continuación se presenta una tabla que relaciona la temperatura de ebullción con 
distintas concentraciones de glicoles: 
 
 

 
Las concentraciones más usadas en talleres concesionarios varían entre 30% y 50% de 
glicoles. 
3. RELEVANCIA DE UN PAQUETE ANTICORROSIVO EFECTIVO Y NO 
PELIGROSO.  
La tecnología de los compuestos anticorrosivos ha ido evolucionando en el tiempo, 
habiéndose descubierto entre lo más relevante que los nitritos son cancerígenos, los 
fosfatos causan problemas medioambientales, los silicatos en altas concentraciones 
causan depósitos (daños en la bomba de agua) y otras razones que han hecho que en países 
desarrollados se norme el tipo de tecnología a utilizarse.  
Un paquete anticorrosivo adecuado por lo tanto no debería tener nitritos, fosfatos, ni altas 
cantidades de silicatos. Estas materias primas son muy económicas y usadas en productos 
de bajo precio, pero no adecuados, pues en un futuro desencadenarán perjuicios en el 
auto, en la salud y en el medio ambiente. En un futuro cercano, la normativa ambiental 
en nuestro país restringirá su uso, estableciendo sanciones en caso de no cumplirla.  
En otros países, la tecnología del paquete antocorrosivo está definida por el color del 
refrigerante. Lastimosamente en nuestro país no existe una norma que obligue a que el 
fabricante relacione la tecnología usada con el color del producto.  
Entre las tecnologías más relevantes se encuentran: 
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Si bien pueden existir refrigerantes con bajas concentraciones de glicoles, es 
imprescindible la existencia de un buen paquete anticorrosivo en el producto que 
adquiramos. La eficiencia del paquete está en relación a la protección que se brinde y al 
tiempo de vida, antes del recambio. 
4. RECOMENDACIONES DE LA MARCA CONCESIONARIA  
Los fabricantes de vehículos conocen de sus propios sistemas y tiene una serie de 
tecnologías aprobadas, pudiendo sugerir carácterísticas del refrigerante en distintos 
mercados del mundo, bajo las condiciones existentes en ellos y constituye una guía para 
el escogimiento en cuanto a concentración de glicoles y tipo de paquete anticorrosivo. 
Así por ejemplo la sugerencia será distinta en un país con inviernos extremos en relación 
uno donde no hay nieve.  
5. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN PROVISTA POR EL FABRICANTE O 
PROVEEDOR 
Evitar adquisiciones de productos ineficientes, muy costosos o que causen problemas 
exige que el fabricante o proveedor detalle la tecnología que está comercializando 
independientemente sea su origen internacional o local. 
La concentración de glicoles debe acompañarse de un certificado que puede incluir 
análisis de densidad o mucho mejor una prueba de punto de ebullición. Estas pruebas 
deben llevarse a cabo en equipos y metodologías certificadas ASTM y con ello los 
técnicos sabrán cuá es el nivel de protección en cuanto a temperatura de ebullición. 
 
 



 

86 
 

 
 
 
Debe exigirse el detalle de la tecnología usada en el paquete anticorrosivo, evitándose 
adquirir productos que contengan los compuestos antes mencionados 
Es muy importante conocer si el producto adquirido y listo para usar ha sido diluido con 
agua destilada o desmineralizada y en el caso de adquirir productos concentrados, nunca 
se debe usar agua potable. 
 
 
El conocimiento técnico en cuánto a concentración de glicoles, tipo de paquete 

anticorrosivo y su control de calidad permitirán a los tećnicos adquirir productos 

eficientes con costos correspondientes a su tecnología y sobre todo contar con la 

seguridad de proteger a los autos de sus clientes, manteniendo la reputación de su taller. 

[1] 
 
 

El Líquido Refrigerante. Importancia 
Tipos, Como Y Cuando Cambiarlo 
En viajes largos y, con regularidad, es aconsejable revisar la refrigeración del 
motor, ya que se puede dañar. Sin embargo, quienes han comprado carro 
recientemente, se sorprenden de que ahora les hablen de líquido 
refrigerante en lugar de agua y que, además sea de color verde. 
Porque así como el automóvil ha cambiado, también sus componentes han 
evolucionado y el líquido que se debe usar para evitar recalentamientos en el 
motor no se quedó atrás. 

Índice de contenidos  

¿Qué es el Líquido Refrigerante?  
El calor que generan los motores de combustión interna es uno de los aspectos 
tradicionales de estos mecanismos. Irónicamente es uno de los causantes de 
las fallas en los propulsores y su excesivo calentamiento lo llevaría a la ruina. 
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Para evitarlo existen accesorios como el termostato, ventiladores, entre otros 
que controlan y miden la temperatura, pero ninguno de estos logra lo que si 
hace el líquido refrigerante. Este es funciona como socio perfecto para el agua 
que se utiliza en el radiador. 
Además de evitar el calentamiento y fallas en el motor, el refrigerante se 
encarga que el agua normal no se congele fácilmente. En condiciones normales 
los líquidos se congelan al llegar a los 0°, pero con el uso del líquido 
refrigerante es temperatura puede descender hasta los -30°. Sin mencionar que 
evita la corrosión y la oxidación de las piezas metálicas del sistema de 
refrigeración. 
Los compuestos del líquido refrigerante son: 
Agua destilada. 
Anticongelante. 
Bórax. 
Antiespumante. 
Colorante. 

¿Por qué es importante el Líquido 
Refrigerante? 
El líquido refrigerante del vehículo es un compuesto químico a base de 
etilenglicol que tiene la capacidad de regular la temperatura. Ofrece un amplio 
rango térmico que va desde los menos 30ºC hasta los 140ºC aproximadamente, 
de modo que su presencia en el circuito interno del motor asegura que este 
trabaje a una temperatura estable y óptima para su funcionamiento (en torno a 
los 90ºC). 
La función principal del líquido refrigerante es absorber el calor del motor para 
evitar peligrosos sobrecalentamientos. Además, al tolerar temperaturas muy 
bajas, no permite que las piezas se congelen en invierno, lo cual causaría graves 
inconvenientes mecánicos. También actúa como lubricante, limpia y protege 
de la oxidación a las piezas del sistema de refrigeración gracias a sus 
propiedades anticorrosivas. 
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Te Invito A Leer:  Frenos De Disco La Innovación En tu Vehículo 
Frenada Garantizada! 

¿Por qué necesito cambiar el 
Líquido Refrigerante? 
El líquido refrigerante pierde sus cualidades con el uso y el paso del tiempo: 
disminuye su capacidad de transmitir y regular la temperatura, de modo que el 
motor podría sobrecalentarse o congelarse. Para evitar costosas reparaciones, 
es importante controlar el nivel y cambiar el líquido refrigerante en el 
momento indicado. 
Además, en caso de que hubiera fugas en el sistema de refrigeración 

del vehículo, el líquido refrigerante permitiría detectarlas con facilidad dado 
que lleva colorantes que llaman la atención. Diagnosticar posibles pérdidas a 
tiempo es una manera de prevenir averías mayores que afecten a la integridad 
del motor. 

¿Cada cuánto debe ser cambiado? 
Te recomendamos reemplazar el líquido refrigerante cada 40.000 km o cada 
dos años para asegurar un rendimiento óptimo; a menos que esté sucio, 
descolorido o por debajo del grado de congelación, indicadores todos ellos de 
que debe ser sustituido. Es conveniente revisar el líquido refrigerante cada 
20.000 o 30.000 km, según lo indique el fabricante. Por este motivo es 
fundamental realizar las revisiones para detectar posibles anomalías 
que a la larga puedan suponer una avería importante.  

Para qué sirve el Líquido Refrigerante y 
cómo cambiarlo 

https://www.mundodelmotor.net/frenos-de-disco/
https://www.mundodelmotor.net/frenos-de-disco/
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Es fundamental para enfriar el motor de tu auto sobre todo en época de verano 
Este líquido llamado refrigerante o anticongelante debe ser incorporado al 
circuito de refrigeración del motor para que éste funcione de manera correcta a 
temperaturas extremas. 
De esta forma su incorporación supone una reducción del punto de 
solidificación de los líquidos logrando que no se congelen a bajas temperaturas. 
También se hace muy importante en verano ya que es el responsable de enfriar 
el motor del automóvil ya que permite al líquido no alcanzar su punto de 
ebullición. 
Además el líquido refrigerante está adicionado con elementos que prevén el 

óxido y la corrosión de los mecanismos que integran el sistema de 
refrigeración. Si bien es un sistema importante en el funcionamiento del motor, 
su mantenimiento no es tan riguroso: solo si hay una avería en alguno de sus 
componentes, se debe estar atento al nivel del líquido refrigerante. 

Tipos de refrigerantes 
Lo importante es saber cuál es el líquido que corresponde a tu 
motor. Información que podrás encontrar en el manual de tu auto, además 
debes saber que no todos son iguales: 

Refrigerante y Anticorrosivo: 
Este líquido además de refrigerar contiene aditivos que previenen la corrosión. 

Refrigerante Anticongelante: 
Ideal para países con climas muy fríos. Ayudará a evitar el congelamiento del 
líquido, si la temperatura está cerca o bajo los 0°C. 

Agua Destilada o Desmineralizada: 
Debido a que no contiene minerales, es perfecta para rellenar –no llenar- el 
sistema, cuando el nivel está bajo. 

Refrigerante verde: 
Se recomienda el uso de este líquido refrigerante en motores con un largo uso 
que ya presentan corrosión. 
Mantener en perfecto estado el líquido refrigerante evita que las 
piezas del motor se deterioren. Creen problemas como el óxido o 
la corrosión. 
El agua es el peor aliado de los motores, oxida y corroe todo el interior del 
motor. Una de las funciones que tiene el líquido refrigerante es lubricar y 
proteger todo el sistema. 
El líquido refrigerante es fundamental para el buen funcionamiento del motor y 
para evitar averías, y sin embargo, es uno de los grandes olvidados. 
Evita que las piezas que estén en contacto con él se deterioren y creen 
problemas. 
Lubrica todo el sistema interno de refrigeración, evitando la oxidación y la 
corrosión. 
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Disminuye el grado de ebullición, es decir, si el agua hierve a 100ºC un líquido 
refrigerante lo hace alrededor de los 140ºC, lo que evita el calentamiento del 
motor, 

Consecuencias de un Líquido Refrigerante 
en mal estado 
Pierde sus propiedades de transmisión del calor, lo que ocasiona 
un calentamiento excesivo del motor pudiendo ocasionar una avería muy 
grave. 
Pierde sus propiedades de temperatura de congelación, apareciendo el riesgo de 
que llegue a congelarse rompiendo el circuito o incluso el bloque del motor. 

Consejos Sobre el Líquido Refrigerante 
Realizar una revisión del líquido refrigerante cada 20.000 km 
Respetar los plazos y los kilometrajes máximos del líquido según las 
indicaciones del fabricante. 
A mayor calidad del líquido refrigerante, mayor garantía del buen 
funcionamiento de éste. 
No mezclar el líquido refrigerante con agua u otros elementos ya que podría 
provocar una alteración en sus propiedades. 

¿Usar agua o líquido refrigerante? 
Tu carro tiene la respuesta  
La gran mayoría de los conductores tienen dudas acerca de qué tipo de líquido 
deben ponerle a su carro para que este logre una correcta refrigeración. Se 
preguntan incluso si pueden mezclar agua corriente con líquido refrigerante y 
cada cuánto deben cambiarlo. 
Para que no te queden dudas, te orientamos sobre el tema  para que evites daños 
en tu vehículo y actúes en pro de tu bienestar y el de tus seres queridos. 

Agua vs Líquido Refrigerante 
El líquido refrigerante tiene propiedades de antioxidante y puntos de ebullición 
superiores a los del agua. Ayudando así a que el sistema de refrigeración 
funcione de manera eficiente. Por esta razón no es aconsejable suministrar agua 
ni las mezclas entre agua y líquido refrigerante. Solo se debe administrar el 
líquido aconsejado por el fabricante. 
En el caso contrario, si usas agua en el sistema de refrigeración de tu vehículo, 
se pueden generar partículas que pueden obstruir el flujo de sistema. Y 
exponerlo a presiones y excesos de temperaturas. Es aconsejable el uso 
permanente y exclusivo de líquido refrigerante. 

El Líquido Refrigerante es mejor.. 
Aunque el líquido refrigerante es más efectivo a la hora de cumplir su 
función, puede causar daños en el sistema de refrigeración si el vehículo 
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ha utilizado agua durante largo tiempo. Si utilizas agua en el vehículo, debes 
realizar un chequeo completo de tu vehículo para saber si es pertinente hacer el 
cambio. Es recomendable asesorarte antes de hacer este cambio en tu vehículo. 
Las instrucciones del fabricante de tu carro que vienen en el manual del 
propietario del vehículo especifican qué tipo de líquido es el que debe usarse. 
Por lo general, el líquido refrigerante debe utilizarse sólo en los carros que lo 
usan desde fábrica. La razón es que este compuesto, que puede limpiar los 
ductos por los que pasa, puede también desprender fragmentos de óxido de las 
partes metálicas en los vehículos que antes usaban agua. Lo que posteriormente 
obstruye el paso o rompe elementos blandos en el motor, como sus mangueras. 
Por eso, lo más recomendable es que simplemente sigas usando aquello que tu 
carro usa de fábrica. Si este tiene menos de 10 años de fabricación, es 
probable que use líquido refrigerante.  
Para más información, consulta esta información en el manual del propietario 
de tu vehículo. 

 
Quizás Te Interese:  Motor De Arranque Definición Cuidados Y 
Recomendaciones Particulares! 

¿Se pueden mezclar? 
Sí, pero solo en caso de una emergencia (por ejemplo, de vararse 
en carretera). Está bien completar el tanque de líquido refrigerante y 
mezclarlo con agua común y corriente, pero sólo en caso de ser necesario. 

Claves para mantenerlo óptimo 
El líquido refrigerante dura más o menos 20 mil kilómetros, durante los cuales 
su nivel debe variar muy poco. Pues no se evapora sino que sigue circulando 
por el motor hasta que sus propiedades empiezan a decaer. 

https://www.mundodelmotor.net/motor-de-arranque/
https://www.mundodelmotor.net/motor-de-arranque/
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En caso de notar en un mes o menos una variación visible en el nivel del 
líquido. Muy probablemente tienes una fuga en el motor o al exterior y 
debes repararla cuanto antes. Pues un recalentamiento pueda dañar 
seriamente tu vehículo. 
Muchos líquidos refrigerantes vienen en colores visibles como 
verde, rojo o azul. Para que en caso de que haya una fuga, puedas rastrearla 
fácilmente una vez esta caiga al piso. La recomendación es no cambiar el tipo 
de líquido refrigerante que usas, pues puedes ocasionar un daño en el motor del 
vehículo. Y en el sistema de refrigeración. Consulta con un experto antes de 
hacer este cambio. 
Recuerda que también puede haber fugas al interior del motor que nunca 
llegarán a verse en el suelo donde estacionas tu vehículo. Solo podrás notarlo 
cuando veas una disminución en el depósito del líquido que utiliza tu vehículo. 

El Dato 
En una ciudad de 1.500 metros de altura sobre el nivel del mar, el 
agua hierve a 98 grados centígrados, mientras que el líquido 
refrigerante lo hace a 130. De ahí que prácticamente todos los carros 
nuevos utilicen lo segundo. Entre más alta esté la ciudad con respecto al nivel 
del mar, más rápida será la ebullición de este líquido. 
Para consultar más sobre el líquido que debe utilizar tu vehículo. Puedes acudir 
a un experto (taller mecánico especializado) te aclare las dudas que tengas 
sobre este tema. 

 

Cómo cambiar el Líquido 
Refrigerante de tu Vehículo. 
Para mantener la temperatura del motor de un vehículo en sus niveles 
óptimos. Resulta esencial mantener las propiedades del líquido 
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refrigerante en condiciones óptimas. El circuito, en el nivel adecuado, es por 
eso que se recomienda comprobarlo regularmente. 
Para ello, lo primero que tenemos que hacer es localizar el vaso de llenado 
del circuito de refrigeración. Suele ser siempre de plástico semitransparente y 
con un tapón de cierre de color negro o azul. En cualquier caso, si tuviéramos 
dudas, el libro de mantenimiento nos ayudará a encontrar su ubicación. 
En la pared exterior del vaso de llenado encontraremos siempre dos marcas. 
Una indica el nivel máximo y la otra el mínimo al que el nivel del líquido 
refrigerante se puede situar. Siempre que se encuentre entre ambas marcas, 
el nivel del liquido refrigerante es el adecuado. 
Para comprobar el líquido refrigerante. Debemos en primer lugar poner el 
vehículo en una superficie plana. Y en segundo lugar el motor se debe encontrar 
totalmente frío. A través de la pared semitransparente. Comprobaremos si la 
línea marcada por la superficie máxima del refrigerante coincide entre las 
marcas de máximo y mínimo. 
Si el nivel de líquido refrigerante esta por debajo de lo debido. Habría que 
buscar dónde está la pérdida en el circuito ya tacar la falla de inmediato. 

Como reponer el Líquido 
Refrigerante 
Cuando echemos anticongelante, este debe ser siempre el recomendado por el 
fabricante. Si juntamos dos anticongelantes de distintas propiedades. Esta 
mezcla puede llegar a provocar una pasta sólida que con el paso del tiempo. Y 
los kilómetros puede provocar una avería al obstruir el circuito. 
Si no encontráramos el refrigerante recomendado por el fabricante, se podría 
rellenar el circuito con agua destilada o embotellada; al fin y al cabo, el 
refrigerante es una mezcla de anticongelante y agua. 
Algunos anticongelantes vienen concentrados, lo que normalmente obliga a 
mezclarlos con agua al 50%. 
El tapón del vaso de llenado debe abrirse gradualmente; si fuera necesario con 
un paño para que vaya haciendo la descompresión progresiva. Nunca con el 
motor muy caliente. 
Cambiar el líquido de refrigeración debe hacerse siempre con el motor en frío. 
Cuando el motor está en funcionamiento tiende a aumentar el nivel del circuito. 
Y colocarse el nivel del líquido refrigerante, por encima de la marca máxima. 
Reponer el líquido refrigerante es una operación sencilla. Un mantenimiento 
necesario que puedes realizar tú mismo. 

Para Finalizar podemos destacar que.. 
Hoy las ensambladoras no recomiendan usar agua en el sistema de refrigeración 
de los carros. Las aleaciones de los metales, que son más livianos, no 
resisten el grado de corrosión que les causa el agua con el tiempo. 
Anteriormente, los carros se construían con hierro y acero, que son metales 
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pesados. Lo que hacía que resistieran el efecto oxidante del agua por mucho 
tiempo. 
Las ventajas como no son metales pesados, el agua los dañaría. Por eso, es 
necesario utilizar un líquido diferente que no produzca corrosión en el 
sistema. Para eso, el refrigerante contiene inhibidores de corrosión. Los cuales 
protegen cualquier daño de los metales 
 Aquí en Mundo del Motor te mostramos en este amplio artículo el por qué 
debes usar el líquido refrigerante. Ahora ya sabes que es el mejor aliado de tu 
motor. [3] 
 
 

¿Es más recomendable usar refrigerante o agua? 

 
La refrigeración es un aspecto muy importante para el funcionamiento del 

motor, es el encargado de mantener la temperatura ideal de funcionamiento del 

motor. Enfriar las zonas calientes que tiene nuestro motor y en época de 

invierno evita  que el líquido de refrigeración se congele. 

¿Qué es el líquido refrigerante? 
El etilen glicol es el liquido refrigerante usado en equipos domésticos y 

automóviles, es un químico inodoro e incoloro su consistencia es semi viscosa, 

se aplican colorantes para diferenciarlo de los demás compuestos, es toxico por 

lo que no se recomienda su ingesta, puede ocasionar problemas graves, coma y 

deceso. Viene compuesto de: aditivos anticorrosión, antiespumantes y 

anticongelantes y presenta un punto de ebullición diferente al del agua, utilizado 

para refrigeración en uso domestico y para el automóvil. 

Agua Vs Líquido refrigerante 
Inicialmente todos los autos venían refrigerados por agua. El agua es el 

refrigerante que tiene la mayor capacidad calorífica para retirar el calor.  Pero 

su uso tiene unas limitantes como su punto de ebullición. Al evaporarse el agua 
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puede generar problemas de cavitación, la cavitación es un efecto 

hidrodinámico que se produce cuando un fluido a gran velocidad pasa por una 

arista afilada en el sistema, la presión del vapor puede aumentar de tal forma 

que las moléculas implosionen produciendo una estela de gas y 

desprendimiento de metales. La cavitación genera encostres de metal en el 

sistema lo que va a generar a futuro taponamientos en las tuberías del sistema 

o de los serpentines así como daños en la bomba de agua o en el termostato. 

El líquido refrigerante tiene propiedades antioxidantes y puntos de ebullición 

superiores a los del agua, esto ayuda a que el sistema de refrigeración funcione 

de manera eficiente. No es aconsejable suministrar agua ni las mezclas entre 

agua y líquido refrigerante. 

¿Qué pasa si le aplico refrigerante a un auto que siempre 

ha usado agua? 
Si bien es cierto el refrigerante tiene mayores propiedades, aditivos, punto de 

ebullición y congelación que el agua, no es recomendable realizar el cambio en 

un auto refrigerado completamente con agua. Se debe administrar el líquido 

aconsejado por el fabricante lo que no quiere decir que sea un hecho imposible. 

No se debe cambiar inmediatamente, primero se debe considerar el uso que ha 

tenido el vehículo antes de cambiar el fluido. Debido a que el refrigerante tiene 

aditivos antiespumantes, antioxidantes y va a limpiar y a retirar los 

desprendimientos de material que produce el agua en el sistema de 

refrigeración y los va a poner a circular por todo el sistema lo que pude 

ocasionar daños en la bomba de agua, el termostato o taponamiento en los 

serpentines del radiador o en un dado caso las camisas de refrigeración. 

Lo ideal sería que se hiciera una limpieza completa del sistema de refrigeración, 

para retirar primero todas las partículas de oxido generadas por el uso del agua, 

retirar la bomba de agua, limpiar las camisas de refrigeración y en dado caso 

sustituir el radiador, es un trabajo bastante largo y complejo, razón por la cual 

se debe evaluar costo/beneficio. 

¿Se puede mezclar refrigerante  y agua? 
Las propiedades del refrigerante varían de acuerdo a su concentración y se 

comercializa en gran variedad de formatos, algunos son concentrados y otros 

de uso directo. Los concentrados están diseñados para ser diluidos en agua, es 

recomendable diluirlos con agua destilada o desmineralizada, si es agua para el 

consumo o del grifo debe contener la menor cantidad de impurezas, el 

fabricante en sus condiciones de uso establece las recomendaciones. 

El de uso directo viene preparado para que el usuario simplemente lo aplique 

en el circuito. Lo comercializan en diferentes concentraciones 50%, 60%, 70% 

etc. Pero solo hace referencia al porcentaje utilizado en el producto y no a su 

modo de aplicación. 

Recomendaciones 

Sustituir el refrigerante cada dos años, o el tiempo que estime el fabricante. 

Sustituir el refrigerante después de realizar una reparación del circuito 
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Es importante destacar que algunos refrigerantes no son compatibles entre sí, 

así todos sean de etilen glicol, los aditivos pueden ser incompatibles 

Cerciórese de comprar el aditivo en lugares certificados con las condiciones 

adecuadas y sellos correspondientes puesto que pueden mezclarlo con agua. 

[30] 

 

La importancia de comprar un buen 
refrigerante para vehículos 

 
La prioridad de todo conductor es mantener en óptimo estado el sistema automotriz 
de su vehículo, como también el adquirir los mejores productos o aditivos para 
asegurar su tiempo de vida y correcto funcionamiento. Nuestros especialistas 
Fortaleza resaltan la importancia de realizar el mantenimiento adecuado y 
oportuno de un auto, quienes nos dan tips y recomendaciones para tenerlos en 
cuenta. 
Su correcto funcionamiento también dependerá de la elección de productos y 
aditivos de calidad que facilitan el cuidado de las piezas más importantes del 
sistema automotriz, ya que todas estas cumplen una función específica y se 
complementan. Por ejemplo, los radiadores forman parte del sistema de 
refrigeración de un vehículo, su función es evitar que se produzcan 
sobrecalentamientos en el motor para que éste trabaje de manera óptima y ofrezca 
el máximo rendimiento. 

http://www.radiadores.com.pe/blog/mantenimiento-de-un-auto-todo-lo-que-debes-saber/
http://www.radiadores.com.pe/blog/mantenimiento-de-un-auto-todo-lo-que-debes-saber/
http://www.radiadores.com.pe/productos-automotriz/
http://www.radiadores.com.pe/productos-automotriz/
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Hoy queremos compartir con ustedes un poco más sobre la importancia de comprar 
un buen refrigerante para vehículos, un maravilloso fluido que permite mantener 
la temperatura idónea del motor. En el mercado existen muchos distribuidores 
autorizados que venden muchos de estos productos con aditivos especiales, 
conocidos como líquidos refrigerantes o anticongelantes. 

Un buen refrigerante para vehículos permite a los 
radiadores cumplir su función de manera correcta 
En la actualidad, se sigue utilizando el agua como principal refrigerante, sin prever 
que esta acción puede provocar una avería y destruir progresivamente el motor del 
vehículo. Por esa razón, la importancia de tener un buen líquido refrigerante 
ayudará a mantener la temperatura correcta del motor garantizando su buen 
funcionamiento. Además, sus aditivos químicos evitan que el líquido se congele a 
bajas temperaturas, manteniendo su propia temperatura para no evaporarse. 
Si bien, existen autos que tienen las mejores propiedades de disipación de calor, 
su sistema de congelación y ebullición no son tan eficientes como un buen líquido 
refrigerante. Estos son los beneficios y atributos de un buen refrigerante que 
debes tener en cuenta antes de comprarlo. 

Funcionamiento del refrigerante dentro del vehículo 
Aunque uno de los componentes del refrigerante es el agua, tiene otros aditivos 
que evitan que el líquido se congele o llegue a evaporarse. Considerando que, la 
temperatura de un motor no debe ascender los 90ºC, podemos imaginar cuán 
importante es la función del refrigerante para evitar que sus componentes, 
literalmente, se peguen unos a otros. 
De modo que, cuando la temperatura de un motor supera los 72°C se abre el 
termostato, una compuerta que permite la circulación del refrigerante por todo el 
motor gracias a la bomba de agua. En ese momento, el líquido refrigerante sale del 
motor y pasa al radiador, mezclando y enfriando al motor a una menor temperatura. 

¿Cómo baja la temperatura del motor? 
La temperatura de este líquido alcanza los 75ºC durante un tiempo, hasta que la 
totalidad del refrigerante llegue a unos 95ºC. Inmediatamente después el 
electroventilador entra en acción para enfriarlo todavía más y conseguir que se 
mantenga en los 90ºC. 

¿Puede superar los 100ºC? 
Actualmente, los motores modernos son pequeños y eficientes, por lo que han sido 
fabricados a trabajar a mayores temperaturas. Por eso es posible que la temperatura 
del motor pueda superar los 100ºC. Sin embargo, el líquido no entra en ebullición, 
ya que el sistema de refrigeración del vehículo está presurizado, permitiendo elevar 
el punto de ebullición hasta los 120ºC, lo suficiente para evitar su evaporación. 

Recomendaciones a considerar para uso correcto del 
refrigerante 
Se recomienda que los conductores controlen la temperatura del motor, sobre todo 
en las estaciones del año donde hace mucho más calor, ya que si la temperatura se 
eleva excesivamente puede ocasionar averías graves. 

http://www.radiadores.com.pe/distribuidores/
http://www.radiadores.com.pe/distribuidores/
http://www.radiadores.com.pe/blog/conoce-los-beneficios-y-atributos-de-los-refrigerantes-fortalum/
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Para hacerlo, debes fijarte en el indicador que está en el cuadro de mandos y 
comprobar que la temperatura media se encuentre sobre los 90ºC y, que no 
sobrepase los 100ºC. Si en algún momento su vehículo registra una temperatura 
por encima de los 100ºC deberás detener el vehículo. Si a pesar de eso no baja la 
temperatura posiblemente se trate de una avería que puede malograr el motor. 

Posibles averías por sobrecalentamiento del motor 
Taponamiento por suciedad de la rejilla frontal del radiador 
El líquido refrigerante se está acabando o perdiendo sus propiedades 
Fugas en el circuito o rotura del vaso expansor 
El sensor de temperatura no está funcionando correctamente 
Por último, nuestros especialistas Fortaleza recomiendan sustituir el líquido 
refrigerante dentro de los intervalos que indique el fabricante y utilizar productos 
de calidad, fabricados para funcionar en cualquier tipo de circunstancia. [31] 

 

CÓMO Y CUÁNDO CAMBIAR 
EL LÍQUIDO 
REFRIGERANTE DEL 
COCHE 
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  

 

El correcto mantenimiento del vehículo es una de las principales obligaciones de su 

propietario, una tarea primordial para alargar su vida útil, evitar accidentes, además de 

prevenir averías graves y costosas. 

El líquido refrigerante, también conocido como anticongelante, es uno de los componentes 

esenciales del motor que debe ser revisado y puesto a punto cada cierto tiempo. Los 

conductores suelen confundir estos dos términos, pero conforman el mismo fluido. 

¿PARA QUÉ SIRVE EL LÍQUIDO REFRIGERANTE DEL COCHE? 

El líquido refrigerante o anticongelante se encarga de absorber el exceso de calor del 

motor y de todos sus componentes mecánicos cuando están en funcionamiento. 

También, cuando el coche se ve sometido a temperaturas frías, evita que se congele. 

Además, el anticongelante también tiene propiedades anticorrosivas para cuidar el sistema 

y evitar que se acumulen sólidos y cal. 

Por lo tanto, utilizar el líquido refrigerante correcto para cada vehículo es fundamental para 

un buen funcionamiento de la bomba y del circuito de refrigeración. 

¿CADA CUÁNTO DEBO CAMBIARLO? 

Es necesario revisarlo con frecuencia, tanto en invierno como en verano, su nivel, ya que 

no se puede optimizar (siempre tiene una duración exacta). El cambio se realizará cada 

dos años o pasados 40.000 kilómetros (lo que llegue primero), lo que permite garantizar 

sus propiedades en perfecto estado. Lo bueno es que no es necesario acudir al taller, sino 

que puedes hacerlo tú mismo. 

https://www.firststop.es/es/planes-mantenimiento
https://decamino.firststop.es/blog/qu%C3%A9-puedo-hacer-en-mi-coche-y-qu%C3%A9-debo-dejar-al-taller
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Eso sí, también se debe revisar cada 20.000 kilómetros ya que si el anticongelante no 

está trabajando en sus condiciones óptimas, algo que se nota si la temperatura sube muy 

rápido, se tendrá que cambiar antes de la fecha prevista. 

El propio manual de servicio del vehículo indica qué anticongelante se debe usar según un 

modelo y marca concretos. Aunque también es importante tener en cuenta la temperatura 

de la zona por la que el coche circulará a diario, para elegir el anticongelante adecuado 

y nunca mezclar dos tipos diferentes. Son cuatro las opciones, dependiendo del grado 

de efectividad. 

 El líquido refrigerante del 10% es efectivo hasta los menos 5 grados centígrados. 

 El del 20%, hasta los menos 11 grados centígrados. 

 El antincongelante del 30%, hasta los menos 18ºC 

 El líquido refrigerante del 50%, también denominado en algunos casos de larga 

duración, es adecuado hasta los -37 grados. 

Su precio en el mercado oscila entre los 4 y 15 euros, dependiendo del grado. 

¿CÓMO SE CAMBIA EL LÍQUIDO REFRIGERANTE? 

El anticongelante se debe cambiar siempre con el motor frío y con el coche en 

llano para que los niveles sean los verdaderos. Es una tarea que puede realizar cualquier 

conductor, aunque siempre es recomendable acudir a un taller de confianza. 

1. En primer lugar, debemos localizar el vaso de llenado - de plástico 
semitransparente con un tapón de cierre de color negro o azul - y el tornillo por el 
que se expulsa todo el líquido, que, normalmente, suele estar en el punto más bajo 
del circuito. 

2. Acto seguido, se debe vaciar el circuito por completo, hasta la última gota, 
eliminando así el líquido antiguo. Conviene lavarlo con agua a presión hasta que 
no quede ningún resto de líquido refrigerante usado. 

3. Después, hay que rellenarlo de nuevo con el líquido elegido, entre 6 y 7 litros -la 
capacidad media del conjunto del circuito-, entre las marcas de mínimo y 
máximo del recipiente. Para comprobar si el nivel es el correcto, el color del 
líquido refrigerante, normalmente visible por un tono verde o rosado, ayudará a 
localizarlo. 

4. Tras esto, se debe encender el coche con el recipiente todavía abierto y arrancar el 
motor. Esperar a que el mismo coja temperatura (un motor trabaja normalmente 
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a 90 grados) y, una vez que salte el electro ventilador, se apaga el coche y se deja 
reposar. 

5. Finalmente, vuelve a comprobarse el nivel al que se encuentra el anticongelante, 
por si fuese necesario añadir más líquido refrigerante. 

Si no se siguen estos pasos, el motor podría sobrecalentarse tras formarse una burbuja 

de aire dentro del circuito. De esta manera, el aire tiende a ir hacia arriba y el nivel de 

anticongelante bajar, provocando el sobrecalentamiento de nuestro vehículo. 

Asimismo, es muy importante revisar que no haya fugas. Es una situación muy poco 

común ya que el circuito es hermético, pero si el vehículo deja una mancha en el suelo, se 

tendrá que revisar. La falta de líquido anticongelante, puede provocar una grave avería al 

derivar en un sobrecalentamiento mecánico. 

Seguir estas recomendaciones te permitirá llevar un adecuado mantenimiento de tu coche 

y reducir el riesgo de sufrir un accidente, que aumenta por la falta de unos cuidados 

mínimos, además de por el desgaste del paso de los años. [32] 

 
 


