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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrolla en la provincia de Zamora Chinchipe
canton EIl Pangui previo a los estudios se vio la necesidad de la reubicacion y disefio de una

nueva terminal terrestre.

El Pangui se encuentra en zona estratégica de conexion debido a que une la provincia de
Zamora Chinchipe con la provincia de Morona Santiago; no dispone de una infraestructura
adecuada para brindar el servicio de transporte terrestre generando molestas al usuario y
conflictos vehiculares al momento de salida y llegada de unidades de transporte a la terminal

terrestre existe.

La recopilacion de informacién del cantdn EI Pangui se realizé una investigacion de campo
que nos permitié identificar las necesidades requeridas he identificar la mejor ubicacion para

la terminal terrestre.

Para la propuesta de disefio arquitectonico se plantearon lineamientos bioclimaticos pasivos
con la finalidad de mitigar la incidencia solar y mejorar la temperatura en el area a intervenirse,
se propone estrategias de disefio que permita la conexidn con el contexto, permitié solucionar

problemas de accesibilidad a la propuesta arquitectonica.

Palabras claves: Lineamientos bioclimaticos, terminal terrestre, confort térmico
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Abstract

This research work is carried out in the province of Zamora Chinchipe canton El Pangui
prior to the studies, the need for relocation and design of a new land terminal was seen.

The Pangui is in the strategic connection zone due to a province of Zamora Chinchipe with
the province of Morona Santiago; It does not have an adequate infrastructure to provide the
ground transportation service generating annoying user and vehicular conflicts at the time of

departure and arrival of transport units to the land terminal exists.

The information collection of the ElI Pangui canton conducted a field investigation that
allowed us to identify the needs required to identify the best location for the land terminal.

For the architectural design proposal, passive bioclimatic guidelines are proposed with the
proposal to mitigate the solar incidence and improve the temperature in the intervention area,
design strategies are proposed that allow the connection with the context, problems of access

to the architectural proposal.

Keywords: Bioclimatic guidelines, terrestrial terminal, thermal comfort
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Capitulo 1

1. Plan de Investigacion

1.1 Tema de Investigacion

“Disefio arquitectonico de la terminal terrestre del cantén El Pangui (provincia de Zamora

Chinchipe)”

1.2 Planteamiento del problema

Terminal terrestre es un espacio fisico que permite regular los servicios de transporte
intercantonal e interprovincial, ademas, facilita la integracion de todos los diferentes modos de
movilidad, ya que se debe disponer de un espacio exclusivo para el arribo de unidades y
pasajeros, cabe mencionar que el terminal terrestre permite el intercambio de productividad
econdmica de una ciudad. La localizacion del terminal terrestre es clave porque forma parte
del sector terciario y aparecen interrelacionados con actividades productivas que constituyen
un aporte econémico-social de la ciudad basados en niveles minimos de servicios estandares
(Jaramillo, 2018).

El cantén El Pangui cabecera cantonal de la Provincia de Zamora Chinchipe est4 ubicada
en la zona sur oriental del pais. Segun el Instituto Nacional de encuestas y censos (INEC) dicho
canton cuenta con una poblacién de 8619 mil habitantes, adicional a ello el (INEC) en su
proyeccion poblacional al afio 2020 EI Pangui contaria con 10945 mil habitantes lo que nos
indica el aumento de poblacién (INEC, 2010).

El Pangui; se encuentra ubicado estratégicamente, ya que sirve como punto de encuentro
entre las provincias de Zamora Chinchipe y Morona Santiago conectadas estas provincias por

la via estatal amazdnica que atraviesa el canton.

En 1999 la municipalidad del canton EI Pangui planificd construir una terminal terrestre
provisional, en un pequefio espacio perteneciente al mercado Municipal, las razones de la
construccién fue el aumento de poblacion y el impacto social y econdmico que genero la
explotacién minera en la parroquia Tundayme, generando una mayor demanda de transporte
(Beltran, 2018).



El actual terminal Terrestre empez6 a funcionar el 20 de febrero del 2000 con un area de
405 m2, destinado a tres cooperativas de transporte, en la actualidad operan diez cooperativas

a causa de ello tienen un espacio sobre utilizado.

Existe un déficit de areas dado que el actual equipamiento cuenta con un area de 405 m2,
con relacién a la normativa de la Agencia Nacional de Transito (ANT), el equipamiento estaria
cumpliendo en un 0.006% de funcionalidad, esto estaria provocando que no se puedan

incorporar nuevas unidades de transportes.

La localizacion del terminal terrestre genera congestién vehicular ya que el Gnico acceso al
equipamiento es de doble via, ademas, el arribo de pasajeros se encuentra expuesto, no hay
proteccién al pasajero, lo que ha generado que a 100 metros de la terminal los usuarios se

apropien de aceras para abordar las unidades de transporte.

Con los antecedentes mencionados se puede manifestar que la infraestructura existente ya
cumplié su vida funcional, es por esta razén, que se plantea la reubicacion y disefio

arguitectonico de un nuevo terminal.

1.3 Justificacién

La Agencia Nacional de Transito ANT (2017), ‘‘garantiza que la prestacion del servicio de
transporte puablico se ajuste a los principios de seguridad, eficiencia, responsabilidad,
universalidad, accesibilidad, continuidad y calidad”’.

Segun la ANT (2017), ““las terminales terrestres, puertos secos y estaciones de transferencia
se consideran servicio conexo de transporte terrestre, buscando centralizar en un solo lugar el

embarque y desembarque de pasajeros y carga en condiciones de seguridad’’.

La ANT en coordinacion con los gobiernos seccionales, planificaran la construccion de
terminales, garantizando a los usuarios la conexién con sistemas integrados de transporte

urbano.



El Codigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion COOTAD
en el marco del plan de ordenamiento territorial de cada circunscripcion y con relacion al
ejercicio de la competencia de transito y transporte, manifiesta que: ‘A los gobiernos
autonomos descentralizados municipales les corresponde de forma exclusiva planificar, regular

y controlar el transito, el transporte y la seguridad vial, dentro de su territorio cantonal”.

El terminal terrestre del cantén EI Pangui de acuerdo a la normativa de la ANT (2017), no
brinda condiciones necesarias para el desarrollo de actividades, ya que su funcionalidad tenia
previsto como tiempo maximo 8 afios, debido a que se planifico6 como una obra emergente

provisional.

Segun el INEC en sus datos registrados, en el 2001 el cantén El Pangui contaba con 7441
habitantes, para el 2010 8916, por lo que, la proyeccion poblacional pronostica que para el
2020 El Pangui contaria con 10945 habitantes.

El crecimiento acelerado de la poblacion es un factor por el cual, el actual terminal no esta
cumpliendo con las cualidades que la poblacion demandante de trasporte terrestre necesita en

este momento.

El espacio fisico no cuenta con disponibilidad de superficie para posibles ampliaciones,
dada las condiciones que se necesita para este tipo de equipamiento, se puede decir que el
espacio fisico no llega ni a la mitad de lo que se requiere para una terminal terrestre, las
condiciones de ubicacion en la que se encuentra generan problemas de accesibilidad al lugar

originando caos vehicular.

Segun las Ordenanza 3457 del Municipio de Quito, el actual terminal estaria violando el
articulo 439 que corresponde a la accesibilidad de personas con capacidades diferentes y
movilidad reducida al espacio fisico, ya que, para este tipo de personas, se debe proveer
estacionamientos exclusivos, rampas fijas y mdviles, baterias sanitarias, pasamanos, etc. que

les permita una facil circulacion.

La terminal terrestre es un factor determinante en la productividad econdémica de una ciudad,
por este motivo, se plantea el disefio arquitectdnico y reubicacién de una nueva terminal

terrestre siguiendo las normativas requeridas e identificando el mejor emplazamiento para su



reubicacion, logrando que, de esta manera, se cumpla con las necesidades actuales y futuras de

la ciudad.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

e Realizar el disefio arquitectonico de la terminal terrestre del Canton El Pangui provincia
de Zamora Chinchipe, basado en lineamientos bioclimaticos.

1.4.2 Objetivo Especifico

e Generar un sustento tedrico a partir de la recopilacion de informacion bibliografica que
sirva como antecedente para la propuesta de disefio de la terminal terrestre.

e Identificar posibles terrenos mediante criterios de seleccion el cual nos permitira elegir el
terreno que cumpla con los parametros establecidos para el disefio de la terminal terrestre.

e Analizar el contexto urbano mediante mapeos y cartografias que permita identificar las
condicionantes y determinantes que se requieren para la propuesta de disefio arquitectonico.

e Elaborar una propuesta de disefio arquitectonico mediante la aplicacion de lineamientos

biocliméticos.

1.5 Materiales y Métodos

Para la elaboracion del tema de investigacion “DISENO ARQUITECTONICO DE LA
TERMINAL TERRESTRE DEL CANTON EL PANGUI (PROVINCIA DE ZAMORA
CHINCHIPE)” se aplico la siguiente metodologia.

La metodologia presenta un enfoque mixto con un alcance descriptivo elaborando un disefio

no experimental transaccional.

El enfoque cualitativo esta dado atreves de teorias fundamentadas y el enfoque cuantitativo

transaccional se establece en la recoleccion de datos en un momento determinado.



1.5.1 Técnicas:

Recoleccion de cuantitativos. - permite analizar sucesos en un momento definido mediante.

Observacion de campo: permite realizar el conteo de las variables requeridas para

establecer la tipologia de terminal terrestre.

Observacion estructurada: mediante fichas observacién, cuaderno de notas, fotografias

permitira la identificacion frecuencias/dia de variables a estudiarse

Recopilacion bibliografica: permite extractar informacion a través de fuentes

institucionales, normativas y criterios generales.

Recoleccion de datos cualitativos. - permite obtener informacién de diversas fuentes con el

fin de indagar en ellos como:

Entrevistas: realizadas a las personas encargadas de conducir las unidades de transporte
terrestre con la finalidad de conocer el funcionamiento de entrega de paqueterias

Observacion: mediante visitas al lugar de intervencion se realizard una inspeccion visual

de tal manera que nos permita percibir los problemas y potencialidades del lugar.

1.6 Metodologia del disefio arquitectonico

En esta fase la metodologia de disefio se basa en la estrategia lineal es decir etapas secuenciales,
donde cada acto depende de un resultado (Nora E. NACIF, 2001, p.14).

llustracion 1. Estrategia Lineal

I — [ -+ En
E1l  E2

Fuente: Mgter. Arqg. Nora E. NACIF, 2001



Etapa 1.- En la etapa uno se desarrolla el proyecto preliminar, es una subfase de la fase
primaria del modelo metodoldgico de disefio, propuesto por Morris Asimow en el cual se

establece el primer borrador, donde se indican pardmetros y especificaciones iniciales.

Segun Asimow (citado en Metodologia de disefio climatico, 2002) establece: “‘El proyecto
preliminar identifica por completo el producto. Cuando un disefio preliminar es aprobado se

constituye uno o varios prototipos para someterlos a pruebas adicionales y diferentes analisis’’
(p.40).

Etapa 2.- Mediante la evaluacion del proyecto arquitectonico y con la ayuda del software
Ecotec nos permitira determinar si las estrategias aplicadas al disefio de la terminal terrestre

permiten brindar el confort térmico a los usuarios.

En la propuesta metodoldgica de disefio climatico, 2002 se establece la evaluacion del
proyecto de manera indispensable donde nos permitira conocer si las estrategias utilizadas son

las correctas.

Etapa 3.- En esta etapa se encuentra el proyecto detallado el mismo que esta dentro de la
fase primaria de Morris Asimow, en la cual se establece el proyecto arquitectonico definitivo.
Como etapa final tendremos un proyecto que cumplan con los requerimientos propuestos en

las estrategias bioclimaticas y de disefio.

Segun Asimow (citado en Metodologia de disefio climatico, 2002) establece: ‘“La fase de
disefio detallado corresponde a la generacién de todas las especificaciones necesarias de la
elaboracion de planos a detalle’” (p.41).



llustracién 2. Metodologia de disefio

— ’ Etapa 1 | Proyecto preliminar |—

METODOLOGIA DE DISENO

B Ftapa 2 Evaluacion —

ARQUITETONICO BIOCLIMATICO

L ’m‘ Proyecto detallado| —

Fuente; M. Asimow, E.Yanez, Nora. E, C. Jones
Elaborado: Por el Autor

Cilculo y proyeccion de pasajeros,
Programa de necesidades — antenes, operadoras,estacionamientos

para buses.

Cuadro de areas

Conceptualizacion
Partido Arquitectonico o Disefio
Bioclimaticas
Diagramas _ Actividades en la T.T
Zonificacion
Anteproyecto _ Planos preliminares
Arquitectonica
_ Simulacion en ecotec

Confort

Plantas

Elevaciones

Detalles constructivos

Secciones

Axonometrias



Capitulo 2

2. Marco teorico

2.1 Movilidad urbana

La movilidad urbana es una caracteristica clave para el desarrollo de ciudades tanto econémico,
politico, social es identificada como el movimiento existente en las ciudades orientado al
desplazamiento de personas para organizar sus actividades diarias (Habitat 111 y Gonzélez,
2010).

La movilidad urbana es la una necesidad basica de personas por el desplazamiento entre un
punto y otro dentro de una ciudad través de las diferentes redes de conexion los

desplazamientos se los puede hacer caminando, bicicleta, tren, autobus.

Segun Gutiérrez (2012):
Sin transporte no hay movilidad (excepto a pie) ni transporte sin movilidad, movilidad
y transporte no resultan sinbnimos. En un primer trazo grueso de definicién, la
distincion apunta a entender la movilidad urbana como una performance en el territorio,

y al transporte como el medio o vector que realiza el desplazamiento. (p.65)

2.2 Movilidad urbana, accesibilidad

Estevan y Sanz (citado en Gutiérrez, A. 2012):
Donde la movilidad es un pardmetro o variable cuantitativa que mide la cantidad de
desplazamientos de las personas o los bienes en un determinado sistema
socioecondmico; y la accesibilidad un pardmetro o variable cualitativa que indica la
facilidad con que las personas salvan la distancia que los separa de los lugares donde

satisfacen sus necesidades o0 deseos. (p.64)

Segun Gonzalez, (2010):
Para completar esta aproximacion al significado del concepto de movilidad, es
importante introducir el término accesibilidad, ya que la consideracion que se haga de



ella tiene gran peso en los objetivos y estrategias que se utilicen para mejorar la

movilidad urbana. (p.14)

2.3 Transporte

Miralles-Guasch citado por Gutiérrez, A. (2012, p. 64) “El transporte puede definirse como el

estudio de los sistemas de transporte y sus impactos territoriales”.

El transporte forma parte del sector terciario es el medio que permite el desplazamiento de
objetos, animales o personas de un lugar a otro, para dicho proceso se debe disponer diferentes

medios de transporte (carro, avion, tren, etc.).

2.3.1 Transporte Terrestre.

Ley Orgéanica De Transporte Terrestre Transito Y Seguridad Vial (2017) en su Art 46 afirma

lo siguiente:

El transporte terrestre automotor es un servicio publico esencial y una actividad
econOmica estratégica del Estado, que consiste en la movilizacion libre y segura de
personas 0 de bienes de un lugar a otro, haciendo uso del sistema vial nacional,
terminales terrestres y centros de transferencia de pasajeros y carga en el territorio
ecuatoriano. Su organizacion es un elemento fundamental contra la informalidad,
mejorar la competitividad y lograr el desarrollo productivo, econémico y social del pais,
interconectado con la red vial internacional. (p.15)

2.3.1.1 Clasificacion de los vehiculos de transporte publico.

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion establece que para el transporte puablico los

vehiculos se clasifican de la siguiente manera (INEN,2014, p.6).
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Tabla 1. Clasificacion de los vehiculos de transporte publico

Clasificacion de los vehiculos de transporte publico de pasajeros intrarregional, interprovincial e
intraprovincial

Denominacion N°de pasajeros + conductor
Minibus 27 hasta 35
Bus A partir de 36 maximo 45

Fuente: INEN

Elaborado: Autor

2.3.1.2 Dimensiones externas del autobus

Ancho: en las partes mas salientes de la estructura del autobus debe medir 2500 y 2600mm,

por otro lado, la carroceria no debe sobresalir en méas de 75 mm a cado lado.

Largo: el INEN establece medidas de largo total que debe cumplir el autobus

Tabla 2. Largo total del autobus

Largo total del autobus

Tipo de vehiculo N°de ejes Largo total mm

Bus 2 ejes 10 250 a 13 300

Bus 3 0 mas ejes 10 250 a 15 000

Minibds 2 ejes Maéaximo 10 000
Fuente: INEN

Elaborado: Autor

Alto: La altura maxima de autobus no debe sobrepasar 4100 mm, se debe medir al

vehiculo entre la calzada y el techo de la carroceria.

Tabla 3. Altura total del autobus

Altura méaxima

Denominacion Altura Maxima
Minibus 3000 mm sin escotilla
Bus 3300 mm con escotilla
4100 mm
Fuente: INEN

Elaborado: Autor
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Voladizo: el INEN establece medidas que no debe sobrepasar en el voladizo delantero y

posterior.

Tabla 4. Voladizo total del autobus

Voladizo delantero y posterior

Tipo de vehiculo Voladizo delantero Voladizo posterior
Bus 2000 a 2900 66% de la distancia entre ejes
Minibds 800 a 1100 66% de la distancia entre ejes
Fuente: INEN
Elaborado: Autor
2.3.13 Tipos de servicio de transporte terrestre.

Segun la LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE TRANSITO Y SEGURIDAD
VIAL, 2017) establece los siguientes tipos de servicio de transporte (p.21)

Tabla 5. Tipos de sistemas de transporte terrestre

Sistema de transporte Articulo

Transporte intracantonal Art.66.- — Se desplazara dentro del perimetro urbano, dentro

de los limites cantonales. Segln sea el caso para el servicio de
transporte serd determinando por lasatribucion de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o
Metropolitanos o de la Agencia Nacional en los cantones.

Transporte intraprovincial. Art.67.- — es aquel que opera dentro de los limites

provinciales. La celebracion de los contratos de operacion,
sera  atribucion de los  Gobiernos  Autdbnomos
Descentralizados Regionales o de la Agencia Nacional de
Transito.

Transporte intrarregional. Art67.1.- — es aquel que opera dentro de los limites

regionales. La celebracion de los contratos de operacién, sera
atribucion de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Regionales con sujecion a las politicas y resoluciones a nivel
nacional.

Transporte interprovincial. Art.68.- — es aquel que opera, bajo cualquier tipo, dentro de

los limites del territorio nacional. La celebracion de los
contratos de operacion sera atribucién de la Comision
Nacional del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial.

Transporte internacional Art.69.- — es aquel que opera, bajo cualquier modalidad,

fuera de los limites del pais, teniendo como origen el territorio
nacional y como destino un pais extranjero o viceversa. La
celebracion de los contratos de operacion sera atribucion de la
Comision Nacional del Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial.

Fuente: LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL, 2017

Elaborado: Autor
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2.4 Terminal Terrestre

Es un equipamiento especial que tiene como funcion primordial la de brindar servicios
centralizados del sistema de transporte urbano interprovincial, ofreciendo facilidades para el
arribo y salida de pasajeros a los diferentes puntos del pais, asi mismo brinda servicios conexos
como encomiendas, venta de pasajes, mantenimiento de buses y otras facilidades al usuario

(Revista escala, Schjetnan et al., 2010).

2.4.1 Clasificacion de Terminales de Transporte Terrestre.

Para determinar el partido arquitectonico de una terminal de transporte terrestres se debe
establecer la diferencia de servicios que puede prestar este equipamiento son servicio central,

paso, local, directo o expreso (Plazola, 1977, p14).

e Central

Es el punto inicial o final en recorridos largos, esta encargada de almacenamiento de
equipajes y dar mantenimiento a las unidades de transporte que estén al servicio de la terminal

central.

e De paso

Es el punto donde la unidad de transporte terrestre solo se detiene para el abordaje de
pasajeros y abastecimiento de combustible el tiempo de espera es de 5 minutos en la estacion

de paso.

e Local

Los recorridos son de un radio corto es por este motivo que el servicio que presta es para

determinadas zonas.

e Servicio directo o expreso.

El abordaje de pasajeros se lo da en la terminal, este servicio no realiza ninguna para excepto

cuando llega a su lugar de destino.



Tabla 6. Clasificaciéon de las terminales terrestres
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CLASIFICACION DE LAS TERMINALES

Tipo Poblacién a NUmero de cajones ma2de construccion por ~ m2de terreno
transportar cajon

TP-1 Hasta 5000 Hasta 15 50 - 150 Hasta 10000

TP-2 5000 -18000 16 -30 150 - 250 10000 a 25000

TP-3 18000-30000 25-60 250 — 350 25000 a 50000

TP-4 Mas de 30000 Més de 60 350 - 450 Mas de 50000

Fuente: Plazola (1997)
Elaborado: El autor

2.5 Calculo de las areas de una terminal

Plazola (1977) afirma que: ‘‘Para el disefio de la terminal terrestre, la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes recomienda realizar el siguiente estudio:

e Determinar el nimero de pasajeros transportados por dia
e Calcular el numero de turnos diarios
e NuUmero de empresas que concurren a ofrecer el servicio de transporte

e Sitio donde se propone construir la terminal terrestre’’ (p.27)
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Tabla 7. Calculo de areas de una terminal

Destinado

Medidas

Descripcion

Usuario

1.20 m2.

Esta area incluye usuario +
equipaje +circulacion.

Sala de espera

Ct = N° pasajeros hora pico *1,20 m?2

Este espacio debe proporcionar
tranquilidad y comodidad a los
usuarios, se debe lograr una
ventilacion natural eficaz.

Circulacién entre
butacas

1.80m

Esta medida se toma con la
finalidad que las personas
pueden tener sus pertenencias
consigo y no obstruyan el paso.

Area total del
edificio previo:

A= (1,20 m?) (N° pasajeros) (24 h)

La relacion con la que se calcula
el area es por nimero de pasaje
diario y por el nimero de horas
que funciona el terminal.

Taquillas o
Boleteria

9m2 * 3m altura

Espacio destinado a la venta de
boletos, el numero de taquillas
ira con relacién al nimero de
cooperativas, es necesario que se
localicen seca de los vestibulos
de llegada y salida.

Area de equipaje

1.15 m2 por persona

Se debe disponer en la zona de
Salida y llegada.

Locales
comerciales

Lo estable de acuerdo a los
intereses y necesidades de la
empresa en relacion al servicio
que quiera prestar.

Paquete y envios

20 m2 area minima

Esta actividad se la puede
manejar dentro o fuera de la
terminal terrestre.

Restaurante 30% se considera 8,50 m2, 01,50 a 2 m2. Para el calculo se toma una toma
un porcentaje de la sala de espera
en horas pico, se considera el
drea de mesas, sillas y
comensales.

Sanitarios lparal2persona | e

Unidad de 20 m2 minima Se debe disponer de un

medicina paramédico como minimo para

preventiva situaciones en las que la salud se

puede ponerse en peligro.

Estacionamiento

2,50*5m

Se debe disefiar un cajén por
cada usuario en hora pico.

Andén de area de 20 m, 3m de ancho con un volado hacia el Espacio al que llegan todos los

embarque y patio de maniobras de 1/3 de la longitud del bus, pasajeros para abordar el

desembarque lado 2 metros autobis, se dispone en forma
lineal, radial, circular o en linea
quebrada.

Andenes 1.20m si son descubiertos Subida y bajada de pasajeros se

1.80m si son cubiertos

hard por andén de arribo, se debe
construir aislados del andén
general de circulacion, su
longitud sera un metro mayor que
la distancia entre los bordes mas
distantes de las puertas de acceso
interior y posterior.
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Cajon de 3,50 m de ancho por 14,00 m de largo, separacion El calculo se lo hace de acuerdo
autobus de 0.90m minimo, 1.50 optima, las disposiciones al nimero de corridas.
ideales son a 45° y a 60°, la de 90° no es muy
conveniente.
Corridas Tc=(corridas foraneas + corridas locales + corridas | Es la suma de salidas y llegas que
de paso). hacen el total las unidades de
transporte en el dia.
Patio de L=Largo de autobus + largo dos autobuses La separacion minima que debe
maniobras: existir del filo del andén al punto
maés alejado es de tres autobuses,
es decir el autobus estacionado
mas el largo de dos autobuses.
Volumen de T=Total de pasajeros + 20% El calculo de pasajeros se lo hace
pasajeros el nimero de pasajeros que
ingresan a diario mas el
porcentaje de pasajeros que
permanecen en la terminal.
Cantidad de 30 a 45 unidades Este cllculo se lo hace de
pasajeros por Promedio de 37 pasajeros acuerdo a dias de mayor
unidad en demanda se considera un 50% de
movimiento la capacidad total de la unidad
menos en dias de menor
demanda.
Tiempo de TPHP Se calcula la permanencia del
permanencia en _ Total de pasajeros corrida pasajero en la terminal.
horas pico " N°de horas que permanece abierta la terminal
Su respuesta sera pasajeros /hora
Horas pico Hp=suma de personas en una hora determinada Concentracion  maxima  de

usuarios.

Estacionamiento

Se considera un cajon por cada 50 m2 construidos
en terminales y uno por cada 20 m2 construido en
estaciones.

Se ubica al frente de la terminal y
a un lado de la plaza de acceso.

Plaza de acceso

Espacio abierto que enmarca el
acceso a la entrada principal del
edificio de la central.

Pérticos

Son los espacios de transicion
entre exterior y el interior del
edificio, es decir el recorrido que
realiza el usuario o pasaje al
equipamiento.

Acera de
desembarco

Se desarrollan las siguientes
actividades: descenso y ascenso
de personas; espera de autobuses
urbanos; coches de alquiler y

particulares; espera de
acompafantes, comercio
ambulante; pasajeros y

transedntes, lo utilizaran para
protegerse del sol y la lluvia.

Vestibulo general

Este espacio es donde concurren
todas las personas que llegan a la
estacion para después continuar
sus recorridos y actividades.

Casetas de
informes

6 m2

Los pasajeros que llegan o salen
requieren el servicio de informes
por lo que es necesario que se
encuentren en un lugar visible y
accesible.
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Sefiales y rotulos

50m es la distancia visible

El disefio grafico de la
simbologia  empleada  para
orientarse dentro y fuera del
edificio debe evitar confusiones
en los usuarios; el disefio debe
ser integral, los rétulos deben ser
visibles.

Recibo de
encomiendas

En funcién de su capacidad debe
haber un éarea para alojar a las
personas que desean entregar y
recibir sus encomiendas.

Puerta de
embarque:

En terminales de gran magnitud
se debe disponer de un marco de
seguridad con personan
encargada de la verificacion de
los boletos, en el caso de
terminales pequefias se
dispondra de torniquetes y un
puesto de vigilancia.

Puesto de policia:

16 m?

Es necesario contar con un
espacio para las personas
encargadas de la seguridad y el
orden publico

Circulacién de
pasajeros

Las areas de llegada y salida
deben estar separadas de las
circulaciones de los autobuses.
Las salidas ocupan las é&reas
centrales alas que el publico
accede por tuneles. Las llegadas
se ubicaran en el anillo exterior
desde el cual el puablico se
desplazard hacia  transporte
urbano y  estacionamiento
publico.

Acceso de
autobus

Ancho vial 9m, ancho de acera 1.20m, el radio de

giro encintado de 5.50m

El' movimiento de entrada y
salida no debe crear conflicto
vial, por lo cual se recomienda
crear un vestibulo para brindar
fluidez, es por este motivo que se
recomienda una calle privada
para maniobras ligada a una via
secundaria.

Patio de
maniobras

2% de pendiente recomendable

La circulacién de los autobuses
debe fluida y sin cruces con ello
evitar las maniobras de retroceso,
para este tipo de espacio se
recomienda un patio plano y
horizontal para canalizar el agua
al drenaje pluvial, el acabado del
pavimento debe ser
antiderrapante.

Volumen de
pasajeros

T=Total de pasajeros + 20%

El célculo de pasajeros se lo hace
el nlimero de pasajeros que
ingresan a diario més el
porcentaje de pasajeros que
permanecen en la terminal.

Cantidad de
pasajeros por
unidad en
movimiento

30 a 45 unidades
Promedio de 37 pasajeros

Este calculo se lo hace de
acuerdo a dias de mayor
demanda se considera un 50%
de la capacidad total de la
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unidad menos en dias de menor
demanda.

Tiempo de TPHP Se calcula la permanencia del
permanencia en _ Total de pasajeros corrida pasajero en la terminal.
horas pico "~ N° de horas que permanece abierta la terminal

Su respuesta serd pasajeros /hora
Horas pico Hp=suma de personas en una hora determinada Concentracion maxima de

usuarios.

Estacionamiento

Se considera un cajén por cada 50 m2 construidos
en terminales y uno por cada 20 m2 construido en
estaciones.

Se ubica al frente de la terminal y
a un lado de la plaza de acceso.

Plaza de acceso

Espacio abierto que enmarca el
acceso a la entrada principal del
edificio de la central.

Pérticos

Son los espacios de transicion
entre exterior y el interior del
edificio, es decir el recorrido que
realiza el usuario o pasaje al
equipamiento.

Acera de
desembarco

Se desarrollan las siguientes
actividades: descenso y ascenso
de personas; espera de autobuses
urbanos; coches de alquiler y

particulares; espera de
acompafantes, comercio
ambulante; pasajeros y

transedntes, lo utilizaran para
protegerse del sol y la lluvia.

Vestibulo general

Este espacio es donde concurren
todas las personas que llegan a la
estacion para después continuar
sus recorridos y actividades.

Casetas de
informes

6 M2

Los pasajeros que llegan o salen
requieren el servicio de informes
por lo que es necesario que se
encuentren en un lugar visible y
accesible.

Sefales y roétulos

50m es la distancia visible

El disefio grafico de la
simbologia  empleada  para
orientarse dentro y fuera del
edificio debe evitar confusiones
en los usuarios; el disefio debe
ser integral, los rétulos deben ser
visibles.

Recibo de
encomiendas

En funcién de su capacidad debe

haber un éarea para alojar a las
personas que desean entregar y
recibir sus encomiendas.

Puerta de
embarque:

En terminales de gran magnitud
se debe disponer de un marco de
seguridad con personan
encargada de la verificacion de
los boletos, en el caso de
terminales pequefias se
dispondra de torniquetes y un
puesto de vigilancia.

Puesto de policia:

16 m?

es necesario contar
espacio para las

con un
personas
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encargadas de la seguridad y el
orden publico

Circulacién de
pasajeros

Las areas de llegada y salida
deben estar separadas de las
circulaciones de los autobuses.
Las salidas ocupan las areas
centrales alas que el publico
accede por tuneles. Las llegadas
se ubicaran en el anillo exterior
desde el cual el puablico se
desplazara  hacia  transporte
urbano y  estacionamiento
publico.

Acceso de
autobus

Ancho vial 9m, ancho de acera 1.20m, el radio de
giro encintado de 5.50m

El movimiento de entrada y
salida no debe crear conflicto
vial, por lo cual se recomienda
crear un vestibulo para brindar
fluidez, es por este motivo que se
recomienda una calle privada
para maniobras ligada a una via
secundaria.

Patio de
maniobras

2% de pendiente recomendable

La circulacién de los autobuses
debe fluida y sin cruces con ello
evitar las maniobras de retroceso,
para este tipo de espacio se
recomienda un patio plano y
horizontal para canalizar el agua
al drenaje pluvial, el acabado del
pavimento debe ser
antiderrapante.

Estacionamiento
de autobuses

Los buses que estan fuera de
servicio no deben interferir en el
movimiento de las otras unidades
que se desplazan en los andenes,
es por este motivo que se
recomienda que el
estacionamiento de autobuses
este fuera del equipamiento.

Instalaciones

Tanques de
almacenamiento

5 litros de agua por m2 construido.

Se debe tomar en cuenta el area
del equipamiento

Bombas | ------- N° va de acuerdo a la magnitud
automaticas o del equipamiento
eléctrica
Mangueras deben alcanzar un area de 3m de radio y su material sintético
separacion no debe ser mayor a 60m, debe tener
38mm de didmetro
Gas liquido 20m de separacién de cualquier separador Cuando en la azotea se coloca un
eléctrico tanque de gas, la tuberia debe ser
en “L”
Altavoces | ----—--- Se instalardn en lugares de
espera, restaurantes, vestibulo

para informas al pablico salidas y
Ilegadas.

Fuente: Plazola (1997)
Elaborado: El auto
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2.6 Criterios de Disefio

2.6.1 Uso de suelo.

La planificacion del uso del suelo comienza con la eleccion de sitio, se debe tomar a
consideracion la planeacion urbana y la infraestructura de la ciudad, ya que ambos aspectos

(transporte y edificacion) impactan la ciudad (Hernandez y Delgado, 2010, p.5).

lustracion 3. Uso de suelo

A A INFRAESTRUCTURA Y
ASPECTOS ABIOTICOS DEL SITIO - EQUIPAMIENTO DEL SITIO
TOMAR EN CUENTA LOS ASPECTOS
DEL PAISAJE DEL LUGAR

ORIENTACION DE LOS

\ LOTES Y EDIFICIOS
~f7TT

FLORA Y FAUNA
DEL LUGAR

T )

ACIO DESTIN -
CIROULACIONES ¥ E3TACIONAMIENTO

CALLES. AVENIDAS Y VIALIDADES DEL LUGAR

Fuente: Arquitectos Stein White, CA, 1999
Elaborado: El autor

2.6.2 Planeacion y seleccion del sitio.

La seleccidn del sitio se refiere a escoger u lugar optimo donde se desarrollara el proyecto, y
la planeacion del sitio se refiere al tipo de trazado que se llevara a cabo dentro del terreno
elegido, estos aspectos condicionaran para la orientacion del equipamiento (Hernandez y
Delgado,2010, p.6).

Como proceso general para el disefio de la terminal terrestre se debe considerar la eleccion
del terreno y particularmente la relacién con el disefio biocliméatico de manera que se la pueda
abordar con estrategias pasivas eso significa aprovechamiento natural de vientos, soleamientos,
iluminacion de esta manera tratando de evitar el uso excesivo de sistemas artificiales
(Hernandez y Delgado, 2010, p.10).
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2.6.3 Planeacion del sitio y localizacion del edificio en el terreno.

Semarnat citado en Hernandez y Delgado (2010, p.7) nos dice lo siguiente: “La evaluacion del
sitio o terreno donde se localizaré el edificio se debe realizar por objetivos, a través de estudios
de: geologia, topografia, orientacion y aspectos de tipo de suelo, hidrologia, vegetacion y vida
silvestre. Toda edificacion y construccion sobre el sitio debe ser ubicada de acuerdo a
determinadas prioridades de disefio, incluso aun cuando no se requiera un manifiesto de

impacto ambiental”

2.6.4 Ubicacion.

La ubicacidon de la terminal terrestre es importante porque constituye polos de atraccion y en
ocasiones determinan las tendencias de crecimiento, es por este motivo que su ubicacion debe
estar en los accesos a la ciudad con ello evitariamos que las unidades de transporte atraviesen
la ciudad, se debe disponer de dos 0 mas accesos amplios al equipamiento estos accesos deben
estar ligados directamente a las vias primarias de la ciudad (Schjetnan, Calvillo, Peniche,
2010).

2.6.5 Acceso.

En este tipo de equipamiento es necesario separar la entrada y salida de los autobuses del acceso
de los usuarios, se recomienda destinar otras calles para salida y llegada de autobuses en caso
de emergencia, la condicion para la eleccion de calles debe ser de bajo trafico para no generar
problemas de trénsito y no afecte a zonas habitacionales, hospitales y escolares (Schjetnan et
al., 2010),

2.7 Arquitectura Bioclimatica

Segun (Garcia, 2012):
La arquitectura bioclimatica puede definirse como la arquitectura disefiada sabiamente
para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto energetico. Para
ello aprovecha las condiciones climéticas de su entorno, transformando los elementos

climaticos externos en confort interno gracias a un disefio inteligente. Si en algunas
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épocas del afio fuese necesario un aporte energético extra, se recurriria si fuese posible

a las fuentes de energia renovables (p.1).

La arquitectura bioclimatica es aquella que aprovecha al maximo las condiciones fisicas y
ambientales que el entorno nos brinda, recupera algunos conocimientos ancestrales al

considerar las condiciones del medio con ello lograr un gasto energético menor.

La arquitectura bioclimética ayuda al bienestar ecoldgico, econémico y de salud, es una

arquitectura saludable conveniente con el climay el entorno.

2.7.1 Sistemas de control climatico.

2.7.1.1 Arquitectura bioclimatica pasiva.

Se argumenta en el control de las diferentes particularidades climaticas en el interior del
edificio utilizando mesuradamente los materiales y formas que se puedan atribuir en
arquitectura, influyendo directamente en la radiacién solar, facilitando o limitando su
incidencia, como sistema de control y amortiguacion termina se utilizaran los aislamientos y la
energia térmica de los materiales, para envolventes se pueden utilizar vidrios, cerramientos o

sistemas de proteccion sola (Salazar Mafas, 2011).
2.7.1.2 Arquitectura bioclimatica Activa.
Es la arquitectura que aplica tecnologia nueva de energético renovable (solar, eélica, biomasa),
arquitectura bioclimatica también se la Ilama a la integracion de sistemas que permitan captar,
almacenar, controlar y distribuir energia producida por sistemas mecanicos (Salazar Mafias,
2011).
2.7.2 Eleccion de emplazamiento.

2.7.2.1 Efectos microclimaticos.

Los datos climatologicos son recogidos en lugares donde prevalecen las condiciones

climaticas, las variaciones del clima tiene un impdrtate papel en la implantacion arquitectonica
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es por este motivo que han considerado 2 factores para la eleccion del emplazamiento (Olgyay,
2017).

1. Se considera las condiciones climaticas positivas de manera primordial.

2. Elementos que protejan del viento con superficies inmediatas que produzcan reacciones

positivas a los efectos producidos por temperatura y radiacion.

Con la utilizacion de elementos protectores de viento se pueden mejorar los emplazamientos

que no se encuentran en condiciones Optimas para el desarrollo del proyecto arquitectonico.

2.7.2.2 Efectos topograficos.

Segun Olgyay (2017) asegura lo siguiente: “Las montafias afectan al macroclima, ya que el
aire frio es mas pesado el caliente, estas pequefias diferencias en el terreno pueden crear
marcadas modificaciones en el microclima, estas diferencias no pueden obviarse en la seleccion

del emplazamiento” (p.45).

Para el desarrollo del proyecto arquitectonico es imprescindible llevar registro de las

pendientes de terreno ya que esta pendiente puede cambiar la direccion de los vientos.

2.7.2.3 Entorno natural y entorno construido.

Segun Olgyay (2017) afirma lo siguiente: “Las caracteristicas naturales del terreno tienen a
moderar las temperaturas extremas y a estabilizar las condiciones debido principalmente a las
cualidades reflectoras de las diferentes superficies” (p.51).

La capa de las plantas juega un papel muy importante ya que cubre la superficie del suelo y
estaria ayudando a reducir la temperatura de esta manera permitiendo la absorcion en un gran
porcentaje de la insolacion, como consecuencia de este proceso el enfriamiento a través de la
evaporacion, por el contrario, en ciudades donde el hombre a intervenido en la construccion de
superficies rigidas la temperatura ha tendido a elevarse porque los materiales a utilizarse con

absorbentes de calor(asfaltado rigido, asfalto flexible).
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2.7.2.3.1 Relacion climay medio fisico.

Cuando hablamos de la relacion del clima con el medio fisico tenemos que pensar en los

microclimas, ya que el terreno tiene una relacion directa con el clima que lo rodea.

El microclima es la combinacidn de radiacion solara humedad, aire, topografia y vegetacion

es por ello que al analizar el medio fisico se debe considerar todos estos aspectos.

2.7.2.4 Criterios para la seleccion del emplazamiento.

La situacion topografica, las necesidades climaticas son diferentes para cada reguion para el

buen desarrollo d las actividades humanas.

Tabla 8. Criterios para la seleccion del emplazamiento

Zonas Descripcion

Frias. Los emplazamientos apropiados seran los mas protegidos. La parte baja del cinturén
térmico, en pendiente situadas en las zonas de sombra de vientos, y expuestas al asoleo
invernal, ofrecen la posicion més ventajosa la orientacidn sur este asegura, por otra parte,
una distribucion calérica equilibrada. De acuerdo con esto los emplazamientos situados
a media heladera y orientados a sur y sureste, ofreceran las mejores condiciones de
habitabilidad en zonas frias.

Templadas La exposicién mas apropiada tiende hacia la zona més oriental del Sur tal y como indica
el indice de orientacion. El efecto del flujo del aire frio es menos importante, permitiendo
la implantacién en las partes mas bajas de la ladera. EI emplazamiento topografico
elevado a una ladera calida ofrece ventajas, siempre y cuando exista una proteccion
adecuada contra el viento.

Aridas y calurosas. Los emplazamientos en la parte mas bajan de las laderas, que se beneficien de las
corrientes de aire fresco, son adecuadas siempre que se adopten las medidas necesarias
para impedir el embalsamiento de dicho flujo durante épocas frias. La sombra es
necesaria durante la mayor parte del afio y como consecuencia, las orientaciones mas
apropiadas para las zonas aridas y calurosas son el este, y la sur esta.

Calidas y humedas Los emplazamientos méas adecuados son aquellos que, aunque se encuentren fuera de la
direccion del viento predominante, entren situados en areas expuestas a corrientes de
aire Asi las pendientes en direccion norte o sur son las més apropiadas no obstante el
efecto del viento permanecerd como la consideracién mas importante.

Fuente: Olgyay, 2017
Elaborado: El autor

2.7.3 Orientacion sol-aire.

La orientacion de un edificio determina la cantidad de radiacién incurre en las diferentes
fachadas en diferentes horarios. Durante el invierno, una fachada expuesta a sur y a 40° de

latitud recibe aproximadamente 3 veces mas energia solar que las expuestas a este y oeste.
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Mientras que, en verano, la radiacion que incide en la fachada norte y sur es solamente la mitad

de la que incide en las fachadas este y oeste (Olgyay, 2017, p.54).

La radiacion solar se la aprovecha de maltiples maneras:
e Calentamiento pasivo
e Calentamiento activo

e Electricidad fotovoltaica

2.7.4 Control solar.

2.7.4.1 Laestructura.

El desarrollo de la planificacion moderna y la construccién agravado el problema de la
incidencia solar en los edificios. La utiliza de muros los acoplaban a funciones de soporte y a

mitigar el calor, en la actualidad han sido sustituidos por elementos puntuales.

La envolvente de un edificio actia como filtro entre las condiciones externas e internas para
controlar la entrada de aire, calor, frio, luz, ruidos y los olores, se acepta que los muros son
capaces moderar los efectos de temperatura, luz, etc., la materialidad que constituyen la
envolvente de un edificio desarrollan un papel decisivo en la utilizacion y a mitigar los rayos

solares (Olgyay, 2017, p.63).

2.7.4.2 Efectos de la sombra producida por los arboles y vegetacion.

La antigua costumbre de sembrar arboles al redor de la casa no solo quedo como algo
estético por el contrario se convirti6 como algo esencial ya que la vegetacion influye en los
parametros climaticos, esto depende de la escala es por ello se ha convertido de gran

importancia en la actualidad, a continuacion, nombraremos los beneficios:

e Los arboles constituyen a la mejora del ambiente fisico inmediato.
e Lasuperficie viscosa de las hojas de plantas captura el polvo y filtran el aire
e La vegetacion absorbe la luz solar permitiendo dar sombra, lo que disminuye el

asoleamiento y la luminosidad de los edificios
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e Causa un aumento de la humedad por evapotranspiracion, lo que varia la temperatura del
aire

e Efecto termino

e En verano las superficies del césped y las hojas absorben la radiacion y su proceso de
evaporacion puede enfriar la temperatura del aire (Manual de disefio pasivo eficiencia

energética en edificios publicos (Olgyay, 2012, p.21).
2.7.5 Entornoy formas edificatorias.
2.7.5.1 Efectos regionales en formas edificatorias de gran tamafo.
En edificaciones de gran magnitud existen factores que son imprescindibles a la hora de definir
la forma de la edificacion estos pueden ser: la organizacion, economia, necesidad del espacio
y la circulacién, es por ello que se establecen principios para el disefio de edificaciones

(Olgyay, 2017, p.90).

Tabla 9. Principios generales para grandes construcciones

Zonas Eje de orientacion forma Descripcion
Fria Norte Sur Cerradas, compactas, Las formas alargadas no
proporcién mas cuadrada  resultan en esta zona, la
presién ambiental
favorece a la edificacion.

Templadas Este oeste Formas alargadas Este clima es favorable
para las edificaciones.

Calidas aridas Este oeste Formas macizas, las Las edificaciones en este
cubicas, o las tipo de zona son en
ligeramente alargadas. altura.

Calidas humedas Este oeste Alargadas El eje norte sur no es

apropiado debido al

impactado negativo del
que percibirian en
cualquiera de las otras
zonas climéticas.

Fuente: Olgyay
Elaborado: El autor



2.7.6 Confort térmico.

Lanorma ISO 7730 American Society of Heating Refrigeration and Airconditioning Engineers
(ASHRAE), define el confort como "aquella condicién mental que expresa satisfaccion con el

ambiente térmico"(p.5)

El confort térmico depende de variables exteriores como son sol, vientos, humedad y otras

variables internas como lo es metabolismo del ser humano, cantidad de ropa, etc.

Para la existencia de confort térmico se debe mantener dentro de estos parametros:

e Temperatura del aire 18° a 26°
e Velocidad del aire0.05 m/s y 0.15m/s

e Humedad relativa 40 a 65%

e Radiacién media 18° a 26° (Normas Nec,2018,p.14)

Los valores pueden cambiar, pero siempre y cuando se mantenga dentro de la grafica 'y con

estudios demostrados que existe confort.

llustracién 4. Grafica de confort (P.O Fanger)
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Fuente: Norma Nec., 2011
Elaborado: El autor
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PLAN TODO UNA VIDA

Reduccion de inequidades sociales y territoriales

a.3.Impulsar la movilidad inclusiva, alternativa y
sostenible, priorizando los sistemas de transporte
publico masivo de calidad y eficiente, asi como los
medios de movilidad no motorizada.
a.4.Implementar  medidas  arquitecténicas y
urbanisticas que propendan a la accesibilidad
universal a equipamientos publicos y servicios
bésicos.

Lineamientos territoriales de acceso equitativo a
infraestructura y conocimiento

c.2Controlar y planificar la expansion urbana, para
evitar la afectacion a tierras con potencial agro
productivo o de proteccion natural, y la ocupacién de
espacios con alto riesgo de amenazas de origen natural
y antrépico.

Impulso a la productividad y la competitividad
sistémica a partir del potenciamiento de los roles
y funcionalidades del territorio

d.7.Repotenciar 'y mantener las redes de
infraestructuras y equipamientos que promuevan
encadenamientos productivos, articulaciones urbano-
rurales y la creacion de nuevos productos asociados a
la biodiversidad, priorizando a los micro y pequefios
productores.

d.8.Incentivar el transporte multimodal a nivel
nacional, con énfasis en las zonas de integracion
fronteriza (Amazonia y Galapagos)

LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

SERVICIOS CONEXOS DE TRANSPORTE
TERRESTRE

Art. 61.- Las terminales terrestres, puertos secos y
estaciones de transferencia, se consideran servicios
conexos de transporte terrestre, buscando centralizar
en un solo lugar el embarque y desembarque de
pasajeros y carga, en condiciones de seguridad. El
funcionamiento y operacion de los mismos, sean estos
de propiedad de organismos o entidades publicas,
gobiernos  Auténomos Descentralizados o de
particulares, estan sometidos a las disposiciones de
esta Ley y sus reglamentos.

Art. 62. En las ciudades donde no existan terminales
terrestres, los Gobiernos Auténomos
Descentralizados determinardn un lugar adecuado
dentro de los centros urbanos para que los usuarios
puedan subir o bajar de los vehiculos de transporte
publico inter e intraprovincial de pasajeros.

Art. 63.- Los terminales terrestres, estaciones de bus
o similares, paraderos de transporte en general, areas
de parqueo en aeropuertos, puertos, mercados, plazas,
parques, centros educativos de todo nivel y en los de
los de las instituciones publicas en general,
dispondran de un espacio y estructura para el parqueo,
accesibilidad y conectividad de bicicletas, con las
seguridades minimas para su conservacion y
mantenimiento.

Fuente: Plan Todo una Vida, Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial.

Elaborado: El autor
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Confort térmico

Para la existencia de confort térmico se debe mantener dentro de estos parametros:

e Temperatura del aire 18° a 26°

e Velocidad del aire0.05 m/s y 0.15m/s

e Humedad relativa 40 a 65%

e Radiacién media 18° a 26° (Normas Nec,2011, p.14)

Los valores pueden cambiar, pero siempre y cuando se mantenga dentro de la grafica 'y

con estudios demostrados que existe confort.

llustracién 5. Grafica de confort (P.O Fanger)

HI (%)
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SPERATIA S
Fuente: Norma Nec., 2011
Elaborado: El autor

Consideraciones constructivas de disefo

Para el disefio arquitecténico se debe tomar en cuenta los siguientes puntos:

e Forma: se debe consideras el clima de la regién donde se llevara a cabo el proyecto

28
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Climas calidos humedos. — es aconsejable formas elevadas con aberturas para que existe
una ventilaciéon optima
Climas célidos secos. - se recomiendo la construccion compacta con inercia térmica con
ello evitariamos las variaciones térmicas exteriores
Climas frios. — compactos aislados constructivamente sin filtraciones de aire

e Ventilacion: el flujo de aire que existe en el interior y exterior de la edificacion es
importante tomarlo en cuenta al momento de realizar las aberturas en fachada para regular
la temperatura

e Materiales: se deben tomar en cuenta las energias incorporadas en los materiales antes de
ser utilizadas

e Orientacion: en zonas como regiones célidas se debera cuidar la incidencia solar en
fachadas (Norma Nec,2011, p.18)

Rangos de temperatura de acuerdo a las zonas climaticas

El instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia establece 6 zonas térmicas de acuerdo al
rango de temperatura de cada ciudad y las agrupan en zonas.

Tabla 10. Rangos de temperatura

Zona Climaética Rango de temperatura
ZT1 6-10°

ZT2 10-14°

ZT3 14-18°

ZT4 18-22°

ZT5 22-25°

ZT6 25-27°

Fuente: Inhami
Elaborado: El autor

Orientacion de la edificacion

Se orientara la edificacion de acuerdo a las necesidades de la region en base al rango de
temperaturas en las zonas ZT1, ZT2, ZT3, es recomendable que la fachadas principales estén
orientadas este, oeste ya que aprovecha el sol de la mafiana y en la tarde para las zonas ZT4,
ZT5, ZT6 es recomendable la orientacion norte, sur, de esta manera evitaran la explosion solar
directa (Normas Nec, 2011, p.20).
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llustracion 6. Orientacion

Fuente: Norma Nec., 2011
Elaborado: El autor

Tabla 11. Definicién de orientacion

Angulo -23<0<23 23<a<67 67<0<113 113<a<157 157<0<-157 -157<a<-113 -113<0<-67 -67<a<-23

Orientacion Norte Noreste Este Sureste Sur Suroeste Oeste Noroeste

Fuente: Norma Nec, 2011
Elaborado: El autor

NORMA NEC-HS-EE

Establece materiales de acuerdo a la conductividad termina de cada uno de ellos.

Tabla 12. Propiedades de materiales

Elemento Paquete Componentes  Espesor Densidad Conductividad Factor-U
constructivo  constructivo (cm) (kg/m3) (W/mK) (W/m2K
Ladrillo sin Ladrillo 15 1920 0.72
revestimientos 2.79
Enlucido 1 1300 0.5
Ladrillo con exterior
revestimientos  Ladrillo 15 1920 0.72 2.55
Enlucido 1 1760 0.72
interior
Enlucido 1 1300 0.5
Bloque de exterior
concreto (15 Bloque de 15 1040 0.62 2.35
cm) concreto
Enlucido 1 1760 0.72
interior
Enlucido 1 1300 0.5 1.98

exterior
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Bloque de Bloque de 20 1040 0.62
concreto concreto
(20 cm) Enlucido 1 1760 0.72
interior
Madera Panel OSB 1.27 650 0.105
(paneles OSB) 3.69
Carfia no Cafia guadua 0.6 714 0.3 546
revestida
Enlucido 1 1300 0.5
Paredes Cafia revestida  exterior
Cana guadua 1 714 0.3 4.61
Enlucido 1 1760 0.72
interior
Adobe Adobe 30 1440 0.76 2.26
Hormigén Hormigén 15 2000 1.13 3.54
Lamina 0.04 7800 50
Panel metdlico metalica
Poliuretano 10 30 0.04 1.8
Lamina 0.04 7800 50
metéalica
Panel de Gypsum 2 900 0.3
gypsum 1.45
aislado Poliuretano 10 30 0.04
Gypsum 2 900 0.3
Panel OSB 0SB 0.6 650 0.1
aislado 1.48
Poliuretano 10 30 0.04
0SB 0.6 650 0.1
Panel de Triplex 0.6 525 0.12
triplex aislado 1.52
Poliuretano 10 30 0.04
Triplex 0.6 525 0.12
Losa Homigén Hormigén 10 2400 2.3 4.7
armado
Techos Teja Tejadearcilla 2.5 2000 1 2.9
Zinc Zinc 0.6 7200 110 3.5
Paja Paja 2 270 0.09 2.8
Fibrocemento  Panel de 0.6 1120 1 3.1
fibrocemento
Piedra 10 2880 3.49
Hormigon Polietileno 0.04 920 0.33 3.2
Pisos Hormigon 5 1800 1.35
Tierra Tierra 15 1885 1.1 3.3
apisonada
Madera Madera dura 15 1700 0.18 3.4
Acero 0.03 7800 50
Aire (R0.15m 0.1 - - 3.124
Metal 2K/W
Acero 0.03 7800 50
Puertas Madera solida  Roble pintado 4.2 700 0.19 2.56
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Plywood 0.6

700 0.15

Madera hueca  Aire (R0.15m 3

2K/W

Plywood 0.6

700 0.15

Ventanas

Vidrio 0.3
transparente

Vidrio simple
(3 mm)

- 0.9 5.89

Vidrio con 0.3
lamina

Vidrio simple
LoE (e=0.2)
(3)mm

- 0.9 3.84

Vidrio 0.6
transparente

Vidrio simple
(6 mm)

- 0.9 5.78

Vidrio 0.3
transparente

Vidrio doble
(3 mm)

Aire (R0.15 0.6
m2K/W)

Vidrio 0.3
transparente

3.16

Fuente: Norma NEC-HS-EE

Elaborado: El autor

La Agencia Nacional de Transito

La ANT establece tipologias terminales terrestres de acuerdo a la siguiente matriz

Tabla 13. Tipologias terminales terrestres segun la ANT

Tipologia

No de frecuencias y
pasajeros

Area del Terreno

Area de Andenes

equipamiento

Tipologia 1

1-21 frecuencias/dia  300.13m?
0-420pasajeros/ dia

Crear vias de

desaceleracion

85m? Menor a 2

Tipologia 2

22-95 frecuencias/dia  3.728.11m?
421-1900pasajeros/dia
Méaximo 5 operadoras

500m? 2a8

Tipologia 3

96-300 frecuencias/dia  12.658.14m?
1901-6000
pasajeros/dia

Minimo 8 operadoras

2500m? 8al6

Tipologia 4

301-550 26.133.46m?
frecuencias/dia
6001-1100
pasajeros/dia

Minimo21 operadoras

5000m? 16a24

Tipologia 5

551-1050 38.409.37m?
frecuencias/dia
11001-
21000pasajeros/dia
21 operadoras
interprovinciales, 4

intraprovincial

21000m? 54 a74

Fuente: ANT

Elaborado: El autor
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Capitulo 3

3. Estudio de referentes

El objetivo de generar el anélisis de referentes es obtener una vision de arquitectura y de
ensefianzas para el nuevo proyecto con el fin de conocer criterios, parametros y estrategias que

serviran de aporte a la propuesta de disefio arquitectdnico de un terminal terrestre.

Los referentes son analizados en funcién de un andlisis funcional formal estructural y de
contexto, logrando realizar un estudio que permita conocer los principales aspectos que se

generan dentro de una terminal.

Para este analisis se generaron los siguientes aspectos.

llustracién 7. Metodologia de analisis de referentes

« Accesos

* Funcionamiento
» Espacios

* Circulacion

¢ Jerarquia
» Volumetria

» Adicion y
Sustraccion
FORMAL

FUNCIONAL

Elaborado por: El autor
Fuente: El autor
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3.1. Huelva Bus Terminal

e Autor: Estudio Rojkind Arquitectos

e Ubicacion: 21002 Huelva, Espafia

Introduccion

La estacion de autobuses de Huelva se caracteriza el edificio por su circulacion estando inmerso
los flujos vehiculares que se generan, la figura circular resuelve el programa complejo y las

diferentes variables que se generan dentro de una terminal.

llustracion 8. Fachada frontal de Huelva Bus Terminal

Elaborado por: Arquitectos Cruz y Ortiz
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Andlisis funcional
Analisis de accesos

El terminal posee 5 accesos los cuales mantienen una circulacion continda permitiéndonos
asi la movilidad fluida dentro del terminal, de tal manera sus accesos son generados acorde a

su planta circular, permitiendo una circulacion peatonal continua en sus andenes.



llustracion 9. Accesos

Elaborado por: El autor
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Andlisis de funcionamiento
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Simbologia
) Accesos

=== Recorrido de buses

El funcionamiento interno de la terminal se desarrolla a través de sus andenes los cuales estan
dispuestos de manera circular permitiéndonos una movilidad continua, la parte interna se

encuentra distribuida en distintas areas como zona de espera, zona de venta de boletos y

llustracién 10. Analisis funcional de la terminal

Elaborado por: El autor
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Simbologia
Andenes
Zona de espera

Boleteria y comercio
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Analisis de espacios

Sus espacios se distribuyen alrededor de la zona de espera en donde se encuentran los
servicios de venta de boletos y en la segunda planta se ubican las oficinas de las compafiias
de transporte como la zona de descanso y vestuario de personal, en la zona de espera los
viajeros mantienen fluidez y continua hacia los andenes lo cual permite el cruce de

circulaciones peatonales.

llustracion 11. Funcionamiento de la terminal

Simbologia

Andenes
Elaborado por: El autor Zona de espera
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz Segunda planta

Anadlisis de circulacion

La circulacion interna se desarrolla con conexién directa a sus accesos la cual nos permite la
comunicacion hacia la zona de espera manteniendo la fluidez entre sus espacios. Las
circulaciones de los buses recorren toda la parte externa manteniendo asi una fluidez y
continuidad de trafico. Su circulacion vertical se desarrolla en la parte interna por esta se puede

acceder a los siguientes niveles dedicados a zona administrativa y descanso.
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lustracién 12. Circulacién

Simbologia

= Circulacion de buses

Elaborado por: El autor
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Circulacin peatonal

Circulacion vertical

Andlisis formal

Analisis de jerarquias

La edificacion tiene tres tipos de jerarquias las cuales mantienen una conexion directa, ademas
la zona social se caracteriza por su doble altura permitiéndonos asi la monumentalidad al
edificio, asimismo se genera la doble altura para la accesibilidad de las unidades de transporte
hacia los andenes, seguidamente esta la zona administrativa la cual se encarga de dividir los
espacios internos como también la zona de venta y descanso la cual acoge a las personas que

se desplazan a un lugar destinado.

llustracion 13. Jerarquias

Simbologia
B Zona Social
Elaborado por: El autor ) B Zona Administrativa
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz Zona de Venta y descanso
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Analisis de volumetria

En cuanto a su forma el edificio mantiene una interesante conformacion circular acorde al
emplazamiento, su volumen se genera acorde al recorrido que realiza el bus al entrar y salir de
la estacion, posee una sustraccion que genera un patio interno permitiendo la iluminacion hacia

la parte interna de la terminal.

lustracion 14. Volumenes que conforman el equipamiento

Elaborado por: El autor
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Anélisis de adicién y sustraccion

Por la composicion de la planta libre y su estructura la cual mantiene un peristilo en sus
accesos permitiéndonos la relacion interior y exterior, por lo tanto, la terminal se caracteriza
por presentar una secuencia de sus espacios de esta manera mantener una mejor visibilidad a

momento de entrada y salida las unidades de transporte de la terminal.

Ademas, para la generacidn formal se realizan diferentes sustracciones en la cubierta la
cual genera una ventilacién como penetracién del sol hacia la parte interna de la edificacion,
como también la adiccion de volumenes en su cubierta generando un recorrido en funcion a

la circulacién de las unidades de transporte.
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llustracién 15. Adicion y sustraccién

Simbologia

Elaborado por: El autor Adicion
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

Sustraceion

Andlisis estructural

Puntos de apoyo

La estructura se caracteriza por la conformacion de muros y columnas manteniendo un sistema
a porticado, este sistema es usado para lograr sostener su cubierta la cual mantiene una figura
circular ,la modulacion espacial de los puntos de apoyo es de 3 a 6 m de distancia, generando
asi estrategias de disefio para permitir una mejor movilidad y flexibilidad espacial, sus vigas se
caracterizan por ser peraltadas hacia arriba, las cuales generan un dinamismo y resaltan la parte

de abordaje de la estacién y de esta manera generan espacios libres.



Andlisis de contexto

Emplazamiento
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llustracion 16. Estructural

Elaborado por: El autor Simbologia
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz W Esincura

La terminal se ubicada en una zona de alto trafico por ende se encuentra rodeada por dos

avenidas las cuales permiten el ingreso y salida de las unidades de transporte de manera fluida,

ademas de esto se encuentra colindando con una via secundaria la cual mantiene una directa

conexion con las vias de primer orden permitiéndonos asi una mayor continuidad de las

unidades de transporte.

Elaborado por: El autor
Fuente: Arquitectos Cruz y Ortiz

lustracion 17. Emplazamiento y entorno
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3.2. Estacion de Autobuses de Baeza / DTR estudio arquitectos

Arquitectos: José maria Olmedo y José miguel Vazquez.
Ubicacion: Baeza, Esparia.

Afio del proyecto: 2012

Area del proyecto: 1800 m2

Esta estacion de autobuses ayuda a mejorar la accesibilidad al lugar, de esta manera también
a mejorar la accesibilidad a los usuarios y al transporte pablico. Lo cual se lo desarrollo
mediante un programa de desarrollo para efectuarse su construccién y modernizacion para una

restructuracion urbana del lugar por medio de la administracion local.

Andlisis funcional

Andlisis de accesos

El terminal resuelve las circulaciones vehiculares a través de la avenida alcalde Puche Pardo,

para poder garantizar rapidez y fluidez de los autobuses durante su recorrido.

Los accesos peatonales son directos con ello general comunicacion directa con su exterior,

mediante la vinculacion directa del espacio publico con su parte interna.

llustracién 18. Accesos

PLANTA
o

{ )
3 1
I \CCESOS PRINCIPALES

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel VVazquez, 2012)
Elaborado: El autor
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Tomando en cuenta la planta se puedo observar que el proyecto estd emplazado de una
forma en particular la cual permite tener una relacion directa con el entorno, de modo que asi
se puede generar un disefio no normalmente arquitecténico sino ademas con un caracter

urbano.

llustracion 19. Planta arquitectonica

PLANTA
w0

~
: OO ( g (@)
Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel Vazquez, 2012)

Elaborado: El autor
Por otro lado, se establece el siguiente diagrama funcional.

llustracion 20. Diagrama de funcional

ACCESOS

Fuente: El autor
Elaborado: El autor



Analisis de zonas
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El proyecto se define basicamente en tres zonas, las cuales son: de buses, pasajeros y la de los

viajeros. Lo cual es muy importante tomar en cuenta como se interpreta y la importancia de la

circulacion y del espacio publico — urbano.

llustracién 21. Analisis de zonas

§ 3 l"l.ANTyA0
s 1ot K,
il n ] ZONA DE VIAJEROS
Of' k:7 """ ., ZONA DE SERVICIOS
in i LG S - ESPACIO PUBLICO
inin e e 5 .
= D " ZONA DE BUSES
= R
= | \ | | CIRcuLACION BEBUSES
—O 1| .‘ -
s ey
Do I |
|
A e A g A - R A e |
®0p © ©°0 OO
ZONA AREA PORCENTAJE
Zona de buses 808 18.4%
Zona de servicios 591 13.46%
Zona de viajeros 507 11.55%
Circulacion buses 1274 29.02%
Espacio publico 1210 27.56%
TOTAL 4390 100%

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel VVazquez, 2012)

Elaborado: El autor

Anadlisis de circulacion

Se puede analizar que la circulacion que se presenta es muy importante ya que comunica

directamente las tres zonas que presenta este proyecto que son: servicios, estacion de buses y

zona de viajero. De esta manera se pueden desarrollar sus actividades adecuadamente como

son: compra de boletos, descanso, estancia, espera y acceso a los buses
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llustracion 22. Circulacion

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel Véazquez, 2012) I CIRCULACION DE BUSES

Elaborado: El autor CIRCULACION PEATONAL

Analisis formal
Anélisis de jerarquia

Mantiene una zona de servicio como volumen predominante permitiendo una barrera visual

que controla y se comunica con los demas espacios de forma directa. Lo cual sirve como
articular o eje central de todos los espacios.

llustracion 23. Jerarquizacion de los espacios

o — PLANTA

,,,,, = - . ()

--------- (2] — T wo

e B o
\ ¥ St e . \\\
--------- 5 -
\ PP petteen, \\.\ \‘*\‘
J ) e D Ttteeen, . B

-

‘ O 0 PO © °0° O (G

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel Vazquez, 2012)
Elaborado: El autor
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Analisis de volumetria

Se basa en una forma irregular basados en pantallas de hormigon armado que limitan el

espacio y permite dar realce a la cubierta plegada

lustracion 24. Analisis de volumetria

ALZADO OESTE MO

- VOLUMETRIAS

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel VVazquez, 2012)
Elaborado: El autor

Anélisis de adicién y sustraccion

Estd compuesta por dos materiales que sobre salen lo cual las pantallas de hormigén
representan la parte completa del proyecto permitiendo la conexion visual de las salas de espera
y estancias al exterior, mientras que la transparencia de las cajas de cristal representa las

sustracciones las cuales permite vincular la parte interna con la externa.

llustracion 25. Adicion y sustraccion

ALZADO PRINCIPAL

(i i AR TR IR

ALZADO TRASERO

KOG

ADICION

SUSTRACCION

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel Vazquez, 2012)
Elaborado: El autor
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Analisis estructural

Se utilizo un sistema de columnas y mueros de hormigon armado que comprendian en una
estructura modulada. Posee muros portantes que tienen la funcion de estabilizador estructural
del bloque en el que se encuentran las estaciones de buses para poder dar solucion a la luz que

Se presenta.

llustracién 26. Sistema estructural

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel VVazquez, 2012) B COLUMNAS METALICAS

Elaborado: El autor
Il MUROS DE HORMIGON

Referente a la cubierta esta conformada por cerchas metélicas las cuales haces posibles el

movimiento que se efectud en la cubierta.

llustracién 27. Sistema estructural de cubierta

SECCION 8.8

L\ ] T . \ T3 , E = IL. :,;’* b
VS = | ll&;;; bk | ¢ ol Mheizs ] [1 ‘ l , . - EEL 13
I  £5TRUCTURA METALICAS

Fuente: (Jose Maria Olmedo y José Miguel Vazquez, 2012)
Elaborado: El autor

SECCION A-A"
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Analisis del contexto

Emplazamiento

Emplazada en una avenida basica de acceso al centro urbano y en la salida hacia direcciones

llamadas Ubeda — Albacete, la autovia del olivar y la futura variante norte de la A-316

El proyecto se encuentra ubicado en una parcela de la avenida Puche Pardo, cual tiene
unas excelentes condiciones de accesibilidad para albergar el servicio de transporte publico y

se encuentra cercano a centros publicos de la localidad.

llustracién 28. Emplazamiento

Fuente: Google Maps I s PriNCIPAL
Elaborado: El autor I TERVINAL TERRESTRE

VIA SECUNDARIA

3.3. Estacion de autobuses en Osijek / Rechner.

Arquitectos: Rechner

Ubicacion: Osijek, Croacia

Afio del proyecto: 2007
Area del proyecto: 1166 m2
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La parte importante de este proyecto es que tenia que cumplir normas de alta calidad y tenia
que ser una gran solucion economica, referente a términos de la construccion y su
mantenimiento. Por otro lado, la solucién urbana se la presento por medio de su ubicacion en

el tejido urbano.

Analisis funcional

Analisis de accesos

El terminal resuelve las circulaciones vehiculares a través de la avenida Bartola Kasica, para
asi poder garantizar rapidez y fluidez de los autobuses durante su recorrido. Lo cual para

también para ingresar al &rea de estacionamientos publicos subterraneos cuenta con rampas.

Los accesos peatonales son directos para asi general comunicacién directa con su exterior,
también para circulacion desde los estacionamientos subterraneos se los hace mediante gradas

Yy ascensores.

lustracién 29. Accesos

SITE PLAN
0 0 20 0«

Fuente: (Hernandez., 2012)
Elaborado: El autor I ~ccesos PRINCIPALES
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Este proyecto se desarrolla por medio de la disposicion lineal del partido como del terreno

en el cual se ubica, en donde da una gran configuracion con el tejido urbano que se presenta.

Lo cual para general una gran fluidez se desarrolla una separacion de los buses del terminal

con los demas automotores en particular.

El terminal se encuentra equipado por cinco plataformas para los autobuses de transporte

urbano y una parada de taxis a lo largo de la avenida.

El interior del terminar se encuentra rodeado por las circulaciones y cuentan con taquillas,

encomiendas, locales comerciales y salas de espera que se relacionan entre si.

Andlisis de zonas

lustracién 30. Planta arquitectdnica

0 He&E [TIIEL T [Te 3 —
S = ////; .
Ll e e

Fuente: (Hernandez., 2012)
Elaborado: El autor

SITE PLAN

10 20 30 40
o o -

El proyecto se define basicamente por zonas a doble altura las cuales se relacionan entre si por

medio del &rea de espera que se vinculan directamente con el estacionamiento de los autobuses

y asi los pasillos se conectan de manera visual al exterior ya que los cerramientos son

transparentes.
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llustracion 31. Analisis de zonas

Analnl iz 4 /| + 3
- — S - ZONA DE ESPERA
; / ZONA FUNCIONAL

| ZONA HUMEDA

s I  zonADE BUSES

Fuente: (Hernandez., 2012) SITE PLAN
Elaborado: El autor 010 2 3 4

Andlisis de circulacion

Se puede analizar que la circulacién que se presenta es muy importante ya que se la realiza
alrededor de todas las areas del terminal de modo que se identifica rapidamente las zonas en
las cuales se compone. De esta manera se pueden desarrollar sus actividades mas

adecuadamente como son: compra de boletos, descanso, estancia, esperay acceso a los buses

La circulacion vehicular se la desarrolla de una manera mas eficaz ya que los recorridos de
los autobuses son direccionados de una manera adecuada y separados de los méas vehiculos

particulares.
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lustracién 32. Circulacion de la terminal

T —r'i .................... ’_._,‘ ................... '. I E:q‘
| e r
= ¥eq !3}.1 1 E =
CIRCULACION PEATONAL
i - CIRCULACION DE BUSES
Fuente: (Hernandez., 2012)
Elaborado: El autor SITE PLAN

Anélisis formal

Andlisis de jerarquia

Circulacion establecida como volumen predominante ya gque se desarrolla de una manera
que rodea todas las zonas internas que se encuentre y sirve como punto importante para
relacionar la parte interna con la externa de una manera méas eficaz. También sirve como

articulador de las zonas internas que se presentan.

lustracién 33. Jerarquia en circulacion

i i ».F] E =
1= | = F; | = G P .
[ ] CIRCULACION PEATONAL
Fuente: (Hernandez., 2012) SIEPLAN

0 10 20 30 40

Elaborado: El autor
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Analisis de volumetria

Se presenta de una manera monumental y con un ligero quiebre en su cubierta, lo cual

utiliza alturas para destacar espacios principales.

llustracién 34. Volumetria de la terminal

J:SSSSSSSSSSSSSScSSSSssesn S £ E EESSSSSSSk

Fuente: (Hernandez., 2012) B ouveria
Elaborado: El autor

Analisis de adicion y sustraccion

Estd compuesta por dos materiales que sobre salen lo cual el concreto representan la parte
completa del proyecto, mientras que las aperturas de los ingresos peatonales t representa las

sustracciones las cuales permite vincular la parte interna con la externa y presenta una
comunicacion mas directa.

lustracion 35. Adicion y sustitucion

W —I
f i B - M |
Fuente: (Hernandez., 2012) SUSTRAfCION
Elaborado: El autor ADICION

Analisis estructural

Referente a la parte estructural este proyecto se enfoca a dimensiones de menos escala,
tomando en cuenta que la estructura se resuelve de forma acertada ya que divide la solucion de

la cubierta con respecto a los cerramientos verticales.
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Se puede observar la secuencia de las columnas de acero de manera perimetral que sostienen
la cubierta también en acero de modo que resulta ligera. Interiormente presenta columnas y
muros en concreto en dos niveles, todos ellos contenidos por la estructura metélica, lo cual

genera esbeltez en la estructura.

llustracién 36. Sistema estructural

Fuente: (Hernandez., 2012)
Elaborado: El autor

lustracién 37. Seccion de cubierta y cerca metalica

‘ . \ - o —

Fuente: (Hern&ndez., 2012) - ESTRUCTURA METALICAS
Elaborado: El autor

Andlisis del contexto
Emplazamiento

La terminal de transporte urbano se encuentra en el este, el lado mas contractual de la parcela
longitudinal: estacion de tranvia, cinco plataformas para autobuses de transporte urbano, parada
de taxis, una gran plaza con superficie de techo dominada y un muro alto oblicuo que apunta

hacia la entrada del edificio y también separa las plataformas del acceso externo.



Fuente: Google Maps
Elaborado: El autor

llustracién 38. Emplazamiento

[ TERMINAL TERRESTRE
- VIA PRINCIPAL

VIA SECUNDARIA
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Capitulo 4

4. Diagnostico

lustracion 39. Metodologia del diagnostico

— Analisis de la terminal

Terminal Terrestre existete

Valoracion arquitectonico
funcional

L Estudio de variables

— Analisis de terrenos

<
= = -,
[ = o |- ‘ Seleccion del terreno |—

= =
é E % — Estudio de emplazamientos
5|5 i -
= 2 2
[ | I
m z = — Accesibilidad
7] [4 g
< g =
= ]

- Vialidad

— ‘ Analisis del &rea de estudio

— Usos de suelo

— Huella urbana

— Linderos

— Topografia

— | Analisis del terreno selec. |— | — Soleamientos

— Vientos

- Humedad

Fuente: Hurtado de la Barrera Jacqueline (2007)
Elaborado: El autor

4.1 Breve Resefia Historica del Cantén El Pangui
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analisis de estado actual,levantamiento de
edificacion, observacion y toma de datos

mapas, recorridos, observacion.

cartogafias, mapeos, estudios
sobre el terreno

levantamiento topografico, acceso a

~ redes,

El canton El Pangui, tiene sus origenes en la tribu milenaria del pueblo Shuar, su nombre

proviene del vocablo Punki que significa tierra de las boas.

En 1980, los moradores de EI Pangui tomaron la iniciativa de realizar una gestion para la

parroquializacion logrando su objetivo el 26 de febrero de 1981 al convertirse en parroquia del

Canton Yantzaza.
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El crecimiento poblacional fue una de las principales causas por el cual un grupo de hombres
y mujeres decididos proponen la cantonizacién de El Pangui, por este motivo crean un comité
Pro Cantonizacion, nombrando como presidente al Sr. Leoncio Heredia tiempo mas tarde
logran alcanzar la cantonizacion el 14 de febrero de1991, mediante decreto ejecutivo se crea el

Cantdn EIl Pangui perteneciente a la provincia de Zamora Chinchipe (PDOT EI Pangui, 2014).

4.2 Aspectos fisicos

4.2.1 Ubicacion geografica.

El Canton El Pangui es uno de los nueve cantones existentes en la provincia de Zamora
Chinchipe estd ubicada en 03° 37’ 09 de latitud sury 78° 35’ 0°” de Longitud oeste, es cabecera

cantonal

4.2.2 Limites.

El canton EI Pangui limita de la siguiente manera:

Norte. - Canton Gualaquiza provincia de Morona Santiago.
Sur. - Canton Yanzatza.

Este. - Republica del Perd.

Oeste. - Canton Yanzatza.

4.3 Aspectos climaticos

431 Clima.

El Pangui lo clasifican dentro del bosque humedo subtropical, el clima es calido humedo el

cual se origina por el ascenso convencional del aire y a la Evapotranspiraciéon de la selva
amazonica (PDOT EIl Pangui, 2014).
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4.3.2 Temperatura.

La temperatura promedio de El Canton el Pangui es de 22 a 24° C, el mes mas frio es agosto
con temperatura de hasta 13.4°C, noviembre es el mes méas caluroso con una temperatura de
28°C (INAMHI, 2018).

4.3.3 Precipitacion.

El pangui es altamente lluvioso con precipitaciones medias anuales de 1750 a 2500 mm, las
fechas con mayor precipitacion es de febrero a junio, dicho cantén se encuentra a una altitud
que oscila entre 748 y 2.150 msnm (INAMHI, 2018).

4.4 Extension

La Extension territorial del canton El Pangui es de 2077.8 km? de los cuales 140.54 Ha se le
atribuye al area urbana de la parroquia El Pangui y 43.20 Ha le corresponde al casco urbano de
dicho canton (GADM EI Pangui, 2018).

4.5 Topografia

La ciudad de El Pangui esta ubicada sobre una topografia regular, en su area urbana el 90% es
plana, esto es con pendiente menor al 5%, y tan solo el 10% tiene una pendiente o un rango
mayor de 10% (GADM EIl Pangui, 2018).

4.6 Aspecto demografico

4.6.1 Poblacién Total.

Segun el INEC 2010 Ecuador cuenta con una Poblacion 14.483,499 habitantes de los cuales
91.376 habitantes pertenecen a la provincia de Zamora Chinchipe lo que representa el 0,63 %

de la poblacion ecuatoriana oriunda en la provincia de Zamora Chinchipe (INEC, 2010).

El Canton El Pangui cuenta con 8.619 habitantes con una densidad poblacional a nivel
cantonal de 7.01 hab/km?, que si la compararamos con la ciudad de Loja que tiene 41 hab/km?

concluimos que es muy baja.
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Tabla 14. Distribucion y densidad poblacional

Céd. Provincia - cantén Poblacion % Extension km? Densidad ha bit / km?
19 Zamora Chinchipe 91.376 100,00 10.572,03 8,64
1906  El Pangui (cantén) 8.619 9,71 604,77 7,01

Fuente: INEC 2010
Elaborado: EI Autor

4.6.2 Tasa de crecimiento poblacional.

Segun el INEC (2010), en comparacién del censo 2001 al censo 2010 existe un aumento de
poblacion de 1178 habitantes en 9 afios, es decir que el crecimiento es constante.

La tasa de crecimiento poblacional total por sexo a tenido un incremento en hombres con
1.71% y en mujeres 1.55% anual en conclusién la poblacion del canton EI Pangui crecid en
1.63% anual.

Tabla 15. Tasa de crecimiento poblacional

Censo 2001 Censo 2010
Sexo N° de personas % Sexo N° de personas %
Hombres 3718 49.96% Hombres 4338 50.33%
Mujeres 3723 50.03% Mujeres 4281 49.67%
Total 7441 100% Total 8619 100%

Fuente: INEC, 2001,2010
Elaborado: El Autor

4.6.3 Proyeccion demografica del Canton.

Segun la proyeccion del INEC (2010), indica que EIl Pangui aumentara la poblacion en 1.63%
anual, es decir que para el censo 2040 se habra incrementado 6540 personas con relacion al
censo 2010.

Esta proyeccidn facilitara planificar proyectos del Canton a necesidades futuras.
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Tabla 16. Proyeccion de crecimiento poblacional para el 2020

Afo Crecimiento
2010 8.619
2011 9.194
2012 9.395
2013 9.595
2014 9.795
2015 9.992
2016 10.189
2017 10.382
2018 10.573
2019 10.761
2020 10.945
2030 12.558
2040 15.159

Fuente: INEC 2010
Elaborado: EI Autor

4.7 Analisis de La Terminal Terrestres existente
4.7.1 Acceso para llegar y salir de la terminal terrestre.

El canton El Pangui actualmente ofrece una via (Av. Monsefior Jorge Mosquera) de
accesibilidad y movilidad masiva de vehiculos livianos y pesados (ilustracion 1) la cual conecta

con las provincias de Morona Santiago y Zamora Chinchipe.

La Av. Monsefior Jorge Mosquera es la Unica avenida por la que transitan las cooperativas

de transporte terrestre, tiene una conexion directa con la E45 (Troncal Amazoénica).

El recorrido que realizan las cooperativas para llegar y salir de la terminal terrestre es por la
Avenida Monsefior Jorge Mosquera (via primaria) y posteriormente calle Sor Rufina (via

secundaria) en la cual se ubica la terminal terrestre existete.
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lustracién 40. Av. Monsefor Jorge Mosquera

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

llustracién 41. Recorrido de cooperativas de transporte publico desde y hacia la
terminal terrestre existente
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Fuente: GAD El Pangui
Elaborado: El Autor



llustracién 42. Salida y llegada de cooperativas a la terminal terrestre

SIMBOLOGIA

LLEGADA DE BUSES
@mm== SALIDA DE BUSES

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor
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4.7.2 Terminal Terrestre existente.

Segun (Schjetnan, Calvio, Peniche, 2010) la ubicacion de la terminal terrestre debe encontrarse
en los accesos de la ciudad y se debe disponer de dos a mas acceso al equipamiento, la entrada
y salida de autobuses deben estar separadas del acceso de los usuarios en caso de emergencia

la condicion para la seleccion de una calle secundaria debe ser de bajo trafico (p.24).

El Cantdn El Pangui es un punto de conexion entre la provincia de Zamora Chinchipe y
Morona Santiago por lo que se convierte en un punto estratégico ya que la via Troncal
Amazonica Atraviesa dicho Cantdon y con ello permitiendo la movilizacion de personas

continuamente.

En la actualidad la terminal terrestre del Canton el Pangui brinda los servicios de transporte
Interprovincial Intraprovincial, Intrarregional, Intracantonal, se ubica en las calles Benigno
cruz y Sor Rufina calles secundarias dicho equipamiento se encuentra dentro del centro urbano,
en este lugar se desarrollan las siguientes actividades: recreacion (parque lineal), servicio de

transporte intracantonal (Camionetas Panguitrans), actividades de intercambio (Mercado),

El acceso a la terminal terrestre es por la calle Sor Rufina (calle secundaria), por la cual
transitan: buses, camionetas, usuarios, ocasionando conflicto vehicular con ello se pone en

riesgo la integridad fisica de las personas que circulan por el lugar.

Como consecuencia de la ubicacion del terminal terrestre tenemos congestion vehicular,
problemas de accesibilidad para personas con capacidades diferentes, nifios, personas adultas

etc.



llustracion 43. Contexto inmediato de la terminal terrestre

Fuente: EI Autor
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llustracién 44. Calle Benigno Cruz

Fuente: EI Autor

llustracién 45. Calle Sor Rufina

Fuente: El Autor
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llustracién 46. Riesgo a la integridad fisica de las personas

Fuente: EI Autor

llustracién 47. Conflicto vehicular

Fuente: El Autor
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4.7.3 Valoracion arquitectonica funcional de la terminal terrestre

La Terminal del Canton el Pangui tiene un area de 405m?, cuenta con el servicio de 10
operadoras de las cuales 6 brindan el servicio de encomiendas, taquilla y envios de paquetes
en la terminal, las otras cuatro no cuenta con una oficina, la entrega de paquete compra de
boletos y envios de encomiendas lo hacen directamente con el chofer del bus al momento del

arribo de la operadora a la terminal terrestre, la terminal terrestre

La valoracion se la realizara en funcién de las normativas técnicas recomendadas en
plazola 1977.

lHustracion 48. Oficinas que se encuentran en la terminal terrestre

Oficinas

Circulacién

Andenes

Fuente: El Autor
Elaborado: El Autor
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Tabla 17. Empresas que brindad el servicio de transporte terrestre

Oficinaen la

N° Operadora Servicio Terminal
1 Nambija Interprovincial si cuenta
2 San Francisco Interprovincial si cuenta
3 Zamora Intraprovincial no cuenta
4 Loja Interprovincial si cuenta
5 Sucua Intrarregional no cuenta
6 Trans Gualaquiza Interprovincial no cuenta
7 Cariamanga Interprovincial/ Intrarregional si cuenta
8 16 de agosto Interprovincial/Intracantonal si cuenta
9 Macas Interprovincial/ Intrarregional no cuenta
10 Yanzatza Interprovincial/Intracantonal/Intraprovincial si cuenta

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor

Tabla 18. Detalle de areas existentes en la terminal terrestre

Espacio Area Normativa Comentario
Sala de espera 1.20m?2 por persona en Existen tres butacas que las utilizan para
h. pico descanso mientras esperan el bus.
Taquilla 9m?* 3m
Paquetes y envios 13.60m? 20m? Estos espacios estan comprimidos como
Area de equipaje 1.15m?2 por persona en uno solo.
h. pico
Sanitarios 1 por cada 12 personas Hacen uso de los sanitarios de mercado
Estacionamiento para 2.50 *5 m por usuario El unico lugar para estacionar el vehiculo
el usuario en h. pico esta es enfrente del equipamiento en una
bahia que pertenece al parque lineal.
Anden de embarque y 17m * 3m, 20m * 3m cubierto El espacio es insuficiente para las

desembarque

descubierto

actividades que se realizan.

Anden

Aislado del andén
general 1.80m cubierto
0 1.20m descubierto

Esta actividad se la lleva acabo en la misma
zona de embarque y desembarque.

Patio de maniobras

Largo del auto bus + el
ancho de 2 buses

El autobds realiza sus giros en la calle
benigno cruz

Estacionamiento de
autobus

N° estacionamientos de
acuerdo al nimero de

buses que permanecen
hasta el siguiente dia

El estacionamiento de los buses es en un
lote baldio a 90m de la terminal terrestre.

AcCCeso

Acceso definido con
rampas, simbologia.

No existe un acceso definido se debe pasar
por encima de un bordillo para poder
acceder al equipamiento, no cuenta con
rampas para personas con discapacidad.

Fuente: Plazola (1977)
Elaborado: El Autor
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Fuente: El autor
Elaborado: El autor

llustracion 49. Planta arquitectonica de la terminal terrestre
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Foto 2 Anden de embarque y
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Foto 4 Taquilla, paquetes y envios
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De acuerdo a Schjetnan (2010) una terminal terrestre debe ubicarse en los accesos de la

ciudad con ello se evitaria que el equipamiento se vuelva un problema urbano.

La terminal terrestre se encuentre ubicada en un area consolidada debido al crecimiento del
canton y por falta de una planificacion urbana ha causado que el terreno del equipamiento no

cuente con area para posibles ampliaciones con ello se descarta su ubicacion.

La terminal terrestre cuenta con un area de 405m?, pero segtn la ANT la terminal terrestre
no cuenta con el area necesaria para cubrir las necesidades requeridas en este tipo de

equipamiento puesto que estaria satisfaciendo en un 0.006% de funcionalidad.

De acuerdo a plazola una terminal terrestre debe contar con lo siguiente: sala de espera,
taquillas o boleterias, area de equipaje, locales comerciales, paquete y envios, restaurantes,
sanitarios, unidad médica preventiva, estacionamiento peatonal, anden de embarque y
desembarque, andenes, cajén de autobuses, corridas, patio de maniobras, estacionamiento para
autobuses vestibulo general, casetas de informacién, recibido de encomiendas, area de
embarque, puesto de policia, &rea de bodega pero envase al andlisis realizado en la terminal
terrestre cuenta con los siguientes espacios: area de paquete y envios, anden de embarque y
desembarque se pude determinar que el actual equipamiento no posee las condiciones para

brindar el servicio de transporte.
4.7.4 Estudio de Variables.
4.7.4.1 Servicios de Transporte Terrestre.

La terminal terrestre del canton El Pangui cuenta con servicio de transporte interprovincial,
intrarregional, intraprovincial, intracantonal, con ciento cincuenta y seis (156) frecuencias dia

equivalente al 100% de movimiento vehicular en el dentro del equipamiento.
4.7.4.1.1. Servicio Interprovincial.

La Terminal Terrestre del Canton El Pangui Ofrece el servicio de transporte interprovincial a
nueve (9) destinos del Ecuador a cargo de ocho (8) cooperativas de transporte, con setenta y
dos (72) frecuencias/dia con ello se puede decir que el 46.2% del movimiento en la terminal lo

da el servicio interprovincial.
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Tabla 19. Frecuencia del Servicio Interprovincial

Ciudad Operadora Frecuencia/ dia No de pasajeros
Machala Yantzaza 2 53
. Yantzaza 2 42
Huaquillas
Nambija 2 49
Yantzaza 2 24
Quito Nambija 2 17
Yantzaza 4 87
Yantzaza 1 31
Guayaquil ..
Nambija 2 38
Yantzaza 10 165
Trans Gualaquiza 10 182
Nambija 4 95
Gualaquiza
Macas 1 17
16 de agosto 11 193
Loja 2 14
Nambija 6 84
Cariamanga 3 39
Loja
16 de agosto 1 12
Loja 4 34
Coca San Francisco 1 15
Cuenca 16 de agosto 1 21
Balsas Nambija 1 7
Total de frecuencia/ dia 72 1219

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

lustracién 50. Frecuencias a las diferentes Ciudades del Pais

Servicio Interprovincial
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Ciudades

Fuente: EI Autor
Elaborado: EIl Autor
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4.7.4.1.2. Servicio Intrarregional.
El servicio intrarregional cubre dos (2) destinos de la region amazonica, Puyo perteneciente a
la Provincia de Pastaza y Macas a Morona Santiago, con cinco (5) frecuencias dia es decir

que el servicio intrarregional ocupa un 3.2% del movimiento en la terminal.

Tabla 20. Frecuencia del servicio Intrarregional

Ciudad Operadora Frecuencia/ dia No de pasajeros
Puyo Macas 1 15
Loja 1 7
Macas 1 12
Macas
Sucua 1 4
Cariamanga 1 16
Total de frecuencia/ dia 5 54

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor

llustracion 51. Frecuencias a la Region Amazédnica

Servicio Intrarregional

Frecuencia/ dia

O P N W b Ol

Puyo Macas
Canton

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

4.7.4.1.3. Servicio Intraprovincial.
El servicio intraprovincial se lo realiza dentro de la provincia de Zamora Chinchipe con once

(11) frecuencias/dia a tren puntos diferentes de la Provincia, este servicio ocupa el 7.05% del

movimiento en la terminal terrestre.



72

Tabla 21. Frecuencias del servicio intraprovincial

Cantén Operadora Frecuencia/ dia No de pasajeros
Zamora 3 52
Macas 1 19
Zamora Sucua 1 10
San Francisco 1 13
Yantzaza 1 9
Yantzaza Yantzaza 1 15
Nambija 1 20
Zumba Yantzaza 1 16
Cariamanga 1 19
Total de frecuencia/ dia 11 173

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

llustracién 52. Frecuencia dentro de la Provincia de Zamora Chinchipe

Servicio Intraprovincial

Frecuencia/ dia
N o [o6)

N

Zamora Zumba Yantzaza
Cantén

o

Fuente: El Autor
Elaborado: El Autor

4.7.4.1.4. Servicio Intracantonal.

El cantdn el Pangui cuenta con bus urbano el cual no cubre todas las rutas que deberia, esto es
por la falta de unidades de transporte urbano ya que disponen de cuatro buses, las rutas a cubrir
serian Norte- Sur y viceversa, es por este motivo que dos (2) operadoras se han visto en la

obligacion de cubrir estas rutas el cual se encarga el 6.4% del movimiento en la terminal.



Tabla 22. Frecuencia del servicio Intracantonal
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Parroquia Operadora Frecuencia/ dia No de pasajeros
Tundayme Yantzaza 3 30
Yantzaza 4 25
Argelia
16 de agosto 1 16
Shacay Yantzaza 2 24
Total de frecuencia/ dia 10 95

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor

lustracion 53. Frecuencia alas diferente Parroquias del Canton El Pangui

Servicio Intracantonal

Tundayme Argelia Shacay
Parroquia

Frecuencia/ dia
o [ N w H (9] [e)]

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

4.7.4.1.5. El Pangui como destino.

El Pangui como punto de destino cuenta con 58 frecuencias dia es decir el 37.2% del
movimiento vehicular en la terminal terrestre le corresponde al cantén como destino de las

diferentes ciudades del pais.



Tabla 23. El Pangui como destino
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Origen Destino Operadora Frecuencia/ dia No de pasajeros
Nambija 2 35
. Yantzaza 1 14
Loja .
Cariamanga 4 56
Loja 4 82
Balsas Nambija 1 26
Nambija 1 15
Huaquillas Yantzaza 1 19
Cariamanga 1 28
Zumba Cariamanga 1 15
Sucua 1 19
Macas .
El Pangui Cariamanga 1 14
Zamora Zamora 3 26
Yantzaza 1 16
Yantzaza Yantzaza 2 38
16 de Agosto 11 196
Gualaquiza Nambija 5 43
Trans Gualaquiza 10 165
. 16 de Agosto 1 12
Argelia Yantzaza 3 26
Macas Macas 1 19
Coca San francisco 1 8
Shacay Yantzaza 2 26
Total de frecuencia/ dia 58 898

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor
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llustracion 54. EI Pangui como destino

El Pangui como destino
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Fuente: El Autor
Elaborado: EI Autor



4.7.4.2. Demanda de boletos.
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El aumento de poblacion, la explotacion minera, el movimiento econdmico, la implementacion

de una universidad han sido los principales factores por el cual existe mayor movilidad en dicho

Cantdn con ello crecié la necesidad de mayor desplazamiento de las personas a otras ciudades

con ellos la demanda de boletos en un 306% en el Gltimo afo, realizado el conteo de una semana

se puede concluir que existe 2439 pasajeros por dia.

Tabla 24. Demanda de boletos a los diferentes sitios

Operadora Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes  Sébado Domingo
Nambija 330 368 409 408 506 409 468
San Francisco 27 29 30 40 38 45 43
Cariamanga 143 138 193 156 192 198 291
Zamora 82 86 70 25 90 40 152
16 de agosto 459 429 438 436 506 358 525
Macas 84 72 80 75 79 59 123
Loja 184 110 213 85 200 69 96
Sucua 34 42 32 38 28 25 30
Trans

. 297 329 351 400 401 309 348
Gualaquiza
Yanzatza 620 690 603 640 601 689 780

Total, pasajeros/dia 2.439

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

4.7.4.2.1. Horario de movimiento vehicular dentro de la terminal Terrestre.

El movimiento vehicular dentro de la terminal terrestre corresponde a 156 frecuencias de las

cuales 74 f. son en la mafiana con un porcentaje del 47.4% y en la tarde con 82f., esto le

corresponderia al 52.6%, las frecuencias se las contabilizo tanto entrantes como salientes de la

terminal terrestre.
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Tabla 25. Movimiento A.M.

HORA

00:-¢T
Sv-TT
0e-TT
00:TT
0€-0T
00:0T
0€:60
00:60
0€:80
00:80
0€:.40
00:20
0€:90
00:90
0€:90
00:G0
0€:v0
00:¥Q
0€:€0
00:€0
0€:¢0

0€-10

Frecuencia
Ruta
a.m

Operadora

Pangui/ Loja

Pangui/ Huaquillas
Pangui/ Zumba

Pangui/Guayaquil
Pangui/Balsas

Gualaquiza/ Loja
Loja/ El Pangui

Nambija

Gualaquiza/ Zumba
Gualaquiza/Guayaquil

Loja/Gualaquiza
Zamora/Quito

0

Balsas/ EI Pangui

Huaquillas/ El Pangui
Zamora/ Coca

San Francisco

Coca/Zamora

El Pangui/Loja

El Pangui/ Zumba

El Pangui/Macas

Huaquillas/ El Pangui

Zumba/El Pangui

Cariamanga

Macas/ EI Pangui
Loja/ El Pangui

Fuente: EI Autor

Elaborado: El Autor
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Tabla 26. Movimiento P.M

00:00
Gp-€¢
0€:€¢
00:€¢
0€:-¢¢
00:¢¢
Sv:T¢
0€:T¢
00:T¢
0€:0¢
00:-0¢
Gy:6T
0€:6T
00:-6T
0€:8T
00-8T
0€:LT
00:4T
0€-97
0097
0€-9T
00:9T
0E-vT
ST-vT
00-¥T
0€-€T
00:€T
0€-¢T

HORA

Frecuenci
ap.m.

Ruta

Operador
a

Pangui/ Loja

o o 0o 0o 00000 OO O OO0OOTOOOTOOOTOOOUOOGOOTGOTUO

0
1
1

Pangui/ Huaquillas
Pangui/ Zumba

o 0o 0000 0O 0 O0OOOOUOTUOTUDO

1

0o 0o 0 00 OO0 O0OO0OOTUOTDO

Pangui/Guayaquil
Pangui/ Balsas

o o 0 o 0o 0o 00 OO OCOOOTOOOOOOTGOOOOTGOTUOTGOTUO

1
o o 0o 0o 0o 000 OO OOOT OO OOTOOOTOOOUOOGOOTGOTUO

0

1
0
1

Gualaquiza/ Loja

Loja/ El Pangui
Gualaquiza/ Zumba

Gualaquiza/Guayaq
uil

Nambija

0 0o 0 00O O O 0O 0 O

1

o 0o 0 00 OO0 OO OO OOTUOTUOSTDO

0 0 0 O

0
0

1
1

o o 0o 0o 00 00 0O1 0O O0OO0OO0OTOO0OOTOTU OTUOTDO

1

3

Loja/Gualaquiza
Zamora/Quito

0 0 0 O

1

o 0o 0000 OO OOOTOOOT OGOOOU OO OTU OTDO

1

Balsas/ El Pangui
Huaquillas/ El
Pangui

o 0o 00 00 OO OOOOOOOO OO OO OOOOUOOTUOTFTO

1

Zamora/ Coca

Francisco Coca/Zamora

San

0 0 0 0 O

1 o o 0o 0o 00 00 00O O0OOOOOTOUOTOOO0OO0OO0O 1

0
1

o o 0o 0o 0000 O OOOOOOTOOOT OOOOOOUO OO OTUOTGOTUO

0 0o 000 OO0 O O0 0O

El Pangui/Loja

0o 0o 0o 0o 0O OO O0OOOTOOO0OTOUWO

1

El Pangui/ Zumba
El Pangui/Macas

o
o
o
o
o
o
o
—
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
—
w

—

(2]

o

.w.l
S35
T =
S
T a
(o))

c

£

S ©
=

<

O

Zumba/El Pangui

o o 0o 0o 00 0O OOOOOT OO OOT OOOOOOUOO®OUOTGOTUO

0

Macas/ EI Pangui
Loja/ El Pangui

o 0 0000 00O O0OOOTO0OTDO

1 0 0 0 00O O O O OO0 1

0

0

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor
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Tabla 27. Movimiento A.M

Hora

Frecuencia
a.m

00:¢T

Sv-1T

0€:1T

00:TT

0€:0T

00:-0T

0€:60

00:60

0€-80

00:80

0€:20

00-20

0€:90

00:90

0€-90

00:90

0€:v0

00-¥0

0€:€0

00:€0

0€-¢0

0€-T0

Ruta

Cooperativa

2
0

El Pangui/ Zamora
Zamora/El Pangui

El

Zamora

Pangui/Gualaquiza
Gualaquiza/ El

Pangui

0
1
1
0
1

El Pangui/Cuenca

Gualaquiza/Loja

16 de agosto

Loja/ Gualaquiza

El Pangui/ Argelia
Argelia/El Pangui

Loja/Gualaquiza
Zamora/Puyo

Macas/Zamora
Zamora/Macas
El Pangui/Loja
Macas/Loja
Loja/Macas

Macas

Loja/El Pangui

El

Loja

Pangui/Gualaquiza
Macas/Zamora
Zamora/Macas

El

Sucua

Pangui/Gualaquiza
Gualaquiza/ El

Pangui

Trans
Gualaquiza

Fuente: El Autor

Elaborado: EI Autor
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Tabla 28. Movimiento P.M.

Hora

00:00
Gy:€¢
0€:€¢
00:€¢
0€:-¢¢
00:¢¢
Sv:T¢
0€:T¢
00:T¢
0€:-0¢
00:-0¢
Gp-61
0€-6T
00:6T
0€-8T
00-8T
0€-LT
00:4T
0€:9T
00-97
0€-9T
00:9T
Yyl
0gvT
ST-v1
00-¥T
0€€T
00:€T
0€:¢T

Ruta Frecuencia
p.m

Cooperativa

1
3

El Pangui/ Zamora
Zamora/El Pangui

El

Zamora

Pangui/Gualaquiza
Gualaquiza/ El

Pangui

El Pangui/Cuenca 1

Gualaquiza/Loja

16 de agosto

0
1
0
1

Loja/ Gualaquiza

El Pangui/ Argelia
Argelia/El Pangui

Loja/Gualaquiza
Zamora/Puyo

Macas/Zamora
Zamora/Macas
El Pangui/Loja
Macas/Loja
Loja/Macas

Macas

Loja/El Pangui

El

Loja

Pangui/Gualaquiza
Macas/Zamora
Zamora/Macas

El

Sucua

Pangui/Gualaquiza
Gualaquiza/ El

Pangui

Fuente: EI Autor

Trans
Gualaquiza

Elaborado: EI Autor
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Tabla 29. Movimiento P.M.

Hora

00:-¢T
Sp:T1
0e-TT
00:TT
0€-0T
00:-0T
0€:60
00:60
0€:80
00:80
0€:.40
00:40
0€-90
00:90
0€:G0
00:90
0€-¥0
00:¥0
0€:€0
00:-€0
0€:20
0€-TQ

Frecuencia
a.m

Ruta

Cooperativa

Machala/El Pangui

El

Pangui/Gualaquiza

Pangui/Tundayme
Pangui/Zamora

1

Pangui/Huaquillas

Pangui/Loja

Pangui/Zumba

Pangui/Machala
Pangui/ Quito

E
E
E
E
E
E
E

Zumba/Guayaquil
Zamora/Quito

Yantzaza

Zamora/El Pangui

Loja/Gualaquiza

El Pangui/Yantzaza

Yantzaza/El Pangui

Loja/Tundayme

Loja/El Pangui

Huaquillas/Pangui
Argelia/El Pangui

2

El Pangui/La Argelia

El Pangui/ Shacay

Shacay/El Pangui

Fuente: EI Autor

Elaborado: El Autor
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Hora

Tabla 30. Movimiento P.M.

00:00
ap-€¢
0€-€¢
00:€¢
0€:-¢¢
00:¢¢
Sp:T¢
0€:T¢
00:T¢
0€:0¢
00:-0¢
Gp-61
0€-6T
00:6T
0€:8T
00-8T
0€-LT
00:4T
0€:9T
0097
0€-9T
00-9T
Pyl
0evT
qT-v1
00-¥T
0€-€T
00:€T
0g-¢T

Ruta Frecuencia
p.m

Cooperativa

0
1
3
0
2
1
1
1
1

El Pangui/Zamora

El
El Pangui/Zumba

El
Huaquillas/Pangui
Argelia/El Pangui
El Pangui/La

Argelia
El Pangui/ Shacay

Shacay/El Pangui

Pangui/Yantzaza
Fuente: El autor

Loja/Gualaquiza
Yantzaza/El
Pangui
Loja/Tundayme
Loja/El Pangui

Zamora/El Pangui
El

Zumba/Guayaquil

Pangui/Huaquillas
Zamora/Quito

Pangui/Gualaquiza
Pangui/Tundayme
El Pangui/Loja

El
Pangui/Machala

Machala/El

Pangui

El

El Pangui/ Quito
Elaborado: El autor

Yantzaza
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4.7.4.3. Variables para determinar la tipologia de terminal terrestre.

La terminal terrestre del Cantén el Pangui cuenta con 10 operadoras ,156 frecuencia de
buses/dia, 2439 pasajeros/dia con la cual la ANT establece tipologias segun sus variables.

El cantén El Pangui debe contar con un equipamiento T3y con un area de 12.658.14m?

Tabla 31. Conclusion de variables

%
Servicios de Frecuencia Frecuencia movimiento No de
transporte a.m. p.m. frecuencias enlaT.T No de operadoras pasajeros
Loja, 16 de agosto, trans
o Gualaquiza, Loja
Interprovincias 32 40 72 46,20% .
Loja, 16 de agosto, San
francisco, macas 1219
] Loja, Sucua, Macas,
Intrarregional 5 0 5 3,20% 54

Cariamanga

o Zamora, Macas, San
Intraprovincial 8 2 11 7,00% ) 173
Francisco, Yantzaza

Intracantonal 5 5 10 6,40% Yantzatza, 16 de agosto 95
Nambija, Yantzaza,
El Pangui como Cariamanga
) 26 33 58 37,20% ) 898
destino Loja, 16 de agosto,

sucua, macas

Total 76 80 156 100,00% 10 operadoras 2439

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

Tabla 32. Tipologia de terminal terrestre

#de
Provincia, Cantén # de operadoras  frecuencias # de pasajeros Tipologia Area
Zamora Chinchipe, El
Pangui 10 operadoras 156 2439 T3 12.658.14m?

Fuente: ANT
Elaborado: El Autor

4.8. Delimitacion del area estudio
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4.8.1. Analisis de terrenos.
Para la eleccién de terrenos se tomo en cuenta dos aspectos principales: area aproximada y
que los terrenos pertenezcan a entidades publicas, las areas verdes se las descarto ya que su

area no cumple segun la normativa de la ANT que establece un area de 12.658.14m>,

llustracién 55. Identificacién de terrenos

SIMBOLOGIA

wmm RECORRIDO DE BUSES
® @ o LIMITE URBANO
e )UEBRADA

TERRENOS
Il AREA VERDE

Fuente: ANT
Elaborado: El Autor
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4.8.2. Estudio de emplazamientos.

Para el estudio de los terrenos contamos con criterios de seleccion de acuerdo a la ANT y
Schjetnan et al. (2010) donde se establece normativas a cumplir.

De acuerdo a Plazola (1997) recomienda que las caracteristicas topograficas del terreno

elegido, podré ser sensiblemente plano y horizontal, con una pequefia pendiente del 2%.

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton El Pangui, mediante el
departamento de planificacion da a conocer que, en el mes de octubre del 2019 se realizd un
estudio de Ensayo de Penetracién Estandar - SPT por medio de la Constructora y Consultora
ETSUELCON CIA LTDA en el sector La Recta; en el que se obtuvo resultados desfavorables

para garantizar una adecuada construccion de obras civiles; obteniendo los siguientes analisis:

1. Los materiales encontrados tienen un grado de consolidacion bajo hasta los 4m de
profundidad.

2. Los resultados del ensayo de SPT muestran que la resistencia de los materiales, es
despreciable con valores menores a los 0,50 kg/cm2 (5T/cm2), a partir del material
coluvial mediante compacto aumenta a 1,2 kg/cm2.

3. Enla zona de muestreo existen la presencia de nivel freatico a la profundidad de

Im.

En resumen, en el sector La Recta se encuentra el terreno 3 el cual segin el departamento
de planificacion de El canton EIl Pangui es el Gnico sector que presenta estos problemas de nivel
freatico, pretender construir en el sector la Recta implica un aumento considerable al
presupuesto en la fase de cimentacion (plintos - zapata corrida — muros de cimentacion) y obras

complementarias como drenajes, rellenos compactados con material de mejoramiento/granular.
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33. Criterios de eleccidon de terreno

Normativa

Area

12.658.14m2

Nivel freatico

Ausencia de agua

Pendiente 2% ideal
Ubicacion Accesos de la ciudad

Se debe disponer de dos 0 mas accesos al equipamiento estos accesos
Acceso deben estar ligados a las vias principales de la ciudad.

Calles de salida y llegada de buses
en caso de emergencia

Para la eleccion de calles deben ser secundarias de bajo trafico para no

generar problemas de transito.

Afectacion a zonas

Las calles de salida o llegada a la terminal no deben pasar por zonas

habitacionales, salud y escolares

Fuente: (Schjetnan et al., 2010)
Elaborado: EI Autor

4.8.2.1. Terreno 1.

Este terreno pertenece al GAD del Cantdn EI Pangui se encuentra ubicado a 1.3 km del

centro urbano, esta dentro del limite urbano este emplazamiento esta rodeado por vegetacion

existe una acequia que atraviesa el terreno.

Tabla 34. Anélisis de terreno 1

Terreno 1

Area

23.481m?

Nivel freatico

Ausencia de agua

Pendiente 4.8%
Ubicacion Acceso de la ciudad
Acceso 2 accesos conectados directamente

con la via Troncal Amazoénica

Calles de salida y llegada de

buses en caso de emergencia

Posee 8 calles secundarias de bajo

trafico

Afectacion a zonas

Ninguna

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor



4.8.2.2. Terreno 2.
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Este terreno pertenece al MTOP se encuentra ubicado a 1.24 km del centro urbano, esté dentro

del limite urbano este emplazamiento esta junto a la quebrada Tundayme.

Tabla 35. Andlisis de terreno 2

Terreno 2

Area 11989.3480m?

Nivel freatico Ausencia de agua

Pendiente 2.9%

Ubicacion Acceso de la ciudad

Acceso 1 accesos conectados directamente

con la via Troncal Amazoénica

Calles de salida y llegada de
buses en caso de emergencia

No posee calles secundarias

Afectacion a zonas

Zona habitacional.

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor

4.8.2.3. Terreno 3.

Este terreno pertenece al MAGAB se encuentra ubicado a 2.9 km del centro urbano, esta

fuera del limite urbano este emplazamiento a 1.992km del rio Zamora.

Tabla 36. Andlisis de terreno 3

Terreno 3

Area 341953336m2 “m\u
Nivel freatico Saturado de agua .
Pendiente 2.7%

Ubicacion Acceso de la ciudad

Acceso 1 acceso conectados directamente

con la via Troncal Amazoénica

Calles de salida y llegada de
buses en caso de emergencia

No pose vias secundarias

Afectacion a zonas

Zona escolar, habitacional.

Fuente: EI Autor
Elaborado: EIl Autor

De acuerdo al andlisis desarrollado en las tablas y embace a los cumplimientos de las

normativas se determina que el Terreno 1es el que presenta las condiciones requeridas para el

desarrollo de la propuesta arquitectonica.
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4.9. Analisis del area de estudio

De acuerdo al PDOT (2019) del cantdn el Pangui no tiene una divisién barrial, por el cual la
poblacion local a través de los afios ha ido delimitando sus barrios. El area de estudio esta
reconocida por la poblacion Panguense como barrio 24 de mayo, la delimitacion se la hace en

funcidn de la unidad minima urbana que es el barrio.

llustracion 56. Delimitacion barrial

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor

4.9.1. Accesibilidad.

El area de estudio cuenta con conexion directa a la via trocal amazonica la cual nos permite
movilizarnos con facilidad al centro urbano del cantén, el terreno se encuentra ubicado al
sureste del Canton El Pangui, consta de tres tipos de vias primarias, secundarias y terciarias

(ilustracion 57), todas ellas conectadas directamente con la via Troncal Amazonica (E45).
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La via trocal Amazonica es una via arterial del ecuador que une la region Amazonica
Segun el PDOT (2019) del canton El Pangui clasifica las vias de la siguiente manera:

Vias primarias. — son aquellas vias que conectan cabeceras cantonales,

Vias secundarias. — son aquellas que unen las cabeceras parroquiales, comunidades o

barrios.
Vias Terciarias. —son aquellas vias de menor importancia dentro de la red vial del canton,

se caracterizan porque unen a pequefios grupos sociales principalmente desde las vias

secundarias (p.240)

llustracién 57. Vias

SIMBOLOGIA

VIAS PRIMARIAS
VIAS SECUNDARIAS
e \/IAS TERCIARIAS
— QUEBRADA
TERRENO
""" LIMITE BARRIAL

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor



4.9.2. Estado de vias.

El estado actual de las vias que cubren la zona de estudio tres de sus cuatro calles se encuentran lastradas, la via troncal a amazénica la cual se

encuentra enfrente del terreno se encuentra asfaltada. (Tabla 37)

Tabla 37. Estado actual de vias del contexto inmediato del terreno

Vias Tipo Dimensiones Total Capade Estado Imagen

rodadura
acera calzada cuneta bordillo
Primaria - 9.00m 1m .14m 11.28m  Carpeta Regular

asfaltica

Calle c Terciaria - 3.10m - - 3.10m Lastrada Malo

Av. 20 de Secundaria - 4.00m - - 4.00m Lastrada Malo

agosto

Eleuterio Farez ~ Secundaria - 3.10m - - 3.10m Lastrada Malo

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor
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En la propuesta desarrollada por el GAD del Canton El Pangui en su Plan de Ordenamiento Urbano (2019) establece las medidas de vias (tabla

38)
Tabla 38. Propuesta de vias
Vias Tipo Dimensiones Capade Imagen
rodadura
acera calzada cuneta  bordillo
Troncal Primaria 1.86m 19.00m im .14m Carpeta
Amazdnica asféltica
Callec Secundaria 1.86m 10.00m Im 14m Carpeta
asféltica
Av. 20 de Secundaria 1.86m 20.00m Im 14m Carpeta
agosto asfaltica
Eleuterio Secundaria 1.86m 20.00m Im 14m Carpeta
Farez asféltica

Fuente: EI Autor
Elaborado: EI Autor
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4.9.3 Usos de suelo.

Se puede verificar en la ilustracion 57, que dentro del area de estudio existe tres tipos de uso
de suelo del cual el 90.63% es residencial, un 6.25% pertenece a comercio y 3.13%
corresponde a institucional, se puede determinar que el area de estudio predomina el uso de

suelo residencial (ilustracion 39)

Tabla 39. Usos de suelo

Usos N° de predios
Vivienda 52
Comercio 3
Institucion 2

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor

lustracién 58. Usos de suelo

SIMBOLOGIA

VIVIENDA
s COMERCIO
S INSTITUCION
m— ()UEBRADA

TERRENO
------ LIMITE BARRIAL

Fuente: GAD EIl Pangui
Elaborado: El Autor
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4.9.4 Huella urbana.

El barrio 24 de mayo tiene una extension de 45.64 ha, presenta un 14.22% de area construida
y un 85.78% de espacio no construido, como resultado tenemos un barrio en proyeccion con

futura consolidacion

llustracién 59. Huella urbana

SIMBOLOGIA

m— | | ENOS

[ VACIOS

w QUEBRADA
TERRENO

------ LIMITE BARRIAL

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor

4.10 Analisis de contexto inmediato

El contexto inmediato del terreno actualmente no tiene ningun tipo de edificacion ya que es

un barrio en proyeccién con futura consolidacion.
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llustracion 60. Analisis de contexto inmediato

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor

4.11 Analisis de terreno seleccionado

4.11.1 Ubicacion.

El proyecto se va a ubicar al sur de la ciudad de El Pangui, entrada a la ciudad EI Pangui

junto a la via troncal Amazonica. El terreno que albergara este proyecto tiene 23.481 m2.

4.11.2 Linderos.

Norte. - Limita con la calle “C”
Sur. - Limita con la Av. Eleuterio Farez
Este. — Limita con terrenos particulares.

Oeste. - Limita con la via Troncal Amazénica
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llustracion 61. Linderos

Fuente: GAD EI Pangui
Elaborado: El Autor

4.11.3 Topografia.

El terreno posee una pendiente irregular de 4.8%, presenta una pendiente negativa.

Segun el PDOT (2019) de El Cantén El Pangui todas las vias de dicho canton seran de
doble via
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llustracién 62. Topografia

L¥0c8=nral3
Ly L1E+0
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00°'00Z2+0

ceeeg=nalg
00081L+0
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00091+0

£6'GER=A213
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S¥'LEB=A1T
000Z1+0

6% '8¢8=n2|3
00°'001+0

¥¥'8£8=A213
00'080+0

0%'6£8=A3(]
00'080+0

63. Corte longitudinal de terreno

£1L'0¥8=nral3
00'0¥0+0

7

on

Zr'cr8=n3(]
00'020+0

llustraci

—

\ 28'9v8=r213
00'000+0

Fuente: GAD del Canton EIl Pangui

Elaborado: El Autor
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Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor



4.11.4 Visuales hacia el terreno.

llustracion 64. Vista aérea del terreno

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

Fuente: EI Autor
Elaborado: El Autor

4.12 Analisis climéatico

96
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El Pangui por su ubicacion en un bosque himedo tropical presenta dos estaciones bien
definidas que son: Invierno (desde el mes de enero hasta octubre 22 a 24 °C) y Verano (los
meses de noviembre y diciembre con una temperatura maxima de 29.6 °C) La temperatura
media anual es de 23.7 °C (INAMHI, 2015).

Asi el clima que posee el canton es mesotérmico templado calido segun el mapa de climas

del ecuador elaborado por el INAMHI.

llustracion 66. Mapa climatico
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.
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Suerria raperke an of wchive dul INANHI y an segusdo phino apsatirss &
s metedohog s desominacs Thormiite

waon e = werw . moew e weon

Fuente: INAMHI
Elaborado: INAMHI

e Analisis técnico del lugar de intervencion

Para determinar caracteristicas especificas del area de intervencion se creado un archivo

climético para el programa Ecotec, el cual se lo realizo mediante los siguientes pasos.

Primeramente, se procedi6 a realizar un archivo Climaco en el programa Meteonorm, en el
cual ingresamos latitud, longitud, altitud del area de estudio, luego procedimos a cargar datos

climaticos arrojados por el mismo programa para poder generar el archivo ya que el programa
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interpola valores de hora, dias del afio, temperatura del aire, humedad relativa, radiacion
directa, radiacion difusa horizontal, radiacion global horizontal, velocidad de viento, direccion

de viento, grado de nubosidad, precipitacion.

Ingresando esos datos el programa Meteonorm genera un informe con datos ya validos para

el programa weather tools.

Segundo se procede a cargar los datos obtenidos en el Meteonorm al weather tools para

poder obtener graficas de la realidad climatica del area de estudio.

4.12.1. Analisis Solar.

La direccion que presenta el sol en el Canton El Pangui es de Nor — Este con una inclinacién

solar de 30° con inclinacion este.

llustracion 67. Analisis solar en el programa Ecotec

File ¥iew Options Help ISICICYTe] £1a1y1
LOCATION DATA
SOLAR POSITION

Display Type b

PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

ala a4 a

+ 0 -3
Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

4.12.2. Temperatura.

Segun datos del INAMHI en el afio 2015, la temperatura méas baja es durante el mes de agosto
con una temperatura de 13.4 °C con direccion SUR - ESTE, que relacionandolo con las graficas

térmicas elaboradas en weather tools nos corrobora dicha temperatura.
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llustracion 68. Temperatura Baja

LN Prevailing Winds
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

Segun datos del Inamhi en el afio 2015, la temperatura maxima se presenta durante el mes
de enero con una temperatura de 28.8 °C con direccion SUR - ESTE, que relaciondndolo con

las graficas térmicas elaboradas en weather tools nos corrobora dicha temperatura.

llustracion 69. Temperatura maxima

LRGN Prevailing Winds
LOCATION DATA
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

Show Months
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

aala

Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora
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La temperatura promedio anual durante el afio 2015 es de 23.7 °C con direccion SUR.

llustracion 70. Temperatura promedio
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SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS
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Avg. Temperature
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Show Months

HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

a4 la
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

3.12.3. Viento.

En cuanto a vientos la direccion predominante es en direccion SUR-ESTE, con vientos de

6km/h durante el mes de septiembre, y con vientos promedio de 3.4km/h.

llustracion 71. Vientos promedio

R SIS Prevailing Winds
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora
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Los vientos durante todo el afio tienen un predominio con direccion SUR y una velocidad
de 40 km/h — 81 horas al afio.

llustracién 72. Vientos maximo 81 horas al afio

HOURLY DATA
WEEKLY DATA

MONTHLY DATA

Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

4.12.4 Humedad.

Con respecto a humedad méxima es durante el mes de abril con un 91% con direccion SUR-
ESTE.

llustracién 73. Humedad maxima

R R NN Prevailing Winds

TIES TR Maximum Relative Humidity

SOLAR POSITION 5

PSYCHROMETRY

WIND ANALYSIS
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i »oa
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HOURLY DATA
WEEKLY DATA
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

Con respecto a humedad minima es durante el mes de octubre con un 76% con direccién

SUR
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lustracion 74. Humedad minima
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

El lugar de intervencién presenta una humedad promedio de 90% durante todo el afio con
una direccién predominante al SUR.

lustracion 75. Humedad promedio

LOCATION DATA
SOLAR POSITION 5 [
PSYCHROMETRY =
WIND ANALYSIS
Ava Huridity
(40 Year]
11:00am

e,

U
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

Mediante el analisis de las diferentes caracteristicas climaticas que posee el area de
estudio, y mediante anélisis del weather tools nos brinda que la mejor ubicacion para el

proyecto de disefio arquitectonico es con direccion NOR — ESTE con 5° grados de inclinacion
hacia el este.
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llustracion 76. Ubicacion idonea para disefio

SRR  Optimum Orientation
LOCATION DATA 5
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

4.13 El usuario

4.13.1. Bienestar y confort.

El bienestar humano involucra aspectos que relacionan felicidad y satisfaccién la cual abarca

el hombre, entorno y sociedad que se interrelacionan correctamente.

Mediante normativa NEC 2011, se determina datos estandares acerca del confort térmico
de una persona manteniéndose en un espacio que presente una temperatura de 18 a 26 °C, y
que en el lugar donde se encuentre, presente una velocidad de aire entre 0,05y 0,15m/s y una

humedad relativa entre 40 al 65%.

Analizando el confort mediante el programa wheather tools permite determinar que el
confort térmico en el area de estudio estaria dentro de los 24°C que se lo demuestra en la

siguiente ilustracion.
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llustracion 77. Rango de confort
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora

La misma que nos brinda un diagrama psicométrico que nos ayuda a determinar una zona
de confort.

llustracion 78. Diagrama psicométrico
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Fuente: Ecotec
Elaborado: La autora
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Dichos diagramas permiten expresar la relacion entre la zona de confort y la temperatura
media del clima, lo que permitiria establecer de mejor manera las estrategias de disefio

apropiadas y adaptables al lugar de estudio.

Estos valores se justifican a través de la aplicacion de la formula (ASHARE 55, 2013), en

la cual nos explica el confort adaptativo de las personas.

El rango de confort para el cantdn El Pangui es de 21,64°C a 28.6°C, datos obtenidos

mediante formula.

Limite inferior de la zona de confort de aceptabilidad del 80 %= 0,31*Tmedia+14,3 Limite
superior de la zona de confort de aceptabilidad del 80 % = 0,31*Tmedia+21,3

En donde el 0,31 es un valor constante aplicable en la formula, al igual que 14,3 y
21,3((ASHARE 55, 2013, p.9).

Tabla 40. Calculo de confort

Limite inferior = (0,31x temp. media) +14.3
= (0,31x23,7) +14,3

=7,34+14,3

=21,64

Limite superior = (0,31x temp. media) +21,3
=(0,31x23,7) +21,3

=7,34+21,3

=28,6

Fuente: ASHARE 55, 2013
Elaborado: La autora

4.13.2 Requerimientos y necesidades.

En la terminal terrestre existente del canton EI Pangui se aplico 41 encuestas a choferes de las
diferentes unidades de transporte y a secretarias encargadas de la venta de boletos y recepcion

de encomiendas.

El 100% de la poblacién entrevista manifestaron que es necesario la reubicacion y

construccién de una nueva terminal terrestre ya que la actual terminal no posee suficiente area.
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1. ¢Considera usted que las oficinas de recepcion de paquetes tienen suficiente area

para realizar esta actividad?

llustracién 79. Las oficinas de recepcion de paquetes tienen suficiente area

45
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si no
Respuesta

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

El 100% de personas entrevistadas manifiestan que no cuenta con el area suficiente ya que
muchas veces la oficina se encuentra con demasiadas encomiendas y como consecuencia de

ello que no pueden acceder al espacio mencionado.

2. ¢Usted cree que es necesario la reubicacion y construccién de una nueva

terminal terrestre?

llustracién 80. Reubicacion y construccion de una nueva terminal

45
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Numero de entrevistados

si no
Respuesta

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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El 100% de entrevistados manifiestan que si porque el actual terminal terrestre no presta las

condiciones fisicas para el desarrollo de actividades a realizarse en una terminal terrestre.

3. ¢Considera que el embarque y desembarque de pasajeros son las adecuadas?

llustracion 81. Embarque y desembarque de pasajeros
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Fuente: El autor
Elaborado: El autor

El 87.8% de las personas entrevistadas consideran que el embarque y desembarque de
pasajeros no son las adecuadas debido a que las personas que realizan esta actividan la abordan
en cualquier lugar del recorrido del bus por el contrario el 12.2% de personas consideran que
sin adecuados porque si se dispone de un lugar para la actividad ya mencionada.

4.14 Sintesis del Diagnostico

Sintesis del Diagnostico para el disefio de la terminal terrestre de El Pangui.

Tabla 41. Sintesis del Diagnostico

Antecedentes El cantén El Pangui, tiene sus origenes en la tribu
milenaria del pueblo Shuar, su nombre proviene del
vocablo Punki que significa tierra de las boas.

En 1980, se realiza una gestion para la
parroquializacion.

En 1981 se convertirse en parroquia del Cantén
Yantzaza.

El crecimiento poblacional fue una de las principales
causas por el cual un grupo de hombres y mujeres
decididos proponen la cantonizacion
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El 14 de febrero 1991 mediante decreto ejecutivo se
crea el Canton El Pangui perteneciente a la provincia
de Zamora Chinchipe.

Terminal Terrestre existente

En la actualidad la terminal terrestre del Canton el
Pangui brinda los servicios de transporte
Interprovincial  Intraprovincial,  Intrarregional,
Intracantonal, se ubica en las calles Benigno cruz y
Sor Rufina calles secundarias dicho equipamiento se
encuentra dentro del centro urbano.

El acceso a la terminal terrestre es por la calle Sor
Rufina (calle secundaria), por la cual transitan: buses,
camionetas, usuarios, ocasionando conflicto
vehicular con ello se pone en riesgo la integridad
fisica de las personas que circulan por el lugar.
Como consecuencia de la ubicacion del terminal
terrestre tenemos congestion vehicular, problemas de
accesibilidad para personas con capacidades
diferentes, nifios, personas adultas, etc.

Valoracion arquitectonico funcional de la
terminal terrestre

La Terminal del Cant6n el Pangui tiene un area de
405m2, cuenta con el servicio de 10 operadoras de
las cuales 6 brindan el servicio de encomiendas,
taquilla'y envios de paquetes en la terminal, las otras
cuatro no cuenta con una oficina, la entrega de
paquete compra de boletos y envios de encomiendas
lo hacen directamente con el chofer del bus al
momento del arribo de la operadora a la terminal
terrestre, la terminal terrestre.

La valoracion se la realizara en funcién de las
normativas técnicas establecidas en plazola se pudo
determinar que el actual equipamiento no posee las
condiciones para brindar el servicio de transporte.

Estudio de Variables

Numero de operadora
10 operadora/ dia
Numero de frecuencia
156 frecuencias/dia
NUmero de pasajeros
2439pasajeros/dia

Determinacion del terreno

Una vez identificados todos los espacios municipales
que presenten un area aproximada 12.658.14m2, se
identificaron 3 predios los cuales se analizaron por
medio criterios de eleccion de terrenos para
terminales terrestres, como resultado la eleccion del
terreno 1que cuenta con un area 23481m?*

Accesibilidad en al area de estudio

El &rea de estudio cuenta con conexion directa a la
via trocal amazbnica la cual nos permite
movilizarnos con facilidad al centro urbano del
cantén, el terreno se encuentra ubicado al sureste del
Canton El Pangui, consta de tres tipos de vias
primarias, secundarias y terciarias.
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Estado de vias

El estado actual de las vias que cubren la zona de
estudio tres de sus cuatro calles se encuentran
lastradas, la via troncal a amazénica la cual se
encuentra enfrente del terreno se encuentra asfaltada.

Usos de suelo

Dentro del area de estudio existe tres tipos de uso de
suelo del cual el 90.63% es residencial, un 6.25%
pertenece a comercio y 3.13% corresponde a
institucional, se puede determinar que el area de
estudio predomina el uso de suelo residencial.

Huella urbana

El 4rea de estudio presenta un 14.22% de éarea
construida y un 85.78% de espacio no construido,
como resultado tenemos un barrio en proyeccion con
futura consolidacion.

Analisis de contexto inmediato

El contexto inmediato del terreno actualmente no
tiene ningun tipo de edificacion ya que es un barrio
en proyeccion con futura consolidacién.

Topografia

El terreno posee una pendiente irregular de 4.8%,
presenta una pendiente negativa.

Aspectos climéticos

Analisis Solar.

La direccion que presenta el sol en el Canton el
Pangui es de Nor — Este con una inclinacion solar de
30° con inclinacion este.

Temperatura.

La temperatura maxima durante el afio es de 28.8 °C
con direccion SUR-ESTE

Vientos

Los vientos durante todo el afio tienen un
predominio con direccion SUR-ESTE y una
velocidad de 3.4 km/h, los vientos estan
denominados como una briza leve segun la escala
de Beaumont.

Humedad

La humedad promedio es de 90% durante todo el
afio con una direccion predominante al SUR. la cual
sobrepasa el limite de confort que es de 50% a 60%.

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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Capitulo 5

5. Descripcion metodologica

El objetivo de esta metodologia consiste en una secuencia lineal:

Se desarrolla el programa arquitectonico, conceptualizacion, partido arquitectonico,
diagramas zonificacion y anteproyecto los cuales nos permitiran llegar a un proyecto preliminar
que posteriormente sera evaluado en Ecotec para conocer si las estrategias utilizadas son las
correctas, de ser las adecuadas se llegara al proyecto detallado en el cual se presentara plantas,

elevaciones, cortes, detalles constructivos y axonometrias.

5.1 Disefio Arquitectdénico

5.1.1 Programa Arquitectonico

Calculo de pasajeros en la terminal terrestres.
Para el célculo requerido se tomaron como referencias formulas propuestas por Plazola 'y
la ANT.

Volumen de Pasajeros existes (Vp)
Para definir el total de pasajeros que ingresan al equipamiento diariamente de toma en

cuenta el nimero de pasajeros/dia mas el 20% de pasajeros que permanecen en la terminal.

llustracién 82. Volumen de pasajeros

Operadora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Total
Narmbija 30 368 409 408 506 409 468 289
San Francisco il 2 0 40 3 45 43 252
Cariamanga 143 138 193 156 192 198 21 131
Zamora 8 86 10 5 90 40 152 623
16 de agosto 459 429 438 436 506 358 525 3151
Macas 8 n 80 15 £ 59 123 572
Loja 184 110 23 8 200 69 9% 957
Sucua U 4 R 3 28 5 3 87
Trans Gualaquiza 297 39 31 400 401 309 348 2435
Yanzatza 620 690 603 640 601 689 780 4623
Total, pasajeros/dia 2439 2439

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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Vp = 2439 pasajeros/dia + 20% pasajeros en permanencia
Vp = 2439pasajeros/dia + 487.8 pasajeros en permanencia

Vp = 2926.8 pasajeros/dia

Proyeccion del Volumen de Pasajeros (Pvp)
Para la proyeccion de pasajeros que existiran en la terminal terrestre en el afio 2039 se
aplicé la siguiente formula:
Pf = Poblacién futura
Vp = volumen de pasajeros por dia
A= tasa de crecimiento en nuestro pais
t = niimero de afos a proyectar
Pf=Vp(1+ A
Pf = 2926.8 pasajeros(1 + 0.0195)2°
Pf = 4306.6 pasajeros/dia

Promedio de movimiento por hora (PMH)
El promedio de moviente por hora resulta de la division entre nimero de pasajeros/dia y

horas de funcionamiento de la terminal terrestre.

2926.8
24

PMH = 121.95 pasajeros

PMH =

Proyeccion de movimiento por hora
Pf = PMH(1 + A)*

Pf = 121.95 personas(1 + 0.0195)2°
Pf = 179.4 pasajeros

Numero de pasajeros en hora pico (Np en hora pico)

Para el célculo de numero de pasajeros en hora pico se debe tomar como dato el nimero
de frecuencias en hora pico y la capacidad maxima de cada unidad de transporte.

La hora pico de la terminal terrestre del canton el Pangui es de 12h00 a13h00 con 18
frecuencias de las cuales 6 son rancheras con capacidad de 30 pasajeros y 12 autobuses con

capacidad de 42 pasajeros.
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Datos:
Hp = 18 autobuses de 12h00 a13h00
Autobuses: 12*42=504 pasajeros
Rancheras: 6*30=180 pasajeros
Np en hora pico
= Total de pasajeros en hora pico
+ 25% personas que esperan y acompafian
Np en hora pico = 684 +171

Np en hora pico = 855 personas

Proyeccion de pasajeros en hora pico
Pf = Np en hora pico (1 + A)*

Pf = 855 personas(1 + 0.0195)2°
Pf = 1258.1 personas

Proyeccién de operadora
El cantén EI Pangui en el afio 2000 empezé a funcionar con 3 operadora, en la actualidad

posee 10 operadoras es decir que cada 2 afios siete meses se ha incrementado 1 operadora.

Pop = Operadoras existentes(1 + crecimiento de operadoras)?°
Pop = 10(1 + 0.027)2°

Pop = 17 operadoras

Proyeccion de andenes

Pa = # de andenes en hora pico (1 + A)*
Pa = 18(1 + 0.0195)%°

Pa = 27 andenes en hora pico

b 27 andenes en horapico
a

30 min. tiempo espera en anden

Pa =9 andenes

Proyeccion de estacionamientos para buses

Bus = #de andenes en hora pico * 0.7(70%)
Bus = 27 % 0.7

Bus =9 0.7



Bus = 6 buses estacionados

Tabla 42. Cuadro de areas
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Area
unitaria Area total
Zonas Espacio Sub- espacios Usuario Cantidad m?2 m2
Oficina gerente 1 1 16 16
< Secretaria 1 1 7 7
:§ Sala de juntas 8 1 32 32
+ Salade espera 5 1 18 18
£ Sanitarios hombres 1 1 2.5 2.5
% mujeres 1 1 2.5 2.5
< dispacitados 1 1 3.5 3.5
Bodega de
limpieza 1 1 3 3
Contabilidad- archivo 3 1 16 16
Total administracion 100.5
Boleteria 1 17 16 272
Encomiendas 2 17 12 204
¢ Control de acceso y salida
‘_é‘ de pasajeros 1 1 9 9
§ Sanitarios hombres 182 9 1.2 10.8
S mujeres 182 9 12 10.8
discapacitados 108 1 3.84 3.84
Sala de espera 182 182 1.2 218.4
Total Comunales 728.84
Bodega de mantenimiento 1 1 3 3
. cuarto de
'S maquinas cuarto de bombas 2 2 4.5 9
% cisternas 1 1 9 9
*:':,5 alineacion y
S Taller mecénico balanceo 2 2 49 98
ko preparaciones
E menores 2 2 49 98
FE) preparaciones
g mayores 2 2 49 98
buses en espera 4 49 196
engrasado 2 2 49 98
Total Mantenimiento automotriz 609
Area para mesa 179 1 2 358
Cocina 2 3 18 54
& Local de comida 2 3 24 72
S Cafeteria 182 1 75 75
& Locales
E) comerciales 125.81 9 25 225
E Cabinas telefénicas, internet 10 6 36 216
3 Cajeros
automaticos 1 3 1.65 4,95
Agencia Bancaria 6 1 25 75
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Total Complementarias 1079.95
'S Farmacia 3 1 35 35
£ % Informacion 2 1 6 6
'52 Unidad de policia 2 1 16 16
Total de servicio asistencial 57
Cuarto de maquinas 2 1 25 25
Cisterna 2 1 20 20
£ Cuarto de
°§’ generadores 2 1 20 20
‘2 Cuarto de rack 1 1 20 20
*qé Bodega de utileria 2 2 12 24
§ Bodega de limpieza 2 2 5 10
Cuarto de desechos
comunes 2 1 25 25
Total de Mantenimiento 144
Estacionamientos particulares 1258.1 50 12.5 625
§ Estacionamientos para buses 1 7 49 343
£ Area verde (15%) 1898.7
%X Circulacién peatonal (16%) 2025.3
@ Andes de embarque desembarque 9 70 630
:f Patio de
maniobras 2 9 42 378
Total de exteriores 5900
Suma total 8619.29

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

5.2 Conceptualizacion

La propuesta arquitectonica a disefiarse tiene como objetivo bridar el servicio de transporte
terrestre a la ciudadania en general ya que se debe disponer de un espacio fisico especifico que
cuente con las condiciones adecuadas para realizar actividades de embarque y desembarque,
Etc.

Conforme al analisis realizado en el capitulo 3 se propone el disefio arquitectonico de la

Terminal terrestre tipologia 3 y la solucién urbana a través de la accesibilidad a la terminal.

Debido a las condiciones climaticas del canton El Pangui se aplicara lineamientos

bioclimaticos pasivos que permitan dar al usuario el confort térmico requerido.
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La utilizacion de materiales como la chonta, el bloque son utilizados en el disefio
arquitectonico ya que en el sector de intervencion es rico en estos materiales, la chonta sera
utilizada como piel del equipamiento y el bloque para paredes internas.

5.3. Partido arquitectonico

5.3.1 Estrategias de disefio.

Las estrategias de disefio se basan en la integracion de la terminal terrestre con el contexto a
través criterios arquitectonicos como son: Paso deprimido, bordes vegetales, orientacion del

equipamiento.

5.3.2 Estrategias Biocliméaticas.

Es indispensable mejorar la temperatura la humedad, y la ventilacion con la finalidad de
proporcionar confort térmico en el equipamiento. Segln el programa wheather tools permite
identificar que la temperatura idonea en el area de estudio seria 24°C mediante la aplicacion de

alineamientos pasivos.

llustracién 83.Parido Arquitecténico
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Tabla 43. Estrategias aplicadas Disefio de la terminal terrestre El Pangui

Estrategias climaticas

Criterio general: Orientacién de VVolimenes y fachadas

Criterios Especificos:

La orientacion del equipamiento es NOR-ESTE con 5° grados de inclinacion este
Los volimenes alargados con grandes aberturas que aporten a la circulacion de aire
Integracion de espacios internos con los externos

Criterio general: Topografia

Criterios Especificos:

Los ingresos de buses se desarrollar en la via trocal amazénica a talvez de un paso deprimido

El ingreso peatonal a la terminal se realizara en la via troncal amazénica mediante parada de buses urbanos y un paso
peatonal, que pasa por encima del paso deprimido.

El acceso de camionetas se ara por las por la calle D y posteriormente a la calle policia nacional

Proyeccion de la calle policia nacional.

Se crea una segunda rotonda a 300m de la existen esto con la finalidad de evitar cruces en U frente al equipamiento
y con ello prevenir conflictos vehiculares ya que dicha avenida es de alto trafico.

El terreno presenta una pendiente del 4.8% es por este motivo que se plantea el rea de andenes a un nivel subterraneo
visto desde la via trocal amazonica, esto con la finalidad de realizar el desarrollo de actividades a un nivel que se
integre con la topografia del terreno.

Se generan visuales desde la primera planta alta hacia la vegetacion existete
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Criterio general: Sistemas Pasivos

Criterios Especificos:

Uso de vegetacion por su superficie viscosa ayudara a la generacion de sombras (seique, caliandra, helecho arbéreo)
y con ello un efecto térmico confortable y funcional el uso de vegetacion permite filtrar el ruido, polvo y la
contaminacién producida por los buses.

Uso de mamposteria de bloque presenta una K (conductividad térmica del material) baja = 0.33 W/mK

Ventilacion por efecto convectivo

Utilizacion de cubierta inclinada por las precipitaciones existentes en el lugar de estudio

Madera pambil como envolvente del equipamiento con la finalidad de mitigar la incidencia solar K (conductividad
térmica del material) baja = 0.11 W/mK
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5.4. Diagrama de actividades en la terminal terrestres

llustracion 84. Diagramo de recorrido de buses

RECORRIDO DE BUSES

Pasa por el

control de —— Caosefa de
acceso control

Desembarca Area de
pasajeros desembarque
Descarga

encomiendas

Estaciona el h A
Estacionamisnto

bus
de buses
Carga i
encomien- f——— B e
- embargue
Embarca Area de
pasajeros embarque
F‘usc; p?};el Caseta de
control de control
acceso

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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llustracién 85. Diagrama de actividad que realizan los pasajeros en el arribo a la

terminal
PASAJEROS DE LLEGADA
Baja del bus
Camina por Andenes de
andén desembargue
Retira
equipaje
Sgiggf Puerta de
embarque desembarque
Ingresa ala Sala de
alaas R e
bienvenida
Realiza
nece $5.HH PUblicos
fisiologicas
Usa servicio Cabinas:
telefénico, internet, e erani cc;s
banco, etc. internet, cajeros

A ple — Acera
Autabis I Parada de
aufobuUs
Taxi — Andeén faxis
Vehiculo Estacionamientos
particular publicos

Fuente: El autor
Elaborado: El autor



llustracién 86. Diagrama de actividad que realiza un usuario para llegar a la terminal.

PASAJEROS DE SALIDA
A pie

Autobus

Taxi
particular

Ingresa por
la puerta
de acceso

Pide informacién
de rutas,
ubicacion, etc.

; Vehfculo

Acera

Parada de
autobus

Andén taxis

Estacionamientos
publicos

Puerta de
ingreso

Informacién

Compra !
el boleto Taquillas
Entrlegc' e Recepcion
equipaje y pli =
H 7 equipaje
recibe ticket EEEE
Come o L Restaurontes,
bebe algo cafeterias
Compra revistas,
artesanias, etc, = Bazares
Usa el servicio Cabinas:
telefénico, — telefonicas, intemet,
intemet, elc. cajetros
ealiza 7
r‘ecRoswldaades $S.HH Mujeres
fsiclogicas $S.HH Hombres
Esperala Salas de
salaa del bus aspera
Ingresa puerta Pueric de

ingreso zona

de control de
pasajeros embarque
Circula por los
andenes
Andenes de
embarque
Busca su
autobds
Sclas de
Espera — espera
Se forma y Separador de

aborda el bus andenes

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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5.5 Zonificacion

llustracién 87. Zonificacion de la Terminal Terrestre

@ []Paso deprimido

Terminal
Plaza

Parquedero
/ M Andenes
<L Patio de maniobras
// Mantenimiento de buses
/’: Encomiendas
~ i : - ’ Borde vegetal

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

5.6 Memoria técnica

El terreno intervenido cuenta con un area de 20327.0961, presenta una topografia de 4.8%, en
la mayoria del terreno es plano como se lo indica en el capitulo 3, sin embargo, se intervino en
la parte mas alta que se encuentra junto a la via troncal amazonica esto con la finalidad de

realizar un paso deprimido.

El programa arquitectonico estd formado por 7 zonas inter relacionadas entre si con la
finalidad que el usuario puede relacionarse con las zonas.
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llustracién 88. Implantacién de la terminal terrestre

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

5.6.1 Area de andenes

El acceso de buses al area de andenes se lo realiza por medio de un paso deprimido que se
encuentra en la via troncal amazénica frente a la terminal mediante este elemento

logramos una fluidez vehicular.

llustracion 89. Paso deprimido

el

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

Los andenes y el area de espera se encuentran a -5.76m, estan dispuestos de forma
continua lo cual permite al usuario la visibilidad de los buses.
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llustracion 90. Accesibilidad del area de espera a los Andenes

P ——
@@ e

.

S e S S

Planta nivel -5.76

Esc 1:200 @

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

Planta N=+-0.00

Para el acceso a esta area se recorre una plaza la cual rodea la terminal terrestre este espacio
estd destinado a personas que quieran visualizar el recorrido de buses desde planta alta
posterior mente llegamos al area donde se desarrollan actividades de comercio y alimentacion,
en este punto el usuario decide si quiere permanecer en esta area o van a la compra de boletos
gue se encuentra en planta baja.
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lustraciéon 91. Planta N=+-0.00
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Fuente: El autor
Elaborado: El autor

Planta= -5.16

En esta planta se desarrollan actividades de compra y venta de boletos, area de
embarque y desembarque las cuales esta relacionadas directamente con el area de espera
esto con la finalidad de que el usuario tenga una visibilidad amplia de los buses a abordar
para ir a diferentes lugares.
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llustracion 92.Planta N=-5.16

Fuente: El autor
Elaborado: El autor
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Tabla 43. Comparacion de estado actual y propuesta

ACTUAL T.T

PROPUESTAT.T

Se encuentra dentro del casco central del Canton.
Afectacion a zonas: escolares, habitacional,
recreacional.

Cuenta con un &rea 405m2 (no cumple segln la ANT
12.658.14m2).

Ya cumplié su vida funcional.

10 operadoras.

6 operadoras brindan el servicio de encomienda y
taquilla.

Numero de pasajeros dia 2439.

Movimiento de pasajeros por hora 121.9.

Presenta 5 andenes.

0 estacionamientos.

No presenta accesibilidad universal.

Carece de un &rea segura para embarque y embarque
de pasajeros.

Las maniobra de los buses se realizan en la calle de
enfrente a la actual terminal ocasionan un desfase en
la fluidez vehicular.

Ausencia de vegetacion.

Se encuentra a la salida y llega del canton.
No presenta afectacion a zonas.

Cumple segun especificaciones.

17 operadoras.
17 brindan el servicio de encomiendas y taquilla.

NUmero de pasajeros dia 4306.

179.4 pasajeros por hora.

9 andenes.

6 estacionamientos.

Accesibilidad universal.

Se prioriza la integridad fisica del usuario.

Aporte social al sector, con la posibilidad de general
dindmica comercial.

Mejora de servicio en funcién de una asistencia.

La propuesta cuenta con un area de maniobras que
permite una fluidez al salir y entrar del equipamiento.

Disminucion de radiacion solar de 40000 W/m2 a
9200 W/m2 por la utilizacion de vegetacion

Fuente: El autor
Elaborado: El autor

Radiacion solar y temperatura

Mediante la aplicaciéon del software Ecotec que nos permitira evaluar el area de estudio

donde se implantara el disefio de la Terminal Terrestre del Canton EI Pangui, como parte de la

metodologia de estudio se pudo determinar que la radiacion solar recibida en el terreno es de

40000 W/h durante todo el afio, lo cual nos indica un elevado nivel de radiacion, con un valor

promedio de 2000 W/m2 siento un nivel normal de 1353W/m2, los cuales se obtiene mediante

medicion por satélite. (Cristina Elizabeth Lema Puruncaja, 2015)
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llustracion 93. Radiacion solar en el area a intervenir

Insolation Analysis

Total Radiation n
Valua Range: 4600 - 40000 'Wh

(¢) ECOTECTv§

Fuente: Ecotec
Elaborado: El autor

Mediante lo identificado se determina la aplicacion de lineamientos biocliméaticos pasivo

para reducir los efectos de radiacion solar y temperatura en el area estudiada.

Los lineamientos aplicados son Ventilacion por efecto convectivo, aumento de humedad

ambiente, proteccion y sombra mediante vegetacion y pérgolas.
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llustracién 94. Lineamientos pasivos aplicados al disefio arquitectonico

Microclimas a través de espejos

de agua

proteccién y sombra mediante

vegetacion y pérgolas.

Ventilacidn por efecto
convectivo, vegetacién interna

Fuente: Ecotec
Elaborado: El autor

Los lineamientos aplicados para generar sombra tanto en la parte interna como externa de
la terminal se obtendran mediante implementacion de vegetacion autoctona (seique) del canton
y el uso de Umbrelas. EI Pangui como se lo menciono anteriormente presenta una humedad
promedio de 90% por la presencia de precipitaciones continuas, en el equipamiento se ha
planteado utilizar espejos de agua para generar microclimas que brinden confort térmico a los
usuarios, el ultimo lineamiento de ventilacion es por efecto convectivo sera implementado en
la parte interna de la terminal para causar un recorrido constante de vientos dentro del

equipamiento.

El equipamiento logra reducir la radiacion solar a 9200 W/m2 hasta 920 W/m2.
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llustracién 95. Radiacion solar en el area intervenida

Insolation Analysis

Total Radiation

s Rarge: 0600 - 0000 W
EcoTeET

AR i ¢

B3| 2| %|6|8

i
HEEEEEE
LEIHEIEL

Fuente: Ecotec
Elaborado: El autor

Dentro del equipamiento se puede determinar que existe un confort térmico, ya que la
temperatura obtenida mediante evaluacién en el Ecotec es de 24 °C, lo que nos determina que
la terminal terrestre esta dentro de los rangos de confort establecidos segun la formula

ASHRAE aplicada para determinar el confort adaptativo del Canton El Pangui.
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llustracién 96. Confort en el equipamiento

Thermal Comfort

Fuente: Ecotec
Elaborado: El autor
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Conclusiones

1. En funcion al analisis realizado se determiné que en la T.T existente el mal
funcionamiento, la congestion vehicular ocasiona por su ubicacion y la carencia de
espacio para posible ampliacion de dicho equipamiento, por lo cual es necesario la
reubicacion de la terminal terrestre del canton EI Pangui.

2. Mediante la investigacion bibliografica se determino los procedimientos del correcto
andlisis del sitio, donde se incorpora la circulacién, accesibilidad, y la integracién del
equipamiento con el contexto urbano y natural. De igual manera el marco tedrico nos
permitio identificar lineamientos y estrategias de disefio biocliméatico a traves de la
forma, envolvente, presencia de vegetacion, y la utilizacién de materiales con K

(conductividad térmica del material) baja.

3. Paralaseleccion del terreno se establecio criterios como: area, nivel freatico, pendiente,
ubicacion, accesos, calles de salida, llegada y emergencia, afectacion a zonas, las cuales
determinaron la mejor opcion para la propuesta arquitecténica y con ello la eficiencia

en accesibilidad y movilidad, favoreciendo al usuario.

4. Elestudio del contexto urbano permitio desarrollar un analisis de accesibilidad, misma

que ayudo a precisar las variables para establecer la tipologia de la T.T.

5. El estudio del contexto urbano nos permitié precisar las variables para establecer la

tipologiade la T.T.

6. Los resultados de la investigaciéon de acuerdo al programa Ecotec demuestran que la
utilizacién y ubicacion planificada de vegetacion como estrategia de disefio permite
reducir en un 60% el disconfort térmico y los indices de radiacion solar de 40000 W/m2
a 9200 W/m2 permitiendo que los usuarios puedan hacer uso del espacio de una forma
optima. De igual forma la materialidad utilizada para la construccion del equipamiento
fue de conductividad termitica baja permitiendo estar a 24°C, dent6 del equipamiento

el cual se encuentra dentro del rango de bienestar y confort térmico.



132

7. Lapropuesta arquitectonica incorpora lineamientos bioclimaticos utilizando estrategias
geomeétricas, control solar y ventilacion natural para climas calidos himedos, ademas
la propuesta arquitecténica brinda el servicio de transporte terrestre a la ciudadania en
general ya que se implementa la ampliacion de un espacio fisico que cuenta con las
condiciones adecuadas para realizar actividades de embarque y desembarque con

mayor seguridad.
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Recomendaciones

Utilizar grandes aperturas en fachas en climas calidos himedos esto con la finalidad

de tener una buena ventilacion dentro la edificacion.

Se recomienda la utilizar vegetacion con copas amplias y densas con la finalidad de
mitigar la incidencia solar y que actten con filtros para el polvo, y como sistema anti
acustico.

La utilizacion de materialidad con conductividad térmica baja.

Se recomienda la utilizacién de lineamientos bioclimaticos activos como

complemento de enfriamiento y con ello lograr obtener un mejor confort térmico.
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Propuesta

llustracion 97. Emplazamiento General
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lustracién 98 .Planta nivel +-0.00
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llustracion 100.Planta nivel -7.66
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llustraciéon 101. Elevaciones Generales
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llustracién 102. Elevaciones Especificas
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llustracién 103 Elevaciones Especificas
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llustracién 104. Detalles constructivos
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llustracién 105. Seccion Longitudinal, Axonometria
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llustracién 106. Axonometria Explotada
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llustracion 107. Perspectivas
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Anexos

Anexo 1. Levantamiento fotografico del terreno 2y 3
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Anexo 2. Informe nivel freatico
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ESTUDIO GEOLOGICO GETECNICO

Consultor: Ing. Claudel Guerrero C.

Solicita: GAD MUNICIPAL DE EL PANGUI

Octubre-2019
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Fig. 1 Localizacion regional del sitio de exploracion

En la figura 2, se muestra la localizacién de la exploracién mediante SPT.

Fig. 2 Localizacion de la exploracion SPT

1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDES

El GAD Municipal de El Pangui, se encuentra continuamente mejorando las
condiciones de vida de su ciudadania en el canton, con el proyecto del nuevo
terminal terrestre de la ciudad; para continuar dicha obra se tiene previsto un
terreno en el sector de la Recta, ubicada en la via Troncal Amazonia E45
Cantén El Pangui, Provincia De Zamora

El GAD Municipal de El Pangui, solicitdt a ESTSUELCON CIA. LTDA, los
estudios para conocer las - de donde se

implantaran la infraestructuras.

1.2. OBJETIVOS

E! objeto de esta investigacion ha sido la de obtener la informacion de los
y litolégica. y admisible del
sitio de implantacion ubicada el sector la Recta del Cantén El Pangui

Provincia De Zamora, mediante ensayo de penetracion estandar (S.P.T.)

Dicha informacion ayudara al Ingeniero proyectista estructural para el disefio de

la infraestructuras.

1.3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos realizados fueron: Una perforacién a percusién a una profundidad
méxima de 6m o el rebote con ensayo de SPT a cada metro y toma de
muestras alteradas para ensayos de laboratorio, asi como trabajo de gabinete
para procesar la informacién que viene resumida en el presente informe.

14. UBICACION
1.4.1. UBICACION DEL PROYECTO

El sitio de implantacion del proyecto se encuentra ubicado en la Via troncal
Amazénica E45 tras el colegio del mileno en el sector la Recta del Canton EI
Pangui, Provincia de Zamora Chinchipe.

-

2. GEOLOGIA

2.1. METODOLOGIA

El levantamiento geolégico a detalle del sector donde se implantara la obra se
realizé en varias etapas, la primera de ellas fue recopilacion de informacién
geologia regional del sector, la cual se basa en el Mapa Geolégico de
Gualaquiza. La segunda etapa es el trabajo de campo y descripcién de
afloramientos para verificacion de la y de

informacién a detalle de la zona. La tercera y (ltima etapa es la elaboracién de
la geologia a detalle a escala 1:500 de la zona de influencia utilizando los
recursos recolectados.

2.2. GEOMORFOLOGIA

Utilizando la informacién disponible sobre los grandes paisajes naturales que

se producen por de los y que
han modelado la superficie terrestre, el area de estudio se encuentra
caracterizada por superficies conformadas por fondos planos y valles amplios,

causes angostos limitados por terrazas aluviales.

Los geoformas dominantes que se pueden observar a o largo del rio y que se

ubican en el area de influencia de la obra a construir son:

* Valle:

El valle se expande al encontrar una geoforma del terreno mas plana, donde el
estrato nos ofrece mucha resistencia a la acciéon de las aguas y forman
terrazas, la geometria del canal de este sistema fluvial va de meandriforme a
regular resultando del bajo declive y la velocidad de flujo en épocas de lluvias
excepcionales.

« Terrazas aluviales
En el cauce natural de la quebrada, se puede ver una terraza baja y cause
actual, la misma que esta compuesta por de grabas y arenas



Existe abundante vegetacion herbacea y arbustiva

Fig. 5§ Geomorfologia: Terrazas aluviales.

23. GEOLOGIA REGIONAL.

La descripcién de la geologia a escala regional se realiza en base al Mapa
Geoldgico regional del Ecuador, se analizan la litologia caracteristica y

entre las s del area de influencia

[ p—

4 wrraza

Fig. 6 Mapa Geolégico Gualaquiza (IGM)

F ion Tena

La caracteristica principal de esta formacion estd marcada por el cambio

brusco de facies (a las margas gris obscuras marinas de la napo superior,

Fig.8 Arcillas en afloramientos

25. RIESGOS NATURALES

En esta seccién se evallan cualitativamente los peligros naturales potenciales
que amenazan al area de influencia investigada, dentro de los cuales se ha
podido identificar a: riesgos volcanicos, riesgos sismicos y riesgos climaticos,
que a continuacién se realiza un andlisis de dichos riesgos.

2.5.1.Riesgo Volcanico

Los riesgos de este componente, fueron evaluados en funcion a los diferentes
fenémenos naturales volcanicos que pudieran afectar a las obras civiles
proyectadas. Para el andlisis de riesgo se utilizd evidencia histérica,
observaciones directas de campo y ubicaci de los i
volcanes activos que podrian afectar a la zona del proyecto.

Los volcanes considerados como potencialmente peligros estan distribuidos a
lo largo de la Cordillera Occidental, del Valle Interandino, de la Cordillera Real y
en la Region Oriental, desde la frontera con Colombia al norte, hasta mas el sur
de Su i y sus eruptivos reflejan el control y
geometria de la zona de subduccion que subyace hacia la mitad septentrional
del Ecuador.

En vista de la lejania a que se encuentran los principales centros volcanicos
activos, el Unico riesgo relacionado con dicha actividad es la posible caida de
cenizas por la eventual erupcion de uno de estos volcanes.

2.5.2.Riesgo sismico

El area del Proyecto en estudio, se caracterizada por la presencia
predominante del sistema ion de placas d , en i

-

siguen las arcillas de la formacion Tena). Presenta una discordancia entre el
contacto de la Hollin y Tena c. (7440-0940)

El conjunto de la on esta ituido por arcillas de color

rojo y pardo, presentando intercalaciones arenosas

Ademas dentro de esta formacion se observa lutitas con intercalaciones de
areniscas y escasos conglomerados en la base y parte superior, la coloracién
roja de esta formacion se debe a la meteorizacién superficial, porque en
muestras frescas se observa la coloracion gris verdosa. c. (6615-.9720). La
potencia de la formacién Tena varia desde los 400 metros hasta los 600

metros.

La edad de la formacién Tena ha dado lugar a discusién, pero en gran parte es
Maestrichtiense probablemente incluye el limite Cretacico Terciario y quiza
parte del paleoceno inferior (H.J. Tschopp, 1953; Thaiman, 1946).

2.4, GEOLOGIA LOCAL
Aluviales recientes

Estos depésitos se ubican en los niveles de terrazas baja y cause actual, los

mismo que constan de cantos igneos.

Arcillas:

Arcillas abigarradas de color rojo y pardo, presentando intercalaciones con
arcillas de color gris claro

L

con las fallas longitudinales de la Zona Transversal Puna Méndez. Localmente
los riesgos geodinamicos internos por accién sismica se pueden agrupar en
dos eventos:

¢ Sismos someros a fallas
* Sismos p dela

de las placas tectonicas

A esto se debe agregar la intervencion de factores condicionantes y
desencadenantes como la calidad de la roca o suelo, tipos de pendientes,
factores climaticos y las acciones antrépicas.

Por la historia sismica del Ecuador en esta parte del pais y tomando en cuenta
los factores antes mencionados el riesgo sismico en la zona se puede
considerar como moderado.

El comportamiento de las estructuras durante los terremotos no solo depende
de la intensidad de movimiento del suelo, sino también de la edad, del material,
del disefio, de la calidad de la construccién y de las dimensiones de la
estructura. . De acuerdo al nuevo codigo Ecuatoriano de la construccion (NEC-
11, Fig. 10), el de on en roca p en este sector
tiene un valor de 0.35g.

2.5.3.Riesgos por los fenémenos climaticos.

El riesgo clima esta te a fenémenos de socavacion,
crecidas y desbordamientos del cauce del rio en periodos invernales; los cuales

tienen que ser luad un estudio hi

Fig. 9 Mapa de Peligro Sismico del Ecuador (NEC-11)
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3. GEOTECNIA
3.1. Metodologia
La metodologia utilizada para el presente estudio, se basa en las
recomendaciones del NEC-11, incluyendo estudio geolégico del area de
estudio y estudio geotécnico.
El estudio geolégico se basd, en un estudio regional con base en la carta
geoldgica de Gualaquiza, un estudio geoldgico local en base a observacién
directa, toma de muestras y estudio de afloramientos; y en el andlisis de los
peligros geoldgicos que pudieran existir en el area de estudio (Ver capitulo
Geologia)
El estudio geotécnico superficial utilizé el método de perforacion percusivas
con S.P.T. y toma de muestras, para obtener las caracteristicas geotécnicas en
el sitio de implantacién; que en conjunto con el estudio geolégico ayudaron a
caracterizar geotécnicamente al suelo y a dar las recomendaciones adecuadas
para la implantacién de la infraestructura.

3.2. Trabajos de campo

En el de las 1 se los trabajos de campo
ios para la ion del andlisis y de ica de
suelos, consistentes en:
- D i ica y del terreno (Capitulo 2).
- SPT.- Se realizdé una i i SPT, con

méaxima 6m. La ubicacién del punto donde se realizé el sondeo, se
muestra en la figura 2.

3.3. Trabajos de laboratorio

Sobre las muestras de suelo obtenidas en los trabajos de campo, en
io, se i los sigui ensayos:

- Humedad natural.
- Granulometria.

- Limite liquido.

- Limite plastico.

.

Lt

3.4. Trabajos de oficina
Basandose en los trabajos de campo y de laboratorio realizados en todo el

estudio ico, se han los i anexos:
Anexo 1. — de célculo de
estratigraficas.

Anexo 2. - Hojas de ensayo de resultados de laboratorio
Anexo 3. — Memoria fotografica

3.5. D de los

Los i en las i son
materiales limosos (ML-CL-OH-SC-SM). La disposicion de los suelos a
profundidad se muestra en el resumen y litologia.

3.6. Analisis y discusion de resultados

Del estudio de las caracteristicas de los diferentes suelos, asi como del analisis
de los de 0, se puede lo siguie

- Los materiales encontrados tienen un grado de consolidacion bajo hasta
los 4m de profundidad.

Los resultados del ensayo de S.P.T. muestran que la resistencia de los
materiales, es despreciable con valores menores a los 0.5Kg/cm?
(5T/m?), a partir del material coluvial medianamente compacto aumenta
a 1.2Kglem?.

La teoria de capacidad de carga y asentamientos utiizada es la
correspondiente a la teoria de Teoria de Meyerhof.

- El dia de exploracién con S.P.T. se encontré nivel freatico a nivel de 1

metro.

4. RECOMENDACI S PA DISENO Y ICCION
DE LAS CIMENTACIONES

Del analisis de resultados de los trabajos de campo, laboratorio, oficina y de los
datos proporcionados, se pueden las sigui i y
recomendaciones:

« Cimentacién minima: la cota minima de cimentacion debera estar por lo
menos 2.0m sobre material de mejoramiento.

« El tipo de cimentacion sera zapata comrida o viga T invertida como
también losa de cimentacion sobre todo en las estructuras importantes.

« Se debe realizar una reposicion de suelo en toda el area hasta la
profundidad de 4 metros o se debera implantar sistema de pilotes en la

debida a los i i que pueda ocurrir en la
construccién
« Ademas se debera implantar sistemas de drenaje en todo el perimetro

del terreno.

Durante la excavacion del terreno, se recomienda entibar debidamente
las paredes del suelo, de acuerdo con las especificaciones establecidas
en la Norma 303-2 del MTOP, con el fin de estabilidad los taludes.
Adicionalmente los cortes deberan realizarse con una inclinacién 1:
horizontal, 1: vertical.

« Disefiar la estructura para un perfil de suelo Tipo D, y para una
aceleracion pico maxima en roca de 0.35 g, de acuerdo al NEC-11.

ANEXO 1.
Resumen de célculo de i columnas
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

ENSAYOS DE CLASIFICACION

ESTUDIOS DE SPT EN ALGUNOS LUGARES DEL BARRIO LA RECTA

: ESTUDIOS DE

SPT EN ALGUNOS LUGARES DEL BARRIO LA RECTA

LA MUESTRA NO ES PLASTICA

LA MUESTRA NO ES PLASTICA

UMITE LQUIDO

Fuente: GAD EL PANGUI 2019
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Anexo 3. Datos climaticos del Canton EI Pangui 2005-2015

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Temperatura Maxima Media (°C)

NOMBRE: PANGUI

PERIODO: 2005 - 2015 LATITUD: @32 37' 30" S

ANOS ENE FEB MAR ABR
2005 28.8 24 21.2 22
2006 23.5 24.8 18 22.5
2007 22 23.5 22.1 22.8
2008 21.5 24 22 24
2009 24 21 23.5 26.5
2010 22.3 24 22.8 22.8
2011 21.8 23.2 22.1 23
2012 22 20 20 29
2013 22.9 23.5 29 22.8
2014 22.4 24.4 21 22.4
2015 23.5 22 21.1 24.8

media 23.2 23.1 22.1 23.9
minima 21.5 20 18 22
maxima 28.8 24.8 29 29

Fuente: INAMHI 2005-2015

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Humedad Relativa Media Mensual (%)

NOMBRE: PANGUI

PERIODO: 2885 - 2015 LATITUD: 832 37' 38" S

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY
2085 %0 % se 91 88
2886 90 %@ 89 89 73
2007 89 85 97 89 88
2008 % L] 8e 89 9@
20809 82 85 97 89 85
2e1e 90 9@ ge 85 87
20811 89 1lee 79 =] 90
2012 89 88 97 % 1ee
2013 %@ 86 85 9 81
2014 89 81 a9 83 89
20815 9 %@ a7 83 1e@
media 89 89 91 89 88
minima 89 77 79 99 73
maxima 9@ 100 97 91 1e0

Fuente: INAMHI 2005-2015

CODIGO: M1e5e
LONGITUD: 38G 92' 12" W ELEVACION: 862.00
MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
23 22.8 29 25 24.8 24 26.7 26
22.8 23 25.5 22.2 24 21.1 27 27.9
21.1 22 26 18 23.1 24 22.9 28.8
23.5 22.8 21.1 23.5 24 23 22.8 29
26.3 22.5 23 20 22.8 24.8 27.6 28.8
21.9 22 22.8 22.8 22.8 28 26.6 26.6
23 22.8 24 20 22.8 23.5 28.1 25
22.8 23.5 24.8 22.8 23 24.8 29.8 24.1
23.5 24.8 23 22.8 23.5 23.5 24.9 27.1
22.5 22.8 25 23 23 24 24 29
22.8 25 25 18 24 24 18 28.8
23.9 23.1 24.5 21.6 23.4 24.1 25.3 27.4
21.1 22 21.1 18 22.8 21 18 24.1
26.3 24.8 29 25 24.8 28 29.8 29
DATOS METEOROLOGICOS
CODIGO: Miede
LONGITUD: 38G 92" 12" W ELEVACION: 862.00

JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC SUMA

=] L] 85 90 89 =] 89 1072

ge 1lee EL] 89 76 ge EL] 1856

g0 99 EL] 90 929 79 20 1076

ge 1ee L] 89 L] =] 77 1065

97 88 99 89 lee =] L] 1091

ge 1lee EL] 89 90 ge 86 1877

97 88 99 89 9a 90 88 1089

93 89 89 89 L] 79 76 1069

2] 89 89 90 EL] 89 100 1069

100 89 EL] 93 93 L] EL] 1092

89 89 99 93 91 91 L] 1les

92 92 92 90 91 88 88 1092

93 99 99 93 76 79 73

100 1ee L] EL lee =] L]

284.6

91
76
160

23.3
23.9
24.3
23.6
23.1
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DATOS METEOROLOGICOS

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DE

MENSUALES

Viento-Direccidn Predominante -Velocidad 13H(m/s)
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