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Resumen

El articulo presenta resultados del impacto de los algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje
significativo de la matematica en los estudiantes universitarios en 2019. El estudio persiguié el
proposito de determinar como la aplicacion de los algoritmos etnomatematicos afecta el
aprendizaje significativo de la matematica. En él se verifica la aplicacion frecuente de dichos
algoritmos en las sesiones de aprendizaje puede mejorar significativamente el aprendizaje de la
matematica, en estudiantes universitarios. Se aplicaron tres técnicas: observacion, cuestionario y
una ficha de entrevista aplicada a 25 estudiantes universitarios, aplicado en dos pruebas, una
prueba preliminar y una prueba de cierre. Con resultados positivos, mostrados a traves de los
valores del estadistico T = 1.02 (primera hip6tesis operacional) por lo que se acepta Hi y se rechaza
Ho. Y en el estadistico, T = 0,09(tercera hipédtesis operacional), que esta en el area de aceptacion,
para lo cual aceptamos Hi y rechazamos Ho. Esta comprobado estadisticamente que el uso de
algoritmos etnomatematicos influye en el aprendizaje significativo de los estudiantes
universitarios. Concluyéndose que los estudiantes universitarios desarrollan mejor sus habilidades
l6gicas y matematicas utilizando algoritmos etnomatematicos. Se deben profundizar estudios
sobre el efecto que produce la aplicacion de la etnomatematica como estrategia de ensefianza
aprendizaje en la formacion inicial docente a nivel de Escuelas Superiores y Universidades.
Palabras claves: etnomatematica; aprendizaje significativo; actividades cognoscitivas;
aprendizaje por representaciones; aprendizaje de proposiciones.

Abstract

The article presents results of the impact of ethnomathematical algorithms on the meaningful
learning of mathematics in university students in 2019. The study pursued the purpose of
determining how the application of ethnomathematical algorithms affects the meaningful learning
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of mathematics. In it, the frequent application of these algorithms in the learning sessions can
significantly improve the learning of mathematics in university students. Three techniques were
applied: observation, questionnaire and an interview sheet applied to 25 university students,
applied in two tests, a preliminary test and a closing test. With positive results, shown through the
values of the statistic T = 1.02 (first operational hypothesis) so that Hi is accepted and Ho is
rejected. And in the statistic, T = 0.09 (third operational hypothesis), which is in the acceptance
area, for which we accept Hi and reject Ho. It is statistically proven that the use of
ethnomathematical algorithms influences the meaningful learning of university students.
Concluding that university students better develop their logical and mathematical skills using
ethnomathematical algorithms. Studies should be deepened on the effect produced by the
application of ethnomathematics as a teaching-learning strategy in initial teacher training at the
level of Higher Schools and Universities.

Keywords: Ethnomathematics; significant learning; cognitive activities; learning by
representations; learning propositions.

Introduccion

La aplicacion de la etnomatematica, ha hecho que muchos estudiantes universitarios a
partir de su cotidianidad, en el uso de operaciones aritméticas, mejoren significativamente su
capacidad para realizar operaciones matematicas.

Segun el profesor; D'’Ambrosio, (2001) describe que las acciones que desarrolla las
matematicas dentro la sociedad son aplicadas segun su cultura étnica, lo cual los lleva a
simbolizar y crear nomenclaturas segun sus propias necesidades. Lo que Valencia y Diaz (2019)
afirman actualmente el valor del contexto circundante al aula, en el que realiza sus vivencias el
estudiante, se reconocen los saberes extraescolares, se logra una vinculacion de los objetos
matematicos aprehendidos en el aula y su vida cotidiana. Usar el término “etnomatematico” es
dar referencia a uso no estructurado de las propias matematicas, tiene mas un uso especifico
segun la propia sociedad que la practica, por ejemplo las comunidades indigenas la usan en
pequerias escalas, por medio del trueque, simbolos, etc.

Segun Gerdes (1989) manifiesta una perspectiva educacional de la etnomatematica, como
una reivindicacion de la cultura primigenia de los pueblos logrando su aprendizaje usando
practicas numerativas creadas por su sobrevivencia, se intenta lograr objetivos sociales, por
medio de su cultura y lo cual persisten con su aprendizaje aplicando esta matematica incipiente
que es comun para su aprendizaje basico, que en otras sociedades es excluida.

Segun Fuentes (2019) nombra a la etnomatematica como una perspectiva sociocultural,
la cual da énfasis a la creatividad y la critica, estableciendo el papel del docente como facilitador
lo que permite que la practica pedagdgica tenga su propio espacio ante un curriculo definido a
priori, y tomando las propuesta de Saca (2019) que dicen la sabiduria ancestral trata del
encuentro e interaccion de la gran familia humana, en tanto los seres vivos somos parte de una
familia, por ello se materializa el acto de escuchar, valorar y aprender de diversos saberes.
Ascher (1982) nombra a la etnomatematica como una matematica oriundo de los pueblos
iletrados, y tomando las propuesta de Bishop (2005) que dicen la cultura social y las
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matematica hacen una etnomatematica. Finalmente la etimologia que presenta D'’Ambrosio
(1985) ampliando el prefijo "etno™ entramos a grupos sociales comunitarias tradicionalistas en
sus culturas y sus creencias, lo cual por su diversidad de entendimiento desarrollan actividades
comunes de su propia sociedad, razon por la cual también practican la ethomatematica para
poder vivir, asi controlan sus necesidades basicas. Finalmente la etimologia que presenta Aroca
(2016) implica que la Etnomatemaética se presenta como las tic de la de mathema en una etno, lo
que obstaculiza su interpretacion e incluso considera que es un reduccionismo ya que lo
linguistico en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es interpretada a partir de las tics de
mathema en una etno. Una de la razones fundamentales de la aplicacion del estudio esta en
revalorar la diversidad cultural del uso de la matematicas y como éstas a través del tiempo se han
mantenido muy vigentes sin medir condiciones, capacidades, clases, y 1o que queremos es
justamente hacer que gracias a la etnomatematica se pueda aplicar nuevos conocimiento a la
educacién superior que son de mucha utilidad a la sociedad universitaria.

Partiendo de la premisa de que muchos estudiantes universitarios desconocen los
diferentes procesos de algoritmos etnomatematicos, con lo cual consiguen desarrollar actividades
comunes, para poder sobrevivir en su vida diaria; no se dan cuenta que estan adquiriendo un
aprendizaje significativo, imposibilitando una autoevaluacién, lo que llamamos pedagdgicamente
metacognicion, este conocimiento muchas veces no demuestra el aprendizaje y amor a la
matematica, lo cual siempre genera reticencia a su aprendizaje lo cual los lleva a un bajo
rendimiento en matematicas. Tal como manifiesta Ascher y D’ Ambrosio (1994) se menciona,
que para Gerdes (1996) la etnomatematica tiene un trabajo de reconsideracion del uso de la
matematicas, usando modelos pedagdgicos y cognitivos en su aprendizaje en las personas.
Demostrando que cada estudiante universitario logra adaptar su matematica para poder aplicarla
dentro su formacion profesional, recurriendo muchas veces a su cultura de formacion o vida
social.

Segun Viteri (2015) manifiesta una perspectiva educacional de la etnomatematica, se
obtiene al problematizar el hecho de que cuente con el conocimiento de los saberes ancestrales,
ya que ello permitiria desarrollar investigaciones participativas, en las que la identidad cultural
convierta, a los estudiantes, en actores protagonicos de los procesos pedagdgicos. Partiendo de la
premisa de que muchos estudiantes universitarios desconocen los diferentes procesos de
algoritmos etnomatematicos, con lo cual consiguen desarrollar actividades comunes, para poder
sobrevivir en su vida diaria; no se dan cuenta que estdn adquiriendo un aprendizaje significativo,
imposibilitando una autoevaluacion, lo que llamamos pedagogicamente metacognicion, este
conocimiento muchas veces no demuestra el aprendizaje y amor a la matematica, lo cual siempre
genera reticencia a su aprendizaje lo cual los lleva a un bajo rendimiento en matematicas. Tal
como manifiesta Bonilla, Allccahuallpa, Rosa y Reyes (2018) de igual manera lo manifiesta
Ascher y D’ Ambrosio (1994) se menciona, que para Gerdes (1996) la etnomatematica tiene un
trabajo de reconsideracion del uso de la matematicas, usando modelos pedagdgicos y cognitivos
en su aprendizaje en las personas. Se torna dificil incorporar la matematica ancestral a los
programas interculturales, a fin de lograr ello hay que cambiar los paradigmas al interior de las
instituciones educativas y tomar en consideracion la cosmovision, por ello es necesario que se
articule la escuela con las comunidades indigenas, ello permitira vencer la concepcion
eurocéntrica de la matematica que se resiste a la interculturalidad.
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Esto (escaso interés) conduce a la apatia, al automatismo, a un aprendizaje sin significado
para el universitario, impidiendo ademas que el estudiante sea consciente de sus diferentes
habilidades y capacidades y que pueda ir descubriendo en el proceso educativo y laboral su
vocacion personal y social. Por ello se formulé el problema: ¢ Qué efecto produce la aplicacion
de algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje significativo de la matemética? , el mismo que
se ha investigado en razon de que a nivel Universitario se percibe que la matematica no motiva a
la mayoria de estudiantes, son pocos que se interesan por desarrollarla, lo que se agudiza cuando
se intenta partir de sus experiencias cotidianas o de su identidad histérica como fuente para
analizar la matematica. Este problema afecta la capacidad reflexiva del docente, lo cual se
percibe cuando desarrolla su actividad en las zonas rurales, en las que carece de los elementos
propias de la urbanidad y encuentra que se le hace mas dificil facilitar el aprendizaje de la
matematica, generando estudiantes desinteresados en esta ciencia con las ulteriores
consecuencias en su futuro como ciudadano y/o profesional.

En ese sentido este articulo intenta en principio teorizar este problema, para ir
modificando patrones conductuales y didacticos, que vayan haciendo posible el gran cambio.

El profesor D’ Ambrosio (2002) considera que la etnomatematica tiene base en la
historia y filosofia de la matematica, incluyendo a la pedagogicas, por su dinamismo
epistemoldgico, politico y educacional. Por lo tanto la etnomatemaética es una disciplina de la
matematica en la educacién, por lo que se esta enriqueciendo, por diferentes campos, como el
filoséfico, el antropoldgico, el historico; de la misma manera; Villota y Singo (2018) considera
que la etnomatematica se funda en una episteme con profundas raices en los pueblos aborigenes
de América latina, por lo que su ethos al medir la dimensionalidad tiempo-espacio en
contextos comparables con la matematica de origen europeo, arabe, babilonio y egipcio.

El docente intercultural tiene que utilizar estrategias que estén articuladas con las
necesidades y expectativas de sus estudiantes las que debe aplicar en la ensefianza de la
matematica, siguiendo a Cahuana, Salinas y Ruiz (2018) se afirma que asi se puede lograr que
esta ciencia sea interesante y no aburrida no cause temor; y asi poder cumplir con el objetivo de
evaluar en qué medida la etnomatematica puede incidir en trazar planes para resolver
problemas.

Las autoras Knijnik, Wanderer, Giongo, y Duarte (2012) dicen que la etnomatemaética es
un campo de accion en el aprendizaje rural educativo en las comunidades, lo cual se asocian al
uso de una matematica escolar no muy entendida por estas comunidades. Y segun Miarka y
Viggiani (2012) en su tesis doctoral muestran en caracterizar y clasificar la etnomatematica,
como el comportamiento de una sociedad siempre que se refleja por un conjunto de disciplinas y
esto conlleva a utilizar una etnomatematica y ethnogeometria como parte esencial de la
matematica en mejoras de una educacion multicultural de nuestros estudiantes universitarios, por
lo tanto este dominio etnomatematico refleja como un medio de vivir y adquirir nuevos
conocimiento y mejoras en el aprendizaje significativo de la matematica en nuestro sociedad.
Las matematicas desde nuestros antepasados hasta la actualidad, siempre estan presente y la
forma de aplicarla es a través de algoritmos etnomatematicos, por su necesidad diaria de las
diferentes sociedades que emergen en nuestra vida.
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Segun el Prof. D'Ambrosio, (2001) trata mucho a la etnomatematica por su existencia en
grupo culturales arraigados en sociedad ancestral y actual y todas sus actividades sociales los
conllevan a tener actividades donde muchas de ellas requieren de soluciones matematicas y en su
propia necesidad desarrollan un algoritmo matematico para solucionar ese problema social
cotidiano, lo cual se conocera como etnomatematica. Gomez (2019) estima que es posible
asimilar que la matematica es propia de un contexto sociocultural, por lo que debe ser definida y
comprendida como parte del accionar pedagdgico. De la misma manera. Barton. (1997)
Manifiesta que la matematica es parte de la ethomatematica, entonces para aprender Matematica
indiscutiblemente se debe pasar por la etnomatematica. Los docentes no han tomado en cuenta
que, en el contexto sociocultural, se halla la auténtica manera de aprender matematica.

Segun, D’ Ambrosio (1985), manifiesta que las formas de aplicar la matematica en
diferentes grupos culturales son propias de cada una de ellas, que en su propio entendimiento se
le puede conocer como etnomatematica. Por tanto los modos de aplicar su propia matematica,
estos grupos culturales desarrollan algoritmos propios de ellos lo cual vienen hacer aprendizaje
etnomatematico. Este algoritmo que, se desarrolla en la cotidianeidad puede ser interpretado y
llevado al interior del aula con fines pedagdgicos a fin de vencer, el caracter condicionante de las
interacciones interculturales que de acuerdo a Dos Santos y Santos (2018) develan relaciones de
poder asimétricas, mas 0 menos intensas, en ese contexto logran una variedad de formas de
integracién como la autonomia, autodeterminacion y conquista la misma que deviene en la
colonizacion. Por lo que existe un caracter politico en lo intercultural y lo que, sin duda, se
refleja en la practica educativa intercultural.

Para comprender la etimologia de la etnomatematica. D’Ambrosio (1985). Tiene su
concepcion de: etno+matema+tica, donde: etno=, entorno natural y cultural; y matema= explicar,
ensefar, comprender, manejar, lidiar; y ticas= las artes, técnicas, maneras, estilos. Por tanto se
conceptualiza que, "etno™ es el "entorno natural y cultural” en donde el hombre en sus diferentes
etapas de vida se ha condicionado a sobrevivir desarrollando actividades con un accionar de las
cosas como se le presenta, alimentarse, descansar y todas esa actividades son cambiantes por las
noches y dias, y semanas y meses, y genere hacer sumatoria de cada momento de su vida. Y
matema "las artes, técnicas, maneras, estilos " Refiriendose a las formas de expresion y
desarrollo mental, a través de la realidad mediante un métodos grafico, simbdlico, petroglifico,
propio de su cultura social. Y finalmente "ticas" es el uso metodologico de como llegar, al
individuo, desarrollando un proceso de compartir las experiencias aprendidas entre personas que
tienen el interés a poseer este conocimiento etnomatematico, el cual ayudara a solucionar
problemas socio-culturales en diferentes sociedades que emergen por aprender y condicionarse a
la vida.

El profesor D’ Ambrosio, (2001) dice que la Matematica es una parte de la
etnomatematica, entonces la etnomatematica es primigenia a la matematica, siendo el
primer aprendizaje de toda sociedad arraigada a una cultura de aprendizaje social.
Santana (2019) afirma que la vida diaria del estudiante es una expresion de la interaccion
cotidiana respecto a las matematicas y presumiblemente por lo que su conocimiento
matematico debe ser reconocido. Segun Barton, (1997) teniendo un interés méas de
aprendizaje social mediante su propia cultura del individuo, mejora otros conocimientos
algoritmicos. Ello debido a la necesaria contextualizacion del hacer y aprender
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matematicas, respetando lo que el estudiante considera matematico. Donde el Profesor
D'Ambrosio, (2001) la ubica en una dimensién socio-antropoldgica, nombrandolos
como: la matematica viene hacer el concepto de las practicas; el matematico viene hacer
el actor de las précticas, siendo el grupo interesado en aprender usando sus propios
medios sociales, culturales, que claramente comprende la manera como se matematiza, es
decir: es la forma como ellos desarrollan actividades algoritmicas a través de la
etnomatematica, lo cual no es descriptible con exactitud pero si ayuda mucho a
desarrollar nuevos algoritmos para el aprendizaje de la matematica. En este sentido el
individuo se inserta en su contexto y en el desarrolla matematica como parte de su
cotidianeidad, ello configura la etnomamatematica.

Para Guzman (2018) realizar un reconocimiento de la diversidad y el multiculturalismo
de la sociedad implica que el fendmeno educativo se transforme, redireccione y resignifique su
papel en relacion con la identidad de la persona y su contexto, a fin de construir su proyecto
personal de vida, y asi aportar en la transformacion socio-cultural de la comunidad, sin perder de
vista el hecho de pertenecer a una sociedad globalizada. Siendo la matematica un vehiculo de
esta resignificacion y sobre todo la practica pedagdgica etnomatematica la que logre esta
amalgama de identidad entre lo local y lo global como componentes del contexto.

Blanco-Alvarez (2006) (2011) reconstruye a la etnomatematica, mediante categorias:

. El uso de una matemaética incipiente en estratos sociales y comunidades
“iletradas”. Tienen su propio algoritmo de uso, esto conlleva a tener una matematica
basica.

. El uso de la matematica fundamental basica en comunidades indigenas y
ancestrales: Donde cada comunidad desarrolla una matematica segun sus pensamientos e
ideas de vida.

. El uso de articulos de su propia cultura indigena como herramientas pedagogicas
para la ensefianza de la matematica occidental: Muchas de estas culturas usan
herramientas como los kipus para hacer sus sumatorias.

. Conocimientos sociales, historicos, antropoldgicos. De su forma de vivir y
conociendo su poblacion e historia manejan su propia matematica.
. Conocimientos de historia, principios filosoficos y actividades educativas, sobre

formacién de culturas matematicas viene hacer el Ultimo aprendizaje intercultural a través
de los tiempos.

Segun Aroca (2013) trabaja bajo dos campos, el rural y el urbano dentro de su
investigacion de la etnomatematica. Demostrando que cada campo muestra escenarios diferentes
y cada uno aporta ideas justa para el uso de la matematica. En nuestro pais tenemos estudiantes
de diferentes partes del Pert. Muchos procedentes del campo rural donde vienen con
conocimiento diferentes a la ciudad y la mezcla hacen un aprendizaje significativo de la
matematica llevandolo a formarse usando su propio conocimiento y creando una nueva
metodologia de vida universitaria, trabajando y estudiando.

Considerando a Blanco-Alvarez (2006) (2011) como Aroca (2013) muestran que para el
uso de las matematica y etnomatematica, necesitan del uso de la pedagogia y una adecuada
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metodologia, logrando tener un pensamientos interculturales de mucha ayuda para estudiantes
de diferentes culturas, y de esta forma logran desarrollar actividades matematicas
transculturales las cuales se van incorporando a la universidad y luego a la vida social. Y con la
propuesta de Coll Usy Tec Chan (2018) orientada a la sensibilizacion sociocultural mediante
la aplicacion de la etnomatematica en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
que seran futuros educadores desde su formacidn docente inicial y continua, se les desarrolla la
habilidad para caracterizar el entorno y desenvolverse en zonas rural, teniendo en cuenta las
disimiles condiciones en relacion con el contexto urbano, teniendo en cuenta el disefio de
actividades didacticas, las mismas que deben responder a los trabajos primarios, como lo son: la
agricultura, pesca, ganaderia, entre otros.

Autores como Bishop (1999) (2005), Gerdes (1999) (2007) y Oliveras (1996), mencionan
que las investigaciones en etnomatematica, no siempre son del corte etnografico, también de
otros aprendizajes sociales y culturales de cada comunidad y en su recopilacién de datos logran
crear un nuevo algoritmo matematico que sera y es de ayuda, por tanto cada aplicacion de las
etnomatematicas solo cumplen un rol de mostrarse hacia su uso por una necesidad de
supervivencia en lugares que no tienen una definicién de la matematica. Para Albanese y Paredes
(2014) lo vivenciado en el contexto y el entorno influyen poderosamente en las expresiones
culturales y de ello no escapa la etnomatematica, constituye una de las representaciones
enactivas e iconicas y del lenguaje simbdlico, constituyendo modos de comunicacién que
permiten compartir formas de pensar, las cuales pueden ser descritas e interpretadas a través de
investigaciones de corte etnografico, dichas investigaciones logran recopilar aprendizajes
sociales y culturales de cada comunidad y en su recopilacion de datos al interpretarlos crean un
nuevo algoritmo matematico.

Blanco Alvarez (2008) dice que el profesor D'Ambrosio ofrece métodos para desarrollar
la etnomatematica, que incluye practicas a traves de la observacion a grupos naturales
diferenciados, reconociendo sus acciones, a través de practicas narrativas y finalizando con el
analisis del discurso. Posteriormente afirma Blanco-Alvarez (2017) la etnomatematica
constituye un programa de investigacion en historia y filosofia de la matematica, articulada a la
pedagogia, en el que cada integrante de la comunidad identifica su realidad natural a partir de
experiencias y pensamientos, los cuales al ser historicamente desarrollados constituyen la
cultura. Por ello, a la Etnomatematica le interesa investigar sobre los procesos de generacion y
difusion del conocimiento matematico. A manera de aporte Palacio (2019) afirma: “que el
calculo mental se da después de una comprension significativa de cada una de las operaciones y
sus propiedades, en cambio el algoritmo escrito ensefiado por la escuela, solo permite generar
una mecanizacion del procedimiento”. Y finalmente el aporte del profesor D'Ambrosio (1985) :
afirma: citado en "... el carpintero definitivamente trabaja con una idea matematica; los
matematicos que [deciden arbitrariamente dividir el &ngulo usando solo una regla y una brujula]
abordan la idea importante, y aunque son diferentes, estan conectados por una idea”

La sintesis de la etnomatemaética proviene de la acumulaciéon de conocimientos
matematicos, practicos y teoricos creados por grupos sociales en los que se asimilan en un
contexto sociocultural diferente al primero, lo que ayuda a comprender el uso correcto de las
matematicas.
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Para el desarrollo de las matematicas nacientes o primitivas, un individuo desarrolla
muchos algoritmos etnomatematicos: comprar, vender, existir en la vida. Con la Gnica mision de
ahorrar, reducir costos o administrar su dinero, y esto lo lleva al hecho de que aplica la
etnomatematica utilizando algoritmos y, sin saber que esta involucrado en las matematicas, solo
ellos tienen su propia forma de aplicarlo, porque en su proceso, desarrolla sumas, restas,
clasifica, clasifica, calcula, mide y se organiza de acuerdo con el espacio y el tiempo, lo que
considera elemental en su vida.

Finalmente Bartdn, (1997) manifiesta que el uso de la etnomatemaética, es darle valor a
como el ser humano siempre ha tenido conocimiento de las matematicas, solo que tienen su
propio estilo étnico, y nuestro pais cosmopolita tiene una variedad de culturas sociales y formas
de vivir, las cuales son llevadas por los hijos a la universidad y ahi también es aplicada, lo cual
bien llevada tendra el mismo éxito de antes y esto ensefia a la personas a crear ingresos
adicionales por sus propios medios, y simplificar mucha veces su vida en la Universidad. En
tanto, Osorio (2018) propone que la etnomatematica debe partir de las cosmovisiones y
cosmogonias que manifiestan los habitantes de los pueblos y se debe entender como uno de los
pilares fundamentales que no solo contribuye a desarrollar la matematica como ciencia, sino que
forma parte del devenir histérico y apunta hacia el futuro. Por ello la Etnomatematica permite a
ver la produccion de conocimientos matematicos, en funcion la variable sociocultural que
sustenta el pensamiento y conocimiento ancestral.

Todo lo que muestra un pais sobre la aplicacion de sus sumas, restas, graficos, orden, etc.
en las calles, siendo util para vivir, se simplifica a que usan etnomatematica, y puede generar
ingresos y vivir tranquilamente.

El articulo muestra los resultados de hechos como los universitarios suelen aplicar esto
algoritmos entomatematicos, dentro su vida diaria y la complementa con sus estudios, y se logra
lo que somos hoy en dia. La importancia al estudio de la etmnomatematica es entender mejor las
culturas de todo nuestro pais y es de gran utilidad mostrar lo que somos sin perder nuestra
cultura, la cual existe de muchas generaciones.

Un estudiante con valor hacia sus raices e identidad valorativa, es un hombre de valor, y
nuestra sociedad necesita de estas personas para que retornen a sus origenes y vuelque los
nuevos aprendizajes y haga de bien su comunidad. La universidad tiene que formar profesionales
para el mundo, para fortalecer sus raices, y entendiendo su cultura de vida es valorar mas su
identidad.

Materiales y métodos

El tipo de investigacion es fundamental, dedicado a contribuir aportes de un tema
especifico a partir del enfoque cuantitativo, segiin; Hernadndez et. al (2014). Cuyo objetivo
general es determinar los efectos de los algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje
significativo de la matemadtica en estudiantes universitarios, en el afio 2019. Considerando 3
objetivos especificos para sintetizar mejor el estudio siendo los siguientes; analizar las
operaciones basicas que se desarrollan al aplicar algoritmos etnomatematicos en la vida cotidiana
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propician el conflicto cognitivo en estudiantes; determinar si las situaciones mas comunes en las
que se emplean algoritmos etnomatematicos facilitan el aprendizaje de relaciones binarias en
estudiantes universitarios en el afio 2019; establecer si el uso de algoritmos etnomatematicos
mejora el aprendizaje de proposiciones.

La investigacion se realizo a nivel explicativo la misma esta encaminada a explicar el
efecto del fendmeno detallado en su realidad social. Adoptando un disefio cuasi experimental con
una seccion transversal con dos etapas de evaluacion: una prueba preliminar y una prueba
posterior con un grupo de investigacién.Galeano (2004) La poblacién estd compuesta por
estudiantes universitarios s de diferentes universidades, siendo de 3 universidades privadas
(Wiener, UTP y UPN) y 2 universidades Publicas (UNI, UNMSM), sumando una poblacion total
de 60; y con una muestra de 25 estudiantes universitarios seleccionados usando una muestra
probabilistica deliberada, ya que fue tomada como una guia para estudiantes con un promedio
de edad, entre 18 y 25 afios, entre hombres y mujeres. Para recopilar datos, se utiliz6 una técnica
de observacién para identificar el problema en si, para determinar especificamente qué tipo de
algoritmos usan en el mismo d&mbito. Y una entrevista escrita que se aplico a la muestra
utilizando algoritmos ethomatematicos. Y como instrumentos se us6 una lista de cotejos
conteniendo dimensiones e indicadores requeridos en la recoleccién e algoritmos
etnomatematicos. Y finalmente una ficha bibliogréafica con el fin de registrar informacién
analizada para contribuir los fundamentos teéricos de las variables y la metodologia de la
investigacion.

Para procesar los datos obtenidos, se clasificaron segun una escala ordinal e intervalo. Se
uso una escala ordinal para derivar los puntajes pre y post prueba. Y la escala de intervalos se
utilizara para ubicar los puntajes finales en las categorias de intervalos y aplicar estadisticas de
casos; se consideraron los intervalos de 0 a 4 correspondiéndole la categoria “Muy bajo”; de 4 a
8 “Bajo”; de 8 a 12 “Regular”; del2 a 16 “Alto” y de “16 a 20” Muy alto”. Rios. (1983)
Finalmente, los datos se tabularon con los resultados obtenidos al calificar y posicionar en las
categorias de intervalos provistos para el analisis estadistico. Estos datos numéricos obtenidos
del recuento se ubicaran en las tablas de asignacion de frecuencias, y para la estadistica
inferencial se ha utilizado la prueba de significacion estadistica la “T” de Student para muestras
desiguales menores que 30 y lo comprobaremos con los datos obtenidos en el pret test que se
aplico al grupo experimental para determinar el grado de desarrollo del aprendizaje significativo,
una vez calculado el valor se verifico si cae en la region de aceptacion o rechazo de la hip6tesis
nula, adoptando una decision al respecto. primeramente se aplico el Pre Test, dicha prueba
consistié en aplicar en la actividad laboral, donde se establecid 6 sesiones de trabajo destinadas
al desarrollo de su capacidad l6gico matematica; mientras que en la lista de cotejo se plante6 10
indicadores considerandose los criterios SI — NO y finalmente el cuestionario que se aplicé tanto
a los estudiantes universitarios del grupo experimental con la finalidad de recoger informacion
sobre el desarrollo de las capacidades en el manejo de algoritmos l6gico matematicos. Y
finalmente el post test tales como: cuestionario, lista de cotejo; instrumentos que fueron
aplicados con la finalidad de poder determinar el mejoramiento de las capacidades investigadas
en relacion al aprendizaje significativo después de la aplicacion de los algoritmos
etnomatematicos.

Esta obra se comparte bajo la licencia Creative Common Atribucién-No Comercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)
Revista de la Universidad Internacional del Ecuador. URL: https://www.uide.edu.ec/ 222



INNOVA Research Journal 2021, Vol 6, No. 1, pp. 214-234

Resultados

La aplicacion de algoritmos etnomatematicos como estrategia para lograr el aprendizaje
significativo en estudiantes de educacion superior universitaria en la ciudad de Lima- afio 2019,
se trabajo con una muestra experimental de 25 estudiantes a quienes se les aplicd un cuestionario
sobre aprendizaje significativo de la etnomatematica a modo de pre test y post test; en la
aplicacion del pre test, tal como figura en la Tabla N°01, se obtuvo que 1 estudiante se situd en
un 4% ubicandose en la categoria “Muy bajo”, 9 estudiantes que representan el 36% se ubicaron
en la categoria “Regular”. Asimismo 11 estudiantes universitarios, con un 44% alcanzaron la
categoria “Alto” finalmente 4 estudiantes universitarios con un 16% se coloca como “Muy
alto”, ningun estudiantes se ubico en la categoria “Bajo”; en la fase post test, aplicando el mismo
cuestionario se obtuvieron resultados que posicionan con 2 estudiantes universitarios con un 8%
a los evaluados en la categoria “Muy bajo”; Asi mismo 3 estudiantes universitarios con un12%
se colocan en la categoria “Bajo”; y 5 estudiantes universitarios con el 20% se posiciond como
“Regular”; Y con 9 estudiantes universitarios con el 36% se situdé como “Alto” finalmente 6
estudiantes universitarios con el 24% alcanzaron la categoria de “Muy alto”. Al contrastar la
media aritmética, tanto en la prueba pre test y post test, se obtuvieron para la prueba pre test un
valor de media de 8,36 y en la prueba post test la media fue de 16,12, habiéndose incrementado
en 7,76 puntos lo cual implica que la aplicacién de algoritmos ha sido eficaz.

Los resultados se respaldan en la prueba de la primera hip6tesis operacional que arroja un
valor estadistico de un T= 1,02, permite apreciar que las operaciones basicas subsumidas en el
algoritmo etnomatematico permiten el conflicto cognitivo, por ejemplo al pagar un servicio con
billetes se debe establecer mentalmente si el comerciante para dar vuelto, resta o completa el
valor de acuerdo al billete 0 monedas con las cuales se cancela; un valor de T=0,09 se refleja
en la tercera hipotesis operacional, lo que ubica dicha valor en la regidn de aceptacion mostrando
la efectividad de la aplicacion de dichos algoritmos para el aprendizaje de proposiciones tales
como “el precio de un x producto es caro, no puedo comprarlo hasta que baje de precio, por lo
tanto debo sustituirlo por otro”. En lo referente a la segunda hipdtesis operacional se tiene que el
88% afirma que las situaciones de indole comercial son las que mas permiten utilizar algoritmos
etnomatematicos, esta es la de comprar lo que facilita el establecimiento de relaciones binarias,
al relacionar cantidades con precios, lo percibido por un dia de trabajo con lo gastado, entre
otros.

Se concluye que, el grupo experimental, constituido por estudiantes universitarios que
fueron sometidos a la aplicacion frecuente de algoritmos etnomatematicos en las sesiones de
aprendizaje de la asignatura de matematica, ha logrado incrementar significativamente su
aprendizaje.
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Tabla 1

Resultados del pre-test del grupo experimental sobre el calificativo obtenido en el nivel de

aprendizaje significativo de la etnomatematica.

PRE - TEST
INTERVALO fi mcl f.mcl ;( d D? F.d? DS Fi%
[ 0 - 4 > 1 3 3 8,36 -5,36 28,73 28,73 1,76 4
[ 4 - > 0 5 0 8,36 -3,36 11,29 0 1,76 0
[ 8§ - 12 > 9 7 63 8,36 -1,36 1,85 16,65 1,76 36
[ 12 - 16 > 11 9 99 8,36 0,64 0,41 4,51 1,76 44
[ 16 - 20 ] 4 11 44 8,36 2,64 6,97 27,88 1,76 16
TOTAL 25 209 77,77 100

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2

Resultados del post test del grupo experimental sobre el calificativo obtenido en el nivel de

aprendizaje significativo de la etnomatematica.

POST - TEST
INTERVALO fi mcl f.mcl - d d? F.d? DS Fi%
[ 0 - 4 > 2 11 22 16,12 -5,12 26,21 52,42 2,4 8
[ - 8 > 3 13 39 16,12 -3,12 9,7 29,2 2,4 12
[ 8 - 12 > 5 15 75 16,12 -1,12 1,25 6,3 2,4 20
[ 12 - 16 > 9 17 153 16,12 0,88 0,77 6,93 2,4 36
[ 16 - 20 ] 6 19 114 16,12 2,88 8,29 49,74 2,4 24
TOTAL 25 403 144,54 100

Fuente: Elaboracion propia

La prueba de las hipoétesis

Hipotesis general

H1: La frecuencia de la aplicacién de algoritmos etnomatematicos en las sesiones de aprendizaje,
incrementa el aprendizaje significativo de la matemética, en estudiantes universitarios en el afio 2019.

Hipotesis Operacional
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H2: Las operaciones béasicas desarrolladas mediante algoritmos etnomatematicos propician el
conflicto cognitivo en estudiantes universitarios en el afio 2019.

H3. Las situaciones mas comunes en las que se emplean algoritmos etnomatematicos son las
relacionadas a la actividad comercial los que facilitan el aprendizaje de relaciones binarias en estudiantes
universitarios en el afio 2019.

HA4. El uso de algoritmos etnomatematicos mejora el aprendizaje de proposiciones facilitando la
comprension de la I6gica matematica en estudiantes universitarios en el afio 2019.

La hipétesis operacional “A” queda planteada de la siguiente manera:

Las operaciones basicas mas utilizadas en los algoritmos etnomatematicos propician el
desarrollo del conflicto cognitivo

Para verificar esta hipotesis es necesario utilizar la prueba de significacion estadistica “T”
de Student para muestras desiguales menores que 30 y lo comprobaremos con los datos
obtenidos en el Pre — test aplicado al grupo experimental, con la finalidad de determinar el grado
de desarrollo del aprendizaje significativo, antes de la aplicacion de los métodos algoritmicos
etnomatematicos; para ello planteamos las siguientes hipétesis.

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Las operaciones basicas mas utilizadas en los algoritmos ethomatematicos no
propician el desarrollo del conflicto cognitivo

Hi:  Las operaciones basicas mas utilizadas en los algoritmos etnomatematicos
propician el desarrollo del conflicto cognitivo

Formula:
J ¥el —¥e2f
T=
(n1-1)51 #({n2—-1152 2 [ nl+nz
nl.n2
nl+n2 -2
Donde:

Xe 1= Media Aritmética del grupo experimental pre test

Xe2 = Media Aritmetica del grupo experimental post test

S1 = Desviacion Estandar del grupo experimental fase pre test
S2 = Desviacion Estandar del grupo experimental fase post test
nl=n2 = Tamafo de la muestra
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/8.36 - .75/
T=
(25 -1)(1.76) #(25-1)({2.33) 2 [ 25425
25 + 25 - 2 25, 25
T=1,02

Esquema Gréfico:
Determinando el valor critico:
V = Grado de libertad
V=nl+n2-2

Siendo nl +n2 =50

V=25 +25-2

V=50-2

V = 48° de libertad
Enlatabla TC =2.02
En latabla TC = 2.02

1

|
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Conclusion: Segun los resultados obtenidos por el estadigrafo T = 1.02 el cual se ubica
en la region de aceptacion por lo cual aceptamos Hi y rechazamos Ho, por lo tanto se comprueba
que las operaciones basicas mas utilizadas en los algoritmos ethomatematicos propician el
desarrollo del conflicto cognitivo.

La hipdtesis operacional “B” se plantea de la siguiente manera:
Las situaciones mas comunes en las que se emplean algoritmos etnomatematicos son las

relacionadas a la actividad comercial los que facilitan el aprendizaje de relaciones binarias
matematicas por parte de los estudiantes universitarios
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Tabla 3

¢Cual de las siguientes operaciones en base a la etnomatematicos consideras que mejora tu
capacidad de establecer relaciones binarias?

CRITERIOS Fi %
Comprando 22 88
Vendiendo 3 12
Mirando 0 0
N.A 0 0
T.A 0 0
TOTAL 25 100

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 1
25 88%
20
n
)
xl5 -
<
=
)
10 |
>
5
5 12
P
0% 0% 0%
0 : : A A A
COMPRANDOVENDIENDO MIRANDO N.A. TA.

CRITERIOS

Para verificar esta hipotesis es necesario recurrir a los resultados obtenidos del cuadro N°
3 del cuestionario, el cual afirma que: de un total de 25 estudiantes universitarios, que
representan el 100%, 22 estudiantes universitarios manifiestan que el método etnomatematico de
realizar compras ayudd a mejorar su capacidad de realizar operaciones binarias matematicas
basicas, representando el 88%, mientras que 3 estudiantes universitarios manifestaron que el
método de venta contribuye a mejorar su capacidad de realizar operaciones matematicas,
representando el 12%.
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Conclusiéon: Llegando a comprender que la mayoria de los estudiantes universitarios
del grupo experimental manifiestan que el método de realizar compras simuladas ayudé a
mejorar su capacidad de realizar operaciones matematicas basicas, debido a que conocen la
importancia que tienen estos métodos en el desarrollo de habilidades matematicas. Por lo tanto se
concluye que: Las situaciones mas comunes en las que se emplean algoritmos etnomatematicos
son aquellas en las que las personas realizan intercambio comercial (compra-venta) facilitando el
aprendizaje de relaciones binarias. Quedando verificada la hipdtesis operacional “B”

La hipotesis operacional “C” queda planteada de la siguiente manera:

El uso de algoritmos etnomatematicos mejora el aprendizaje de proposiciones facilitando
la comprensién de la l6gica matematica.

Para verificar esta hipdtesis es necesario utilizar la prueba de significacion estadistica “T
“de Student, para muestras desiguales menores que 30 y lo comprobaremos con los datos
obtenidos en el post — test , aplicado a los alumnos del grupo experimental y de control, con la
finalidad de determinar si existe diferencia significativa en el nivel de desarrollo de las
capacidades basicas entre ambos grupos, después de la aplicacién de los métodos adecuados;
para ello planteamos las siguientes hipoétesis :

Planteamiento de Hipdtesis

Ho: El uso de algoritmos etnomatematicos no mejora el aprendizaje de proposiciones
facilitando la comprensién de la I6gica matematica

Hi:  El uso de algoritmos etnomatematicos mejora el aprendizaje de proposiciones
facilitando la comprensién de la I6gica matematica.

Usaremos la prueba de significacion estadistica “T” de Student, extrayendo los datos de
la media aritmética, la desviacion estandar del post test y la cantidad de estudiantes universitarios
del grupo experimental, empleando para ello la siguiente formula.

Férmula:
J Hel —¥Xe2f
T=
(n1-1151 #(n2-1152 2 nl+n2
nl.n?
nl+nz -2
Donde:

Xel = Media Aritmética del grupo experimental etapa pre test
Xe 2= Media Aritmética del grupo experimental etapa post test
S1 = Desviacion Estandar de la Prueba pre test

S2 = Desviacion Estandar de la prueba post test

nl= n2 = Tamafio de las muestras
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16,12 —8.32/

(25 -11(2.40) #(25-1)(2.62) 2 [ 25425
25 + 25- 2 25,25

T=0.09

Esquema Grafico:
Determinando el valor critico:

V = Grado de libertad
V=nl+n2-2
Siendo nl +n2 =50
V=25 +25-2
V=48 -2
V = 48° grados de libertad
Enlatabla TC =2.02
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Conclusion: Segun los resultados obtenidos en el estadigrafo T = 0.09 el cual se ubica en
la region de aceptacién por lo cual aceptamos Hi y rechazamos Ho, por lo tanto, se comprueba
que la aplicacién de los algoritmos etnomatematicos si permite el desarrollo del aprendizaje de
proposiciones facilitando la comprension de la I6gica matematica.

La hipdtesis general queda planteada de la siguiente manera:

Cuanto mas frecuente es el uso de los algoritmos etnomatematicos mas repercute en el
aprendizaje significativo de la matematica de los estudiantes universitarios.
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La verificacion de la hipétesis operacional “A” de acuerdo a los resultados obtenidos por
el estadigrafo T = 1.02 el cual se ubica en la region de aceptacion por lo cual aceptamos Hi y
rechazamos Ho, por lo tanto se comprueba que las operaciones basicas mas utilizadas en los
algoritmos etnomatematicos propician el desarrollo del conflicto cognitivo.

La verificacion de la hipétesis operacional “B”’ comprueba que los estudiantes
universitarios del grupo experimental mejoraron el aprendizaje de relaciones binarias
matematicas por parte de los estudiantes universitarios; o que mas repercutio en el aprendizaje
significativo de la matematica por parte de ellos. Quedando verificada la hipotesis operacional
e

La verificacion de la hipotesis operacional “C” comprueba que segln los resultados
obtenidos en el estadigrafo T = 0,09 el cual se ubica en la region de aceptacion por lo cual
aceptamos Hi y rechazamos Ho, por lo tanto se comprueba que la aplicacién de los algoritmos
etnomatematicos si permite el desarrollo del aprendizaje de proposiciones facilitando la
comprension de la l16gica matematica.

Conclusién final: Por lo tanto, queda comprobado estadisticamente que cuanto mas
frecuente es el uso de los algoritmos etnomatematicos mas repercute en el aprendizaje
significativo de la matematica de los estudiantes universitarios.

Discusion de resultados

La verificacion de la hipotesis operacional “A” de acuerdo a los resultados obtenidos por
el estadigrafo T = 1.02 el cual se ubica en la region de aceptacion por lo cual aceptamos Hi y
rechazamos Ho, por lo tanto se comprueba que las operaciones basicas mas utilizadas en los
algoritmos etnomatematicos propician el desarrollo del conflicto cognitivo.

Teniendo en cuenta que el conflicto cognitivo constituye la contradiccion entre los
conocimientos gque ya se poseen con nuevos conocimientos, para el caso, acerca de la
matematica, tomando como punto de partida los algoritmos que se producen a partir de la
cotidianeidad social, y que la prueba de hipoétesis arroja que efectivamente el manejo de los
citados algoritmos propicia el desarrollo cognitivo, se tendria que este se produce a raiz de la
obtencién del algoritmo es una abstraccion de una actividad comercial cotidiana, ello le da una
solida base que parte del desarrollo de la ciencia matematica formal y l6gica con aquella
matematica del diario vivir, practica y que se ha desarrollado en la pura interactividad.

La verificacion de la hipotesis operacional “B”, obtuvo un T =0,09 comprueba que los
estudiantes universitarios del grupo experimental mejoraron debido a la frecuencia del uso de los
algoritmos etnomatematicos desarrollando sus conocimientos sobre relaciones binarias ello fue
un detonante para el aprendizaje significativo de la matematica lo que verifica la hipotesis
operacional “B”.

La forma como se desarrollan las relaciones binarias son en pares ordenados, cuando
alguien acude a realizar alguna compra se relaciona el producto con el precio, ello constituye una
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relacién binaria, lo que constituye un punto de partida para desarrollar funciones y
posteriormente todo un engranaje matematico hasta el analisis infinitesimal.

La verificacion de la hipétesis operacional “C” comprueba que segun los resultados
obtenidos en el estadigrafo T = 0,09 el cual se ubica en la region de aceptacion por lo cual
aceptamos Hi y rechazamos Ho, por lo tanto se comprueba que la aplicacion de los algoritmos
etnomatematicos si permite el desarrollo del aprendizaje de proposiciones facilitando la
comprension de la 16gica matematica.

Por lo tanto, queda comprobado estadisticamente que cuanto mas frecuente es el uso de
los algoritmos etnomatematicos incide en el aprendizaje significativo de la matematica de los
estudiantes universitarios.

Conclusiones

La significatividad del aprendizaje de la matematica, en cuanto el actor social que para el
caso es el estudiante universitario se verifica al comprobar las hip6tesis planteadas, en relacion
al primera hipotesis operacional “A” se obtuvo un estadigrafo T = 1.02 ubicado en la region de
aceptacion con lo que se acepta Hi y rechaza Ho, lo cual demuestra que las operaciones basicas
mas utilizadas en los algoritmos etnomatematicos propician el desarrollo del conflicto cognitivo,
implicando que trasladar la cotidianidad matematica al aula de clases constituye una herramienta
poderosa para el aprendizaje.

Con respecto a los resultados de la contrastacion de la hipdtesis operacional “B” se sittia
en un estadigrafo T=0,09 lo cual también constituye un parametro aceptable, la hipétesis
operacional “B” establece que la frecuencia del uso de los algoritmos etnomatematicos desarrolla
conocimientos sobre relaciones binarias, tales como relacionar cantidad con precio; lo que se
gana con lo que se gasta; lo que se consume con lo presupuestado; al comprobarse ello se tiene
que la recoleccion de algoritmos etnomatematicos genera que el estudiante construya una serie
de relaciones binarias, las misma que pueden ser analizadas en el aula logrando abstraer la
realidad a partir de una experiencia vivencial.

La hipotesis operacional “C” persigue demostrar que el desarrollo de la logica también
parte de la experiencia cotidiana y que el accionar de los actores, al realizar transacciones
econdmicas, desarrolla dicho pensamiento, en tal sentido, la hip6tesis se sustenta en el hecho de
la aplicacion de los algoritmos etnomatematicos en el desarrollo del aprendizaje de
proposiciones facilitando la comprension de la 16gica matematica, lo cual al ser sometido al
analisis estadistico arrojo un T=0,9 similar al resultado con la hipotesis operacional “B”, lo cual
confirma que el acto de realizar una transaccién comercial sigue una estructura l6gica que al ser
reproducida al interior del aula adopta la forma de un algoritmo. Asi, por ejemplo, formando
silogismos tales como: si, gasto todo mi dinero, no tendré para comprar mis cuadernos; me dio
hambre y gaste toda mi propina en comida, luego no poder adquirir mis cuadernos.

Como conclusidn se tiene que si se han comprobado las hipotesis operacionales queda
comprobada la hipotesis general, la misma que tarta sobre la frecuencia de la aplicacion de
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algoritmos etnomatematicos en las sesiones de aprendizaje la misma que incide en el
aprendizaje significativo de la matematica, en estudiantes universitarios en el periodo 2019,
contrastacion que se hizo a partir del desarrollo cognitivo del estudiante asociado a la
abstraccion, a partir de la realidad social, de relaciones binarias y logica.
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