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Resumen

El estudio tiene por objetivo identificar la existencia de clubes de convergencia a nivel cantonal
en Ecuador, establecer los miembros de cada uno y analizar sus tendencias historicas. Los clubes
se entienden como una agrupacién de cantones que comparten caracteristicas estructurales
econdmicas intrinsecas y debido a ello convergen a un estado estacionario de largo plazo comun
segun dichas caracteristicas lo definan. Para lograr los objetivos planteados, se aplica un algoritmo
secuencial para datos de panel, cominmente referido en la literatura como prueba log-t, para el
periodo 2007-2018. Los resultados sefialan la existencia de cinco clubes de convergencia en
Ecuador y una tendencia decreciente a lo largo del tiempo del nivel de productividad per capita.
Ademas, se evidencia brechas econdmicas significativas que se han mantenido entre el grupo mas
rico y los mas pobres. El analisis conjunto brinda tres implicaciones de politica relacionadas con
i) efectos spillover, ii) incentivos econdémicos a zonas deprimidas y iii) el desarrollo
desbalanceado. Con este aporte se contribuye al debate sobre analisis de disparidades territoriales
y asimetrias internas.

Palabras claves: Convergencia; crecimiento; desarrollo; prueba log-t; analisis subnacional.

Abstract

This study aims to identify the existence of convergence clubs at the cantonal level in Ecuador,
establish the members of each and analyze their historical trends. Clubs are understood as a
grouping of cantons that share intrinsic economic structural characteristics and, due to this,
converge to a common long-term stationary state as defined by said characteristics. In order to
achieve the objectives, a sequential algorithm for panel data is applied, commonly referred in the
literature as the log-t test, for the period 2007-2018. The results indicate the existence of five
convergence clubs in Ecuador and a decreasing trend over time in the productivity per capita level.
Furthermore, there are significant economic gaps that have remained between the richest and the
poorest group. The combined analysis provides three policy implications related to i) spillover
effects, ii) economic incentives to depressed areas, and iii) unbalanced development. This paper
contributes to the debate on the analysis of territorial disparities and internal asymmetries.
Keywords: Convergence; growth; development; log-t test; subnational analysis.
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Introduccion

La historia econémica reciente del Ecuador se ha caracterizado por serias inestabilidades
producto de politicas ineficientes e ineficaces que provocaron fallas estructurales cuya magnitud
comprometié el logro de mayores niveles de desarrollo. Uno de ellos esta representado por las
severas disparidades cantonales que aun persisten en el Ecuador, reflejada en una geografia
econdmica y social heterogénea, que da cuenta de cantones con caracteristicas asimétricas en
términos de productividad y competitividad. Estas asimetrias entre areas subnacionales pueden
inhibir el crecimiento de la produccion nacional y contribuir a su inestabilidad, convirtiéndose en
un problema de causalidad circular que puede socavar el desarrollo futuro de todo el pais. Este
proceso de crecimiento desequilibrado justifica la implementacion de politicas territoriales
compensatorias cuyos efectos deben ser contrastados a la luz de los ultimos avances de las
teorias econdémicas y econométricas. Es este sentido, Ecuador no posee estudios exhaustivos en
este ambito que permitan establecer con claridad la existencia de disparidades territoriales
internas.

Por lo tanto, este trabajo tiene por objetivo identificar la existencia de clubes de
convergencia a nivel cantonal en Ecuador y analizar sus tendencias historicas a fin de sefialar
areas prioritarias de accion donde puede destinarse esfuerzos en materia de politica econdémica.
Desde un punto de vista metodoldgico, en esta investigacion se adopta la propuesta no
paramétrica propuesta por Phillips y Sull (2007), cominmente referido en la literatura como
prueba log-t, para el periodo 2007-2018. Esta se basa en la relacion de varianza transversal de los
ingresos per capita a lo largo del tiempo. La ventaja de este enfoque es que no requiere que las
respectivas series temporales cointegren y, por lo tanto, permite que el comportamiento
individual sea transitoriamente divergente. En efecto, rechazar la cointegracion no implica
necesariamente la ausencia de co-movimiento o convergencia (Phillips y Sul, 2007). Ademas, el
método a emplear permite revelar endégenamente un amplio espectro de comportamiento de
transicion entre las economias, como la convergencia a un estado estacionario comun, la
divergencia y la convergencia de clubes.

Los resultados sefialan la existencia de cinco grupos de convergencia en Ecuador. Un
analisis a las tendencias historicas a nivel de clubes muestra evidencia de un patrén decreciente a
lo largo del tiempo del nivel de productividad per capita. En esta linea, existen brechas
significativas que se han mantenido entre el grupo mas rico y los mas pobres. El analisis
conjunto de tendencias y los resultados de la prueba log-t, permiten brindar tres implicaciones de
politica relacionadas con i) efectos spillover, ii) incentivos econdmicos a zonas deprimidas y iii)
el desarrollo desbalanceado.

El articulo esté estructurado en cuatro secciones adicionales. La primera presenta una
revision literaria de los trabajos y contribuciones mas relevantes sobre la temética de analisis. La
segunda seccion desarrolla la metodologia propuesta por Phillips y Sul (2007). El epigrafe
siguiente detalla los resultados obtenidos y las posibles implicaciones en materia de politica
econdémica extraidas del estudio. La Gltima seccidn presenta las conclusiones finales del articulo.
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Revision de literatura

Las bases tetricas sobre el crecimiento econdmico se desarrollaron dentro de la disciplina
de la economia entre mediados de los afios cincuenta y principios de los noventa (Quah, 1996a).
En ese periodo, se impusieron dos enfoques: modelos de crecimiento exdgeno y enddgeno. El
primero establece la hipotesis de convergencia econdmica y, por el contrario, en el modelo de
crecimiento enddgeno propuesto por Romer (1986) y Lucas (1988), se habla de divergencia;
pues este Ultimo predice una brecha entre las diferentes economias.

En el primer modelo, de crecimiento exdgeno, los precursores fueron Solow (1956) y
Swan (1956), quienes consideraron que el crecimiento econémico depende de la intensidad del
uso de la produccion. Su modelo predijo lo que se conoce como la convergencia absoluta de las
economias. Solow (1956) desarroll6 la ecuacién basica del crecimiento econdmico basada en la
funcién de produccidn, y considerd que cuando las regiones o paises alcanzan un nivel minimo
de desarrollo, esto conduce a la convergencia en crecimiento y, por lo tanto, en sus niveles de
ingreso per capita (Huerta, Vargas, y Hernandez, 2010). Esto es corroborado por Barro y Sala-i-
Martin (2004), quienes observan que los paises o regiones mas pobres tienden a crecer en
términos per capita mas rapidamente que los paises mas desarrollados (maés ricos) y, por lo tanto,
tienden a igualarse.

En este punto, es necesario definir qué se entiende por convergencia. Se entiende por
convergencia “es una propuesta segun la cual existe una relacion inversa entre la tasa de
crecimiento del ingreso per capita y su nivel inicial, para un conjunto de regiones o paises y para
un determinado periodo de tiempo" (Rabanal, 2017, pag. 16). La convergencia puede ser
absoluta o condicional. La convergencia absoluta indica que las economias pobres tienden a
crecer mas rapido que las ricas. Segun Esquivel (1999), la convergencia es absoluta cuando el
ingreso per capita de una economia converge con el de otras economias, independientemente del
grado de similitud entre economias, y se habla de convergencia condicional cuando esta depende
de las condiciones iniciales.

El segundo enfoque, del crecimiento enddgeno, se refiere a la hipdtesis de que existe una
relacion inversa entre la tasa de crecimiento per capita y su nivel inicial, para un conjunto de
regiones o paises con caracteristicas estructurales similares y durante un cierto periodo de tiempo
(Rabanal, 2017). Esto significa, segun Mankiw, Romer y Weill (1992), que el proceso de
convergencia se verifica en grupos de paises que tienen ciertas caracteristicas comunes. Este
concepto se aplica cuando la tasa de crecimiento de una economia esta relacionada con la brecha
entre el nivel de producto de esa economia y su propio estado estacionario (Barro y Sala-i-
Martin, Economic Growth, 2004).

La discusién sobre la convergencia econdmica se ha centrado en obtener evidencia
empirica principalmente a través de dos metodologias, la convergencia sigma (o) y la
convergencia beta (B), que son conceptos creados por Barro y Sala-i-Martin (1991), cuyos
antecedentes se basaron en estudios de Abramovitz (1986), Baumol (1986), Romer (1986) y
Lucas (1988). El primero se limita a medir la dispersion de los datos transversales del logaritmo
del ingreso per capita, y si este valor disminuye con el tiempo se concluye que hay convergencia
sigma. La segunda se considera una condicidn necesaria, aunque no suficiente, de la primera, y
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se limita a la evaluacion del signo beta en un modelo econométrico. Un signo negativo y
significativo es evidencia de convergencia beta. Esta Gltima metodologia fue utilizada en los
estudios de Barro y Sala-i-Martin (1991; 1992).

Quah (1993, 1996b) critica los métodos que se usan tradicionalmente en el estudio de la
convergencia, porque cuando se enfoca en la manera en que una economia se desempefia con
respecto a otra (mecanismo de convergencia), no identifica cbmo se desempefia una economia
con respecto a su historia (mecanismo de crecimiento). Cuando se identifican los dos
mecanismos, es posible identificar los procesos de polarizacion, persistencia y estratificacion, es
decir, de los clubes de convergencia.

En general, como sefiala Cuervo (2004), en Ameérica Latina, existen varios estudios sobre
convergencia y divergencia economica territorial en su interior. Esto se debe en parte a los
intereses académicos y politicos suscitados por el trabajo de Barro y Sala-1-Martin, asi como por
algunas investigaciones comparativas promovidas por instituciones, como el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y el Banco Mundial (Aroca, Bosch, y Maloney, 2005).

Sin duda, México es el pais con mas contribuciones en este tema (aunque no son
exhaustivas), tanto en trabajos que utilizan métodos paramétricos (Chiquiar, 2005; Carrillo,
2009; Rodriguez, Mendoza, y Venegas, 2015; Mendoza, German, Monfort, y Ordéfiez, 2020)
como en aquellos que usan herramientas no paramétricas (Aroca, Bosch, y Maloney, 2005;
Garcia R. , 2005; Borrayo y Castafieda, 2011; Loria, 2020). En todos ellos, hay diferentes
resultados en términos de convergencia, dependiendo del periodo de analisis.

El trabajo de Cardenas, Poton y Trujillo (1993) fue el punto de partida en Colombia para
la investigacion que utiliza variables de ingreso o proxy de salarios (Cardenas y Ponton, 1995;
Birchenall y Murcia, 1997; Sanchez y Nufiez, 2000; Royuela y Garcia, 2015; Loayza, Villa, y
Misas, 2019). Algunas de estas investigaciones obtienen resultados ambiguos, mientras que, en
otras, las conclusiones de los diferentes autores se complementan y explican (Cuervo, 2004).
Posteriormente, se realizaron estudios empiricos de convergencia y divergencia mediante el uso
de técnicas de panel, y con variables de capital humano, capital fisico, impuestos
departamentales y modelos espaciales (Gémez, 2006; Franco y Raymond, 2011; Galvis y Hahn,
2015; Laverde y Correa, 2019). En este sentido, Royuela y Garcia (2015) estudiaron la dinamica
de convergencia aplicando técnicas paramétricas y no paramétricas. Consideraron aspectos
sociales como la esperanza de vida, la mortalidad infantil, la educacion y la delincuencia. Estos
autores verifican la existencia de convergencia en Colombia en variables sociales, pero no en el
PIB per capita.

En el caso de Brasil, diversos estudios encontraron diferentes hallazgos y asimetrias en
los procesos de crecimiento regional al estudiar el fenémeno de convergencia por medio de
métodos tradicionales y luego aplicando técnicas econométricas espaciales (Abramovitz, 1986;
Azzoni y Ferreira, 1998; Gondim, Barreto, y Carvalho, 2007; Resende, de Carvalho, y Sakowski,
2016; Diaz, Rubiera, de Moura, y da Silva, 2017). En Argentina, la hipdtesis de convergencia a
nivel de provincias es la principal fuerza impulsora de la investigacion (Willington, 1998;
Garrido, Marina, y Sotelsek, 2002; Lopez-Bermudez, Freire-Seoane, y Nieves-Martinez, 2019).
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En Ecuador, la convergencia econdmica y las asimetrias regionales no se han estudiado
ampliamente, debido a la falta de informacion (restricciones de datos) y la débil tradicion de
realizar analisis espaciales por parte de investigadores ecuatorianos (Quintana-Romero,
Mendoza, A, y Correa-Quezada, 2014). Ramén-Mendieta, Ochoa-Moreno y Ochoa-Jiménez
(2013), al estudiar el crecimiento en grupos y la convergencia en el periodo 1993-2011,
sefialaron que Ecuador registro un crecimiento estable a partir de 2000. Sin embargo, este
crecimiento no se refleja en el interior de sus provincias, debido a la concentracion espacial del
ingreso per capita. También encuentran que no hay una reconfiguracion espacial significativa, ya
que la mayoria de los grupos econémicos tradicionales no se movieron ni se contrajeron. Como
resultado, la aparicion de nuevas regiones con considerable dinamismo econdémico fue limitada.

Szeles y Mufioz (2016), estudian el proceso de convergencia econdémica para las
provincias ecuatorianas en el periodo 2007-2014 utilizando métodos paramétricos y no
paramétricos. Sus hallazgos muestran que, en territorios heterogéneos, la distribucion regional de
VAB (valor agregado bruto) se ha polarizado y persiste en el tiempo; y que el grupo de
provincias ricas avanza mas rapido que las provincias menos ricas. Esto hace que el logro de la
convergencia regional sea aun mas dificil en los préximos afios.

La presencia de disparidades territoriales y el efecto de contiguidad fueron investigados
por Tandazo (2017). Al utilizar el andlisis de la econometria espacial como metodologia, el autor
observa que el nivel de especializacion provincial es muy diverso, mientras que la convergencia
sigma muestra un camino descendente con la presencia de clubes de convergencia. Por otro lado,
se verifica la presencia de una convergencia beta absoluta y condicional, especialmente en la
productividad laboral. Finalmente, concluye que el efecto de contigtiidad beneficia la
convergencia regional.

El impacto del gasto publico en la convergencia en Ecuador fue abordado en el estudio de
Flores-Chamba et al. (2019) Los autores observaron la existencia de un lento proceso de
convergencia per capita y de productividad, aunque con un nivel significativo de segregacion
territorial. También sefialan que la inversion puablica realizada en el periodo 2001-2015 no
aumento significativamente la productividad de las provincias pequefias y medianas,
condicionando severamente la sostenibilidad del proceso de reduccion de las disparidades a nivel
regional.

A nivel cantonal, Mendieta (2015) verifica la hipotesis de convergencia condicional a
través de factores como la tasa de analfabetismo, el porcentaje de hogares con infraestructura
eléctrica, el nimero promedio de nifios, la produccion agricola, la produccion manufacturera y
las remesas como porcentaje del Valor agregado bruto cantonal. La velocidad de convergencia se
reduce a 1.12% por afio, e indica que las diferencias en estas variables explicarian en gran
medida la lenta convergencia territorial en Ecuador. El proceso de convergencia de los cantones
ecuatorianos también es analizado por Tinizhafiay (2020). A través de una matriz de movilidad y
la verificacion de la hipdtesis de convergencia, el autor halla evidencia de convergencia absoluta
a una velocidad de 3.62% promedio anual, mientras que, al incluir factores condicionantes dicha
velocidad asciende a 4.67%.

Esta obra se comparte bajo la licencia Creative Common Atribucién-No Comercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)
Revista de la Universidad Internacional del Ecuador. URL: https://www.uide.edu.ec/ 199



INNOVA Research Journal 2021, Vol 6, No. 1, pp. 195-213

Aunque el anélisis de crecimiento y desarrollo en Ecuador ha sido estudiado por algunos
autores, los esfuerzos realizados hasta el momento no han aportado un anélisis adecuado de los
patrones de convergencia en grupos o clubes. Esta investigacion busca analizar la existencia de
dichas tendencias y aportar con medidas de politica econdémica en base a evidencia empirica.

Metodologia
Metodologia Econométrica: la prueba log-t

Para el andlisis de clubes de convergencia la metodologia empirica a seguir en el presente
trabajo se deriva de los modelos paramétricos de convergencia beta y aparece cuando se incluyen
en el anlisis los supuestos de heterogeneidad. Esto es debido a, como lo demuestra Tinizhafiay
(2020), el supuesto de homogeneidad entre cantones ecuatorianos no se cumple debido a
disparidades territoriales econémicas intrinsecas. Por lo tanto, cuando se incorpora la
diferenciacion o heterogeneidad de unidades econdmicas individuales (en este caso cantones) y
posteriormente se establece si tienden a uno o0 mas equilibrios comunes en el analisis, entonces se
forman diferentes clubes de convergencia.

En esta seccion se desarrolla brevemente la metodologia propuesta por Phillips y Sul
(2007), referida en la literatura especializada como prueba log-t, que se ha sido utilizada en
secciones posteriores para identificar clubes de convergencia. Este enfoque consiste en una
prueba de convergencia basada en regresion, también conocida como prueba log-t, y es similar a
otros estudios econométricos recientes que han dado una importancia significativa al modelado
de la heterogeneidad transversal en datos del panel. Esta metodologia captura el comportamiento
transversal heterogéneo, al adoptar un modelo que involucra un factor comdn (el cual representa
la tendencia a largo plazo) y efectos idiosincrasicos, es decir, especificos de la unidad (que
representa la heterogeneidad transversal a corto plazo). Tal modelo puede ser representado
como:

Xit = aiephe + €t €y

Aqui, a;; representa el elemento especifico de la unidad, u, representa el factor que es
comun para todas las unidades y ¢;; es el término de error. Cabe sefialar que el modelo (1) busca
capturar la evolucion de los elementos de X;; en relacion con el factor comin y,, utilizando dos
elementos idiosincraticos (es decir, especificos de la unidad), a;; Y €;;. Alternativamente, la
ecuacion (1) se puede escribir en términos de representacion de factores variables en el tiempo
como:

it
Xit = <ait + ,u_> Ut = birpe (2)
t

Donde b;; mide la distancia de una unidad individual X;; del componente de tendencia
comun u,. Este componente que varia con el tiempo b;; (que incluye todos los movimientos
idiosincrasicos en X;;) representa la ruta de transicion especifica del canton i a la tendencia
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comun ;. Claramente, el grado en que las caracteristicas individuales difieren entre las
economias se reflejara en las diversas formas de transicion econdmica definidas por b;;.

En el modelo descrito anteriormente, la diferencia entre dos variables de series de tiempo
viene dada por X;; — X; = (b;r — bj:)u.. En este sentido, si b;; y bj; convergen en alguna b
comun cuando t — o, X;; Y X;; son asintoticamente convergentes. Sin embargo, si la velocidad
de divergencia de u; es mas rapida que la velocidad de convergencia de b;;, el residuo de (b;; —
bj¢) 1 puede retener caracteristicas no estacionarias. En otras palabras, si la tasa de convergencia
de b;; a b es muy lenta y los datos son limitados, las pruebas de cointegracion estandar
generalmente tienen baja potencia para detectar la convergencia asintotica. Para resolver este
problema que surge debido a la heterogeneidad individual y la evolucion de esa heterogeneidad
en el tiempo y en todos los grupos, Phillips y Sul (2007) proponen una forma alternativa de
definir el equilibrio o la convergencia relativa a largo plazo entre dichas series definiéndolas en
términos de sus proporciones en lugar de sus diferencias.

En la ecuacion (2), la prueba de convergencia requiere estimar tanto el b;; como p,. Sin
embargo, en este caso general, el niUmero de observaciones en el panel es menor que el nimero
de incognitas en el modelo, por lo que es imposible estimar el b;;. Para resolver este problema,
Phillips y Sul (2007) define la convergencia en términos de un coeficiente de transicion relativo
dado por:

_ Xit _ b
N1 2?=1Xit N-1 ZéV=1 bit

hy 3)

La Gltima parte de la ecuacion (3) muestra que, al igual que b;;, h;; también traza el
elemento de transicion para la economia i, pero lo hace en relacion con el promedio de la seccion
transversal. Cabe sefialar que, al centrarse en h;;, el marco elimina la ruta de crecimiento comun
Uz, Y se define completamente en términos de la parte idiosincrasica de la variable. Para una
situacion de convergencia, este marco necesita un comportamiento de transicion comun en todas
las economias, con h;; — 1, para todas las unidades de seccion transversal i, cuando t — . En
este marco de transicion relativo, las curvas trazadas por h;; pueden diferir a través de las
secciones transversales en el corto plazo, al tiempo que permiten la convergencia final (cuando
se h;; — 1, para todo i, cuando t — ) a largo plazo. A continuacion, la metodologia define la
varianza transversal del h;;, como:

N
1
He=~ ) (e = 1)? 4)
i=1

Y la propiedad de convergencia estadistica H; — 0 se traduce en la hipdtesis nula de
convergencia econdmica entre cantones en el panel.
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Para formular una hipétesis nula de convergencia, el método necesita imponer algo mas
de estructura en el b;;. Phillips y Sul (2007) suponen que el b;; sigue un modelo de
descomposicion que tiene la siguiente forma semiparamétrica:

0t
L(t)th

bt = b; + (5)

Donde b; es un valor fijo que el b;; puede alcanzar a largo plazo, o; es un parametro de
escala idiosincréasico, y es una variable aleatoria que es iid (0,1) a través de i, pero puede ser una
serie temporal débilmente dependiente. L(t) es una funcién que varia lentamente (como log t)
para la cual L(t) — o cuando t — oo y [ es la tasa de deterioro. 8 gobierna la velocidad a la que
la variacion de la seccidn transversal sobre las transiciones decae a cero con el tiempo.

En términos de la forma semiparamétrica asumida anteriormente, la hipotesis nula de
convergencia general puede escribirse como:

Hy:b; = b partodoi,y =0

Esto implica que todos los efectos idiosincrasicos tienen un valor comun a largo plazo y
que todos convergen hacia este valor. La hipotesis alternativa se expresa como:

{ (i) b =b paratodoi,yB <0 (Divergencia absoluta)
A o (ii) bi # b paraalguni,y f =0 (Convergencia en club)

En cualquiera de los dos casos, la hipétesis nula de convergencia absoluta no se cumple.
Cabe sefalar que en el caso (i) esto se debe al hecho de que las secciones transversales exhiben
divergencia absoluta (es decir, no todas convergen hacia el valor comdn) mientras que en el caso
(ii) esto se debe a que las secciones transversales exhiben convergencia de club (es decir, aunque
hay convergencia hacia valores a largo plazo, de hecho, hay més de un valor a largo plazo). Por
lo tanto, la hipdtesis alternativa también incluye la posibilidad de convergencia en club.

Finalmente, para probar la convergencia, la metodologia propone un modelo de regresién
que prueba si H;, la varianza de la seccion transversal del impacto relativo del coeficiente de
transicion, tiende a cero a largo plazo. Phillips y Sul (2007) demuestran rigurosamente que
usando las ecuaciones (3), (4) y (5), la condicion anterior se puede reducir a la ecuacion de
regresion siguiente.

H
log (Hl) —2logL(t) =p+qlogt+u;,para t =[rt],[rt] +1,..,T (6)

t
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Donde § = 28 y B es la tasa de deterioro

La ecuacion (6) es la regresion de prueba log t, donde H; representa la varianza del
coeficiente de transicién relativo al comienzo de la muestra (es decir, t = 1), y H, representa lo
mismo en cualquier momento t (es decir, t =1,2,..., T). Dado que cualquier convergencia de los
coeficientes de transicion relativos requeriria que H, disminuyera continuamente como una
proporcion de Hy, el término log(H, /H;) es una medida de esta convergencia. Se supone que
L(t) es una funcién de tiempo que varia lentamente. Phillips y Sul (2007) sugieren utilizar la
funcion de registro para esta variable (es decir, L(t) = log(t)). Notese que la ecuacion se estima
en una muestra truncada que se define por el tamafio de la muestra total T, y un parametro r, de
modo que la muestra truncada va de r = T (0 el entero méas cercano ar = T) a T. Aunque r puede
encontrarse en cualquier lugar entre cero y uno, la distribucién limite y las propiedades de
potencia de la prueba dependen del valor de r y, por lo tanto, r debe elegirse cuidadosamente.
Phillips y Sul (2007) realizan experimentos de simulacion que sugieren que r=0.3 es una opcion
satisfactoria en términos de tamafio y potencia, y sugieren usar esto para todas las pruebas log-t.
En base a esta muestra truncada, la ecuacion (6) se estima utilizando una prueba log-t unilateral
de heterocedasticidad y autocorrelacion. Luego se aplica el test estadistico correspondiente para
verificar la hipétesis nula, es decir, § = 0. La hipotesis nula de convergencia se rechaza si t; <

—1.65 (con un nivel de significancia del 5%).

Esta metodologia incorpora la posibilidad de clubes de convergencia en ausencia de
convergencia absoluta. En la aplicacion real de esta metodologia, es posible confirmar el
resultado (convergencia absoluta, convergencia de club o divergencia absoluta) a través de un
enfoque de dos pasos. El primer paso consiste en probar la convergencia absoluta para toda la
muestra utilizando la prueba log-t. Si la hip6tesis nula de convergencia no puede ser rechazada,
aceptamos que las secciones transversales exhiben una convergencia absoluta durante el periodo.
Si se rechaza el valor nulo, podria ser un caso de convergencia de club o divergencia absoluta. El
segundo paso de la prueba es verificar la existencia de convergencia en club. Esto implica
identificar subgrupos de toda la muestra para los cuales la prueba log-t muestra convergencia. Si
se pueden identificar tales subgrupos o grupos, se puede concluir que los datos exhiben
convergencia en club. De lo contrario, concluimos que los datos exhiben una divergencia
absoluta.

La identificacién de clubes o subgrupos (si se ha rechazado la convergencia absoluta) es
en si misma un proceso de varios pasos que involucra un procedimiento de mecanismo de
agrupamiento. Primero, las unidades de seccidn transversal se ordenan en orden descendente
segun el valor de la variable de interés (en este caso, VAB per capita) en el Gltimo periodo para
el cual hay datos disponibles (Phillips y Sul, 2007) argumentan que la convergencia
generalmente es mas aparente en el periodo final de la muestra). A continuacion, el método
intenta identificar el primer club de convergencia. Para esto, primero se debe identificar el grupo
central del club. Esto se hace seleccionando las k unidades mas altas en el panel de tamafio N,
donde N> k > 2. El valor de k se elige de modo que maximice el estadistico t (de la prueba log t),
entre todos los subgrupos para los cuales no es posible rechazar la hip6tesis nula de
convergencia. Una vez que se selecciona este nlcleo, se agregan mas unidades hasta que una
unidad adicional muestre un rechazo de la hipétesis nula de convergencia para ese grupo. El
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nacleo y las unidades adicionales asi identificadas forman el primer club de convergencia.
Después de que se identifica el primer club de convergencia, pueden quedar mas unidades en la
muestra. Luego, el enfoque intenta identificar un segundo, tercer y cuarto club de convergencia,
y asi sucesivamente, utilizando los mismos pasos que identificaron al primer club de
convergencia, hasta que la muestra se agote o queden algunas unidades que no converjan. Estas
unidades exhiben divergencia absoluta.

Finalmente, en caso de que el proceso anterior identifiqgue mas de un club de
convergencia, se realizan pruebas para determinar si algunos de estos clubes pueden fusionarse
para formar clubes de convergencia mas grandes. Para probar la fusion de los clubes, el
procedimiento comienza con los dos clubes més altos. Tomando todas las unidades del conjunto
de clubes de convergencia, se ejecuta la prueba log t, y si el estadistico t no rechaza la
convergencia, ambos clubes se fusionan para formar un club més grande. Luego, la prueba se
repite después de agregar el siguiente club mas alto, etc., y el proceso continda hasta que el
estadistico t indica que se rechaza la hipdtesis de convergencia. Una vez que se completa la
primera fusion, el proceso intenta identificar mas fusiones del resto de los clubes de
convergencia. El proceso concluye cuando se han completado todas las fusiones posibles.

Datos

La presente investigacion utiliza datos del Valor Agregado Bruto (VAB) para 220
cantones del Ecuador (no se incluye Quinsaloma debido a que este canton fue creado en 2007 y
no se dispone de datos suficientes). El periodo de tiempo analizado comprende desde 2007 a
2018 debido a la disponibilidad de datos a nivel cantonal. La informacion es recopilada de las
publicaciones estadisticas del Banco Central del Ecuador (2020), expresada terminos nominales,
y su transformacion a términos reales, fue realizada a través de los deflactores implicitos del
VAB por industria. Los resultados presentados en secciones posteriores estan expresados en
miles de ddlares estadounidenses a precios de 2007. La poblacion anual estimada es obtenida de
las estadisticas oficiales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos de Ecuador (INEC).

Resultados y discusion

En este epigrafe se aplica la metodologia planteada por Phillips y Sul (2007) descrita en
la seccion anterior. Los resultados de la primera fase del proceso de formacion inicial de clubes
se presentan en la Tabla 1. La prueba log-t aplicada a todo el conjunto de cantones sefiala que no
existe evidencia de convergencia conjunta, pues su valor estadistico t es inferior al valor critico
de comparacion al 5% de nivel de significancia (-1.65). Este hallazgo es congruente con los
trabajos previos de Szeles y Mendieta (2016), Tandazo (2017) y Tinizhafiay (2020), los cuales
hallan evidencia del gran nivel de disparidad economico-territorial al interior del pais. En este
sentido, ciudades importantes como cabeceras cantonales, la capital, y lugares que poseen
puertos aéreos y maritimos tienden a poseer un nivel de crecimiento y desarrollo mayor al
promedio regional (Flores-Chamba et al. 2019), razon por la cual en muchos casos la velocidad a
la que convergen los cantones no es uniforme para todo el conjunto.
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Tabla 1

Prueba log-t para formacion inicial de clubes

log(t) Coeff  T-stat

VAB
promedio
2018

N

Integrantes del Club

Todos -1.213 -42.731

2643.32

220

Se rechaza la Hipotesis de Convergencia conjunta

Clubl 0.822 4.978
Club2 0.441 3.594

23551.76
5989.63

19

| Sevilla De Oro | Jaramijé | El Chaco | La Joya De Los Sachas |

| Cuenca | EI Tambo | Latacunga | Riobamba | Machala | Esmeraldas |
Eloy Alfaro | Guayaquil | Samboronddn | Coronel Marcelino Mariduefia
| Babahoyo | Manta | Quito | Pedro Moncayo | Rumifiahui | Ambato |
Bafios | Putumayo | Cuyabeno |

Club3 0.494 3.645

Club4 0.837 4.788

Club5 -0.032 -0.577

3289.67

1999.88

1531.59

48

35

54

| Guaranda | Caluma | Azogues | Biblian | La Troncal | Tulcan | Espejo |
San Pedro de Huaca | Salcedo | Balsas | El Guabo | Pifias | Zaruma |
Muisne | Quinindé | Atacames | Rioverde | Duran | Yaguachi | Isidro
Ayora | Ibarra | Otavalo | Loja | Baba | Puebloviejo | Quevedo | Urdaneta
| Valencia | Mocache | Portoviejo | Junin | Montecristi | Sucre | Morona |
Limén-Indanza | Santiago | Tena | Quijos | Pastaza | Santa Clara |
Zamora | San Cristobal | Santa Cruz | Lago Agrio | Shushufindi |
Orellana | Santo Domingo | La Libertad |

| Chimbo | Cafiar | Déleg | Bolivarl | Mira | Montdfar | La Man4 |
Cumanda | Chilla | Huaquillas | Pasaje | Portovelo | Santa Rosa | Daule |
Simon Bolivar | Macara | Montalvo | Ventanas | Vinces | Palenque |
Buena Fé | Chone | Tosagua | Gualaquiza | Sucta | San Juan Bosco |
Logrofio | Cayambe | Mejia | Cevallos | San Pedro De Pelileo | Yanzatza
| El Pangui | Isabela | Salinas |

| Gualaceo | Paute | San Fernando | Santa Isabel | El Pan | Guachapala |
Echeandia | Las Naves | Suscal | Chambo | Chunchi | Penipe | Arenillas |
Atahualpa | Marcabeli | Las Lajas | Balao | Colimes | EI Empalme | El
Triunfo | Milagro | Naranjal || Palestina | Playas (General Villamil) |
General Antonio Elizalde | Antonio Ante | Cotacachi | San Miguel De
Urcuqui | Calvas | Catamayo | Chaguarpamba | Gonzanama | Puyango |
Saraguro | Quilanga | Olmedol | Bolivar2 | El Carmen | Flavio Alfaro |
Pedernales | San Vicente | Palora | Pablo VI | Archidona | San Miguel De
Los Bancos | Pedro Vicente Maldonado | Puerto Quito | Patate | Santiago
De Pillaro | Centinela Del Céndor | Gonzalo Pizarro | Sucumbios | La
Concordia | Santa Elena |

Club6 2.033 4.988

1165.82

15

| Girén | Chillanes | San Miguel | Pangua | Pujili | Guano || Balzar |
Naranjito | Nobol | Paltas | Huamboya || Carlos Julio Arosemena Tola |
Mocha | Tisaleo | Chinchipe |

Club7 -1.931 -0.994

1009.51

45

| Nabon | Pucara | Sigsig | Ofia | Chordeleg | Camilo Ponce Enriquez |
Saquisili | Sigchos | Alausi | Colta | Guamote | Pallatanga | San Lorenzo |
Alfredo Baquerizo Moreno | Pedro Carbo | Santa Lucia | Salitre (Urbina
Jado) | Lomas De Sargentillo | Pimampiro | Celica | Espindola |
Sozoranga | Zapotillo | Pindal | Jipijapa | Pajan | Pichincha | Rocafuerte |
Santa Ana | 24 De Mayo | Olmedo2 | Puerto Lopez | Jama | Taisha |
Tiwintza | Mera | Arajuno | Quero | Nangaritza | Yacuambi | Palanda |
Paquisha | Cascales | Aguarico | Loreto |

Fuente: Elaboracién propia.

Por otra parte, el algoritmo ha dado como resultado la conformacion de 7 clubes iniciales
de convergencia. Estos clubes poseen un orden jerarquico y asi lo confirma el nivel promedio del
VAB per capita reportado en la columna 4 (ver Tabla 1). El primer club de convergencia inicial
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conformado destaca del resto no solo por alto valor de VAB per cépita, sino ademas debido a sus
integrantes. Es posible esperar que en dicho nivel se hallen los cantones que son capitales de
provincia o aquellos que poseen indicadores econdmicos y sociales altos, sin embargo, como lo
sefiala Mendieta (2015) y Tinizhafay (2020) en su analisis de tendencias desagregado, estos
cantones presentan altas fluctuaciones en su produccion en el transcurso del tiempo debido a la
estimulacion de la actividad turistica en los sectores de la amazonia (canton EI Chaco y La Joya
de los Sachas) y la reconstruccién de los cantones azotados por el sismo en Manabi del afio 2016
(cantén Jaramijo).

Dado que el proceso ha identificado mas de un club de convergencia, Phillips y Sul
(2007) sugieren realizar la prueba log-t para determinar si algunos de estos clubes iniciales
pueden fusionarse para formar clubes de convergencia mas grandes. Por lo tanto, se ha optado
por comenzar por el proceso sobre pares de clubes cercanos y los resultados de este
procedimiento estan expuestos en la Tabla 2.

Tabla 2

Prueba log-t sobre fusion clubes

log(t) Club1+2 Club2+3 Club3+4 Club4+5 Club5+6 Club6+7
Coeff 0.094 0.079 0.083 -0.372 -0.452 -6.799

T-stat 131 1.004 1.039 -8.666 -11.915 -2.213
Fuente: Elaboracién propia. '

La evidencia muestra que solo en dos casos no es posible rechazar la hip6tesis nula de
convergencia conjunta, estos son, la fusion de los clubes iniciales 1y 2, y los clubes iniciales 3 'y
4. Cabe mencionar que, aunque los resultados sugieren una posible unién entre los clubes 2 y 3,
al ejecutar la prueba log-t sobre los clubes iniciales 1, 2 y 3 (conjuntamente) la hipétesis nula se
rechaza, por lo tanto, la configuracidn final es producto de la fusion de los clubes iniciales 1y 2
solamente. No obstante, el algoritmo exige que el proceso continle hasta identificar las posibles
combinaciones con los grupos mas cercanos, razén por la cual, la siguiente agrupacion se da
entre los clubes 3y 4. La conformacién final de los cantones en sus respectivos clubes de
convergencia se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3
Prueba log-t, conformacion final de clubes

log(t) Coeff T-stat VAB promedio 2018 N Integrantes del Club

Clubl 0.094 1.31 9043.91 23 Miembros del Clubly Club2 Iniciales
Club2 0.083 1.039 2745.78 83 Miembros del Club3y Club4 Iniciales
Club3 -0.032 -0.577 1531.59 54 Miembros del Club5 Inicial
Club4 2.033 4.988 1165.82 15 Miembros del Club6 Inicial
Club5 -1.931 -0.994 1009.51 45 Miembros del Club7 Inicial

Fuente: Elaboracién propia.
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Los resultados obtenidos muestran que los cantones ecuatorianos estan agrupados en 5
clubes finales de convergencia (ver Tabla 3). En el primer club se hallan cantones que destacan
por su nivel de actividad econémica y alta densidad poblacional segun los destaca el Informe
Principales Datos por Ciudades del INEC (2020). Entre estos cantones figuran: Quito,
Guayaquil, Cuenca y Manta en las primeras posiciones. El club2 posee el mayor nimero de
miembros. Esto podria ser debido a al beneficio que perciben los cantones que se encuentran
alrededor del grupo lider, sin embargo, no existe evidencia suficiente que permita establecer
dicho patron geogréafico. Por otra parte, los club3 y club4 parecen agrupar a cantones que se
hallan ubicados principalmente en la franja céntrica del pais.

El altimo club de convergencia contiene en gran mayoria a cantones ubicados en la zona
de la Amazonia, centro y sur de la region costa y sur de la sierra. Muchos de ellos han sido
centro de atencidn en la ultima década debido a la actividad minera (como es el caso de Taisha,
Tiwinsa y Camilo Ponce Enriquez), no obstante, un examen exhaustivo de las causas de su
desempefio histérico se encuentra fuera del alcance de este documento, por lo que Unicamente es
posible intuir que su ubicacidn en este grupo pueda deberse a los factores previamente
mencionados, entre otros.

Estos resultados dan continuidad a los hallazgos de Mendieta y Pontarrollo (2016),
quienes por medio del uso de econometria espacial, identifican grupos de cantones determinados
por patrones espaciales en Ecuador. Los autores advierten sobre la presencia de un proceso de
convergencia que involucra al grupo de cantones mas desarrollado, lo que conduce a un
desarrollo espacial desequilibrado. Este grupo esta principalmente conformado por las
principales ciudades sefialadas en el clubl final. En esta linea, Tinizhafiay (2020) halla evidencia
de un proceso de crecimiento heterogéneo liderado primordialmente por La joya de los Sachas,
Quito, Guayaquil y Jaramijé. Ademas, sefiala que, si bien existe una disminucion en el grado de
dispersion de la produccion per cépita a lo largo del tiempo, la brecha entre el grupo de cantones
mas ricos y los mas pobres ha incrementado. Por lo tanto, es necesario evaluar la evolucion
histdrica que han experimentado los clubes conformados en la etapa final del procedimiento.

La Figura 1 presenta las tendencias de productividad que poseen los clubes finales
configurados a partir del proceso descrito en la seccion anterior. Para una mejor claridad gréfica
en los resultados, los clubes 1 y 5 comparten la escala del eje derecho de la Figura 1, mientras
que el resto de clubes son graficados con referencia al eje izquierdo.
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Figura 1l

Evolucion historica del VAB per cépita por clubes de convergencia.
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico muestra que ha existido un ligero deterioro general de la actividad econémica
en Ecuador, pues todos los clubes presentan tendencias decrecientes. Como lo sefiala Flores-
Chamba et al. (2019), este comportamiento puede ser atribuido a la crisis financiera de 2008
originada en Europa, la cual asegura, todavia no ha sido completamente superada. En este
sentido, cabe sefialar que el clubl exhibe un lento pero constante patron de recuperacion a partir
de 2015, no obstante, dicho patron no logra igualar la tendencia creciente que muestra hasta
2013. Por otra parte, un andlisis comparativo entre grupos muestra que existe una brecha
considerable entre los clubes 1 y 5 que se ha mantenido desde 2010. La tendencia de este ultimo
se ha mantenido estable desde 2011, ademas la evidencia sefiala que, aun habiendo
experimentado niveles relativamente altos de produccion per capita al inicio del periodo de
analisis (superiores a los niveles del club 2 y 3), el nivel de actividad econémica se ha
deteriorado y mantenido bajo por los ultimos ocho afios. Por otra parte, los clubes 3 y 4, aunque
poseen una cantidad desigual de integrantes (54 y 15 miembros respectivamente), comparten una
evolucion tendencial muy similar durante el periodo de analisis.

Esta perspectiva de convergencia en clubes abre varias implicaciones de politica
relacionadas con i) la capacidad de los cantones para aprovechar la dindmica positiva de los
vecinos, ii) el destino de incentivos econdmicos a las zonas mas deprimidas v iii) el desarrollo
desbalanceado. La primera implicacién es debido a la inexistencia de un claro patrén geografico,
es decir, no se existe evidencia suficiente que permita establecer que los cantones ubicados
alrededor de los miembros del grupo lider se hallen en convergiendo a su mismo estado
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estacionario. Por lo tanto, es posible que estos cantones satélites no estén beneficiandose
activamente de su cercania con los cantones de alto desempefio. Una segunda implicancia puede
ser extraida en lo referente al destino de los incentivos econémicos para fomentar la actividad
productiva. Estas ayudas econdmicas no estan fomentando una adecuada redistribucion de la
riqueza, pues con base en los resultados obtenidos, es posible inferir que el gobierno central
continua el patron de beneficiar a los cantones que histéricamente poseen un alto desempefio en
lugar de promover el desarrollo econdémico de las zonas més deprimidas. Estas dos implicancias
conllevan a un tercer eje de accion para los planificadores y tomadores de decisiones. Este
ualtimo, hace referencia a romper el ciclo de promover la productividad solo en lugares que
histéricamente han mostrado un alto desempefio. En su lugar, se deberia destinar esfuerzos a las
zonas mas deprimidas del Ecuador y de esa forma promover un crecimiento econémico y
desarrollo social mas equilibrado al interior del pais con fin de acortar las brechas entre cantones.

Conclusiones

El estudio ha evidenciado que, mediante la aplicacién de la prueba log-t, en Ecuador
existe evidencia de convergencia en clubes, especificamente, en cinco grupos resultantes. Los
miembros de grupos, aunque comparten una velocidad de convergencia similar hacia un mismo
estado estacionario, no existe evidencia que soporte un patrén de agrupacion geografico.

En el primer club de convergencia se hallan los cantones que tradicionalmente han
mostrado un alto desempefio y aquellos que son motivo de un analisis méas detallado debido a su
crecimiento en la Gltima década, mientras que el ultimo club lo constituyen cantones cuya
actividad economica se ha deteriorado significativamente y se han mantenido a niveles bajos
durante gran parte del periodo de analisis.

A nivel de clubes, se observa una tendencia decreciente a lo largo del tiempo del nivel de
productividad per capita. Adicionalmente, existen brechas significativas que se han mantenido
historicamente entre el grupo mas rico y los méas pobres.

El analisis conjunto de tendencias comparativas entre clubes de convergencia y los
resultados de la prueba log-t, permiten brindar tres implicaciones de politica relacionadas con i)
efectos spillover, ii) incentivos econdmicos a zonas deprimidas v iii) el desarrollo desbalanceado.
No obstante, cabe sefialar que estas implicancias no pretender ser reglas de politica econémica a
ser aplicadas, sino deben ser consideradas como sugerencias generales y analizadas con un
mayor nivel de profundidad.

Finalmente, futuras investigaciones en esta linea podrian ser encaminadas a
complementar este tipo de estudios econdmicos con un andlisis social de indicadores de pobreza
y desigualdad, a fin de establecer patrones claros de desarrollo en Ecuador.
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