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Resumen

La educacion y el lugar fisico donde se imparte la misma, siguen siendo parte fundamental de los
planes de gobierno de todos las naciones, sin embargo, en algunos paises como lo es Ecuador las
instituciones educativas vienen careciendo de calidad de espacio, debido a que no toman en cuenta
al lugar como precursor y facilitador del desarrollo educativo del nifio; al contrario, los
reglamentos de infraestructura se basan bajo un estudio cuantitativo que se direcciona a la cantidad
del sitio, es por ello que los resultados son evidentes, teniendo dos realidades la primera las
escuelas cumplen la funcién de contenedor y el segundo es que en ellas se prioriza la ensefianza
tradicional, en donde el profesor o tutor viene a ser el que da la informacion.

Sin embargo, la arquitectura escolar debe tener diferentes respuestas no solamente espaciales si no
también debe enlazar una nueva metodologia pedagdgica; partiendo de este entorno nos centramos
en investigar una base teorica, fundamentada en la metodologia pedag6gica Maria Montessori que
es un formato de ensefianza no tradicional, que toma en cuenta al espacio como precursor,
incentivo para el aprendizaje y estimulador de sus sentidos por medio de un disefio espacial, que
toma en cuenta factores de confort climatico, conexion con el exterior y propone el disefio
enfocado en el nifio que es €l quien crea su conocimiento.

Es por ello que, por medio de la directriz tedrica, que nos da la metodologia Montessori, se realizd
y materializaron espacios que sean reflejo a las necesidades de la nueva sociedad y sobre todo que

sea aporte al aprendizaje del nifio.

Palabras clave: arquitectura escolar, nueva escuela, Metodologia Montessori.
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Abstract

Education and the place where it is taught, remain a fundamental part of the government plans of
all countries, however, in some countries such as Ecuador, educational institutions are lacking in
quality of space, because they do not take considering the space as a precursor and facilitator of
the child's educational development, on the contrary the infrastructure regulations are based on a
quantitative study that addresses the amount of space, that is why the results are evident having
two realities the first schools They fulfill the function of container and the second is that, in them,
traditional education is prioritized, where the teacher or tutor becomes the one who gives the
information.

However, the school architecture has to have different responses not only spatial but also must link
a new pedagogical methodology, based on this environment we focus on investigating a theoretical
basis, based on the Maria Montessori pedagogical methodology that is a teaching format not
traditional that takes into account the space as a precursor, incentive for learning and stimulating
their senses through a spatial design, which takes into account factors of climatic comfort,
connection with the outside and proposes the design focused on the child that is the , who creates

his knowledge.

That is why, through the theoretical guideline that Montessori methodology gives us, we relate
and materialize spaces that reflect the needs of the new society and, above all, that contribute to

the child's learning.

Keywords: School architecture, New school, Montessori Methodology.
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Introduccién

El &mbito de la educacién en el Ecuador dio un giro transcendental tras un decreto en la Carta
Magna, declarandola como un derecho de las personas que deben ejercer a lo largo de su vida y es
deber ineludible e inexcusable del Estado; es asi que a partir del afio 2007 se establecieron cambios

significativos en cuanto a politica publica y de inversion estatal.

Este cambio motivé que el Gobierno Ecuatoriano se proponga mejorar el sistema educativo,
con la finalidad de garantizar una educacion de calidad, partiendo de una planificacion del Nuevo
Modelo de Gestion Educativa que se basa, fundamentalmente, en la desconcentracion de la
administracion educacional, y el supuesto cambio espacial de las instituciones educativas,
generando la creacion de politicas definidas en el Plan Decenal de Educacion (2006-2015), el cual
trat de mejorar la infraestructura educativa. Esta modificacion comenzé desde el afio 2008 con la
restructuracion de la nueva infraestructura de educacion inicial, basica y de bachillerato, creando
las denominadas UEM (Unidades Educativas del Milenio), que hasta el afio de 2017 entraron en
funcionamiento 91 UEM en el territorio ecuatoriano. Sin embargo, estas instituciones estan bajo
una tipologia de distribucion espacial, que se ha implementado en diferentes zonas del pais, sin
tomar en cuenta los hechos arquitectonicos que proporcionan las diferentes culturas, aspectos

climaticos, topograficos y contextuales de cada zona.

Es por ello que el presente trabajo es de tipo investigativo y propositivo, el cual tiene como
objetivo una propuesta de disefio arquitecténico, en el caso de aplicacién de la escuela Dr. Edison
Calle Loaiza, bajo la metodologia pedagdgica Maria Montessori, que toma en cuenta en primera
instancia la escala del nifio para proyectar espacios mas amigables y que sirvan de estimulo para

un mayor desarrollo social y cognitivo del infante.

Para el progreso de la investigacion se proyecta primeramente un proceso sistematico, en el
cual se indagan los siguientes datos: histéricos de la educacion y su infraestructura, efectos
negativos y positivos que causa el ambiente escolar en el aprendizaje, normativas, historia de la

metodologia Maria Montessori y el espacio escolar del mismo.



Posteriormente a esta recopilacién de la informacion, se procede a hacer un analisis urbano —
arquitectonico del estado actual de la escuela. Para, finalmente, abordar una conclusion de lo
investigado y analizado, posterior a esto se llega al producto del disefio arquitectonico, el cual esta
fundamentado en el tema de investigacion y exigencias o normativas que regulan las instituciones

de nuestro pais.

Probleméatica

La escuela primaria tiene hoy muchos espacios adoptados del pasado; como lo menciona Toranzo
(2008), estos espacios son lugares para el aprendizaje que muchas veces no tienen en cuenta el
movimiento de quienes habitan en ella. Espacios pensados para la quietud y no para el movimiento.
Espacios cerrados frente a pocos, y muchas veces pequefios, espacios abiertos.

Esto se genera en nuestro contexto porque los espacios escolares se los estudia bajo el enfoque de
medidas minimas necesarias por alumno, en nuestro medio aparentemente este formato de disefio
de instituciones educativas estaria bien planteado porque se encuentra respaldado por estandares
de infraestructura promovida y establecida por el Ministerio de Educacidon, que tultimamente fueron
aplicadas en Unidades Educativas del Milenio; sin embargo, este planteamiento se concentra en
un estudio cuantitativo referido a la cantidad de espacio y no a un estudio cualitativo que se refiere
a la calidad del mismo y su relacion con el modelo pedagdgico, como lo menciona Toranzo (2008).

La configuracion espacial que se ha mantenido en la proyeccion de infraestructura escolar ha
producido que a la educacion se la vea como la acumulacién de conocimientos practicos y técnicos,
sin plantear la importancia de la creatividad y el talento (Larrafiaga, 2012); semejante a este
pensamiento es el de Leonardo Garnier en educacion subversiva (tedx talks, 2012), quien ratifica
que la sociedad tiene dos conceptos sobre la educacion, el primero, es el pensar que la educacion
tiene como objetivo la formacion académicamente de los estudiantes y prepararlos para el mundo

del trabajo, y, el segundo, es crear nifios obedientes.

Actualmente, los establecimientos educativos del Ecuador se rigen bajo la metodologia
pedagdgica constructivista, donde, segin Cristian Mecerlo (2019) no es una forma de educar
pasiva sino activa, lo que propicia un aprendizaje significativo, sin embargo, se ha identificado

que las instituciones optan por seguir con el denominado método tradicional o también llamado



“Método y orden”, donde tiene mas peso la autoridad del maestro y la cantidad de informacion
memorizada por los estudiantes (Parrefio, 2019). Todos estos factores pedagdgicos del pasado se
ven reflejados en el aspecto fisico o espacial de las instituciones fiscales de Loja, que se
caracterizan por amurallarse perimetralmente, mientras que su organizacion espacial interna se la
proyecta alrededor de un patio central, dejando nula la opcion de cambio o creaciéon de nuevos
espacios dentro del establecimiento. Inmerso a esta tipologia de edificacion se encuentra el caso
de aplicacion escuela Dr. Edison Calle Loaiza, porque en primera instancia la infraestructura
funciona netamente como contenedor, debido a que el espacio no es considerado como parte del
curriculum en la organizacion escolar segun Toranzo (2008), pese a que se ha venido planteando
diferentes estudios que ratifican la importancia de un espacio para actuacion de los individuos,
donde segun algunos autores denominan el modelo ambientalista-situacionista, que entiende que
el ambiente determina, orienta, induce, posibilita, influye o provoca determinadas conductas en el
sujeto (Romafia, 2004).

Sin embargo, los espacios de las instituciones educativas deberian basarse en un modelo
pedagogico que vaya acorde a la sociedad actual que, por el momento, como lo menciona Paz
(2009) el ambiente del espacio de ensefianza esta construido para que el maestro esté ubicado en
un lugar dominante y los alumnos dirigidos totalmente hacia él, distribuidos en el espacio del aula
en forma lineal sin posibilidades a cambios, volviendo una educacion pasiva donde toda la

informacion aprendida por el estudiante se la da el profesor.

Contrastando con la actualidad, Paz también nos menciona que los pedagogos modernos
tienen la concepcion de aprendizaje con un estudiante mas participativo, con la finalidad de no
ensefiarles un tema, si no, ensefiarles a aprender. De esta manera, el alumno construye su
aprendizaje, teniendo una participacion mas activa, sin que el profesor o tutor desaparezca. Para
ello, se han implementado nuevas formas o metodologias que favorezcan a la ensefianza, como
por ejemplo el modelo pedagogico de Maria Montessori, que buscan crear una conexion con el
exterior y disefiar ambientes que sirvan de estimulo para el deseo de conocer y aprender (Carmona,
n.d.), y que en la actualidad ya se ven implementados a nivel internacional y en dos instituciones
educativas particulares de la ciudad de Loja. Sin embargo, las implementaciones de este método

en instituciones fiscales se ven limitadas por la infraestructura institucional tradicional que no va



acorde a la configuracion espacial que requiere la inclusion del método pedagdgico. Esta
desarticulacion existente entre el espacio arquitectonico escolar y la pedagogia se la puede tratar
disefiando los entornos de ensefianza y aprendizaje, teniendo en cuenta factores ambientales-

fisicos, sociales, psicoldgicos y pedagdgicos.

Justificacion

El sistema educativo actual esta inmerso en un cambio social, tecnolégico y de adquisicion de
conocimientos, por lo tanto, es importante que la educacion evolucione y vaya a la par con todos
estos cambios, siendo necesario que el campo de la arquitectura se sensibilice y plantee los
espacios arquitectdnicos que sean contraste a lo que hoy en dia se maneja en la infraestructura de
escuelas primarias existentes y nueva infraestructura (Unidades Educativas del Milenio), en que
se distribuyen y se generan espacios que no contribuyen al aprendizaje y no generan ningin
estimulo para el desarrollo del aprendizaje del alumno, como lo es el caso de la Escuela Dr. Edison

Calle Loaiza.

Sin embargo, como lo menciona Toranzo (2008), para que una edificacién escolar responda a
las necesidades y reformas pedagogicas actuales, hay que tomar al espacio construido como
propulsor del aprendizaje y deberia llevar una relacion entre estructura, forma y relacion espacial
con la metodologia pedagdgica. En donde estudios actuales como el de Peter Barrett HEAD
Project (Evidencia y Disefio Holistico) (como se cité en Plataforma Arquitectura 2018) concluyé
que las escuelas primarias que se encuentran bien disefiadas mejoran el rendimiento académico en

los nifios.

Es por ello que, para generar que los espacios educativos de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza
aporten al aprendizaje y ensefianza, se toma como guia referencial el caso pedagdgico de Maria
Montessori, que segun Mac y Eparquitectos (2016), la configuracién espacial de aulas favorece
dindmicas donde el nifio puede experimentar y despertar sus sentidos, resolviendo espacios no
lineales, que en el caso de la actual escuela los espacios de aulas funcionan como simples

contenedores y no lo toman en cuenta como facilitador y estimulador del aprendizaje.


https://www.salford.ac.uk/cleverclassrooms/1503-Salford-Uni-Report-DIGITAL.pdf?utm_medium=website&utm_source=plataformaarquitectura.cl
https://www.salford.ac.uk/cleverclassrooms/1503-Salford-Uni-Report-DIGITAL.pdf?utm_medium=website&utm_source=plataformaarquitectura.cl

Objetivos

Objetivo general

Diseniar espacios educativos de ensefianza y aprendizaje que respondan a un nuevo modelo
educativo, basandose en el método pedagdgico de Maria Montessori, para estimular el

deseo de aprender de los estudiantes de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza.

Objetivos especificos

Investigar la importancia que tiene el entorno escolar para el aprendizaje.

Determinar los requerimientos espaciales, funcionales y formales, referente a instituciones
educativas que empleen el modelo pedagogico de Maria Montessori, para plantear pautas
de disefio de la propuesta.

Diagnostico de espacios educativos de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza, para identificar
si la actual escuela cumple con parametros normativos o esté apta para la implementacion
de una nueva metodologia pedagogica.

Disefar la propuesta arquitectdnica de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza, para lograr
vincular el espacio arquitectonico con la generacion de estimulos y favorecer el aprendizaje

en el nifo.

Proceso metodoldgico

El proceso metodoldgico que se implementara en el desarrollo de la investigacion con la finalidad

de lograr los objetivos planteados sera el siguiente:

Proceso de metodologia

Etapa 1: Planteamiento del problema

Antecedentes
Problematica
Justificacion
Objetivos
Metodologia

Etapa 2: Investigativa




= Revisar, detectar, obtener y extraer informacion de literatura
= Desarrollo del marco tedrico y estado del arte

= Anadlisis de casos anédlogos internacionales y conclusion

= Diagndstico urbano y arquitectonico del caso de aplicacion

Etapa 3: Fase proyectual

= Metodologia de disefio

Etapa 4: Redaccion de conclusiones y recomendaciones




Capitulo 1

Educacion y Arquitectura

1.1. Definicion de educacion

Etimologicamente, la palabra educacion proviene del latin educere, que hace referencia al acto de
“extraer o hacer visible algo que ya estaba dado de antemano”. Sin embargo, seglin la Real
Academia Espafiola (RAE), educacion es la “accion y efecto de educar. Crianza, ensefanza y

doctrina que se da a los nifios y a los jovenes. Instruccion por medio de la accion docente”.

Estos dos significados, van dirigidos a dos actores importantes que giran alrededor del vocablo
educacidn, los mismos que son: el educador, que actla como guia o tutor del segundo, que es el

que forma su aprendizaje por medio de sus vivencias y la guia del tutor.

Pero, la accion de educacion del hombre conlleva todo un proceso el cual “implica la idea del
avance y del progreso”. “Por consiguiente, el proceso de educacion de la sociedad significa
capacitar para el desarrollo de conocimientos y destrezas con la finalidad de comprender su
realidad y transformarla de manera consciente, equilibrada y eficiente” para desenvolverse en su

entorno social, cultural, etc. de la mejor manera.

1.2. Espacio y ambiente escolar

Como lo menciona Urrego (2015), “los espacios escolares son escenarios educativos que no son
Unicamente las aulas, sino que comparten otros lugares y medios de aprendizaje diferentes a los
clasicos, y que antes eran considerados como mundanos y enemigos de la escuela”. Es decir, el
espacio escolar hace referencia a lo inerte, a lo construido por la mano del hombre, el mismo que
estd conformado por multiples elementos fisicos desde el mobiliario de pupitres y mesas hasta las
mismas aulas, sin embargo, estos espacios escolares no deben cumplir una simple funcién como

el de ser un contenedor.

Al contrario, el ambiente escolar es el conector de lo fisico inerte con las actividades humanas,
es aqui donde se toman en cuenta las actividades y las relaciones que proponen las personas; en

conclusion, se podria decir que al espacio-ambiente escolar se lo podria definir como el todo que



enlaza objetos de maultiples formas, colores, tamarios, texturas, entre otras caracteristicas, que

aportan al desarrollo y evolucidn cognitiva, sensorial y emocional del estudiante.

1.3. Arquitectura escolar

Segun el arquitecto Nicanor Wong, mencionado por Urrego (2015), “es aquella arquitectura que
se enfoca principalmente en el disefio de espacios escolares mediante la combinacién adecuada de
espacios”. De tal manera que la arquitectura escolar es la edificacion que cumple la funcién de
espacio y lugar para la practica y ensefianza de saberes y escenario de encuentro, actividades y
relaciones entre individuos, “es la respuesta a un modelo de sociedad, un Estado, una politica”. Es
por ello que la arquitectura escolar materializa y hace tangibles fundamentos pedagdgicos, para el

desarrollo de una determinada sociedad y de especifica época.

Imagen 1. Colegio Maria Montessori Mazatlan

Fuente: Plataforma Arquitectura

1.4. Contexto histdrico de la arquitectura escolar

La arquitectura escolar tiene un antes y un después, que se ha desarrollado a lo largo de la historia,
en donde se han formulado diversas teorias sobre la importancia y funcion de la educacion,
teniendo sus inicios mas importantes en la escuela Lancasteriano que se desarrollé en el siglo
XVIII; alrededor de esta se formularon diferentes doctrinas, para cambiar la forma de educar que
en ese entonces se desarrollaba por la época en que se encontraba, estas teorias se las denominé
Escuela Nueva, que tienen otra manera de ver la educacion.

e Escuela Lancasteriano
La primera aproximacion sobre la educacion se la abordd en siglo XVIII, en plena Revolucién

Industrial, donde el contexto historico influenciaba en el pensamiento de una produccién en serie



de mano de obra profesional que se necesitaba para un desarrollo econémico. A fines del siglo
XV y principios del X1X, con la migracién de gran nimero poblacional de las areas rurales a la
ciudad industrializada, produjo que la demanda educacional sobrepase la capacidad de admision,
brotando en Inglaterra la Escuela Lancasteriano, la misma que se caracterizaba por un “gran salon,
con un gran namero de bancos dispuestos en filas; en el recinto se reunian un maestro, ubicado al

frente, y los alumnos, ubicados en las filas” (Munevar, 2010).

Imagen 2. Escuela Lancasteriano

Fuente: Lancaster, J., Bogota, 1826.

Esta estructura de educacion, con gran éxito en Europa, se reprodujo en algunos paises de
Latinoamérica, como por ejemplo Argentina, Colombia, Ecuador, entre otros paises, a pesar de

que el contexto historico que vivia Latinoamérica no se enfocaba en el &mbito econémico.

Yaen la actualidad, a esta distribucion espacial y formato de educar se la denomina pedagogia
y Escuela Tradicional, la cual responde al “método y orden, donde el maestro es el gran

organizador del conocimiento, traza el camino a seguir, prepara el trabajo y marca etapas”

(Belenguer Calpe & Gonzales Luis, 1979).

Segun Luis y Gomez (2009), la escuela tradicional se caracteriza por los siguientes factores:

Tabla 1. Caracteristicas de escuela tradicional

Objetivo Transmitir informacion y normas
Funcion Transmitir saberes especificos.
Metodologia de ensefianza El profesor expone sus saberes.

Distribucion espacial en forma U con un patio

Configuracion espacial
g P central rodeado de aulas, y la segunda son
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viviendas coloniales con wun patio central
adaptadas para impartir ensefianzas.

Fuente: Luis, C., & Gomez, H. (2009).

e Escuela nueva

La Escuela Nueva o autoestructurante se establecid entre los siglos XIX y XX; se la denominé de
esta manera debido a que aparecieron multiples pensadores que criticaron la manera que en ese
entonces se estaba guiando la educacion, creandose diferentes metodologias de ensefianza y
aprendizaje, que se enfocaban mas en el desarrollo personal y mental de cada individuo, y se tomo
en cuenta al espacio escolar y exterior (natural) como parte estimuladora del aprendizaje de cada
estudiante. Este sistema de educar tiene otra vision contrapuesta a la escuela tradicional, en donde
el profesor dicta sus saberes y los nifios actlan como receptores pasivos y acumuladores de

informacion.
Como lo mencionan Luis y Gomez, la escuela nueva se caracteriza por:

Tabla 2. Caracteristicas de la escuela nueva

Obijetivo Socializacién y felicidad del nifio
No limitar la educacion ni la transmision de
Funcién conocimientos sino preparar al individuo para el
futuro.
El sujeto, la experimentacién, la vivencia y la
Metodologia de ensefianza manipulacion ocupan un papel central.

Tiene diferentes parametros del entorno educativo
(por ejemplo, disefio arquitectonico no estandar de
aulas o comunicacion diferente entre profesores y
alumnos) (Nedvéd & Zamecnikova, 2014).

Configuracion espacial

Fuente: Luis, C., & Gémez, H. (2009).

Todo este cambio de enfoque, produjo el surgimiento de nuevas metodologias pedagogicas
que vayan acordes con la nueva escuela, es aqui donde aparece la metodologia, como por ejemplo

Waldorf y Dalton, y la metodologia de estudio de la Dra. Maria Montessori.
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En conclusion, la escuela Lancasteriana ha tenido gran influencia en la arquitectura escolar,
hasta en la actualidad en donde se mantiene en la configuracidn espacial contemplando un espacio
de forma de rectdngulo, donde existen dos clases de sujetos, el primero se trata del punto focal
(profesor), expositor del conocimiento que tiene que actuar en forma activa en el aula, y en segundo
lugar, se encuentra la comunidad estudiantil que son los acumuladores de la informacion emitida
por el profesor, los mismos que actuan en la clase de forma pasiva. Este sistema, a pesar que tuvo
gran éxito en épocas de revolucion industrial, en la actualidad ya viene a ser obsoleta y ambigua,
es por ello que existen metodologias como la de Maria Montessori, que tratan de dar protagonismo
a la comunidad estudiantil, para que sean ellos quienes construyan su conocimiento con ayuda del
ambiente escolar, en la cual el espacio viene a ser parte primordial del desarrollo de los
conocimientos, tomando en consideracién factores de confort climatico y factores psicolégicos
que causan diversos estimulos en el individuo, todo esto por medio de la metodologia pedagdgica

Maria Montessori.

1.5. Evolucion educativa a nivel nacional y local

La organizacion de la educacion en el contexto ecuatoriano tuvo sus comienzos por el afio de 1938,
en el cual aparecié como suceso la implementacion de la Ley de Educacion Primaria y Secundaria,
donde la misma “promulgo las escuelas de experimentacién pedagogicas, programas anuales para
la capacitacion docente, entre otros objetivos”, la cual fue guia del sistema escolar por varios afios

en Ecuador.

Ya entre los afios de 1964 y 1983, esta ley tuvo una serie de reformas, de las cuales concluyd
como objetivo “formar a los alumnos con un pensamiento reflexivo, critico y creativo, vincular a
la educacion con el trabajo y los procesos productivos, y capacitar a los alumnos de una manera
cientifica, técnica, practica, humanistica y artistica, entre otros propositos”. Al pasar los afios estas
leyes se fueron reformulando, como la que tuvo en el afio 1996, que se establecié un cambio de
curriculo educativo, que tuvo como funcién el desarrollar las capacidades intelectuales de los
estudiantes y fomentar un alumno que sea critico, solidario, comprometido con un cambio social.
En el transcurrir de este mismo afio se institucionalizo esta reforma creandose asi el Ministerio de
Educacion del Ecuador, el cual daria cambios drasticos al manejo y administracion educativa,

rescatando la reforma educativa que se propuso entre los afios 2006 y 2007, la misma que tenia
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como objetivo la desconcentracion del Ministerio de Educacion, administrandolo y creando sedes
en distintas partes del pais, las cuales se enfocaron en gobiernos provinciales (zonas), municipales

(distritos) y parroquias (circuitos).

Con esta modificacion de administracion, y mediante una consulta popular, se aprobo el Plan
Decenal de Educacion, que tenia como objetivo el mejoramiento de la calidad educativa,
comprendiendo el cambio y mejoramiento de la infraestructura educativa, logrando crear las
Unidades Educativas del Milenio (UEM), que se comenzaron a construir desde el afio 2007,
conformando hasta el afio 2017 el total de 91 UEM.

e Unidades Educativas del Milenio

La nueva infraestructura educacional, planteada por el Plan Decenal y denominadas Unidades
Educativas del Milenio, tiene como objetivo “Brindar una educacion de calidad y calidez, mejorar
las condiciones de escolaridad, el acceso y la cobertura de la educacién en sus zonas de influencia,
y desarrollar un modelo educativo que responda a las necesidades locales y nacionales” (Ministerio
de Educacion, 2007).

Imagen 3. Representacion grafica de las unidades educativas del milenio

Fuente: https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/

Esta nueva infraestructura, que se implemento a nivel nacional, se basa en el pardmetro de

Criterios de Ubicacion, la misma que hace referencia a lo siguiente:

Tabla 3. Criterios de ubicacion UEM
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Criterios de ubicacion

Factores que priorizan la
ubicacion

Tipologias de
infraestructura

Atender a sectores
histéricamente
relegados.

Satisfacer la demanda
estudiantil urbana y
rural.

Mejorar la calidad
académica y las
condiciones locales.

Nivel de pobreza de la
poblacion.

Falta de oferta de
servicios educativos.
Bajos resultados
academicos en las
pruebas nacionales.

- Tipologia mayor.
- Tipologia menor.
- Infraestructura
excepcional.

Fuente: https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/

e Tipologia de infraestructura educativa

Las tipologias de infraestructura educativa estan destinadas a normar los espacios arquitectonicos,
segun la capacidad estudiantil que va a tener la institucion, enlazando la pedagogia con la

arquitectura. Estas tipologias estan determinadas por los siguientes factores:

Tabla 4. Tipologia de infraestructura educativa del milenio

Tipologia Capacidad Programa arquitectonico
polog estudiantil g a
e Bloques: aulas —laboratorios- sala de uso multiple- bar,
comedor-cuarto de maquinas- bodega vestidor
e Patio civico
e Canchas: 2 canchas de uso multiple - 1 cancha de fulbito
1140 estudiantes/ e Portal de acceso
Mayor . ’ : o i
jornada e Areas exteriores para educacién inicial, educacion general
e Baésicay bachillerato
e Parqueaderos
Planta: de tratamiento de agua - tratamiento de aguas servidas
e Biblioteca
e Bloques: aulas - laboratorios — administracion - uso maltiple
— comedor — bodega — cuarto de maquinas — bar - vestidor.
e Patio civico
e Canchas: 1 cancha de uso multiple - 1 cancha de fulbito
570 estudiantes/ e Portal de acceso
Menor . < : R -
Jornada e Areas exteriores para educacion inicial, educacion general
e Basicay bachillerato
e Parqueaderos
e Planta: de tratamiento de agua - tratamiento de aguas servidas
e Biblioteca



https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/
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Tipologia bidocente
50 estudiantes/
jornada

Tipologia
pluridocente 150
estudiantes por
jornada

Infraestructura
de excepcion

Fuente: https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/

Esta nueva infraestructura trata de considerar aspectos como caracteristicas de cada zona,
accesibilidad para personas con discapacidades, buscando implementar espacios de acuerdo a la

malla curricular de cada afio.

e Evolucion educativa en Loja
La ciudad de Loja desde su fundacion, que se realizé en el afio de 1548, ha tenido un progreso y
expansion urbana notable. Todo este proceso se lo puede constatar con el incremento poblacional
y en el crecimiento urbano de la ciudad de Loja, que se generd en el centro de la ciudad entre los
rios Zamora y Malacatos, produciendo una aglomeracion de equipamientos, entre ellos
educacionales, que afios después fueron causa de normalizacion de estas instituciones que se

ubican en el centro.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2010), a mediados del siglo XIX
la educacion en Loja tom6 un cambio dréstico debido a que empezaron a privatizarse diferentes
instituciones, entre ellas las instituciones de educacién béasica y bachillerato, contabilizando ya a
finales del siglo XIX, 219 instituciones educativas, de las cuales 23 % eran instituciones privadas
(Ministerio de Educacién, 2010).

Ya en el siglo XX, el Censo Nacional de Educacion 2010, contabilizé en la ciudad de Loja
una disminucién de establecimientos educativos, siendo 206 instituciones educativas las existentes
hasta ese afio, de las cuales 75 % eran publicas, 18 % privadas, 4 % fiscomisionales y 3 %

municipales.

llustracion 1. Instituciones educativas de Loja, Censo Nacional de Educacion 2010


https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/
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= o

Fuente: INEC - Sangurima, 2016.

En el afio 2014, por motivo del crecimiento urbano y crecimiento poblacional experimentado
en la dltima década, el Municipio de Loja estableci6 la “ordenanza que regula la implantacion y/o
funcionamiento de sistemas de equipamiento urbano y uso del suelo en el centro historico de la
ciudad de Loja” (Municipio de Loja, 2014), expidiendo normas para instituciones educativas que
se ubican en el centro historico de Loja, de las cuales se rescata las Disposiciones Transitorias,
refiriéndose a los equipamientos que se ubiquen en el centro histérico que deben reubicarse desde

la aprobacion de la ordenanza hasta el plazo concedido.

Tabla 5. Categorizacién de plazos de equipamientos para reubicacion (2012)

Categorizacion Plazo (afos)
Educacion (local arrendado) | Privado de todo nivel 3
Educacion (local propio) Privado todo nivel 6

Privados: hospitales, clinicas,

Salud L . . 3
policlinicos y dispensarios

Fuente: Ordenanza que regula la implantacion y/o funcionamiento de sistemas de equipamiento urbano y uso del suelo en el centro histérico
de la ciudad de Loja 2014

1.6. Estandares de infraestructura educativa ecuatoriana

Los estandares de infraestructura estan destinados a mejorar la calidad de las instituciones
educativas, de tal manera que el Ministerio de Educacion se plantea metas educativas para
conseguir una educacion de calidad, teniendo como proposito “orientar, apoyar y monitorear la
accion de los actores del sistema educativo hacia su mejora continua” (Ministerio de Educacion,
2007).

Figura 1. Clasificacion de estandares educativos
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Estandar de Gestion educativa

|
Estandar de Estandares de Desempefio Profesional
infraestructura
educativa | Estandares de Aprendizaje

Estandares de Infraestructura

Fuente: https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/
Elaborado por: el autor

e Estandares de infraestructura
Este tipo de estandar “Establece requisitos esenciales, orientados a determinar las particularidades
que los espacios y ambientes escolares deben poseer” (Ecuador, 2012). Los mismos que deben
adoptarse progresivamente en todas las instituciones educativas para alcanzar una de las metas

establecidas por el Ministerio de Educacion.

Tabla 6. Estandares de infraestructura

Ambito Objetivo

Establecer pardmetros para una edificacion escolar
Estandares arquitectonicos de | cumpla con parametros de calidad, seguridad, confort,
infraestructura educativa habitabilidad y dimensionamiento, relacionando los
espacios educativos con los espacios escolares.

Integrar la edificacion escolar con el entorno inmediato,
localizacion en el territorio, accesibilidad, &reas de
influencia, riesgos naturales, imagen y paisaje urbano.

Estandares urbanisticos para
la infraestructura educativa

Fuente: Ecuador, 2012
Elaboracion por: el autor

Complementando el dmbito de Estandares Urbanisticos se establecen cinco tipos de
alternativas de intervencién, de las cuales la alternativa de Tipo D se aplica al proyecto de la nueva

escuela Dr. Edison Calle Loaiza.


https://educacion.gob.ec/criterios-de-ubicacion/

* Alternativa de intervencion Tipo D
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Esta tipologia de institucion se la denomina pluridocente, la cual tiene una capacidad maxima de

recepcion entre 80 — 240 estudiantes y su area minima de terreno es de 1 000 m?.

Tabla 7. Estandares de calidad educativa

Estandar Cantidad
Aulas S
Aula de uso multiple 1
Bateria sanitaria 1
Areas exteriores 1

Fuente: Ministerio de educacién Ecuador
Elaboracion: el autor

Llevando de la mano las tipologias de infraestructura educativa, los estdndares obedecen a

normas técnicas de infraestructura educativa nacionales e internacionales, las cuales implementan

una serie de normas relacionadas con el programa arquitectonico, de las que se detallan las

siguientes:
Tabla 8. Estandares de calidad educativa
Bloque Capacidad | Area bruta | Area (til Normativa
(estudiantes) (m?) (m?)

Aulas Min. 1,20 m?

35 2 e Max. 1,80 m?

. Min. 1,20 m?

Aula de educacién inicial 25 72 64 Max. 1.80 m?
Bateria sanitaria educacion 1 in(_)dor_o/25 estud.
inicial - 25 21 1 urinario/25 estud.
1 lavabo/1 inodoro
Bateria sanitaria hombres 1 inadoro/30 estud.
- 25 21 1 urinario/30 estud.
1 lavabo/2 inodoro
Bateria sanitaria mujeres i o5 21 1 inodoro/20 estud.

1 lavabo/2 inodoro
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Biblioteca 64 231 220 | Optima 4 m¥estud.
Comedor 100 204 195 2 m?/estud.
Areas exteriores educacion - - - 1,50 m?/estud.
inicial
Areas exteriores educacién 5 m%/estud. Y en
general bésica - - - ningun caso debe

ser menor a 2 m?
Lgt_)orato_r 10 o!e Quimica, 35 72 64 2 m?/estud.
Fisica, Ciencias

2

Laboratorio de idiomas 35 & 65 2 me/estud.

Fuente: Ministerio de Educacion Ecuador
Elaboracién: el autor

1.7. Guia de normas bésicas para disefio de infraestructura educativa

El Ministerio de Educacion a través de la Direcciones Nacionales de Planeamiento, realiza una
serie de especificaciones técnicas para la ejecucion adecuada de obras que presten el servicio de
educacion publica, estas normas técnicas se refieren generalmente a los espacios, unidades de
mobiliario y de equipamiento que forman parte del proceso de ensefianza y aprendizaje. Es por
ello que estas especificaciones técnicas tienen como base las siguientes condiciones:

e La cuantificacion de cada espacio, considerando el uso de los diferentes usuarios, el mobiliario

y equipamiento, lo que permitira establecer lo subsiguiente:

a. Caracteristicas de los espacios, en cuanto a la forma, altura, iluminacién,
acondicionamiento acustico y térmico, aislamiento de otros espacios, control de humedad,
orientacion, color, capacidad portante del piso, tipo de piso, etc.

b. NUmero y tipos de espacio.

c. Tamafio sugerido de cada espacio.

d. Relaciones de espacio, Y,

e. Caracteristicas especiales respecto a la necesidad de equipo requerido o a las actividades

de ensefianza y aprendizaje.
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Estas especificaciones buscan concebir instituciones educativas que tengan eficiencia en
espacios, procurando que cada espacio cumpla con condiciones de confort, para evitar el menor

uso de sistemas alternos de confort climatico.

1.7.1. Normas espaciales — arquitecténicas
Las normas espaciales — arquitectonicas son establecidas por el Ministerio de Educacion de
Ecuador, van destinadas para tener parametros de disefio tomando en cuenta las dimensiones de

confort térmico minimas que debe tener un aula de aprendizaje escolar.

Tabla 9. Normas espaciales — arquitectdnicas establecidas por el Ministerio de Educacion

Normas espaciales — arquitectdnicas
Norma ‘ Representacion grafica
Dimensiones

“La Norma de Area de terreno por estudiante,
... se ubica en 8,77 m? por alumno”

Area minima de 1,20 m y maxima 1,80 m por :' I }
estudiante \ }

inima = 1.20 m2 *Alumne Maxima = 1.80 m2 *Alumna

Altura minima que deben de tener las aulas |
escolares de piso a cielo raso o techo para la
region Sierra serd de 3,24 m, y no debe de ser
menor a 3 m.

r
I
I
1
|
1
I
I
I
1
|

L
I

Se establece una distancia minima de 2,30 my

méaxima de 2,70 m que es la 6ptima, desde la

pizarra hasta la primera fila de estudiantes.




Forma

Las formas de los espacios de educacion
deberian procurar tener una forma regular:
hexagonales, rectangulares, octogonales o
cuadradas.

Alturas

Los edificios educativos deben procurar
proyectarse en un piso, para intentar el
contacto con el medio exterior. Sin embargo,
en casos especiales pueden ser maximo de dos
plantas.

La altura de antepecho para una ventana en las
aulas es: minima = 0,90 m; méxima = 1,20 m.

Confort

lluminacion

El porcentaje de ventanas no debe ser menor al
20 % del area del piso del espacio.

Ventilacién

Debera asegurarse un sistema de ventilacion
cruzada, el area minima de ventilaciéon sera
equivalente al 40 % del area de iluminacion.

20
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Asoleamiento

Los espacios escolares deberan regular y
controlar la incidencia del sol con elementos
fijos 0 moviles exteriores o interiores.

Acustica

Las actividades generadas en el interior de los
espacios deberdn tener si es posible nula LR
distraccion sonora proveniente del exterior.

Espacios de apoyo

De recreacion
Los espacios de recreacion pueden ser patios
cubiertos o libres, que contardn con las
siguientes areas segun el nivel de educacion de

= —

los alumnos:

Educacién inicial: 1,50 m?/alumno 4

Educacion general basica y bachillerato 5 m%

alumno y en ningln caso serd menor a 2 m?
Otros elementos

Puertas
Los elementos de acceso como las puertas tendran
las siguientes especificaciones: . A
Una ho!'a =0,90m ¢ s Ve N
Dos hojas = 1,20 m ( 7 >
Siempre en los dos casos las puertas deben abrirse A ;
hacia el exterior. o Bl = e

Rampas

Se destinan las rampas para dar accesibilidad a
personas con discapacidad, recomendando la
siguiente especificacion técnica: {

Pendiente de rampa = 8 al 10 % _—_

Fuente: Ecuador, M. de E. (2012).

En conclusién, las normativas de infraestructura estan bajo el formato de las ya mencionadas

guias y estandares de infraestructura educativa, las mismas que abarcan en su totalidad un estudio
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destinado a la cuantificacion del espacio fisico, dejando relegado a los aspectos relacionados con

las sensaciones y estimulos que pueden tener los nifios con el ambiente fisico.

1.8. Importancia del entorno escolar y la influencia en el aprendizaje

La importancia del ambiente escolar ha provocado diferentes estudios sobre la incidencia del
entorno escolar y el aprendizaje del nifio, uno de ellos es el estudio que realiz6 Head Project
(evidencia y disefio holistico), en donde concluye que las condiciones fisicas del aula, influyeron
en la variacion de aprendizaje de un 16 % en 3 766 alumnos. Es decir, mientras mejores

condiciones del medio educativo, mejores seran los resultados escolares de los nifios.

Es por ello que el profesor Peter Barrett en su estudio diferencia varios factores que tienen
una relevancia diferente en la estimulacion y desarrollo del nifio, teniendo los siguientes valores y

factores que inciden en el mismo:

llustracién 2. Caracteristicas fisicas que influyen en el aprendizaje y estimulo del nifio

21%
il Factores Naturales

La luz, temperatura, vy la cali-
dad del dire fienen mayor
21% impacto en el aprendizaje.

Complejidad

21% 21% Disefio de aula
Pertenencia i it La flexibilidad y el estado de
28% pertenecia que tienen los
estudiantes con el aulg,
21% 21% tienen un impacto regula

P Calidad de Aire
Flexibilidad Estimulacién

La complejidad y el color
23% causa menor impacto en el
aprendizaje

Fuente: Barrett, P., Zhang, Y., Davies, D. F., & Barrett, D. L. (2015). Clever Classrooms.
Elaboracion: el autor

El estudio realizado toma en cuenta al espacio y la relacion con los que habitan el mismo, es
por ello que a continuacién se generan pautas de disefio resumiendo cada aspecto espacial que

incide en el aprendizaje y desarrollo de estimulos.

Luz natural
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Buena luz natural ayuda a crear una sensacion de bienestar fisico y mental, y sus beneficios

parecen ser de mayor alcance que ser simplemente una ayuda para la vista. Es por ello que es un

factor importante para el rendimiento educativo de los estudiantes.

Beneficios en la educacion:

o La mayor incidencia de luz natural en las aulas provoca un progreso de 20 %, con respecto a

las pruebas de matematicas y 26 % en las pruebas de lectura.

e Las aulas que poseian iluminacion cenital, contribuian en 19-20 % de progreso en las clases

mas rapido que las que no contaban con este sistema de iluminacion.

e Los alumnos que tienen accesibilidad a abrir las ventanas del salén se desarrollaron entre 7-8

% mas rapido que aquellos con ventanas fijas.

Tabla 10. Disefio para la captacion de luz solar

Disefio

llustracion grafica

Ventana de fachada pequefia (10 % de acristalamiento a relacion de
superficie de suelo).

- lluminacion del 2 % a pocos metros de la fachada.

-Bajos niveles de luz diurna en la parte posterior de la habitacion.
-Solo los lugares de trabajo cerca de la ventana pueden considerarse
de dia.

Dayligh frclor %
100

_— 75

7.50

625

5.00

. 75

i

Ventana de gran fachada (30 % de acristalamiento a relacion de
superficie de suelo).

- lluminacion del 2 % aproximadamente a 4,5 metros de la fachada.
-Niveles de luz muy cerca de la ventana y valores bajos en la parte
posterior.

- Los primeros dos lugares de trabajo, ubicados cerca de la ventana
pueden ser consultados durante el dia.

Ventana de fachada pequefia + ventanas de techo, 20 % a relacion

de superficie de suelo (11 % de ventana de fachada + 9 % ventanas
de techo).

- Una combinacion de ventanas de fachada y techo proporciona
niveles generosos y utiles de iluminacion en todo el plano de trabajo.
- El uso de ventanas de techo significa un mejor rendimiento de
iluminacién natural y confort visual,

- Todos los lugares de trabajo pueden considerarse bien iluminados.

Fuente: Plataforma Arquitectura.
Elaboracion: el autor
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Calidad del aire interior - temperatura

El rendimiento y el desarrollo del estudiante pueden ser limitados por una insuficiente calidad
de aire en los espacios educativos; relacionado al mismo aspecto puede causar en los nifios
problemas en su salud, porque son vulnerables a todo tipo de contaminantes, debido a que sus

frecuencias respiratorias y metabolicas son altas.

e Temperatura
El profesor Peter Barrett menciona a los investigadores Mendell y Heath, que han concluido por
experimentos que, al aumentar la temperatura y la humedad los estudiantes tienen mayor malestar,
disminuyendo su rendimiento y desempefio y por consiguiente su atencién a las clases. Mientras
si se mantiene un ambiente fresco mejora el rendimiento y atencién del estudiante.

Tabla 11. Disefio para la calidad del aire interior — temperatura

Disefio llustracion grafica
Ventilacion cruzada ! )
Los sistemas de ventilacion mecanica pueden , ’ .
garantizar un nivel 6ptimo de calidad del aire sin I I .
comprometer el confort térmico en los meses mas frios. 1 -

Volumen de la sala

En habitaciones grandes niveles excesivos de didxido
de carbono y mala calidad del aire es menos probable
que ocurra debido a la dilucion en el gran volumen de
la sala.
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Disefio de proteccion solar

Los disefios de protectores solares exteriores
condicionan de manera positiva el confort en el
interior de las aulas de aprendizaje, los mismos

sistemas de control pasivo pueden ser de gran ayuda

a la hora de controlar la radiacién solar.

Voladizo

Partesoles

Fuente: Plataforma Arquitectura.
Elaboracion: el autor

Acustica

La limitacion del ingreso de sonido exterior al aula de aprendizaje y la buena calidad en

recepcion de sonidos deseables, es el objetivo general y deseable en un aula. De tal manera que

la percepcion auditiva clara, y la ausencia de ruido proveniente del exterior, mejora la

concentracion y promueve el desarrollo adecuado en los trabajos y el aprendizaje del nifio.

Tabla 12. Disefio para acustica

Disefio

| llustracién gréfica

Ubicacién de espacios escolares

carreteras que puedan generar ruidos excesivos.

Los espacios educativos deben de estar, a una distancia considerable, alejados de

Barreras verdes

Es importante considerar caracteristicas del sitio
tales como pendientes o terraplenes, y ademas de
esto incluir barreras verdes para disminuir
considerablemente la incidencia directa de ruido
exterior. Los pasillos pueden actuar como zonas de
amortiguamiento.

Fuente: Plataforma Arquitectura.
Elaboracion: el autor



Estimulacion

En la investigacion abarca el tema de la estimulacion en dos ambitos: la complejidad, que
hace referencia a la saturacion de elementos u objetos en una aula, que pueden perjudicar la
atencion de los nifios, tal como como lo menciona Lee (Barrett, Zhang, Davies, & Barrett, 2015)
todo espacio con adecuada distribucion espacial en cuanto a alturas de techos, colores, objetos,
pueden llegar a tener un efecto positivo en los nifios, siempre y cuando el espacio no sea tan
complejo con una saturacion de los elementos mencionados; el color, al igual que la

complejidad, la funcion del color es causar aumento de atencion por parte de los alumnos, y

menor fatiga visual.

Tabla 13. Rango de brillo en el color

Disefio para la estimulacion

Disefio

llustracion grafica

Tipo de colores

El color blanco en espacios
educativos causa bajos efectos de
estimulacion, al contrario, el color
brillante causa mas impacto y
estimulacion en los sentidos del nifio.
A continuacién, se expresan las
diferentes cromaticas del color para
causar una intensidad alta o baja para
la estimulacion de los nifios siempre y
cuando se considere el area a emplear
el color, si no se toma en cuenta esto
el espacio se va a volver muy saturado
y producird fatiga en el espectador
que en este caso es el alumno.

osaunoag

brillo dal color

Maiz

Infensicad bafa

_ Atz iniensidad

wnkensidad baja

26
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Fuente: Plataforma Arquitectura.
Elaboracion: EI Autor

1.9. Metodologia Montessori y el disefio de espacios escolares

1.9.1. Maria Montessori

Imagen 4. Dra. Maria Montessori

Fuente:https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/montessori.htm

Maria Montessori nacio el 31 de agosto de 1870 en un pequefio pueblo oriental de Italia. Hija
Unica de una familia humilde, Maria a sus 12 afios se mudo hacia la capital de Italia, Roma, debido
a que sus padres pretendian darle una mejor educacion.

En 1896 se convirtié en la primera mujer médica de Italia, estudié una especialidad en
enfermedades nerviosas y mentales, llevandola a trabajar con nifios con discapacidades
intelectuales, teniendo sus primeros hallazgos en donde concluyé que sus problemas no eran
solamente médicos si no también influencia de la pedagogia. Es aqui donde se inclind y le importo

el entorno educativo.

Imagen 5. Casa de Bambini
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Fuente: https://crianzaconapegonatural.bIog/2015/0/31/con-escuelas-montessori-freud-no-existiria-
como-referente/
Ya en 1907 la metodologia vino a implantarse por primera vez en una guarderia ubicada en
San Lorenzo, Roma, cuyo nombre fue Casa di Bambini (Casa de los Nifios), Maria consideraba
que un entorno natural era aquel en el que todo es adecuado para la edad y el crecimiento del nifio,
donde se eliminan los obstaculos para el desarrollo y donde el nifio cuenta con los medios para

ejercer las facultades de crecimiento social, emocional e intelectual.

A partir de sus observaciones planted ciertos principios, construyendo conscientemente un
entorno preparado, con material y mobiliario hecho para el nifio, con la finalidad de que se
asegurara ciertas respuestas de los nifios. Dando como resultado multiples descubrimientos, entre
ellos cualidades diferentes y superiores a lo que generalmente se lo relaciona a un nifio. Debido a
los buenos resultados en los nifios de la guarderia Casa de los Nifios, esta manera de educar se la
fue aplicando no solo a otras partes de Italia, sino a otras partes del mundo. En consecuencia,
Montessori desarrollé su propio sistema para la propagacion de sus ideas y la capacitacion de
maestros en su método. Estos cursos internacionales de capacitacién se impartieron en lItalia,
Francia, Alemania, Espafa, Inglaterra, Austria, Ceylan, Estados Unidos, América del Sur e India
(De Jesus, 1987).

Es asi que la metodologia Montessori tiene protagonismo en el &mbito de la educacion en
diferentes partes del mundo, y es por ello que la arquitectura responde con infraestructura que vaya
acorde con la metodologia.
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1.9.2. Introduccion de la metodologia pedagogica Maria Montessori

Con el movimiento moderno, en el siglo XX se cambio de paradigma en torno al ambiente escolar,
en donde no solamente se cuestiond la metodologia empleada al educar, si no también vino a ser
un cuestionamiento espacial de las escuelas, debido a que el mismo no facilitaba el desarrollo y el

aprendizaje del nifio.

Para que esto cambie y se materialice es necesario que el espacio escolar proponga un mayor
contacto con el ambiente exterior, interaccion entre ambientes, transparencia, esto lograria un
enlace entre la arquitectura y la ensefianza y aprendizaje de los individuos. Las mismas
caracteristicas nos presenta la arquitectura de escuelas basadas en la metodologia Maria

Montessori.

La Dra. Maria Montessori, tras afios de estudios, estableci6 como punto focal conocer
completamente al nifio, con la finalidad de que la educacion acomparie el proceso natural de vida,
debido a que ella pensaba que el nifio, desde su nacimiento, nacia con una capacidad de absorber

toda situacion que sucedia en su entorno.

Imagen 6. Ambiente preparado

En este metodo surge de la necesidad de cambiar completamente la forma del espacio. La
clase de transmisidn frontal deja de existir. EI conocimiento se obtiene mediante la interaccion con
el ambiente y el uso de materiales Montessori (Luis & Gomez, 2009). Es por ello que se enfocan
principalmente en el denominado “ambiente preparado”, donde los nifios aprenden a través de una

serie de interacciones con el entorno socio-fisico.
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El método Montessori ha tenido gran influencia en todo el mundo, es por ello que se viene
aplicando para la construccion de infraestructura educativa bajo lineamientos del modelo

pedagogico.

Tabla 14. Cuadro comparativo entre el método tradicional y Montessori

Metodologia tradicional Metodologia Montessori
Propone un conocimiento memorizado y Propone el conocimiento cognitivo y
repetitivo. desenvolvimiento social.
La actuacion del estudiante es pasiva y la La actuacion del estudiante es activa y
actividad en el aula es estética. tiene diferentes dindmicas en el aula.

El profesor pasa a segundo plano,
convirtiendo el alumno quien genere y
desarrolle su conocimiento.

El espacio arquitectonico es parte del

El profesor se convierte en el protagonista,
siendo la Unica fuente de informacion.

El espacio arquitectonico es contenedor. ] o
estimulo y desarrollo del aprendizaje.

Elaboracién: el autor

1.9.3. Caracteristicas espaciales de la arquitectura escolar Maria Montessori

El espacio escolar tiene gran influencia en el proceso de aprendizaje del nifio en la escuela
Montessori. Los diferentes ambientes que toma en cuenta la metodologia para dicho proceso tienen
como funcioén inducir y estimular el proceso de construccion del conocimiento que forma el nifio.
Por lo tanto, los ambientes Montessori deben de fomentar la observacion, la actividad, el orden, la

libertad y la autonomia.

Todo este factor produce una descentralizacién del mandato del profesor, enlazando la
construccion del aprendizaje a través del medio ambiente, de muebles, materiales y diferentes

espacios, que estimulan al nifio para actuar independientemente.

Sin embargo, para plantear estos parametros de disefio la metodologia distingue tres periodos

que los denomina “teorias del periodo sensible en el desarrollo del nifio” de los cuales se
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subdividen tres etapas de desarrollo: a) el Periodo de la Mente Absorbente, desde el nacimiento
hasta los seis afos; b) la Edad de Instruccion, desde los seis hasta los doce afios, y c) desde los
doce hasta los dieciocho afios de edad, donde el nifio sufre su transformacion mas fisica y mental.
Pero, es durante el periodo de la Mente Absorbente cuando las mentes de los nifios les permiten
absorber los estimulos de su entorno con una facilidad notable, donde se sienten atraidos por ciertos
gjercicios, actividades u ocupaciones con un interés y una concentracion que nunca podran volver

a mostrar.

De tal manera que la investigacién denominada “Interaccion entre el enfoque educativo y del
espacio: el caso de Montessori”, realizada por Ozge Islamoglu, identifica los siguientes factores

de disefio caracteristicos de la arquitectura escolar Montessori:

Tabla 15. Parametros del disefio espacial Maria Montessori

Disefio espacio Maria Montessori
Referencia \ Representacion gréafica
Disefio para el nifio
Lo denominado disefio para el nifio se refiere a la
sensacion del lugar de estar completamente habitado
por los nifios, logrando en el disefio gracias a las masas
de piso bajo horizontalmente y el enfoque de disefio
infantil.
Segun Maria el mobiliario también juega papel
importante en este aspecto, el mismo que debe de ser
proporcional al tamafio de los usuarios. Como todos los
objetos deben de estar al alcance de los alumnos, la
altura maxima debe de ser de 70 cm y profundidad de
40 cm. Y la altura minima de las mesas es de 50 cm
dependiendo del grado y los nifios que estén en el
mismao.
El formato de los muebles también debe de variar en
colores, textura de tal manera que Ilame la atencion de
los alumnos, los muebles también deben de ser flexibles
y ligeros, facilitando cambios y arreglos rapidos en el
aula, creando una dindmica y promoviendo la actividad
individual y de grupo de los nifios.
Relacion interior-exterior




La filosofia de Montessori da una gran importancia a la
conexion con la naturaleza y el medio ambiente.
Primero para cumplir con funciones de iluminacion y
ventilacion natural, y por otro lado los ambientes
escolares deben ofrecer visuales interesantes para el 0jo
humano, que favorezcan la relajacion y el descanso de
la vision del estudiante.

Paralelamente a la importancia dada a la naturaleza, la
relacién interior-exterior es proporcionada por terrazas,
porches, flecos, jardines interiores y exteriores, patios
interiores y jardines de invierno, donde las actividades
al aire libre se pueden llevar a cabo en la educacion
Montessori, y las actividades que se realizan en el
interior también se continud con el exterior.

Zonas de circulacion de usos multiples

Es el espacio de aprendizaje donde los estudiantes de
diferentes grupos de edad pueden socializar, descansar,
estudiar y ensefiar a cada uno otras cosas, y areas donde
se pueden realizar actividades de desarrollo de forma
espontanea. Las escaleras en estas areas se utilizan
como areas donde los estudiantes se retunen y socializan
mediante la realizacion de muchas actividades.
Montessori argumenta que las escuelas deben ser como
el hogar de los nifios. Por esta razon, el uso de la
madera, como material caliente, parece ser importante
en estas areas.

Aulas flexibles

La inteligencia del nifio se desarrolla por el
movimiento. En el enfoque Montessori, ademas, la
eliminacién de la necesidad de un programa adaptado
de forma precisa y el hecho, también, que los
estudiantes de diferentes grupos de edad realizan
muchas actividades diferentes, al mismo tiempo hacer
que los espacios diseflados en estas escuelas estén
constantemente cambiantes de acuerdo a las actividades
diarias y necesita espacio de Montessori.

La flexibilidad en las aulas es importante en términos
de rendimiento educativo. Se espera que estos espacios
seran lo suficientemente flexibles para apoyar el
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cambio, la actividad, la exploracion, el trabajo
individual y de grupo de acuerdo con diferentes
métodos de aprendizaje. En este contexto, la educacion,
para el que todas las &reas estan disefiadas como un
campo de aprendizaje también se lleva a cabo fuera de
las aulas. Aulas flexibles con el plan completamente
abierto que pueden abrir hacia el exterior y en el interior
de varias formas. Las aulas se dividen en subespacios
para que puedan ofrecer actividades individuales y
colectivas. Los nichos y subespacios creados en estas
areas son zonas donde las diferentes actividades pueden
llevarse a cabo de forma flexible, todas las aulas estan
en contacto con las zonas de circulacion y areas de uso
comun y el aprendizaje se lleva a cabo en cada lugar de
la escuela.

Contacto visual

La comunicacion visual en las escuelas Montessori
también es otro criterio de disefio. El enfoque
Montessori da importancia al aprendizaje de ver y de
comunicacion. En este sentido, existe un fuerte vinculo
visual entre las entradas y otros espacios a lo largo de
las escuelas. Con el uso de los separadores parciales y
los limites transparentes entre la entrada, las salas de
clase y las areas de actividad, los espacios son disefiados
permitiendo que diferentes grupos de edad estén en
contacto visual con los demas, y por lo tanto permiten
la exploracién y la comunicacion.

Luz natural

La luz natural se la obtiene de modo en que todas sus
fachadas estén disefiadas para tener luz natural,
utilizando aberturas en el techo para el ingreso del
mismo. La utilizacién de este factor hace que las
diferentes zonas sean de mas calidad.

Espacios ludicos

33



Paredes: las paredes pueden cumplir no solamente la
funcion de divisor, también deben ser parte del
aprendizaje del nifio, creando superficies para escribir,
para el estimulo sensorial, pintdndolas de diferentes
colores y texturas.

Sala de juego: esta area no debe de ser comun, al
contrario, deben estar disefiadas de tal manera que
promueva el desarrollo y desenvolvimiento de
habilidades motoras, perceptuales, sensoriales y de
imaginacion del nifio.

Elaborado: el autor
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Basicamente, estos parametros de disefio buscan un desarrollo integral en tres aspectos: 1)

ayudar al nifio a crecer fisica, social, motriz e independientemente; 2) satisfacer sus necesidades y

tendencias bésicas; y, 3) ayudar al nifio a ser autosuficiente.

1.10. Referentes arquitectdnicos

En este punto se describirdn brevemente dos casos analogos seleccionados, los cuales estan

directamente relacionados con la metodologia, pedagogia de estudio y la arquitectura escolar; el

primer caso de referencia forma parte de la cultura latina, ubicado en México, siendo el segundo

caso el que esta fuera de la zona cultural latina, ubicado en Holanda. Posterior a ello, se realiza un

breve analisis que nos servird como sustento de que los referentes seleccionados si cumplen con

parametros de disefio Montessori.

1.10.1. Colegio Maria Montessori Mazatlan / EPArquitectos + Estudio Macias Peredo

Imagen 7. Colegio Maria Montessori Mazatlan

Fuente: Plataforma Arquitectura
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Datos generales:

Arquitectos: EPArquitectos, Estudio Macias Peredo.
Ubicacion: Mazatlan, México.

Area: 2 100 m?,

Afio del proyecto: 2016.

* Descripcion del proyecto
El proyecto se generd por el crecimiento eminente de la poblacion de Mazatlan, por razén de este
problema se vieron bajo la necesidad de proveer con equipamientos de calidad para la ya existente

poblacién y futura que se venia generando.

Para la edificacion debian plantearse estrategias que respondieran a un clima humedo, con
temperaturas altas en casi todo el afio y con alto grado de salinidad, por su cercania a las costas del
océano Pacifico, en donde en primeras instancias se consideré la disminucion de las temperaturas
altas y la utilizacion de materiales que soporten los altos niveles de salinidad. A su vez se considero
el modelo educativo no tradicional, en donde sus espacios deban aportar a una actividad continua,

donde los habitantes puedan desarrollar los estimulos, y tener contacto y relacion grupal y natural.

La configuracion espacial se la establecié con 19 modulos de forma hexagonal, generando un
envolvente que funcione como una camara de aire, creando en el interior de la misma una

circulacion perimetral que rodea las aulas y diferentes espacios que vienen a ser centralizados.

Imagen 8. Modulacion hexagonal del Colegio Maria Montessori Mazatlan
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Fuente: Plataforma Arquitectura

e Caracteristicas espaciales y arquitectonicas

Para identificar si el referente descrito anteriormente cumple con parametros de disefio Montessori,
se realiza un analisis comparando los pardmetros ya mencionados con el disefio aplicado en el caso
referencial, observando en primera instancia que la respuesta arquitectonica se genera por la
incidencia directa que iba a tener el espacio escolar con las caracteristicas meteoroldgicas del sitio,

por ello se resuelve un envolvente que va a mitigar el clima del contexto.
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llustracion 3. Parametros de disefio Montessori aplicados en el Colegio Maria Montessori

[tn = in — )
kU’ wn I_)>Z)>)

Elaborado por: el autor

Mazatlan

ESCALA

La escala por medio del nifio se
la resuelven en el aspecto formal
del proyecto, con vanos triangu-
lares de diferentes dimensiones,
en donde el nifo puede interac-
tuar con infraestructura.

RELACION INTERIOR-
EXTERIOR

La relacion interior- exterior la consi-
gue gracias a los vanos generados
en sus fachas, conectando el con-
texto exterior con los espacios interio-
res del colegio.

ZONA DE CIRCULACION

Los pasillos y escaleras son abiertas,
capases de ser conectadas en todas
sus dimensiones, desmontables vy
alterables.

AULAS

La distribucion formal de aula propor-
ciona una flexibilidad de actividades,
y siempre tomando en cuenta la
iluminacion natural para los espacios
interiores.

CONTACTO VISUAL

La permeabilidad por medio de los
vanos triangulares, y la coneccion de
todos los espacios con las circulacio-
nes perimetrales, hacen que esten
en continuo contacto visual atravez
de espacios.

LUZ NATURAL

El asoleamiento es apro-
vechado y captado por
los vanos propuesto en la
fachadas de la edifica-
cion .

ESPACIOS LUDICOS

El proyecto esta desarrollado de tal
manera que genere una dinamica
gracias a su modulacion en hexago-
nal, donde la union de dos modulos
genraba espacios de estancia .
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1.10.2. Escuela Montessori Waalsdorp / de Zwarte Hond

Imagen 9. Escuela Montessori Waalsdorp / de Zwarte Hond

Fuente: Platafbrrﬁa A'rqmiectura »

Datos generales:

Arquitectos: de Zwarte Hond.

Ubicacién: La Haya, Holanda.

Area: 2 480 m?.

Afo del proyecto: 2014.

* Descripcion del proyecto

De Zwarte Hond a la hora de realizar una edificacion escolar tiene como punto primordial
relacionar el edifico con el entorno inmediato, y crear espacios para los habitantes directos como
lo son los alumnos y maestros, como también para los habitantes que se relacionan de forma
indirecta que son los padres de familia y los residentes que estan alrededor de la edificacion. Este
es el caso de la escuela Montessori Waalsdorp que se implanta en un barrio residencial
consolidado, cuyas caracteristicas urbanas, naturales y arquitectdnicas son: estrechas calles,
edificaciones donde predomina una materialidad calida de ladrillo y un predio de forma triangular,
con existencia de arboles de tilo y dos escuelas ya existentes.

Imagen 10. Implantacion de la escuela Montessori Waalsdorp
", 5> Vg

Fuente: Plataforma Arquitectura


https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/search/projects/country/holanda
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La escuela cuenta con modulos de ensefianza que se distribuyen en diferentes niveles, el
mismo que acoge a tres grupos etarios distintos, de los cuales al grupo de edades mas pequefias se
los ubica en la planta baja, los grupos con una edad media y grande se los ubica opuestos a la

entrada principal y vestibulo central de la primera planta.

Imagen 11. Planta baja
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Fuente: Plataforma Arquitectura

Imagen 12. Planta alta
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First Floor 1 w1

Fuente: Plataforma Arquitectura

e Caracteristicas espaciales y arquitectonicas
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Se ha identificado asimismo parametros de disefio Montessori aplicados arquitectonicamente en

la escuela Waalsdorp, la cual sirve para posteriores respuestas arquitectonicas destinadas al caso

de aplicacion.

llustracion 4. Pardmetros de disefio Montessori aplicados en la escuela Waalsdorp

P — )
\V’ wn '_>Z>)

Elaborado por: el autor

ESCALA

RELACION INTERIOR-
EXTERIOR

ZONA DE CIRCULACION

AULAS

CONTACTO VISUAL

LUZ NATURAL

ESPACIOS LUDICOS

La escala con relacion al nifio es primor-
dial en la metodologia, es por ello que en
el proyecto se ve simplificada en el mobi-
u liario interior que es accesible para grupos
7. etarios diferentes, asi tambien en su
t fachada que a fravez de sus elementos
= verticales hace que el nifio se apropie del
N proyecto dando la funcion que ellos se la
imaginan.

La relacion interior- exterior la consi-
gue con los grandes vanos emplea-
dos en sus 4 frentes de sus fachadas
para conectar la edificacion con su
contexto natural existente en el
predio.

Los pasillos de circulacién se diefan
con una aplitud proporcional, de tal
manera que se puedan afadir
elementos que sirvan para la interac-
cion de los ninos, que en este caso
proponen mobiliario que se lo utiliza
como estante de cuentos que son
accesibles para los nifios

Las aulas se las proyectan para que
| tengan la flecibilidad de uso, permi-
tiendo diferentes actividades, y confi-
guracién de espacio dentro de la
misma.

El contacto visual se lo resulelve con
la permeavilidad que le otorga el
material que divide cada espacio,
que son resuelto con vidrio transpa-
rente.

Tambien se la consigue a traves de la
doble daltura, dejando vacios que
conectan la segunda planta de con
la primera.

La captacién de luz
eI L. L ., natural se la obtiene

iW‘—-—' “‘—-""h—? por medio de abertu-
L5 T ras senlfoles en la

cublerfc: por los

vonos de Io fachada,
ingresando a todos los
espacios por sU

permeabilidad interiror

Los espacios ludicos de recreacion
estan dispuestos en el interior del edifi-
co, generando diferentes circuitos de
actividades para el desarmollo auto-
motriz de los nifios, y en el exterior se
genera espacios que esten conecta-
dos directamente con la naturaleza.
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Se ha podido identificar que la escuela si cumple con parametros establecidos por la

metodologia pedagogica Maria Montessori, la cual se aplica en elementos de permeabilidad visual,

obtencion de iluminacion natural, entre otros parametros.

Capitulo 2

Diagnostico del Estado Actual

Para el desarrollo de este capitulo se tomé en consideracion la metodologia de James LaGro, la

cual nos genera un proceso y puntos primordiales para llegar a la toma de decisiones,

fundamentada en el marco tedrico y un previo diagnostico que se va a realizar, claro esta que en

la ilustracion que se genera a continuacién solo se hace referencia a ciertos puntos a topar en el

diagndstico de sitio, siendo mas amplio el andlisis que se realizara.

llustracion 4. Proceso metodologico de diagnéstico

Contexto

Analisis Macro
Diagnostico del
contexto

Analisis de Sitio
James LaGro

DIAGNOSTICO

Analisis Micro
Diagnostico del
estado actual

Caso de

aplicacion

Elaborado por: el autor

Cartografias

contesto

Levantamiento

arquitecténico

2.1. Antecedentes del caso de estudio

Ubicacitn

Atributos fisicos

Topografia

Microclima

Vistas destacadas ViEntos

Usedel suelo,

Accesibilidad

Anilisis de Estado de infraestructura

Andlisic del COS

Anlisis de Poblacion

Estudiantil

elementos de disedfio Montessori

Normativo de infraestructura educativa

Analisis de materiales d21a infrasstroctura

En el desarrollo del Capitulo 3 se informa y analizan datos de aspecto constructivo arquitecténico,

a través del levantamiento arquitectonico de la actual escuela Dr. Edison Calle Loaiza; de la misma
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manera, se analizan aspectos fisicos naturales, donde se proyectaran los diferentes datos climaticos
que inciden en la actual infraestructura. Otro punto a tratar es a nivel urbano, referente a su
contexto inmediato de la institucion; y, por ultimo, se hace una comparacion entre los
requerimientos y parametros de la metodologia Montessori y la actual infraestructura educativa.
2.2. Anélisis del sitio con relacion a la ciudad

La escuela Dr. Edison Calle Loaiza se encuentra ubicada en el barrio Juan José Castillo,
perteneciente a la parroquia Punzara, al sur-occidente de la ciudad, entre la Av. Manuel Benjamin
Carrion y Av. Eloy Alfaro, a 2 190 msnm; presenta un clima templado, con una temperatura
promedio anual de 16,23 °C. La escuela limita al sur y oeste con el Parque Recreacional Daniel

Alvarez, al norte con la iglesia Madre de Dios y al este con la Av. Eloy Alfaro.

Imagen 11. Ubicacion

Fuente: el autor
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2.3. Atributos fisicos

2.3.1. Clima
En el clima de la ciudad de Loja intervienen factores como la latitud, relieve, vegetacion, es por
ello que el clima de la Hoya de Loja es templado, semi-humedo, con medias de temperatura entre

los 6y 22 °C (Gobierno Autonomo Descentralizado del Caton Loja, 2013).

2.3.2. Temperatura

llustracién 5. Datos referenciales de la ciudad de Loja, 1965-2005

Zona Parroguia Rango [*C)
Santiago i0-18
Zona 1 San Lucas i0-1s
Jimbilla 10-18
El Cisne 12-22
Gualel 6-14
Zona 2 Chuquiribamba 10-16
Chantaco i0-14
Taguil i0-18
Malacatos 10-22
5an Pedro de Vilcabamba 8-22
Zona 3 \ilcabamba B=22
Yangana B-20
Quinara B-20
i0-18

Zona 4 Liia
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Loja 2014

La temperatura media anual en el &mbito del canton Loja es de 14 °C, los valores més altos
son de 20 °C, localizados en las parroquias rurales de El Cisne, Malacatos, San Pedro de
Vilcabamba; los valores mas bajos se los encuentra en parroquias rurales de Gualel con 6 °C y
Yangana, Quinara, San Pedro de Vilcabamba con un valor de 8° C (Gobierno Auténomo
Descentralizado del Caton Loja, 2013).

2.3.3. Precipitaciones

lustracion 6. Precipitacién media mensual (mm), 1965-2005

LA ARGELIA- | 94.2 | 128.0 | 150.7 99.1 63.5 535 | 499 | 416 | 394 | 712 75.5 89.8 956.4
LOJA

Fuente: CLIRSEN-MAGAP, 2012.
Los valores de lluvia anual de la ciudad de Loja estan aproximadamente entre los 900 mm/afio

(900 I/m?), con tendencia mayor de precipitaciones entre los meses de enero-abril, siendo el mes

de marzo en el que mas precipitacion existe.
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llustracion 7. Distribucion anual de la lluvia, 1965-2005

160,0 -
140,0
120,0
e 100,0 +—
g 8001

60,0 1 —
40,0 1 . (R
0,0 H- A 4L

T T T

FEFFF TILL LS ®
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Loja, 2014

e Analisis de extraccion de aguas lluvias del caso de aplicacion

Con ayuda de la ilustracion de cubiertas, se identifica que la actual escuela Dr. Edison Calle Loaiza
cuenta con cubiertas a dos aguas en los seis bloques, con un rango de pendiente de 21-37 %. De
estas, solo el bloque 1 cuenta con dos recolectores de aguas lluvias, sin embargo, estos no
abastecen para toda la cubierta de ese bloque, expulsando el agua lluvia directamente al piso; por
otro lado, se identifica que el patio central posee una pendiente del 1 % para evacuar el agua lluvia
proveniente de las cubiertas a través de una rejilla de drenaje ubicada en el este del patio.

llustracién 8. Caidas de cubierta del estado actual

a% 31 %
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Fuente: el autor
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Imagen 12. Canales del bloque 1y rejilla para recoleccion de aguas lluvias

Caonaleta de 688 x0.15m Canaleta de 530x0.15m

Fuente: el autor

En las fotografias anteriores se evidencia la ubicacion de los canales recolectores de agua

lluvia, los mismos que abastecen a una minima parte de la cubierta del bloque 1; en la fotografia
derecha se observa la rejilla, ubicada en el piso del patio central, estos son los Unicos sistemas de
recoleccion y evacuacion de aguas lluvias de toda la escuela, dificultando la movilizacion entre

bloques en tiempo de lluvias.

2.3.4. Asoleamiento

El brillo solar del valle de Loja presenta una suma plurianual de cerca de 1 600 horas, de la cual
el segundo semestre del afio presenta los valores mas altos, siendo el mes de noviembre donde se
detecta el mayor valor (157,1 horas/mes o un promedio de 5,3 horas/dia de brillo solar sin

interferencias de nubes).

llustracion 9. Horas de brillo solar, 1965-2005

HORAS

Fuente: Inamhi, 2014.
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e Anadlisis de incidencia del sol en el caso de aplicacion
Bajo este parametro se realiza una representacion grafica de la incidencia del sol en los diferentes
espacios, donde se puede evidenciar el bloque con mayor penumbra debido a que la fachada con
vista al norte se proyecta la sombra del volado de la cubierta, y en el mismo bloque, pero en su
fachada que da al sur, se proyecta la sombra de la pared perimetral del terreno la cual tiene una

separacion de 20 cm entre la pared y la cubierta del mismo.

llustracién 10. Sombra proyectada por incidencia de sol

s——— \ Blogue con menor
I \

a——— N \ o v penumbra
v

| : 101
o \ m_——— am

Blogue con mayor
penumbra

O

Fuente: el autor

llustracion 11. Proyeccion de sombra- elevacién frontal

i@

|

| mi=

Fuente: el autor
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De igual manera, se identifica el bloque con menor indice de penumbra, ya que su fachada
con vista al este le da la luz del dia entre las 06h00-11h00, y la fachada oeste le da la luz de la tarde
a partir de las 12h00. Concluyendo que la iluminacién natural no incide correctamente en todas
las fachadas de los diferentes bloques, debido a su distribucion espacial.

2.3.5. Vientos

Los vientos que atraviesan la ciudad de Loja son los derivados del este, los mismos que sufren
modificaciones en su trascurso a causa del relieve montafioso, moderando la fuerza y
contribuyendo la desviacion hacia el norte en direccion sur-este (Gobierno Auténomo
Descentralizado del Caton Loja, 2013).

El promedio anual de velocidad del viento es de 3 m/segundo, significando que no causa
afectaciones para la vida vegetal, animal ni de la convivencia humana (Gobierno Auténomo
Descentralizado del Caton Loja, 2013).

Junio, julio y agosto presentan la mayor fuerza del viento con valores entre 9 y 10 m/segundo

(Gobierno Auténomo Descentralizado del Caton Loja, 2013).

e Analisis de la incidencia del viento en el estado actual

La incidencia de las corrientes del viento procedente del noreste (Gobierno Auténomo
Descentralizado del Caton Loja, 2013), en los blogues de la escuela se ve limitada por la
distribucion espacial, los mismos que no permiten que las corrientes mantengan una direccion
continua, sin embargo, se observa una continuidad en el patio central debido a que no hay
elementos u obstaculos que impidan la circulacion del viento.

lustracion 12. Incidencia del viento en los bloques actuales



Fuente: el autor

2.3.6. Geologia

48

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (2013), en la ciudad de Loja se han

identificado dos tipos de rocas: sedimentarias y metamorficas. De las rocas sedimentarias se

distinguen tres tipos: arcilla, conglomerados y areniscas. Las rocas conglomerados, que pertenecen

al flanco oeste y suroeste, tienen un gran valor de compacidad y si presentan garantias fisico-

mecanicas para emplazar diferentes construcciones, y es aqui donde se localiza la actual escuela

Dr. Edison Calle Loaiza, concluyendo que el predio donde se ubica tiene garantias de seguridad

para prestar un servicio publico como es el educativo (Gobierno Auténomo Descentralizado del

Caton Loja, 2013).

2.4. Analisis del sitio con relacion al area de influencia

2.4.1. Delimitacién del &rea de influencia

La escuela Dr. Edison Calle Loaiza presenta un radio de influencia de 400 m a la redonda, segun

el Plan de Ordenamiento Urbano de la Ciudad de Loja (2013), abarcando tres barrios, los mismos

que son Juan José Castillo, Daniel Alvarez Burneo y Santa Teresita.
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llustracién 13. Radio de influencia de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza

=l

i

FRT Uy s

Elaborado: el autor
2.4.2. Jerarquizacion vial
Dentro del area de estudio es notable identificar los tipos de vias existentes segun el uso vehicular
en las mismas, identificando: vias arteriales que, segun el POU, son vias con alto flujo vehicular y
comprende las avenidas Manuel Benjamin Carrion, la misma que recorre de noreste hacia el
suroeste, y la Av. Eloy Alfaro que recorre de norte a sur; ademas existen varias calles colectoras y
locales.

llustracién 14. Tipos de vias existentes
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Elaborado: el autor

Concluyendo que la escuela tiene buena cobertura de circulacion para el transporte vehicular

para llegada a la escuela desde sur y oeste — norte sur, y de salida de la escuela hacia la ciudad por
los mismos puntos ya mencionados.
2.4.3. Sentido de vias

La ciudad de Loja, especialmente el area céntrica, se caracteriza por tener un trazo reticular regular,
sin embargo, conforme se va alejando por las periferias, como es el caso del sector de la escuela,
se manifiesta un trazado de poligonos irregulares, pero, sus vias siguen manteniendo su
direccionalidad de norte a sur y de este a oeste. Con relacion al sentido de las mismas, de acuerdo
al contexto inmediato de la escuela se observa que en su gran mayoria son vias de doble sentido,
excepto de la Av. Manuel Benjamin Carrion, la cual posee carriles independientes unidireccionales
que se trasladan de norte a sur y viceversa.
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llustracién 15. Sentido de vias existentes

Elaborado: el autor

2.4.4. Infraestructura de vias

La mayor parte de vias en el area de influencia se hallan en correcto estado, son las vias que se
ubican en los barrios Daniel Alvarez Burneo y Santa Teresita, que se encuentran asfaltadas, siendo
las calles del barrio Juan José Catillo en un 80 % las que estan en mal estado o sin asfaltar, con
referencia al area de influencia de la escuela.

llustraciéon 16. Estado de infraestructura vial existente
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B Escuela
m—/ias Asflatadas

m—\/i3s sin asfaltar

o 58 e

Elaborado: El Autor

2.4.5. Transporte publico

Por la ubicacién de la escuela en el area urbana de Loja, tiende a tener buena accesibilidad en
cuanto a la movilizacién del transporte publico, ya que la primera parada de llegada y salida del
bus urbano Linea 5 Colinas Lojanas, queda aproximadamente a 130 m de distancia, y esta recorre
de este a oeste y de oeste a este de la ciudad. Y la segunda linea, que corresponde a la Linea 7
Motupe recorre de norte a sur y de sur a oeste, ubicandose la parada mas préxima a una distancia
de 400 m.
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predios, los cuales se distribuyen de la siguiente manera de uso de suelo: residencial 674, predios

Se toma como referencia el area de influencia que tiene la escuela

baldios 226, mixto 53, comercial 11, educativo 2 y religioso 1.

2.4.6. Andlisis usos de suelo

Elaborado: el autor
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llustracién 18. Uso de suelo existente

SIMBOLOGIA
- Recidencial £9.72%

B icte: voidics  23.37%
[ Mxio (RC) 5.48%

-Edunnn'nvldm

TOTAL= 100%:

Fuente: el autor

En el area de analisis se ve muy marcado el uso de suelo que con mayor presencia es el uso

residencial, conformando el 69,72 % siendo este el uso mas relevante en la zona, seguido del uso
mixto con el 5,48 %.

El predominio de uso residencial en el &rea de estudio da a entender que la demanda estudiantil
existe, por otro lado, la vinculacion de la escuela con el espacio publico podria reactivar el sector,
creando una mixtura de usos mas visible que ayudaria en el ambito econémico generando
comercios menores y social, ya que podria atraer mas visitas y seria mas atractivo todo el espacio
publico que se encuentra en esa manzana.
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2.4.7. Topografia

La edificacion actual de la escuela se emplaza en un terreno con pendiente positiva que esta en el
rango de pendiente del 5 %, encontrdndose la escuela a un nivel + 1,80 m del nivel 0,00 de la calle.

lustracion 19. Topografia del sitio de emplazamiento

hvienazs Catle Nazarelh Parque Recresing Danlel Alvarez Bumsa Escueia Dr. Edson Calle Loaiza Av. Soy Atara ienazs

Elaborado: el autor
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Sin embargo, el desnivel que se genera por la topografia no es aprovechado para generar

visuales hacia el este, bloqueando las mismas un muro perimetral que encierra la escuela.

llustracion 21. Muro perimetral existente
‘w:»,.» +

P T

Escuela Dr. Edison Calle Loaiza Av. Eloy Alfaro Viviendas

Elaborado: el autor
2.4.8. Analisis del contexto natural

Entre los elementos vegetales se puede identificar que existen arborizados, los cuales se
distribuyen entre el parterre de la Av. Benjamin Carrion y el que mas influye en el proyecto se
encuentra en el parque Daniel Alvarez, que esta junto con el predio de la escuela por sus frentes
sur y oeste, que estd conformado por vegetacion baja (césped), media (arbustos) que recorre el
estanque de agua formando un cerco vivo, y alta (arboles-palmas) que estan distribuidos entre los

arbustos y un espejo de agua.

Eléborado: el autor

De tal manera que para cumplir uno de los requerimientos de la metodologia Montessori de
conexidn con elementos naturales, se proyectarian vistas hacia el oeste, para que tenga visuales a

los elementos naturales de mayor relevancia.
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lustracion 23. Vegetacion existente orientada al oeste

VEGETACION ALTA

ESPEJO DE AGUA

VEGETACION MEDIA

VEGETACION BAJA

Elaborado: el autor

2.4.9. Anélisis del contexto construido

llustracién 24. Contexto construido existente

Iglesia Santa Madre
~ de Dios

Casa Parroquial

Escuela

Elaborado: el autor

Como referentes construidos del contexto inmediato de la escuela con mayor importancia urbana
y socio-cultural del sector, encontramos a la iglesia Santa Madre de Dios, que esta junto a su casa

parroquial, que se ubica colindante al lado norte del predio de la escuela.

Imagen 13. Iglesia Santa Maria

Elaborado: el autor
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Es decir que la actual escuela se encuentra formando parte de una serie de espacios publicos
desde el ambito religioso y recreativo, que son focos urbanos y deben ser vinculados para que sean
filtros o lugares de transicion entre un espacio y otro, mas no limitantes como en la actualidad se
encuentran.

2.4.10. Vistas desde el contexto hacia el estado actual

Se puede visualizar diferentes panoramas Desde el punto focal Hacia la escuela Dr. Edison Calle
Loaiza, por un lado se observa el gran aporte que ofrecen a la imagen urbana los elementos
naturales que circundan el parque recreacional Daniel Alvarez Burneo, sin embargo, por otro lado
se puede observar lo poco que aporta la escuela desde su fachada principal, que nos ofrece un muro
gratificado con elementos referentes a la naturaleza y a la patria ecuatoriana, y por otro lado se ve
el contraste no articulador del elemento natural y la escuela Dr. Edison Calle Loaiza.

lustracion 25. Vistas desde y hacia la escuela

n
- a®
u &8
o » I LA
o Ca"";’
S
) (SRR e s
P : Visual desde el lado ceste del espejo de

s | agua hacia la escuela
@&
@

: Visual desde el sendero del parque recrea-
cional Daniel Alvarez Burneo hacia la escuela

: Visual gesde la Av. cloy aro

Elaborado: el autor
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Se pueden visualizar diferentes panoramas Desde el punto focal Hacia la escuela Dr. Edison
Calle Loaiza, por un lado se observa el gran aporte que ofrecen a la imagen urbana los elementos
naturales que circundan el parque recreacional Daniel Alvarez Burneo, sin embargo por otro lado
se puede observar lo poco que aporta la escuela desde su fachada principal que nos ofrece un muro
gratificado con elementos referentes a la naturaleza y a la patria ecuatoriana, y por otro lado se ve
el contraste no articulador del elemento natural y la escuela Dr. Edison Calle Loaiza.

2.4.11. Andlisis de grupos etarios del area de influencia

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2010, al &rea de influencia
le corresponde la Zona 35-37-38-39 de los cuales se contabilizé un total de 3 893 habitantes,
filtrando la misma por grupos de edades (menores a 1 afio hasta 14 afios de edad), los mismos que

estan en el rango para la educacién general basica.

Tabla 16. Grupos etarios por zonas y sectores

Grupos de edad
Z35
Mujer | Total
Menor de 1 afio 33 59
De 1 a 4 afios 95 206 792
De 5 a 9 afios 125 276
SMBOLOGIA De 10 a 14 afios 131 251
135 S g 237
S e e st Menor de 1 afio 2 4
De 1 a 4 afios 16 35 102
De 5 a9 afios 13 30
De 10 a 14 afios 17 33
Z38
Menor de 1 afio 2 4
De 1 a 4 afios 11 23 01
De 5 a9 afios 8 21
De 10 a 14 afios 24 43
Z39
Menor de 1 afio 9 16
De 1 a 4 afios 31 63 215
De 5 a9 afios 37 64
De 10 a 14 afios 43 72
Total 1 200

Elaborado: el autor
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Estos datos obtenidos se vinculan directamente a los resultados de predominio residencial de
usos de suelo, por lo tanto, la institucion educativa alberga el 19,41 % de la poblacién estudiantil,
es decir que no tiene capacidad actual para albergar por lo menos la cuarta parte de la misma.

2.5. Analisis del estado actual

2.5.1. Andlisis del Coeficiente de Ocupacion del Suelo
Para hacer la valoracion del coeficiente de ocupacion de suelo (COS) de la escuela Dr. Edison
Calle Loaiza, no se consideran espacios destinados a la recreacién, como canchas y area recreativa,

sin embargo, se los cuantifica, pero no entran a formar parte de la valorizacion.

Tabla 17. COS de la actual escuela

Tipo de area Superficie m?
Area construida 772,37
Area libre 434,60
Area recreativa 39,09
Avrea deportiva 533,98
Total 1 780,04

Elaborado por: el autor

De tal modo que el &rea construida ocupa 43,39 % del area total del terreno, y el 24,41 %
restante es de area no construida. Sin embargo, se puede concluir que por su distribucion en U
(aulas alrededor de un patio central) no facilita la posibilidad de proyectar nuevas areas, ya que el

area construida ocupa la gran mayoria del perimetro del terreno.

2.5.2. Delimitacién del tipo de categoria educativa a intervenir

La delimitacion del tipo de categoria que corresponde a la institucion educativa de intervencion,
consiste en comparar datos obtenidos del levantamiento arquitectonico con los estandares de

infraestructura establecidos por el Ministerio de Educacion.

La escuela Dr. Edison Calle Loaiza tiene un area de terreno de aproximadamente 1 780 m?,
albergando actualmente una poblacion estudiantil de 233 estudiantes. Teniendo en cuenta que el

area del terreno es menor a 5 600 m?, esta institucion forma parte de la Categoria D.
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De tal manera que el caso de aplicacion se trata de una institucion pluridocente, ya que cumple
con parametros caracteristicos de esta categoria, como dimension del terreno entre los 1 000 —a 5

600 m?, y acogida de un maximo de 240 estudiantes.

llustracién 26. Estandares de infraestructura

Estandares

de Infraestructura

Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D

D. Institucion Educativa Plundocente (excepcional) para atender entre 80 y 240 estudiantes

Hrea minima tereno= 1,000 m2. Aulas misiles- desmontables,

Fuente: Ministerio de Educacién

2.5.3. Analisis del programa arquitecténico existente

El andlisis del programa arquitectonico se efectla por medio de la comparacion de tablas, de las
cuales se expresan los espacios con su correspondiente area del estado actual y los espacios y areas

establecidos por el Ministerio de Educacion.

Tabla 18. Programa arquitectonico estado actual

Grado Area de aula m? Cantidad

Area administrativa 23,80 1
Aulas de educacion inicial 69,50 2
Aulas de educacion basica 346,09 8
Area deportiva 533,98 1
Area recreativa 39,09 1
Baterias sanitarias 10,87 2
Total 1 058,35

Elaborado por: el autor
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Tabla 19. Programa arquitectonico del Ministerio de Educacion

Grado Area bruta requerida (m?) Cantidad (u)
Aulas 360 5
Aulas de uso multiple 72 1
Baterias sanitarias 25 1
Areas exteriores 543 1
Total 1000

Elaborado por: el autor

Como es evidente entre una y otra tabla, el programa arquitectonico actual sobrepasa los

requerimientos planteados para los establecimientos de Categoria D.

De tal manera que el Ministerio propone un area de 360 m? para 5 aulas, que equivale a un
area de 72 m? cada una, el estado actual tiene 415,59 m? para 10 aulas existentes, siendo una
superficie de 41,55 m? para una, teniendo un déficit 30 m2. No cuenta con otros espacios como lo
son aulas de uso maltiple. El area necesaria en cuanto a baterias sanitarias es de 25 m?, sin embargo,

la escuela cuenta con 10,87 m? sin considerar un bafio que es de uso exclusivo para profesores.

2.5.4. Andlisis del area minima requerida por aula y baterias sanitarias
De acuerdo a los analisis realizados del programa arquitectonico actual, se han identificado los
siguientes aspectos:

e Se concluye que la superficie de las diferentes areas de estudio, “no cumplen” los
requerimientos en cuanto a area establecida por el Ministerio de Educacion, teniendo una
media de 38,67 m?, estando la misma por debajo del estandar establecido por espacio
educativo de 64,00 m?.

e Otro parametro que tiene que ver con las baterias sanitarias “no cumple”, requiriendo 21
m?, donde el estado actual solamente tiene un area de 10,87 m?.

e Falta de espacios educacionales, como son laboratorio de informatica, que es un

complemento didactico y tecnoldgico para la ensefianza.
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Tabla 20. Tabla comparativa entre el area del estado actual y lo requerido por el Ministerio
de Educacion

Grado Areadeaula | Area (til requerida Cumple
(m?) (m?) (Si/No)
1ro. Educacion Inicial 29,50 64,00 No cumple
2do. Educacion Inicial 40,00 64,00 No cumple
ler. Grado de Educacion Béasica "A” 42,36 64,00 No cumple
ler. Grado de Educacion Bésica "'B” 28,51 64,00 No cumple
2do. GEB 48,84 64,00 No cumple
3ro. GEB 48,84 64,00 No cumple
4to. GEB 41,12 64,00 No cumple
5to. GEB 45,59 64,00 No cumple
6to. GEB 45,59 64,00 No cumple
7mo. GEB 45,59 64,00 No cumple
Laboratorio de Informatica 0,00 64,00 No cumple
Baterias Sanitarias Mujeres 5,56 21,00 No cumple
Baterias Sanitarias Hombres 5,31 21,00 No cumple
Total 426,81 618,00

Elaborado por: el autor

2.5.5. Analisis del &rea minima requerida dentro del aula escolar

Para el presente analisis se toma en consideracion la superficie minima que establece el Ministerio
de Educacion por alumno, siendo el mismo de 1,20 m, comparando este valor con el area del

espacio y el numero de alumnos existentes.

Tabla 21. Area minima de superficie de aula por alumno

Grado Area de aula No. de Area por nifio
(m?) alumnos (m?)
| LroEducacion Inicial | 2950 | 16 | 184

2do Educacion Inicial 40,00 27 1,48

ler Grado de Educacion Basica 42,36 24 1,76

e

ler Grado de Educacion Basica 28,51 16 1,78

5"

2do GEB 48,84 28 1,74

|
4o GEB 4112
|

610 GEB 15,56

Total 415,94 233 1,78

Elaborado por: el autor
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La actual escuela si cumple con requerimiento en cuanto a metros cuadrados, sin embargo,
hay una desigualdad notoria en cuanto a areas de los espacios educativos, teniendo en algunos
casos un exceso de espacio, ya que sobrepasan el area maxima que es de 1,80 m? que establece el
Ministerio de Educacion.

2.5.6. Andlisis espacial arquitectonico
Para este previo anélisis, se ha tomado como referencia la guia de normas basicas de
infraestructura educativa establecida por el Ministerio de Educacion y se la compara con el

estado actual de la escuela a intervenir, para identificar si cumple o no con las normativas.

Tabla 22. Tabla comparativa entre las normas espaciales — arquitectdnicas establecidas por
el Ministerio de Educacion y el estado actual

Norma ‘ Representacion grafica
Dimensiones
Area de terreno x = 8,77 m? por estudiante

La actual escuela estd emplazada en un area de
terreno de 1 780 m? de superficie y cuenta con un
total de 233 alumnos, de tal manera que por alumno
le corresponderia 7,60 m?, resultando un déficit de
1,33 m? por estudiante.

Altura minima de piso a cielo raso o techo = 3,24 m, y no debe de ser menora 3 m
Estado actual
Las aulas del estado actual no cuentan con cielo raso

teniendo una altura de piso a viga cumbrera de 3,96
m, que excederia la medida y no cumpliria con lo | "™
establecido, sin embargo, si se consideraria poner el
cielo raso tampoco cumpliria lo normativo que es I

3,24 m de distancia, ya que el area util de piso a cielo

raso referenciando el estado actual es de 2,74 m.

Alturas




La altura de antepecho: minima = 0,90 m; méxima = 1,20 m

Estado actual

De acuerdo con las fachadas principales de los
bloques se observa una discontinuidad en cuanto a la
altura de antepechos, viendo que gran parte de las
fachadas estan en el rango de altura, sin embargo,
existen también fachadas en las cuales la altura del
antepecho sobrepasa la altura maxima y en otras no
llega a la minima altura que es 0,90 m.

Confort luminico

El porcentaje de ventanas no debe ser menor al 20 % del area del piso del espacio

Estado actual

Los parametros de confort luminico estan en el rango
en 9 de 10 aulas, teniendo una sola aula con menor
area de ventana con respecto al piso. Sin embargo,
por su distribucion, en el interior de las aulas no llega
tanta luz natural, haciendo necesario el uso de
iluminacion artificial en horas de la mafana.

Mayor 20%

B Menor 20%

Confort de ventilacion

Area minima de ventilacion = 40 % del area de iluminacién

Estado actual

Se ha analizado el area de ventanales de las cuales se
ha identificado que cada aula tiene 3 ventanas
moviles, sin embargo con el céalculo del area de las

venetanas y el area de la ventana movil, se ha| .

concluido que ni una sola aula llega al parametro del
40 % de area minima de ventilacion, teniendo aulas
con un deficiente confort térmico.

Espacios de recreacion

Espacio de recreacion: Educacion Inicial = 1,50 m%/alumno; Educacion general = 5 m?/

alumno, en ninguin caso menor a 2 m2,

Estado actual

65
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El estado actual solo cuenta con 573,07 m? de érea ‘
de recreacion, sin embargo estos no tienen distincion T R \
de edad, pudiendo usar desde los de inicial hasta | )
educacion basica, incumpliendo con las normas que o
se requereria 64,5 m? para estudiantes de inicial y
504 como minimo para educacion general basica.

Elaborado por: el autor

2.5.7. Analisis técnico-constructivo de los materiales

En el presente analisis técnico constructivo de los materiales se detallara el sistema constructivo

empleado en los diferentes bloques educativos de la institucion.

La escuela estd conformada por 2 sistemas constructivos, el primero de la izquierda esta
conformado por una estructura metélica, empleada en las columnas vigas y cubierta con
cimentacion de hormigon, y el otro sistema constructivo empleado es mixto ya que su estructura
esta conformada por columnas y vigas de hormigén armado, mientras que su cubierta es de

estructura metalica.

llustracién 27. Sistemas constructivos empleados en el estado actual

Planchas de Zing

Planchas de Zing

Viga Metfalica, Vigueta Metalica,
Corea G Correa G

Viga de
Columna Metalica, Hormigén Armado
Correa G

Columna de
Hormigén Armado

Mamposteria de
Ladrillo

Cimiento de
Hormigén

Cimiento de
Hormigén
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Elaborado: el autor

Para estos dos tipos de estructuras hay una vida Util estimada, como lo menciona Climent
Llorca (2008), el hormigon tiene una vida atil de cincuenta afios aproximadamente, a partir de aqui
las estructuras llevan un proceso de desgaste paulatino, sin embargo, esto dependera de factores
climéticos, proceso de construccion o el mismo mantenimiento que se le da, alcanzando a tener

una vida atil mayor o incluso menor a la mencionada.

De igual manera, para la estructura metalica o elementos metalicos se estima que tiene entre
treinta a cuarenta afios de vida Util, sin embargo, estos elementos deben de conllevar un proceso
de limpieza y proteccion para controlar efectos climaticos que pueden conducir al desgaste por

oxidacion y corrosion, como lo menciona Miguel Jurado (2014).

En cuanto a los materiales estructurales ya mencionados, se han observado diferentes
patologias, donde el principal factor es el agente atmosférico de la lluvia, que actta directamente
sobre los siguientes elementos de los bloques: columnas metalicas, cimientos, paredes, pisos.

llustracién 28. Patologias en sistemas constructivos

| Oxidacién de Columna Metalica

Eflorescencias

Erosién y Des-
prendimiento
de cimiento

Descacara-
miento de en-
lucidos

{Apcricion de

Corrosién de Columna Metalica 'moho

Elaborado por: el autor
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Como se observa en la imagen, estas patologias identificadas se producen por el proceso de
construccién de los bloques de aulas, especificamente en las cubiertas de los bloques, las mismas
que no cuentan con canales recolectores de aguas lluvias, provocando que toda el agua que
proviene de la cubierta, caiga directamente en el piso, y posteriormente salpique a la estructura,
paredes y pisos, acelerando el tiempo de vida Gtil y provocando problemas de humedad, aparicion
de hongos, deterioro de pintura y elementos estructurales, resultando como consecuencia una mala

imagen de la escuela.
Conclusion

e De acuerdo a lo recabado en la historia de la escuela, se identifica que la escuela tiene
alrededor de 36 afios desde su construccion, estando en el rango de vida util de los
materiales estructurales empleados en los blogues, como lo mencionan Climent Llorca
(2008) y Miguel Jurado (2014).

e A pesar que no cumple con los afios estimados para su posterior proceso de desgaste de los
materiales, se evidencia un proceso de deterioro acelerado por una mala aplicacion de

elementos constructivos.

e El desgaste evidenciado se produce por la humedad existente y por la lluvia que toma
contacto directo con elementos estructurales y no estructurales.
2.6. Registro y andlisis fotogréafico
El registro fotografico es esencial para evidenciar condiciones en las que dia a dia les toca lidiar a

los nifios que se forman, socializan y aprenden en esta realidad.

e Bloques de aulas de ensefianza

llustracién 29. Elementos constructivos de aulas

. I‘ ."‘_.‘ "

—_

Modulo de aula
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Pancles divisorios

de madera Cubserta

Las aulas, exterior y formalmente contemplan una forma regular, rigida, rectangular, con la
estructura vista, las cuales no provocan ningun estimulo hacia los estudiantes, sirviendo como
contenedores temporales de los mismos. Ya en el interior de las mismas se percibe poco
aislamiento acustico, ya que en alguna aula se ven paredes divisorias de paneles de madera con
estructura de aluminio de media altura, que dividen un espacio de otro, las cubiertas de zinc sin
cielo raso, son poco aisladoras acusticas, ya en tiempo de lluvia transmiten todo este sonido hacia
el interior de las aulas. Las mismas cubiertas tienen poco aislamiento térmico, que en tiempo de
sol los ambientes interiores se vuelve el efecto invernadero dejando pasar el calor y manteniéndolo

dentro del aula.

De igual manera, al interior del aula se observan indices de penumbra en los bordes
perimetrales del aula causado por varios factores, uno de ellos la altura del antepecho, resultando

necesario el uso de iluminacién artificial en horas de la mafiana.

Otro problema, es generado por la falta de espacios como bodegas en la escuela, provocando
que a las aulas se las utilice como bodega, acopiando mobiliario que no se utiliza, reduciendo el
area util y provocando una percepcién de desorden.

e Baterias sanitarias

llustracién 30. Baterias sanitarias existentes

Fugas de Agua (Banos)
Elaborado por: El Autor
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En las baterias sanitarias se evidencian fugas de aguas servidas de los sanitarios, dando una imagen
de insalubridad y anti higiene, dando a entender que hay falla en el sistema de evacuacion de aguas
servidas o en los aparatos higiénicos, pudiendo ser foco de enfermedades y de accidentes, debido

al que el piso es de material cerdmico con poca rugosidad.

Esta imagen antihigiénica se sigue observando en el tratamiento y acopio de material organico
y no orgénico que se le da a la basura, que es producto de la poblacion de la escuela, ubicando los
recolectores de basura en el area de juego, el mismo que es un espacio de uso frecuente a la hora
del receso y salida de la escuela. De igual manera, los pasillos posteriores y laterales de los bloques,
vienen a ser espacios residuales sin uso, provocando que sean utilizados para almacenamiento o
botadero de mobiliario, luminarias, recipientes, que alguna vez en la historia de la escuela tuvieron
uso.

llustracion 31. Area recreativa y pasillos existentes

Recolectores de Basua

Area roereativa

Pasillos como bodega
de material y
maobilirio

Elaborado por: el autor

2.7. Andlisis comparativo del estado actual con relacién a los requerimientos
espaciales de la metodologia Maria Montessori

Para realizar este andlisis se ha tomado en cuenta la tabla de Disefio Espacio Maria Montessori del
Marco Tedrico, la cual nos da diferentes requerimientos espaciales, y se los contrasta con el estado



actual de la escuela, dando como resultado si la escuela actual esta apta para incluir esta nueva

metodologia pedagdgica, que atribuye al

Tabla 23. Disefio espacio Maria

espacio fisico como una fuente mas de aprendizaje.

Montessori — Disefio espacio caso de aplicacion

Disefio Maria Montessori

Disefio Caso de Aplicacion

Disefio para el nifio

Disefio a partir de la escala del nifio:
Mobiliario esta al alcance del nifio y
tiene una altura maxima de 70 cm, y
la altura de las mesas como minimo
50 cm.

En el caso de aplicacion se ve que el mobiliario no
estd construido ergondémicamente para que los
nifios tengan facil acceso a sus juegos didacticos,
teniendo una altura de 1,26 m, sobre pasando por
casi el doble de la altura mencionada por
metodologia Montessori.

Relacié

n interior - exterior

Vincula la edificacion con su contexto
natural y del medio ambiente con la
finalidad de cumplir funciones de
iluminacién, ventilacion y favorecer la
relajacion y el descanso de la vision del
estudiante.

Las configuraciones en cuanto a las aulas hacen
que se generen dos visuales la primera hacia el
patio central, y la segunda que es la mas critica se
dirige hacia un muro limitrofe del terreno que
obstaculiza el paso de iluminacion y ventilacion
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natural, siendo estas desfavorables para una
relajacion y descanso visual.

L
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Sin embargo, el proyecto tiene vistas potenciales
hacia el oeste y suroeste de naturaleza, donde se
podrian proyectar las vistas principales de las
aulas, como lo menciona la Metodologia
Montessori.

Zonas de circulacion

Se usa para crear diferentes espacios
para socializar, descansar, estudiar, son
areas donde se desarrollan actividades

espontaneas.

Estas zonas se resuelven en el interior

del bloque de la escuela.

Las zonas de circulacién son netamente de paso,
sin embargo, aunque se pueden crear lapsos de
socializacion estos vienen a ser espontaneos, no
cuenta con un mobiliario adecuado, que pueda
crear de alguna forma algun tipo de aprendizaje o
socializacion continua.

Aulas flexibles
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La filosofia Montessori desarrolla la
inteligencia del nifio por medio del
movimiento.

La flexibilidad en las aulas es
importante en términos de rendimiento
educativo. Se espera que estos espacios
sean lo suficientemente flexibles para
apoyar el cambio, la actividad, la
exploracién, el trabajo individual y de
grupo de acuerdo con diferentes
métodos de aprendizaje.

El espacio de aprendizaje cuenta con una forma
rectangular, que influye en la distribucion y rigidez
lineal de la distribucion dentro del espacio,
limitando asi el cambio de actividad y el desarrollo
cognitivo del nifio.

Contacto visual

T T 1
[g i
El enfoque Montessori da importancia

al aprendizaje de ver y de
comunicacion.
Los espacios son disefiados

permitiendo que diferentes grupos de
edad estén en contacto visual con los
demas.

P -«
El aprendizaje y comunicacién a través del
contacto visual con el exterior se ve obstaculizado
por la altura del antepecho que en la mayoria de las
aulas sobre pasa el 1 m de altura.

Luz natural
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La luz natural se la obtiene de modo en
que todas sus fachadas estén disefiadas
para tener luz natural, utilizando
aberturas en el techo para el ingreso de
la misma. La utilizacion de este factor
hace que las diferentes zonas sean de
maés calidad.

//\\
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En el caso actual la incidencia de luz natural solo
se la puede obtener por medio de las fachadas
principales, que estan orientadas hacia el norte y
sur del predio, sin embargo, esta incidencia normal
de la luz natural se ve obstaculizada por un muro
limitrofe y por el alero de la cubierta que sobrepasa
el metro de distancia, causando mucha penumbra
en el interior de las aulas.

Espacios ludicos

Las paredes pueden cumplir no
solamente la funcion de divisor,
también deben ser parte del aprendizaje
del nifio, creando superficies para
escribir, para el estimulo sensorial,
pintdndolas de diferentes colores y
texturas.

Las paredes cumplen la funcién de dividir
espacios, y no sirven como elemento donde los
nifios puedan expresarse libremente, ayudando a su
desarrollo.

A

rea de juegos

ot

El area de juegos debe de promover el
desarrollo 'y desenvolvimiento de
habilidades motoras, perceptuales,
sensorial y de imaginacion del nifio.

Esta area no esta disefiada para crear diferentes
escenarios donde el nifilo pueda desarrollar
diferentes habilidades, ademas este pequefio
circuito de juegos es apto solamente para nifios de
7 afios en adelante.

Elaborado por: el autor
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e Conclusion general

lustracién 32. Emplazamiento del estado actual

Elaborado por: el autor ‘

De acuerdo a lo analizado, la edificacidn escolar no cuenta con una planificacion de espacios
escolares adecuados, teniendo déficit de los mismos, incumpliendo con requerimientos espaciales
arquitectonicos que establecen los pardmetros de infraestructura escolar planteados por el
Ministerio de Educacion para una educacion de calidad y habitable. Por otro lado, la escuela ya ha
cumplido con su vida atil en diferentes aspectos, como lo menciona Jong y Voordt en su libro
“Formas de estudiar e investigar el disefio urbano, arquitecténico y técnico” (2002): vida
econOmica, en la cual algunos materiales ya estan en proceso de deterioro y vida util funcional,
porque ya la edificacion no mantiene los parametros actuales de infraestructura para cumplir su
funcidn y su distribucion espacial, por ende no va acorde con las exigencias poblacionales actuales.
Tomando en cuenta estos criterios se ha llegado a la conclusion de una demolicién de
infraestructura, dejandonos un espacio abierto para plantear una nueva infraestructura escolar que
cumpla con estandares espaciales arquitectdnicos, y vaya a la par con una nueva metodologia
pedagdgica, como lo es la metodologia Maria Montessori la cual se toma en cuenta por la
importancia y relevancia que le da al espacio arquitectonico y el contexto inmediato en el cual esta

inmerso la edificacion.

2.8. Sintesis del diagnéstico
El analisis del diagndstico nos ha proporcionado resultados, los cuales nos sirven para tomar

decisiones en cuanto a la permanencia o derrocamiento de la actual infraestructura; es por ello que
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se ha concluido que la actual escuela no cumple con pardametros normativos y tampoco favorece a
generar estimulos en los nifios, por lo que se derroca la actual infraestructura para implementar
una nueva propuesta de disefio que conlleve el vinculo con el contexto y el enlace con los usuarios
principales que son los nifios. Los puntos que se describen a continuacion vienen a ser los

problemas generales y las posibles soluciones que podrian ser desarrolladas.

Tabla 24. Estrategias en base al diagndstico

Precipitacion
Con este nivel de lluvia se recomienda
que la cubierta tenga un rango de

pendiente de 5 % a 15 % (MINEDUC -
En la ciudad de Loja existe una lluvia anual UNESCO, 2000).

entre los 900 mm/afio. -

Asoleamiento
Las fachadas principales se recomienda
orientarlas hacia el sur y norte.

El mes de noviembre se detecta el mayor valor
(157,1 horas/mes o un promedio de 5,3 horas/dia
de brillo solar sin interferencias de nubes).

Vientos

En este caso se podria trabajar con la
inclinacion al suroeste, para que lleguen
directamente a las fachadas principales.

El promedio anual de velocidad del viento es de
3 m/segundo y se dirige del noreste al suroeste.




Vias y transporte publico

Via principal: Av. Eloy Alfaro
Parada de bus: Av. Benjamin Carrion

SIMBOLOGIA

LINEA DEBUS # 5
“Zomora Huayco - Coinas Lojanas”

LINEA DEBUS # 7
“Motupe - Punzara™

.
o Wl E. PARADA DE BUS
B ESCUELA

—P DRECCION

Teniendo en cuenta que la via principal
para acceder es la Av. Eloy Alfaro, se
aplicaria el acceso principal para esa
calle, sin embargo, las paradas proximas
se ubican en la Av. Benjamin Carrion,
por lo que daria a pensar en tener un
espacio o plaza de enlace de estas dos
direcciones de circulacion para generar el
acceso principal.
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Topografia

Las caracteristicas del lugar hacen que la escuela
se encuentre en un desnivel positivo, sin
embargo, este desnivel no se lo aprovecha
generando un muro que limita las visuales hacia
el este.

Adaptandose al terreno se procuraria
generar visuales sin limitantes de muros,
tratando que la escuela se comunique
directamente con el espacio publico.

T T Ik I J —
T T T
- — | ]
o 4I 77777777777777 4! o 7!7 o Escuela Dr. Edison Calle Loaiza Av. Eloy Alfaro
Escuela Dr. Edison Calle Loaiza Av. Eloy Alfaro
Contexto natural - construido

Contexto Natural: Parque Recreacional Daniel
Alvarez Burneo

Contexto Construido: Iglesia Santa Madre de
Dios

¥ — — _Iglesia Santa Madre de Dios
= = = CasaParroquial

~ — — —Escuela

Vegetacion

. r.s -
' e Espejo de agua
o’
& A
) 9
e

Para cumplir parametros de disefio que se
vinculen a la metodologia Montessori es
necesario que las vistas principales de las
aulas se proyecten hacia el contexto
natural, que tiene mucho potencial en
cuanto a la vegetacion y el agua. Y por
otro lado vincular estos espacios publicos
con la escuela.
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Poblacion educativa — area de terreno (calculo de demanda estudiantil correspondiente)

Area de terreno = 8,77 m?/estudiante
Poblacion estudiantil actual: 233 estudiantes

Area de terreno actual: 1 780,04 m?

Segun el area de terreno le corresponde
una  superficie  determinada  por
estudiante, entonces para calcular la
demanda estudiantil que le corresponde a
la actual escuela se divide el area de
terreno por m? establecidos por el
Ministerio de Educacion.

1 780,04 m?/ 8,77 m? = 203




Dando como resultado 203 estudiantes,
segun el area de terreno que se tiene.
Teniendo la capacidad de admision del
17 % de la poblacion estudiantil existente
en el &rea de influencia.

Metodologia Maria Montessori y estado actual

De acuerdo a lo analizado en el diagnostico urbano y estado actual, se tomaran en cuenta los
lineamientos de disefio arquitectonico de escuelas Montessori para implementarlas en la guia
y metodologia de disefio que se lo abarca en el siguiente Capitulo.

Elaborado por: el autor
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Capitulo 3

Propuesta Arquitectdnica

Luego de haber analizado las condiciones actuales de la infraestructura de la escuela en el capitulo
correspondiente al Diagnostico, se ha llegado a concluir que es necesario la intervencion
arquitectonica que tome como punto focal al nifio para el disefio de los espacios arquitectonicos,
con la finalidad de cubrir sus necesidades y desarrollar ain mas el proceso de aprendizaje del

mismo.

3.1. Proceso metodoldgico de disefio
Para la etapa de Disefio de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza bajo el método pedagogico Maria

Montessori, se ha desarrollado un proceso sistematico, por lo tanto, se toma como referencia dos
metodologias de disefio: 1) Metodologia del Disefio Arquitecténico de Yan Beltran, y 2)

Metodologia por Tipologia de T.M de Jong y Vander VVoordt (Anexos).

Nos vemos bajo la necesidad de guiarnos por dos procesos de disefio, debido a que el primero
nos da parametros generales del proceso de disefio y el segundo método nos sirve para identificar
las caracteristicas y tipologias especificas de escuelas no tradicionales Montessori, de modo que
lo general se complemente con lo especifico para llegar a un producto coherente con toda la

investigacion.

3.2. Partido arquitectonico

El partido arquitectdnico es resultado de las estrategias tomadas en base a la informacién que nos
brindd el marco tedrico y el diagndstico, las mismas que estdn netamente vinculadas con la
metodologia Maria Montessori, sin embargo, también se toman en cuenta aspectos normativos
especificados por el Ministerio de Educacion, con la finalidad de cumplir el pardmetro de disefio
del tema de investigacién y parametros normativos que rigen en el pais, es por ello que se

especifican las siguientes estrategias:



Tabla 25. Estrategias de disefio

Estrategias nivel macro
(4

Liberacion de espacio

Con el derrocamiento del estado actual
se liberaria espacio para analizar y dar
respuesta a lo preexistente y replantear el
proyecto bajo un nuevo enfoque.

Adaptacion a la topografia

Tomar en cuenta el desnivel para generar
diferente tipo de accesibilidad que sea
inclusiva para personas con
discapacidad.

Crecer en altura

Por la extension del terreno, nos vemos
bajo la necesidad de incrementar un
nivel mas para tener flexibilidad en
cuando al planteamiento del nuevo
programa arquitectonico.

Conexion

Como primer aspecto es mantener el
punto de acceso a la escuela.
Segundo es crear punto de conexién con
el medio natural potencial existente.

Y por ultimo generar una continuidad
visual desde el exterior al interior y
viceversa.

*Mantener Ia orienfacion del acceso principal

. * Generar una continvidad herizontal con el
£ conlexto, y con sus espacios interiores

»Capa limitante de
Prateccién

1218
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Conexion Semisolida

T,

o
igmle

Estrate

ias nivel micro

Escala del nifio

Un espacio desarrollado para el nifio se
fundamenta en lo siguiente:
accesibilidad, visibilidad y confort
perceptual del entorno, por ende los
espacios y mobiliario deben ir acorde a
la ergonomia del nifio y posteriormente
del adulto.

‘Htil'\ s 3 &

Conexion con el medio
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Este punto se especifica para la
socializacion y el contacto visual que
deben tener los alumnos con los espacios
internos de la escuela y externos
naturales del contexto.

Generar estimulacion

Para dar cumplimiento a este parametro
se toman muy en cuenta factores que
causen un estimulo en todos los sentidos
de los nifios, de modo que se tomarén en
cuenta diferentes factores: conexion con
la naturaleza, variedad de texturas en
materiales constructivos, variedad en
gamas cromaticas, y espacios de
manifestacion o expresion.

Reldja

Armonia
Equiliorio

\ Actividad mentail

Comunicacién

Socidlizacién
Juego

Flexibilidad espacial

Para generar una flexibilidad en usos de
un aula donde se pueden generar
diferentes actividades.

L
. E‘ @ Creatividad ‘\\
% %’ Energia \
AN

Circulaciones activas

Puntos estratégicos para que el nifio
genere nuevas actividades desde la
expresion hasta el juego.

mmmmmmmmmmmmmmm

™
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? 4 L de encucntro Lugar de exprosice, diskngo
75§
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Escenarios de convergencia

Puntos para fortalecer los contactos
sociales y de inclusion de todos los nifios
de la escuela.

ESCENARIO DE CONVERGENCIA
Patios Centrales

Arca Adulto
.

*Lugar de encuentro - juego y dialogo
*Contacto natural

Pasillos como escenario pedagogico

Espacios de estimulacion motriz - fisico
y sensorial.

Proyectar  diferentes circuitos de
plataformas, rodaderas, escalones donde
el nifio desarrolle su actividad motriz,
sensorial y fisica.

SALA DE KGOS

Confort
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Como ultimo punto se lo plantea a traves
del uso de estrategias pasivas en el
disefio y materialidad empleada, para
una buena ventilacion, iluminacion vy
confort acustico.

Elaborado por: el autor

3.3. Analisis y seleccion de tipologia
Con el fin de proyectar una propuesta acorde al tema de investigacion, es de vital importancia

reconocer caracteristicas y tipologia especifica de proyectos arquitectonicos que estan bajo la linea
pedagdgica ya mencionada, de tal manera que en este pardmetro se emplea la segunda metodologia
de Disefio por Tipologia de T.M. de Jong y Vander VVoordt, donde se analizaran 3 variables: forma,
estructura, funcion de cada proyecto.

Teniendo en cuenta estos puntos, hemos identificado dos casos de analisis, los cuales antes de
ser analizados pasaron por un filtro de seleccion, es decir que estos casos analogos elegidos
cumplen con pardmetros de disefio Montessori expuestos en el marco teérico (Tabla 26).

e Caso 1: Colegio Maria Montessori Mazatlan
a) Andlisis filtro

El caso nimero 1 se trata de un proyecto ubicado en México, Mazatlan, se ha seleccionado este
caso por aspectos culturales similares al nuestro, tiempo contemporaneo en el que se ha construido
y area de terreno que sobrepasa por poco la superficie que tiene el caso de aplicacion. De tal
manera, como se identifico en la llustracion 3 (Parametros de Disefio Montessori aplicados
Colegio Maria Montessori Mazatlan), el referente si cumple con parametros de disefio establecidos

en el Marco Teorico.
Luego de la comparacion entre el disefio de la escuela y pardmetros ya mencionados, se ha
concluido que el caso 1 si cumple con parametro de disefio Montessori, de tal manera que se

procedera con el segundo analisis planteado.

b) Analisis tipologico
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llustraciéon 334. Analisis funcional Caso 1
COLEGIO MARIA MONTESSORI MAZATLAN

DATOS

Ubicacién: Mazatién, Méxica
Area: 2100 m2

Afio del proyecto: 2014
ANALISIS FUNCIONALIDAD

NIVEL DE BLOQUE

v ———————Envolvente

Envolvente
AULA
Envolvente

",
et Envolvenie

NIVEL DE ESCUADRA

’\Q—’ Vinculacién

3

() MASTER PLAN PLANTA BAJA i

Elaborado por: el autor

Arquitectos: FPArquitectos, Fstudio Macias Peredo

ESPACIOQ DE PERTENENCIA

La distibucion de aulas escolares
funcionan como espacio de perte-
necia, es declr el aula se la consiera
el nucleo y rodeando la misma se
proparciona la circulacion horizon-
tal de la Escuela

La conexiones entre cada volumen
se la obliene creando vanos entfre
vertice y verlice de cada hexcgo-
na

Los modulos de cada escuadra se
AGRUPAN en base a un nucelo o
centro que en este caso es el drea
vinculante de encueniro,

llustracién 345. Andlisis formal - Estructural Caso 1

ANALISIS FORMAL
NIVEL DE MODULO

VAN

» Base= Triangulo

Agrupacién- Malla

A
A

S Agrupacién nuevo Modulo
;ﬂﬂ'g.

AR

(),
5

Aulas

Y

Espacios ludicos

ANALISIS ESTRUCTURAL
NIVEL DE MODULO

ot
%
"
N oS
4
ol \
;éQ
% "‘.~L o
N
Y«
J

...ar—> Estructura

Elaborado por: el autor

En el ambito Formal el proyecio
parte de una malla modulada,
conformada por la repeticion de la
figura geometrica de triangulo.

En este caso de proyecto la estruc-
tura responde al modulo hexago-
nal de la cual cada vertice esta
compuestaa por una columna de
hormigén armado.
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e (Caso 2: Escuela Montessori Waalsdorp
a) Analisis filtro

El siguiente referente se trata de un proyecto ubicado en Holanda, al otro extremo de nuestra
cultura, se ha visto necesario analizar un proyecto que esté lejano a nuestra zona geografica, para
identificar y confirmar si los elementos de disefio se aplican igual en contextos culturales
diferentes, el mismo que se analizo en la llustracion 4 (Parametros de Disefio Montessori aplicados

en la escuela Waalsdorp), la cual si cumple con los parametros de disefio identificados.

Se ha observado que los pardmetros de disefio ya mencionados se logran materializar bajo los
mismos objetivos, por lo tanto, el segundo caso si pasa el filtro para el posterior analisis que se le

va a realizar a continuacion.
* Analisis tipoldgico
llustracién 36. Analisis funcional Caso 2

ESCUELA MONTESSORIWAALSDORP

DATOS

Arquitectos: De Zwarfe Hond
Ubicacion: La Haya, Helanda,
Area: 2480 m?2

Afo del proyecto: 2014

ANALISIS FUNCIONALIDAD

NIVEL DE BLOGUE
ESPACIO DE ENC ADENAMIENTO
Envolvente

La distribucion los espacios escolares
funcionan como espacia de encode-
- namiento, es decir que dos espacics
S)_ activos necesitan de ofro espacio neu-
A fral para su conenccion.
Envolvente En este coso la circulacion viene hacer

el nucleo que funcicna como conector
de las aulas que se encuentran al rede-
dor de la misma.

NIVEL DE ESCUADRA

> Vinculacion

La conexiones enfre cada volumen se
la obtiene o fravez de vanos v la per-
. 4z meablidad del matericl empleado,
L > Vinculacion enlazando las areas de circulacion y el
area exterior.

NIVEL DE ESCUADRA

. » Modulo

, Los modulos de cada escuoda se
> Linea DISPONE en ase deuna linea horizon-
tal, que en este caso es el drea de

circulacion

Elaborado por: el autor
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llustraciéon 357. Analisis formal - estructural Caso 2

ANALISIS FORMAL
NIVEL DE MODULO

. » Bose=s Cuadrado

= Agrupacién- Malla

En el ambito Formal el proyecto parte
de una malla reticular, que no se deta-
la enla descripcion del proyecto pero
asta implicita en la modulacién de las
areas, esta malla esta conformada por
la repelicion de la ligura geomelrica
reciangulo

Sustraccién de
figuras Base

Adicion de figura

geometrica
5e mantiene Modulo
Base
ANALISIS ESTRUCTURAL
NIVEL DE BLOGQUE
= Estructura

En este caso de proyecto la estructura
responde al blogue completo es dech
la estructura esta funcionanda en con-
junto de toda la escuela.

Elaborado por: el autor

3.3.1. Sintesis de anlisis tipolégico

Se han identificado aspectos funcionales, formales y estructurales de los dos casos de estudio,

sintetizando parametros tipoldgicos encontrados en cada referente de analisis.



IIustraci(),n 368. Sintesis de analisis de Caso 1-2
TIPOLOGIA DEL MODULO DEL DISENO

TIPO |

Este tipo edificacion Circulacién
responde a un
aspecto  climdtico,
tfratando de minimiza
elimpacto del calory
humedad en el aula.

Aula

’ Circulacion

TIPO I

Este fipo de edifica-
cidén responde a un
aspecto cultural vy
contextual arquitecto-
nico, ya que se
encuenfra en un
sector donde los espa-
cios fienen relacidon
directa con el espacio
publico.

Aula Aula

e

Circulaciéon
h

SO=nNQa—=CO==-

TIPOLOGIA DEL CONJUNTO DE DISENO

TIPO | TIPO I
AGRUPACION DISPOSICION

Aula

A"‘.'.lc Aula | .
Centro ®* |linea Horizontal

Elaborado por: el autor
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En el anterior analisis, se identificaron dos tipologias de edificacién, la primera representa al
modulo de disefio donde el aula en el referente de México, la organizan como un elemento
independiente, centrando el aula y la circulacion en la unidad que rodea la misma. Al contrario del
caso de Holanda, donde el aula funciona en conjunto con otros modulos de aularios, y la

circulacion viene a ser el elemento horizontal que organiza los mismos.

3.3.2. Conclusion aplicada al disefio en nuestro caso de intervencion

Finalmente, luego del analisis y sintesis se reconoce el pro y contra de las tipologias, en caso que
se implemente en el contexto de la escuela, a partir de aqui se selecciona la més factible de aplicar

en nuestro medio.
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llustracion 39. Tipologias aplicadas al medio de intervencion

Referente
Colegio Maria Montessori Mazatldn

1. ENVOLVENTE

El doble envol-
vente regula la
incidencia del sol

Mantine el aula
iluminada.

Aula '.Z”:fj ——Envolvente

2. MODULO INDEPENDIENTE

El aula como modulo independente
funciona, gracias a la exftension del
terreno

Referente
Escuela Montessori Waalsdorp

3. ENVOLVENTE

El envolvente Avia
recepta  directa-
mente la luz vy

vientos

4. MODULOS DISPUESTOS

* Ordena y compacta los
espacios
* Unifica la circulacion

Aula | .
@ Linea Horizontal
H [ ]

Elaborado por: el autor

—

Caso de Aplicacion ‘
Escuela Dr. Edison Calle Loaiza

Gran parte del ano pasa lloviendo

Tiempo < Tiempo de
de Sol 3“ A $ : lluvia

li 4 ) ; mayor es la

4 A : nubosidad

Aula <—"—) Envolvente

Generaria penumbra en
el aula

Regula la
incidencia del sol

No seria eficiente

Si fratariamos de aplicar la misma estratejia que la del
referente en nuestro medio causaria mayor indice de
penumbra denfro de aula, ya que en gran parte del
ano pasa nublado y con lluvia

'S
N
“ (it
= ~ .
~
7 s A d
// - //
’ vv ’
< ’
=~ /7
- ,

~

~ 7
* Generarian obstaculos visuales
* No hay jerarquizacién de espacios
* Por la extension del terreno no podria funcionar un aula
como modulo independiente ya que ocuparia y se
desperdiciaria mucha drea.

Caso de Aplicacion \/ |
Escuela Dr. Edison Calle Loaiza A

El contaco directo del
envolvente principal
con el exterior, genera-
ria aulas bien iluminadas
y ventiladas

De acuverdo con la
extension del terreno se
generaria  una mejor
distribucién de los espa-
cios por medio de la
disposicion  de los
mismos.
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Como ya se ha mencionado, previo al disefio se analiz6 y se ha seleccionado la tipologia mas
realizable en nuestro contexto, ya sea por parametros de confort y por aspectos en cuanto a
superficie de terreno en la cual necesitamos una compactacion de espacios, siendo la tipologia por
Disposicion, en la cual los modulos de aulas se ven ordenadas mediante una linea o circulacion

horizontal.
3.4. Propuesta

3.4.1. Datos generales

e Ubicacion referente a la ciudad
El proyecto se encuentra emplazado en la parroquia urbana Punzara, barrio Juan José Castillo, al
sur occidente de la ciudad de Loja, junto a espacios publicos como lo son el Parque Recreacional

Daniel Alvarez y la Iglesia Santa Maria.

llustracion 370. Ubicacién general de la escuela

Elaborado por: el autor
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e Areade terreno
La escuela cuenta con una superficie de terreno de 1 780,04 m?, de los cuales actualmente solo

consta de aularios y servicios complementarios como patio, baterias sanitarias y una pequefia

extension de juegos.

e Area construida

A pesar que se ha aumentado el programa arquitecténico se identifica un porcentaje de area libre
mayor con la que contaba, de tal manera que se aprovecha al maximo la superficie del terreno

generando espacios libres para el uso y actividades del nifio.

Tabla 26. Tabla comparativa del COS

Categoria Estado actual m? Propuesta m?
Area construida 772,37 901,38 (1P)
Area recreativa 39,09 148,52
Area deportiva 533,98 230,00
Avrea libre 434,60 500,14
Total 1780,04 1780,04

Elaborado por: el autor

e Capacidad de ocupantes

Para generar el calculo de la capacidad poblacional de la escuela, se toma como referencia lo que
establece el Ministerio de Educacion, el mismo que describe que cada alumno necesita 8,77 m? de
la superficie total del terreno, para entender este parametro se genera una tabla comparativa entre

los valores del estado actual la escuela y la propuesta:

Ilustracion 41. Area de terreno por alumno — propuesta
200 233

200

203

100

1,33 0

SUPERFICIE DE
TERRENO 1780
M2

Estado acual Propuesta
= Numero de estudiante == Deficit (m2)  —— Exponencial (Numero de estudiante)

Fuente: el autor
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Con la disminucion de capacidad poblacional estudiantil se elimina el déficit existente y se

equipara los 8,77 m? obligatorio por alumno referenciando la superficie total del terreno.

3.4.2. Programa arquitectonico

El proyecto se lo efectta bajo la consigna de crear una nueva institucion que vaya a la par con una
nueva metodologia pedagogica que considere al nifio como precursor del espacio arquitectonico,
es por ello que se aplica la pedagogia Maria Montessori para proyectar nuevos espacios
pedagogicos y complementarios, como administrativos, deportivos y recreativos para el desarrollo
del nifio.

Por ello se propone un programa que sea reflejo de las actividades del estudiante, descrito en

la siguiente tabla:

Tabla 27. Cuadro de actividades por zonas

2 4

Zona de  actividades
administrativas y de apoyo
estudiantil.

Zona de actividad de
aprendizaje dirigido.

Zona de actividad de
desarrollo social y
aprendizaje espontaneo.

Zona de actividad de
desarrO”O fislco; motrlz y 1. Acfividades administrativas

v de apoyo estudiantl
senso ri al 2. Actividad de aprendizaje

. difgido
3. Actividaod de desarrolic
social y oprendizaje esponta-
nco
4. Aclividad de desamrolic
fisbco: motrdz v sensoral

Elaborado por: el autor

Para el cumplimiento de estas actividades se requieren diferentes espacios que seran enlace
para realizar las mismas.



Tabla 28. Programa arquitectéonico

Actividad Ambiente Cantidad Area Area
minima total
m? m?
Direccion 1 10
Secretaria 1 10
Actividades Inspeccion general 1 10 80
administrativas y de | Archivo 1 10
apoyo estudiantil | Sala de profesores — Uso 1 20
maultiple
Enfermeria 1 20
Aularios - 20 alumnos 10 40
Actividad de Sala de computo 1 40
aprendizaje dirigida | Sala de arte 1 40
Sala de musica 1 40
.. R itori libr 1 4 608
Actividad de _epo:s, ltorio de libros 0
i Rincon de encuentro vy
desarrollo social y ., 8 6
. expresion
aprendizaje Patio de juego grupal
espontaneo Juego grup 1 40
.. Patio — cancha 1 203
EDHIERIES e Patio de juegos de desarrollo
desarrollo fisico; i Jueg 1 40 283
motriz; sensorial motriz
' Patio de desarrollo sensorial 1 40
_ Baterias sanitarias 2 36
Espacios 92
complementarios Bodega 2 10
Bar cafeteria 1 40
Total 1 063,00

Elaborada por: el autor
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El nuevo programa quiere ser contraste del programa arquitecténico con la que cuenta la actual

escuela, el mismo que es insuficiente, por esta razon se genera una nueva organizacion espacial

que conlleve aprovechar 6ptimamente el area de terreno y generar los espacios conforme las

necesidades del mismao.
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3.4.3. Diagrama funcional
El presente diagrama nos da a entender rapidamente como se va a estructurar funcionalmente la
edificacion escolar, en donde se puede observar que la linea horizontal de la circulacion dispone,

organiza y comunica todos los espacios internos de la escuela.

llustracién 382. Diagrama funcional — propuesta

- —
- -
# Y
[ ACCEED 1
Cormeclar
= R - -
4
J ", ¥ .
H H -
i i
H H H
H long Pedogdgica : H lona Pedogdgica
i : i
i ; ;
3 E g
+ s ||---|r-+|r--|||-- +

: Iora :
£ Pedogigica 2
Tora i ;

Araarecraotiva '* Pedogigica |

Arsaracrealiva '

: C
|
R
c
U
L
' everenssa e A
.................... C
Lona L,__ fanc I
Fedogigica Humeda 0

i

=

Elaborado por: el autor

3.4.4. Emplazamiento

Considerando que para una institucion educativa no es recomendable exceder los 2 pisos de altura,

se realiza la propuesta en dos plantas, debido que por la extension del terreno no seria posible
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aplicar en una sola planta el nuevo programa arquitectonico, es poco factible aplicarlo en una sola

planta.

llustracion 43. Organizacion general del programa arquitectonico — Propuesta

Estado Actual

PLANTA BAJA

1. Secretaria-Rectorado
2, Aularios

3. Baterias Sanitarias

4. Area recreativa- Patio
5. Area recreativa- juegos

Propuesta

PLANTA BAJA

I 1. Bloque de administracién

iEspacios Complementarios

M 2. Baterias Sanitarias

Il 3. Bodega
M 4. Enfermeria

@5, Inicial 1-2; 1°er grado EGB
@ 7. 2° do grado EGB

:Espacios Complementarios!

M 2. Baterias Sanitarias
Ml 3. Bodega
{Aularios|
(D 14. Sala de compute
@135. 3o -4° to - 5° to EGB
@ 14. 6°o - 7°me grado EGB
@ 18. Sala de Musica
@ 19. Sala de Arte

Fuente: el
autor
iEspacios de Interaccion;
B 4. Patio de desarrollo
social
I & Librero La
[ 10. Bar-Comedor
M 11. Area de desarrcllo

fisico - patio

M 12, Area de desarrollc
motriz
13. Area de desarrclio
sensorial

[ x. Espacios de expre-
sion

propuesta se inserta en el terreno tomando en cuenta pardmetros de emplazamiento de unidades

educativas que identificamos en el marco tedrico, como son: incidencia del sol y visuales hacia las

areas verdes de mayor potencial, que se ubican aledafias a la escuela hacia el sur y oeste, es por

ello que 6 aulas dan sus frentes de norte a sur y 5 aulas, area administrativa, baterias sanitarias,

bar-comedor, con orientacion de este a oeste.

llustracion 44. Emplazamiento — Propuesta

«xe1 1-Area Administrativa

Elaborado por: el autor

2~ Aularios
®----=-p Visuales




96

3.4.5. Organizacion espacial

Como ya se ha mencionado, los espacios se zonifican para la obtencion de iluminacion, ventilacion
y vistas potenciales al contexto inmediato, sin embargo, se hace una descripcion mas a detalle de

la distribucién de los mismos.

e Actividades administrativas y de apoyo estudiantil

En estos ambientes se realizaran todas las actividades de administracion de la escuela Dr. Edison

Calle Loaiza, ademas del cuidado y bienestar social y de salud del nifio.

Tabla 29. Zonificacion del &rea administrativa y de servicio estudiantil

Espacios
1.Enfermeria
2. Bodega e
4. Secretaria TR l
5. Recepcion
6. Rectorado
7. Inspeccion general | .- ]
8. Archivo LR
9. Sala de profesores- T
Uso maltiple 5

[
=
'_l—f‘
I
BE

Elaborado por: el autor
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e Actividades de aprendizaje dirigido

Estas areas corresponden al area de clase, en donde se desarrollaran actividades de aprendizaje
dirigido, de las cuales se tiene 13 aulas con una capacidad de 20 alumnos por aula. Estas se orientan
con sus fachadas principales hacia el norte-sur y hacia este—oeste debido a la incidencia del sol y
para generar visuales hacia el espacio verde de mayor potencial, que corresponde al parque
recreacional Daniel Alvarez. Asi mismo, se distribuyen en un médulo de 40 m?, este médulo se lo

produce para generar flexibilidad en cuanto al uso de posible mayor demanda poblacional.

Tabla 270. Zonificacién del area de aprendizaje dirigido

p\RTE
\05 SAADE
ROLARE cenush g

SALA .

Espacios Vista en planta
10. Aularios .
16. Sala de computo | ‘ Fisl o8 S ———
17. Sala de musica | O
18. Sala de arte " . £
L]
LT ® ]

Elaborado por: el autor
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e Actividades de desarrollo social y aprendizaje espontaneo

Este tipo de areas esta destinado al contacto social, donde los nifios aprenden uno del otro,

equipando espacios para la expresion, repositorio de libros y patio de juego.

Tabla 281. Zonificacion del &rea de convergencia social

oN
ExPRES!
e ENCUENT™O !
=
RINCON

OSITORO DE LIBROS

REP!

Espacios Vista en planta
11. Repositorio de libros
- Patio de juegos I

- Rincgpes de encuentro y ::: P JJ ““““

expresion R — I
GRERE | Ky
L i
I B =

Elaborado por: el autor
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e Actividades de desarrollo fisico, motriz y sensorial

En estas areas basicamente se emplean espacios donde el nifio puede desarrollar todas sus
habilidades fisicas, motriz y sensoriales, las cuales se las emplaza en primer instancia a las
areas de desarrollo fisico y motriz junto al blogue de la escuela y perimetral a la casa parroquial
que da hacia el norte, estos dos elementos nos sirven de proteccién solar y de vientos ya que
nos generan sombra proyectada desde el norte y cuando el sol tiene inclinacion al sur nos

genera sombra la vivienda aledana.

Tabla 292. Zonificacion del &rea de desarrollo fisico, motriz y sensorial

Zona Pasiva
Desarrollo Sensorial

Zona Activa
Desarrollo Motriz

Zona Activa
Desarrollo Fisico

Espacios

13. Juegos de desarrollo motriz
14. Patio para desarrollo fisico
15. Area de arenero, césped y
graba para el desarrollo sensorial

Elaborado por: el autor
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e Actividades complementarias

Las actividades complementarias estan destinadas a los espacios que cumplen con la funcién de
dar el servicio de guardado de elementos, alimentacion a los nifios y un servicio de necesidades

bioldgicas.

En cuanto a la orientacion de las baterias sanitarias, se las ubica justo en el lado donde la
circulacion de vientos es fluida para asi evitar acumulamiento de malos olores dentro de la
edificacion, junto a ella se encuentran las bodegas que deben estar en un punto estratégico entre

las aulas y las baterias sanitarias para abastecer o guardar implementos de estas areas.

De igual manera, al espacio de bar comedor se lo orienta hacia una fachada principal para la

obtencién de ventilacion e iluminacion natural.

Tabla 303. Zonificacién de areas complementarias

BAR-COMEDOR
BATERIAS SANITARIAS é

tis

Espacios Vista en planta
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2. Bodega
3. Baterias sanitarias
12. Bar-comedor

.........................

Elaborado por: el autor

3.4.6. Circulaciones

La circulacion dentro de la institucion comienza con el vestibulo de acceso, el mismo que da inicio

a la circulacién inclusiva de gradas y rampas que se plantea para la institucién educativa, una vez

pasando esta primera circulacion, nos conecta al vestibulo de ingreso a los bloques de la

institucién, dentro del mismo se genera una circulacion lineal que se habia seleccionado

previamente en el analisis de tipologia, esta circulacidn horizontal es la que nos conecta con todos

los espacios interiores.

Como ndcleo y centro de toda la edificacion se genera la circulacion vertical conectora de

primera y segunda planta, la misma que se orienta hacia el pasillo mas flexible y libre, debido que

en la misma se generan dos toboganes, y con la orientacion se prevé inconvenientes o molestias a

la circulacion mas activa que es la que conecta a los blogques de aulas, de esta manera se genera

una circulacién inclusiva con rampas y mucho mas dindmica con espacios ludicos.
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Tabla 314. Circulaciones

\CA
C‘K\MC\ONVE“

R\ZONT (\"

o
F I& 3 cmc\J\“C‘ONH

VL0
yesT® C\gcutf\c‘?. iy

f

A
ACCESO

{ 7 - . mm -
- Vestbulo  Circulacién Circulacién  Circulacion
Vertical gradas ~ Vertical rampas Horizontal

Elaborado por: el autor

3.5. Descripcion estructural

Para la eleccion del sistema estructural que soporte la edificacién se considerd un material que nos
genere flexibilidad a través de las luces o distancia entre eje y eje, sin que este factor nos provoque
un gran volumen estructural, como fuese el caso si empleariamos estructura de hormigén armado

que podria generar obstaculos visual por su gran volumen estructural, por estas razones se hace la
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eleccion de un sistema de vigas y columnas metalicas, con luces de 6 x 6 m, el mismo que consta
de un peralte de 21 x 40 cm y de espesor 2 cm en cuanto a columnas y vigas.

llustracién 45. Sistema estructural 3D

Elaborado por: el autor

3.6. Disefio con relacion a la metodologia Maria Montessori

En cuanto al disefio referenciando, la metodologia Montessori, se procede primeramente a generar
dos tipos de conexiones: 1). Contacto visual interior (escuela) - exterior (contexto) ya que la
metodologia Montessori da una gran importancia a conexiones con elementos naturales y el medio
ambiente, en primer lugar para cumplir con parametros de iluminacién y ventilacion y en segundo
lugar para ofrecer relajacion y descanso visual al estudiante, por ello se lo resuelve con un muro
permeable y una fachada porosa y a través de balcones ubicados estratégicamente en la segunda
planta donde las visuales se dirigen hacia el este (Parque Recreacional Daniel Alvarez) y oeste
(paisaje montafioso del oeste); y, 2). Contacto visual interior, este enfoque se lo conceptualiza ya
que para la metodologia es muy importante el aprender a través de la observacion y la
comunicacion, de esta manera interiormente se maneja cada aula con muros semi solidos,

generando vanos para permitir la exploracién y comunicacién entre espacios.
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llustracién 46. Contacto visual

| 11/ \\I‘

|
. bt ! Ll | f |
| I
Muro Pe;mec:ble Fochodé: Porosa Muro semisolido
[vanos) {vanos)

I 1
Conexidn visual interior -exterior Conexidn visual interior

Balcon visla Oesle

Elaborado por: el autor

Balcon visla Esle Yislos inlemas

Otros pardmetros importantes vienen a ser la obtencion de iluminacion y ventilacion natural,
para que todos los espacios de permanencia tengan buen confort y permitir en los estudiantes
mayor concentracion dentro del aula. Asi que la obtencion de iluminacién, se la resuelve por medio
de: fachada semisdlida, conformada por vanos acristalados y por medio de iluminacion cenital, y
perforaciones en la losa de la segunda planta, que nos permite aumentar mas el indice de

iluminacion en pasillos para los espacios de permanencia.

llustracidon 47. Obtencién interior de iluminacion natural

R N W —1 |
o | d e RSN O 5 W M OO e e i O = —_—T lD! o ;
| ]

Elaborado por: el autor
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A pesar de que la institucion es de uso matutino se prevé una proteccion solar, donde se

retranquea la ventana, asi evitamos la incidencia directa del mismo.

llustracién 48. Incidencia del sol en fachadas laterales

Elaborado por: el autor

En cuanto a la captacion del viento que se dirige del noreste al suroeste, planteamos un
volumen rigido que nos sirva como barrera para reducir la velocidad del mismo, de tal manera que
se ubica un bloque rigido de 2 pisos de altura, el mismo gue contiene y conduce el viento hacia las
instalaciones interiores en los cuales se manejan ventanales medios y altos ubicados con frente al
pasillo principal.

llustracién 49. Obtencién interior de ventilacién natural

h ) N — — |
DS el el o ""\f‘|’ X
I gy

Elaborado por: el autor
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Es asi que estos factores vienen a formalizarse para cumplir parametros de disefio Montessori
y pardmetros de confort térmico establecidos por el Ministerio de Educacién, que se identifican en

el siguiente cuadro comparativo.

Tabla 35. Confort luminico — ventilacion establecido por el Ministerio de Educacion
Confort luminico
Estado actual Propuesta

g 40m2 = 29.7%

Mayor 20%
= Menor 20%

En el estado actual 9 de 10 aulas estan en el

rango mayor al 20 % respecto a la superficie | En |a propuesta cumplimos con lo
del aula, sin embargo la mala distribucion requerido con el 29,7 % de porcentaje
hacen que esta iluminacion sea deficiente | |uminico respecto al area del aula.

dentro de la misma.

Confort ventilacion cruzada

Estado actual Propuesta

T

-l |.____ =i R

| (R | B EE KN HE B1R [ | {[_l_l—l_lilr_l_’l_-_‘lr
e ) 0000 T 2000% 40m2=79%

En el estado actual se tiene una media de En la propuesta logramos sobrepasar el
18,91 % bajo el rango del 40 % del area de | porcentaje minimo del 40 % de

iluminacién establecido por el Ministerio. ventilacion cruzada.
Elaborado por: el autor

Por ultimo, hacemos referencia a la escala del nifio, teniendo en cuenta que la metodologia
Maria Montessori tiene el objetivo de promover el desenvolvimiento emocional, fisico, social y

creativo de los estudiantes. Es decir, que para este caso especial de metodologia no solamente se
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aprende en el espacio escolar, si no, en todo el espacio fisico de la escuela. Este parametro se lo

sintetiza en 3 elementos ejes del proyecto: envolvente, pasillos activos y juegos dinamicos.

e Envolventes

Envolvente exterior: la premisa para el envolvente protector de todo el centro educativo fue
permeabilidad, para generar una continuidad horizontal con su contexto inmediato, es por ello que

se crea un modulo de una Y invertida la misma que se la repite a diferentes escalas.

llustracién 50. Envolvente exterior

A
€\
A A
A
)

Fuente: el autor

La idea de generar este envolvente exterior es provocar una conexion indirecta entre la escuela
y su entorno, de tal manera que la escuela viene a formar parte visualmente del contexto que lo
rodea, que en la actualidad esta fragmentado por el muro solido y poco permeable que rodea la

escuela del estado actual.

Imagen 14. Estado actual muro perimetral frontal

Fuente: el autor
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Imagen 15. Propuesta muro perimetral frontal

— '

Fuente: el autor

1l = 1 el
P ’3’! :

Fuente: el autor
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Envolvente limitante de aula: la idea de la envolvente de fachada que contendria las actividades
de aprendizaje estudiantil, surge de las dimensiones del nifio, desde inicial 1 a 7 grado de educacion
general bésica, proyectando estas dimensiones a un muro poroso en la cual en sus vanos puede

encajar un nifio.

llustracién 51. Fachada con escala del nifio

Fuente: el autor
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Envolvente interno: para proyectar esta capa se trata de crear una sensacion de calidez hogarefia,
de tal manera que con la materialidad calida de la madera se genera una capa interna que tiene
forma de la imagen que poseen los nifios sobre una casa tradicional, la misma que da la bienvenida

0 la apertura a las aulas escolares.

llustracién 52. Envolvente interna

N

Z”::

:‘) 7) 7,""
//- //’// ](

jIaa=s

, 1

Fuente: el autor

e Pasillos activos

La idea del pasillo activo proviene de la filosofia no se aprende solamente dentro del aula, si no
también fuera de ella, es por ello que a estos pasillos se los entiende como espacio de aprendizaje
libre y dinamico en el que se ven implicados todos los sentidos y se genera una interaccién social
e intercambio de saberes entre estudiantes y profesores.
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llustracion 53. Pasillos activos

i

Fuente: el autor
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e Juegos dinamicos

Estos ambientes estan disefiados para provocar la socializacion y el desarrollo fisico, motriz y
sensorial del nifio, por esta razon se destinan espacios netamente equipados para el progreso
integral del nifio. En cuanto al espacio para el desarrollo fisico, se emplea una cancha deportiva
con pavimento rigido, asi también en el area de desarrollo motriz se emplea un circuito de juegos
entre plataformas, rampas para escalar, columpios, puentes colgantes, entre otros, y en el espacio

para el desarrollo sensorial se aplican tres tipos de superficies: arenero, césped y espacio de graba.

llustracion 54. Juegos dinamicos
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Fuente: el autor

3.5. Planos arquitectonicos

Remitirse a anexos
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Conclusiones

La indagacion en el marco tedrico es el sustento para cambiar el enfoque de proyeccion de
centros educativos, que se basa en factores cuantitativos a transformar los espacios

educativos, de tal manera que sirvan como un complemento al desarrollo integral del nifio.

La Metodologia Montessori se basa en la preparacion del espacio fisico, donde el nifio va

a generar su aprendizaje, el mismo que se enfoca en aprender dentro y fuera del aula.

Las guias de infraestructura de instituciones educativas establecidas por el Ministerio de
Educacidn tienen un enfoque cuantitativo, y dejan relegado el ambito cualitativo, es decir,

la percepcion o acciones positivas que genera un espacio al aprendizaje.

El anélisis del referente contribuy6 a generar una propuesta que vaya acorde con aspectos

funcionales y formales que necesita la metodologia pedagogica Maria Montessori.

El &mbito de analisis macro y del estado actual de la institucion influyé para la eleccién de

diferentes aspectos arquitectonicos a resolver en el proyecto arquitectonico.

En la propuesta arquitectonica se mejora en 100 % el area requerida por estudiante referente
a la superficie de terreno, de igual manera se mejoran sustancialmente aspectos de confort
del aula: 9 % mas del porcentaje minimo en luminosidad, y 39 % mas en el rango minimo

establecido de ventilacién.
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Finalmente, con la propuesta arquitectdnica se cumplieron parametros como: escala de
nifio, estimulo, confort luminico y de ventilacion, contacto visual permanente con el
exterior e interior de la escuela, entre otros, que nos hace referencia el disefio del ambiente

pedagogico Maria Montessori.
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Recomendaciones

Para implementar un disefio arquitectonico de una institucion educativa que esté bajo la
metodologia Pedagdgica Maria Montessori, se recomienda tomar en consideracion
parametros de disefio del entorno preparado de esta pedagogia, de igual manera se deberan
considerar reglamentos o normas de construccion que rigen en el sector y en infraestructura
educativa fiscal, con la finalidad de que sus espacios fisicos vayan a la par con la

pedagdgica que se quiere implantar para el desarrollo 6ptimo del estudiante.

Se recomienda indagar en otros factores que inciden de buena manera en los diferentes
procesos cognitivos del nifio, ademéas tomar en cuenta la infraestructura de casos locales

que se rigen bajo la metodologia Maria Montessori.
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ANEXOS

e Proceso Metodoldgico del Disefio Arquitectdnico
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Recuento histdrico de la expansion de la mancha urbana de la ciudad de Loja y la aparicion

de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza

Aparicion de la escuela Dr. Edison Calle Loaiza resultado del crecimiento urbano de Loja

1880 (mapal)

Area mancha Urbana = 104.15 Ha
Extension longitudinal =2702.6 m
Extension transversal = 1223.8 m

1900 (mapa2)

Area mancha Urbana = 123.56Ha
Extension longitudinal = 2705.4 m
Extension transversal = 1444.8 m

1937 (mapa3)
Area mancha Urbana = 157.90 Ha
Extension longitudinal =2920.7 m

Extension transversal = 1456.1 m

R 1984 (mapad)
&5, Area mancha Urbana = 963.60 Ha
Extension longitudinal = 5512.8 m
Extension transversal = 3742.2 m
Habitantes = 72652 hab

)
X
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1986

‘ Instituciones educativas contabilizadas en Loja:
Educacién pre- primaria = 25

Educacion primaria =51
Educacion secundaria =19
Total =95

1988-1989
Dr. Bolivar Castillo la donacién de un lote
. ubicada junto a la iglesia del barrio Daniel
Alvarez

1993-1994
Construccion de las primeras 3 aula e
impartimiento de la educacién en el lote

‘ donado.

Direccion Provincial de Educacion de Loja
designa dar el nombre Dr. “Edison Calle
Loaiza”.

1998 (mapa5)

Area mancha Urbana = 1890.39 Ha
Extension longitudinal = 10934.8 m
Extension transversal = 6107.7 m
Habitantes = 118532 hab

2000
Construccion 3 aulas mas y el cerramiento del
local escolar.

Instituciones educativas contabilizadasen Loja:
Educacion pre- primaria =17

Educacion primaria =110
Educacion secundaria =32
TOTAL = 259

2007

Instituciones educativas contabilizadas en Loja:
Educacion pre- primaria = 109

Educacién primaria =127

Educacion secundaria = 43

TOTAL = 279
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2009 (mapa6)

Area mancha Urbana = 2711.81 Ha
Extension longitudinal = 11478.8 m
Extension transversal = 6291.8 m
Habitantes = 170280 hab

2010 (mapa7)
Segun el Censo Nacional de educacion 2010, en
la ciudad de Loja exiten 206 instituciones educa-
tivas. De las cuales 75% son publicos, 18%
privados, 4% fiscomisionales y 3% municipales.



e Resultado en cuanto al area de aula por alumno del estado actual y la propuesta

Tabla comparativa del mejoramiento

Estado actual Proyeccion
Grado Area dg Area/?iﬁo Area dg Area/nifio m?
aulam m aulam

1ro Educacion Inicial 29,50 1,84 40 2
2do Educacion Inicial 40,00 1,48 40 2
ler Grado de Educacion 42,36 1,76 40 2
Basica "A”

ler Grado de Educacion 28,51 1,78 40 2
Basica 'B”

2do GEB 48,84 1,74 40 2
3ro GEB 48,84 1,95 40 2
4to GEB 41,12 1,71 40 2
5to GEB 45,59 2,27 40 2
6to GEB 45,59 1,62 40 2
7mo GEB 45,59 1,82 40 2
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e Resultado de aplicacion del programa arquitecténico refiriendo al programa requerido para

categoria “D” estado actual y la propuesta

Se ha desarrollado un cuadro comparativo para especificar el programa arquitectonico con la que

cuenta el espacio actual, con las que se recomienda de acuerdo a su categoria, y con el programa

que se ha empleado con la investigacion.

Estado actual Categoria “D” Programa implementado
Denominaciéon | Cantidad | Denominacion | Cantidad | Denominacion | cantidad
Aulas 10 Aulas 5 Direccién 1
Direccion 1 Aula de uso 1 Secretaria 1

Multiple

Baterias 1 Baterias 1 Inspeccion 1

Sanitarias Sanitarias general

Espacio 2 Areas exteriores Archivo

recreativo 1 1

disperso
Sala de
Profesores  — 1
Uso multiple
Enfermeria 1




Aulas - 20 10

alumnos

Sala de 1

computo

Sala de arte 1

Sala de Mdasica 1

Repositorio de 1

Libros

Sala de 1

desarrollo fisico

Bar - Comedor 1

Patios de juego 2

Patios de )

estancia

Espacios de

expresion y X

estancia

Baterias )

Sanitarias

Bodega 2
Total 14 29

Planos arquitectonicos
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