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Resumen

El presente proyecto se desarroll6 en la parroquia Zapotillo, canton Zapotillo, provincia
de Loja, bajo la colaboracion del GAD Municipal, sobre el centro recreacional, cuya
infraestructura se encuentra en malas condiciones, tanto fisicas como espaciales; dispone
de terreno que brinda caracteristicas topograficas y esta destinado para actividades
culturales, recreativas y descanso de habitantes y turistas, caracterizado por su ubicacion,

riqueza paisajista, clima y la presencia del rio Catamayo.

Las caracteristicas climaticas de la parroquia Zapotillo no brindan las condiciones
necesarias para desarrollar actividades sociales, culturales y turisticas, ya que presenta

una gran incidencia solar.

La propuesta se fundamenta en aplicar estrategias bioclimaticas, basadas en el analisis y
diagnostico del sitio, generar un area que permita el uso de los diferentes equipamientos
del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, que se adapten a las condiciones climéticas

de la zona.

La aplicacion de estrategias bioclimaticas se convierte en uno de los principales ejes para
el desarrollo del proyecto arquitectonico para la parroquia Zapotillo, generando areas
confortables para los usuarios y visitantes, orientadas al desarrollo de la parroquia y
canton Zapotillo mediante el empleo de la teoria que se encuentra plasmada en el
Proyecto, con el fin de que todos los espacios construidos por el hombre se involucren en

el paisaje y respondan a las necesidades y requerimientos de los habitantes.

Palabras clave: arquitectura bioclimatica, estrategias bioclimaticas, confort térmico.
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Abstract

This project was developed in the Zapotillo parish, Zapotillo canton, Loja province, under
the collaboration of the Municipal GAD, on the recreational center, whose infrastructure
is in poor condition, both physical and spatial; It has land that provides topographic
characteristics and is intended for cultural, recreational activities and rest of inhabitants
and tourists, characterized by its location, landscape wealth, climate and the presence of

the Catamayo River.

The climatic characteristics of the Zapotillo parish do not provide the necessary
conditions to develop social, cultural and tourist activities, since it has a great solar

incidence.

The proposal is based on applying bioclimatic strategies, based on the analysis and
diagnosis of the site, generating an area that allows the use of the different equipment of
the Vermar Tamarindos Recreation Center, which adapt to the climatic conditions of the

area.

The application of bioclimatic strategies becomes one of the main axes for the
development of the architectural project for the Zapotillo parish, generating comfortable
areas for users and visitors, oriented to the development of the Zapotillo parish and canton
through the use of the theory that is reflected in the Project, so that all spaces built by man
are involved in the landscape and respond to the needs and requirements of the

inhabitants.

Keywords: bioclimatic architecture, bioclimatic strategies, thermal comfort.
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Introduccion

El espacio publico es ante todo un concepto urbano, es decir, que esta y ha estado
relacionado con la ciudad, pues es ahi donde surgié. Es la ciudad, lugar de la civilizacién
y la cultura, aquel “dispositivo topografico y social capaz de hacer eficaz al maximo el

encuentro y el intercambio entre los hombres™ (Samper, 2013).

El espacio publico, o mas ampliamente el espacio colectivo, debe ser el més
importante en la ciudad, puesto que ahi se realiza la actividad fundamental para la
colectividad que la habita. De otra manera, podriamos decir que es el espacio publico el
que hace la ciudad y la diferencia de una simple agrupacion de casas y edificios (Samper,
2013).

Sin embargo, este espacio publico, al igual que la ciudad, debe estar expresado en la
salud psicologica y fisica de sus habitantes, es por ello que la arquitectura, y
especificamente la arquitectura bioclimética, juega un papel importante para materializar
este hecho, que permita mejorar y mantener una adecuada calidad de vida de las personas.

La arquitectura bioclimética es una arquitectura saludable, adecuada al entorno y al
clima (Salazar Mafias, 2011). La bioclimética proviene de la palabra Bio que significa
respeto por la vida y respeto hacia las personas que lo habitan en su interior, y la palabra
climética, que significa adaptacion a las condiciones ambientales de cada lugar (Salazar
Manfas, 2011).

Esta investigacion nace de un interés social y politico en la parroquia de Zapotillo, el
cual desea mejorar la infraestructura del Centro Recreacional Verdes Tamarindos,
espacio que actualmente acoge actividades culturales y recreativas, sin embargo, no
cumple con las expectativas de los usuarios, debido a que el centro no posee el

equipamiento arquitectonico necesario para dichas actividades.

Zapotillo es un canton de la provincia de Loja que se caracteriza por tener un clima
calido seco, en el que las temperaturas oscilan desde los 22,3 °C hasta los 35,9 °C, con
una radiacion solar promedio de 3 500W/m?, siendo el cantén mas calido de la provincia
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de Loja. Estos valores demuestran la necesidad de implementar estrategias bioclimaticas

gue mejoren el confort térmico de los usuarios.

Problemética

El crecimiento del canton Zapotillo genera la falta de infraestructura recreativa, la escasez
de espacios de recreacion y equipamientos arquitectdnicos para actividades es sumamente
notoria, ya que en el canton no existe un lugar pablico donde los habitantes y visitantes
realicen actividades deportivas, sociales y culturales, lo cual hace evidente la necesidad
de un equipamiento que sirva para un 6ptimo desarrollo tanto fisico, intelectual y cultural
de los habitantes y visitantes, que involucre actividades de esparcimiento recreativo,
intercambio social, asi como los servicios necesarios para un turismo que permita una

estadia placentera en el lugar.

Equipamiento que se lo lograrda a través de una propuesta que contemple una
infraestructura acorde con las necesidades de la poblacién en general, buscando crear
mejores condiciones de confort a partir del estudio y solucion de variables fisico-
ambientales y servicios adecuados.

Las variables fisico-ambientales que actdan sobre el ser humano, especialmente las
que se relacionan con el clima, son las més predominantes, ya que sus caracteristicas
atmosfericas y fisioldgicas, como son la temperatura y la humedad, hacen que el
organismo experimente un continuo proceso de adaptacién que necesariamente
condiciona el grado de confort y bienestar del ambiente en el que el hombre vive y

desarrolla sus actividades (Jimenez & Garcia, 2003).

Debido a que el clima condiciona el confort y bienestar de las personas en los
espacios arquitectonicos y urbanos, es necesario utilizar estrategias bioclimaticas que
permitan disefiar infraestructuras capaces de adaptarse al entorno, en equilibrio con el ser

humano.

En arquitectura y urbanismo una estrategia bioclimatica es un conjunto de acciones
de disefio con relacion a los sistemas pasivos y activos que se llevan a cabo para lograr el
estado de confort térmico (ROJAS, Abril 2010).
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El proceso logico seria trabajar con las fuerzas de la Naturaleza y no en contra de
ellas, aprovechando sus potencialidades para crear unas condiciones de vida adecuadas.
Aquellas estructuras que, en un entorno determinado reducen tensiones innecesarias
aprovechando todos los recursos naturales que favorecen el confort humano, pueden

catalogarse como “climaticamente equilibradas (ROJAS, Abril 2010).

Las caracteristicas climatologicas del canton Zapotillo con el pasar de los afios y los
abruptos cambios climéticos, por temas de contaminacion ambiental en todo el mundo,
se ha convertido en un aspecto de especial importancia, ya que afecta a todos los sectores

del desarrollo de este sector.

Zapotillo, por su ubicacion, presenta dos épocas bien definidas que son: la lluviosa o
himeda (desde el mes de enero hasta abril, llegando hasta los 35,9 °C) y la seca (desde el
mes de mayo a diciembre, llegando hasta 22,3 °C). La temperatura media anual en esta
cabecera cantonal es de 24 °C (Instituto Nacional de meteorologia e hidrologia, 2005-
2015).

Los mayores valores registrados de temperatura en un periodo de 10 afios (2005 —
2015), indican que el promedio mensual de temperatura es de 29 °C, y la minima y
maxima temperatura promedios mensuales son de 22,3 °C y 35 9°C, respectivamente, por
lo cual Zapotillo es conocido como el canton de la provincia de Loja “mas caliente” o el
“mas seco” (Instituto Nacional de meteorologia e hidrologia, 2005-2015). Al presentar
un clima con temperaturas tan elevadas, la humedad relativa mensual en un periodo de
10 afios (2005 -2015) indica que es del 70 % anual, con lluvias anuales menores a 587
mm y un promedio de vientos 5,4 m/s, condiciones que dificultan el confort térmico de
los pobladores en los espacios arquitectonicos y urbanos de este sector (Instituto Nacional

de meteorologia e hidrologia, 2005-2015).

Los factores climaticos delimitan las condiciones de disefio aplicables a las
construcciones dentro de una zona, lo que determinara las estrategias necesarias que
puedan ayudar a climatizar el espacio, utilizando medios pasivos para poder alcanzar el
confort necesario (Mafias, 2010 - 2011).
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Por ende, se toma como caso de estudio el Centro Recreacional Verdes Tamarindos,
espacio donde se desarrollara el proyecto de tesis, que por sus caracteristicas no se adapta
a las condiciones climaticas, de una infraestructura adecuada y condiciones de confort
que permitan el desarrollo de las actividades culturales, deportivas y de descanso que

habitualmente se realizan.

El Centro Recreacional actualmente acoge eventos durante todo el afio, tales como
carnavales, a donde convergen hasta 7 000 visitantes anualmente, ferias, actividades de
camping y deportivas, que incentivan la integracion familiar; sin embargo, al no contar

con la infraestructura adecuada no se puede aprovechar al maximo este espacio publico.

El malecon es otro equipamiento de la parroquia urbana Zapotillo que atrae a los
pobladores y visitantes debido a la gastronomia presente en el lugar y a la belleza del
paisaje, conformado por el extenso rio que separa Ecuador de Perd, pero, su recorrido es

muy limitado impidiendo que se realicen otras actividades.

Los equipamientos publicos anteriormente nombrados se complementan, pero se
encuentran separados espacialmente por una pefia sin ningun uso, siendo un espacio con
gran potencial para generar una conexion entre el malecén y el Centro Recreacional
Verdes Tamarindos, haciendo uso de las estrategias biocliméticas que mejoren el confort

térmico de los usuarios.

Justificacion
El complicado clima que posee el cantén Zapotillo, debido a sus elevadas temperaturas y
la ausencia de precipitaciones pluviales, crea la necesidad de tener espacios que generen

un confort térmico aprovechando las caracteristicas medioambientales de la zona.

El clima de Zapotillo se caracteriza por sus temperaturas muy altas y valores de
humedad bajos, que condicionan la calidad de vida de los pobladores, por lo tanto, es
imprescindible hacer uso de criterios arquitectonicos que actlen directamente en su

bienestar y confort térmico integrando el medio natural y cultural.

Como lo menciona Rodriguez (2004), el clima caracteriza e identifica a una region

por el comportamiento de sus componentes (temperatura, humedad relativa, precipitacion
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pluvial, vientos, etc.) y sus variables atmosféricas; “el tipo de clima, junto con la herencia
racial y el desarrollo cultural constituyen los tres principales factores que determinan las

condiciones de la civilizacion”.

Es por ello que la investigacion se enfoca principalmente a dar respuesta a estas
condiciones ambientales mediante el analisis del espacio publico, para la aplicacién de
una arquitectura bioclimatica que mejore el bienestar y confort de los usuarios y la

integracion arménica con el medio ambiente.

Como menciona Macias (2014), la arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de
edificios teniendo en cuenta las condiciones climaticas, aprovechando los recursos
disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales,

intentando reducir los consumos de energia.

Esta arquitectura se basa en la adecuacion y utilizacion positiva de las condiciones
medioambientales y materiales, mantenidas durante el proceso del proyecto y ejecucion
de la obra. Parte del estudio de las condiciones climéaticas y ambientales y de la
adecuacion del disefio arquitectonico para protegerse y utilizar los distintos procesos
naturales (Celis, 2000).

Es por ello que un proceso logico y sustentable es aprovechar los recursos de la

Naturaleza y potenciarlos para crear unas condiciones de vida adecuadas.

El proyecto parte de un interés social, que a su vez contribuya con el cuidado del
medio ambiente y genere espacios arquitectonicos que se adapten a las condiciones

climaticas (temperatura y humedad).

El Centro Recreativo Turistico Ecocultural en Morales, Tarapoto, Pert, es un
ejemplo de un caso exitoso que dota a la ciudad de un equipamiento adecuado para el
desarrollo de actividades recreativas y ofrecer a los visitantes espacios comodos rodeados

de naturaleza.

El resultado obtenido de esta intervencion arquitectonica es fruto del estudio

mediante el mapeo de infraestructura que consistié en analizar los equipamientos de
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hospedaje, alimentacion y recreacion con los que la ciudad de Tarapoto cuenta, asi mismo
su caracter identitario que no refleja una imagen propia del lugar, sino mas bien, de una

ciudad costera.

En vista de que el Centro Recreacional Verdes Tamarindos de la parroquia urbana de
Zapotillo no cuenta con una infraestructura adecuada que permita desarrollar actividades
recreativas y de esparcimiento de una manera 6ptima, la municipalidad se ha visto en la
necesidad de priorizar el proyecto de disefio arquitectonico del equipamiento recreativo
de este Centro.

Tomando en cuenta que el factor climatico del canton (la poca velocidad de los
vientos, la fuerte radiacion solar, entre otras variables), es la base fundamental para crear
la propuesta arquitectdnica, se considera ademas que la propuesta guarde armonia con el

medio natural del cual se encuentra rodeado.

Por tal razon, en esta investigacion se plantea un proyecto de disefio arquitectonico
urbano del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, integrando el contexto natural,
cultural y turistico, que potencie dichas actividades mediante estrategias bioclimaticas

que favorezcan el confort y bienestar de los pobladores y visitantes.

Objetivos

Objetivo general

Aplicar las estrategias bioclimaticas para el disefio urbano arquitectonico del Centro
Recreacional Verdes Tamarindos, que mejore el confort térmico de los usuarios,
adaptandose a las condiciones climaticas de la parroquia Zapotillo.

Objetivos especificos
e lIdentificar los criterios tedricos de los centros recreacionales, estrategias
biocliméaticas y confort térmico para el disefio arquitectonico del Centro

Recreacional VVerdes Tamarindos de la parroquia Zapotillo.
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Determinar las caracteristicas arquitectonicas, ambientales y sociales para
establecer las estrategias que se puedan aplicar al disefio del Centro Recreacional.

Diseniar el Centro Recreacional aplicando las estrategias bioclimaticas.

Simular el comportamiento bioclimético de la propuesta que se planteara para el

disefio del Centro Recreacional.
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Capitulo 1
Plan de Investigacion

1.1. Tema de investigacion
Aplicacion de estrategias bioclimaticas para el disefio urbano arquitectonico del Centro
Recreacional Verdes Tamarindos de la parroquia Zapotillo, canton Zapotillo de la

provincia de Loja.

1.2. Metodologia de la investigacion

1.2.1. Metodologia de diagndstico

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo y cualitativo, utiliza la metodologia
denominada “Metodologia de Disefio Bioclimatico, el Analisis Climatico”, planteada por
el arquitecto Victor Armando Fuentes, la cual se basa en los planteamientos de los

investigadores como Givoni, Olgyay y Szokolay (Fuentes, 2010).

La metodologia se encarga de organizar de manera logica todos los componentes que
permiten analizar y evaluar las caracteristicas fisicas, sociales y ambientales, para aplicar
de forma adecuada las estrategias bioclimaticas que se adapten a las condiciones
particulares del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, con la finalidad de lograr el

confort termico en los espacios arquitectonicos del complejo.

El anélisis y evaluacion que se desarrolla en esta metodologia consta de seis etapas,

las cuales son:



Etapas del
analisis de la
arquitectura
bioclimatica

e Analisis del sitio y entorno

Anélisis  del
sitio y
entorno:

Usuario

Definicion de
estrategias
bioclimaticas

Anteproyecto

Evaluacion

Proyecto

Medio natural
Medio artificial
Medio socio cultural

El area fisica
El &rea psicoldgica
El area socio — cultural

Ventilacion
Enfriamiento
Proteccidn solar
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Conceptos: funcionales, espaciales, estéticos y de

integracion  de  tecnologias

constructivas, bioclimaticas, disefio de exteriores

Simulacion en programa Ecotec

estructurales

y

En el proyecto arquitectonico definitivo se hacen
los ajustes pertinentes arrojados por

evaluaciones realizadas.

Consiste en analizar y evaluar las variables ambientales, naturales y artificiales, asi como
socioculturales para lograr una adecuada integracion de la obra arquitectonica. El analisis

involucra tres medios importantes que determinan la tipologia espacial del lugar.

e Medio natural: comprende dos ambitos, el sitio, que abarca la geomorfologia que

estudia la forma o topografia del lugar; geologia, que estudia las particularidades

de la Tierra sus recursos naturales; hidrologia, que involucra los principales

afluentes de agua que posee el area de estudio; flora y fauna, conjunto de plantas

y animales endémicos de un lugar especifico; y, la climatologia, que nos permitira

conocer, analizar y evaluar los elementos y factores como son el soleamiento,

humedad, vientos, que son determinantes del clima, datos que se obtendran

mediante analisis del Plan de Ordenamiento Territorial del afio 2015 y datos

las
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climatoldgicos brindados por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

del Ecuador (Inamhi).

e Medio artificial
o Antecedentes arquitectdnicos: conocer las caracteristicas de la
arquitectura propia de la parroquia urbana Zapotillo, detectando tipologias
que permitan establecer un criterio para evitar la destruccion o deterioro
de un medio ambiente cultural significativo.
o Infraestructura y equipamiento: conocer y evaluar la infraestructura y
equipamiento del sitio de analisis, para poder aprovecharlos en el

proyecto.

Datos que seran obtenidos mediante levantamientos fotograficos, analisis y
observacion directa del lugar de estudio.

e Medio sociocultural: involucra evaluar y determinar las condiciones econémicas,

politicas, sociales y culturales de la localidad.

e Usuario

El usuario se debe estudiar de manera completa, tomando en cuenta la relacion del hombre
con el medio, integrando en el disefio el area fisica que relaciona al hombre y su entorno,
el area psicoldgica que relaciona el entorno y cémo el hombre lo percibe por medio de
los sentidos, y el &rea socio — cultural, que identifica la identidad individual y colectiva
que constituye el habitat que posee.

Otro aspecto importante es conocer y estudiar las condiciones de bienestar humano
en cuanto al confort higro — térmico que se podra valorar y determinar mediante

entrevistas sobre la sensacion térmica a los habitantes y visitantes del lugar.

Finalmente, dentro del usuario analizar y evaluar los requerimientos funcionales y
espaciales del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, aplicando entrevistas sobre

necesidades del usuario.



29

e Definicion de estrategias de disefio
Esta etapa consiste en establecer y determinar las acciones necesarias para implementar
estrategias bioclimaticas adaptables a las condiciones del entorno donde se implantaré el

proyecto.

En el proyecto se analizaran estrategias de enfriamiento, ventilacion y proteccién

solar, por las condiciones climaticas del lugar.

* Anteproyecto
En esta etapa, una vez definidas las estrategias de disefio adaptables a la zona intervenida
y los conceptos biocliméaticos necesarios para el proyecto, se procede a realizar el
anteproyecto arquitectonico del Centro Recreacional Verdes Tamarindos. Se tomaran en

cuenta conceptos funcionales, espaciales, estéticos constructivos, bioclimaticos, etc.

* Evaluacion
Mediante simulaciéon arquitecténica en el programa Ecotect, para establecer si las
estrategias aplicadas en el anteproyecto arquitectonico del Centro Recreacional Verdes

Tamarindos brindan el confort térmico adecuado para los usuarios.

* Proyecto arquitectonico
En esta etapa se establece el proyecto arquitectonico definitivo, donde se realizaran los
ajustes pertinentes arrojados por las evaluaciones realizadas en el programa de simulacién

Ecotect.

Como resultado podremos obtener un disefio arquitectonico amigable con el
ambiente, que pueda aprovechar al maximo todas las cualidades ambientales, fisicas y

socio culturales para bridar al usuario un espacio confortable y de recreacion.

1.2.2. Metodologia del disefio arquitectonico

En la fase de propuesta la metodologia implementada se basa en el libro Ways to Study
and Research Urban, Architectural and Technical Design (Formas de estudiar e investigar
el disefio urbano, arquitectdnico y técnico.), donde nos explica diferentes metodologias

para un disefio tanto urbano, arquitectdnico o técnico.
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La metodologia implementada en el trabajo de fin de titulacion es the Enviromental
Maximisation Method (el Método de Maximizacion Ambiental). EI método de
maximizacion ambiental es un método de disefio utilizado por los planificadores de
ciudades, en el que se intenta aclarar el enfoque ecolégico a largo plazo de tal manera que
sea posible reconocer como se tomaron las decisiones en el disefio final (T.M. the Jong
and D.J.M. Van Der Voordt, 2002).

Esta metodologia se la toma de base ya que nos permite involucrar en diferentes
etapas los problemas ambientales que se generan en el plan o idea base del proyecto
urbano arquitectonico. Es un programa que usa cuatro etapas para un disefio conjunto de

todos los aspectos, tanto climaticos, urbanos y arquitectonicos.

llustracién 1. Metodologia de maximizacién ambiental
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Basada en esta metodologia se plantea una metodologia propia para el disefio urbano
arquitectonico del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, basada en cuatro etapas, que
inicia con el andlisis de los resultados obtenidos en el diagndéstico, continuando ya con
enfoque claro de qué esté sucediendo, se plantea una segunda etapa de intervencion que
abarca implementacion de infraestructura y las estrategias bioclimaticas necesarias para
mitigar las condiciones climéticas del lugar, continuando con la tercera etapa de
simulacion, en donde se pone a prueba la infraestructura implementada si cumple los
parametros de confort necesarios para los usuarios, y, por ultimo, en la etapa cuatro el

proyecto final, donde se valorizaran las estrategias aplicadas en el area de intervencion.
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Capitulo 2

Marco Teorico

2.1. Arquitectura bioclimatica

Victor Olgyay menciona una interpretacion bioclimatica como “Aquellas estructuras que,
en un entorno determinado, reducen tensiones innecesarias aprovechando todos los
recursos naturales que favorecen el confort humano, pueden catalogarse como

climaticamente equilibradas (Pérez Galaso, 2015).

Imagen 1. Esquema de condiciones ambientales y materiales para la construccion
de una vivienda bioclimatica

AHORRO
ENERGIA v DINERO &)
RESPETO ror L
C Eamen ) AMBIENTE
% VENTILACION

Fuente: Salazar Mafias, 2011

De la mano con los conceptos originales de arquitectura bioclimatica, se desarrollan
distintas metodologias que abarquen todos los aspectos fisicos y ambientales para realizar
un diagndstico de la zona y poder generar respuestas que logren el mayor confort del ser

humano frente a su entorno.

La bioclimética tiene como objetivo final dotar de comodidad térmica en el interior
de una zona de la manera mas natural posible, que posea las condiciones de confort

necesarias y que no tenga ningun tipo de contaminacion tanto acustica, luminica ni visual.
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El disefio de las edificaciones debe hacerse tomando en cuenta el contexto natural,

las orientaciones favorables y aprovechando los recursos naturales del lugar, como son el

sol, vegetacion, lluvia, viento, para procurar la sustentabilidad del medio ambiente
(Garzon, 2007).

Imagen 2. Esquema de aprovechamiento de recursos naturales

MODIFICACION DEL ENTORNO

Aplicacion a la construccién bioclimética en Galicia
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Fuente: (Garcia, 2008)

Algo importante de recalcar es que la mayoria de climas, y sobre todo los que poseen
caracteristicas climéticas extremas, sera imposible lograr un confort térmico mediante
técnicas bioclimaticas, pero se podran aprovechar al maximo dichas condiciones para

implementar sistemas mecanicos de climatizacion para asi reducir el consumo de energia.
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2.1.1. Clasificacion de los tipos de bioclimatismo

 Arquitectura bioclimatica pasiva
Se basa en el control de las diferentes caracteristicas climaticas en el interior de edificios,
usando moderadamente las formas y los materiales que se pueden aplicar en arquitectura,
influyendo directamente en la radiacién solar, facilitando o limitando su incidencia, y
utilizando los aislamientos y la inercia térmica de los diferentes materiales como método
de control y amortiguamiento térmico. Es asi que se pueden elegir entre vidrios,

cerramientos como envolturas y sistemas de proteccion solar (Salazar Marias, 2011).

 Arquitectura bioclimatica activa
Arquitectura que implica el uso directo de tecnologias nuevas para el aprovechamiento
de energias renovables, como la solar, edlica, etc., también se denomina asi aquella
arquitectura que integra desde la concepcion del edifico sistemas que puedan captar,
controlar, almacenar y distribuir aportes de energia producida por elementos mecanicos
(Salazar Mafias, 2011).

2.1.2. Condiciones climéaticas

* Clima
Es uno de los elementos mas importantes de la configuracion del paisaje, su
caracterizacion influye en el comportamiento de los seres humanos, tanto en sus

actividades como en su estado de confort.

En 1955 el arquitecto modernista Walter Gropius establecid la necesidad de emplear
el clima como uno de los elementos determinantes en el disefio arquitectonico de

edificaciones y asi poder adaptarlos al clima de cada region (Pérez Galaso, 2015).

Victor Olgyay (1963), en el libro “Arquitectura y clima” no nos habla de clima sino
de climatologia, como el compendio de todas las variables meteoroldgicas. También
establece que en todo momento los elementos que componen estas variables aparecen
combinados, dificultando asi la determinacion de su importancia relativa en la interaccion

térmica.
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Tabla 1. Variables meteoroldgicas
Temperatura
Humedad
Precipitacion
Variables meteoroldgicas | Presion atmosférica
Radiacion
Nubosidad
Visibilidad

Fuente:(Pérez Galaso, 2015)
Elaborado por: la autora
Asi, muchos autores establecen diferentes concepciones de clima en donde
mencionan desde variables meteoroldgicas, condiciones atmosféricas, estado medio de la

atmosfera, entre otros, por lo cual no existe un concepto Unico del término.

Etimoldgicamente, la palabra clima proviene del griego Klima que significa
“inclinacion” que hace referencia a la orientacion de los rayos del sol en su ciclo solar
(Pérez Galaso, 2015).

« Factores condicionantes del entorno
Son aquellas condiciones atmosféricas que en conjunto y relacionadas entre si establecen

y caracterizan el clima de un lugar o sitio especifico durante un tiempo determinado.

Existen diferentes clasificaciones de elementos climaticos, como las propiedades
fisicas ambientales, las cuales son la temperatura del aire, radiacion solar, humedad

ambiente y el viento.

e Temperatura del aire: caracteristica que se refiere a las condiciones de frio y calor
del aire, se produce por condiciones de la radiacion solar, dependiendo de la
claridad o nubosidad que se registre en el cielo.

e Radiacion solar: conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el sol, la
radiacion que incide sobre la Tierra aumenta segun la ubicacion del lugar con
respecto al nivel del mar. La radiacion solar se distingue entre directa en la cual

los rayos solares son dirigidos sin cambiar su direccion, y los difusos en que los
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rayos no tienen una direccion determinada, resultado de los fendmenos de
reflexion de la radiacion directa por presencia de gases en la atmdsfera.

e Humedad ambiente: es la cantidad de agua que aparece en la atmdésfera y la cual
depende de la temperatura del aire. Presenta distintas variables, pero las mas
usadas son la humedad relativa, que es la cantidad de vapor de agua presente en
el aire y la humedad absoluta que es la cantidad de humedad contenida en un
metro cubico de aire.

e Viento: es la distribucién del calor producido por el sol sobre la superficie de la
Tierra que genera cambios en la densidad de la masa atmosférica produciendo

flujos de movimiento de aire.

* Escalas climaticas
En el mundo existen una variedad de climas que se producen por los diferentes elementos
climaticos mencionados en el apartado anterior, que se distribuyen segun la escala
espacio-temporal. Existen diferentes escalas climaticas normalizadas, con distintos
nombres y grado de delimitacion. Una de la mas usadas e incorporadas fue la planteada

por Arlery, Grisollet y Guilmet, los cuales integraron todos los posibles climas existentes.

e Climas zonales o macroclimas
Son aquellos que afectan areas superiores a los 2 000 km, los factores climaticos varian
segun la latitud y la distribuciéon general de la atmosfera, por lo que abarca regiones

geograficas extensas que comparten condiciones meteoroldgicas generales.

Bajo esta perspectiva se puede considerar que la Tierra estd catalogada en once
macroclimas. Las variables fundamentales que influyen en su determinacion son la

distancia con el ecuador y la proximidad al mar.

En Ecuador predominan climas calidos por su ubicacion cerca de la linea ecuatorial,

climas como tropical sabana, subarido, desértico y ecuatorial.
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Imagen 3. Zonas macroclimaticas de la Tierra
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Fuente: (Pérez Galaso, 2015)

e Climas regionales 0 mesoclimas
Su extensién varia entre los 200 y 2 000 km; dentro de este nivel se considera el efecto
de la topografia sobre las masas de aire, generando compartimentaciones climaticas entre

los grandes relieves.

Ecuador se divide en cuatro regiones: Costa, Sierra, Amazonia e Insular, con climas

diferenciados por la ubicacion, latitud y longitud.

El proyecto se ubica en el canton Zapotillo de provincia de Loja, localizado en la
region sur de Ecuador, con variaciones climaticas que van desde célidos, humedos y

Secos.
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Imagen 4. Mapa climatolégico de Ecuador
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e Climas locales
Comprende una escala de actuacion inferior a los 200 km. Presentan una mayor
diversidad debido a factores de altitud, orientacidn, cubierta vegetal y proximidad al mar.
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Mapa de Isotermas anual 2011 |
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Microclimas

clima regional.

presenta un clima superhimedo calido sin déficit de agua.

Corresponden a espacios minimos que se extienden desde milimetros hasta cientos de
metros respecto al suelo, determinados por factores tales como el entorno proximo o la
composicion de los materiales del terreno. Es el grupo que presenta una mayor variedad,

como consecuencia de las maltiples diferenciaciones que pueden presentarse frente a un

En Ecuador existe una variabilidad de microclimas, todos resultantes del balance
hidrico que es fundamental para la delimitacion del tipo climatico de una localidad; otro
de los aspectos importantes es la irregularidad en la topografia en el callejon Interandino

que describe valles y zonas altas que se diferencian de las diferentes regiones.

En la regién Oriental los tipos climaticos son pocos ya que existe una homogeneidad

en la topografia de toda la zona y la escasa variacion en las estaciones meteoroldgicas,
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En el Litoral el clima predominante es humedo célido con una pequefia escasez de

agua en época de sequia y excesos en época de lluvia.

En la region Interandina el clima predominante es subhimedo templado frio con muy
poco déficit hidrico, en algunas zonas de la region los microclimas varian ya que presenta
una topografia irregular lo que caracteriza a esta region de Ecuador (Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia , 2006).

e Relacidn entre clima, lugar y arquitectura

e Elclimay el medio fisico. Generacion de microclimas
Cuando hablamos de microclimas tenemos que saber que el terreno incurre de forma
directa en el clima que lo rodea. Por tal razén, debemos saber cuél es el papel que
desempefia la superficie del suelo en las distintas condiciones climaticas y atmosféricas

que nos brinda el Planeta, lo que produce diferencias entre microclimas y macroclimas.

El microclima es un pequefio espacio exterior que se produce por la combinacién de
diferentes factores como la radiacion solar, humedad, aire, composicion del suelo,
topografia y vegetacion, por lo cual al analizar un microclima se deben tomar en cuenta

todos los elementos individualmente o en conjunto.

Diferentes autores mencionan que el microclima en un pequefio espacio exterior, es
producto de la combinacion de factores correspondientes a la radiacion solar, la humedad,
el aire, la composicion del suelo, la topografia y la vegetacion. Por lo cual el andlisis del

microclima toma en cuenta todos los elementos individualmente o en conjunto.

e Radiacion solar e intercambio de calor en la superficie del suelo
Los rayos solares que inciden sobre nuestro Planeta, tanto de forma directa como difusa,
son absorbidas por las capas de la Tierra lo que provoca que la temperatura del suelo se
incremente, esta temperatura se eleva segin la composicién de minerales del terreno
transmitiéndose por conduccion de unas capas a otras y por otra parte también transmite
calor por conduccién, radiacion y evaporacion a las capas de aire cercanas al lugar, por
lo tanto, las condiciones de la superficie son muy importantes en las condiciones térmicas

de la atmosfera cerca del suelo (Neila, 2000).
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En la superficie de la Tierra existe una discontinuidad terminal entre el aire y la
superficie terrestre, por una parte, la superficie posee una temperatura mas elevada, pero
al profundizarnos en el terreno se va produciendo un enfriamiento del terreno, mientras

mas profundo sea la excavacion mas se reduce la temperatura.

Una vez que la radiacién solar llega al terreno, el intercambio energético con el

exterior se produce a través de dos funciones basicas:

» Una parte de esta energia permite la evaporacién del agua del suelo y de
las plantas mediante el mecanismo de la evapotranspiracion. Se trata del
calor latente, el cual se manifiesta por cambios de estado.

= Otra cantidad de esta energia calienta el suelo, mediante el llamado calor
sensible, el cual se manifiesta por cambios de temperatura. Parte de este
calor lo absorbe la Tierra, mientras que otra parte se intercambia con la
atmosfera, que internamente reequilibra su temperatura mediante el

movimiento de masas de aire (Pérez Galaso, 2015).

Imagen 6. Esquema de los flujos de energia en diferentes entornos, desde el urbano

al rural

Calor al suelo | i Calor al suelo
Zona rural Zona Residencial Centro Urbano Zona Residencial Zona rural

Fuente: (Alvarez, 2016)

Otro de los factores que influye y que condiciona la radiacién sobre el suelo es a qué
altura se encuentra el terreno o el lugar con referencia al nivel del mar, mientras mas
elevado mayor radiacion y desciende al no poseer obstaculos al salir de la béveda celeste,

ya que provoca la difusion de la radiacion solar.
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¢ Relaciones de humedad
La humedad representa un punto fundamental para mantener el equilibrio de agua de la
atmosfera, este proceso se basa en el suministro de vapor de agua al aire a través de la
evaporacion que se produce cuando los rayos solares inciden sobre la superficie terrestre,
esta temperatura que emite la Tierra se convierte en vapor de agua que se expande en el

aire e incide directamente sobre los diferentes microclimas que se pueden provocar.

Segun R. Geiger, desde el punto de vista de la humedad relativa, y en funcion de la
altura respecto al suelo, se pueden constatar tres condicionantes microcliméaticos

diferentes:

= Tipo humedo
Situado en &reas con bajas y medias temperaturas y humedad elevada. En Ecuador la
region Amazénica se caracteriza por su clima tropical y muy himedo durante todo el afio,
ya que presenta una retencion de humedad por los grandes bosques amazoénicos; las
temperaturas oscilan entre 24 — 25 °C con una humedad ambiente 85 % y 90 % (Varela,
2018).

= Tipo seco

Se encuentra en microclimas con elevadas temperaturas y bajos niveles de humedad. En
Ecuador la region Litoral se caracteriza por un clima tropical arido al suroeste, seco a
himedo hacia el centro — sur y muy humedo al norte en la zona del Chocd, la época de
mas humedades es durante el mes de diciembre, abril y mayo, donde las precipitaciones
son abundantes por la presencia de la corriente calida del Nifio, presenta una temperatura
promedio entre 25 ° C a 38 ° C con una humedad promedio de 70 % y 80 % (Varela,
2018).

Este tipo de humedad se presenta en el canton Zapotillo segun datos del Inamhi,
perteneciente al tipo seco ya que en lo relacionando a temperatura, humedad, lluvias,
Zapotillo presenta temperaturas de hasta 39,5 °C, escasez de precipitacién con 587,7 mm

anuales y humedad ambiente de 70 %.

= Tipo normal
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Corresponde a un microclima de baja y media temperatura y humedad relativa (Pérez
Galaso, 2015). En Ecuador la region Sierra se caracteriza por un clima tropical muy
humedo en zonas de transicion hacia el Litoral y la Amazonia, templado semi- himedo
en la zona Interandina, posee una temperatura que va ligada de la altura, entre los 1 500
y 3 000 msnm los valores promedios varian entre 8 °C y 20 °C y una humedad ambiente
de entre 80 % y 90 %.

Imagen 7. Distribucion de la humedad en las diferentes regiones de Ecuador
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Fuente: (INAMHI, 2008)

Otro factor que influye en la humedad es la presencia de vegetacion. Ya que las
plantas actian como acumuladores de la humedad desprendida por la Tierra, al mismo
tiempo que emiten vapor de agua para su desarrollo vital, a través de la actividad conocida

como evapotranspiracion.

e Relaciones del viento
Los vientos que actuan en cada lugar afectan de diferente forma en cuanto a escala de
microclima, ya que estos varian segun la topografia, la presencia de agua y la vegetacion

de cada lugar o zona.
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De igual manera, la presencia de barreras topograficas modifica la direccion y la
velocidad de las corrientes de viento debido al chogue que se produce entre el viento y
las montafias durante su trayectoria, es asi como cuando impacta el viento es desviado

horizontal y verticalmente.

2.1.3. Factores y condicionantes del lugar

Son los principales mecanismos arquitectonicos (en funcion de las necesidades de
adaptacion al clima) que consiguen el méximo confort con la minima utilizacion de
energia (S., 1983).

e Orientacion

La orientacion de un edificio puede aprovechar al maximo las caracteristicas que brinda
la radiacion solar para obtener beneficios térmicos, higiénicos y psicolégicos en cuanto a
su funcidn. Se debe tomar en cuenta la orientacion de las edificaciones para promover un

equilibrio, tanto cuando el periodo este frio como caliente.

Los vientos influyen directamente en la disposicion de la vivienda, en épocas frias
deben ser evitados y en verano las brisas de viento deben ser aprovechadas a fin de

arremeter el calor.

Imagen 8. Orientacion y posicion de la edificacion

Fuente: (Pucon, 2010)

e Forma

En la Naturaleza existe la ley de la adaptacién al entorno como medio de supervivencia.
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De la misma forma que sucede en la Naturaleza, las edificaciones deben estar
adecuadas y en relaciéon directa con su entorno o donde van a ser implantadas,

adaptandose a las caracteristicas del lugar.

En el analisis de la incidencia climatica en la forma arquitectonica, es fundamental
tener en cuenta la geometria de la cubierta. Debido a su situacion horizontal o inclinada,
la cubierta, también denominada “quinta fachada”, es la superficie de la vivienda con
mayor exposicion a la radiacion solar, de tal forma que en verano puede llegar a recibir

mas del doble de radiacién que el resto de los cerramientos verticales.

» Materiales
Cualquier edificio situado en un determinado contexto climatico tiende a buscar un
equilibrio térmico entre el exterior y el interior. Durante el periodo célido, cuando la
temperatura externa es superior a la registrada en el interior, el edificio gana calor. En

invierno, cuando en el exterior la temperatura es inferior, el interior cede calor.

Tanto pérdidas como ganancias se producen a través de los materiales que componen
la fachada, los cuales actian como una piel que protege al habitante de un ambiente
exterior desfavorable. A través de la conveccion y la radiacion, el calor va penetrando
con mayor o menor intensidad en funcion de las caracteristicas fisicas de los materiales.
La radiacion solar provoca un aumento de la temperatura del aire del entorno que rodea
la fachada, mientras que la conveccidn genera un intercambio con la temperatura del aire

circundante.

2.2. Disefio urbano bioclimético

Al hablar de urbanismo bioclimatico, hablamos de un urbanismo sustentable, que
conlleva encontrar un equilibrio en la ciudad, aprovechando sus caracteristicas climaticas,
situacion urbana que posee y asi evitar el uso desmedido de tecnologias o implementos
que afecten el desarrollo urbano de un lugar.

El urbanismo sustentable se basa en la planificacion completa de un lugar con sus
aspectos estéticos, integracion y funcionalidad que contribuyan a construir un habitat que
otorgue mejor calidad de vida y bienestar para la subsistencia de los habitantes.
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Este disefio a gran escala implica la eleccion de una ubicacion apropiada y una
correcta adaptacion del entorno préximo y los volimenes edificados al clima del lugar y
a sus variaciones estacionales y diarias, considerando como factores ambientales
fundamentales la temperatura y humedad del aire, el viento, y, sobre todo, el soleamiento
(Del & Bioclimatico, 2001).

A escala urbana, la ciudad ha creado sus propias condiciones intrinsecas ambientales,
luminicas, de paisaje, geomorfoldgicas, etc., unas veces asociadas a su territorio natural

y otras marcando una clara diferenciacion con el mismo (Oyarzin & Haeger, 2014).

La bioclimatica urbana se basa en dos principios basicos, que son la gestidn eficiente
de los recursos materiales y energéticos, y la minimizacion del impacto sobre el medio

ambiente.

Una ciudad sustentable abarca una mezcla de actividades y personas, es cuando
hablamos de la necesidad de espacios publicos de calidad, que permitan la realizacion de
diferentes actividades, espacios que se adapten a las caracteristicas del lugar y a los

requerimientos de los usuarios.

El urbanismo bioclimatico incorpora ideas para poder recuperar el suelo urbano,
espacios que se pueden aprovechar para mejorar la calidad visual, estética y funcional de
un lugar. Un urbanismo que nos permitira conservar y en otros casos construir identidad,

biodiversidad para una ciudad.

2.2.1. Variables a tomar en cuenta para un disefio urbano bioclimatico en zonas
climaticas secas

Tomando en cuenta el area de investigacion y las condiciones climaticas de la misma,

debemos involucrarnos directamente en un disefio bioclimatico para zonas climéticas

secas, donde podremos conocer aspectos que influyen directamente a nuestro disefio.

Uno de los factores mas importantes a considerar en un disefio urbano bioclimatico
es el clima, pero no podemos dejar de lado otros aspectos como el socio cultural,

econémicos, etc.
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Existen diferentes variables que se deben tomar en cuenta al momento de planificar
un proyecto urbano con enfoque bioclimético, un grupo de elementos que permitiran que
el proyecto se adapte a la zona donde se lo implante o construya, dichos elementos son
hidrologia, vocacion agricola y forestal de los suelos, aptitud para su urbanizacion,

topografia, orientacion del terreno, unidades de paisaje y vegetacion (Hernandez, 2013).

Existen algunas practicas de disefio bioclimatico urbano que pueden aplicarse para

crear condiciones dptimas en el microclima de una ciudad, de zona con clima seco.

2.2.2. Densidad edilicia y volumétrica

o Euvitar el excesivo agrupamiento de volimenes edilicios con desarrollo en altura,
ya que favorecen el fendmeno de “isla de calor”.

o Estudiar los patrones de ocupacion del suelo para densificar el area urbana
definiendo rangos del centro a la periferia, controlando la distribucién de la masa
térmica y mantenimiento los corazones de manzana como pulmones verdes.

o Reducir a lo indispensable las areas pavimentadas de: calzadas, veredas, solados,
plazas, sendas peatonales de espacios verdes y estacionamientos.

Imagen 9. Densidad edilicia baja

Fuente: (DELIBERA, 2013)

o Orientar la mayoria de los lotes en el sentido norte-sur, en una proporcién no
menor al 75 %, para obtener un mejor acceso al sol en invierno y a las brisas

frescas en verano.
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Imagen 10. Recorrido y orientacion solar

Fuente: Ecotect

e Espacios verdes

o Distribuir y dimensionar las areas verdes publicas de la ciudad, conforme el
potencial de enfriamiento de la vegetacion.

o Aumentar las superficies de areas verdes, rescatando zonas existentes o
disefiando nuevas.

o Forestar los espacios publicos, calles y espacios verdes, con especies arbdreas
de hojas caducas y no polucionantes, para obtener un “efecto climatizador”
en la estacion climatica de verano y mayor permeabilidad a la radiacion solar

en invierno (Alberto H. Papparelli, 2003).

Un importante aporte a la sustentabilidad en esta época seria utilizar las
caracteristicas ambientales, respetar la interaccion ecoldgica que existe, usar tecnologias
que vayan de la mano con las caracteristicas climaticas, incluir y respetar los referentes
culturales e histéricos de cada espacio y sociedad, para asi enriquecer su entorno y

valorizar su identidad.
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2.3. Confort climatico

Un lugar expresa su calidad ambiental de acuerdo a algunos componentes fisicos y
humanos, como pueden ser climaticos, sociales, paisajisticos, etc. EI méas reconocido
dentro de este ambito es el clima, debido a las condiciones a las que se expone el ser
humano constantemente, como son la topografia, atmdsfera, localizacion, etc.

Condiciones que influyen directamente en el bienestar y confort espacial.

2.3.1. Confort climatico como indicador ambiental

Lanorma ISO 7730 de la American Society of Heating Refrigeration and Airconditioning
Engineers (ASHRAE), define el confort como "aquella condicion mental que expresa
satisfaccion con el ambiente térmico™ (Confort_Moreno_ 2003, s/f). Se identifican dos
factores que intervienen en el confort, uno de ellos es el psicologico, que manifiesta el

nivel de percepcion del ambiente exterior para luego convertirse en la sensacion de



51

bienestar, y el otro es el fisiologico, representado por el equilibrio térmico entre el ser

humano y el medio exterior.

El bienestar depende de multiples factores externos al clima, sin embargo, es el que
influye de forma mas directa y permite cuantificar mas objetivamente. Por ello, la
temperatura del ser humano se maneja dentro de limites térmicos determinados y las
fluctuaciones atmosféricas demuestran los cambios variados del clima, a los cuales el

hombre debe adaptarse continuamente.

2.3.2. Confort térmico

El ser humano, desde la antigiedad ha dedicado esfuerzos por mejorar las condiciones
térmicas en sus espacios de habitabilidad, lo que se ve reflejado en las construcciones
tradicionales en todo el mundo. Actualmente, es muy importante generar espacios
térmicamente comodos ya que influyen directamente en la eficiencia y calidad de vida de

las personas.

La Norma ISO 7730 define al confort térmico como “Esa condicién de mente en la
que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico”. Definicion en que la mayoria de

personas tienen la misma postura (Fogler, s/f).

El ser humano tiene un sistema regulador de temperatura capaz de mantener la
temperatura adecuada del centro del cuerpo en 37 °C. El cuerpo de un individuo
experimenta procesos importantes de aumento y disminucion de temperatura: la
vasodilatacion, regulado por el sudor y la vasoconstriccion proceso de enfriamiento,

regulado por el aumento del calor interior estimulando los masculos.

El sistema regulador del cuerpo humano es capaz de realizar estos procesos gracias
al sensor en la piel para el sistema de control del calor (funcion de enfriamiento) si excede
37 °Cy el sensor en el hipotalamo para el sistema de control del frio (funcién de aumento

de calor) si cae debajo de los 34 °C.

El cuerpo humano genera constantemente calor, proceso que se le conoce como
metabolismo basal, en el cual se produce entre 65 y 80 W de calor, segun sexo, edad y

superficie corporal para mantener su organismo vivo y en actividad, por ejemplo
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caminando una superficie plana a una velocidad de entre 3,5y 5,5 km/h genera 235 W a

360 W, mientras que una bombilla eléctrica incandescente de 60 W emite 55 W de calor.

El calor producido por el cuerpo humano necesita de una fuente de energia que se
extrae de los alimentos y oxigeno, lo cual permite que se mantenga vivo y activo para

desarrollar sus actividades.

La eficiencia mecénica del hombre es baja debido a que el 75 % y 100 % de energia
que produce y consume para realizar actividades se convierte en calor internamente en su

organismo.
Sin embargo, el calor metabdlico no siempre asegura la temperatura interna minima
necesaria para vivir y realizar actividades cuando las personas se exponen a diferentes

condiciones ambientales, siendo las temperaturas altas mas dificiles de proteger.

Imagen 11. Temperatura interna del cuerpo para distintas temperaturas ambiente

temperatura interna

35°C

temperatura ambiente 0°C

Fuente: (Fogler, s/f)

La temperatura interna toma diferentes valores, dependiendo de las partes del cuerpo,
influenciado directamente por la temperatura ambiente. Aunque el intervalo de
supervivencia puede extenderse, en algunos casos desde los 28 °C hasta los 44 °C de

temperatura interna puede producir dafios importantes. Mantener la temperatura interna
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dentro de los limites vitales en una diferencia de 4 0 5 °C es indispensable para la salud

y la vida de las personas.

 Condiciones basicas para el confort térmico
El ser humano experimenta un entorno confortable cuando existe neutralidad térmica, es
decir, que no siente demasiado frio ni demasiado calor. Para ello, es necesario establecer
los parametros internos y externos que influyen en el adecuado confort térmico del cuerpo

humano.

Existen dos condiciones que permiten mantener el confort térmico. Una es la
combinacion de la temperatura del centro del cuerpo con la de la piel, que proporcionan

la sensacion de confort térmico.

La segunda es el desempefio del balance de energia del cuerpo, que es el calor

producido por el metabolismo en igualdad a la cantidad de calor perdida por el cuerpo.

» Parédmetros fisicos del ambiente
Cuando se mide el clima interior térmico se debe considerar que el ser humano no siente
la temperatura del espacio, sino siente la pérdida de energia del cuerpo, por lo tanto, los

parametros que se deben medir son los que afectan la pérdida de energia.

Los parametros integrados permiten obtener menos variables ya que combinan la

influencia en la pérdida de calor de los parametros solos.

Tabla 2. Pardmetros que influyen en la pérdida de calor

To Efecto integrado de | Ta, tr
Teq Efecto integrado de | Ta, tr, va
ET Efecto integrado de | Ta, tr, pa

Fuente: : (Fogler, s/f)
Elaborado por: la autora.
Los parametros de temperatura integrada que se muestran en la tabla superior
representan a: To = temperatura operativa, Teq = temperatura equivalente y ET =

temperatura eficaz, siendo la primera independiente de las dos ultimas.
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El ser humano puede experimentar el confort térmico producido por una sensacion
de neutralidad, pero al mismo tiempo otras partes del cuerpo pueden estar expuestas a
condiciones que producen disconfort térmico. En este caso es necesario la eliminacién de
la causa del sobrecalentamiento o enfriamiento, debido a que la incomodidad térmica no

se puede evitar levantando o bajando la temperatura del lugar.

El disconfort térmico local se puede conjugar de acuerdo a los cuatro puntos

siguientes:

1. Enfriamiento conectivo local, producido por una corriente de aire.

2. Calentamiento o enfriamiento de las partes del cuerpo humano por la radiacion.

3. Lacabeza caliente y los pies frios al mismo tiempo, es provocado por las diferencias
verticales de temperatura de aire.

4. Los pies frios o calientes, producto de una temperatura del suelo, es decir una

temperatura en contraposicion con la temperatura del cuerpo.

Para llegar a evaluar la calidad del ambiente térmico respecto al ocupante es
necesario considerar de manera integral todos los parametros que influyen en el estado

térmico del mismo y su percepcion del ambiente.

2.4. Estrategias de disefio bioclimatico
La Tierra, lugar donde habitamos y desde el punto de vista bioclimético es donde parten
los parametros de lugar que involucran el clima, la geografia, aspectos sociales, etc., los

cuales determinan las condiciones, particularidades de las funciones y el comportamiento.

El hombre se ha involucrado desarrollando sistemas urbanos y edificaciones que
poseen caracteristicas positivas y negativas, ya que brindan aportes como pérdidas de

energia.

Desde sus inicios, el hombre ha construido edificaciones aprovechando las

caracteristicas del lugar, creando una interaccién entre el hombre y el medio ambiente.

Olgyay plantea la “Traduccion en el disefio de las medidas compensatorias y

correctivas para adaptar el edificio al clima”. Estas medidas pueden comprender:
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emplazamiento del edificio (localizacion en terreno), su orientacion, su forma,
distribucion y tamafio de las superficies acristaladas, proteccion solar, tratamientos de la

vegetacion del entorno, etc. (Cortés, 2010).

Las estrategias bioclimaticas son el conjunto de ideas y decisiones de disefio que
daran respuesta a las caracteristicas que posee un clima determinado, las mismas que

estaran reguladas por las condiciones y factores que determinan el lugar.

Dichas estrategias se basan en cinco fundamentos como base para el disefio:

Imagen 12. Fundamentos de las estrategias bioclimaticas

@ Aprovechamiento/proteccion de la radiacion solar

ﬂ Transformacion de la radiacién solar en calor

2222
aEEmR

@ Ssistemas de almacenamiento/liberacion de calor

A
w‘_ 45
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Orientaciones del edificio

\&_\5) Ventilaciéon natural y termo-forzada

Fuente: (Sanches, 2016)

En funcion de las estrategias arquitectdnicas y de las técnicas empleadas en su
construccion se pueden diferenciar seis tipologias de estrategias aplicables: solar (si
emplea la radiacion solar), verde (si se vale de elementos vegetales para protegerse del
exterior), sostenible (si aprovecha los recursos disponibles y auto gestiona su energia),
ecologica (si emplea materiales naturales de facil reciclado), pasiva (si emplea la energia
de forma natural), activa (si usa mecanismos autdnomos de generacion de energia) (Pérez
Galaso, 2015).

Las estrategias bioclimaticas incorporan distintas posturas que tienen como fin

conseguir el confort fisico de los usuarios del lugar.



56

Parametros fisicos,

Busqueda de confort N
psicologicos y cultura

Aspectos fisicos Aspectos Aspectos
. Constructivos .
Térmicos antropoldgicos
. Materiales Ati
Acusticos Estéticos culturales
o Sistema
Luminicos

constructivo.

Existen diferentes tipologias de estrategias aplicables en bioclimatica, estas varian

segun las caracteristicas tanto naturales, geograficas y sociales del lugar.

En lo referente al tema de tesis se profundizara en cuanto a los sistemas de
acondicionamiento pasivo, que son aquellos incorporados al edificio, integrados desde la
concepcidn inicial del disefio y que nos permiten captar, controlar, almacenar, distribuir
o0 emitir los aportes de energia natural, sin intervencion de ninguna fuente convencional
de energia (Selfbank, 2013).

Los sistemas de calentamiento o enfriamiento se clasifican en directos o indirectos:
a) Sistemas directos: se utiliza de forma inmediata la energia que fluye a través del espacio
habitable, antes de ser almacenada en la masa térmica.
b) Sistemas indirectos: tienen elementos que captan, almacenan y controlan el flujo de

calor, para luego utilizarlo de forma indirecta (Selfbank, 2013).

2.4.1. Estrategias de enfriamiento

Enfriamiento evaporativo: sistema de enfriamiento del aire por medio de la evaporacion

del agua. Se basa en el cambio de estado del agua que al evaporarse el agua en un



57

ambiente calido seco, toma la energia del aire disminuyendo su temperatura, es un
enfriamiento que no altera la energia de un ambiente, la efectividad dependera de la
humedad relativa del aire por lo que en un clima célido seco se aplica efectivamente, esta
estrategia puede ayudar a reducir la temperatura ambiente 2,2 °C y consiste en hacer
circular una corriente de aire en contacto con una masa de agua, de modo que la

evaporacion del agua produce una disminucién de las temperaturas de ambos.

Imagen 13. Enfriamiento evaporativo
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Fuente: (Sanches, 2016)

En espacios urbanos, mediante la implementacion de vegetacion y espejos de agua
se logra el proceso de evapotranspiracion, las plantas liberan agua al medio ambiente, el

aire al ponerse en contacto con el agua reduce su temperatura.

Imagen 14. Elementos naturales para enfriamiento evaporativo
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Protecciones solares: sistema que tiene como objetivo proteger de la radiacion solar
cuando esta no es deseada, en periodos calidos, por medio de un sombreamiento del

hueco.

La proteccion solar ideal es aquella que permite sombrear toda el area del hueco,
bloqueando la radiacién solar justo cuando es necesario y permite el paso de la radiacion
solar cuando esta es necesaria. Esto se consigue con una proteccion solar movible, como
podria ser un voladizo mévil, en cambio estos pueden presentar problemas en cuanto a

instalacion, mantenimiento y control (Sanchis, 2018).

Pérgola: debe ser lo suficientemente delgada para obstruir lo menos posible el paso
de los rayos solares. La funcién basica de la pérgola es la de proveer de sombra, aunque
variando su inclinacién, puede servir también como barrera contra el viento, acustica o

visual (Jose Manuel Ochoa de la Torre, 1999).

Imagen 15. Acciones microclimatica de pérgola
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Fuente: (Jose Manuel Ochoa de la Torre, 1999)

Vegetacion: las acciones microclimaticas de los elementos vegetales se abocan sobre
todo al control de la radiacion, del viento, de la temperatura ambiente y de la humedad

del aire.
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La vegetacion modifica la radiacion de diferentes maneras, por un lado, obstruye
absorbe y refleja la radiacion solar, por otro, al no calentarse ni la vegetacion ni las
superficies ni los objetos sombreados o recubiertos por ésta, disminuye la temperatura
radiante del sistema, principal factor de la sensacion de confort en los espacios exteriores
(Jose Manuel Ochoa de la Torre, 1999).

Imagen 16. Accién microclimatica de la vegetacion
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Fuente: (Jose Manuel Ochoa de la Torre, 1999)
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2.4.2. Estrategias urbanas bioclimaticas pasivas

Una de las principales estrategias empleadas en proyectos urbanos es la implementacion
de vegetacion como elemento generador de microclimas, zonas de sombras y
contravientos en ambitos sobreexpuestos (Enrique Minguez Martinez, 2013). Por medio
de esta estrategia se logra mejorar el confort térmico a través de la sombra que produce
el arbol, obteniendo que la vegetacion se adapte al espacio publico.

Imagen 17. Indicador dotacion de arboles para la mejora del confort térmico

ESTRATEGIAS

INDICADOR

PARAMETROS DE CALCULO

Fuente: (Enrique Minguez Martinez, 2013)
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Tabla 3. Pardmetros de confort en espacio publico implementando estrategias

bioclimaticas

Parametros del confort en espacio publico implementando estrategias

Estrategias de Condicionantes Escala Ocupacion de Paisaje Percepcion de Ergonomia
mejora térmicos urbana espacio publico urbano seguridad
bioclimética
Vegetacion Dotar de arboles para | Herramienta de Herramienta Elemento que Elemento de Colabora con el
mejorar el confort organizacion de espacio organizativa de | construye proteccién. bienestar del
térmico. publico. la ocupacion paisaje. espacio
temporal o publico.
permanente.
Laminas de Control de humedad. Elemento que Colabora con el
agua ambienta 'y bienestar del
construye espacio
paisaje. publico.
Elementos de Modifican las Fragmentan los espacios Herramienta Herramienta Reduce la Colabora con el

proteccion condiciones térmicas | sobredimensionados. organizativa de | que dinamiza el | transmisiéon de | bienestar del
construidos producen sombra. la ocupacion paisaje urbano. ruido. espacio
topograficos publico.
Diversidad de Aumenta la Crea un paisaje | Mejorala

usos en el ocupacion del cambiante. sensacion de
espacio publico espacio publico. seguridad.
Masa critica de 10 m?/hab Mejora la

poblacion

sensacion de

seguridad.

Elementos del
espacio publico
(color, disefio)

Control de la

temperatura.

Herramienta
contra la
monotonia del

paisaje.

Colabora con el
bienestar del
espacio

publico.

Fuente: (Enrique Minguez Martinez, 2013)
Elaborado: la autora

2.5. Marco referencial

e Referente internacional estrategias bioclimaticas para una planificacion urbana
La intervencidon realizada en Victoria Gasteiz en Espafia, es un ejemplo de
implementacion de estrategias bioclimaticas para una planificacion urbana integral,

aprovechando sus caracteristicas climaticas como lo es el sol, el cual propone un
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mejoramiento de las condiciones de los espacios publicos mediante los criterios
bioclimaticos, por un lado, favorecer los usos estanciales, recreativos o ludicos, con unas
mejores condiciones de confort térmico; y, por otro, generar un microclima con

temperatura, humedad y control de viento beneficioso para las edificaciones proximas.

Imagen 18. Mapa ciudad de Victoria Gasteiz
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Fuente: (Higueréé, 2012)

Tema: Manual de buenas practicas para Vitoria — Gasteiz
Ubicacion: Vitoria — Gasteiz capital de la comunidad autonoma del Pais VVasco
Autores: convenio ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz y la seccion de urbanismo del

Instituto Juan de Herrera UPM.

e Criterios bioclimaticos y de aprovechamiento solar para mejorar la situacion del

espacio publico

» Sombra en espacios publicos
En este analisis se toma como base el plano solar urbano (POLIS, 2012), de acuerdo con
este se realizara un reconocimiento de los espacios publicos en el area de Vitoria, para
hacer un estudio de sombras que proyectan las construcciones a través de métodos que

evallen de forma correcta.
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Imagen 19. Célculo de areas barridas por la sombra en una plaza en diferentes

momentos del afo

Solsticio de inviemo G- Sostclodeverano

Fuente: J. Neila Arquitectura bioclimatica, 2004

Para ello, se considera que el estudio de sombras se realice en los meses de octubre
hasta marzo, de 10h00 a 14h00, consiguiendo un analisis mas favorable debido a la

situacion climatica y microclima de Vitoria.

El software utilizado en esta investigacion recoge fotografias digitales, calcula las
pérdidas de radiacion solar y lee datos en formato afio Meteoroldgico como parte de su

proceso de evaluacion.

* Actuacion de la vegetacion sobre la radiacion solar
Los arboles y la vegetacion, en general favorecen a los edificios o espacios abiertos como
una pantalla idonea. Mayormente especies como las que poseen hojas caducas, posibilitan
la radiacion invernal e impiden la estival, constituyendo control en la temperatura
ambiente de superficies verticales y horizontales, permitiendo llegar al confort climatico

con recursos naturales.

Es importante tomar en cuenta la orientacién, altura, distancia y localizacion del
arbol, con respecto a su entorno edificado, tomando en cuenta la sombra arrojada en
invierno y verano, siguiendo la norma general se considera entre 8 a 10 m con respecto

de la edificacion para arboles con alturas de 6 a 7 m.
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La sombra de los arboles posee un sistema termorregulador que trabaja en dos
aspectos, la transpiracion como proceso interno que absorbe el calor, para liberar el vapor
de agua al medio externo, permitiendo minimizar la temperatura y la barrera fisica contra

la radiacion, protegiendo a los transedntes.

* Viento y condiciones de disefio de los espacios publicos
El confort de los ambientes urbanos puede darse gracias a la velocidad y direccién de los
vientos de invierno y verano. En el caso de Vitoria — Gasteiz, la velocidad media mensual

mas alta es en mayo y la mas baja en octubre.

Imagen 20. Direccién media de los meses frios y calidos de Vitoria — Gasteiz

Enero direccién media mensual Junio, direccion media mensual

Ny

Fuente: Sistema de Informacién Ambiental de Vitoria-Gasteiz, 2007

El viento favorece en verano, pero es desfavorable en invierno, condicionando el
bienestar higrotérmico de las personas. Kofoed y Gaardsted (2004) plantean tres formas
para valorar los efectos del viento en el espacio publico:

e Recoger los valores in situ.
e Recoger valores en un tunel de viento.
e Utilizar programas informaticos que permitan la simulacion de los efectos del

viento.
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Conclusiones del estudio de las condiciones de viento en un area cuadrangular

rodeado por edificios mediante simulacion en CFD elaborado por Kofoed y Gaardsted
(2004):

Mientras mas grande sea el area de una plaza, mayor sera la velocidad del viento
e incrementan las turbulencias internamente.

Las turbulencias y la velocidad son mayores cuando los edificios del contorno son
mayores que los del entorno.

Cuanto mas difiere la direccion del viento de la direccion geométrica del espacio,
mayor es la turbulencia generada (Higueras, 2012).

Las aberturas en las esquinas del &rea producen mas turbulencias.

Mientras el tamafio de las aberturas sea superior, se producirdn méas turbulencias

en el &rea (Higueras, 2012).

Imagen 21. Representacién gréafica del ejemplo

Fuente: “Designing Open Spaces in the Urban Enviroment: Bioclimatic proach” Project RUROS, 2004.Sistema de Informacion
Ambiental de Vitoria-Gasteiz, 2007

Ejemplo analizado mediante programas de simulacion CFD, con direcciones de

viento 0°, 15°, 30° y 45°. La plaza analizada se encuentra rodeada por bloques de 18 m de

altura. A la derecha se pueden ver las variaciones de tamafio y posicion de aperturas que

se ensayaron en el modelo.

Lo que propone este estudio es que las plazas sean mas pequefias, con edificios bajos

en el limite, con el eje principal en direccion de los vientos preponderantes y con aberturas

en el centro del area.
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El diagndstico del espacio publico relacionado con los factores de soleamiento
permite proponer medidas para el disefio del mismo utilizando criterios adecuados de
beneficio solar.

e Enzonas interblogue, redisefio de la seccion de la calle para aumentar la superficie
estancial en la acera norte con comportamiento 6ptimo en invierno. Garantizar la
disposicion de arbolado caduco en dichas areas, que permita un funcionamiento
Optimo en verano (Higueras, 2012).

e En zonas interbloque, permitir que las zonas ajardinadas de la acera norte sean
accesibles con el fin de aumentar la superficie estancial cuyo comportamiento en
condiciones de invierno es 6ptimo (Higueras, 2012).

e En calles con orientacion NO-SE garantizar que las especies vegetales se
repueblen con especies caducas, que permitan una optimizacion de dicho espacio
en condiciones de invierno (Higueras, 2012).

e Ademas, se recomienda reducir la superficie pavimentada y sustituir por
pavimentos semipermeables que eliminen el sobrecalentamiento y favorezcan el

ciclo hidrologico natural (Higueras, 2012).

e Estrategias constructivas aplicadas para el sombreamiento de espacios

Tabla 4. Estrategias bioclimaticas para proteccion solar

Condiciones de verano: sombreamiento

/ Celosia de listones horizontales
Eficiencia: muy alta

Descripcion:  enrejado que se
S i sobrepone en la ventana con la
1 3 bt v finalidad de proteger al usuario de la
radiacion solar y ventilar el espacio

interno

INTERIOR - EXTERIOR

Fuente: (Higueras, 2012)
Elaborado por: la autora
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Tabla 5. Estrategias de enfriamiento

Condiciones de verano: sombreamiento

T N Fachada ventilada
: ol
TE | Eficiencia: total
'\)§
L 'E Descripcion: es un meétodo de

T
=
AN

{

2. Subestructura portante

3. Camara de alre

P
(
LTI

ventilacion utilizado en la fachada
formado por una doble hoja de pared
que internamente contiene una
camara para facilitar la entrada de
aire por la parte inferior y la salida
del mismo por la parte superior, lo
que evita el sobrecalentamiento

interno.

Fuente: (Higueras, 2012)
Elaborado por: la autora

Tabla 6. Estrategia de proteccion exterior

Condiciones de verano: sombreamiento

1, Recubrimlentn

2. Cémara de alre

3. Alslante reflectante

4, Cublerta

Barrera radiante por exterior

Eficiencia: total

Descripcion: el aislamiento
reflectivo consiste en una superficie
de bajo indice de emisividad (o alto
indice de reflexion), limitada por
uno 0 mas espacios de aire
inmovilizado. Cuando una
superficie brillante se expone a una
masa de aire, esta refleja casi toda la
radiacion caldrica recibida, evitando
que el calor se transmita al interior

(Higueras, 2012).

Fuente: (Higueras, 2012)
Elaborado por: la autora
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Tabla 7. Cubierta ajardinada

Condiciones de verano: sombreamiento

1. Plantas para ajardinamiento

Z. Capa de tlerra vegetal cribada y abonada

3. Losa Flitrén

4, Membrana |mpermeabllizante resistente a ralces y a efectos noclvos de| agua estancada
S. Capa antipunzonante de fleltro sintético

6. Forjado

Cubierta ajardinada sistema TF
Jardin

Eficiencia: total

Descripcion:  es un  sistema
desarrollado en losas con espesores
mayores a 20 cm, donde se cultiva
vegetacion de tipo arbustiva,
teniendo un cuidado de micro-
climas. Favorece el enfriamiento en
verano de la cubierta a través de la
evaporacion de la humedad del

sustrato y de las plantas.

Fuente: (Higueras, 2012)
Elaborado por: la autora

Tabla 8. Estrategia de cubierta perforada

Condiciones de verano: sombreamiento

1. Estructura 2, Rastreles de cobre 3. LAminas con perfaraclén
laminar esbelta de rendljas fabricada de
aleaclén en cobre

Voladizo perforado

Eficiencia: total

Descripcion: es la construccion de
un volumen que cubre un espacio
soportado con un nimero menor de
columnas, permitiendo generar
sombras en las fachadas y accesos
de la edificacion.

Fuente: (Higueras, 2012)
Elaborado por: la autora
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2.6. Centros recreacionales

En los ultimos afos, los territorios han presentado cambios en su morfologia urbana
viéndose afectados los espacios publicos y de recreacion, ya que las ciudades se estan
densificando en su totalidad, lo que produce la pérdida de &rea verde y espacio publico.

Los centros recreacionales son espacios de vital importancia, ya que permiten la

integracién familiar, el desarrollo econémico de la zona y el crecimiento territorial.

La produccién de nuevos espacios urbanos adaptados a las necesidades de la
comunidad es fundamental para la prosperidad de las ciudades y de los espacios publicos

recreativos urbanos (Eljaiek & Ricardo, 2008).

Los espacios recreativos urbanos estdn disefiados para diferentes competencias,
enfocadas en las caracteristicas fisicas, ambientales y sociales del lugar, para poder

generar un espacio adaptable al lugar donde los usuarios posean pertenencia del lugar.

Entonces, los centros recreacionales son aquellos espacios fisicos que pueden ser
construidos, disefiados o reconstruidos para el desarrollo de actividades dirigidas al
esparcimiento y al ejercicio de disciplinas ludicas, artisticas o deportivas, que tienen como
fin promover la salud fisica y mental, y que requieren infraestructura destinada a

concentraciones de publico (Eljaiek & Ricardo, 2008).

2.6.1. Los espacios recreativos y su relacion con su contexto

Entre los centros recreacionales y su contexto inmediato existe una relacién directa, los
mismos que pueden sufrir maltiples cambios por las diferentes actividades que se realizan
en dichos espacios. Los entornos de los espacios publicos se transforman segun los
factores que presenten, como son la poblacién, los usuarios, clima, economia y

actividades culturales que se realicen en el mismo.

2.6.2. Clasificacion de espacios recreativos
Segun las necesidades de los usuarios, las condiciones ambientales del lugar y las
actividades sociales y culturales de los habitantes, se puede determinar que los centros

recreativos se pueden clasificar:
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e [Espacios recreativos activos
Son espacios en los cuales se llevan a cabo actividades que motivan el movimiento
o el desarrollo psicomotor. Dichas actividades son deportivas, culturales que
involucran a usuarios, que en promedio son jovenes y adultos, y para nifios cuando

estén acompafiados de adultos mayores (Eljaiek & Ricardo, 2008).

e Espacios recreativos pasivos
Son espacios fisicos que estan dirigidos a la realizacion de actividades
contemplativas cuyo fin es el disfrute escénico y la salud fisica y mental, ademas
su impacto ambiental es muy bajo. Entre los cuales encontramos senderos para

peatones, miradores, etc. (Eljaiek & Ricardo, 2008).

e Espacios recreativos interactivos
Son espacios concebidos para satisfacer las necesidades, deseos y expectativas de
entrenamiento, esparcimiento, diversion y estancia, se caracterizan por brindar
una completa y variada diversion. Estos son sitios donde los usuarios aprenden a

través de la experiencia (Eljaiek & Ricardo, 2008).

2.6.3. Referente internacional

El parque lineal Tagus en Portugal, se lo analizar4 como referente ya que presenta
caracteristicas similares a las del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, desde su
ubicacion junto a un rio hasta su implantacion en un lugar desértico de Portugal. Un lugar

gue gracias a una intervencién arquitectonica ha tomado diferentes usos.
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Imagen 22. Area deportiva del parque lineal Tagus

Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2014)

Tema: Parque Linear Tagus.

Ubicacion: 2625-039 Povoa de Santa Iria, Portugal.
Autores: Topiaris Landscape Architecture.

Afo: 2013.

El parque lineal Tagus es un proyecto de empoderamiento social, donde la
comunidad obtuvo un area de 15 000 m? del sector industrial privado, esto permitio que
las personas puedan tener libre acceso al rio, que por algun tiempo habia sido privatizado

por estas grandes empresas.

El proyecto generd un contacto directo con la orilla del rio, donde se realizan
actividades de pesca, recreativas y culturales. Los diversos equipamientos que se
encuentran dentro del complejo permiten potenciar el uso de este espacio, donde personas
de diferentes edades, culturas y estilos de vida, disfrutan e interacttan entre ellas y con el

medio natural.

e Analisis

En cuanto al analisis formal la esencia del proyecto esta en recrear un complejo basado
en las particularidades culturales y naturales del paisaje, dentro de un area industrial y
agricola que limita las posibilidades del paisaje urbano. Sin embargo, el proyecto potencia
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las actividades recreativas, educativas y de ocio, estableciendo una identidad propia
apegada a su cultura y contexto.

Imagen 23. Foto area del complejo

Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2014)

De acuerdo con el analisis funcional el parque tiene dos posturas diferentes, la
primera es el area multifuncional denominada “Playa de los Pescadores”, ubicada a la
orilla del rio, y la segunda son los senderos peatonales, alrededor de 6 kilémetros que

conectan la “playa” con las areas naturales a través de un puente de madera con una
longitud de 700 m.

Imagen 24. Paisaje natural y artificial de la “Playa de los Pescadores”
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La “Playa de los Pescadores” se conforma por cinco areas como son: de
estacionamiento, recreacional, de picnic, educativa y de pesca; dentro de las cuales
existen diversos equipamientos que proporcionan actividades de ocio, recreacion,
descanso y educacién ambiental. Equipamientos que se complementan y generan un

espacio de cohesion social y disfrute para las familias de la localidad.

Imagen 25. Emplazamiento y analisis del Parque Lineal Tagus

zaiis * = = + SE—

FARMLAND

— DRAINAGEDITCH

L TAGUSTTRAT]
-

MARITIME FACILITIES MARSHLAND

1
: AREA ;
SENDEROS —» ‘ RECREA(FIONAL

AREA PESCA ™

Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2014)

Los materiales utilizados para la construccion de este proyecto se basan en la
reutilizacion, como podemos observar en la imagen inferior del Centro de Interpretacion
Ambiental y Paisaje, donde se utilizaron contenedores maritimos reciclados, para albergar
exposiciones y eventos temporales. A través de un sistema modular los contenedores
generan dos plantas en sentido perpendicular la una con la otra, dejando en el centro la

planta libre, permitiendo que el usuario pueda circular de forma espontanea por todos sus
ambientes.
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Imagen 26. Centro de interpretacion ambiental y paisaje

Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2014)

La madera que se utiliza en la mayor parte de los equipamientos, ya sea de forma
estructural o como recubrimiento, forma parte de los materiales producidos en el sector,
que han sido aprovechados de manera consiente y estratégica para economizar la

inversion y evitar dafios al medio ambiente.

Imagen 27. Mobiliario multifuncional junto al camino peatonal del Parque

-

<

Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2014)

Los senderos que conectan las diferentes zonas del Parque estan elaborados con
modulos de concreto, que definen adecuadamente los espacios de accesibilidad y
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circulacion, provocando un contraste con las areas libres que albergan vegetacion nativa

y el suelo natural.

Imagen 28. Sendero de mddulos de concreto que conecta las areas del complejo

Este proyecto es valido, ya que nos muestra dentro de un area de 15 000 m? como se
aprovecha el espacio de forma adecuada y permite que las familias del sector puedan
establecer relaciones sociales y actividades de ocio que ayuden a mejorar su salud fisica
y mental a través del deporte y aprendizaje, actividades que caracterizan el proyecto y
cdmo a su vez se puede rescatar un area privatizada a orillas del rio, como un potencial

de caracter natural e identitario del sector.

2.7. Marco normativo

2.7.1. Eficiencia energética en la construccion en Ecuador NEC — HS -EE

En Ecuador, el sector de la vivienda es el segundo mayor consumidor de energia luego
del transporte, segln este analisis es importante comenzar a cambiar la concepcién y la
forma de construir con el fin de reducir el consumo energético durante la vida util de la

edificacion.

El sector residencial es uno de los principales consumidores de energia por:
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e La presencia de subsidios a la electricidad y al GLP hacen que los constructores
economicen en la inversion inicial, para posteriormente usar equipos de alto
consumo energeético.

e El desconocimiento por parte de las escuelas de formacion y universidades sobre
conceptos de bioclimatismo y uso pasivo de energias alternativas, como la
energia solar, edlica, geotérmica, etc. Lo que ha provocado una forma de
construccion mas simple sin tomar en cuenta los aspectos y caracteristicas que
presentan las diferentes ciudades del pais.

e La falta de vivienda, que conjuntamente con los niveles de pobreza en Ecuador
producen que las edificaciones construidas en el pais sean concebidas con un bajo
presupuesto, economizando en materiales que provocan que dichas viviendas no
posean un nivel de confort adecuado.

e Lafaltade un marco legal que regule la eficiencia de las edificaciones durante su
vida util, que hace que los disefiadores no tomen en cuenta este parametro a la
hora de la concepcion de las edificaciones (Ministerio de desarrollo Urbano y
Vivienda, 2011).

De las deficiencias indicadas, una de las principales es la falta de una Norma Técnica
Ecuatoriana, que regule las caracteristicas energéticas de las edificaciones en cuanto a los

parametros minimos que deben cumplir para ser aplicados en el pais de manera formal.

Este capitulo tiene como objeto establecer las especificaciones y caracteristicas
técnicas minimas a ser tomadas en cuenta en el disefio, construccion, uso y mantenimiento

de las edificaciones en el pais, y de esta forma reducir el consumo energético y recursos.

La presente norma ha sido elaborada para fomentar el disefio y construccién de
edificaciones bajo puntos de vista de sostenibilidad, eficiencia y buen manejo de los

recursos en Ecuador.

En la planificacion urbanistica es muy importante conocer las afectaciones que se
producen durante el periodo de construccion, tanto en la sociedad como en el medio

ambiente.
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En todas las edificaciones nuevas, o que vayan a sufrir algin cambio sustancial de
uso ya existente, se realizara el disefio tomando en cuenta parametros que involucren un

porcentaje de sostenibilidad en la construccion.

e Uso/consumo de energia (activa — pasiva).

e Uso/consumo de agua, tanto cuantitativamente como cualitativamente.

e Uso del suelo con valor ecoldgico-social.

e Uso/consumo de materiales escasos.

e Emisiones atmosféricas y de otro tipo.

e Impactos ambientales y de otro tipo.

e Integracion social econémica y cultural (Ministerio de desarrollo Urbano y
Vivienda, 2011).

2.7.2. Parametros para construccion
Ya que la construccion influye y afecta directamente al medio ambiente, se deben tomar

en cuenta los siguientes parametros:

e Consideraciones energéticas de los edificios y sus instalaciones para cuantificar
el consumo energético.

e El uso de productos nocivos para el medio ambiente y la salud de las personas.

e El uso de materiales y recursos naturales: agua, suelo, madera.

e Consideraciones indirectas como la contaminacion visual, ruidos, transporte,

inclusion socio-cultural (Ministerio de desarrollo Urbano y Vivienda, 2011).

e Entorno

En el disefio o intervencion en una edificacion se debe tener en cuenta el analisis de
entorno, tanto social, cultural, geografico, vegetacion, climatologia (vientos,
soleamientos, humedad, precipitaciones), patrimonial e histérico de la edificacion que sea
intervenida, por otro lado, también se deben tomar en cuenta las normas urbanisticas que

rigen en la localidad.
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e Zonas climaticas
Las zonas climaticas son una aproximacion del posible entorno natural que se debe tomar

en cuenta para el disefio de una edificacion.

Con datos climatoldgicos propios el Inamhi ha desarrollado un mapa de isotermas
del pais, que es recogido en esta normativa. EI mapa del Inamhi divide al pais en 6 zonas

térmicas de acuerdo con la temperatura media anual registrada.

llustracién 2. Datos de temperatura media, maxima y minima para sitios

seleccionados Inhami

PROMEDIO ANOS 2000 - 2008

VALOR ANUAL
21 Temperaturas Extremas 2C Humefﬂad
Relativa

COD / NOMBRE PROVINCIA Minima Media Maxima Media %

M002 La Tola PICHINCHA 9,41 15,57 22,82 76,58]
MO003 Izobamba PICHINCHA 6,33 11,99 18,37 78,75
M004 Rumipamba COTOPAXI 8,74 14,03 19,85 75,44
MOO0S Portoviejo MANABI 21,13 25,11 30,75 76,98
MOOE Pichilingue LOS RIOS 21,53 24,95 29,49 82,96
MOO07 Rocafuerte NAPO 22,07 25,72 31,25 86,58
MO008 Puyo PASTAZA 17,12 20,77 26,09 87,13
MO024 Quito-lhaquito PICHINCHA 9,62 14,94 21,18 68,12
MO026 Puerto lla PICHINCHA 21,30 24,38 28,32 87,96
MO031 Cafar CANAR 7,46) 11,93 16,84 76,35
033 La Argelia Loja LOJA 12,16 16,17 21,61 74,35
MO037 Milagro GUAYAS 21,86 25,39 29,44 79,24
MO051 Babahoyo LOS RIOS 33,15 25,04 29,05 76,46
M103 San Gabriel CARCHI 6,73 12,47 17,55 78,81
M105 Otavalo IMBABURA 8,39 14,71 21,89 80,44
M133 Guaslan CHIMBORAZO 8,34 13,97 15,04 63,52
M138 Paute AZUAY 11,04 17,41 24,49 78,99
M153 Muisne ESMERALDAS 21,37 25,06 27,40 85,61
M221 Galapagos GALAPAGOS 21,54 24,25 27,92 81,84
M258 Quero Chico-Ambato |[TUNGURAHUA 7,78 12,70 18,77 76,02
MA2V Guayaquil GUAYAS 22,38 26,10 30,63 73,86

Fuente: (INHAMI)

Se ha agrupado al pais en seis zonas térmicas de acuerdo con el mapa proporcionado

por el Inhami (Ministerio de desarrollo Urbano y Vivienda, 2011).
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Tabla 9. Zonas climéaticas de Ecuador

ZONA CLIMATICA | ZONA CLIMATICA 5
{Ecuador) (ASHRAE 90.1) NOMBRE CRITERIO TERMICO
1 14 HUMEDA MUY CALUROSA 5000 = CDDA0PC
2 24 HUMEDA CALUROSA 3500 = COD10°C= 5000
3 3c CONTINENTAL LLUVIOSA | CDD10°C= 2500 y HDD18°C < 2000
4 AC CONTINENTAL TEMPLADO 2000 < HDD18°C= 3000
) CDD10°C= 2500 y HDD18°C = 2000
5 5C FRIA 2000 = HDD18°C = 3000
3000 m = Altura {m) = 5000 m
CDD10°Cs= 2500 y HDD18°C = 2000
B 6B MUY FRiA 2000 < HDDY18°C < 3000

5000 m < Altura (m)

Fuente: (Ministerio de desarrollo Urbano y Vivienda, 2011)

Imagen 29. Zonas climaticas del Ecuador
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Fuente: (Ministerio de desarrollo Urbano y Vivienda, 2011)
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El canton Zapotillo se encuentra dentro de la zona climéatica ZT1A, con un rango de
temperatura entre el 5000<CDD 10 °C, determinada zona hiumeda muy calurosa segun

datos del Inamhi.

El clima puede presentar variaciones, dependiendo de algunos factores que generan
microclimas, tales como topografia del terreno, vientos, vegetacion emplazamiento

dentro de la ciudad y proximidad a masas de agua.

2.7.3. Criterios arquitectonicos preliminares

* Confort
o Confort térmico: las edificaciones deben mantenerse dentro de los rangos
= Temperatura del aire ambiente: entre 18 y 26 °C.
=  Temperatura radiante media de superficies del local: entre 18 y 26 °C.
= Velocidad del aire: entre 0,05y 0,15 m/s.
= Humedad relativa: entre el 40 y el 65 % (Ministerio de desarrollo Urbano
y Vivienda, 2011).

* Consideraciones constructivas de disefo

Al momento de realizar un disefio se deben considerar cinco criterios principales:

o Forma: se debe tomar en cuenta el clima de la region y el microclima en donde

se vaya a implantar el edificio.

= En climas célidos y huimedos se recomienda formas elevadas, con grandes
aberturas que faciliten la ventilacién y sombra del edificio.

= Enclimas calidos y secos es mejor la construccion compacta y pesada, con
gran inercia térmica, para amortiguar las variaciones exteriores de
temperatura.

= Climas frios, edificios compactos, bien aislados constructivamente y con
reducidas infiltraciones de aire (Ministerio de desarrollo Urbano y
Vivienda, 2011).
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o Orientacion de la edificacion: la geografia del terreno determina la exposicion
a la radiacion solar y al viento, que afectan la temperatura y humedad de los

ambientes habitables.

o Ganancia y proteccion solar: en zonas calidas se debera controlar la radiacion
directa mediante elementos constructivos de proteccion solos (aleros,

persianas, pérgolas, batientes).

o Ventilacion: el intercambio de aire entre el interior y exterior es fundamental
para regular la temperatura de los espacios de una edificacion. En zonas
climaticas célidas se deben facilitar los intercambios de aire para preservar

ambientes mas frescos.

o Materiales: se deben tomar en cuenta las energias incorporadas, sus
propiedades térmicas, acusticas, quimicas y reutilizacion de los mismos

(Ministerio de desarrollo Urbano y Vivienda, 2011).
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Capitulo 3

Analisis del Sitio y el Entorno

El cantén Zapotillo se encuentra ubicado en la parte sur occidental de la provincia de
Loja, posee una altitud de 255 msnm. Su ubicacion geografica se encuentra comprendida
entre latitud sur 4° 28’ 47’ y longitud oeste 80° 23° 30”".

Posee una extension de 1 213,4 km?; limita al norte con la Republica del Per y el
cantén Puyango, al sur con la Republica del Perd, al este con los cantones Puyango,
Pindal, Celica y Macara y al oeste con la Republica del Pert. Abarca una poblacién de
12 312 habitantes, distribuidos en siete parroquias: Zapotillo, Limones, Garza Real,

Paletillas, Mangahurco, Bolaspamba y Cazaderos.

Imagen 30. Emplazamiento del canton Zapotillo
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Fuente: Mapas del Ecuador
Elaborado por: la autora

3.1. El medio natural

3.1.1. Estructura geomorfologica
El cantdon Zapotillo presenta una diversidad de relieve, ya que esta formado por

pendientes que van desde planas a muy fuertes.
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El rango predominante de las pendientes en el cantdn Zapotillo es de > 25 — 40 %,
que corresponde a pendientes que van de medias a fuertes, que equivale a un 34,7 % de

la superficie del canton.

El area de intervencion del Centro Recreacional Verdes Tamarindos presenta una

pendiente muy suave, con un porcentaje del 2 —5 % de pendiente.

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos presenta tipologias como son terrazas
bajas, terrazas indiferenciadas y terrazas indefinidas, que son superficies planas
producidas por acumulacion de sedimentos que han sido transportados por afluentes
conformados de gravas y arenas, presentan una pendiente del 2 al 5 % y un desnivel que

puede llegar a los 5 metros.

Los suelos del cantdn Zapotillo, al igual que su relieve, presenta diferentes texturas
tipoldgicas, en el Centro Recreacional Verdes Tamarindo la textura que presenta el suelo

es franco arcilloso, posee un drenaje pluvial que va de bueno a moderado.

Imagen 31. Geomorfologia del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Pendiente inclinada del 5%
A [ Pendiente del 2%
N [ Pendiente semiplano del 2%

Elaborado por: la autora
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Imagen 32. Corte transversal del Centro Recreacional
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Elaborado por: la autora.

Imagen 33. Geomorfologia y textura de suelo

v

;] Pendientes muy suaves con un porcentaje del 2 — 5%
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[ ] Presencia de terrazas bajas, indiferenciadas.

[ ] Textura de suelo franco arcilloso, posee un drenaje pluvial

Elaborado por: la autora.

3.1.2. Hidrografia, caracterizaciéon de cuencas hidricas

El rio Catamayo-Chira, ubicado al sur este del Centro Recreacional Verdes Tamarindos,
con una longitud de 45 km, es uno de los dos principales afluentes de agua del canton
Zapotillo. Tiene un caudal promedio de 100 m%seg y un ancho de 140 m, con una

profundidad de 20 m en los meses de lluvia donde aumenta su caudal.
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Imagen 34. Hidrografia del Centro Recreacional

B caudal promedio (100m3/seg) A
Centro recreacional Verdes tamarindo
— Ancho 140m N

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

En las orillas del Centro Recreacional se encuentran muros de gaviones para la
proteccion de este cuando el rio aumenta el caudal, e impida el ingreso del agua hacia el

lugar.

3.1.3. Coberturas vegetales (plano de coberturas, especies dominantes, uso, formay
composicion del paisaje vegetal

La vegetacion presente en el sector esta comprendida por seis especies de arboles, con un

30 % de especies introducidas y un 70 % nativas cultivadas, las mismas que se ubican en

diferentes zonas del area de intervencion.

e Tipos de arboles existentes en el Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Faique

Acacia macracantha es un arbol espinoso que
alcanza un tamafio de 4 m de altura, tronco
macizo, de color gris oscuro, con
ramificaciones de hasta 5 m, hojas con espinas
largas y anchas en su base. Florece y da frutos
durante tiempos de lluvias.



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol

Algarrobo

Tamarindo
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El algarrobo es un arbol de hasta 10 metros
de altura, aunque su altura mediaes de 5a 6
metros; con ramificaciones que alcanzan
hasta los 5 m. Tiene hojas paripinnadas de
color verde oscuro con una dimension de
entre 10 y 20 cm de largo y sus flores son
pequefas, rojas y sin pétalos.

Es un arbol tropical y la Unica especie del
género Tamarindus. Son arboles siempre
verdes de hasta 30 m de altura, longevo
pero de crecimiento lento, con hojas
alternas, de 7,5 x 15 cm y ramificaciones
que llegan hasta los 10 m.

Arbol de rapido crecimiento que puede
alcanzar 15 a 20 metros de altura y
raramente 35 a 40 m. Tiene abundante
follaje todas las temporadas del afio, pero
en condiciones severas se deshoja, incluso
casi completamente. EIl ramaje es amplio y
puede alcanzar de 15 a 20 m de diametro ya
desarrollado.

La planta puede encontrarse en la orilla
de playas tropicales arenosas, las hojas de
esta planta son de gran tamario (de hasta 3
metros de largo) y su fruto, el coco, es el
mas grande que existe.



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinnado
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9talo
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rboles
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta
https://es.wikipedia.org/wiki/Playa
https://es.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Coco
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También cuenta con un vivero municipal que provee de plantas a la ciudadania de
forma gratuita, las plantas que cultiva el vivero son nativas del canton y las ofrece como
un programa de reforestacion que impulsa la municipalidad, las mismas que son

algarrobo, tamarindo, ceibo, caoba, café, guayaba.

Imagen 35. Ubicacion de vegetacion en el Centro Recreacional

D
\v Localizacién de arboles existentes en el Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.
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3.2. Variables urbanas

3.2.1. Red vial, conexiones y comunicaciones (caracterizacion de vias de

comunicacion, rutas de acceso

Imagen 36. Red vial, conexiones y comunicaciones
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Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

El trazado vial que conecta el Centro Recreacional Verdes Tamarindos con la
cabecera cantonal de Zapotillo es por la Av. Jaime Roldos Aguilera, caracterizada por ser
una via arterial desde donde se distribuyen las vias de ingreso hacia las diferentes zonas
de la parroquia Zapotillo, dicha avenida tiene conexion con la calle Gabriel Chamorro,

via colectora de conexion directa al Centro Recreacional VVerdes Tamarindos.

Al oeste del Centro Recreacional se conecta con las vias colectoras Simon Bolivar y

10 de Mayo, que se unen con las vias locales del lugar.



89

3.2.2. Legibilidad del paisaje (hitos)

El radio de influencia del Centro Recreacional Verdes Tamarindos, esta comprendido por
5 hitos importantes de la parroquia Zapotillo, los mismos que son: el mercado, el mirador,
la plaza central, la iglesia matriz y el malecén de la parroquia Zapotillo.

Imagen 37. Hitos de la parroquia Zapotillo

¥ ':;j""’ X
b~ ‘.'.t

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

e EIl mercado municipal, con el nombre padre Franco Aguirre, en honor al ilustre
personaje del cantdén Zapotillo, acoge diariamente a una gran cantidad de
pobladores del Cantén ya que en el lugar se realizan actividades de comercio y
venta de platos gastrondémicos tipicos del sector.

Imagen 38. Mercado municipal de Zapotillo

Fuente: PDOT GAD Zapotillo
Elaborado por: la autora.
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El mirador de la parrogquia Zapotillo, ubicado al norte del Centro Recreacional
Verdes Tamarindos, es uno de los atractivos turisticos mas importantes del lugar,
donde los visitantes y habitantes pueden disfrutar de una vista panoramica de la
poblacion, en dicho lugar también se realizan exposiciones y ventas de elementos

nativos del cantén.

Imagen 39. Mirador de la poblacién de Zapotillo
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Elaborado por: la autora.

La plaza central de la poblacién, lugar de transito de las personas donde se retinen
para disfrutar de atractivos gastronomicos, de fauna y arquitectonicos del centro

de la urbe de Zapoatillo.
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Imagen 40. Parque central de la cabecera cantonal de Zapotillo

A

Fuente: PDOT GAD Zapotillo
Elaborado por: la autora.

La iglesia matriz de la parroquia Zapotillo se levanta imponente, junto a la plaza
central de la ciudad, una infraestructura de estilo clasico compuesta por tres naves.
En su centro se levanta airosa su clpula, vestida de colores ancestrales, con un
valor religioso de gran importancia, regocija en su interior a la imagen de la virgen
Santa Rosa de Lima, hoy conocida como Santa Rosa de Zapotillo, y, cada 30 de

agosto se celebra la fiesta religiosa en su honor.

Imagen 41. Iglesia matriz de la parroquia Zapotillo

Fuente: PDOT GAD Zapotillo
Elaborado por: la autora.
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e El malecdn de la cabecera cantonal de Zapotillo es el principal atractivo turistico
del lugar, cuenta con restaurantes tipo cabafia, donde se pueden saborear los
deliciosos mariscos y platos tipicos. El paisaje junto a la brisa del rio da una
sensacion unica a quien lo vive, los paseos nocturnos por el malecon crean un
escenario divino para las parejas enamoradas. Es usual tomar un paseo por los

botes para sentir el suave movimiento del rio Catamayo.

Imagen 42. Malecén de la poblacién de Zapotillo

Fuente: PDOT GAD Zapotillo
Elaborado por: la autora.

3.2.3. Morfologia de las manzanas y parcelas

La consolidacion del area urbana y el incremento de la poblacion en la parroquia trae
consigo una demanda masiva de infraestructura, tanto habitacional como recreativa, lo
que produce una expansion del territorio. En el radio de influencia del Centro

Recreacional Verdes Tamarindos se presenta una morfologia de las manzanas irregular.
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Imagen 43. Morfologia de manzanas y parcelas de ciudad de Zapotillo

[ Centro recreacional verdes tamarindo

[ Morfologia irregular de viviendas A
N

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

Las manzanas que se encuentran alrededor del Centro Recreacional son de tipo
residencial, la mayoria con una forma parcelaria ortogonal, con un uso de suelo de mayor

predomino residencial, algunas viviendas de uso mixto, entre comercio y residencia, y
entidades educativas y areas verdes.
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Imagen 44. Tipologia de uso de suelo de la ciudad de Zapotillo

Residencial

Tipologia mixta (vivienda-comercio) A
[ Colegio Zapotillo N
I Area verde (vegetacion)

B Tanquesdeagua

[ Centro recreacional Verdes Tamarindo

[ Iglesia de la parroquia Zapotillo

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

3.3. El medio socio cultural

3.3.1. Analisis demograéfico

e Caracterizacion de la poblacion
Conforme al ltimo censo del afio 2010, la poblacion de la parroquia urbana de Zapotillo
es de 4 231 habitantes, lo cual equivale al 19 % de la poblacion total del cantén, el 81 %

corresponde a los habitantes de las demas parroquias rurales.
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lustracion 3. Analisis demografico del canton Zapotillo

M Zapotillo B Mangahurco B Garza Real M Limones

m Paletillas m Bolaspamba m Casaderos

Fuente: PDOT del Cantén Zapotillo.
Elaborado por: el autor.

De los habitantes de la parroquia urbana Zapotillo, el 50,12 % corresponde a la
poblacion masculina con 2 121 hombres y el 49,87 % a la poblacion femenina con 2 110
mujeres, siendo 31 % nifios y jovenes menores de 15 afios, 43 % jovenes mayores de 20

afos, 18 % adultos entre 40 a 65 afos y 8 % adultos mayores a 65 afos.

llustracion 4. Poblacion de la parroquia y canton Zapotillo
15000

10000

5000 I I II
=il =08 K

Hombres Mujeres Total
M Urbana ®Rural mTotal

Fuente: PDOT del Cantén Zapotillo.
Elaborado por: la autora.



llustracion 5. Promedio de edades de habitantes de la parroquia y cantén Zapotillo
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Fuente: PDOT del Canton Zapotillo.

Elaborado por: la autora.
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Es necesario resaltar un considerable aumento de poblacion en la parroquia Zapotillo,

presenta un mayor dinamismo poblacional debido a que creci6 a una tasa del 1,76 % entre

1990 y 2010.

Se ha realizado una proyeccion de crecimiento poblacional para un periodo de 20

afios utilizando el método lineal aritmético, que implica incrementos absolutos constantes

lo que demogréaficamente no se cumple ya que por lo general las poblaciones no aumentan

numéricamente sus efectivos en la misma magnitud a lo largo del tiempo (Jimenez G. R.,

2013).

Para lo que se procede a calcular usando datos de la tasa de crecimiento poblacional

brindada por el INEC y utilizando la siguiente férmula.

Nt = No (1+r.t)

Donde:

Nty No = poblacion al inicio y al final del periodo.

T=tiempo en afios entre No y Nt
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R= Tasa de crecimiento poblacional

Remplazando las variables tenemos los siguientes resultados:

Nt = poblacion actual (1 que es nimero constante + crecimiento poblacional * nimero de
afios que se desea saber)

Nt = 4231 (1 + 0.0175 * 20)

Nt =4231 (1 +0.35)

Nt = 4231(1.35)

Nt =5 712 habitantes para el afio 2040

lustracion 6. Tasa de crecimiento poblacional de la parroquia Zapotillo

Habitantes

6000
5000
4000
3000
2000
1000

2019 2040
M Habitantes

Fuente: PDOT del Canton Zapotillo.
Elaborado por: la autora.

En cuanto a la densidad poblacional, la més alta corresponde a la parroquia Zapotillo
con 21,66 hab/km?,

3.3.2. Componente cultural y social (religion, costumbres, economia, politica)
La poblacién de la parroquia Zapotillo segun sus costumbres y cultura se define como
mestiza. Su cultura estd enraizada y basada en su forma de vida fundamentada en

costumbres, tradiciones religiosas, sociales y agricolas.
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Imagen 45. Tradiciones culturales de la parroquia Zapotillo

Fuente: PDOT del Cantén Zapotillo.
Elaborado por: la autora.

La economia de la parroquia Zapotillo esta basada en su mayoria en actividades
agropecuarias con un 30 %, es el sector econdmico mas importante de la parroquia y del
canton, un 14 % se relaciona con el comercio al por mayor y menor y un 10 % se basa en

la administracion publica.
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Imagen 46. Economia de la parroquia Zapotillo

Fuente: PDOT del Cantén Zapotillo.
Elaborado por: la autora.

3.4. El medio artificial

3.4.1. Antecedentes arquitectonicos

La mayoria de las viviendas a nivel cantonal en el sector rural son de adobe o tapia, ello
debido a diferentes factores, entre los mas determinantes el cultural y el econémico, asi
pues, la vivienda en tierra se ha constituido en una de las opciones tradicionales y mas
accesible para que la gente construya su refugio y se proteja de una u otra manera de las
agresiones del mundo exterior. Sin embargo, este sistema constructivo no ha sido
perfeccionado de forma que las viviendas tengan una mejor configuracién y acabado que
garantice no solo un aspecto estético agradable, sino que retina condiciones de salubridad
y bienestar que el ser humano amerita. Asi mismo, la poca intervencion de profesionales
relacionados en la construccion (arquitectos, ingenieros), como del sector estatal en la
aplicacion de la construccion con tierra ha limitado su empleo a viviendas autoconstruidas

en el sector rural.

Imagen 47. Materialidad y tipologia constructiva de la parroquia Zapotillo

Fuente: PDOT del Cant6n Zapotillo.
Elaborado por: la autora.
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3.4.2. Infraestructura y equipamiento

El &rea de terreno del Centro Recreacional Verdes Tamarindos es de 4 023,9 hectareas,
que desde sus inicios ha sido propiedad del Municipio del Canton Zapotillo. Como se lo
ha expresado en el comienzo de la problematica, dicho centro acoge a los habitantes de
la parroquia para realizar diferentes actividades, tanto recreativas como socio culturales

o0 de integracion familiar.

Imagen 48. Infraestructura actual del Centro Recreacional

AREA® 4.0239 Has

— Vivero 6.450m A
~ Cancha de uso multiple 684m?2 .
Cabafia61.64m2 N

—— Pozo sumidero

Fuente: GAD. Zapotillo
Elaborado por: la autora

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos en la actualidad cuenta con diversos
espacios como una cancha de uso maltiple de 684 m?; un vivero municipal de 6 450 m?,
en donde se cultivan plantas y arboles nativos del cantdn que se obsequian a los habitantes
del cantén mediante un programa de reforestacion de la parroquia; una cabafia de 61,64
m?, en donde los visitantes del lugar pernoctan o se cubren de las altas temperaturas del
lugar; cuatro pozos sumideros de los cuales dos abastecen de agua a los tanques de

distribucion de la parroquia Zapotillo, los otros dos pozos se encuentran cancelados ya
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gue no poseen agua; una bateria sanitaria en estado deplorable que no se encuentra en
uso; dos postes de alumbrado eléctrico que no abastecen de suficiente energia eléctrica a

todo el terreno del centro recreacional.

Imagen 49. Equipamientos del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Vivero Municipal A
B Canchade uso multiple )
[0 Cabaiia N

B Pozos sumideros
I Bateria sanitaria

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora.

El vivero municipal en la actualidad es un espacio en donde se cultivan y almacenan
especies de arboles autdctonos del canton Zapotillo, abasteciendo de plantas y arboles a
los habitantes de la parroquia, gracias a un programa de reforestacion impulsado por la

alcaldia del canton.

En la actualidad, el vivero municipal no presenta las condiciones adecuadas para el
cultivo de los arboles, no posee un recubrimiento adecuado en la zona de cultivo, la
infraestructura se encuentra deteriorada, lo que desfavorece a la produccion y cultivo de

las mismas.
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Imagen 50. Estado actual del vivero municipal

Elaborado por: la autora.

La cancha existente en el Centro Recreacional es un espacio que los habitantes no lo
usan continuamente debido a su mal estado, ya que presenta fisuras y desgaste del
hormigon, lo que es un peligro para los ciudadanos porque pueden lesionarse o lastimarse,
ademas al encontrarse al descubierto los habitantes no le dan uso por la gran incidencia
solar que recibe.

Imagen 51. Cancha deportiva actual

Elaborado por: la autora

La cabafia es un espacio que es ocupado por los visitantes al Centro Recreacional
para protegerse de las elevadas temperaturas del sitio, pero su infraestructura se encuentra
en malas condiciones y su ambiente es pequefio para la cantidad de usuarios que hacen
uso de la misma. Dicho espacio mencionado tiene mayor acogida cuando entidades tanto

publicas como privadas realizan eventos de integracion y socializacion en el lugar.
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La cabafia que existe en la actualidad lleva construida aproximadamente 10 afios,
segun datos del departamento de planificacion del municipio del cantén Zapotillo, la que
no ha tenido ningun tipo de mantenimiento ni intervencion, el material implementado en
la misma es de estructura metalica con cubierta de zinc y paredes de cafia guadua con un
piso de hormigoén. Al no realizarse ningln tipo de mantenimiento se ha visto afectada
estructuralmente, la cubierta presenta aberturas, el piso esta cuarteado y con huecos, las

guaduas de las paredes algunas estan podridas por el mal tratamiento de la misma.

Imagen 52. Cabafia del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora

Los pozos sumideros que se encuentran en el Centro Recreacional son cuatro pero
que en la actualidad solo dos estan en funcionamiento, son pozos que succionan agua para
abastecer a los tanques de agua potable de la parroquia, para su respectivo tratamiento y

posterior distribucion a los hogares de la poblacion de Zapotillo.

Dichos pozos al encontrarse en el &rea de intervencion serian de gran importancia
para asi poder abastecer de agua a los espacios donde sea necesario; el rio también es una
fuente muy importante para poder mantener en constante riego la vegetacion del Centro

Recreacional.
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Imagen 53. Pozos sumideros
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Elaborado por: la autora

El bombeo de agua de los pozos sumideros es mediante un sistema eléctrico con
bombas succionadoras que absorben el agua del rio y lo transportan a los tanques de
reservorio. Cabe mencionar que en la actualidad, mediante la colocacion e
implementacién del sistema de agua potable estos pozos sumideros dejarian de ser la
fuente principal de abastecimiento para los tanques, solo serian usados en caso de que
haya un desabastecimiento para la cabecera parroquial.

La bateria sanitaria existente en el lugar se encuentra en desuso, ya que Sus
condiciones de insalubridad son evidentes, al no poseer un sistema de abastecimiento de

agua que permita la eliminacion de las aguas negras las personas no usan dicho espacio.

En la actualidad existen dos baterias sanitarias, las cuales estan inhabilitadas, ya
que no poseen agua y estan en estado deplorable, no existen lavamanos ni el area es
adecuada ya que son bafios de 1 metro por 1 metro.
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Imagen 54. Baterias sanitarias

Elaborado por: la autora

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos, propiedad del GAD del Cant6on
Zapotillo, en la actualidad se encuentra en estado deteriorado ya que desde su
construccion no ha presentado ningun tipo de intervencion o mejoramiento, toda la
infraestructura del lugar se encuentra en mal estado como se lo ha denotado en los
parrafos anteriores; el Centro Recreacional posee un piso de tierra con algo de césped en
ciertos lugares por crecimiento natural, no posee una organizacion espacial funcional por
lo cual se encuentra semi abandonado, ya que, al no contar con la infraestructura
recreativa, mobiliario urbano ni servicios basicos, como lo es alumbrado publico y agua,
el espacio no ofrece las comodidades ni las necesidades para que tanto los habitantes

como turistas visiten el espacio.

Imagen 55. Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora
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Imagen 56. Mobiliario del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos es usado ocasionalmente en fiestas como
son el carnaval, en el cual recibe entre 5 000 a 7 000 visitantes durante los tres dias de
eventos realizados, datos brindados por el departamento de turismo del GAD Zapotillo;
también se realizan actividades de integracion familiar y de socializacién
interinstitucional, recibiendo asi un promedio de 350 visitantes durante los meses de enero

a diciembre con excepcion del mes en el que se realiza el carnaval.

Imagen 57. Eventos realizados dentro del Centro Recreacional

Elaborado por: la autora
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3.5. Analisis climatico

Zapotillo, por su ubicacién presenta dos estaciones bien definidas que son: estacién
lluviosa (desde el mes de enero hasta abril llegando hasta los 35,9 °C) y estacion seca
(desde el mes de mayo a diciembre llegando hasta 25 °C). La temperatura media anual es
de 26 °C.

Asi, el clima que posee el canton es Subhumedo Calido, segun el mapa de climas del

Ecuador elaborado por el Inamhi.

Imagen 58. Tipos de climas de Ecuador
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Fuente: Inamhi 2017
Elaborado por: la autora

La pluviometria anual esta comprendida entre 300y 1 200 mm, repartidos entre enero
y abril. En este clima la época no lluviosa es muy seca y las temperaturas son elevadas;
segun el Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (Inamhi) el promedio mensual
de temperatura para el canton Zapotillo es de 26,0 °C, maxima y minima promedio

mensual de 33,2 °C y 17,8 °C, respectivamente.
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Las temperaturas extremas registradas en el canton Zapotillo durante el periodo 2011
fueron la maxima absoluta de 39,5 °C durante el mes de enero y la minima absoluta de

15,0 °C registrada durante los meses de noviembre y diciembre.

Imagen 59. Isotermas del cantdn Zapotillo
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Fuente: PDOT Cantdn Zapotillo
Elaborado por: la autora

La humedad relativa media anual registrada en el canton Zapotillo durante el periodo
2005 - 2015 fue de 70 %, el promedio mensual maximo y minimo de humedad de 87 %
durante el mes de enero y abril y de 54 % durante los meses de noviembre (Anexo 1.

Datos climéticos del cantdn Zapotillo afio 2005-2015).
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llustracion 7. Datos climéticos del cantdn Zapotillo

[Mo151 ZAPOTILLO INAMHI I
HELIOFANIA TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACIONmm) NOmeno
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCID | DEVAPOR Suma Maxmaen | dediascon
(Horas) Maxima dia Minma dia |Miima Minima Mensual Maxma dia Minima dia Media °C) {hPa) Mensual 2¢hrs  dia |precioracion
ENERO 385 25 170 10| 353 200 276 92 2B 3 1 58 183 pall] 107 66 27 5
FEBREROC 365 21 175 27| 341 207 271 98 7 26 3 85 19.5 28 98.1 458 7 -]
MARZOD 355 19.4 278 61 189 28 75
ABRIL 375 1 195 15| 340 205 72 68 203 238 2115 664 12| 15
MAYD M5 N 322 18.4 258 %0 19 47 9 &9 19.5 n7 13.1 a7 12 3
JUNID 345 2 145 3| 318 178 252 92 5 46 24 68 185 213 15.3 111 3 3
JULIO 345 22 145 2| 312 159 241 91 12 4 8 &7 17.3 19.8 07 07 1 1
AGOSTO 365 16 135 12| 320 157 245 100 13 45 & 66 174 o 0o oo 1 1]
SEPTIEMBRE 355 26 145 5| 332 156 252 88 22 44 18 &4 176 202 0o oo 1 1]
QOCTUBRE 350 4 140 17| 323 15.8 247 88 24 37 19 82 16.4 18.8 0o oo 1 1]
NOVIEMBRE 150 21| 334 16.7 26.1 59 172 19.7 48 48 28( 1
DICIEMBRE 356 22 150 29| 337 16.6 262 91 26 4 1 68 188 28 0o
VALOR ANUAL 332 17.8 26.0 64 18.3 2141 3617

Fuente: Inamhi 2011
Elaborado por: la autora

llustracion 8. Distribucion temporal de temperatura en el canton Zapotillo

DISTRIBUCION TEMPORAL DE TEMPERATURA
2011
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Fuente: Inamhi 2011
Elaborado por: la autora

3.5.1. Analisis técnico del lugar de intervencion
Para determinar las caracteristicas especificas del area de intervencién se cre6 un archivo

climatico para el programa Ecotec, el cual se lo desarroll6 mediante los siguientes pasos:

Primeramente, se procedio a realizar un archivo climatico en el programa
Meteonorm, en el cual ingresamos latitud, longitud, altitud del area de estudio, luego
procedimos a cargar datos climaticos arrojados por el mismo programa para poder generar
el archivo, ya que el programa interpola valores de hora, dias del afio, temperatura del
aire, humedad relativa, radiacion directa, radiacion difusa horizontal, radiacion global

horizontal, velocidad del viento, direccion del viento, grado de nubosidad, precipitacion.
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Ingresando esos datos el programa Meteonorm genera un informe con datos ya

validos para el programa weather tools.

llustracion 9. Archivo climético de la parroquia Zapotillo

Calculo D& MAYOD 2019/ 11:20
METEONORM Version 5.1
Lugar: ZAPOTILLO
Situacion: libre
Horizonte: astronémico
Azimut: 0 Inclinacion: 0
Tipo Lugar deseado Formato User defined
Monat HGh HDOh HBEn HGk HDk Ta
Ene 177 e 137 177 79 234
Feb 167 BD 112 187 E0 245
Mar. 100 oo 124 120 2 244
Abr. 182 76 148 182 78 234
Mayo 168 ] 145 163 [ 25
Jun. 157 65 142 157 85 200
Jul. 142 65 128 143 85 188
Age 172 72 143 172 72 124
Sept 188 T. 14 123 73 13.8
Ot 20 B2 158 201 82 18.1
Mo, 186 T 155 188 78 19.9
Dic. 180 75 163 120 75 218
Ano 2126 200 1728 2124 600 M1
Leyenda:
H_Ghc  Iradiaciin de la radiacién global horizontal
HDh:  Iradiaciin de la radiacidn difusa horizontal
HBn:  Iradiaciin de |a radiacidn directa normal
H Gk Iradiacitn de la radiacién global, supericie indlinada
H Dk:  Irradiacién de |a radiscién difusa, superficie inclinada
Ta Temperatura del aire
Radiscién en [ kWh/m2]
Temperatura en [ °C ]
Presion en [hPa]
Viedooidad ded vientoen [mi's]
Luminancia en [ k]
Gh Sodaments 1 Estaciondss para nterpolar
Ta Sodamente 3 Estacionlss para imtempolar

Fuente: Meteonorm
Elaborado por: la autora

llustracién 10. Céalculo de datos climaticos

Calculo

METEONORM Version 5.1

08 MAYO 2018/ 11:20

Zapatillo

Rdiacion en [ Keth / md |

Temperabaacn [*C]

Ene. Feb. Man  Ab. Maw Jun

I Ir=diacicn de |a raciaciin global honzontsl
—— Tempeiabao delaie

.

[ Irradizzion de la reciacsdn dibuss banzontzl

Ao,

Sept  Oct. Mov.  Dic.

=6

=24

2

=

18

Fite: C-Program Files (x38/ MeteotestMN_51outputiFig_Ghmipg

Fuente: Meteonorm
Elaborado por: la autora
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Segundo, se procede a cargar los datos obtenidos en el Meteonorm al weather tools

para poder obtener gréaficas de la realidad climatica del area de estudio.

Anélisis solar
La direccion que presenta el sol en la parroquia Zapotillo es de nor — oeste con una

inclinacion solar de 330° hacia el oeste.

Imagen 60. Analisis solar en el programa Ecotec

Stereographic

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Temperatura
Segun datos del Inamhi en el afio 2015 la temperatura mas baja fue durante el mes de
septiembre con una temperatura de 13,8 °C, con direccion sur - este, que relacionandola

con las graficas térmicas elaboradas en weather tools nos corrobora dicha temperatura.
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Imagen 61. Temperatura minima de la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010

[ CURECN Prevailing Winds
LOCATION DATA mum Wind Temper.
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

Min. Temperature

September

Show Comparisan
Shaw Manths
HOURLY DATA

WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

af «

4

<l

ala e

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Segun datos del Inamhi en el afio 2015 la temperatura maxima se present6 durante el
mes de enero con un valor de 35,9 °C con direccion sur - este, que relacionandola con las

gréficas térmicas elaboradas en weather tools nos corrobora dicha temperatura.

Imagen 62. Temperatura maxima de la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc, 2010
LGNSl Prevailing Winds
SR Maximum Wind Temperatures

SOLAR POSITION = 447, 804)
PSYCHROMETAY
WIND ANALYSIS =

Max. Temperatue v
L arwarny -

2

v |

Show Comparison
Show Months
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

a e

+ -3
Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

La temperatura promedio anual durante el afio 2015 fue de 25 °C con direccion sur.
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Imagen 63. Temperatura promedio de la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - @ Autodesk, Inc, 2010

Prevailing Winds
Ay Wind Temperatu

Fle View Dptions Help
LOCATION DATA =
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

a4

fvg Temperatue v
Bl Yea]  +
11:00pm v

‘Show Percentage

<1

Show Comparison
Show Months

HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

a a4

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Viento
En cuanto a vientos la direccion predominante es en direccion sur-este, con vientos

predominantes de 5,9 km/h durante el mes de septiembre.

Imagen 64. Direccién de vientos predominantes en la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010

L RLRC Prevailing Winds
LOCATION DATA £l Wind Frequency (Hrs)
SOLAR POSITION

PSYCHROMETRY

WIND ANALYSIS

Frequency [His)
Eepionter

11:00prn

= K 1K

Show Comparison
Show Months
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

« el

+ I -3
Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Los vientos durante todo el afio tienen un predominio con direccion sur y una

velocidad de 3,4 km/h — 81 horas al afio.
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Imagen 65. Vientos anuales de la parroquia Zapotillo

@ Westher Tool 2011 - @ Autodesk, Inc. 2010

Eie iew Option: Hep W GAVETITe RULITES
LOCATION DATA Wind Frequency (Hrs)
SOLAR POSITION Location: ZAPOTILLO.dat
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

[CRRTRETRET

Frequency (His)
11:00pm

Show Camparison
Show Manths
HOURLY DATA

WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

44

4

< 1

A A

o
+ 1 -4

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Humedad
Con respecto a la humedad la méaxima es durante el mes de abril con un 85 % con

direccion sur-este.

Imagen 66. Promedio y direccion humedad ambiente

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010

Fie View Options Hep WS gAVETITITe ATV
RIS Maximum Relative Humidity
SOLAR POSITION ADOR (-4.47, 5047
PSYCHROMETRY

WIND ANALYSIS  » N

Max. Humidiy -
S
odem |-

r

v

Shaw Campaiisan
Show Morths

HOURLY DATA
‘WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

a4 a

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Con respecto a la humedad minima es durante el mes de enero con 55 % y direccion

sur-este.
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Imagen 67. Humedad minima de la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autadesk, Inc, 2010

Fie View Optons Help e @AVETITTTe MUV Te
LOCATION DATA
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

Min. Humidiy -

Show Manths
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

El lugar de intervencion presenta una humedad promedio de 70 % durante todo el
afio, con una direccion predominante al sur.

Imagen 68. Temperatura anual de la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010

Ele View Opiins Help ling Winds
elative Humidi
POTILLO. dat, ECW

LOCATION DATA
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS

vg. Humidity

[eal |
0lem |~
Show Percertage|

=
v

Show Comparison
Show Morths

HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

a4 fa

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Mediante el analisis de las diferentes caracteristicas climaticas que posee el area de
intervencion, y el analisis del weather tools, nos refleja que la mejor ubicacion para el
proyecto de disefio urbano arquitectonico es con direccion nor — este con 2,5° de

inclinacion hacia el este.
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Imagen 69. Mejor ubicacion para el disefio del Centro Recreacional Verdes

Tamarindos

& Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010

ST EEEE I Optimum Orientation
LOCATION DATA =
SOLAR POSITION

Display Typs b

PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

A e[ fa e

+ -3
Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

3.6. El usuario

3.6.1 Bienestar y confort
El bienestar humano involucra diferentes aspectos que se relacionan con la felicidad y
satisfaccion personal con la vida, existe satisfaccion cuando los tres componentes

hombre, entorno y sociedad, estan conjugando correctamente.

Uno de los componentes estudiados es el entorno, el cual estd conformado por
diferentes factores de confort que brindan el estado de bienestar al ser humano. Los
factores de confort que involucra dicha sensacion son: higro térmico, luminico, acustico,

olfativo, psicoldgico.

Mediante normativa NEC del afio 2011, donde se determinan datos estandar acerca
del confort térmico que en la actual NEC 2018 no lo considera, una persona puede sentir
confort térmico manteniéndose en un espacio que presente una temperatura de 18 hasta
los 26 °C, que exista en el lugar donde se encuentre una velocidad de aire entre 0,05y

0,15 m/s y una humedad relativa entre 40 al 65 %.
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Analizando el confort mediante el programa weather tools nos determina que el
confort térmico en el area de estudio estaria dentro de los 25 °C que se lo demuestra en

la siguiente imagen.

Imagen 70. Rango de confort en la parroquia Zapotillo

@ Weather Tool 2011 - © Autodesk, Inc. 2010
File Yiew QOptions Help
LOCATION DATA
SOLAR POSITION
PSYCHROMETRY
WIND ANALYSIS
HOURLY DATA

[CERTRETRETRET

Yol Avorage
ElE e

v
v

Edit Hourlp Data...
Scale Data...

WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

.~ DAILY CONDITIONS - st January (1)

LEGEND
Comfort: Thermal Neutrality

+ 11 -@
Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Que a su vez nos brinda un diagrama psicométrico para poder determinar una zona
de confort.
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Imagen 71. Diagrama psicométrico para determinar rango de confort

@ Weather Tool 2011 - @ Autodesk, Inc. 2010

[N NS Psychrometric Chart

LOCATION DATA

SOLAR POSITION

PSYCHROMETRY
Chart Overlay »

Cuim. Frequency - SELECTED DESIGN TECHNIQUES:
Al Year] -

3. natural ventilation

WIND ANALYSIS
HOURLY DATA
WEEKLY DATA
MONTHLY DATA

A4

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Los diagramas psicométricos expresan la relacion entre la zona de confort y la
temperatura media del clima, en cuestion de manera de facilitar la definicion de

estrategias de disefio pasivo apropiadas.

Dichos valores se los justifica mediante la aplicacion de la formula ASHARE
estandar 55 2013, donde nos explica el confort adaptativo de las personas, en la cual
usamos datos del Inamhi del afio 2015.

El rango de confort para la parroquia Zapotillo es de 24,4 °C a 31,4 °C, obtenidos

mediante la formula.

Limite inferior de la zona de confort de aceptabilidad del 80 %= 0,31*Tmedia+14,3
Limite superior de la zona de confort de aceptabilidad del 80 % = 0,31*Tmedia+21,3

En donde el 0,31 es un valor constante aplicable en la férmula, al igual que 14,3y 21,3.
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Tabla 10. Calculo de confort adaptativo para la parroquia Zapotillo
Asi:

Limite inferior = (0,31x temp. media) +14,3
= (0,31 x 32,6) 14.3

=10,11+14,3

=24,4

Limite superior = (0,31x temp. media) +21,3
=(0,31x32,6) 21.3

=10,11+21,3

=314

Elaborado por: la autora

En donde estos valores nos demuestran que los habitantes de la parroquia Zapotillo
al momento de bajar la temperatura menos de 24,4 °C y mayor a 31,4 °C ya no sienten

un confort climatico.

3.6.2. Necesidades y requerimientos

En el Centro Recreacional Verdes Tamarindos de la Parroquia Zapotillo, basado en el
analisis y las entrevistas aplicadas a un grupo de 100 ciudadanos aledafios al lugar de
intervencion, como lo fueron entre otros, la directora de planificacion del municipio del
canton Zapotillo, nos refieren la necesidad de implementar infraestructura recreativa,
infraestructura basica (alumbrado, alcantarillado), infraestructura arquitecténica, areas

verdes.

La mayoria de poblacion entrevistada en la zona de intervencion supo mencionar que
es necesario dotar con areas de recreacion infantil, areas de recreacion para adultos, areas
deportivas, espacios que brinden sombra para protegerse de las intensas temperaturas que
existen en el lugar, implementar areas verdes, baterias sanitarias y espacios donde puedan

refrescarse.

Dichas necesidades fueron expresadas al responder una entrevista en la cual se

plantearon cuatro preguntas, las cuales son:
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1. ;Qué actividades recreativas realiza con mas frecuencia dentro del Centro
Recreacional?

De las 100 personas entrevistadas, 90 mencionaron que practican actividades

deportivas como fatbol, véley y basquetbol, 70 realizan caminatas y actividades de

integracién familiar.

2. ¢Qué espacios le gustaria que se implementara en el centro recreacional?
Los espacios que méas quisieran que se implementaran son canchas deportivas, una

piscina, espacios de sombra y de descanso.

3. ¢En qué lugar usted realiza actividades recreativas en la actualidad?

La mayoria de los ciudadanos entrevistados nombraron que en la poblacion de
Zapotillo no existe un complejo recreativo donde se puedan realizar actividades de
esparcimiento. EI 80 % mencionaron que salen a otros cantones con el motivo de

pasear y del mismo modo recrearse.

4. ¢En la actualidad el Centro Recreacional Verdes Tamarindos posee las
condiciones adecuadas de confort térmico para los usuarios?

El 50 % de los habitantes se encuentran adaptados al clima del lugar, pero en la

actualidad ha habido muchos cambios dentro de la parte climatica expresando su

disconformidad y la falta de lugares que brinden sombra para protegerse de la intensa

radiacion solar que recibe el lugar.

Area recreativa infantil Area deportiva
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Espejos de agua Espacios de sombra

3.7. Estrategias bioclimaticas aplicadas

Basandonos en el analisis aplicado al espacio a intervenir, se ha determinado que las
estrategias que mejor se adaptan a la zona por sus condiciones climéaticas son estrategias
climaticas pasivas, que se caracterizan por climatizar un area determinada mediante el
uso de estrategias de climatizacion naturales, como son, ventilacion, posicion de la

edificacion, espejos de agua, espacios de sombra generados por vegetacion.
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Tabla 11. Estrategias aplicadas en el disefio bioclimatico

Percepcion de

Estrategia Condicionantes .
2 - Escala urbana Paisaje urbano .
bioclimatica térmicos seguridad.
Dotar de arboles
para mejorar el Herramienta de
. . ) Elemento que elemento de
Vegetacion confort termico y organizacién de L -
construye paisaje proteccidn

disminuir la
insidencia solar.

espacio publico

Ldminas de Agua

Control de
humedad .

Herramienta de Elemento que
R . Elemento de
organizacion de ambienta y g
A S proteccion
espacio publico construye paisaje

Elementos de
Proteccion
construidos

Elementos del
espacio publico
(color, disefio)

Modifican las
condiciones
térmicas producen
sombra.

Control de
temperatura

Dividen los .
. Herramienta que Reduce la
espacios . . S .
. . dinamiza el paisaje transmisién de
sobredimencionad .
os urbano ruido

Herramienta
contra la
monotonia del
paisaje
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3.8. Sintesis de diagndstico

Haciendo el analisis del sitio, entorno, clima, se puede determinar:

La geomorfologia del terreno en su mayoria es plana, con excepcién de la parte norte
donde presenta una pendiente del 25 — 45 %, con una tipologia de suelo franco arcilloso y
un drenaje pluvial, lo que permite que las aguas se drenen facilmente. El rio Catamayo —
Chira mantiene su estado natural, con un caudal promedio de 100 m%/seg, que en los meses
de sequia genera areas que son usadas por los habitantes para realizar diferentes

actividades.

Imagen 72. Corte lateral del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora

La vegetacion en el area del terreno es dispersa, no planificada y escasa, sin embargo,
la existencia de algunas especies autdctonas abre la posibilidad de potencializar el
incremento de areas verdes que permitan revalorizar la identidad natural del sector y

consolidar espacios publicos mas adecuados para los habitantes y visitantes.
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llustracién 11. Ubicacidn de la vegetacion actual en el Centro Recreacional

Jr
'—?::'?—“ @ 20

Elaborado por: la autora

En base al analisis de la dimensién urbana se determina que el area circundante del
terreno a intervenir posee diferentes tipologias de usos de suelo, predominando las areas
verdes de lotizaciones sin uso por parte de sus propietarios, algunas viviendas residenciales
y una posibilidad de conexion con uno de los hitos, como lo es el malecén de la Parroquia.
De acuerdo al mapeo que se muestra en la llustracion 12, acerca de elementos de la imagen
urbana existen cinco puntos de referencia considerados como hitos, y el borde que limitan

el &rea de estudio es el rio Catamayo — Chira.
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llustracién 12. Morfologia de manzanas, usos de suelo e hitos de la Parroquia
Zapotillo

Tipologia mixta (vivienda-comercio)

[ Colegio Zapotillo

B Area verde (vegetacion)

I Tanques de agua A
I Centro recreacional Verdes Tamarindo N

[ Iglesia de la parroquia Zapotillo

Fuente: Google maps
Elaborado por: la autora
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La conexion vehicular que tiene el centro recreacional es de manera indirecta con la
plaza central de la poblacién y de manera directa desde la avenida arterial que conecta con
los diferentes barrios. Dicha avenida arterial se encuentra en buen estado, con un trafico

bajo a moderado segun el horario.

llustraciéon 13. Accesibilidad al Centro Recreacional VVerdes Tamarindos

Via de acceso principal
a Zapotillo

~

Centro Recreacional Verdes
Tamarindo

,;‘5

Plaza
central

-

Fuente: GAD Municipal
Elaborado por: la autora

Dentro de la parte arquitectonica, en el Centro Recreacional Verdes Tamarindos se
determina que actualmente es un espacio en uso ocasional, ya que la infraestructura del
lugar esta en malas condiciones, con un aspecto fisico deteriorado, ausencia de servicios
basicos (luz, agua), generando focos de inseguridad y una utilizacion inadecuada del
espacio por falta de planificacion y disefio de equipamiento que potencie las actividades

recreativas sociales y culturales.
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llustracién 14. Ubicacion de la infraestructura actual del Centro Recreacional
Verdes Tamarindos

Fuente: GAD Zapotillo
Elaborado por: la autora

En cuanto al analisis climatico, se determina que las condiciones climaticas de la
parroquia son extremas, ya que presenta temperaturas muy elevadas hasta de 36 °C con
escasez de lluvias y una humedad relativa del 70 %, lo que genera que tenga un clima

megatermico seco y los habitantes posean una sensacion y confort térmico adecuado. Por
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esta razon es necesaria la implementacion de estrategias bioclimaticas pasivas, para
mitigar los efectos del clima en la zona de intervencidn generando espacios confortables y

adecuados para los habitantes.

llustracion 15. Temperatura anual en la Parroquia Zapotillo

Prevailing Winds

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Luego de haber realizado el analisis térmico mediante el programa Ecotec con el
archivo climatico de la parroquia Zapotillo en el dia méas caluroso, siendo este el 21 de
septiembre a las 12h00, se determina que los rangos de radiacion dentro del Centro
Recreacional Verdes Tamarindos oscilan entre 140 000 W/h, siendo este el valor més alto
con color amarillo hasta 900 W/h, siendo este el minimo con color azul, dandonos como

resultado que un 80 % del espacio analizado es de color amarillo (espacio descubierto).
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llustracién 16. Radiacion solar en el Centro Recreacional

e 18

i
140000+
126900
113200
100700

Insolation Analysis
Total Radiation

“alue Range: 9000 - 140000 ik

{2 ECOTECT w6

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Concluyendo que, para que un espacio tenga confort debe tener una proteccién de un
80 %, y basados en la normativa NEC-HS-EE del afio 2011, una persona puede sentir
confort térmico manteniéndose en un espacio que presente una temperatura de 18 °C hasta
los 26 °C, que exista en el lugar donde se encuentre una velocidad de aire entre 0,05y 0,15
m/s y una humedad relativa entre 40 al 65 %, lo que no se presenta en el area de estudio,
tomando en cuenta la normativa de 2011, ya que en la 2018 no brinda informacién acerca

de datos de confort térmico.

La parroquia Zapotillo presenta una temperatura media anual de 32,6 °C, lo cual nos
determina que estariamos fuera de la zona de confort, se lo demuestra mediante diagramas
psicométricos que expresan la relacion entre la zona de confort y la temperatura media del
clima, en cuestion de manera de facilitar la definicion de estrategias de disefio pasivo

apropiadas.
Dichos valores se los justifica mediante la aplicacion de la formula ASHARE estandar
55 2013, donde nos explica el confort adaptativo de las personas, en la cual usamos datos

del Inamhi del afio 2015.

El rango de confort para la parroquia Zapotillo es de 24,4 °C a 31,4 °C.
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Tomando en cuenta dichas condiciones se ha generado un andlisis de la direccién solar

durante los solsticios y equinoccios.



Tabla 12. Solsticios y equinoccios en la Parroquia Zapotillo

Equinoccio 21
Marzo

9:00am

12:30pm

15:00pm

Por
encontrarnos
en Latitud

Ecuatorial y la
perpendiculari
dad del sol, la
mayor
radiacion
recibe de
forma
perpendicular

Equinoccio 21
Septiembre

9:00am

12:30pm

Por
encontrarnos
en Latitud
Ecuatorial y la
perpendiculari
dad del sol, la
mayor
radiacion
recibe de
forma
perpendicular
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Solsticio  de
invierno 21
Junio

9:00am

12:30pm

15:00pm

En el invierno,
en la mafiana la
parte sur-oeste
recine la mayor
radiacion
donde existe
una  ganacia
solar, mientras
que la parte
sur-este  esta
expuesta a la
radiacion
directa

Solsticio  de
verano 21
Diciembre

9:00am

12:30pm

15:00pm

17:00pm
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En diciembre
la parte sur esta
expuesta
totalmente a la
radiacion solar
en la mafana,
en la tarde la
direccion  del
sol va
cambiando
donde la parte
este queda
expuesta a la
radiacion solar

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autor
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Capitulo 4
Conceptualizacion

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos actualmente es un espacio donde se realizan
actividades culturales, recreacionales y de descanso, que no cuenta con una infraestructura
adecuada que permita potenciarlas. Sin embargo, posee recursos hidricos, topogréaficos y
espaciales que posibilitan consolidar un proyecto urbano arquitecténico que satisfagan los
requerimientos de la sociedad.

De acuerdo al andlisis realizado en el diagndéstico y sintesis, se propone un plan masa
que integre las actividades antes mencionadas, por lo tanto, se plantean 6 zonas: Plaza,
Area Recreativa, Area de Camping, Vivero Educativo, Mirador y Zona de Apreciacion

junto al Rio.

Debido a las condiciones climéticas de la parroquia Zapotillo se aplicarén estrategias
bioclimaticas que permitan el confort de los usuarios y una mejor planificacion de los

equipamientos urbanos y arquitectonicos.

La piedra, caracterizada por ser un elemento duro y consistente, que abunda en la zona
de intervencion, sera utilizada como elemento principal para el desarrollo de los elementos

portantes empleados en los equipamientos.

4.1. Partido arquitectdnico

El partido arquitectonico de este proyecto hace referencia a la bioclimatica como
caracteristica fundamental, la cual mediante el Centro Recreacional Verdes Tamarindos
generamos una conexion entre el espacio urbano, sus tradiciones, cultura y sociedad y
espacios naturales como lo es el rio, implementando estrategias de proteccién solar como
vegetacion, espejos de agua y elementos construidos para mitigar las condiciones

climaticas de la zona.



llustracion 17. Partido arquitectonico

Sociedad

—_

Espacio Urbano
Tradiciones

o

Vegetacion

Centro Recreacional
Verdes Tamarindos

Espacio
Natural
(Rio)
Agua (espejos
de agua

Elaborado por: la autora

Cultura

Elementos
constructivos

Muros de
gaviones
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4.2. Zonificacion
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llustracion 18. Zonificacién del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora

REA ESTACIONAMIENTO

4.3. Programa arquitecténico

e Cuadro de necesidades

f

AREA RECREATIVA

Tabla 13. Cuadro de necesidades

Necesidad Actividad Espacio Zona
RSFT Recreativa Area recreativa Piscina
(Recuperacion Canchas
simple de la fuerza Plaza Plaza dura
de trabajo) (flexible)
Descanso Plaza Plaza simbdlica
Tamarindo
Area de Camping Camping
Zona Barbacoa
Mirador Mirador
Area Apreciacion Sendero
Muelle

Mirador
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Cultural

Plaza

Plaza Simbdlica

Area Vivero

Zona Educativa

Elaborado por: la autora

e Cuadro de areas

Tabla 14. Cuadro de areas del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Zona Sub Zona Mobiliario Dimension | Area | Cantidad | Area
mobiliario | (m?) | (unidad) | Total
(m?)
Zona Parqueadero | Vehiculos 550x2,50 | 13,69 | 70 958,3
estacionamiento Circulacion 10 x 68 680 2 1,360
3.462m?2
Zona Camping | Zona de | Barbacoa 0,70x0,75 | 0,52 |12 6,24
3.690m2 cocina
Meson de | 1,00 x 0,60 | 0,6 12 0,60
preparacion
Zona de 3,00x3,00 |9
carpas
Zona Plaza Zona de Bar | Mesas 0,90x0,90 | 0,81 |16 12,96
7,790 m? comedor Sillas 0,45x0,40 | 0,18 |48 8,64
Zona de | Mesén 0,60 x 8 480 |1 4,80
cocina preparacion.
Cocina 0,60x0,60 | 0,36 |1 0,36
Lavaplatos 0,55x0,90 {0,495 |1 0,495
Refrigerador | 0,90x 0,70 | 0,63 |1 0,63
Meson 0,40x 2,00 | 0,80 |1 0,80
servicio
Zona de | Lavabo 0,50x0,40 | 0,20 |3 0,60
bafios Inodoro 0,45x0,70 { 0,315 | 5 1,57
Zona Zona de | Fatbol 18 x 30 540 1 540
Recreacion canchas Baloncesto 255x286 | 7293 | 1 729,3
3,380 m? Voley 18x9 162 1 324
Zona de | Chorros de | 0,10x0,10 | 0,01 |15
juegos agua
infantiles Rodaderas 5,00x2,50 | 12,50 | 2 25
Sube baja 2,75x0,30 | 0,825 | 2 1,65
Columpios 4,25x2,80|11,90 | 2 23,80
Zona de | Lavabo 0,50x0,40 { 0,20 |3 0,60
bafios Inodoro 0,45x0,70 | 0,315 |5 1,57
Zona Zona de | Tamarindo 34,00x34,0 | 1,156 | 1 1,156
Tamarindo descanso
5.000 m?
Zona Piscina Mesa 1,10x0,60 | 0,66 |1 0,66
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2.475m? Zona de | Silla 0,45x0,40 0,18 |1 0,18
administraci | Repisa 1,00x0,60 [0,60 |1 0,60
on
Zona de | Vestidores 0,90x1,20 | 2,25 |8 18
vestidores barones

Vestidores 0,90x1,20 | 2,25 |8 18
mujeres
Zona de | Lavabo 0,50x0,40 | 0,20 |3 0,60
bafios Inodoro 0,45x0,70 {0,315 | 5 1,57
Bafiera 3,90x185 (725 |2 14,43
Zona de | Maquinas 2,00x2,00 400 |1 4,00
maquinas piscina
Maquinas 2,00x2,00 400 |1 4,00
riego

Zona Vivero Zona Centro de | 13,80x13,8 | 190 1 190

3,030 m? educativa aprendizaje | 0

Zona Mirador Zona de | Descanso 6,00x3,00 | 18,00 |1 18,00

6,625 m? mirador

Total 35,452 m?

Elaborado por: la autora




4.4. Diagrama de relaciones funcionales

llustracién 19. Diagrama de relaciones funcionales de las zonas del Centro

Recreacional
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ESTACIONAMIENTO MIRADOR
PLAZA DE
AGUA TAMARINDO VIVERD
|
! PLAZA |
CAMPING | i
CENTRAL
| I
| |
I PSICINA
AREA RECREATIVA I
| 1
| |
| |
RIO I
|

— Relacion Directa
—— Relacion Indirecta

Elaborado por: la autora
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4.5. Memoria técnica

El Centro Recreacional Verdes Tamarindos cuenta con un area de 40 000 m?, actualmente
tiene una topografia en su mayoria regular, como se destaca en el Capitulo 3 Analisis del
Sitio y del Entorno, sin embargo, es necesario realizar una nivelacion del suelo (excepto
el area del mirador donde se pretende aprovechar su geomorfologia) con pendientes
minimas del dos por ciento, que permitan evacuar de manera mas facil las aguas lluvias a

través de drenes construidos en la periferia e internamente.

El programa arquitectonico esta conformado por areas flexibles y versatiles que se
complementan debido a que se pueden desarrollar actividades recreativas, culturales y
educativas para nifios, jovenes y adultos, permitiendo variedad de usos y mejorando la

calidad del espacio publico.

lustracion 20. Implantacién Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Elaborado por: la autora

Parqueadero

El parqueadero tiene 70 plazas de estacionamiento, de las cuales tres son utilizadas para
personas con capacidades reducidas, se halla ubicado en la parte nor-oeste del Centro
debido a que es la conexion mas cercana con el centro de la ciudad.
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Plaza de agua

El ingreso principal se lo plantea por un vestibulo denominado “Plaza del Agua”, el mismo
que se caracteriza por ser un area abierta sin bordes ni elementos que impidan realizar el
recorrido, sin embargo, contempla una zona central de espejos de agua y cafiones de agua
verticales, que se impulsan por un sistema de retroalimentacion y bombeo abastecido por
el rio. Se la plantea al ingreso del Centro Recreacional para favorecer y generar humedad

ambiente en el lugar por el recorrido de los vientos.

lustracién 21. Acceso principal y plaza de agua del Centro Recreacional

Elaborado por: la autora. '

La plaza del agua se conecta con una plaza mayor, donde se realizaran diferentes
eventos promulgados por fiestas tradicionales, actividades culturales y educativas; esta
zona se orienta de norte a sur, colindando con el Mirador, Los Muelles, La Plaza del

Tamarindo y la Zona Recreativa.



142

llustracion 22. Plaza del Centro Recreacional

= 5

Elaborado por: la autora.

Vegetacion

La vegetacion es un elemento importante en la planificacion y disefio del Centro
Recreacional, es utilizada como una estrategia bioclimatica para generar mas areas de
sombra que reduzcan los niveles de radiacion. Los arboles utilizados se describen a

continuacion:

e Flamboyan: tiene aproximadamente 60 afios de vida, es de crecimiento rapido (50
cm cada afio), su altura es de 12 m y una copa de 5 a 6 m de diametro.

e Neem: su copa llega a tener 10 m de diametro y se caracteriza por tener un
crecimiento rapido de 50 cm cada afio hasta una altura de 20 m.

e Algarrobo: es un arbol autdctono presente en la cultura zapotillana debido a que se
utilizaba y utiliza para generar cerramientos y parte de la estructura de las cubiertas
de la mayoria de las viviendas, tiene una altura de 10 m y una copa de 15 m

didmetro.

La distribucidn de los arboles, al igual que la plaza de agua, se los coloca en direccion

norte sur para encausar los vientos y mayor sombra durante todo el dia.
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llustracion 23. Arboles implementados en el Proyecto

s
Elaborado por: la autora.

Vivero municipal
El vivero municipal, una de las principales areas del Centro Recreacional, se lo intervendra
generando espacios de aprendizaje, recreacion y organizacion dentro del mismo, donde los

habitantes y visitantes puedan conocer y aprender mas acerca de las especies vegetales
autoctonas del cantén Zapotillo.

llustracién 24. Centro de aprendizaje dentro del Vivero Municipal




144

Balneario

El balneario serad construido para que los habitantes de la parroquia accedan a un lugar
donde puedan refrescarse y recrearse, con areas como vestidores, lockers y baterias
sanitarias, que brinden una adecuada estadia dentro del lugar.

llustraciéon 25. Balneario del Centro Recreacional

Elaborado por: la autora.

Sistema de riego

El sistema sera utilizado para regar 4 ha de cultivo bajo sistema presurizado por aspersion
en ciclo y frecuencia de riego iguales, es decir, regar todos los dias de la semana el terreno
de 5 714 m?, durante 8 horas diarias, se necesita una bomba de 12,50 HP de potencia, para

generar una altura de impulsion total de 77 m y un caudal de disefio de 6,36 I/s.

Tuberia principal

@ i: 75 mm (72mm)
V =1,6m/s

Modelo del aspersor
Naan: 5035

Pf aspersor: 20 mca
Caudal = 0, 26 I/s
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Area del terreno

5714 m?

Nro. de lotes 7

Nro. de posiciones de aspersor por lote 24

Presion de trabajo del aspersor + Pc en tuberia + PC accesorios + Altura geométrica de
impulsién.

20 + 10 + 2 + 45= 77 m

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote4 Lote5 Lote 6 Lote 7

Se parte del analisis que el &rea es un poligono regular de 40 000 m?de 250 m de base
por 160 m de ancho.

lustracién 26. Sistema de riego del Centro Recreacional Verdes Tamarindos

Sistema de Riego para el Centro Recreacional Verdes Tamarindo de la parroquia Zapotillo canton Zapotillo
e 0

Mo g,

o —

_ Toma de aoua rio catamavo

| 33RSBRRERBS
g
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Elaborado por: la autora
Elementos constructivos

Para la construccion de los equipamientos del Centro Recreacional, como son: muros, bar-
cafeteria, barbacoa, vestidores, bateria sanitaria, centro de aprendizaje, mirador y acceso
se utilizara el sistema constructivo de muros de gaviones, los mismos que presentan las

siguientes caracteristicas técnicas:

Ancho: 1 m
Altura:3my5m
Espesor: 0,10y 0,30 cm

Para la estructura del muro de gavion se utilizd soportes de estructura metélica en los
cuales se suelda la malla para contener la piedra, las caracteristicas técnicas de dichos
elementos son:

Perfiles C de 100 x 50 x 2 y perfiles C 150 x 75 x 2, malla electro soldada galvanizada de

6 X 6 con un didmetro de 6 mm.

llustracion 27. Elementos usados para la construccion del muro de gavion

Perfiles C 100x50x2

Malla electro
soldada galvanizada
de 6x6

Piedra de Rio

N
i
N
N
N’

Elaborado por: la autora
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4.6. Resultados

Radiacion solar y temperatura

Aplicando el software Ecotec para la evaluacién del area del Centro Recreacional Verdes
Tamarindos de la parroquia Zapotillo, como parte de la metodologia de estudio, podemos
observar que existe una gran incidencia de radiacién solar, lo que determina la falta de
proteccion del lugar para mitigar las condiciones de elevadas temperaturas. EI Centro
Recreacional recibe una radiacion de 140 000 W/h durante todo el afio, demostrando un
elevado nivel de radiacion, obteniendo un valor promedio de 3 500W/m? siendo el nivel
normal de 1 353W/m?, datos promedio de una medicion por satélite (Cristina Elizabeth

Lema Puruncaja, 2015).

Imagen 73. Radiacion solar que recibe el Centro Recreacional Verdes Tamarindos

ik
140000+
126900
113500

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Lo que determina la aplicacion de estrategias bioclimaticas pasivas para mitigar los

efectos de radiacion y temperatura en el area de intervencion.

Las estrategias aplicadas son generacion de sombra, aumento de humedad ambiente y

encausamiento de vientos.
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llustracion 28. Estrategias bioclimaticas aplicadas al disefio

Elaborado por: la autora

Sombra mediante
vegetacion

Humedad
ambiente
mediante cafiones
de agua

Encausar vientos
mediante
vegetacion y
ubicaciones  de
espacios

La generacién de sombra ocurre mediante la implementacion de vegetacion en todas

las zonas del Centro Recreacional, el aumento de humedad es provocada por la principal

fuente de agua que tenemos junto al area de intervencion, el rio Catamayo, que al estar

localizado en la parte sur permite que los vientos que tienen direccidn sur - este recorran

con una temperatura mas confortable hacia el parque; otra forma de generar humedad

ambiente es mediante los cafiones y espejos de agua implementados en el area de la plaza;

la tercera estrategia aplicada es encausamiento de vientos mediante la misma vegetacion

que se pondréa en el lugar, todas estas estrategias con el fin de brindar espacios sombreados

y ventilados para los usuarios.

En el area de camping se lograra reducir la radiacion solar que es de 28 300 W/m?

hasta 1 511W/m?.
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Imagen 74. Radiacion solar en el area de camping

GLOBAL SOLAR RADIATION - Total Monthl Tronco Quemadohourdat  Whim®
28300

25470

I : :

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

En el area de la plaza principal se reducira la incidencia de radiacion solar del total de
28 300W/m? hasta 8 848W/m?,



Imagen 75. Radiacion solar en el area de la Plaza

Tronco Quemadohour.dat

23099 22156 26728 25321 25024 23167 21831 24944 25343 27575 25164 26059
14| 23879 22230 27146 25780 25570 23690 223713 24915 26473 28273 26121 26053
23735 21528 26004 25478 25263 23201 21226 25341 25792 27424 25721 25756

Jan Feb Mar

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora
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e

Al interior del sector del area deportiva y plaza del tamarindo la radiacion solar

disminuira de 17 800W/m? hasta 2 988W/m?.
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Imagen 76. Radiacion solar en el Area Deportivay Tamarindo

GLOBAL SOLAR RADIATION - Total Monthl Tronco Quemadohour.dat (Direct Ont Whim*
17800

16020

14240

13147

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

Haciendo la evaluacion de las estrategias aplicadas en las diferentes zonas del Centro
Recreacional se puede observar que los niveles de radiacion disminuyen de 28 300 W/m?
hasta 1 511 W/m?, reduciendo los niveles de radiacion hasta un 95 % por metro cuadrado,
obteniendo un espacio mas confortable y adaptable para los usuarios del lugar.
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Imagen 77. Radiacion solar recibida en el Centro Recreacional Verdes Tamarindos
aplicando estrategias bioclimaticas

Fuente: Ecotec
Elaborado por: la autora

ik
140000+
126900
113800
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43300

22100

Aplicando dichas estrategias también se lograra una disminucion de temperatura

ambiente, gracias a las copas de los arboles y los diferentes elementos constructivos,

reduciendo las mismas entre 10 a 15 °C menos de la temperatura promedio del Centro

Recreacional VVerdes Tamarindos.

Tabla 15. Elementos naturales y constructivos aplicados para la generacion de

sombra
Elementos
naturales
Tipo de Arboles Diametro de Area de Cantidad Total sombra
fuste (m) sombram? | de arboles m?
Flamboyéan 5-6 45 70 3,150
Neem 10 125 50 6,250
Algarrobo 15 281 50 14,050
Elementos
construidos
Elementos Dimensiones Area de Numero de | Total sombra
sombram? | elementos m?
Muros 3,00 x 5,00 36,38 17 618,46
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Pérgolas 7,00 x 3,00 23,17 15 347,55
Pérgolas muelle | 26 x 5,5 252,42 3 1 009,68
Total 25 425,69

Elaborado por: la autora

Generando un promedio de 25,425.69 m? de sombra dentro del Centro Recreacional

Verdes Tamarindos.

Ilustracion 29. Areas de sombra generadas por la aplicacion de estrategias
bioclimaticas pasivas

V2 s “.7
SO e TREY
.'f*f‘.’i:w yEELH

4.7. Discusién
El analisis de resultados, donde se reconocen las limitaciones y aportes obtenidos en esta

investigacion, evidencia que:

El estudio de las estrategias bioclimaticas pasivas demuestra que el proceso légico de
abordarlas comienza en el andlisis climatico del sitio, no obstante, este es correlacional
con los vinculos y conexiones que existen entre las formas de vida y los factores naturales
presentes en la comunidad de Zapotillo. Sin embargo, la poca informacién existente en la
documentacién climética del lugar requiri6 de una busqueda minuciosa en fuentes
secundarias obtenidas de estudios privados y fuentes primarias recogidas a través de
equipos de medicion ubicados en el sector. Esto permitié establecer las caracteristicas
climéticas que corresponden a un clima mega térmico seco causado por una falta de

humedad y vientos propios de la topografia y ecosistema de la zona. La obtencion de estos
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datos permitié realizar una evaluacion climatica del area de estudio a través de un software
denominado Ecotec, este determind un disconfort muy elevado que evidencia los
resultados de confort obtenidos en las entrevistas realizadas a los habitantes de la
parroquia, los mismos que insinuaron su descontento con la falta de espacios de sombra,
ya sea obtenidos por la vegetacion o elementos artificiales, ratificado por el analisis de
observacion. Otro resultado, obtenido del analisis de la infraestructura concuerda con las
posturas de investigaciones internacionales que vinculan la mixticidad de instalaciones
para actividades de estancia con el uso permanente del espacio publico. Efecto negativo
que afecta a este centro, donde sus eventos culturales y recreativos se desarrollan de

manera eventual.

4.8. Conclusiones

La revision de literatura sobre centros recreacionales en las riberas del rio nos permitio
realizar el correcto analisis del sitio, donde se incluyen variables climaticas, estructuras
geomorfoldgicas, hidrograficas, coberturas vegetales, fauna, evaluacion del paisaje,
accesibilidad, conexiones y estudio del componente sociocultural, que al ser asociadas de
manera integral generan criterios 6ptimos para el disefio urbano-arquitecténico. De igual
forma, el marco tedrico abordado desde las estrategias biocliméaticas determind la
importancia del uso de las mismas para mejorar el confort térmico de los usuarios que
necesitan alcanzar para disfrutar al maximo de las actividades realizadas en los espacios

abiertos o cerrados.

En tal sentido, este trabajo integra dos aspectos importantes de la calidad de vida de
las personas, como son su identidad cultural y territorial, y el confort que comprende su
fisonomia corporal y psicoldgica. Estudio que constituye una primera aproximacion al
disefio sustentable de espacios publicos en la parroquia Zapotillo.

El levantamiento de informacién, producto de un proceso coordinado, permitid
identificar variables que pueden ser tiles para evaluar futuros proyectos que requieran el

disefio de espacios publicos en las riberas del rio, con clima calido seco.

Los resultados de esta investigacion demuestran que la utilizacion y ubicacién
planificada de vegetacion como estrategia de disefio permite reducir en un 60 % el
disconfort térmico y 45 % los indices de radiacion solar logrando que los usuarios puedan
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hacer uso del espacio de una forma 6ptima. De igual forma, utilizar materiales locales y
con caracteristicas de enfriamiento para construir estructuras portantes reducen los costos
en el presupuesto y mejoran los espacios internos de los equipamientos publicos

planteados en este proyecto.

La integracion del Centro Recreacional con el rio fue un aspecto importante que se
desarroll6 con la utilizacion de senderos peatonales y espacios estanciales que dinamizan
lugares residuales y permiten que los recursos hidricos del sector no sean abandonados y

desplazados del diario vivir de los habitantes.

4.9. Recomendaciones

En base al estudio realizado en esta investigacion se desprenden algunas recomendaciones
que podrén ser modificadas, ampliadas o confirmadas de acuerdo con el proyecto que
plantee cada investigador. De estas recomendaciones surgen cinco aspectos, como son el
analisis de la cobertura vegetal, topografia del terreno, uso de suelo, aspectos climaticos y

estrategias bioclimaticas.

1. Es indispensable realizar un andlisis de la forma, color, utilidad, tamafio y
adaptabilidad de la flora que existe en el lugar, ya sea para mantenerla o eliminarla,
lo que permitiria generar una mayor diversidad vegetal que a su vez aporte con el

acondicionamiento del espacio urbano y paisajistico del lugar.

2. Se recomienda implantar y planificar los proyectos urbano-arquitectonicos de
acuerdo con los niveles topograficos que existen en la zona, que permitan generar
mayor flexibilidad espacial y una adecuada conexién y accesibilidad a todas las

areas del proyecto.

3. El adecuado andlisis de las necesidades y requerimientos, sumados al criterio del
técnico, permitird una acertada definicion de espacios por lo que se recomienda en
base a este planteamiento generar diversidad de usos como aporte al caracter y

dindmica del proyecto.

4. Para el anélisis climatico es necesario utilizar un software que permita recoger

datos capaces de demostrar la intervencion de aspectos claves para mitigar o
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potenciar sus caracteristicas, siempre y cuando se haga uso de los archivos

climaticos que son clave para mejorar la precision del analisis.

De acuerdo con las estrategias bioclimaticas se recomienda utilizar mecanismos
artificiales de enfriamiento, como complemento para mejorar el confort térmico de

los usuarios en espacios internos.

La vegetacion es un elemento importante para el confort térmico de las personas,
por lo tanto, se recomienda que el ancho de la copa de los arboles tenga una
extension mayor o igual a su altura, esto permite que genere areas mas extensas de
sombra y proteja de la radiacién solar. Otro aspecto importante es generar
agrupaciones arboreas de acuerdo con su tamarfio, forma, color, olor y adaptacion
con otras especies, para ayudar en la consolidacion y sustentabilidad del &area a

intervenir.

Se recomienda utilizar elementos de agua para generar humedad en lugares calido-
secos que tienen una fuerte radiacion solar, estos elementos pueden estar ubicados
en areas abiertas o cerradas y tener usos multiples como de precision, recreacion o

recolectores de riego.
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Anexo 2. Datos climaticos de la Parroquia Zapotillo 2005-2015

INSTITUTO WACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Temperatura Mixima Media (°C)
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NOMBRE: ZAPOTILLO CODIGO: Melsl

PERIODO: 28@5 - 2015 LATITUD: 4G 18" 13.3" S

LONGITUD: 8@8G 13" 56.8" W ELEVACION:

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY Jun
2005 35.9 33.9 32.2 331 32.8 32.8
2006 34.8 32.9 31.4 31.9 32.4 38.6
2007 3.1 35.8 34.3 32.8 32.6 31.6
2008 32.5 31.3 31.3 31.8 30.3 27.4
2009 33.6 31.5 31.6 321 31.8 38.5
2ele 33.8 32.1 32.1 31.3 30.6 31.4
2011 35.3 34.1 35.5 3.8 32.2 31.8
2012

2013 3.1 32.4 32.1
2014 34.0 34.2 34.2 35.@

2015 34.5 34.7 33.6 32.5 32.4

media 3.1 33.2 32.9 32.7 31.9 31.0
minima 32.5 31.3 31.3 31.3 30.3 27.4
maxima 35.9 35.8 35.5 35.8 32.8 32.8

Fuente: INAMHI 2005-2015
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NOMBRE: ZAPOTILLO CODIGO:

PERIODO: 28@5 - 2015 LATITUD: 4G 18" 13.3" §

LONGITUD: 808G 13" 56.8" W ELEVACION:

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY Jun
2085 55 66 73 68 68 66
2086 6l 75 76 73 69 68
2087 87 82 86 87 74 78
2088 73 ge 83 81 81 82
2089 68 ge 81 77 77 72
2018 79 83 85 86 84 78
2011 59 65 61 68 69 68
2812

2013 71 70 66
2814 71 73 78 76

2015 65 69 78 79 76

media 68 74 77 76 74 71
minima 55 65 61 68 68 66
maxima 87 83 86 87 84 82

Fuente: INAMHI 2005-2015

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Viento-Direccidn Predominante -Velocidad 13H(m/s)

69
62

67
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64
56

b4
54

67
59

842

ME

NOMBRE :

ZAPOTILLO CODIGO: Mels51

PERIODO: 2085 - 2815 LATITUD: 46 18 13.3" S

N FEB Jun
2005 5.8 SW 2.7 W 2.2 W 1.4 N 2.2 W 2.1
2006 3.1 MW 2.7 SW 2.4 S 2.5 W 2.9 sW 2.5
2007 2.7 5K 3.9 SW 3.2 SH 3.0 SW 2.9 SW 3.6
2008 2.2 5W 2.4 SW 2.9 SH 2.9 sW 2.8 SW 2.4
2009 3.4 5K 2.6 SW 3.0 SH 2.2 5w 2.1 5W 3.1
2010 3.0 SW 2.8 SW 2.6 SH 2.7 SW 2.3 SW 2.4
2011 3.6 SW 2.6 SW 2.7 SH 2.2 W 2.4 sW 2.7
2012
2013 2.6 SW 3.3 5W 3.4
2014 4.6 SW 3.5 SW 3.2 SH 2.8 sW
2815 4.4 SW 3.6 SW 2.4 SH 3.0 SW 3.0 SW
media 3.6 2.9 2.7 2.5 2.6 2.7
minima 2.2 2.4 2.2 1.4 2.1 2.1
maxima 5.8 3.9 3.2 3.8 3.3 3.6

Fuente: INAMHI 2005-2015
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INSTITUTO MACIOMAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Precipitacidn Total Mensual (mm)

SERIES MENSUALES DE DATOS METEOROLOGICOS

NOMBRE: ZAPOTILLO CODIGO: Mels51

PERIODO: 20805 - 2015 LATITUD: 4G 18" 13.3" S LONGITUD: 8@G 13 56.8" W ELEVACION: 223.80

ANOS ENE FEB MAR ABR May Jun JuL AGOD SEP ocT HOV DIC SUMA MEDIA
2085 3.2 51.7 362.8 33.1 e.e 4.6 a.e e.e 0.8 8.8 1.4 10.4 468.8 39.0
2086 185.9 568.2 394.0 132.7 e.e 6.0 e.e e.e 6.0 e.e 2.6 6.6 1218.8@ lee.8
2087 44.7 36.2 331.2 64.9 1.6 0.8 a.e e.e 0.8 8.4 1.9 @.8 488.9 40.0
2088 185.5 463.9 683.4 158.7 5.9 2.9 1.8 e.e 0.9 1.8 10.8 e.e 1505.8 125.4
2089 285.3 327.0 321.6 135.3 66.6 e.@ e.e e.e e.@ 1.1 4.2 9.1 1070.2 89.1
2010 55.8 298.7 537.4 139.1 22.9 4.9 e.e e.e 0.9 8.2 e.e 5.3 1062.5 88.5
2e1l 18.7 98.1 7.5 211.5 13.1 15.3 e.7 e.e e.@ e.e 4.8 6.8 361.7 38.1
2012 a.e e.e 0.8 5.0 4.9

2813 9.4 36.8 6.0 e.e e.e 6.0 4.1 1.4 4.8

2014 27.9 48.3 118.6 6.8

2815 19.9 43.7 45@.1 83.3 28.6

suma 658.9 1935.8 3206.6 966.8 173.7 26.8 2.5 e.e 0.9 13.4 32.9 36.2 7052.7 587.7
media 73.2 215.@ 356.2 96.6 19.3 3.3 @.2 e.e e.@ 1.4 3.5 4.5 773.7 64.4
minima 3.2 36.2 7.5 6.8 e.e 0.8 a.e e.e 0.8 8.0 e.e a.8 2.0
maxima  2@85.3 568.2 683.4 211.5 66.6 15.3 1.8 e.e e.@ 5.8 10.8 10.4 683.4

Fuente: INAMHI 2005-2015



