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RESUMEN

En el presente trabajo se da a conocer el disefio de un camion taller para servicio técnico
a la cartera de clientes de Diteca S.A. el cual esta disefiado para brindar servicios en sitio 0
campo en mantenimientos preventivo, correctivo y predictivo a los diferentes sistemas de
maquinaria pesada tales como; hidraulico, transmision, tren de rodaje, mandos finales, motores
de combustién interna, motores eléctricos, sistemas eléctricos y electrénicos, motores de
combustion externa, sistemas de aire acondicionado y soldadura.

Con el disefio del camidn se espera contar con las herramientas, contenedores, para
atender la maquinaria que comercializa Diteca S.A. como: Excavadora sobre orugas, Tractor
sobre oruga, Motoniveladora, Cargadora Frontal, Retrocargadora, Montacargas,
Minicargadoras, Camién Articulado, Camion Rigido, Estabilizadora de suelo, Fresadora de
Asfalto, Pavimentadora de Hormigén, Rodillo Liso, Rodillo Neumatico, Rodillo Tandem,
Pavimentadora de Asfalto sobre Orugas, Autohormigonera, Manipuladora Telescépico,
Herramientas de acoplamiento al suelo con accesorios y Generadores.

El camidn taller tendra la capacidad de desplazarse dentro y fuera de la ciudad para
atender los servicios de mantenimientos a la maquinaria donde este se encuentre trabajando
tales como vias publicas, camaroneras, haciendas, minas, bodegas. EI camion taller permite
movilizar al técnico o técnicos con un chofer de licencia tipo C o por su propia cuenta si este
posee la licencia apropiada.

El disefio del camion taller considera la normativa del Estado Ecuatoriano, como
dimensiones de la estructura, la distribucion del peso y deméas pardmetros para garantizar un
Optimo rendimiento en bajo consumo de combustible un mejor confort en la suspension, mayor

maniobrabilidad del vehiculo. Asi el disefio nos garantiza un 6ptimo rendimiento en bajo



XiX

consumo de combustible, un mejor confort en la suspension, mayor maniobrabilidad del
vehiculo.
Palabras Claves: Camion Taller; Servicio Técnico; Maquinaria Pesada; Servicio a

Domicilio; Mantenimiento.
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ABSTRACT

In this work, the design of a workshop truck for technical service to the client portfolio
of Diteca S.A. is announced which is designed to provide services on site or field in preventive,
corrective and predictive maintenance of the different heavy machinery systems such as;
hydraulic, transmission, undercarriage, final drives, internal combustion engines, electric
motors, electrical and electronic systems, external combustion engines, air conditioning and
welding systems.

With the design of the truck it is expected to have the tools, containers, etc. to service
the machinery that Diteca S.A. sells such as: Crawler Excavator, Tracked Tractor, Motor
Grader, Front Loader, Backhoe Loader, Forklifts, Skid Steers, Articulated Truck, Rigid Truck,
Ground Stabilizer, Asphalt Milling Machine, Concrete Paver, Smooth Roller, Pneumatic
Roller, Tandem Roller, Paver Roller Tracked asphalt, Auto concrete mixer, Telescopic handler,
Ground coupling tools and accessories, Generators.

The workshop truck will have the ability to move in and out of the city to attend
maintenance services to the machinery where it is working such as public roads, shrimp farms,
farms, mines, warehouses. The workshop truck allows the technician or technicians to be
mobilized with a Type C license driver or on their own if they have the appropriate license.

The design of the workshop truck considers the permissible limits of the Ecuadorian
State, such as structure dimensions, weight distribution.

Thus, the design guarantees optimum performance in low fuel consumption, better
suspension comfort, greater maneuverability of the vehicle

Key Word: Truck Workshop; Technical service; Heavy machinery; Home service;

Maintenance.



CAPITULO I
1 Antecedentes
1.1  Definicion del problema

El presente proyecto tiene como finalidad ofrecer una alternativa para brindar
mantenimiento a los clientes de Diteca S.A en sitio por medio del disefio de un taller mavil,
dando paso al tema de “Disefiar un camion taller para servicio técnico a la cartera de clientes
de Diteca S.A.”

La implementacion del camion taller para la empresa Diteca S.A. dara a sus clientes
potenciales el respaldo y garantia de la compafiia, asegurara una mayor disponibilidad de la
maquinaria para evitar pérdidas de dinero por cada hora sin trabajar; por fallas que se pueden
solucionar a tiempo con personal técnico capacitado y en el sitio donde se encuentre el equipo
para solucionar el problema. Los beneficios de este trabajo o tesis para la compafiia es mayor
eficiencia en el personal técnico, soluciones inmediatas para sus clientes, mejorarian las
ganancias de la empresa y fidelizaria su cartera de clientes.

La investigacion que se realizara se basa en el Plan de Desarrollo 2017-2021 toda una
vida, Eje 2: Economia al servicio de la sociedad. Objetivo 5: Impulsar la Productividad y
Competitividad para el Crecimiento Econémico sostenible de manera retributiva y solidaria.
Las lineas de investigacion institucionales UIDE contribuyen al fortalecimiento de los Factores

de la Economia, Desarrollo Empresarial y Preservar al Medio Ambiente.



1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general
Proponer un disefio de un camidn taller para servicio técnico de maquinaria pesada

dirigida a la cartera de clientes de Diteca S.A.

1.2.2 Objetivos especificos
e Elaborar los planos del camidn taller para servicio técnico.
e Analizar los materiales y esfuerzos sometidos del disefio.

e Analizar los costos de construccién del camion taller.

1.3 Alcance

El alcance de este proyecto se centra en el Disefio de un camidn taller movil para servicio
técnico a la cartera de clientes de Diteca S.A. que se especialice en el mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo de los diferentes sistemas de los equipos comercializados por la

compafiia Diteca S.A.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1 Justificacion tedrica

En la actualidad existe una mayor exigencia de mantenimientos en maquinaria pesada,
debido a su constante avance tecnologico, por lo cual se requiere realizar dichos
mantenimientos segun el manual de servicio. Debido a que la maquinaria es muy dificil
transportarla de un punto de trabajo hacia el taller autorizado Diteca S.A. y el cliente perderia

dinero por no tener la maquinaria produciendo.



El camidn taller es una alternativa para satisfacer los mantenimientos que se requieran
realizar a la maquinaria, con normativas de calidad propuestas por el fabricante. Se debe tener
en cuenta todos los equipos y espacios distribuidos para realizar los dichos mantenimientos. El
disefio de un taller movil debe cumplir de manera eficiente con el Instituto Ecuatoriano de

Normalizacién segun la Tabla nacional de pesos y dimensiones.

1.4.2 Justificacion metodologica

Es de vital importancia tener conocimiento sobre los distintos tipos de investigacion
cientifica ya que estos varian segun las necesidades de la investigacion, disefio se va a realizar
bajo una metodologia descriptiva y mixta para definir técnicas de investigacion, para luego
interpretar y analizarlas para llegar a una conclusion respecto a beneficios técnicos vy

econdmicos en el disefio de un camidn taller para la cartera de clientes de Diteca S.A.

1.4.3 Justificacion préctica

El disefio de un camion taller para servicio técnico a la cartera de clientes de Diteca S.A,
ayudara a realizar un trabajo de calidad, en el sitio donde se encuentra la maquina pesada con
actividades de mantenimiento segun el tipo de maquina y se realiza en un tiempo estimado de
reparacion por fabrica. Con el disefio de un camion taller, damos la confianza y garantia que el

cliente necesita para realizar sus actividades en campo.



1.5 Marco metodoldgico
1.5.1 Meétodo de investigacion

Se aplicara un método mixto, esto se debe a que la investigacion presentada por
cualidades de la empresa, cliente y valores estadisticos para determinar el disefio del camién
taller para mejorar la productividad de los trabajos en campo de Diteca S.A.

Con la informacién obtenida podremos realizar tablas de valores que me permita llegar

a una conclusion aceptable acorde a los fines pertinentes.

1.5.2 Tipo de investigacion

El tipo de estudio que se aplicara en esta investigacion serd del tipo analitico e
investigativo, esto se debe a que dara a conocer la necesidad de implementar el servicio en sitio
mediante un taller mdvil para los clientes establecidos y futuros clientes captados por el equipo

de postventa.

1.5.3 Ubicacion geogréfica
El disefio de un camion taller serd exclusivamente para realizar mantenimientos a
maquinaria pesada que en su mayoria se encuentra trabajando en lugares periféricos de las

distintas provincias que forman parte de las regiones del Ecuador.

Figura 1. Provincias del Ecuador (Luchohero, 2018)



1.6 Hipotesis
Es posible generar un disefio de un taller movil que permita brindar servicios de
mantenimientos a maquinaria pesada considerando los equipos comercializados por Diteca S.A.

y su cartera de clientes en todo el Ecuador.

1.6.1 Variables de hipotesis
e Variable independiente: Andlisis de los procesos para mantenimientos de la
maquinaria pesada.

e Variable dependiente: Disefio de un camién taller.

1.6.2 Operacionalizacion de variables

La Operacionalizacion de las variables que se analizan en este proyecto se enfoca en
que tipo de variable es, la dimension de la cual se va a analizar y que porcentaje se ha analizado,
como se puede observar en la tabla 1.
Tabla 1.

Operacionalizacion de variables dependiente e independiente de la investigacion

TIPOS DE <
VARIABLE VARIABLE INDICADOR  CUMPLIMIENTO CALCULO
Norma INEN # de normas
Disefio del camion taller Dependiente 100 % examinado  cumplidas / # Normas
Ecuador Ecuador

# de requerimientos
100 % examinado cumplidos / #
requerimiento Diteca

Requerimientos
Diteca



Procesos para

mantenimiento y Capacidad
: . . _
reparacion de la maquinaria Independiente  instalada gn_el 100 % examinado
taller movil

pesada

# Servicios
disponibles / #
Servicio requerido
Diteca

Operacionalizacién de variables para el disefio del camidn taller (Jara, 2019)



CAPITULO Il

2 Marco Contextual de la Investigacion

2.1 Definicion general de empresa

Se define a la empresa como la unidad econémica de produccion cuya funcién general
es la de crear o aumentar la utilidad de los bienes, es dar a esta aptitud para servir a los fines
del hombre. Acorde al concepto propuesto en el libro Economia de la empresa, se puede indicar
de forma sencilla que la empresa basa sus funciones esencialmente en crear valor agregado
sobre un bien o servicio, el cual permite obtener un producto capaz de satisfacer las necesidades

de los clientes.

2.1.1 Diteca S.A.

Es una empresa creada el 14 de abril de 1994 que comercializa equipos, repuestos y
servicio técnico para la construccion y mineria. Brindan servicio agil y oportuno, mejorando
continuamente para la satisfaccion de sus clientes. Conformada con profesionales altamente
capacitados que trabajan de manera planificada, posicionandola como una de las mas
destacadas empresas comercializadora de equipo pesado en el mercado ecuatoriano. Cuenta con
infraestructura adecuada en: Samborondén, Tababela, EI Coca y Loja. Son unicos
representantes de las marcas Komatsu, Wirtgen Group, Dieci, Hensley y General Electric.

El proceso continuo y estructurado para identificar los puntos fuertes y oportunidades
ha sido muy importante para el buen desarrollo de las marcas que representan, segun la opinion
de un amplio sector vinculado a la construccién. Las adecuadas labores de comercializacién y

mercadeo han conquistado un gran segmento de clientes. (Diteca S.A., 2019). Ademas, dan a



conocer las recientes innovaciones y beneficios de los equipos que comercializan, que hacen de

la produccion algo realmente facil y con mejores resultados.

2.2 Mision y vision Diteca S.A
2.2.1 Mision

Ser una empresa solida e innovadora, formada por profesionales capacitados y
comprometidos con la organizacion, manteniéndonos como socios estratégicos de nuestros

clientes, asegurandoles soluciones integrales y equipos de alta calidad.

2.2.2 Vision
Ser lideres, posicionando las marcas que representamos en distintos sectores del

mercado nacional con servicio técnico de alta calidad.

2.3 Politica de calidad

DITECA S.A se dedica a la comercializacion de maquinaria, repuestos, servicio técnico
y alquiler de equipo pesado para los sectores de construccién y mineria. Estamos
comprometidos con la calidad integral de los procesos, nos enfocamos al bienestar de los
colaboradores y al mejoramiento continuo de manera efectiva para satisfacer las necesidades

de las partes involucradas con nuestra organizacion. (Diteca S.A., 2017)

2.4  Valores
e Integridad.

e Compromiso.



e Responsabilidad.
e Profesionalismo
e Pasion.

e Lealtad.

2.5  Servicios que ofrece la Compairiia Diteca S.A

Diteca S.A. se dedica a la comercializacion de maquinarias para la construccion y
mineria, venta de repuestos, servicio técnico y capacitacion de operacion de la maquinaria.
Dentro del tipo de maquinarias que ofrece la empresa para los clientes, tenemos los siguientes:,
Tractor sobre oruga (Figura 2), Motoniveladora (Figura 3), Cargadora Frontal Excavadora
sobre orugas (Figura 4), Retrocargadora (Figura 5), Montacargas, Minicargadoras, Camién
Articulado, Camion Rigido, Estabilizadora de suelo, Fresadora de Asfalto, Pavimentadora de
Hormigdn, Rodillo Neumatico (Figura 6), Rodillo Liso (Figura 7), Rodillo Téandem,
Pavimentadora de Asfalto sobre Orugas, Autohormigonera, Manipuladora Telescopico,

Herramientas de acoplamiento al suelo con accesorios y Generadores Eléctricos.

Figura 2. Vista lateral izquierdo de un Buldozér D65EX 5 (Diteca S.A., 2019)



Figura 3. Vista lateral derecha de una Motoniveladora GD 535-5 (Diteca S.A., 2019)

Vo

Figura 5. Vista lateral izquierdo de una Retroexcavadora WB90R-5E0 (Diteca S.A., 2019)
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Figura 7. Vista lateral izquierdo de un Compactador 3411 (Diteca S.A., 2019)

2.5.1 Comercializacion de repuestos de las marcas mencionadas
Diteca S.A. cuenta con un amplio stock de repuestos para las marcas que representa,
tales como: motores de combustidn interna, sistemas hidraulicos, sistema de trasmision, tren de

rodaje, sistemas eléctricos y electronicos, y accesorios para trabajos adicionales.



12

2.5.2  Servicio tecnico y capacitacion

La maquinaria pesada, necesita un mantenimiento constante debido al uso y trabajo que
realiza cada conjunto de sistemas de la maquinaria tales como: eléctrico, tren de rodaje, sistemas
hidraulicos y otros sistemas que conforman el equipo.

La labor diaria consiste en mantener en buen estado una serie de maquinarias, se debe
realizar una evaluacion técnica del sistema y conocer la situacién del mismo a través de un
analisis desde multiples puntos de vista: predictivo, preventivo y correctivo. El andlisis debe
estar compuesto de la adquisicion, almacenamiento y gestion de la informacion adecuada, que
garantice unos resultados fiables. (Casanova y Barrera, 2011, pag. 82).

Como se observa en los items:

e Analisis de aceites: Con el analisis de los aceites, se previene dafios prematuros en

los elementos de cada sistema a trabajar con lubricantes de la maquinaria pesada.

e Evaluacion en tren de Rodaje: Con la verificacion del porcentaje de desgaste se
podra estimar la vida util restante de cada elemento medido. Ya sean por causas
naturales o una mala operacion.

e Evaluacion General: Consiste en constatar el funcionamiento segin los pardmetros
del manual de servicio en relacion a la presion, caudal, temperatura, voltaje y
perdidas de presidn de compresion para los motores de combustion interna.

e Mantenimiento en general: Consiste en reemplazar el componente que esta por
dafiarse, que terming el periodo de vida util y el componente dafiado. Para garantizar

el trabajo de la maquinaria pesada.
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2.5.3 Servicios de mantenimiento a domicilio

Los talleres a domicilio estan capacitados para ofrecer servicios de reparacion en vias
publicas, camaroneras, haciendas, minas, bodegas, etc. Los técnicos se movilizan al lugar de la
maquina para revisar, reparar y cambiar componentes de la maquinaria pesada, realizando desde
un mantenimiento preventivo de motor, evaluaciones en sistemas hidraulicos y reparaciones en
motores de combustion.

En la industria, todo vehiculo que permite el transporte de personas, trabajos de
construccion y mineria sufre un desgaste y deterioro paulatino de todos sus componentes, este
deterioro varia segun la intensidad y frecuencia de su utilizacion. Por esta razon los vehiculos
y maquinarias de construccion y mineria deben visitar y ser visitados por técnicos
especializados (Casanova y Barrera, 2011, pag. 84).

(Casanova y Barrera, 2011) Afirman que con estas visitas se consigue:

e Disminucién de averias imprevistas.

e Permitir la optimizacion del uso de la flota.

e Reducir los elevados costes de las averias.

e Cumplir las normativas 1SO 9001 Y 14001.

2.6 Plan de mantenimiento predictivo de una maquinaria

En la tabla 1 se muestran los elementos a reemplazar en un mantenimiento predictivo
que se realiza a una excavadora Komatsu PC 350LC-8. Para usar la maquinaria con seguridad
y durante tiempos prolongados, se debera sustituir periddicamente las piezas criticas de
seguridad y las piezas relacionadas con la prevencion de incendios que aparecen listadas en la

tabla 2 de piezas importantes. (Komatsu, 2009, pags. 3-13).



Tabla 2.

Listado de piezas criticas de una PC350LC-8

14

PIEZAS CRITICAS PARA LA SEGURIDAD QUE DEBEN

NO CAMBIARSE PERIODICAMENTE ITEM  SUSTITUCION
1 Manguera de Retorno de combustible (motor - tanque de combustible) 1
2 Manguera de combustible (tanque de combustible - motor) 1
3 Manguera de combustible (filtro de combustible - bomba de inyeccidn) 1
4 Manguera de combustible (separador de agua - motor) 1
5 Manguera de la salida de la bomba (bomba - valvulas de control) 2
6 Manguera de la rama de la bomba delantera/trasera 2 o
7 Manguera del equipo de trabajo (orificio de entrada del cilindro del 4 §
aguilén) )
8 Manguera del equipo de trabajo (circuito del cilindro del cuchar6n) 2 %x
9 Manguera del equipo de trabajo (orificio de entrada del cilindro del 2 pit
cucharon) 5
Manguera del equipo de trabajo (orificio de entrada del cilindro del =
10 . 2
cuchar6n 4.0 m de brazo) =
11 Manguera del equipo de trabajo (linea del cilindro del brazo, parte inferior 9 2
del aguildn) 3
12 Manguera del equipo de trabajo (orificio de entrada del cilindro del brazo) 2 2
13 Manguera para la linea adicional de accesorios (parte inferior del aguilon) 2 2
Q
14  Manguera para la linea adicional de accesorios (aguildn intermedio) 2 s
15  Manguera para la linea adicional de accesorios (aguilon superior) 2 %
16  Manguera de la linea de giro (orificio de entrada del motor de giro) 2 3
17 Manguera de succion principal 1 e
18  Manguera de succién de la bomba de engranajes 1
19  Manguera del calefactor 2
20  Manguera de la linea de traslado (valvula de control - Gnica giratoria) 4
21 Manguera de la linea de traslado (Unica giratoria - motor de traslado) 4
22 Acumulador (para el circuito de control) 1
23 Abrazadera de la tuberia de alta presion 1
. . . . Cada 8000 Horas
24 Tapas de prevencion contra rociado de combustible perdidas 14
25  Cinturon de Seguridad 1 Cada 3 afios

Datos obtenidos en Manual de Operacion y Mantenimiento. (Komatsu, 2009, pags. 3-13).

2.7

Plan de Mantenimiento Preventivo de una Maquinaria

Consiste en revisar, completar o reemplazar segun las horas de trabajo periddico

recomendado por el fabricante de Komatsu. Como se muestra en la tabla 3.



Tabla 3.
Listado de piezas criticas de una PC350LC-8

ITEM NOMBRE PIEZA CANT. INTERVALO DE CAMBIOS
Pre-Filtro de Combustible Cartucho (O"Ring) 1 Cada 250 horas
Circulo de giro Grasa de Litio EP Cada 250 horas
';Czlfﬁ)de la caja de maquinaria TO 30/Chequeo Cada 250 horas
Aceite de caja motriz final TO 30/Chequeo Cada 250 horas
Electrolito de baterias Chequeo Cada 250 horas
Aceite de motor 15W40 Reemplazo Cada 250 horas
Filtro de Aceite del Motor Cartucho 1 Cada 250 horas
Tension de la correa del A/C — ajuste Cada 250 horas
compresor

Re_zsp] ragjero del Tanque Elemento 1 Cada 500 horas
Hidraulico

Resplrado_r Adlglonal del Elemento 1 Cada 500 horas
Tanque Hidraulico

Aletas de los Radiadores en Limpiar/comprobar Cada 500 horas
general

F|Itro§ fresco/recwcqlamon del Limpiar Cada 500 horas
acondicionador de aire

Filtro Principal del Combustible Cartucho 1 Cada 250 horas
Filtro del Aceite Hidraulico Elemento (Anillo O) 1 Cada 1000 horas
Aceltg de_Ia caja de la TO 30/ Reemplazo Cada 1000 horas
maquinaria de giro

Aceite en caja del amortiguador TO 30/ Revisar Cada 1000 horas
Inhibidor de Corrosion Cartucho 1 Cada 1000 horas
P_r esion de carga del gas Chequeo presién Cada 2000 horas
nitrogeno

Colador del tanque hidréaulico Limpiar Cada 2000 horas
Aceite de la caja motriz final TO 30/ Reemplazo Cada 2000 horas
Aceite hidraulico ISO 46/Reemplazo Cada 2000 horas
Bomba de agua Comprobar Cada 4000 horas
Acumulador para el circuito de Reemplazo Cada 4000 horas
control

Filtro de Re-circulacion del . ~
Acondicionador de Aire Filtro 1 Cada Afio
F|.Itro Qe Acondlcmnador del Elemento 1 Cada Afo
Aire Limpio

Filtro de Aire Conjunto Elemento 1 Cada Afio
Filtro Adicional Para el Elemento (Anillo O) 1 Cada Afio
Rompedor

Datos obtenidos en Manual de Operacién y Mantenimiento. (Komatsu, 2009, pags. 3-8)



2.8

Herramientas de mano. Se utilizan para las intervenciones relacionadas con el
desmontaje y montaje de los diferentes elementos y conjuntos mecanicos y eléctricos.
Habitualmente, el sistema de union aplicado a los ensamblajes sobre los que sera necesario
intervenir, se realiza mediante tornillos y tuercas, por lo que el tipo de herramientas a utilizar

estara en funcion de la configuracion de las mismas. Como se muestra en la tabla 4. (Eduardo

Agueda Casada, Herramientas, utillaje y grandes equipos, 2010).

Tabla 4.

Herramientas de mano

Herramientas para mantenimiento de la maquinaria pesada

HERRAMIENTA

DESCRIPCION

IMAGEN

Llaves fijas

Llaves de estrella plana

Llaves de estrella acodado

Llaves de media luna

Llaves de estrella plana
con carraca

Llaves mixtas

Llaves de tubo

Llaves de pipas

Llave ajustable

Son las més sencillas y utilizadas sobre tornillos
y tuercas con cabeza hexagonal y cuadrada

Se trata de una llave cerrada, cuyo interior
presenta una configura- cién hexagonal simple
0 con dos de 30°

Es una variedad de la anterior, con las bocas
acabadas en codo, para aflojar en lados de dificil
acceso.

Se trata de una llave en forma de U, que se utiliza
para lugares de corto espacio para el torque.

Su utilizacién resulta especialmente indicada
para aflojar o ajustar racores, cuyo extremo sea
hexagonal.

Combinan la accesibilidad que permite las llaves
de estrella con la rapidez de la fija.

Se utiliza en cabeza hexagonal o con dientes
multiples, que resultan de dificil acceso a la llave
fija o estrella.

Presentan que las dos bocas son de la misma
medidas y su funcién de accesibilidad en tornillo

Se acopla a la cabeza del tornillo en funcién de
su tamafio, existen varios tipos de medidas.

~/4

o
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Plana Estrella Pozidriv  Torx

Destornilladores Plano, Son las més sencillas y utilizadas sobre tornillos e o & ©
De estrella y Pozidriv y tuercas con cabeza hexagonal y cuadrada “ a ﬁ g

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gomez, Martin, & Martin, 2012)

Herramientas de sujecion. La funcion de estas herramientas es la de fijar o sujetar las
piezas o elementos sobre los que se trabaja. En otras ocasiones, también se utilizan para realizar
desmontaje de piezas en los que no se necesiten grandes esfuerzos (pasadores, chavetas,
grupillas). Como se muestra en la tabla 5. (Eduardo Agueda Casada, Herramientas, utillaje y
grandes equipos, 2010).

Tabla 5.

Herramientas de sujecion

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN
. . La boca esta formada por dos superficies cdnicas A
Al!cate"pa}ra gnl!llos cuyos extremos se introducen en los orificios de i/, \/\
Seiger "Circlips : /\ A
los anillos. {
Herramienta autoblocantes que se utiliza para ~z
Mordaza de presion sujetar 0 mantener correctamente posicionadas 2
una o varias chapas. e
Se monta habitualmente sobre un banco de
Tornillo de banco trabajo y que esta formada por dos bocas una fija
y una movil.

Alicate universal > .
cortar cables o alambres de pequefia seccion

Su boca es larga y plana para sujetar pequefias

Alicate de boca plana . :
P piezas y para acceder a zonas reducidas.

Sujeta piezas pequefias, redondas, poligonal y
R

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gomez, Martin, & Martin, 2012)

Herramientas de percusién. En este grupo de herramientas se pueden clasificar

aquellas que es necesario aplicar un golpe para su utilizacion. El golpe se puede efectuar con
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un martillo o con una maza sobre la herramienta en cuestiéon. Como se muestra en la tabla 6.
(Eduardo Agueda Casada, Herramientas, utillaje y grandes equipos, 2010).
Tabla 6.

Herramientas de percusion

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN
. Es una herramienta de golpe directo o indirecto a través m/

Martillo izl
de otro elemento. |

Combo martillo Es una herramlfar)ta de gc_)!pe de gran tamafio para "
elementos de dificil extraccion. .
Son herramientas de percusion, cuya cabeza esta

Mazos fabricada con material no metalico (plastico, goma, .* C_E——
madera)

Botadores Se utiliza generalmente para sacar pasadores. —

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gomez, Martin, & Martin, 2012)

Herramienta de corte. Por definicion, las herramientas de corte son aquellas que se
encargan de extraer y/o separar material del elemento sobre el cual se esta trabajando. El corte
se puede producir por diferencias de velocidades o por presion y puede o no desprender viruta
durante el proceso. Como se muestra en la tabla 7. (Herramientas-para.com, 2018).

Tabla 7.

Herramientas de corte

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN
. Su boca es larga y plana para sujetar pequefias piezas y e
Alicate de corte para acceder a zonas reducidas. __/
Cinceles _Se _ qtlllza para cortar o practicar cualquier tipo de \
incisiones.
Granetes. Se utiliza para realizar puntos de referencia, para el guiado

de herramientas de corte.

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gémez, Martin, & Martin, 2012)
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Herramienta de medicion. Las herramientas de medicion son instrumentos o0 maquinas
simples que permiten comparar la magnitud que posee un objeto, una pieza, generalmente con
un patrén definido por el Sistema Internacional de Unidades. Debido a la gran cantidad de
distintas magnitudes que se pueden encontrar, existen una gran variedad de instrumentos de
medicion. Como se muestra en la tabla 8. (Admin, Qué son las herramientas de medicion, 2018).

Tabla 8.

Herramientas de medicién

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN

Calibradores, Reloj ?
compa rador, Son herramientas utilizadas para dar datos exactos de
Micrometros,

Multimetro, medicidn interna, externa, voltaje, etc. @ ‘7;‘) b
Alexémetro.

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gbmez, Martin, & Martin, 2012)

Equipo y maquinaria. La dotacion de un taller debe completarse con una serie de
méaquinas y equipos cuya variedad debe estar en funcion del tipo de operaciones que se
desarrollen en el mismo. Como se muestra en la tabla 9. (Eduardo Agueda Casada,
Herramientas, utillaje y grandes equipos, 2010).

Tabla 9.

Equipos y maquinarias

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN
S Esta herramienta proporciona una gran fuerza de empuje,
Prensa hidraulica sobre los ensamblados realizados a presion.
- Son herramientas mdviles, con capacidad para elevar al =5
Gato hidréulico . o ; ,
. vehiculo situandolo sobre determinados puntos del )
de carretilla iSO A————

Esta herramienta resulta muy atil para transportar cargas

Grda hidraulica X
suspendidas y para extraer los motores.
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Este equipo es muy utilizado en talleres para el « G
Compresor : . h !
accionamiento de elementos que funcionen con aire.
Soldadora Utilizados para realizar trabajos de reparacion en metales. u
. @)
Equipo de - . . -
oxicorte Utilizados para realizar trabajos de reparacion en metales.

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gomez, Martin, & Martin, 2012)

Herramientas y equipos complementarios. A la hora de desmontar los diferentes
sistemas de union, es necesario, ademas de la herramienta de mano anteriormente mencionada,
una serie de utiles que facilitan el desarrollo de cada operacién. Como se muestra en la tabla
10. (Eduardo Agueda Casada, Herramientas, utillaje y grandes equipos, 2010).

Tabla 10.

Herramientas y Equipos complementarios

HERRAMIENTA DESCRIPCION IMAGEN
Extractor de Permite el desmontaje de ensamblajes realizados a presion ‘
rodamientos en todas sus variedades. m
Extractor para Permite el desmontaje de los pasadores de los eslabones ;
pasador de orugas en la cadena B33 it
Manémetros Verifica la presion de liquidos, gas, aire para poder E
controlar pardmetros recomendados
. Verificamos la pérdida de compresion en las cdmaras de o —
Compresimetro o st
los motores de combustion interna. =
Pistola Se utiliza para aflojar y ajustar pernos, tuercas, tornillos, X
Neumética etc. Es una herramienta muy rapida y cémoda.

Recuperado de “Elementos Amovibles” (Aguéda, Garcia, Gémez, Martin, & Martin, 2012)
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2.9  Instrucciones por criterios para el disefio del camion taller
2.9.1 Segunda Ley de Newton

Esta ley es la mas importante en cuanto permite establecer una relacion numérica entre
las magnitudes fuerza y aceleracion. Se podria enunciar como externa que se le aplica.

La constante de proporcionalidad es la masa del cuerpo, con lo que numéricamente esta

expresion se denota como:

=l
I
3
al

Ec. [2.1]
O, en componente
F; = ma;i =1,2,3
Ec. [2.2]
Donde F representa la resultante de todas las fuerzas externas al cuerpo, es decir, la
suma de dichas fuerzas. F = Y Fj, j = 1,...

La expresion nos relaciona F.,m y a de una forma univoca. Basicamente nos dice que
el resultado que producen una serie de fuerzas sobre un cuerpo es que dicho cuerpo se acelere
en la misma direccion y sentido que la suma de las fuerzas que le son aplicadas y con una
intensidad o modulo que sera la misma que la resultante de las fuerzas dividida entre la masa
del cuerpo.

Asi pues un cuerpo experimenta una aceleracion mientras esta siendo sometido a una
fuerza resultante no nula. Si dicha fuerza cesa el cuerpo adquiriria un movimiento rectilineo

uniforme o se quedaria quieto, segun el caso. (Bragado, 2019).
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2.9.2 Programa de calculos de esfuerzo SkyCiv

Es una calculadora que generara y encontrara el momento y la fuerza de corte de flexion
diagramas de una estructura de trama 2D, permite a las tramas de entrada con un maximo de 3
miembros con cargas puntuales aplicadas y momentos para anlisis 2D, también puede
controlar la configuracion tales como unidades de configuracion de la pantalla de elementos del
bastidor y nodos.

Esta calculadora marco ofrece un programa de andlisis estructural facil de usar que
permite a los usuarios aplicar cargas a una estructura e interpretar los resultados en una

diagrama sencillo y limpios. (SkyCiv, 2017).

2.9.3 Tasa interna de retorno (TIR)

La tasa interna de retorno es la tasa de interés o rentabilidad que ofrece una inversion.
Es decir, es el porcentaje de beneficio o pérdidas que tendrad una inversion para las cantidades
que no se han retirado del proyecto.

Es una medida utilizada en la evaluacion de proyectos de inversion que estd muy
relacionada con el valor actualizado neto (VAN). También se define como el valor de la tasa
de descuentos que hace que el VAN sea igual a cero, para un proyecto de inversion dado.

(Sevilla, Tasa interna de retorno (TIR), 2019).

2.9.4 Principio de célculos
Todo el procedimiento para el calculo de la longitud de la caja, la capacidad de carga y
la carga sobre ejes adecuadas esta basado en la suma de las fuerzas dirigidas hacia abajo que

deberéa ser siempre iguales a la suma de las fuerzas dirigidas hacia arriba. Si se pone una tabla
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(que se asume no pesa nada) sobre dos caballetes y se coloca una pesa de 100 kg en el centro
de la tabla, los dos caballetes se veran cargados con la mitad del peso, es decir, 50 kg cada uno
(SCANIA, 2003, pag. 3).

Poniendo la pesa justamente encima de un caballete, este soportara una carga de 100 kg
y el otro no estard sometido a carga alguna. Colocando la pesa fuera de uno de los caballetes,
se levantara la tabla del otro caballete. Para que no vuelque la tabla, es necesario poner una pesa
de cdmo minimo 20 kg sobre el primer caballete, para obtener una relacion de peso equilibrado.
En este caso, toda la carga recaera sobre el segundo caballete. Esta descripcidon se conoce

popularmente como el principio de la palanca. Esto se puede apreciar en la figura 8. (SCANIA,

2003, pag. 3) A
o]

Figura 8. Relacion de peso equilibrado (SCANIA, 2003)

Para conseguir el equilibrio, entre la Carga (L) y la Palanca (H) deberan dar el mismo
resultado que la fuerza de reaccién (F) multiplicada por su palanca, es decir, la distancia (A):
Carga (L) X Palanca (H) = Fuerza de reaccién (F) X Distancia (A)
Ec. [2.3]
Esta formula puede escribirse también de forma que permita calcular la carga (H), la

fuerza de reaccion (F) o la palanca (H):

Fuerzareaccion (F) X Distancia (A)

Ec. [2.4]
Palanca (H)

Carga (L) =
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Carga (L) X Palanca (H)
Distancia (A4)

Fuerzareaccion (F) =
Ec. [2.5]

Fuerzareaccion (F) X Distancia (A)

Palanca (H) = Carga (L)

Ec. [2.6]

La carga sobre ejes y el célculo de la carroceria en los camiones esta basado en este
simple principio de la palanca, segun la férmula:

LxH=FXxA

Ec. [2.7]

La pesa se puede sustituir por el furgén y la carga del vehiculo, como se muestra en la

figura 8. Se supone que el centro de gravedad del furgon y la carga se encuentra en centro de la

caja. Para simplificar, se emplea la unidad (kg) también para las cargas, es decir, las fuerzas.

Como se muestra en la figura 9. (SCANIA, 2003, pag. 5).

X

X2 {L -

Figura 9. Centro de la rueda, al centro de gravedad dada por camion (SCANIA, 2003)
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2.9.5 Ficha técnica de camion Hino 700

El trabajo de transporte exige completar el chasis del camion con alguna forma de
superestructura o carroceria. El objeto de los calculos para el carrozado es optimizar el chasis
y la ubicacién de la carroceria a fin de obtener un maximo de carga util, sin exceder los limites
maximos técnicos y legales de carga sobre ejes y sobre bogie.

Para poder realizar la optimizacion de la carga, se necesita informacion sobre los pesos
y las dimensiones del chasis. Como se muestra en la figura 10. El distribuidor dispone de la

informacion sobre los pesos y medidas de los chasis. Ver anexo 1 para mayor detalle.

 ALT

= Dokt
)
= OO 3
Sie— g

Figura 10. Ficha técnica de un camién Hino 700 (Grupo Mavesa, 2019)

2.9.6 Tabla nacional de pesos y dimensiones
Segun el decreto ejecutivo 1137 del Ministerio de Transporte y Obras Publicas
capitulo V, pesos y dimensiones detalla los tipos de vehiculos motorizados,
remolques y semirremolques con sus posibles combinaciones, y sus
correspondientes pesos y dimensiones maximas permitidas, de acuerdo a lo
siguiente: (Aduana del Ecuador, 2019).

e Tipo: Es la descripcion de la nomenclatura por vehiculo.
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Distribucién maxima de carga por eje: Describe el peso maximo por eje
simple o conjunto de ejes, permitido a los vehiculos para su circulacion por la
Red Vial del Pais.

Descripcion: Configuracion de los vehiculos de carga de acuerdo a la
disposicién y niUmero de sus ejes.

Peso maximo permitido: Peso bruto permitido por tipo de vehiculo.
Longitudes maximas permitidas: Dimensiones de largo, ancho y alto
permitidos a los vehiculos para su circulaciéon por la Red Vial del Pais. Para
excesos en altura maxima permitida para el caso de carga no divisible dependera
de las limitaciones que presenten la ruta elegida por el transportista para el
traslado de los equipos. El transportista debera verificar dichas condiciones y
solicitar el certificado de operacion especial correspondiente, con sujecion a las
normas previstas en el presente Reglamento, sin perjuicio de resarcir los dafios
que ocasione su negligencia y/o inobservancia. Como se muestra en la tabla 11.

(Aduana del Ecuador, 2019). Ver anexo 1 y 2 para mayor detalle.

Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones

DISTRIBUCION PESO

MAXIMA DE ) ) LONGITUDES MAXIMAS
TIPO DESCRIPCION MAXIMO

CARGA POR PERMITIDAS (m)

PERMITIDO ™
EJE
LARGO ANCHO ALTO
CAMION

2D % ] [ DE 2 EJES 7 5.00 2.60 3.00

PEQUENOS
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CAMION

DE 2 EJES 10 7.50 2.60 3.50

MEDIANOS

CAMION

- | : DE 2 EJES 18 12.20 2.60 4.10
GRANDES

-l CAMION 27 12.20 2.60 4.10

#] DE3EJES

CAMION

31 12.20 2.60 4.10
e M oEsEiEs

2DA

2DB

Dato obtenido de documento PDF (Aduana del Ecuador, 2019)

Se autorizara su circulacion presentando en las estaciones de control de pesos y
dimensiones a nivel nacional, a més de sus Certificados de Operacion Regular, la orden de
carga y despacho otorgado por la terminal de combustible, en esta debe constar el Peso

Bruto Vehicular. VVer anexo 1.

2.10 Criterios para el carrozado
2.10.1 Elementos de consideracion para el vehiculo y planos

Para determinar la combinacion mas adecuada del vehiculo es necesario que cada una
de las tres partes implicadas (el cliente, disefiador y fabricante del vehiculo) aporte su criterio
profesional. S6lo a través de una consulta exhaustiva se podra lograr un resultado éptimo. Para
tomar la decision mas adecuada en cada caso, es necesario disponer de todos los datos técnicos,
como especificaciones del vehiculo y planos (planos proveedor o disefiador para el carrozado),
como también tener la posibilidad de evaluar con rapidez las distintas opciones y sus ventajas

e inconvenientes especificos.



28

2.10.2 Planos
Las posibilidades de carrozado se pueden determinar en base a los planos, muy
detallados, de la cabina y el chasis, en los que se indican numerosas medidas y posiciones de

componentes. Estos planos se pueden solicitar a la concesionaria.

2.10.3 Distribucion del peso

Al llevar a cabo la construccion de la superestructura se debe asegurar un reparto
correcto del peso, de tal manera que se aprovechen al maximo las posibilidades de carga segun
instrucciones de carrozados (DAF, 2019, pag. 8)

e La diferencia de peso entre la rueda o ruedas de la izquierda y la derecha, en un
determinado eje, no deben sobrepasar el 2,5%, con objeto de evitar que el vehiculo
se incline a un costado.

e El peso debajo del eje 0 ejes delanteros debera ser en todos los casos como minimo
el 20% del peso total del vehiculo, ya sea por libre o con un remolque acoplado, y
de un minimo del 30% del peso total del vehiculo en combinacidn con un remolque
de eje central.

e En el trafico estatal, el peso debajo del eje 0 ejes motores deberd ser como minimo
un 25% del peso maximo total del vehiculo o de la combinacién de vehiculos.

e El centro de gravedad resultante del conjunto de la superestructura, los eventuales
equipos de carga y descarga y la carga del vehiculo se debera mantener en todo
momento dentro de la distancia tedrica entre los ejes; de no ser asi, puede verse

afectado negativamente el comportamiento del vehiculo en carretera.
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Los refuerzos del chasis y los componentes adicionales, como instalaciones de
compresores, depdsitos de combustible y equipo de carga y descarga repercuten en el peso
y, por tanto, en el reparto del peso del vehiculo que se va a carrozar. Por consiguiente, es
de esencial importancia pesar el vehiculo, incluyendo todos los extras instalados, antes de
dar comienzo al carrozado. S6lo entonces se podra apreciar a tiempo la repercusion que

estos extras tienen en la ubicacion del centro de gravedad del vehiculo.

2.10.4 Estabilidad de rodaje dindmica

Las superestructuras altas, con o sin ubicacion elevada del centro de gravedad de la
carga, son sensibles al viento de costado y pueden tener un efecto negativo en la estabilidad de
rodaje y, por extension, en las propiedades de conduccién del vehiculo. Esto mismo puede
ocurrir en los casos de:

e (Carga asimétrica.

e Reparto especifico de cargas.

e Variacion de la carga sobre los ejes con carga parcial.

e Variacion de la carga sobre los ejes con carga movil.

Al seguir las recomendaciones se logrard una mejor maniobrabilidad del camién taller

en condiciones extremas. (DAF, 2019, pag. 9).

2.10.5 Tiempo de carrozado y de almacenaje
Cuando un vehiculo tenga que permanecer inmovilizado durante un intervalo
considerable debido, por ejemplo, a la duracion de las operaciones de carrozado, deberan

adoptarse medidas que garanticen permanentemente el mantenimiento de la calidad. Esto
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dependera del plazo de almacenaje o carrozado previstos (DAF, 2019, pag. 9). Las medidas
normales que se deben adoptar pueden ser, por ejemplo:

e Cerrar las ventanillas y las trampillas del techo.

Comprobar los niveles de liquidos y, si procede, reponerlos.

Comprobar la presion de los neumaticos.

Quitar las baterias, guardarlas y recargarlas.

Comprobar el refrigerante/anticongelante.

Retocar los defectos de la pintura.

Estas recomendaciones nos ayudaran a conservar la vida Gtil del camion taller.

2.11 Informacion general sobre las superestructuras
2.11.1 Superestructura con bastidor auxiliar

En un gran nimero de tipos de superestructura hay que montar un bastidor auxiliar, no
para asegurar la resistencia y rigidez del chasis sino para conseguir suficiente paso de rueda.
Para ello es necesario utilizar una fijacion deslizante. Con el bastidor auxiliar, la carga se reparte
uniformemente, se obtiene suficiente paso de rueda y se pueden fijar componentes o unidades
adicionales. Por lo general, para el bastidor auxiliar se puede emplear un material de calidad
inferior al de los largueros del chasis (como, por ejemplo, aluminio). No obstante, si el chasis
se ha de someter a cargas o tensiones mas altas, se deberan calcular las dimensiones del bastidor
auxiliar de acuerdo con las cargas previstas y utilizando una fijacion antideslizante por medio

de chapas de fijacion. (DAF, 2019, pag. 47).
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2.11.2 Construccion del bastidor auxiliar

Las siguientes directrices son aplicables a la construccion y al montaje de todos los

bastidores auxiliares:

e El bastidor auxiliar debera prolongarse de manera ininterrumpida y a todo a lo largo
del chasis. El bastidor auxiliar prolongado todo lo posible hacia el frente disminuye
el riesgo de frecuencias propias molestas (dependientes de la velocidad), las
denominadas vibraciones de flexién, que en algunos casos pueden afectar al confort
de la conduccion. En su parte delantera, delante del primer punto de fijacion, el
bastidor auxiliar y el bastidor del chasis. Finalmente, para que no se produzcan
muescas 0 roces se debera redondear la parte delantera inferior del bastidor auxiliar.
El radio debe ser de 5 mm como minimo.

e En términos generales, un perfil en U (de un grosor minimo de 5 mm) es lo mas
adecuado para fabricar un bastidor auxiliar para los largueros. Para algunas
aplicaciones, por ejemplo, una autogrda, puede que sea necesario cerrar el perfil en
U en una parte del bastidor auxiliar, formandose asi perfiles rectangulares. En este
caso, serd necesario asegurarse nuevamente de la transicion gradual de la rigidez en

la union, utilizando para esto una cola de milano. Como se muestra en la figura 11.

(DAF, 2019, pag. 47).

Figura 11. Construccién del Bastidor Auxiliar (DAF, 2019, pag. 47)
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En un bastidor auxiliar montado en régimen antideslizante, el material que tenga las
caracteristicas mecanicas mas bajas siempre sera determinante para conseguir la
resistencia y rigidez de la estructura. Por lo tanto sera preferible realizar el bastidor
auxiliar de un material que sea al menos de la misma calidad que el del bastidor del
chasis. En montajes antideslizantes con un bastidor auxiliar de un material que no
sea acero, para determinar la forma y las dimensiones se deberan tener en cuenta las
propiedades especificas del material en cuestion. (DAF, 2019, pag. 47).

El disefio del perfil de una construccion debe ser siempre uniforme. Cualquier
afladidura a la estructura, por ejemplo refuerzos, debera garantizar una continuidad
uniforme del momento lineal de inercia. Si un bastidor auxiliar por la razén que
fuera se eleva o se rebaja, deberé quedar asegurada la transicién gradual dela rigidez.
La distancia maxima permitida entre un travesafo y el siguiente, esté situado en el
bastidor auxiliar o encima de éste, es de 1200 mm.

Los travesarios del bastidor auxiliar deberan tener, como minimo, 0,6 veces la altura
de los largueros del bastidor auxiliar y deberdn montarse de forma que puedan seguir
los movimientos del bastidor del chasis.

La aplicacion de fuerzas verticales al chasis se debera realizar a través de las alas
del mismo. La funcién de las alas superiores e inferiores es conferir suficiente
rigidez y resistencia al perfil, y pueden deformarse facilmente si se ven sometidas a
cargas incorrectas por parte de fuerzas transversales ejercidas sobre los extremos.
Si, pese a todo, ocurre esto, se debera reforzar de forma adecuada la parte interior
del perfil (entre las alas), de modo que se eviten deformaciones y/o desperfectos. La

fijacion de elementos a las alas esta prohibida.
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e Se recomienda no soldar los travesafios a las alas del bastidor auxiliar. Como se

muestra en la figura 12.

Figura 12. Los Travesafios del Bastidor Auxiliar (DAF, 2019, pag. 47)

2.11.3 Relleno entre el chasis y el bastidor auxiliar

Cuando sea necesario poner un relleno entre el chasis y el bastidor auxiliar (por ejemplo,
cuando se trate de un bastidor auxiliar de aluminio), se debera utilizar siempre un relleno
indeformable (preferiblemente de pléstico) a lo largo de todo el chasis. Nunca utilice relleno si
el bastidor auxiliar tiene un montaje total o parcialmente antideslizante (Bastidor Auxiliar

montable 2, 3y 4). (DAF, 2019, pag. 48).

2.11.4 Estabilidad mediante refuerzos antitorsion del bastidor auxiliar

Algunas superestructuras (las que se pueden deformar) necesitan un refuerzo antitorsion
en el voladizo posterior para garantizar la estabilidad del vehiculo. Este refuerzo puede estar
formado por elementos de la propia carroceria (por ejemplo, un estabilizador de volquete), por
travesafos de refuerzo anti torsién independientes o por refuerzos cruciformes del bastidor

auxiliar. (DAF, 2019, pag. 49).
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Observacion: Los refuerzos cruciformes deben instalarse lo mas cerca posible del
bastidor del chasis y empezando desde 1000 mm delante de la linea central del dltimo eje hasta

el final del bastidor auxiliar. Como se muestra en la figura 13.

L1 p min. = 175 em?

96120404-307

Travesafios para refuerzo antitorsion Armadura cruciforme para refuerzo antitorsién

G000436

Figura 13. Refuerzos Antitorsion del Bastidor Auxiliar (DAF, 2019, pag. 49)

2.11.5 Tres principios de fijacion

DAF utiliza tres métodos basicos para el montaje de superestructuras. Con una de estas
tres técnicas basicas (o una combinacion de ellas), se puede obtener una fijacién
superestructura-chasis perfecta y homogénea para cada tipo de superestructura. Las técnicas de
fijacién de DAF estan basadas en los ultimos avances tecnoldgicos en lo que se refiere a rigidez
del chasis y sistemas de amortiguacion. ElI cumplimiento de las recomendaciones para la
fijacion de la superestructura garantiza que el comportamiento dinamico de la carroceria del
vehiculo serd igual al definido y probado por (DAF, 2019, pag. 52). Los principios son:

Varillas de tension: Este método proporciona una unién no rigida que permite realizar
ligeros desplazamientos de la superestructura en sentido longitudinal. Se reduce la resistencia
a la torsion, de modo que durante la marcha sobre pavimentos irregulares, el bastidor del chasis

y la superestructura van bien armonizados entre si. El resultado es un buen equilibrio entre
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estabilidad en carretera y nivel de confort. Par de apriete de la tuerca M16 para varilla de tension
(series CF75-85 y XF): 55 Nm
A: = 60 mm para la serie CF75 — 85
= 60 - 70 mm para la serie XF
Ec. [2.8]

Esta técnica se puede emplear para superestructuras con o sin bastidor auxiliar, de

acuerdo con las siguientes directrices:

e En caso de que se emplee este método de fijacion, se debe instalar siempre como
minimo una chapa de fijacion cerca del eje trasero, para la sujecion de la
superestructura en sentido longitudinal.

e Los soportes de fijacion se deben montar mediante tornillos de brida cerca de los
puntos de anclaje para los travesafios del bastidor del chasis. La distancia maxima
permitida entre las varillas de tension es de 1200 mm. La varilla de tension se debe
colocar en el larguero del chasis, lo que evita que se produzcan desplazamientos
laterales del bastidor auxiliar o de la superestructura.

e La varilla de tension ha de tener una longitud atil de 150 mm como minimo. A
eleccion propia, la varilla de tension se puede fijar a los travesafios de la
superestructura o al bastidor auxiliar mediante tornillos (o soldadura). Las varillas de
tension siempre deben montarse en posicion vertical.

e Como alternativa se puede utilizar también un esparrago (M16) de esta longitud.

e La calidad del material de las varillas de tension debera ser en todo caso como

minimo 8.8.
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e En caso de utilizarse tornillos para la fijacion de las varillas de tension al bastidor
auxiliar, éste debera tener un grosor de 5 mm como minimo.

e Para la fijacion de las varillas de tensidn se deben emplear, exclusivamente, tuercas
autoblocantes o contratuercas. Como se muestra en la figura 14. (DAF, 2019, pag.

53)

N

Warilla de tension

Figura 14. Varillas de Tension (DAF, 2019)

Meénsulas: DAF hace una diferencia entre los modelos de ménsula que se montan en la
seccién vertical del perfil del chasis (modelo A) y las ménsulas cuyo peso descansa ademas en
el ala superior a todo lo largo del chasis principal (modelo B). Debido a sus caracteristicas
especificas, DAF recomienda utilizar la ménsula del modelo B con soporte adicional en el ala
del chasis con el montaje Bastidor auxiliar montable 5.

e Mensula modelo A (sélo series LF y CF65): Estas ménsulas pueden estar

equipadas con o sin resortes para proporcionar una unién no rigida o rigida, similar
a la unién mediante una varilla de tension y chapa de fijacion. Como se muestra en

la figura 15. (DAF, 2019, pag. 54).
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Ménsulas (modelo A) con y sin resortes

Figura 15. Ménsulas modelo A (DAF, 2019, pag. 54)

La union rigida de la ménsula tipo DAF puede, no obstante, no tener la misma
clasificacion que la unién con chapa de fijacion debido a las diferencias de dimension y al
numero de elementos de fijacion utilizados. Esta técnica se puede emplear para superestructuras
con bastidor auxiliar de acuerdo con las siguientes directrices: (DAF, 2019, pag. 54).

e Las superficies de contacto de la ménsula con el bastidor auxiliar y con el bastidor
del chasis no deben estar pintadas ni tener impurezas. Sélo se permite la presencia
de una capa delgada de imprimacion (17 — 25 micra de espesor).

e Las ménsulas suministradas por DAF tienen orificios de fijacion alargados en sus
alas. Por tanto, s6lo deben utilizarse tornillos de brida y tuercas para fijar las
ménsulas DAF a las ménsulas o soportes de bastidor auxiliar. Los elementos de
fijacion sin reborde pueden utilizarse unicamente junto con arandelas de 4 mm de
grosor con un diametro exterior de al menos 34 mm debajo de las cabezas de tuerca

y perno.
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e En el caso de ménsulas dotadas de resortes, la carga inicial de cada resorte debera
ser de 1,5 kN. Esta carga inicial, en los resortes incluidos en el programa DAF, se
obtiene al enroscar los mencionados resortes hasta una longitud de 70 mm. Los
resortes se pueden colocar en la ménsula superior del bastidor auxiliar o debajo de
la ménsula inferior a todo lo largo del chasis.

e En el caso del método de montaje rigido, las ménsulas deben colocarse de tal forma
que las superficies de contacto toquen la longitud total sin que haya holgura entre
ellas. Esto evitara cualquier tension innecesaria en las alas de la ménsula, bastidor

auxiliar y a todo lo largo del chasis. (DAF, 2019, pég. 54).

Chapas de fijacion: Si se utilizan chapas de fijacion se consigue una union rigida entre
el bastidor auxiliar de la superestructura y el bastidor del chasis (siempre que se utilicen
suficientes tornillos de brida), de forma que el bastidor auxiliar contribuye a la resistencia y

rigidez del bastidor del chasis.

A: M12 - 10.9 (series LF45,LF55 y CF65)

M16 - 10.9 (series CF75 — CF85 y XF)
Ec. [2.9]
Los montajes rigidos con chapas de fijacion sdlo se utilizan si se necesita dotar de
resistencia al conjunto. Esta técnica slo se puede emplear para superestructuras con bastidor

auxiliar de acuerdo con las siguientes directrices:
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e Las superficies de contacto de la chapa de fijacion con el bastidor auxiliar y con el
bastidor del chasis no deben estar pintadas ni tener impurezas. S6lo se permite la
presencia de una capa delgada de imprimacion (17 — 25 micras de espesor).

e Al montar las chapas de fijacion se deben utilizar, siempre que sea posible, los
orificios que para tal fin ya existen en el chasis.

e Encaso de que no se utilice bastidor auxiliar y la superestructura se monte por medio
de varillas de tension, se debera utilizar una chapa de fijacion sobre una pieza de
unién adicional dispuesta entre dos travesarios de la superestructura (cerca del eje
trasero), con objeto de fijar la superestructura en el sentido de marcha. Como se

muestra en la figura 16. (DAF, 2019, pag. 55).

\// G000494
Chapa de fijacion

Figura 16. Chapa de Fijacion (DAF, 2019)

Ménsulas modelo B para montajes bastidor auxiliar montable 5: Las ménsulas
permiten la fijacion al bastidor del chasis de superestructuras rigidas resistentes a la torsion,
como cisternas y estructuras similares, sin sobrecargar ni la superestructura ni el chasis. El

montaje se realizara de modo que la capacidad de torsién del chasis no se va reducida cuando
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se conduzca por pavimentos irregulares. Como se muestra en la figura 17. (DAF, 2019, pag.

56).

M16-10.9

96120404-317
Ménsula (modelo B) con montaje fijo

Figura 17. Ménsulas modelo B (DAF, 2019, pag. 56)

Esta técnica se puede emplear para superestructuras sin bastidor auxiliar de acuerdo con

las siguientes directrices:

Las ménsulas han de guiar la superestructura tanto en sentido transversal como
longitudinal. En el sentido vertical s6lo est4 permitido el movimiento reducido como
consecuencia de la torsion que se origina en el chasis. La superestructura se puede
montar en las ménsulas en régimen fijo o amortiguado, segin el tipo de
superestructura y las condiciones de funcionamiento.

Cuando se trate de un montaje fijo de la superestructura, deberdn instalarse
casquillos distanciadores de un minimo de 30 mm para poder utilizar tornillos de
longitud suficiente como para permitir un cierto alargamiento.

Para una carga de ménsula estatica vertical de 20 kN cada uno. La admision de
presion minima por resorte es de 225 N/mm.

El montaje de la ménsula implica la presencia de un punto vertical de carga que

ocasiona la aparicion de tension en el chasis. Por tanto, el chasis se debe reforzar a
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todo lo largo con un revestimiento inferior, 0 un bastidor auxiliar si la primera
opcion no fuese posible.

e EIl montaje de la ménsula puede también ocasionar torsion lateral a lo largo del
chasis. Esta torsién debe eliminarse con un travesafio que refuerce el chasis a todo

lo largo desde el interior. Como se muestra en la figura 18. (DAF, 2019, pag. 56).

M16-10.9

\/!' G000364

<

Ménsula (modelo B) con resortes

Figura 18. Ménsulas modelo B con resortes (DAF, 2019, pag. 56)

2.11.6 Primer punto de fijacion

Los chasis DAF van preparados con una provision para el primer punto de fijacion (no
rigido), a efectos de aplicacion de los métodos de fijacion Bastidor Auxiliar Montable 1y
Bastidor Auxiliar Montable 3. (DAF, 2019, pag. 57).

En el caso de que este punto de fijacidn no corresponda a un soporte estandar de la
varilla de tensién DAF, sino a otro soporte o a un orificio roscado de un soporte de resorte, se
debera utilizar un esparrago M16 normal calidad 8.8. La longitud util de este esparrago debera
ser de 150 mm como minimo. La ménsula o la chapa por medio de la cual se fija este esparrago

al bastidor de auxiliar se debera proyectar siempre como minimo de 30 mm hacia abajo a lo
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largo del bastidor del chasis. Esto es necesario para evitar que se produzcan desplazamientos
transversales del bastidor auxiliar.

En las series LF y CF65 con montaje delantero no rigido (Bastidor Auxiliar Montable 1
+ 3) la primera y la segunda ménsula deben ir siempre equipadas con un resorte precargado
para garantizar un montaje no rigido suficiente. Para evitar que se produzcan desplazamientos
transversales del bastidor auxiliar, o bien la primera ménsula debe estar proyectada un minimo
de 30 mm por encima del bastidor del chasis, o bien se debe instalar una chapa de fijacion
adicional en el bastidor auxiliar que se proyecte un minimo de 30 mm hacia abajo, a lo largo

del bastidor del chasis. Como se muestra en las figuras 19 y 20 (DAF, 2019, pag. 57).

) 1
Y

i

30mm

min.

96120404-321

Primer punto de fijacion, series CF75-85 y XF

Figura 19. Primer Punto de Fijacion (DAF, 2019, pag. 57)

(000514

20081102-005 ]
Con esparrago en soporte de resorte, series Primer punto de fijacién, serie FAT CF75-85 con
CF75-85 y XF cabina corta (sin sistema de escape vertical)

Figura 20. Primer Punto de Fijacion (DAF, 2019, pag. 57)

Excepcion: En condiciones extremas, como en el caso de las superestructuras
resistentes a la torsion, se recomienda darle cierta flexibilidad al primer punto de fijacion. Para

ello, se pueden utilizar resortes 0 goma. El grado de flexibilidad dependera de las condiciones
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de circulacion (uso del vehiculo), la rigidez relativa a la torsion de la superestructura y la
experiencia del carrocero con este tipo de situaciones. Para ello se pueden utilizar también los

resortes. Como se muestra en la figura 21. DAF. (DAF, 2019, pag. 58).

J 30 mm 35 mm
<

G000425 G000453

Primer y segundo punto de fijacién, series LF y Primer y segundo punto de fijacién con chapa de
CF65 fijacion, series LF y CF65

Figura 21. Primer y Segundo Punto de Fijacion (DAF, 2019, pag. 58)

2.12 Informacion general sobre las superestructuras
2.12.1 Carroceria fija
Para el montaje de una carroceria fija o desmontable con bastidor auxiliar, la mayoria

de las veces basta con el método de fijacion Bastidor Auxiliar Montable 1. Como se muestra en

la figura 22.

G000276

Figura 22. Carroceria Fija (DAF, 2019, pag. 113)

Los tirantes se deben fijar a los largueros del chasis, a ser posible a la altura de los

travesaiios o a su mismo nivel. Entre los soportes delantero y trasero de las ballestas de los ejes
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traseros se debe montar siempre al menos una chapa de fijacion. El bastidor auxiliar no es
necesario, pero se puede montar para lograr el paso de rueda requerido (DAF, 2019).

En el chasis se ha de montar como minimo una pletina o una pieza angular a los que se
puedan soldar los travesafos de la caja de carga. Para el montaje de cajas de carga cerradas sin
bastidor auxiliar, DAF recomienda montar una cantidad adicional de travesarios en el piso de
la caja de carga, lo més cerca posible alrededor de los ejes del vehiculo o en la zona de los ejes.

A consecuencia de la flexién del chasis se ejercen fuerzas extra de traccidn y de presion
en el piso de la caja de carga. No obstante, el fabricante de la carroceria sera responsable en
todo caso por la idoneidad de la construccion y por la resistencia de la carroceria autoportante.

Como se muestra en la figura 23. (DAF, 2019, pag. 113).

Montaje de tirante, carroceria sin bastidor auxiliar
(con pletina de montaje)

Chapa de fijacion, carroceria sin bastidor auxiliar
(con pletina de montaje)

Figura 23. Montaje de Tirante y Chapa de Fijacién (DAF, 2019, pag. 113)

2.12.2 Carroceria de gran volumen
En el caso de las aplicaciones de gran volumen, DAF ofrece varios chasis Low Deck

para camiones rigidos con bastidor rebajado 260 mm con refuerzo interior continuo. Si se desea,
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algunos de estos vehiculos por ejemplo, FA/S/R Low Deck se pueden suministrar con una
suspension de los ejes también rebajada, regulacion de altura en funcion de la velocidad y
compensacion de la compresion de los neumaticos. Estos chasis exigen una mayor resistencia

y/o rigidez de la superestructura. Como se muestra en la figura 24.

G000277

Figura 24. Carroceria de Volumen Fijo (DAF, 2019, pag. 113)

En estos tipos de chasis se pueden montar carrocerias fijas semi autoportantes o
desmontables, con o sin bastidor auxiliar. La fijacion de la superestructura se debe realizar
segun el método de fijacion Bastidor Auxiliar Montable 1 o Bastidor Auxiliar Montable 3a. La
eleccion viene determinada por el momento de inercia del bastidor auxiliar o del piso de la
carroceria fija. Esto también se aplica al momento de inercia minimo que se exige al piso de las

carrocerias desmontables. (DAF, 2019, pag. 113).

2.12.3 Espacio libre del paso de rueda en parte trasera
En versiones con regulacion de altura en funcion de la velocidad y compensacién de la
compresion de los neumaticos, el espacio libre minimo necesario por encima del neumatico en

el eje motor se ha reducido a 10 mm con los topes totalmente comprimidos metal contra metal.
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2.12.4 Caja de carga con twistlocks

Al montar carrocerias desmontables sin bastidor auxiliar con twistlocks directamente en
el chasis del vehiculo, estos twistlocks se deberan fijar al lateral del bastidor del chasis con un
minimo de 6 tornillos de reborde M16 para cada uno de ellos.

Para las carrocerias desmontables autoportantes que se apoyan uniformemente en toda
la longitud del chasis, no se establece ningln requisito especial en cuanto a la ubicacion de los
twistlocks, pudiendo desviarse de las cotas abajo indicadas. Los soportes de los twistlocks se
deberan colocar cerca de un travesafio del chasis. No obstante, si las carrocerias desmontables
s6lo estan apoyadas en algunos puntos, se deberan respetar las posiciones de los twistlocks que
se indican. Si los puntos de apoyo estan en otra posicion, p. ej. Como en los contenedores SO,

se debera consultar a DAF. Como se muestra en la figura 25. (DAF, 2019, pag. 115).

2.12.5 Posicion de los twistlocks
A: 1000 (LF)
1400 (CF - XF)

Ec. [2.10]
Para el montaje de carrocerias desmontables con bastidor auxiliar, en las que vayan
incluidos los twistlocks, se prescribe en la mayoria de los casos el método Bastidor Auxiliar
Montable 1 sin plataforma elevadora. Tener en cuenta que las carrocerias desmontables se
apoyen sobre el bastidor auxiliar, o bien sobre las vigas del chasis, pero en ningun caso

directamente sobre los twistlocks. Como se muestra en la figura 25 (DAF, 2019, pag. 115).
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Posicion de los twistlocks

Figura 25. Posicion de los Twistlocks (DAF, 2019, pag. 115)

2.12.6 Carroceria con plataforma elevadora o montacargas

En el caso del montaje del bastidor auxiliar para superestructuras con plataforma
elevadora trasera se recomienda, en la mayor parte de los casos, utilizar el método Bastidor
Auxiliar Montable 3b. Se debe tener en cuenta la influencia que ejerce la plataforma elevadora
trasera en la distribucion del peso del vehiculo cuando éste se encuentra total y parcialmente

cargado. Como se muestra en la figura 26. (DAF, 2019, pag. 115).

(000278

Figura 26. Carroceria con Plataforma Elevada (DAF, 2019, pag. 115)
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2.12.7 Montaje de la plataforma elevadora

En este tipo de superestructura la fijacion de la plataforma elevadora también se puede
utilizar para fijar el bastidor auxiliar al chasis. En ese caso la plataforma elevadora se sujeta al
chasis con tornillos y al bastidor auxiliar mediante tornillos o soldadura. Como se muestra en

la figura 27. (DAF, 2019, pag. 116).

Figura 27. Montaje de la Plataforma (DAF, 2019, pag. 116)

2.12.8 Espacio libre del paso de rueda
Para obtener la suficiente libertad de movimiento de las ruedas, al efectuar el carrozado
del vehiculo y montar el guardabarros o los pasos de rueda, se debera proceder como sigue:
e  Medir el movimiento vertical maximo del eje “v2 (metal con metal) en el vehiculo.
e Calcular el espacio vertical total (s), sumando un espacio extra necesario para el
movimiento vertical del eje y la consiguiente inclinacion de la superestructura,
que se originan durante el rodaje en curvas o en terreno desigual.
e Determinar el movimiento lateral (b) de los neumaticos. En los ejes de direccion

se ha de tener en cuenta, ademas, el &ngulo maximo de viraje de la rueda.
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e Hay que tener presente que en los vehiculos multiejes el espacio libre necesario
para las ruedas puede diferir para cada eje.

e Tener en cuenta asimismo el espacio (extra) necesario cuando se trate de un eje
trasero o eje de direccion trasero elevable y del eje arrastrado rigido. Como se

muestra en la figura 28. (DAF, 2019, pag. 114).

7.

Er

96120404-222
Suspension neumatica

20090503-008
Suspension de ballestas

Figura 28. Suspension de Ballestas y neumética (DAF, 2019, pag. 114)

En los chasis de tractoras que llevan guardabarros de plastico o de goma, que sélo se
utilizan sobre firmes asfaltados y en condiciones “normales”, el guardabarros se puede montar

sin ninguna holgura extra. En este caso “s” es igual a “v”.
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CAPITULO Il

3 Disefio del Camién Taller

3.1 Definicién de la variable, por requerimiento de Diteca S.A. para brindar servicio
de calidad
La variable que depende el disefio del camion taller es del requerimiento para brindar el
servicio a la maquinaria pesada por Diteca S.A., contando este con una ergonomia adecuada
para el técnico por el cual optimizaremos los tiempos de repuestas frente a los problemas
presentados en una maquinaria, evitando sobreesfuerzos, trabajo repetitivo, posiciones estéticas
prolongadas, posiciones dindmicas prolongadas, evitando la mala ergonomia contrarrestamos

los accidentes del técnico en la maquinaria pesada. (Jara, 2019).

3.1.1 Planteamiento del disefio camion taller en base a la variable

En el disefio tenemos presente una de las causas mas comunes frente a un accidente
laboral que es la ergonomia. En el disefio el técnico no realizard sobreesfuerzos, posiciones
estaticas prolongadas y posiciones dindmicas prolongadas porque cada equipo y herramientas
se encuentran en lugares estratégicos para el momento de realizar el trabajo de mantenimiento

preventivo, correctivo y predictivo a la cartera de clientes de Diteca S.A.

3.2  Definicion de las dimensiones del furgon taller
Basandonos en datos que se pudieron obtener de la tabla de pesos y dimensiones del
Decreto Ejecutivo 1137 Ministerio de Transporte y Obras Pulblicas, capitulo V y

especificaciones técnicas del fabricante DAF llevamos a los limites maximos permisibles por
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el Estado Ecuatoriano ya que no hay normas INEN que se refiera a estructura de camiones de
superestructura que nos indique los parametros a seguir.

Camidn tipo 3-A de 3 ejes con peso maximo permitido 27 toneladas, con una longitud
de 12.20 metros, un ancho de 2.60 metros y con una altura de 3.5 metros. Como se muestra en

la figura 34.

Figura 29. Disposicion de puertas lado izquierdo (Jara, 2019)

3.2.1 Definicion de equipos y herramientas para el camion taller
Equipos de camion taller lado derecho, encontramos lo siguiente:
e Tanque de agua: Para limpieza de componentes a realizar el mantenimiento.
e Tanques de aceites: 15W40 y ISO 46 para reemplazarlo al momento del
mantenimiento.
e Carretes para surtir liquidos en general: EIl primer carrete es para abastecer agua, el
segundo para grasa, el tercer carrete es para abastecer aceite de motor 15W40 y el

cuarto carrete es para abastecer aceite hidraulico ISO 46.
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e Engrasadora neumatica: Es utilizado para lubricar pines y bocines.

e Esmeril: Es utilizado para pulir metales, segun lo requerido.

e Tornillo de banco: Es utilizado para sujetar elementos donde se requiera realizar
cualquier tipo de operacion.

e Pared de herramientas: Son herramientas de mayor tamafio y especiales como llaves,
destornilladores, alicates seiger, mordazas, alicates, tijeras, botadores, mazos,
alicates, llaves de media luna, llaves de estrella acodada, llave de racores, llave de

estrella plana, extractores. Como se muestra en la figura 30.

- -EE-Rx Ao+ TREE
wn B

Figura 30. Elementos del camién lado derecho (Jara, 2019)

Equipos de camion taller lado izquierdo, encontramos lo siguiente:
e Tanque de aceite quemado: Utilizado para recolectar el aceite que se reemplaza.
e Compresor: Es utilizado para dar el funcionamiento a los equipos neumaticos a

trabajar en camion y utilizar el aire en la limpieza de los componentes.



53

e Prensa hidraulica: Utilizada para reemplazar elementos que requieran gran fuerza
de empuje sobre los ensambles y desensambles a presion.

e Generador eléctrico: Utilizado para dar energia eléctrica a los equipos que lo
requieran.

e Taladro pedestal: Utilizado para realizar perforaciones de gran precision.

e Extintor y botiquin: Utilizado para la seguridad de la persona y camion en general.

Como se muestra en la figura 31.

Figura 31. Elementos del camidn lado izquierdo (Jara, 2019)

Equipos de camiodn taller lado posterior, encontramos lo siguiente:
e Tecle de capacidad 2 toneladas: Utilizado para izar componentes no mayores a 2
toneladas. Puerta rampa: Utilizado para abrir y cerrar parte posterior derechay a vez

subir y bajar elementos no mayores a 2 toneladas. Como se muestra en figura 32.
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Figura 32. Elementos del camién lado posterior (Jara, 2019)

Disposicién de puertas y compuertas: El furgon taller cuenta con dos puertas de lado
derecho. La primera abre para dar vista a los carretes. La segunda puerta es corrediza para dar

mas area al momento de izar en la esquina posterior derecha. Como se muestra en la figura 33.

Figura 33. Disposicién de puertas lado derecho (Jara, 2019)
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Del lado izquierdo cuenta con una puerta en la parte delantera, donde nos ayuda a reducir
el calor, ruido y efectos de mantenimiento del compresor.
Del lado posterior cuenta con una puerta de bisagra del lado izquierdo, en el lado

derecho tiene una rampa puerta de capacidad de 2 toneladas y una escalera. Como se muestra

en la figura 34.

Figura 34. Elementos del cami6n lado posterior (Jara, 2019)

3.2.2 Analisis y distribucion de componentes del furgon taller
El furgon taller cuenta con una ergonomia aceptable para que el técnico no sufra
accidentes por el cual queda con las siguientes dimensiones.
e Un tanque para agua de 1 metro de largo x 1 metro de ancho y 2 metros de alto.
Ubicado en la parte delantera derecha del furgon.
e Un tanque para la recoleccion de aceite usado de 1.20 metros de largo x 1 metro de

ancho y 2 metros de alto. Ubicada en la parte delantera izquierda del furgdn.
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Compuerta lateral derecho de 1.5 metros de ancho para poder utilizar los carretes de
aceites. Cada tanque posee un area de 56 centimetros de didmetro.

Luego contamos con 3 tanques de aceites; dos tanques de 1SO 46 y un tanque de
15W40. Cada tanque posee un area de 56 centimetros de diametro.

Una engrasadora neumatica. Ubicada de lado derecho, utiliza un &rea de 60
centimetros x 60 centimetros.

Puerta lado izquierdo normal de 2 metros de ancho (bisagras laterales) permite
visualizar el tanque y el compresor para trabajos.

Un compresor lado izquierdo. Ubicado en la parte delantera del tanque de aceite con
un area de 56 centimetros x 70 centimetros.

Prensa hidraulica ubicada a lado izquierdo con un &rea de 50 centimetro de largo x
70 centimetros de ancho.

Generador eléctrico ubicado en la parte izquierda cerrada con puerta por la parte de
afuera del camidn, con un area del metro de largo x 80 centimetro de ancho.

En la parte frontal del generador encontramos la cafionera de herramientas.

Puerta corrediza lateral trasera derecha de 1.5 metros de ancho.

Area para colocar el equipo de corte en la parte derecha posterior.

La soldadora quedaria ubicada en la parte izquierda del furgén.

Mesa de trabajo con cajoneras ubicada en la parte derecha con un area de 2 metros
de largo x 70 centimetros de ancho.

Mecanismo de rampa ubicada en la parte posterior central con capacidad de 2

toneladas de carga.
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e Parte superior del camidn, tecle de izaje 2 toneladas con IPN 220 (perfil laminado
doble T), teniendo en cuenta que el apoyo lateral derecho trasero seria especial,
Porque no llevaria pilar de apoyo en ese lado. Ya que se necesita en esa esquina un
espacio de 1.5 metros cuadrados, para al momento de izar componente largo, este
pueda ocupar ese espacio al momento de girar y entrar dicho componente al camién.

e Parte superior del camion la viga que sujeta el tecle debe resistir pesos de 2
toneladas, este posee un nervio de 8.1 mm de espesor de la viga en forma de T que
parte de la parte interna del camion desde la altura de la prensa hidraulica y
sobresalir 2 metros a la parte trasera, la viga debe izar componentes de longitud de
6 metros. Los espacios son necesarios del lado lateral derecho y la sobresalida de la

viga de 2metros para el momento de izar. Ver para mayor detalle en el anexo 6.

3.3 Marcasy modelos de camiones para el furgon taller
3.3.1 Mercedes Benz Actros

El Mercedes Benz Actros es un tractor camion que ha sido disefiado y construido para
prestar servicio de transporte de alta resistencia lo largo y ancho de nuestras redes de carreteras
de forma sistematica y lo que es mas estable los nuevos estandares en confort, el rendimiento
del vehiculo y la flexibilidad representando con ello una nueva dimension en el transporte
pesado. A primera vista, en cada viaje y en los descansos en el medio, sus nuevas cabinas
ofrecen la vida y el confort del trabajo necesario en el transporte de alta resistencia. Como se
muestran los datos técnicos del fabricante en la tabla 12. (Autolider Ecuador S.A., 2019). Ver

anexo 2 para mayor detalle.



Tabla 12.

Datos técnicos Mercedes Benz Actros 3353

DATOS TECNICOS MERCEDES BENZ ACTROS 3353

MOTOR

Modelo MB OM-502 LA E,ur'o 11, con mando

electronico
Tipo 8 cilindros en "V"
Cilindrada 15,928 cm3
Potencia Maxima (1SO 1585) 390 Kw (530cv) a 1.800rpm
Par motor maximo D 2.400 Nma 1.080 rpm
Alternador (V/A) 28/80
Bateria (cantidad x V/Ah) 2x 12/ 165

PESOS Y CAPACIDADES (Kg)
Vacio sin carroceria, en orden de marcha(1) Actros 3353S
Eje delantero 5.735
ler. Eje trasero 2.282
2do. Eje trasero 2.282
Total 10.300
Carga Util maxima sobre la 5ta rueda 16.700
Pesos Admisibles MTOP del Ecuador
Eje delantero 7.000
ler. Eje trasero 10.000
2do. Eje trasero 10.000
Peso Bruto Vehicular (PBV) 27.000
Peso Bruto Vehicular Combinado (PBVC) 51.000
Capacidad Maxima de Traccién (CMT)2 80.000 (2)
DIMENSIONES (mm)

Chasis con cabina, sin carroceria Actros 3353S
A - Distancia entre ejes 3.300 + 1.350
B - Largo Total 6.817
C - Ancho eje trasero 2.428
D - Altura total descargado 3.587
E - Trocha - eje delantero 2.034
F - Trocha - eje trasero 1.804
G - Voladizo delantero 1.440
H - Voladizo trasero 720
I - Vano libre eje delantero 347
J - Vano libre eje trasero HL7 320

58
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K - Diametro de giro del vehiculo (m) 16
L - Angulo de salida: descargado 16°
M - Angulo de salida: descargado 41°
N - Distancia eje delantero / pared trasera de

. 870
la cabina
O - Distancia del centro de la 5° rueda / al
S . 975
altimo eje trasero
P - Altura techo de la cabina/chasis 2 454

(techo alto)
Datos obtenidos en documento PDF (Actros 3353, 2019)

3.3.2 Hino 700

Hino es garantia de calidad y satisfaccion. No es solo un camion, es un conjunto de
grandes beneficios a largo plazo. Pensando en tu negocio disefiamos alternativas y garantias
que reduzcan y aseguren tu inversion a lo largo de los afios. En el desarrollo de esta serie de
camiones pesados de Hino se combind la tradicional calidad de la marca y las nuevas
tecnologias en motorizacion, seguridad, confort y cuidado del medio ambiente. Como se
muestra en la tabla 13. (Teojama Comercial S.A., 2016). Ver anexo 3 para mayor detalle.
Tabla 13.

Datos Técnicos Hino 700

DATOS TECNICOS HINO 700
MOTOR
Tipo Diésel Turbo Intercooler

. . Inyeccion electrénica en riel comin con
Sistema de Inyeccion

compensador
Norma de control de emisiones Euro 3
Potencia Maxima 480 HP a 1.800 rpm
Torque maximo 190 KG/M a 1.100 rpm
Cilindraje 12.913 cm3

CAPACIDADES (Kg) FS1ESSA-3348

Peso Vacio 9.010
Eje delantero 7.000
Eje trasero 20.000

Capacidad de carga 17.990



60

Peso Bruto Vehicular (PBV) 27.000
Peso Bruto Vehicular Combinado

(PBVC) 51.000
Capacidad Maxima de Traccion

(CMT)2 80.000 (2)

DIMENSIONES (mm) FS1ESSA-3348

Largo Total (LAT) 9.875
Alto total (ALT) 3.025
Ancho total (ANT) 2.490
Distancia entre ejes (DEE1 + DEE2) 4.640 + 1.310

Datos obtenidos en documento PDF (Grupo Mavesa, 2019)

3.3.3 Scania G440 CA 6X4

El transporte de larga distancia exige un gran rendimiento a todos los componentes del
vehiculo, por lo que necesita la resistencia y la fiabilidad de un camién Scania. Los camiones
Scania de larga distancia ofrecen mucho méas que transporte de mercancia. Combinan la
tecnologia mas avanzada con opciones exclusivas a medida del cliente. Como se muestra en la
tabla 14. (Scania, 2018). Ver anexo 4 para mayor detalle.
Tabla 14.

Datos Técnicos Scania G440 CA 6X4

DATOS TECNICOS SCANIA G440 CA 6X4
MOTOR
Cilindrada 12.700 cm3
Potencia Méaxima 440 HP entre 1000 y 1300 rpm

Diésel turbo sobrealimentado de 4 tiempos y 6
cilindros en linea, tapas de cilindros individuales

Descripcion con 4 vélvulas por cilindro y unidades
individuales de inyectores bomba
CAPACIDADES (Kg)
Capacidad técnica eje delantero 9.000
Capacidad técnica eje trasero 32.000
Capacidad técnica total 41.000

Limite legal eje delantero 6.000
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Limite legal eje trasero 18.000
Limite legal total 24.000
Peso de chasis eje delantero 5.315
Peso de chasis eje trasero 4.621
Peso de chasis total 9.936
Capacidad Maxima de Traccién 150.000 KG

DIMENSIONES (mm)

Largo Total (LAT) 6.820
Alto total (ALT) 3.355
Ancho total (ANT) 2.600
Distancia entre ejes (DEE1 + DEE2) 3.100 + 1.445

Datos obtenidos en documento PDF (Scania, 2018)

Los tres camiones como se observa en la Tabla. 15, que se eligieron de las mismas
caracteristicas 6X4 para transportar el furgdn taller en las diferentes provincias del Ecuador,
con diferentes condiciones de terreno. Se pudo cotizar los camiones Mercedes Benz e Hino 700
pero el Scania G440CA no se lo pudo cotizar porque en la concesionaria no lo tenian disponible
por el cual no se obtuvo la informacion.

Segun lo obtenido se pudo destacar que el camién Hino 700 es el ideal para el trabajo
que requiere la compafiia Diteca S.A. por ser el de menor costo frente a los 2 camiones elegidos
que poseen las mismas caracteristicas que requiere la compafiia Diteca S.A. Se determina que
el camion taller va ser utilizado para trabajos a domicilio en condiciones extremas de terrenos,
el cual se escogi6 a un camion de origen japonés de marca Hino modelo 700, que cuenta con lo
siguiente; un motor de combustion interna de 6 cilindros en linea, turbo cargado con sistema de
inyeccion de riel, con camara de combustion directa a los inyectores con un torque de 480 HP
y una capacidad de carga de 17.990 Kilogramos. Se selecciono esta marca y modelo por ser de
menor costo, poseer mayor soporte técnico, stock de repuestos y ademas de ser ecologico ya

que posee norma de control de emisiones Euro 3. Ver anexo 5 para mayor detalle.
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Tabla 15.

Opciones de Camiones para Furgon

OPCIONES DE CAMIONES PARA FURGON

MARCA MODELO CARACTERISTICAS DIFERENTES COSTO CON IVA
Hino 700 Motor de 6 Cilindros $123.760
Mercedes Benz  Actros 3353 Motor de 8 Cilindros V $172.000
Scania G440ca Motor de 6 Cilindros No disponible

Datos obtenidos de fichas técnicas (Jara, 2019)

3.4 Andlisis y equilibrio de carga

El chasis del automdvil generalmente se refiere a la parte inferior del cuerpo del
vehiculo, incluido los neumaticos, el motor, el cuadro, la transmision y suspension. De estos el
marco proporciona lo necesario soporte a los componentes del vehiculo colocados en él.
También el marco debe ser lo suficiente fuerte como para soportar golpes, giros y vibraciones
y otras tensiones. El bastidor del chasis consta de miembros laterales adjunto con una serie de
miembros cruzados junto con la fuerza una consideracion importante en el. El disefio del chasis
es para aumentar la rigidez flexion y torsion.

Segun R.L. PATEL, K.R. Gawande, D.B. Morabiya, en su disefio y analisis de un chasis
de un camién Tata 2516 TCD, la relacion de flexion permisible para una viga simplemente
soporta a lo largo total de 300 mm.

Considerando la relacién de flexion, la maxima deflexién de la viga del furgon es de 30
mm. Luego de la simulacion de cargas la deflexion maxima producida en el marco del furgon
es de 2 mm, lo que esta dentro del limite seguro la relaciéon de la flexion. (PATEL,

K.R.Gawande, & D.B.Morabiya, 2014).
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Analisis de esfuerzo estructural del camion

Materiales a utilizar para la construccion del furgon

e Las paredes laterales, techo, frente, posterior con sus respectivas puerta con material
de construccion planchas galvanizadas de 1.22 X 2.44 (1/20”), con un espesor de
1.27 mm, cantidades requeridas 29 planchas.

e El piso con material de construccion plancha de acero al carbono antideslizante con
espesor de 3 mm, cantidad requerida 7 unidades.

e Parantes verticales con material de construccion plancha galvanizada 1.22 X 2.44
(1/16”), con espesor de 1.50 mm, cantidad requerida 2 unidades.

e Vigas horizontales con material de construccion plancha galvanizada 1.22 X 2.44
(1/16”) con espesor de 1.50 mm, cantidad requerida 5 unidades.

e Bastidores con material de construccion vigas UPN 120 cantidad requerida 3
unidades.

e Cruceros con material de construccion canal U 100 X 50 con espesor de 4 unidades,
cantidad requerida 8 unidades.

e Bases de mesa y tablero con material de construccion tubo cuadrado de 2” con
espesor de 2 mm, cantidad requerida 4 unidades.

e Seguros de puertas con material de construccion tubo de acero negro de espesor 2
mm, cantidad requerida 1 unidad.

e Tecle con material de construccion IPN 220 con espesor IPN, cantidad requerida 2
unidades.

e Refuerzos parea tecle (base y parante) con material de construccion IPN 220

cantidad requerida 1 unidad.
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e Faldones con material de construccion plancha galvanizada de 1.22 X 2.44 (1/20”),
con espesor de 1.27 mm cantidad requerida 3 unidades.

e Tanque de aceite quemado material a utilizar acero inoxidable 1.5mm (1,2 X 1
M”2M) con espesor del1.50 mm cantidad requerida 4 unidades.

e Anaqueles con material de construccion plancha de acero al carbono 1.22 X 2.44
con espesor de 1.50 mm cantidad requerida 2 unidades.

e Tanques para aceite quemado con material de construccion de acero inoxidable 1.5
mm (1.2 X 1 M” 2M) con espesor de 2 mm cantidad requerida 4 unidades.

e Tanque de agua con material de construccién plancha de acero inoxidable 1.5 mm

(IMX1IMX2M), con espesor de 1.50 mm cantidad requerida 4 unidades.

3.6 Pesos que soportara el chasis del camion taller

Como se muestra en la Figura. 35 un tanque de agua con capacidad llena cuenta con un
peso de 2.000 kilogramos, un tanque de aceite para aceite quemado cuenta con un peso de 1.840
kilogramos, tres tanques de aceites cuenta con un peso en total de los 3 de 573 kilogramos, un
compresor de aire cuenta con un peso de 110 kilogramos, una prensa hidraulica cuenta con un
peso de 135 kilogramos, un generador eléctrico cuenta con un peso de 40 kilogramos, anaqueles
y mesa cuenta con un peso de 15° kilogramos, un taladro pedestal cuenta con un peso de 90
kilogramos, un equipo de corte cuenta con un peso de 350 kilogramos, una soldadora cuenta
con un peso de 390 kilogramos, una cafionera de herramientas cuenta con un peso estimado de
250 kilogramos, una rampa hidraulica cuenta con un peso de 2.000 kilogramos, conjunto de

tecle (bases y tecle) cuenta con un peso de 1.500 kilogramos. La estructura del furgon cuenta
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con un peso de 2.800 kilogramos. EI camion cuenta con un peso base de 12.218 kilogramos

como lo podemos visualizar en la Tabla. 16. Ver anexo 6 para mayor detalle del plano.

RN R

Figura 35. Distribucion del espacio en Camion Taller (Jara, 2019)



Tabla 16.

Distribucion de Pesos en el Furgon Taller Hino 700 (Capacidad de Carga 17.990 Kg)

DESCRIPCION DERECHA IZQUIERDA CENTRO DISTRIBUIDO
Tanque aceite 1.840

quemado

Tanques aceite 191 382

Compresor 110

Soldadora 390

Generador 40

Taladro pedestal 90

Anaqueles, mesa 15

trabajo

Esmeril 10,5

Tornillo banco 29

Engrasadora 90

Tanque agua 2.000

Pared herramientas 250

Equipo de corte 350

Carretes 50

Tornillo 29

Prensa 135

Tecle 1.500

Furgon 2.800
Rampa 2.000
Pesos por 2.805,5 3.196 1.514,7 4.800
Dimensiones

Total de peso derecho 2.715,5 kg
Total de peso

izquierdo 3.196 kg

Total de peso central 1.500 kg

Total peso distribuido 4.800 kg
Peso total a soportar 12.301,5 kg

Datos obtenidos en Cotizacion de disefio de la Estructura (Jara, 2019)
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3.7 Andlisis, calculos de carga y esfuerzos en base al programa SkyCiv
Los célculos se los realiz6 con el programa SkyCiv con los datos obtenidos de los pesos de

cada elemento del furgon taller.

3.7.1 Analisis N° 1

En el disefio propuesto a la compafiia Diteca S.A. se comprobara si el reparto de pesos
se encuentra bien distribuido, segun los calculos planteados con la informacion del furgon que
se tiene. Existen tres fuerzas diferentes a lo largo de la estructura donde el lado izquierdo,
central y derecho tienen diferentes esfuerzos.

En la primera representacion como se muestra en la figura 36 se puede visualizar el

ancho del furgdn taller con los esfuerzos por separado.

Figura 36. Visualizacion de la estructura con los esfuerzos (Jara, 2019)
En la segunda representacion como se muestra en la figura 37 se puede visualizar las
fuerzas de corte donde se inicia del punto O kN a -6.815,9 kN que es el primer esfuerzo, el

segundo esfuerzo en la estructura es de -37.346 kN a -39.705 kN a una distancia de 0.65 m a
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0.875 m; en tercer esfuerzo se observa que esta sometido de 8.420,7 kN a 3.964,2 KN a una
distancia de 0.875 m a 1.3 m y en el cuarto esfuerzo es de -10.736 kN a -15.192 kN teniendo
una distancia de 1.3 m a 1.725 m. En el quinto punto es el més critico donde hay un esfuerzo
de 52.495 kN a 50.135 kN con una distancia de 1.725 m a 1.95 m. En el sexto esfuerzo tiene

6.815,3 kN a 0 kN con una distancia de 1.95m a 2.6 m.

Figura 37. Célculo de sumatoria de fuerzas (Jara, 2019)

En la tercera representacién como se muestra en la figura 38 se puede visualizar el
momento de torsion, donde el lado derecho tiene un sobreesfuerzo en relacion al peso sometido.
En el punto tres deben ser iguales al punto cuatro o aproximado, donde el tercer esfuerzo tiene
-10.883 kN con una distancia de 0.875 m y el cuarto esfuerzo tiene -13.761 kN con una distancia

de 1.725 m.
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Figura 38. Célculo del momento de flexién (Jara, 2019)

En el primer disefio no fue factible en la distribucién de la carga, segun el calculo se
comprobd que el camion taller genera dafios prematuros en la suspensién, direccion y

neumaticos.

3.7.2 Analisis N° 2

En el andlisis de optimizacion de fuerzas se realizara calculos para el reparto de los
pesos. Se encuentran tres fuerzas diferentes a lo largo de la estructura donde el lado izquierdo,
central y derecho tienen diferentes esfuerzos.

En la primera representacion como se muestra en la figura 39 se puede visualizar el

ancho del furgon donde muestra las distancias que estan ubicadas las cargas.
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Free Body Diagram (FBD)

Show Equivalent Loads

t t

63.146 kN 52.808 kKN

0.875 195

L t + + + +— z(m)
0 065 13 1725 26

Figura 39. Valores de optimizacion de esfuerzos N° 1 (Jara, 2019)

En la segunda representacion como se muestra en la figura 40 se puede visualizar los
esfuerzos, donde el primer esfuerzo parte del punto cero y finaliza en -11.758 kN con una
distancia 0.65 m, el segundo esfuerzo tiene de -42.248 kN a -46.319 a una distancia de a 0.65
m a 0.875 my el tercer esfuerzo tiene 16.827 kN a 9.139 kN a una distancia de 1.3 m. El cuarto
esfuerzo tiene de -5.561 kN a -13.249 kN a una distancia de 1.725 m. En el quinto esfuerzo
tiene 39.559 kN a 35.489 kN con una distancia de 1.95 m y el sexto esfuerzo tiene 11.769 a 0

kN con una distancia de 2.6 m.

Figura 40. Visualizacidn de esfuerzos con sus distancias (Jara, 2019)
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En la tercera representacion como se muestra en la figura 41 se puede visualizar el
momento de torsion, donde el lado derecho punto 4 tenemos un esfuerzo de -12.265 kN y el

lado izquierdo que es el punto tres tiene un esfuerzo de -13.785 kN.

Figura 41. Visualizacion de la estructura con los esfuerzos (Jara, 2019)

Como resultado de nuestro segundo andlisis de optimizacion se pueden visualizar los
calculos vy la representacion que él punto tres tiene un sobreesfuerzo de -1.521 kN mas que el
punto cuatro, tiene pocas posibilidades de dafios prematuros en sistemas de direccion,

suspension y neumaticos.

3.7.3 Analisis N° 3
En el analisis de calculo en cargas y esfuerzos de optimizacion final se puede visualizar

como queda el disefio planteado para el furgén taller.
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En la primera representacion como se muestra en la figura 42 se puede visualizar una
carga de 26.42 kN de lado izquierdo en la parte central tiene un esfuerzo de 14.7 kN y la parte
derecha tiene un esfuerzo de 27.8 kN y en la segunda linea el ancho del camion con el reparto

de las cargas.

t + + t +— z(m
0 065 13 1725 28

# Hand Calculations for Reaction Forces

n the Hand Calculations Wizard to see the full worked solution for this beam

Figura 42. Visualizacion de esfuerzo modificados en el furgon (Jara, 2019)

En la segunda representacién como se muestra en la figura 43 se puede visualizar que
el primer esfuerzo parte de 0 a -11.758 kN a una distancia de 0.65 m. En el segundo esfuerzo
con -36.178 kN a -42.249 kN con una distancia de 0.875 m y en el tercer esfuerzo tenemos
14.673 kN a 6.985 kN teniendo una distancia 1.3 m. En el cuarto esfuerzo tenemos -7.715 kN
a-15.403 kN con una distancia de 1.725 m, en el quinto esfuerzo es de 43.629 kN a 39.558 kN
con una distancia de 1.95 my en el sexto esfuerzo tenemos 11.758 kN a 0 kKN con una distancia

de 2.6 m.
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Figura 43. Visualizacion de esfuerzos del furgén (Jara, 2019)

En la tercera representacion como se muestra en la figura 44 se puede visualizar el
momento de flexidn, donde el lado derecho del punto 4 tenemos un esfuerzo de -18.18 kN y el
lado izquierdo que es el punto tres tiene un esfuerzo de -12.87 kN, donde la diferencia es minima
de -5.31 kKN y con esto se podra redisefiar nuestra ubicacion de herramientas y equipo del

furgon.

# Hand Calculations for the Bending

Figura 44. Visualizacion esfuerzos de flexién en furgén taller (Jara, 2019)
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3.8  Resultado final del calculo de cargas y esfuerzos

Como resultado final en calculos de cargas y esfuerzos se podréa visualizar en las graficas
mediante los calculos que el disefio ya es aceptable porque se cumple la Segunda Ley de
Newton que es denominada accion y reaccion.

La carga es homogénea y minima en riesgo de accidente porque el equilibrado de las
cargas tiene un punto alto donde se evitara desbalance. Y se reduciran los gastos en
mantenimientos del camion para alargar la vida util de los neumaticos, elementos del sistema
de suspension, elementos del sistema de la direccion y asi se evitaran accidentes en curvas,
terrenos dificiles de transitar y en maniobras bruscas por parte del conductor al encontrarse en
situaciones adversas.

El plano de disposicion de herramientas y equipos quedaria de la siguiente manera como
se muestra en Figura 45, donde se reubicé la mesa de trabajo, los elementos de herramientas, la

méaquina de soldar y la rampa hidraulica. Ver anexo 7.

Figura 45. Reubicacion de areas del furgén (Jara, 2019)



3.9 Simulacion de esfuerzos del camidn taller

3.9.1 Importacion de planos a Solidworks
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Ya realizado en dibujo en autocad se lo importa a Solidworks. Solidworks es el

programa por excelencia en cuanto a disefios de ingenieria asistidos por computadora, hay que
tener en cuenta la diferencia en modelado y dibujar, esto es porque este programa es uno de los
mas populares a la hora de virtualizar prototipos en 3D. El dibujo base es el de autocad, para

poder generar un plano en 3D, por el cual se realizara la estructura principal del furgon taller.

Como se muestra en la figura 46.
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3.9.2 Eleccidn de estructuras en el croquis

Una vez terminado la estructura en el croquis 3D se procede a delimitar las propiedades
del material, elementos y la forma de la estructura, los materiales utilizados para el piso es
plancha de acero al carbono antideslizante de 3 mm de espesor. En los bastidores se utilizaran
viga. Es un tipo de producto laminado cuya seccion tiene forma de U (UPN) 120, vigas
horizontales y Parantes verticales galvanizada 1.22 x 2.44 (1/16”) de 1.50 mm de espesor. Con
soldadura base 6011 y reforzada con 7018. Segun los planos y especificaciones del proveedor

Como se muestra en la figura 47.
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Figura 47. Vista Isométrica Estructura Finalizada (Jara, 2019)

3.9.3 Eleccidén de elementos estructurales
Una vez finalizado el proceso de eleccion de los materiales y las principales propiedades
fisicas se puede dar por finalizado el proceso de disefio en 3D del furgdn, posterior a esto se

puede realizar la simulacion de esfuerzos. Como se muestra en la figura 48.
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Figura 48. Elementos Estructurales (Jara, 2019)

3.9.4 Estructura en vista isométrica
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Los nodos son las uniones estructurales, son puntos criticos los cuales al no ser sélidos

de un solo cuerpo sino mas bien la union de 2 o mas elementos estructurales, con formas de

vertices, angulos y es donde se prioriza la simulacién. Como se muestra en la figura 49.
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Figura 49. Nodos de la estructura (Jara, 2019)
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3.9.5 Modificacion de puntos clave de la estructura

Una vez determinado los nodos se procede al mallado estructural, en este proceso se
refiere a las propiedades virtuales que tendra la estructura, en las cuales se pueden jugar con
parametros de temperatura, tension, esfuerzos y torque dependiendo de lo fino del mallado més
acertada serd la simulacion y a su vez tiende a ser compleja, pesada de realizar. Como se muestra

en la figura 50.
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Figura 50. Mallado y modificacion de la estructura (Jara, 2019)

3.9.6 Simulacion de esfuerzo 4
En este tipo de simulacion se somete la estructura a dos tipos de esfuerzos el dindmico
y el estatico, por ende se determina los parametros de esfuerzos a través del propio peso de la

estructura en conjunto con los elementos que va a soportar. Como se muestra en la figura 51.
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Figura 51. Esfuerzos ejercidos sobre la estructura (Jara, 2019)

3.9.7 Resultados finales de simulacion, analisis estatico

Con un minucioso mallado y pardmetros establecidos, las curvas aparecen
sobredimensionadas, para apreciar de mejor manera el estrés al cual esta siendo sometida la
estructura, como resultado tenemos la colorimetria en donde el punto azul son puntos de
inflexion y los puntos rojos es de quiebre. El desplazamiento maximo fue de 0.0002 metros, lo
que equivale a 2 mm con lo cual esta dentro de los parametros aceptables segun coloracion del
programa y un articulo de (PATEL, K.R.Gawande, & D.B.Morabiya, 2014) cabe resaltar que
el esfuerzo al cual fue sometido es superior al que afrontaria realmente. Como se muestra en

las figuras 52 y 53.
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CAPITULO IV

4 Analisis de Costos de Construccion
4.1  Revision de costos y gastos

Para determinar la evaluacion financiera del activo propuesto, se hace una revision del
costo de los materiales para la elaboracion del vehiculo, los gastos externos para su
funcionamiento y el costo que el mismo ocasionaria en la implementacion de servicios de
mantenimiento para los clientes; posteriormente la totalidad de los valores de costos y gastos,
se los compara contra los beneficios o ingresos que trae la idea planteada a la compafiia, a fin
de cuantificar la utilidad que deja cada transaccion y calcular el tiempo que necesita la empresa
para recuperar la inversion en dicho activo. (Jara, 2019).

Cabe indicar que los datos mostrados de acuerdo a la tendencia de mantenimientos, se
genera en base a datos estadisticos de la propia empresa, porque la presencia del carro de
mantenimiento, permite aumentar la capacidad productiva de la organizacion y con ello el

incremento de los ingresos.

4.2 Inversidén en materiales y equipos

Para determinar los costos del camion taller, se realizd una cotizacion a diferentes
proveedores de repuestos y equipos especializados en mantenimiento, obteniendo la respectiva
cotizacion que permitird cuantificar el costo de la labor del armado y la disponibilidad de los
recursos para fabricar el producto. Las tablas que se muestran a continuacion, se las divide de
acuerdo a la disponibilidad de cada proveedor, asi como una cuantificacion de la totalidad que
la compafiia debera cubrir a traves de diferentes formas de financiamiento que se lo detalla

luego en el presente capitulo.
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El primer proveedor elegido es CECUAMAQ, una empresa domiciliada en la ciudad de
Guayaquil, cuyo registro de actividad comercial, la define como una entidad que se dedica a la
venta al por mayor de maquinas herramientas de cualquier tipo y para cualquier material sea
este: madera, acero, entre otros, las instalaciones de la compafiia se encuentran en la Avenida
de las Américas 1602 y Carlos Plaza Daiiin, en la parroquia Tarqui; los materiales que
proporciona el proveedor como se muestra en la tabla 17. Ver anexo 7 para mayor detalle.
Tabla 17.

Materiales disponibles a través del proveedor CECUAMAQ

CECUAMAQ
COTIZACION N° 119896

N° CANT DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Carro Porta Bidones para 205 L. de 3 Ruedas Samoa incluye Tanque de 205 L. 553,00
2 1 Bomba Neumatica de Diafragma 1/2 para Combustible Lincoln 1.153,40
3 1 Adaptador P/Tanque de Aceite 55gl. PMV Lincoln 54,95
4 1 Tramo de Manguera R1 de 1/2 para aceite MF1/2xMF1/2 x 3M 76,95
5 1 Tramo de Manguera R1 de 1/2 para aceite MF1/2xMF1/2 x 1M 35,50
6 1 Acople Hidraulico Lincoln de 1/2NPT Hembra 33,75
7 1 Acople Hidraulico Lincoln de 1/2NPT Macho 15,27
8 1 Unidad Filtro Regulador de 1/4 NPT 10bar. JET 83,20
9 1 Mango para aire Espiral 3/8 X M3/8NPT 50FT. Dayton 27,60
10 1 Acople rapido "M" 1/4 x F3/8 NPT Milton 9,76
11 1 Acople de plug "M" 1/4 X F1/4 NPT Milton 1,74
12 1 Valvula de 4 vias 2 posiciones Samoa 429,63
13 1 Servicios de Instalaciones 120,00
14 1 Unién de Bronce Hembra/Macho M1/4 X M1/4 NPT 2,00

Total 2.596.75

CECUAMAQ
COTIZACION N° 122743

N°  CANT. DESCRIPCION V.UNIT

1 1 Barra para Alinear de 3/4 X 24" Proto 4,05
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Cepillo Circ. Trenzado Dewalt 4" x 5/8 Tuerca
Alicate para Anillo Retenedor Int-Ext 7"'1/2 0° Proto
Destornillador Plano 3" X 3/16 Pro Stanley
Destornillador Trompo Plano 1"1/2 x 1/4 Pro Stanley
Destornillador Trompo Estrella #2 x 1"1/2 Pro Stanley
Destornillador Plano 6" X 1/4 Pro Stanley
Destornillador Plano 6" X 3/16 Pro Stanley
Destornillador Estrella #2 x 4" Pro Golpe Stanley
Destornillador Estrella #1 x 4" Pro Stanley
Destornillador Plano 4" X 3/16 Pro Stanley
Destornillador Estrella #3 x 6" Pro Stanley

Dedo Magnético Flexible 19#1/2 Proto

Palanca Rachet de 3/4 Stanley

Llave mixta de 36MM Stanley

Estetoscopio para Motores Force

Faja de Nilon para Filtros Mango 12" Force

Palanca Rachet de 1/2 X 10" Stanley

Playo de Presion 10" Curvo Stanley

Juego de Cinceles Cortafrio 5PC. Stanley

Llave Francesa de 12" BL. Stanley

Tijera Corta Lata 12" Stanley

Llave mixta de 27MM Stanley

Flexémetro de 5M-16FT x 3/4 Stanley

Calibrador de Laminas 4" 36H Stanley/Proto

Juego de Dado Punta Torx de 1/2 T20 a T60 9PC Stanley
Juego de Llave Mixta de 7 a 24MM 14PC Stanley
Llave Mixta de 32MM Stanley

Juego de Dados y Accesorios 1/2 de 8 a 32MM 30Pc 6Pt Stanley
Juego de Llaves Allen Largo T/Bola 1.5 a 10MM 9Pc Stanley
Playo de Combinacién de 8" Stanley

Juego de Dado Impacto 1/2 de 10 a 24mm 15Pc.Proto
Extension de 3/4 X 4" Stanley

Alicate Punta Larga C/Corte 8" Stanley

Martillo de Bola 32 OZ 3lb Stanley

Llave de Tubo 12" Stanley

Llave Mixta de 1" Stanley

Cardan Universal de 1/2 Stanley

Palanca de Fuerza en "T" de 1/2 Stanley

Llave Mixta de 30MM Stanley

Palanca Articulada de 3/4 X 18" Stanley

Extension de 1/2 X 10" Stanley

Extension de 1/2 X 5" Stanley

22,84
36,49
2,85
3,14
4,23
4,87
4,06
4,36
3,00
4,06
6,70
37,51
77,28
41,46
35,71
35,00
19,53
12,70
32,89
16,10
37,50
16,95
8,55
14,16
35,89
82,30
22,14
136,47
17,09
8,51
164,47
19,88
11,49
12,02
23,94
13,55
13,07
14,10
24,57
59,96
8,58
6,25
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44 1 Extension de 3/4 X 8" Stanley 26,88
45 1 Dado de Impacto de 3/4 X 30MM Proto 33,25
46 1 Dado de Impacto de 3/4 X 41MM Proto 43,59
47 1 Dado de Impacto de 3/4 X 32MM Proto 32,50
48 1 Dado de Impacto de 3/4 X 30MM Proto 33,25
49 1 Dado de 1/2 X 17MM 12PT Stanley 3,86
50 1 Dado de 1/2 X 19MM 12PT Stanley 4,44
51 1 Dado de 1/2 X 22MM 12PT Stanley 5,18
52 1 Dado de 1/2 X 24MM 12PT Stanley 5,85
53 1 Dado de 1/2 X 27MM 12PT Stanley 6,30
54 1 Dado de 1/2 X 30MM 12PT Stanley 7,42
55 1 Juego de Botadores Cilindricos 6PC. Stanley 23,86
56 1 Extension de 1/2 X 2"1/2 Stanley 4,73
57 1 Extension de 3/8 X 10 Stanley 6,23
58 1 Cardan Universal de 3/8 Stanley 9,85
59 1 Alicate Corte Diagonal de 8" Pro Stanley 16,73
60 1 Palanca Articulada de 1/2 x 17"1/4 Stanley 20,07
61 1 Palanca Articulada de 3/8 x 7" Stanley 11,47
62 1 Llave Mixta de 18MM Stanley 7,01
63 1 Llave Mixta de 16 MM Stanley 5,05
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122745

N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Juego de Llave Mixta de 7 a 24MM 14PC Stanley 82,30
2 1 Juego de Dados y Accesorios 1/2 de 8 a 32MM 30Pc 6Pt Stanley 136,47
3 1 Llave mixta de 16MM Stanley 5,05
4 1 Llave mixta de 18MM Stanley 7,01
5 1 Llave mixta de 27MM Stanley 16,95
6 1 Llave mixta de 41MM Stanley 134,02
7 1 Llave Francesa de 12" BL. Stanley 16,10
8 1 Llave de Tubo 12" Stanley 23,94
9 1 Juego de Llaves Allen Largo T/Bola 1.5 a 10MM 9Pc Stanley 17,09
10 1 Juego de Llaves Torx T/Navaja T9 a T40 8PC. Stanley 17,98
11 1 Llave de Cadena 12" cap. 1/4 a 4" Proto 63,65
12 1 Juego de Destornilladores Mixtos 10Pc. Pro Stanley 33,76
13 1 Palanca Articulada de 3/4 X 18" Stanley 59,96
14 1 Palanca Rachet de 3/4 Stanley 77,28
15 1 Extension de 3/4 X 8" Stanley 26,88
16 1 Extension de 3/4 X 4" Stanley 19,88
17 1 Dado de Impacto de 3/4 X 22MM Proto 23,51
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18 1 Dado de Impacto de 3/4 X 24MM Proto 24,58
19 1 Dado de Impacto de 3/4 X 27MM Proto 25,93
20 1 Dado de Impacto de 3/4 X 36 MM Proto 35,11
21 1 Dado de Impacto de 3/4 X 41MM Proto 43,59
22 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 14MM Proto 15,03
23 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 17MM Proto 16,73
24 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 19MM Proto 16,63
25 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 22MM Proto 21,35
26 1 Juego de Dados y Accesorios 3/8 de 6 a 22MM 23Pc 6Pt Stanley 95,14
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122749
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Juego de Dados y Accesorios 1/2 de 8 a 32MM 30Pc 6Pt Stanley 136,47
2 1 Multimetro Digital 1000V. True RMS Fluke 585,27
3 1 Calibrador de L&minas 12" 25h Proto 53,45
4 1 Juego de Cinceles Cortafrio 5PC. Stanley 32,89
5 1 Martillo de Bola 40 OZ 2.5Ib Stanley 17,44
6 1 Juego de Llaves Allen Largo T/Bola 1.5 a 10MM 9Pc Stanley 17,09
7 1 Juego de Llaves Mixta de 7 a 24MM 14PC Stanley 82,30
8 1 Juego de Alicates para Anillo Retenedor Int-Ext. 6PC.Proto 199,88
9 1 Playo de Presién 10" Curvo Stanley 12,70
10 1 Alicate para Electricista 9" Pro Stanley 21,81
11 1 Juego de Dado Punta Torx de 1/2 T20 a T60 9PC Stanley 35,89
12 1 Juego de Dado Allen 1/2 de 6 a 19MM 10PC Proto 223,87
13 1 Palanca Articulada de 1/2 x 14"3/4 Stanley 20,81
14 1 Extension de 3/4 X 8" Stanley 26,88
15 1 Dedo Magnético Flexible 19"1/2 Proto 37,51
16 1 Extension de 3/4 X 4" Stanley 19,88
17 1 Dado de 3/4 X 24MM 12PT Proto 27,84
CECUAMAQ
COTIZACION N° 115376
N°  CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Carrete Retrac. para Aire-Agua-Aceite C/15M manguera 1/2" Samoa 687,15
2 1 Carrete Retrac. Plast. para Aire. C/12M manguera 3/8" JBM 192,20
3 1 Unidad FR+L de 1/4 NPT 10bar. QBS1 micro 154,16
4 1 Unidad FR+L de 1/2 NPT 10bar. QBS4 micro 156,67
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CECUAMAQ
COTIZACION N° 122747
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Palanca Rachet de 1/2 X 10" Stanley 19,53
2 1 Juego de Destornilladores Mixtos 10Pc. Pro Stanley 33,76
3 1 Llave de Cadena 12" cap. 1/4 a 4" Proto 63,65
4 1 Barra para alinear de 3/4 X 24" Proto 44,05
5 1 Alicate Corte Diagonal de 8" Pro Stanley 16,73
6 1 Alicate para Anillo Retenedor Int-Ext 9"1/4 0° Proto 44,81
7 1 Flexémetro de 5M-16FT x 3/4 Stanley 8,55
8 1 Espétula de 3" M/Plast. Stanley 3,28
9 1 Calibrador de Laminas 4" 36H Stanley/Proto 14,16
10 1 Juego de Limas para MEC. Mixta basta 200MM 5Pc¢ 531WR PFERD 60,00
11 1 Juego de dados y Accesorios de 3/8 de 6 a 22MM 23Pc 6Pt Stanley 95,14
12 1 Llave de Tubo 12" Stanley 23,94
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122719
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Palanca Rachet de 1/2 X 10" Stanley 19,53
2 1 Palanca Articulada de 1/2 X 17"1/4 Stanley 20,07
3 1 Dado de 1/2 X 13MM 6PT Stanley 2,98
4 1 Dado de 1/2 X 16MM 6PT Stanley 3,28
5 1 Dado de 1/2 X 17MM 12PT Stanley 3,86
6 1 Dado de 1/2 X 19MM 6PT Stanley 4,39
7 1 Dado de 1/2 X 21MM 6PT Stanley 4,72
8 1 Dado de 1/2 X 22MM 6PT Stanley 5,53
9 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 19MM Proto 16,63
10 1 Dado de Impacto Largo 1/2 X 21MM Proto 19,38
11 1 Llave Mixta de 22MM Stanley 9,23
12 1 Llave Mixta de 21MM Stanley 7,73
13 1 Llave Mixta de 27MM Stanley 16,95
14 1 Llave Francesa de 12" BL. Stanley 16,10
15 1 Llave para Filtros T/Arafia de 63 a 102MM Force 22,55
16 1 Extension de 1/2 X 5" Stanley 6,25
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122719
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
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1 1 Engrasadora Neumatica 20KG C/Carro S/B PM3 Samoa 861,80
2 1 Unidad FR+L de 1/4 NPT 14bar. ATC-1C Samoa 125,00
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122719
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Multimetro Digital 1000V. True RMS Fluke 585,27
2 1 Termémetro Digital Laser Ratio 16:1 625°C SKF 209,00
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122719
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Prensa Hidraulica Bovenau de 100TON S/Bomba 6.300,00
2 1 Bomba Hidraulica Eléctrica 4V. Cap Qil 1,3gIn Bovenau 3.988,66
3 1 Manguera Hidraulica Bovenau 6ft./1.8M. 10000PSI 65,00
4 1 RPT. Powerteam Base Fija para Bomba 280,60
5 1 Acople Hidraulico Bovenau 1/4 NPT SET Macho-Hembra 70,00
CECUAMAQ
COTIZACION N° 122176
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Soporte para Motores cap.1ton. AMUTH Modelo MSM-10 --Peso del 845,30
Equipo 38KG Altura 810MM
2 1 Grua Hidraulica Tipo Pluma 3Ton Bovenau 1.633,46
3 1 Compresimetro para Bomba Diesel Direccional Hidraulico Force 350,00
4 1 Compresimetro de Diesel para Vehiculos General Dig. Mityvac 455,90
5 1 Compresimetro para Motor de Gasolina Digital Kit 11PCS. Mityva 259,07
6 1 Equipo de extraccion Neumatica Mityvac 236,07
7 1 Alexémetro Micrémetro Interno Holtest Mitutoyo Set de 3-6MM 2.682,44
8 1 Calibrador Pie de Rey 200MM / 8" Mitutoyo 78,75
9 1 Termémetro Digital Laser Ratio 16:1 625°C SKF 209,00
10 1 Caja Metélica Gabinete Rodante 7GV. Industrial Torin 717,60
11 1 Rectificadora Neumatica Recta 1/4 25.RPM 1/2HP Proto 119,34
12 1 Pistola Impacto 1" Torq. 2500LB/FT-Ext. Proto 1.878,10
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13 1 Pistola Impacto 1/2 Torg. 1260LB/FT Titanium Proto 447,29
14 1 Pistola Impacto 3/4 Torg. 1560LB/FT Titanium Proto 1.160,74
15 1 Lavadora Dewalt Press.4200PSI 4.0GPM Motor 13HP 2.980,00
16 1 Tornillo de Banco 8" B/Girt 748A Wilton 886,60

Datos obtenidos de cotizaciones (Almacén Cecuamaq)

De acuerdo a la tabla, se observa que el valor a cubrir por parte de la compafiia hacia la
empresa CECUAMAQ por temas de adquisicion de materiales y herramientas para construir el
camion taller es de $35.934,39 valor que se lo incluye dentro del presupuesto de inversion en
activo.

El segundo proveedor elegido es IBCA IVAN BOHMAN C.A. empresa radicada en la
ciudad de Guayaquil, cuya actividad comercial es la venta de aceros, soldaduras, herramientas,
maquinarias, exclusivas para la actividad agricola, ademas de inventario para el sector
mecanico, sus oficinas se encuentran en el km 6 %2 via a Daule, dentro de sus productos a ofrecer
para el proyecto se encuentran los siguientes como se muestra en la tabla 18. Ver anexo 9 para
mayor detalle.

Tabla 18.

Materiales disponibles a través del proveedor IBCA IVAN BOHMAN C.A.

IBCA IVAN BOHMAN C.A.

COTIZACION
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Pistola Neumatica Impacto 1" 1500 FT-LB. Espiga 6" 988,07

Datos obtenidos de cotizaciones (Almacén lvan Bohman C.A.)

De acuerdo al inventario que dispone este proveedor, el costo por el material que se
adquiere es de $988,07 dolares.
Con referencia al tercer proveedor elegido, se detalla a L. HENRIQUES, una empresa

internacional, con oficinas en la ciudad de Guayaquil, en la Avenida Juan Tanca Marengo y
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Avenida Rodrigo Chavez, su inventario esta destinado al segmento ferretero, automotriz e
industrial, de acuerdo a la informacién requerida para la elaboracion del camion taller, los
materiales que se pueden encontrar. Como se muestra en la tabla 19. Ver anexo 9 para mayor
detalle.

Tabla 19.

Materiales disponibles a traves del proveedor L. HENRIQUES

L. HENRIQUES
PROFORMA N° 61077
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Caja Metélica 4 Gavetas 20.5" Roja 137,63
2 1 Juego de 14 Llaves Boca Corona de 7 a 24MM 12 83,30
3 1 Juego de 14 Llaves Boca Corona de 3/8 a 11/4 112,88
4 1 Juego de Destornilladores Pro 10 PCS 37,28
5 1 Juego de 9 Llaves Hexagonales Largas en Clip 1.5 18,48
6 1 Juego de 12 Llaves Hexagonales Largas en Clip 21,41
7 1 Juego de Dados MM 14 PCS Mando 1/2 10 a 22MM 72,08
8 1 Juego de Dados 14 PCS Mando 1/2 de 3/8 a 1 75,37
9 1 Palanca Fuerza Mando 3/4 X 18 Workmaste 60,69
10 1 Rachet Mando 3/4 X 20 de Largo 71,15
11 1 Dado 3/4 x 24MM 6 Lados 11,22
12 1 Dado 3/4 x 32MM 6 Lados 13,28
13 1 Dado 3/4 x 33MM 6 Lados 13,52
14 1 Juego de 8 Llave Torx Plegables T9 a T40 Pro 19,17
15 1 Llave Ajustable Cromada 12 1-1/2 19,98
16 1 Alicate Presién Curvo 10 11,65
17 1 Juego de 5 Cinceles 1/4, 3/8,1/2, 5/8 y % 40,25
18 1 Juego 6 Botadores Punta Larga 24,15
19 1 Barreta Hexagonal 24 - Pata de Cabra 18,07
20 1 Calibrador 36 Hojas 0.002 - 0.035 14,34
21 1 Cinta Métrica Global Plus 3/4 5M/16"C/NYLO 8,66
22 1 Llave de Lona para Filtro de Aceite Diam:6 8,98
23 1 Espatula 2 1/2 Mango Plastico 2,82
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L. HENRIQUES
PROFORMA N° 61084
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Caja Metalica 4 Gavetas 20.5" Roja 137,63
2 1 Llave de Lona para Filtro de Aceite Diam:6 8,98
3 1 Juego de Destornilladores Pro 10 PCS 37,28
4 1 Juego de 14 Llaves Boca Corona de 7 a 24MM 12 83,30
5 1 Juego de 14 Llaves Boca Corona de 3/8 a 11/4 112,88
6 1 Llave de Tubo 18 Abre 3 45,98
7 1 Juego de Dados MM 23 PCS Mando 3/8 de 6a22MM 96,28
8 1 Palanca Fuerza Mando 1/2 X 14-3/4 21,07
9 1 Cinta Métrica Global Plus 3/4 5M16°C/NYLO 8,66
L. HENRIQUES
PROFORMA N° 61073

N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Caja Metélica 4 Gavetas 20.5" Roja 137,63
2 1 Alicate Profesional Punta Fina 8 15,95
3 1 Juego de 14 Llaves Boca Corona de 7 a 24MM 12 83,30
4 1 Juego de Dados Punta Torx 9 PCS de T20 al T60 36,33
5 1 Pela Cables Automatico para Cables 25,12
6 1 Remachadora Cabeza Flexible 38,33
7 1 Juego de Dados MM 23 PCS Mando 3/8 de 6a22MM 96,28
8 1 Soldadura Tipo Lapiz 45W-Cautin 10,70

Datos obtenidos de cotizaciones (Almacén L. Henriques)

De acuerdo a las cotizaciones realizadas a esta compafiia, la totalidad de materiales

suman $1.892,06 valor que la empresa debe costear a través de fuentes de financiamiento.

El siguiente proveedor es CALMETAL, una empresa dedicada a la venta al por mayor

de articulos de ferreterias y cerraduras: martillos, sierras, destornilladores, cajas fuertes y otras

herramientas de mano, sus instalaciones se encuentran localizadas en la avenida Barcelona 35

— 36 y MZ 73 en la parroquia Tarqui de la ciudad de Guayaquil, entre los materiales que se
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pueden adquirir para la construccion del camion taller. Como se muestra en la tabla 20. Ver
anexo 11 para mayor detalle.
Tabla 20.

Materiales disponibles a través del proveedor CALMETAL

CALMETAL
PROFORMA N° 70748
N° CANT. DESCRIPCION V.UNIT
1 1 Sierra 12-18 Sandflex 1,80
2 1 Juego de Terminal/Bateria 13,20
3 1 Lagarto P/Bateria E/Cable # 6 x 3 mts 47,00
4 1 Lagarto P/Bateria E/Cable # 4 x 3 mts 56,00
5 1 Calibrador Pie de Rey 12" Sctolls 65,00
6 1 Dispensador metalico P/Pared Wyppall 55,00
7 1 Limpion Industrial 1.20 26CMx26CMx22.5CM Wypall 22,80
8 1 Probeta Plastica 1000 Ml 45,00
9 1 Balanza de Resorte Chino 100 Kg 15,00

Datos obtenidos de cotizaciones (Calmetal)

Con relacién a los productos que tiene disponible el inventario estos suman la cantidad
de $320,80 el cual se sumara a los demas implementos que necesita el camién taller para su
elaboracion. En resumen, se muestra una tabla donde se cuantifica el valor por cada presupuesto
que se necesita implementar para la adquisicion de los recursos clasificada segin proveedores
descritos: como se muestra en tabla 21. Ver anexos 12 y 13 para mayor detalle.

Tabla 21.

Detalle presupuesto materiales y equipos

PROVEEDOR DOLARES
CECUAMAQ $35.934,39

L. HENRIQUES $1.892,06
CALMETAL $320,80

IBCA IVAN BOHMAN C.A. $988,07
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CAMION HINO 700 $123.760,00
DISENO FURGON PROPUESTO $30.000,00
Total presupuesto $192.895,32

Datos obtenidos del analisis de cotizaciones (Jara, 2019)

En referencia a la tabla, se observa que el presupuesto para montar el camién taller, con
todos sus implementos y la adecuacién con un vehiculo marca HINO, requiere el presupuesto
de $192.895,32 ddlares, el cual la empresa debe desembolsar para su desarrollo, y esperar luego
del final de su vida util, el beneficio necesario para que la inversion sea recuperada, ademas de

un rendimiento adicional por la puesta en marcha de la presente propuesta.

4.3 Valores de mantenimientos referenciado para el analisis

Para determinar el beneficio que podria obtener la empresa al realizar un trabajo en sitio,
se toma como referencia los mantenimientos preventivos y el mantenimiento correctivo.

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia del Oro, el cual pide una
proforma sobre mantenimiento correctivo a una Pala de Ruedas modelo WA380-6 localizada
en el Pedregal Via Pasaje, cuyo estado no se encuentra operativo, mostrando diferentes fallas
en infraestructura y un serio deterioro en sus mecanismos.

Mantenimiento preventivo solicitado por Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal San Miguel de Bolivar el cual pide una proforma de un mantenimiento preventivo
para una excavadora PC26MR-3 de 250 horas localizada en San Miguel de Bolivar.

Mantenimiento preventivo solicitado por Saverio Zavala Denny Larissa, el cual pide
una proforma de un mantenimiento preventivo para una retroexcavadora WB97R-5E0 de 2500

horas localizada en Av. Las Palmera 607 y Callejon Quinta Norte.
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Mantenimiento preventivo solicitado por Arguello Espinoza y Asociados S.A. Argasa,
el cual pide una proforma de un mantenimiento para una excavadora PC200LC-8MO0 de 1750
horas localizado en Luis Vernaza # 521 y Carchi.

Mantenimiento Preventivo solicitado por Produmar S.A. el cual pide una proforma de
un mantenimiento para una motoniveladora GD555-5 de 250 horas localizado en Via Duran
Tambo Km 8.

Mantenimiento preventivo solicitado por Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincia del Oro, el cual pide una proforma de un mantenimiento para un tractor D65EX-16
de 250 horas localizado en la Provincia del Oro. De acuerdo a la compafiia DITECA, luego de
realizar una evaluacion previa sobre los trabajos que se deben realizar el activo, concluyo que
el costo total por mantenimiento es el siguiente: Como se muestra en la tabla 22. Ver anexo 12
para mayor detalle.

Tabla 22.

Precios por mantenimiento preventivo y correctivo de varios modelos de maquinaria pesada

COTIZACION DESCRIPCION SUBTOTAL
29787 Bomba Equipo de Trabajo $674,89
29658 Bomba de Direccion $553,36
29655 Ufias y Esquineros $2.015,08
29654 Mantenimiento $3.418,13
29804 Transmision $40.507,81
29810 Bomba de Ventilador $1.484,30
29814 Varios $21.109,26
29831 Mano de Obra $9.677,29
26119 Mantenimiento Preventivo de 250 horas $1.073,93
36308 Mantenimiento Preventivo de 250 horas $593,78

36303 Mantenimiento Preventivo de 250 horas $249,26
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36302 Mantenimiento Preventivo $201,07
35955 Mantenimiento Preventivo de 1750 horas $466,26
35953 Mantenimiento Preventivo de 250 horas $181,43
35446 Mantenimiento Preventivo de 250 horas $449,74
35437 Mantenimiento Preventivo General $1.687,63
SUBTOTAL $84.343,22

Dato obtenido de cotizacion (Jara, 2019)

4.4  Analisis de retorno del camion

Para el disefio del camidn taller segin las cotizaciones obtenidas se invertiria por cada
proveedor: Cecuamaq $35.934,39 ddlares, L. Henriques $1.892,00 dédlares, Calmetal $320,80
dolares, lvan Bohman $988,07 ddlares, camion Hino 700 $123.760,00 dblares y el furgon taller

con $30.000,00 délares.

4.4.1 Analisis compra operacion

En el equipo camién Hino 700 méas un furgdn modificado a necesidades propuestas por
la compariia de Diteca S.A. para realizar servicios de mantenimientos preventivos y correctivos
en la maquinaria pesada mediante taller movil se invertiria el valor de $192.895,32 dolares con
forma de pago tentativo a crédito con un 30 % de entrada que es de $57.868,60 ddlares.
Teniendo un saldo a financiar de $135.026,72 ddlares.

Se tendria como primera opcidn tentativa un plazo de 6 afios con una tasa de interés del
8,95% dividendo a cuotas de $2.430,58 dolares.

Y se tendria como segunda opcion tentativa un plazo de 10 afios con una tasa de interés

del 8,95% dividendo a cuotas de $1.706,31 dolares.
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4.4.2 Detalle de operacion

Ingresos por mantenimientos preventivos y correctivos:

En el Mantenimiento Preventivo los costos en repuestos $300,00; suministros $100,00;
movilizacion $100,00; mantenimiento por mano de obra $600,00 y precio por servicio de
$1.100 teniendo una utilidad del 30% de $330,00 o una del 10% dependiendo en que tiempo
queremos salir de la deuda $33,00.

En el Mantenimiento Correctivo los costos en repuestos $3.000,00; suministros
$1.000,00; movilizacion $200,00; mantenimiento por mano de obra $3.000,00; y precio por
servicio de $7.200,00 con utilidad del 30% $ 2.160,00 0 una del 10% de 216,00.

Tabla 23.

Detalle de Operacion

EQUIPO CAMION TALLER DESCRIPCION DEL SERVICIO

. Hino Serie 700 + Furgon Servicio de Mantenimiento Preventivo y Correctivo
DESCRIPCION Taller Maquinaria Pesada mediante Taller Movil
Precio
con VA  $192.895,32

CREDITO

% Entrada 30%
Entrada $57.868,60
Saldo a
Financiar  $135.026,72
Plazo 6 Afos 10 Afios
Tasa de 8,95% 8,95%
Interés
Dividendo $2.430,58 $1.706,81
DETALLE DE LA OPERACION

FORMA DE
PAGO

Ingresos por Precio Utilidad 10% Pago
gresos p Repuestos  Suministro  Movilizacion M/O por Camién
Mantenimientos . 30%
Servicio Taller

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento
Correctivo $3.000,00  $1.000,00 $200,00 $3.000,00 $7.200,00 $2.160,00 $216,00

$300,00 $100,00 $100,00 $600,00 $1.100,00 $330,00 $33,00

Datos obtenidos del analisis de cotizaciones (Jara, 2019)
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4.4.3 Andlisis de capacidad operativo frente a tipos de servicios a brindar
Mantenimientos preventivos: Por semana se necesitan 12, por mes se necesitan 48 el
porcentaje de pago del camion taller por servicio es de $33,00 la capacidad de pago del camion
taller mensualmente seria de $1.584,00 y este anualmente seria de $19.008,00.
Mantenimientos correctivos: Por semana se necesita 1, por mes se necesitan 4 y el
porcentaje del camion taller por servicio $216,00 con capacidad de pago del camion taller
mensual es de $864,00 y con una anualmente seria de $10.368,00 por el cual un total de
mantenimientos preventivos mas correctivos serian por semana 13 mantenimientos, por mes 52
mantenimientos. El porcentaje de pago del camion taller por servicio es de $249,00 y este da
una capacidad de pago del camion taller mensual es de $2.448,00 y anual es de $29.376,00.
Como se muestra en la Tabla. 24,
Tabla 24.

Venta de servicio

OPORTUNIDAD DE % PAGO CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE

POR POR CAMION PAGO CAMION PAGO CAMION
\éngﬁuggTSgg\é&?Po SEMANA MES  TALLER POR TALLER TALLER
SERVICIO MENSUAL ANUAL
Mantenimiento Preventivo 12 48 $33,00 $1.584,00 $19.008,00
Mantenimiento Correctivo 1 4 $216,00 $864,00 $10.368,00
Total Mantenimientos 13 52 $249,00 $2.448,00 $29.376,00

Preventivo + Correctivo

Datos obtenidos de cotizaciones (Jara, 2019)

4.4.4 Rendimiento total de la operacion
El rendimiento total de la operacion para un camion taller con condicion de pago a 6
afios seria la inversion de $57.868,60 a 10 afios de utilidad del camidn taller. Donde se inicia

con la entrada que es de $57.868,6 donde el siguiente afio N°1 es de $209,04 hasta el sexto afio,
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entrando al afio séptimo es de $29.376,00. Generando una utilidad de $60.889,66 con un TIR
del 9%, como se aprecia en la Tabla. 25. El célculo se lo realiza mediante el simulador de
crédito por 6 afos plazo en la Corporacion Financiera Nacional (CFN). Para mayor apreciacion
ver anexo 14.

Tabla 25.

Rendimiento Total de la operacion

RENDIMIENTO TOTAL DE LA OPERACION PARA UN CAMION TALLER

CONDICIONES 29226

ANO 0 1 2 3 4 5

INVERSION ~ 57.868,60 $200,04  $209,04  $209,04  $200,04  $20,04
6 7 8 9 10
$200,04 $29.376,00 $20.376,00 $20.376,00 $29.376,00

FLUJO (57.868,60)

UTILIDAD $60.889,66

TIR 9%

Datos obtenidos de cotizaciones (Jara, 2019)

El rendimiento total de la operacion para un camion taller con condicion de pago a 10
afios. La inversion es de $57.868,60 a 10 afios de utilidad del camion taller. Donde se inicia con
la entrada que es de $57.868,6 donde todos los afios desde el afio N°1 es de $8.894,28.
Generando una utilidad de $31.074,23 con un TIR del 9% como se aprecia en la tabla 26. El
calculo se lo realiza mediante el simulador de crédito por 10 afios plazo en la Corporacion

Financiera Nacional (CFN). Para mayor apreciacion ver anexo N°15.



Tabla 26.

Rendimiento Total de la Operacion

RENDIMIENTO TOTAL DE LA OPERACION PARA UN CAMION TALLER

CONDICIONES 290210
anos
ARO 0 1 2 3 4 5
INVERSION 57.868,60 $8.894,28 $8.89428 $8.894,28 $8.894,28 $8.894,28
6 7 8 9 10
$8.804,28 $8.894,28 $8.894,28 $8.894,28 $8.894,28
FLUJO (57.868,60)
UTILIDAD $31.074,23
TIR 9%

Datos obtenidos de cotizaciones (Jara, 2019)
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CAPITULOV
5 Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Anexo
51 Conclusiones

e Se pudo definir el plano del taller mévil considerando los equipos y herramientas
necesarias para brindar los servicios de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo. Los servicios definen los equipos y herramientas por lo que las
dimensiones de la base del furgdn taller deben ser de Largo: 7.000 mm, Alto: 3.500
mm y Ancho: 2.600 mm para una distribucion que considera la ergonomia y
seguridad de operacién del camién taller por parte del técnico de campo.

e Se realiz6 un anélisis de cargas de los elementos que forman el taller mdvil asi como
la estructura del furgdn pudiendo pasar de una diferencia de fuerzas de reaccion
sobre el chasis de 40,64% a 3,7% luego de haber realizado 2 optimizaciones en la
distribucion de la carga con lo cual se redujo el momento de flexion en un 89%,
ademas se realiz6 una simulacion de la estructura del furgon sometida a cargas
obteniendo una desviacion de 2mm que estd dentro del limite de desviacion
permisible de 25mm.

e Se presentan los costos del taller camion con cotizaciones realizadas por
herramientas, equipos, materiales para construccion del furgén y camion obteniendo
que el valor de inversion para implementar el proyecto es de $192.895,32.
Considerando este valor se propone un escenario para estimar el rendimiento de la
operacion durante 10 afios que es la vida Util aproximada de la unidad obteniendo

una tasa de retorno de inversion del 9% con una utilidad proyectada de $60.000 con
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un préstamo a la CFN a 6 afios o de $31.000 a 10 afios, ambos con una tasa de interés

del 8.95% por el 70% del monto total.

5.2  Recomendaciones

e Se debe realizar los respectivos refuerzos segun el caso al bastidor para evitar las
fuerzas estaticas, dindmicas, laterales y de torsion. Los componentes pesados tales
como los depésitos de combustible y los tanques de compresores que se fijan en los
largueros del bastidor, dan lugar a grandes fuerzas de torsion.

e Las superestructuras altas tienden a tener menor estabilidad y son mas sensibles al
viento, este puede tener un efecto negativo en la estabilidad de rodaje. En caso tales
como carga asimétrica, reparto especifico de la carga, variacion de la carga sobre
los ejes con carga parcial y movil. (Jara, 2019).

e Al momento de disefiar los compartimientos de equipos, tanques y herramientas se
debe repartir el peso de tal manera que se aproveche al maximo las posibilidades
de carga de los ejes teniendo en cuenta la longitud de la caja de carga, la diferencia
de peso entre la rueda o ruedas, el peso debajo del eje o ejes delanteros y el centro

de gravedad.
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54 ANexos



Anexo 1. Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones
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Anexo 3. Datos Técnicos Hino 700.

FS1ELSD - 3341/ FS1ESSA-3348

FS1ELSD - 3341 MODELQ FSELSD-5341 |  FSIESSA-3348 |
Configuracitn : m Ionodizca saco

camouAoe

Capacidad cama s delantsm 7.000 kg. 7.000 Kg. Tranamizidn / Tipo Manual (ZF16)

Capacidad cama s poatarior 20,000 Kg. 20.000 Kg. Mimero da velocidades 16 velocidades + 2 reversas

Pasa o et 200Ky 2.0 g

Pazo vacie 8.705 kg. 0.010Kg. Dialanteso Tipo Viga Ellict “1" Inversa reforzada

(eparidad s carga 18,205 Kg. 17.800 Kg. Trazam Tipo tandem snteraments flotants reforzada

Meumdticos 905/B0 F.225 SUSPENSION
e Sk rlionan v o st

Tipo Digzel Turba Intercooler Trazera Ballestas semiglipticas

Giztema de inyeccidn Iyecifin alacéninica an el comin con companzador - Direccidn Hidréulica [Bolaz recirculantes)

o o s 3 s

Potancia méxima 4B0HP @ 1.800 RPM Ds 2anvicio 100% Ars

Torgua m&dma 200 Kght @ 1.100 APM | 100 KgM @ 1100 RPM [ Auliares Retardador &l motor + Intardar [l & 2 tranzmigsin

Cilindrajs 12813 om Eatacionamiarto y emagencia |Deeeoe actuand 200 e delentcrn y g posterior delantar

SS1EKSA - 2648

Monodisco 2aco

Corqsi mwewson |

CAPACIDADES Tranamizidn / Tipo Manual (ZF18)

Capacidad cama s delantsm 7.000 Kg. Mimero da velocidades 16 velocidadea + 2 revarsa

Capacidad cama s postanior 20.000 K.

Pazo bruto vehicular 27.000 K. Dalantarg Tipo Viga Eliot " Inversa raforzada

Capacidad de amaatre 38.260 kg Trazssm Tipo tandam enterameants fiotants reforzada

PBVC. 48.000 K. SUSPENSIGN

Pazo vacie 9740 Kg. Dialantara Balisatas semislipficaz con amoriguadores y eetabilzadores

Meumaticoz 203E0R225 Trazera Btz semislipicas con amoriguacinss delamem y taresm
Direccidn Hidrauica (Bolas recirculantss)

Tipo Dissal Turbo Intercoolsr

Giztema de inysccién Iyaccitin sleciréinica en el comiin con companzader | D senvicio 100% Aire

Potancia méxima 480 HP & 1,300 RPM Biatama de control Giztama ABG (Control Electranica)

Torgus méximo 220 Kghl @ 1.100 RPM Burdliares Ratardador al motor + intarder [l & k& franamisidn

Cilindrajs 12013 cm3 Estacionamianto yemaencia | D resors aciuando sobe e delantsrm y e postenor delartem

EuRD =




DIMENSIONES

LARGO TOTAL
(LAT)

DIMENSIONES

SS1EKSA - 2848

FS1ELSD - 3341

ZS1EPVA - 4041

8.235 mm.

FS1ESSA - 3348

109

ALTO TOTAL
(ALT)

HIND

3.745 mm.

ANCHO TOTAL
(ANT)

2,555 mm.

SERIE 700 DISTANCIA ENTRE

EJES
(DEE{ + DEE2)

3.180 + 1,350 mm,

MODELOS SERIE 700

4,145 + 1,500 mm.
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Anexo 4. Datos Técnicos Scania G440 CA 6X4.

-

SCANIA Scania |Smmn
TECHNOLOGIES Driver Support | Gestion de flotas

CAPACIDADES Y PESOS DIMENSIONES

Capacidad téenica* 9.000 32.000 41,000 n
Limite legal** 6.000 18000 24000 .15 00 I.m!

gaz0 - 2030 .

Ejedelantero  Eje trasero Total 1t
|
=

3355+

Peso del chasis*** 5315 4621 9936
Opclonales: Distancias entre ejes disponibles desde
Capacidad maxima de traccion 150000 kg 3100 hasta 3.700 mm,

SCANIA G 440 CA 6X4

Cabina CG1ON

Cabina frontal con dormitorio. Frente Off Road. Robusto paragolpes de acero con gancho de remolque incorporado.
Peldafo de embarque rebatible. Alra de techo normal,

Puesto de conduceion Vidrios y espejos
Volanta regulable con comandos de estérao Robusto espejo retrovisor plano y gran
y control de crucera integrados angular del lado conductor ¥ robusto éapejo
Aslonto de conduator con multiples eaférico, gran angulary |ateral superioren
regulaciones y suspension neumatica ¢l lado del acompanante.
Aslento de scompafante rebatlble, l.evantavidrios eléotrico y escotilla de techa
Panel de Instrumentos a color con manual
computadoro de o borde multifuncién y
tactgrafo 7 dias lluminacion
Climatizador manual con A/A. Cietre Faros defanteros W7, Lampara halogena para
pentralizado de puertas Iz farga y de cruce, Limplafaros, Proteccion
de los faros delanteros.
Suspension Luces de largo aloance v luces antiniebla
Mocanica an 4 puntos en paragolpes. Lamparas de Identificacion
¥ marcacion en visera,

Opcionales
Boeina neumatioa én techo, ascotilla de techo
gléctrica y retrovisores térmicos
Luces Xenon y regulacion de altura de los faros.
Cabina simple. Sistema de audio Premiym

Motor / Scanla 0C 13~ 112 Euro 6 DC13112440 Euro 5
Cllindrada: 12700 em3 Torque
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Anexo 5. Camidn seleccionado para el disefio.

“HINO

700
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Anexo 6. Distribucion del espacio en camion taller mal repartido la carga

2
L

Figura 54. Planos del Camion Taller (Jara, 2019)
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Anexo 7. Distribucion del espacio en camion taller a realizar

B
E1
ES
3

o @ty

Figura 55. Planos del Camion Taller (Jara, 2019)
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Anexo 8. Materiales disponibles a través del proveedor CECUAMAQ.

CCUAMAD = vt g

_ tools for Industry.. / / /|

CORPORACION ECUATORIANA INDUSTRIAL DE MAQUINARIA C. A,

Cliente; RUC: 0991296657001
DITECAS. A

Ruc: 0991234214000 Cod: 40405 COTIZACION No. 115376

Att:  ING CARLOS BURGO3 Fecha: 16/abril/2013

Ciudad: GUAYAQUIL Validez de oferta: 20 dias

Telf: 3731520 Forma de Pago: 30 dias

Page 1 of 1 16/04/2018 12:15 Atendido Por; V08 RODRIGUEZ ALBERTO

PONEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES
N* B0D CANT.  CODIGO DESCRIPCION VUNT %DES  v.TOTAL

1 16 1 S5AB06222 CARRETE RETRAC. PIAIRE-AGUA-ACEITECHAM 687130 3000 481.005

mang 112" SAMOA
Camete refracfl para aplicaciones a media presion” acefe, agua, aire, refigerante. 15m de
|ongitud, manguera de 172" {12x19.5 mm). Con un pezo de 14.9kg.
2 16 1 JBN-H1299 CARRETE RETRAC. PLAST. PIAIRE. C/12M mang. 192200 3000 134540

318" JBM
Camete plastico retracti piaire con 12m mang. de 38 para 20bar. 300PS! con Soporte.
316 1 MH01003532 UNIDAD FR+L DE 1/4 NPT 10bar. QBS1 micro 154166 3000 407018

Unidades FRL de tratamiento del aire, con protector de vasos, Presion de trabajo standar
0.10Bar (0..145P5]) drenaje condensados manual conexiones de 1/4NPT, manometro de
1/8NPT, aceite recomendado para trabajo 150 VG 32- SEA 10
416 1 M-01003564 UNIDAD FR+L DE 172 NPT 10bar. QBS54 micro 156674 3000  qpogm

Unidades FRL de tratamiento del aire, con protector de vasos, Presion de trabajo standar
0..10Bar (0..145P5) drenage condensados manual congxdones de 12NPT, manametro de
1/4NPT, aceite recomendado para trabajo 150 VG 32- SEA 10

LOS PRODUCTOS GOZAN DE GARANTIA POR DEFECTOS DE FABRICACION.

LO3 PRECIOS SE MANTIENEN SIEMPRE Y CUANDO NO SE PRODUZCAN

CAMEIOS OFICIALES /0 GRAVAMENES QUE AFECTEN A LAS IMPORTACIONES

DEJANDO SIN COMPROMISO PARA CECUAMAQ CA
LAS COTIZACIONES NO RESERVAN INVENTARID.

Observaciones: .:

SUBTOTAL: 833.13
WA 12%: 99.98
TOTALUSS: 933.11
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cecuamig , LEGIGL Mitutoyo POWER TEAM' LeecouY m

Clienla:

DITECA 5. AL

M. 0231284214001

AL IR CRELOS BIRGOS
Cludad: COAYARZOIL

Tall: ITI1EZS

Page 1 of 4 15/11/2018

COPORACION ECUATOMARA INDUSTRIAL DE HACAUMARLS C. A

RUC: DEr1288BETI01

cod 40405 COTIZACION Wo. 122743
Fecha: 19 /noviemhra/ 2018
Validet deoferte 70 dizg
Farma de Pago. 30 atan
10:35 Hlendids Por: ViE RODEIGUEE ALEERTD

POMEBOE A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIERTAS ¥ ECUAIPOS PROFESIONALES E MDUSTRIALES

W BOD CANT.  CODNGO DESCRPCION NUKIT DESE WOTGTAL
1 18 1 PEZ2s BARRA PARA ALINEAR [E 1L X 24" PROTO 44050 3000 Enl-k
2 16 1 DW-3830 CEFILLD CIRC. TREMZADO DEWALT 4" 1 5% 22842 3000 15889
TUERCA
Capilke o wne 5 sono o cailon: da & o 5811, mie P 200000
1 4§ { PE-38S ALICATE FiAMNIL. RETEM. INT-EXT 7142 0 PROTD Ig4S] 3000 2543
4 & 1 ETEH1E CEETORM FLAND ¥ X 3B FRO STANLEY 2854 3000 1825
5 16 1 ETE+118 DEETORM TROWFC PLANO 1M1Z2 x 14 PRO 3140 3000 2988
STAMLEY
B 16 1 ETH%1&d CEETORM TROWFC EETRELLA 2 x 112 PRO 42332 3000 2EE2
STAMLEY
7T & {1 ETEHX DEETORM FLAND & X 1id PRO ETANLEY 4,570 3000 3,409
g 18 1 ETE%112 CEETORM FLAMND & X 3B FRO STANLEY 4,050 3000 2842
g9 95 1 ET-85-250 DEETORM EETRELLA £2 x 4" FRO GOLFE 4350 2000 3057
STAMLEY
o 1 1 ETE+1& DCEETORMESTRELLA 21 ¥ 4" FRO STAMLEY 00z 3000 24M
11 1& {1 ETE+HN DESTORM FLAND £° X 316 FRO STANLEY 4,080 =000 2847
12 16 1 ET-551&8 DEETORMESTRELLA 23 ¥ £° FRO STANLEY E700 3000 4550
13 1& { PR3 DELD MAGHNETHCD FLEXIBLE 1512 PROTD 37510 =000 IEIET
CAP 1S ES
14 18 1 ET-8{-31& FALAMCA RACHET DE 34 STAMLEY TT2E80 3000 o4 055
15 16 1 ET-8TAH LLAVE BIXTA DE 350 STANLEY 41455 3000 203
& 1& { FO-E2AN EETETCECOPID PARA MOTCRES FORCE 35714 2000 25 000
1T 18 1 Fo-R1E42 FAJADE MILOM PARA FILTROS MAMGD 127 35000 3000 24500
FORCE
[P TR
12 18 1 ET-BE2M PALANGA RACHET DE 12 X 107 ETAMLEY 13.530 000 13671
19 16 1 ET-B£389 PLAYD DE PRESICH 107 CURNDC ETANLEY 12700 3000 s880
M & 1 ETIE3IXE JEOLCINCELEE CORTASRID 5FC. ETANLEY 12ga0 3000 FapaI

I TET e W (5550 BOVENAY Yale' Efmme (W0 T

LAY AdFLIL

A da | ke 18327 dv. C L Flaos Dasde
Cla Alsived

FIINE 590 s 4 2SS - 21BG0T] Far Rz BH
guld e [—

S QLTS

Ay DS Agoas MO y Tallivias
LIS R R Y R PR
PR & TR - 4] Fax Ex 104

T OE TR L O

) ik | el B D ki T
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cecuamaa

Climnle:

DITECA 5. A,

Flue: 0491284214001

B IRC CRELOE BIRDOS
Cludad: COIAYARZUIL

Tak: 1T31E2

Page Z of 4 19/11/2018

T v RN ey FTT

COHEPOFACION ECUATORLARE INDUSTRIAL DE MACUN AR C. A
RUC: DE1288BET001

God: 40405 COTIZACION Ho. 122743

Fecha: Li/movicmbra/ 2018

Walkbat duolertce 20 dian
Forma da Paga: 30 gizm

10:35 Euend bda Por. VO0& BDDEICUTEZ ALEERTD

POMNEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS PROFESIONALES E NDUSTRALES

W BOD CANT. CODGO DESCRPCION WUKIT DESC. W TOTAL
21 1. 1 ET-B7-082 LLAVE FRAMCEEA DE 127 BL. ETANLEY 1614 2000 11273
1 1 ET-14-552 ThERA CORTA LATA 127 ETAMLEY 3750 3000 e IsL
T 1. 1 ET-BE-890 LLAVE MIETA, DE 2T STAMLEY 16852 3000 11871
1 1 ET-30H615 FLEMOMETRO DE SWHIGFT ¥ 24 STAMLEY B.55s 000 ]
16 1 ET-TB-214 CAlIBRADDR DE LAMMNAS 4 35H 14162 3000 LR
STAMLEYPROTO
x 1. 1 ET-B5-052 JE0. DADD FUNTA, TORX DE 12 T20 a Ted 3PC 3588 3000 IS
STAMLEY
I 1w 1 ST-BE-081 JEOLLAVE MIXTA DE T A 246N 147G ETANLEY B2.300 3000 ETEMM
EM ESTUCHE
o e 1 ST-BE-BT1 LLAWE MEETA DE 320 STANLEY 22141 3000 15 458
o e 1 ET-B4-562 JOO.OADDE ¥ ADC 12 DE B A 32MM 20PC 6T 136472 3000 S5 EY
STAMLEY
Jig Falli cofmpuikls oo ) didel Salreod de Saiivem, 1 kit et 1 palafen af T
2 atadaionm da 3y 107 1 caidih, 2 dedos S by aEliche
M 1. 1 ST-h5%-255 JEOLLAVES ALLEN LAR. TIBZLA 1.5 a 10MM 5Fc iToan 3000 11883
STAMLEY
3 1. 1 ET-B4-0532 PLAYC DE COMBINACION DE 8" STAMLEY B51T 000 i
32 16 1 FP-T4204 JOO.OADED IMPACTD 122 DE 10 A 24mm 14470 3000 LR k]
15PC FROTS
33 1. 1 ET-85-305 EXTEMEIDHN DE 1L X £ STANLEY 13.880 3000 138495
M 1. 1 ET-84-102 ALICATE PUNTA LARGA, CICORTE 5 ETAMLEY 1490 3000 =043
L 18 1 ET-54-193 MARTILLD DE BOLA 32 OF 3 STAMLEY i20x 3000 R T
e 1 ET-87-6273 LLAVE DE TUBD 1.7 ETANLEY 23540 3000 15758
16 1 ET-BE-843 LLAVE MIETA DE 17 ETANLEY 13550 3000 5,485
e 1 ET-BE211 CARDAN LINIVEREAL DE 12 ETANLEY f3gm 3000 o949
e 1 ET-BE~L40 PALAMCA DE FUBRZA BM T DE 172 STANLEY 14100 3000 S 8T
——— e
JET Fuuce [T WIDRS CSexT) BOVEMAU Yale' Efeweew (8 <55
Sl AY AL B LT
al:‘rl.‘hl-.lm.ﬂli-i:r«'. L. L. Flaos Dasde WL OB CTAIEL COMm Ay 10 g Ageans B 8- v Tal ivias,

FIDCE 59 i S - Z1Ra3T] Faar Fao B

i o L LT Ll '

Sagor Targl da Lo M s dos
FEDC 390 & MeHTE - ] P T, 104
(R TR T A
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céecua

forarim fer daiwmde ..

Clhenla.
DITECA 5. A
e 99 1ZH4214001
EdL: INC CRELOE BEIRGIS
Ciudad: COAYAJUOIL
Tall: ITI1EZN
Page 3 of 4 19/11/72018

figg

IZNIY Moy POWRTEAN ooy FTT)

i CHEPORACTON BECUATORLARS INDUSTRIAL DE WACANM AR C. A

RUC: D 1288857001

Cad: 40405 COTIZACION Ho. 122743

Fecha:

10 /povlambra/ 2018

Valkda: da olertic 70 dizg
Forma da Paga: 30 giam
10-35 EBuendids Por. VIE RODEICTEEZ ALHERTD

FOMEMOE A CONSIDERACION EETA OFERTA DE HERFAMIENTAS ¥ EQUIPFOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES

K BOD CANT.  CODMGO0 DESCRIPCION WURIT DESC W TOTAL
40 15 1 ET-85EX LLAVE MIXTA DE 30MM STANLEY 24575 3000 17202
41 & 1 ET-EF3M PALANCA ARTICULADA DE 34 X 15 STANLEY EB951 3000 41573
42 15 1 ET-Ee2lE EXTEMEIDHN 0E 12 X 107 STAMLEY B.580 3000 5005
43 15 1 ET-EeadT EXTEMEIDHN DE 12 X 5" STANLEY E250 3000 41375
&4 15 1 ET-ERIT EXTEMEIDHN DE 34 X 5" ETANLEY 26.885 3000 12818
4 18 1 FROrEalM CADD IMFACTD DE 344 X 30MM PROTO 33250 3000 23375
& 15 1 PFPOTEIM CADD IMPACTD DE 344 X 410 PROTO 43550 3000 30E13
4 18 1 PFROTEaa CADD IMFACTD DE 344 X 323 PROTO 12500 3000 22750
& 18 1 FFOrEal CADD IMFACTD DE 344 X 300 PROTO 33250 3000 3275
4 18 1 ET-8ETER OADD DE 12 X 17T 12PT STANLEY 1850 000 2702
m s 1 ET-8ETH OADD DE 12 X 1568 12PT STANLEY 4440 000 3108
1 1% 1 ET-BRTM OADD DE 102 X 2208 12PT STANLEY E181 00 3837
B2 1% 1 ET-8ETH OADD DE 12 X 2408 12PT STANLEY EBS0  3000 4085
52 1% 1 ET-BETIR OADD DE 12 X 2T 12PT STANLEY E302 3000 4411
Mo 1 ET-BBOZ OADD DE 102 X 30WA 12PT STANLEY TA23 00 R
B e 1 ET1E22 JOO.BOTADORES CILINDRL SPC. STAMLEY 23850 =00 1702
BB 1 1 ET-BeLDE EXTEMEIDHN CE 12 X I™1i2 ETANLEY 473 00 3394
o1 1 ET-BE2DE EXTEMEIDN DE 28 X 10 STAMLEY EZ30 000 4381
B s 1 ET8EIN CARDAN UMIVEREAL DE W8 ETAMLEY 5852 3000 5835
B 1% 1 ET-BEX ALICATE CORTE DIAGOMAL DE 57 FRO STANLEY 16737 000 117146

CEEDD JEY suuxe DR WIS C55xs BOVENAU Yale' K o0 -

SEUAY RAFUIL:
. b 1w Ao 1Ry v, C L Flaos Daadn
Clla &lsred

PG B0 4 2T - 2IRETY Faa Pz W

T CECTLAINER ] L OIE

il oL oy T Vi S I L s Lo

LG

a0 de Ao B 080 v Bellavias,

Sacor ot i Lo Ml midos

PR 2 TR - ST R T 104
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' WL oy POWER TEAM'
CECUAMAQ - x=mmx rwiorPOWRTAN Lacoy
LT i,
. CORPORACION ECUATOMAKA INDUSTRAL DE MAGUNASIA C. A
Cliente. RUC: DS 1288BET001
DITECA 5. A.
Rue: 0991284214001 Cod: 40405 COTIZACION Wo. 122743
P IBC CAELOS BURCOS Facha: 19 /noviamhra/ 2018
Cludad: COAYARJOIL Walkdar g oferte 0 dfign
Tk . ITI1EZN Ferma de Paga: 30 atzs
Page 4 of 4 19/1172018 10:35 Alsndide Por:  V0S RODEICUET ALEERTO
POMEMOS A COMSIDERACION ESTA OF ERTA DE HERTAMIENTAS ¥ EQUIFOS PROFESIONALES E INDUSTRALES |I
W BOD CANT.  CODIGO DESCRIPCION VAUMT DESC. v TOTAL
B0 18 1 ET85413 PALANCA ARTICULADA DE 12 x 17112 STANLEY 200 3000 13093
g1 15 1 ET-85213 PALANCA ARTICULADA DS 38 x 7 STANLEY 11474 3000 2032
2 16 1 ST-85863 LLAVE MIXTA DE 15MM STANLEY 7010 3000 4507
52 15 1 ET-B5-851 LLAVE MIXTA DE 15MM STAMLEY SOs 3000 31535

LiZeE PRODIMCTLS SOIAN DE GARMKTW FOR DEFDOTOS DF FABRSCACIDH

- ELUETOTAL 1,055,532

LiTiS FRECES SF MANTIEMER SIEMPRE. ¥ CIAARIDD WD 5E FRODUTCAR PeA 2% - 126 .EE
AN DFCAELE S 70 GRS DU AFDCTEN & LAS INPDITAC FDMES. J— ) -

OTAL UsS 1,18%.18

DEKDD SN oM 50 FA R CETUAERD T8
L COTIACIOMES M0 AESERVAN IS TNTARRD
Osmarvacicnes: -2

O JET ewes D00 WIORS OS50 BovERAU Yalt' ECcwses R0 <S5

* U AY AFUIL S QLT
o i 1 Aamdrko 1633y A, C L. Flaos Dasln Ay 10 G dageass M 8-Sy Ballivias,
Cdla Alsmred T, DECIEATTE.COm Sacor Paagual i |l Bl i o
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cecuamag

b

DITECA 5. A.

e 0931Z84214001

B INC CAELOS EDRZIE

Cludsd:  COAYRQOIL

Tuk.

ITILEZ

Page 1 of 2 19/11/2018

I o POV AN oo T

CORPOERACION BECUATORLARA INDUSTRIAL DE MACURNARNS C. A

Cad: 40405 COTIZACION Ho.
Ficha:
Valider doofertec 20 dias
Farma du Paga: a0 guanm
10:54 Bk Par:

122745

RUC: DEE1I88BETI0T

10/ noviambra/ 2018

ViE RODRIGCUETZ ALEERTD

POMEMOE A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EGLAPOS PROFESIONALES E INDUSTRALES

K BOD CANT,  COMGO DESCRPCION W.URIT DESE. WTOTAL
1 18 1 ET-8E-081 JEOLLLAVE MIETA DE T A 246M 147C ETANLEY B2.300 000 T EM
EM ESTIUCHE
Z 186 1 ET-94-552 JEO.OADDE ¥ ADC 12 DE B A Z2MM 20Pc 6Ft 136473 3000 95531
STAMLEY
ez, F Sy cormpuesle G 0 dedes malioos e Batliim, 1 palaie rected, 1 psaa e e T
2 aarmiones da 3y 107 1 elidih, 2 dedie S b 7 elliehe
2 16 1 ET-BE-BE1 LLAVE MIETA DE 160 STANLEY c050 000 3535
4 16 1 ET-BE6-B63 LLAVE MIETA DE 1204 STAMLEY 7010 000 4807
£ 1| 1 ET-BE-BI0 LLAVE MIETA DE ZTMM STANLEY 16.952 2000 11.8T
s 1 1 FR-124184 LLAVE MIXTA DE 4 1M FROTC {3400 3000 CER:5
T & 1 ET-87-04&= LLAVE FRAMCEEA OFE 177 BL. ETANLEY i6.104 3000 11273
g8 1| 1 ET-H7-R3 LLAVE DE TUBD 1.7 ETANLEY 23840 3000 {5758
s 18 1 ST-H%256 JEAOLLAVES ALLEN LAR TBOLA 1.5 a 106K 5Fc 17050 3000 11863
STAMLEY
o 1& 1 ET-H%-265 JEOLLLAVES TORM TIMALWALS T2 & T40 BPC. 17880 000 {ZEBG
STAMLEY
11 1& 1 FPR-E01 LLAVE DE CADENA 127 cap. 14 a£™ PROTO B3.650 3000 44 £2g
12 18 1 STHH+17Z JEO.DEESTORN. MIXTOE 10PC. PRT STANMLEY I37E0 3000 F3E3T
Pt i ntieds
12 18 1 ET-85%-30F PALANCA ARTICUILADS DE 3L X 187 STAMLEY E9.961 3000 41873
14 18 1 ET91-31%5 PALANGA RACHET CE 34 STAMLEY 7280 3000 =4 s
is 18 1 ST-8%-307 EXTENGIGN DE 3 X 5" STAMLEY 26.885 3000 15898
i 1& 1 ET-85-305 EXTENEIDN DE 34 X £ STAMLEY 13.880 000 13595
17 1& 1 PP-O7=2 CADD IMFACTC DE 244 X 2233 PROTO 3350 3000 15 457
12 1. 1 PP-O7=2am CADD IMFACTC DE 244 X 2400 PROTO 24.580 000 17206
12 18 1 PP-OTSIT DADD IMFACTD OFE 344 X 27TWA PROTO JSE% 3000 18451
;o e 1 FP-OTS36M CADD IMFACTC DE 244 X 3k PROTO 3110 000 24577

O TEY Fuuxe WIIRY C5ex BOVENAU Yale' B cwes (0 <55

*EUAY A{FULL:
o b | ewdrhoss 1ET2 § der. O L. Flos Daasin
Cdla Alsmied

UG
. CECIANAG L O

db 10 e Agoann b 60 v Tallivists
Sz Pl G | Pl o
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cecuamaq  mmm veocrvRTY geay EIT

CORPORACION ECUATORLANS INDUSTRAL DE MACARMARE €. A

Clbaila: RUC: DRE128ERETH
DITECA 5. A.
Rue: 0991284214001 Cod: 40405 COTIZACION No. 122745
L IRG CARLOS EURGIS Fuechi 19/moviambra/ 2018
Cludad: CIAYARZUIL Walkdes de oferte 70 Siag
Tak: ATI1EZN Forma da Pago. 30 gizn

Page T of 2 19/11/7018  10:54 kiendids Por: V05 RODRIGUET ALEERTO

POMEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EGUIFDS PROFESIONALES E MDUSTRALES

K- BOD CANT.  CODNEO DESCRPCION WURIT DESC W TOTAL
B L | FR-O7S2 18 CADC IMFACTD DE 3/ X 41W8 PROTO 43550 3000 30E13
& 1 FRE-T34M DADD IMFACTD LARGD 12 X 14860 FROTD is03 3000 1085
Z 1. 1 FR-T3TTM CADCH IMFACTD LARGD 172 X 17TRM FROTO 5730 3000 11711
M & 1 FF-T319M DADD IMFACTD LARGD 12 X 158M FROTD 16630 3000 11641
2 1| 1 FP-T322M CADCH IMFACTD LARGD 172 X 28N FROTO 21350 3000 14845
%X 1| 1 ET-85-209 JOO.OADOE Y ADC 38 DE B A ZIMM I3PC 6FY SSi40 3000 EE.E88
ETAMLEY

FACHET “ESNTEMNCION T - B PRLANCA “T" “CARDAM *

LS FREODUCTDS GOIAK OF CARSKTE FOR DEFECTDS DE FARRCACHIN

LOE PRECDS: 52 MANTIEMEN SIEMPRE ¥ CUMKDD MO 5E PRODUZCAN ELBT"'T""'_ 133 '_'“
CAMEICE, DFICIALE S ¥V/0 GRAVERMEMES CIUE AFECTTM & LAS IMPORTACIDNES |_-.r,:.__ 12%2 BE.TO
OTAL Uss B27.86

DEBKRDD SN OOMPRDEISD FARL COTUARAT C.8
Lad QOTEACKOMES MO ALSER VAN W' TR TARD

Ossarvaciscnasr .z

DD JET ewoce NS CWIORS OS50 BOVENAU Yale' Efewees W0 <55

LAY AL SOLTTG:
e di 1 Sendrbos 1EE2 y dv. T L Flaos Dasls a0 G Agoas B i8-0% y Tellavias,
Cdla Al T DR O Om Sacor Pargs e o e dog
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cecuamag IEIEE Miutoyo POWRTEAM Loscocy FT

AT A

CORPORSCION ECLATORLA RS INDUSTRAL DE ACUNS 288 C. A
RUC: DEE128BE8ETH]1

[HLT S

DITECA 5. A,

e 0931284214001

Bir: INC CRELOE HDSZIE
Gludsd: COAYAZOIL

Tall: ITI1EZ

Page 1 of 1 19/1173018

Ced: A04DE COTIZACION Ho. 122747
Fecha: 10 novwiamibraf Z01E
Walider dooferic 70 dign
Forma da Paga: 30 aias
11:0% Elendids Por. ViE RDDEIGCDEZ ALEERTD

FOMEROS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUINFDS PROFESONALES E MDUSTRALES

K BOD CANT. CODGD DESCRIPMCION WUKIT DESEC W TOTAL
1 16 1 ET-B5-204 PALANGA RACHET DE 12 X 107 ETANLEY 15530 3000 13871
z 18 1 ET-EH1TZ SO DEETORM. BIXTCSE 10Pc. PRO ETAMLEY 3780 =000 F3EIT
Pl irru filiecs
3 16 1 PR-E01 LLAYE DE CADEMNA 127 cap. 14 a+£™ PROTO E3650 000 44 E55
4 18 1 PR-Z12L BARRA PARA ALIMNEAR [E 3L X 2&° PROTO 44050 =000 30 835
5 & 1 ET-84-52F ALICATE CORTE DIAGOMAL OE 5° FRO STAMLEY 16737 3000 11746
B 18 2 PP-3TT ALICATE FrANIL. RETEN. INT-EXT 51& 0 PROTC 44810 3000 EZ T34
T 98 1 ET-30-515 FLEXOMETRC DE SAHIEFT & 34 STANMLEY B.555 3000 = EEY
g 1& 1 ET-25-083 EEPATULA DE 3 MYPLAST. ETANLEY 3280 3000 I e
s 98 1 ET-78-214 CALBRADDR DE LAMINAS 4" 38H 4185 =000 55448
ETANLEYPROTO
a 18 1 UK-E11500~200 JELIMAS FTMBEC. MICTA BASTA 200K SPC E0DD0 000 42 000
E31WR FFERD
11 1. 1 ET-86-205 JO0 DADDE Y ADS 38 DE 6 A ZZMM 23Pc 6F1 Sci4) 3000 S SEE
ETAMLEY
FACHET “ESXTENCION T - B "PRLANCA “T™ “CARDAN *
1z 18 1 ET-ET-sx LLAVE DE TUBD 17 ETAKLEY 13540 3000 15758
LD PROCILCTDS SOTAK DE GARSKTI POR EFECTOS OF FARRCACION SUBTET
LS PRECENS. 5 MAMTIEMER SIEMPRE. ¥ CLIAKDD MO SE PRODUTCAR IR 3z0.70
CAMIIOS OFICIALES ¥/0 GRAVEBMEMES OUE AFECTEM & LAS IPDRTACIDHES TE_ 12"*3: 3_5'53
DEIARDD SN COMPROESD PARSE COCUABIAD C.5 Lt 370.38
LS DOTEACIOMES M0 RESERVAN INWERTARD

Obmarvacionam: .1

CEEGD JEY suucs [T WIORS CSex0 BOVENAU Yale' Eewees O <S50

S LAY AL
A i 1 Aendrbeas 1EXD § . C L. Flaos Daade
1L

Clla

IS 0 4 2l - Z1EEITT Faa- Tz B

S ELTTG:
Ay DS Ao B -0y Tallivias
Sy Prigal e e Aecasides

PR T TAGATE - MaO] Fax T 104

T CeCTATI L OE
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Wity POWER TEAM'
CECUAMAQ  mmmx rwsowPowmmas' ooy
|_fuaris for miustvp.. 7 2 7 |
COHREPORACTON SCUATOFARS INDUSTRIAL DE HACANMARLE C, &
[HETIY RILUWC: DEE128ERET1
DITECA 5. A.
Fue: 0901284214001 Cod: 40405 COTIZACION KWo. 122749
L IR ING ARLDE HORLDS Fecha. 19 /moviambra/201E
Chudiad: SOAYRZOIL. ‘Walldat de el 70 dizng
Tak:  3TI1S3 FormadaPags: 30 dias
Page 1 of Z 1971172018 11:14 Edenvd b Por WiE RODEIGUET ALBEERTD
POMEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA OE HERRAMIENTAS ¥ EGLNIPOS PROFESONALES E INDUS TRALES
B BOD CANT.  CONGO DESGRIPGION WURIT DESC. W TOTAL
1 18 1 ET-94-562 JEOOADOE AT 12 DE 8 A 320 30PT 6P 136473 3000 SEE1
STAMLEY
iz, Py cormpumils de ¥ dades malroos de Sayem, 1 pabanes reched, 1 paiafea an T
2 axtataionmi da 3 ¢ 10 1 eeidan, 2 dedos o8 s el
Z 1&s 1 FL-1T9 MULTINETRS GG 1000, TRUE RAS FLLKE SESIT0 3000 ATE EEE
ES hSLAL & MO0 17T TRLE-RWS WATH BACKLIGHT (LU
E N I | FP-DDOTL CALIBRADDE DE LAMINSAS 127 25H PROTD E34a00 3000 37445
Hejii da 12 do arschn 137 da laige med dis melTios y puksces: de D015
4 18 1 ET-16-312% JEAOL.CINCELES CORTARRID 5PC. ETANLEY AT ES0 3000 T3 033
5 1 1 ET-54-154 MARTILLO OE BOLA &0 O 2.5k STARNLEY iT48) 3000 122308
5 15 1 ET-559-256 JEOLLAVES ALLEN LAR. TIBOLA 1.5 a 10MM SFc 17050 3000 11.863
STAMLEY
T 16 1 ST-86-081 JECLLAVE MIXTA GE 7 A 286M 147G ETANLEY 82300 3000 =T EN
EM ESTUCHE
g 16 1 PE-3E04 JEO. ALICATEE PIANIL. RETEMINT-EXT. 185880 3000 135516
BPC FROTO
iy i B priEa o il i, Seiraaiibles pata anils da retereddn inledon § aslersd, oah
it rectin, 45 v D) gracod, |anges de aloab avle TTHE 5 T 10 i rangel & Sap. da
il Exteins jafa) 104" 3-11020° Ifeins |(pailsimddn] 3% a 5 an aeluche e Mafspsie
resde s SN Emacanarrienis fera afdlos axa
s 15 1 ET-B4-352 PLAYCD DE PRESICN 107 CURND ETAMLEY 12700 3000 =880
o 1& 1 ET-TI-EE3 Al ITATE FELECTRICISTA 5" FRO STAMLEY XAis 3000 15271
11 1& 1 ST-85-05 JEA0.0ADD PUNTA TORM OE 1i2 T20 a TeO 5PC 383 3000 IEAE
STAMLEY
12 1€ 1 FPR-S331-04A JOO.OADD ALLEMN 1/Z DE & A 13M 10FC PROTS IJ3i8m 000 122709
12 18 1 ST-86-L15 PALANCA ARMICULADA DE 172 x 14732 STANLEY ME1S 3000 14570
14 18 1 ST-859-307 EXTENSION DE 34 X 5™ STANLEY 26885 3000 188198
1= 18 1 PP-1377 DEDD MAGMETICD FLEXIBLE 15112 FROTD IF5i0 3000 EIET
CaP 1SLES
18 18 1 ET-85-305 EXTENEIDHN DE 38 X &7 STAMLEY 19880 3000 12,545
1T 1€ 1 PP-ZE24EM OADD DE 2744 ¢ 240 12FT PROTO 7B 3000 12,488
— T
O TET mwes DN WO OE3 G0VENAD Yald Efcmoc OB <0
LAY AL B gL
Al L Amadrioad 163Dy . C L. Plaos Daade W CECTIHAILY L0 Ay 1D Agrass B S y Tallivias
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cecuaman  mmm reeerovmr ae ETE

CORPORACION ECUATOMIAKA INDUSTRIAL DE BACUNMARIA T, A

€ i RUGC: [E1288B6T001
DITECA 5. A.

Rue:  (991ZE4214001 Cod: 40405 COTIZACION Wo. 1227498

L T ING CARLOS BORGODS Fichi 19/noviambra 2018

Tak: ATI1E2N Ferma de Paga. 30 gfan

Page Z of T 19/11/2018 11:14 hiendids Por: VDS RODRICUET ALEERTO

POMEMOS A COMSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIPDS PROFESONALES E MDUSTRALES

KW BOD CANT.  CODNE0 DESCRIPCION WUKIT DESC W TOTAL

Lo PO TS SOTeN OF GARSKHTM FOM DOFDCTOS OF FADRCACEDh

LOEFACCEDS S8 WAHTIEMIN HEMPRE ¥ CUMKDD MO 3E FRODUICER s IHT"L_ 1.08E.40
CAMINDE DFCISLES 70 GIRAYARMIMIS DU AFDCTTM & LAS IMPDATACIDNES I_l'l?'_ 12%: 130.37
OTAL s 1, 21£.77

DEMSKDD S COMPRDEISD FARS CECUSEAD CA
LAS COTIEACKOMES MO AESER WeH TN TR
Ohmsarmciconeas: .z

O JEY rFuuce EE WIOR OS5 BOVENAU Yaled EScwee O <5

Sl AT AL LT
& di 1= Awdriea TEND  de. T L. Plaos Dasde a1 e sgeans M -0y Tellivias
Clla aslsved I Sacor Parqt i Lo Ml miifom

FIECE 5 i d 2RSS - 2R8E0T] Fac Pz W FREC 3 T TR - i) R T 10

ISR SR AR IR
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cec"amig IECRL  Mitutoyo MH' wm

Fvardm Frmr rvainam e e .o

CORPOMACION ECUATORAKS INDUSTRIAL DE MAaSUNMARLS . A

Sl
3.4 IMPORTADORA ANDINA 5.4.LA.

Fue.: 1220002 TEEDDL Cod: 40912
By IRC CESAR BAIIIRTO

Gludsd: COAYAJOIL

Tull: IT11420 -I2E7424-2F Fac JIECILE0D

Page 1 of 1 167112018 18:2&

COTIZACTON Ho.

Fecha:
‘Walidar de oferle

Foerma da Paga:
B ke Pur.

RUC: DES12888ET001

1227149
LE/noviambraf 2018

20 dias

30 dias

VIE RODEICUEEZ ALEERTD

POMEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS PROFESONALES E MDUSTRALES

K EBOD CANT,  CODNEOD DESCRPCION SUKIT DESEC W TOTAL
1 18 2 ET-Be~tld PALAMCA RACHET DE 172 X 107 ETAMLEY iS.530 3000 27342
2 16 1 ET-BE~L13 PALAMCA ARTICULADA DE 12 x 1712 ETANLEY O 000 14045
3 18 1 ET-85-513 DD DE 172 X 1308 6P T STAMLEY 25980 3000 >0Bes
4 16 1 ET-BE-732 DD DE 12 X 1608 6FT STAMLEY azEn 000 e
5 16 1 ET-BE-TEHS DD OE 12 X 1Tk 12FT STAMLEY 3880 3000 2702
& 18 1 ET-8E-T41 DD OE 12 X 158 6FT STAMLEY 4 35T 3000 1078
T 18 1 ET-BE-743 DAL OE 12 X WM 6P T STAMLEY 47X 3000 3304
g 16 1 ET-BE-T44 CADC DE 102 XX 2248 6PT STAMLEY ES53 3000 TETY
g 16 1 PR-T319M DD IMPACTO LARGD 172 X 158 FROTD 16,530 3000 11641
o 16 1 PP-T3HM OO IWMPACTO LARGD 172 X 216N FROTD 15,380 3000 {3565
11 16 1 ET-8E5-857 LLAYVE BIXTA DE Z2W STAMLEY 5230 3000 S481
12 18 1 ET-BE-855 LLAYVE BIXTA DE 2 1M STAMLEY T7E 000 5411
12 16 1 ET-BE-850 LLAYVE BIXTA OE ZTHM STAMLEY 6582 3000 11.8™
14 18 1 ET-g7-048 LLAVE FRAMCEEA DE 127 BL. ETANMLEY 16,104 3000 11373
15 16 1 FO-519045 LL&VE FFILTROSE TImadl A DE 53 4 9020 22553 3000 15 7BET
FORCE
Warde B8y 17 Cap de i e 1sm

& 186 1 ET-85-207 EXTEMEEDN DE 12 X 5" STANLEY E2E0 3000 4375

LIS PRODILC TS GOTAK OF GARSKTE POR DEFDCTOS DE FARRSCACIIN o
LS PRECIS. 52 MANTIEMER SIEMPRE ¥ CLUAKDD HOSE PRODUTCARK Bk ” ""'. 13%.11
CAMIICES. DFICASLES 70 GRAVEBMERES CUE SFTCTEN A LAS IMPDRTACIONES . 1% - LE-63
OTAL LSk 155,50

DEMSKDD N COMPRDEISD FARE CECUSRIAS C.8
Ll DOTEACIOMES MO RESER vaH TN TAR

dbhmarvacicnasr .z

COEmy TET swice

o

S WIS C5exT BoveMau Yaled' Efewess (0 <555

el AY AARLIL

S oLTTo:
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cecuamg‘g ISHEL Miutoyo FOWRTRAM' Lacouy T

CORPORACION ECUATOMARA INDUSTRIAL OE MACAUNAME C. A

Clienle: RUC: DEE1Z8ERETON
DITECA S. A

Bue: 090124214001 Cad: 40405 COTIZACION Fo. 119150

AL INC CRELOS EIRCOS Fuchi: 30/ octubra /2018

Cludad!  CIAYAJUIL Walkber do oferie 20 diag

Tel: 3731520 Forma da Page: 30 diag

Page 1 of 1 30/10/2018 10:33 kisndids Per: VDS EODEICUET ALEERTO

POMEROS A COMSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EGUIFOS PROFESONALES E MDUSTRIALES

K BOD CANT.  CODGOD DESCRIPCEON

WURIT DOESC

W TOTAL

1 15 1 BV-F1001003 PREMZA HIDR. BEOVENAL DE 100TON SBOMEA 5,200.000

Prafa fdniulon Ge 100en oon beiide “H meddes albs ot 1600mm, afchs otal
17 (0 i, aduds kil BESDF . Chirviiii ILE S il aflie fldh v b ok S e A
Hin y Flx. TO0Mm. ¥ apeiluie eflie ool Uit de SUS&M que eitil oo PR
will v e, chieSs hdnbalizo de 100en on caimera da B 1S0me de sl eple soddn men
Tl et Pl e e oot Dok plesie S ameelrh ol y Bsje medacde on e e e
¥ i [ oS S50 2 Pk O Pif Acoetiion Ralinkol s, edeiled
e, aosjles, 2 plica an Y, sulridens pana diiedin | i de edohamientn, MO
IRCLLE BIMASE v sa oo sractad cumlguas Deeimbs yosms secticn manual o neumiton
2 1& 1 EAV-BEOE-3PSWEN BOMEA HIDR. ELECTR. 4Y. CAP OIL 13gin
BOANENAL
Besealng Eldetricm bdnbuicn da TTpug Sren, dos Vst da aeple y dolie scodn, Eols
gt rreziechimio: parmanenie de UEHP, 110018 DA SED HE e Vikeua de 4yl
Sceimiti bofum SnvairoaitanecaTelicomed de Seafo T os-Clec™ (el b e de pomsl On
e i i b ek G b poaladh e Savincos” o b de “taneda®| contiol da belomia
o i eS| i vy | el ke S puig A Ba essimle con 2ol e sade
3 18 1 En-H 1800 MANG HIDR. BOAVENAL 25LM 56 10000731

Wi fggueia Fedtiubon oo 2 e o Gela con 2 Dentedes de aa sl G aoeis de ata
nisimlereod @ la lersad, Colsadle S oo esrslenis @ el y i e iAleTeeie, 1o de
T, e P Polciden da 8 NPT, il Sangieim ailih asiobedes fof b BSHE il
el 241 Di0pa]

4 18 1 PT-Z-2=821 RPT. FOWERTEAM EAZE FluA PARA BWBA

g 1® 1 EN-CAB 30 ACCOFLE HIDR. BOVENAL 14MFT SET
MACHCO-HEMNERA,

Eal g 2 g Mo macho v e ele peia 120000FE para e o de ovdue

o dritulizcn, walo |t il ¢ vivule de Bole paie un ceie seleies cue e lin

dhivicar it ' Corchdon, eELESEGE S ioadn o8 TREMPT (et ARLES0 inbeiar] ¥

[l AP 5080 o eikd ]

3588.680

BE.000

2806500

TOLOOD

oo

000

a0 no

000

4210000

45500

224.480

45000

LiOS FRODAMCTDS GOIAN DE GARMAKTE FOR OCFDOTDS OF FeBRIaCrDN
LiOE FACT DS S WSHTIEMER SHEMPRE 7 CUSKOC O ZE FRODLUTCAR
CAMDDS: DFCIMLES /0 GIRANVERMIMES DU AFECTEM A LAS IMPDRTAC IDNES
DEISRDD SN SO R Dl 50 PR CEDUABAC C.8

LAS COTRACIDHES HO RESCR VAN IWVTNTARD

SLETOTAL

A 2% -
TOTAL Les

7,.521.04
502.53
B,423.57

ohearvacionem: .z

I JEY eucs [UIE WIRS CScx BOVENAU

Yale E&emann IE-} "-'fm"
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CECUAMAQ T v s [

CORPORACION ECUATOMIANA INDUSTRIAL DE MACUINASUA C. A

Cliente: RUC: 0821288857001
DITECA S. A.
Rue: 0991284214001 Cod: 40405 COTIZACION No. 121610
ALt INC CARLOS BURCOS Fecha: 11/octubre/2018
Cludsd: CUAYAQUIL Validez de ofertx 20 dizg
Tel: 3731521 formadePaga: 30 gian
Page 1 of 1 11/10/2018 16:24 Atendido Poe: V02 RODRIGUEZ ALSERTO
PONEMOE A CONSIDERACION ESTA OF ERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES I
N BOOD CANT.  CODIGO DESCRIPCION VUMY DESC. V. TOTAL
1 16 2 FfLm MULTIMETRO DIG. 1000V. TRUE RMS FLUKE S8E270 3000 312378
ES IGUAL AL MOD 177 TRUE-RMS WITH BACKUGHT (LUD)
2 18 2 SXETKTL0 TERMOMETRO DIG. LASER RATIO 16:1 25'C SKF 208000 1000 375200

El TKTL 10 en un tarmdemetio nfrancie dgtel v e le hettermienta Saice de todo tbcmco
Sletrgre sa musslia l tempersture mibine, syude ¢ dentficer ks verdedaios purios
Cuberien opcdn de sulo-dadeds, syude & opiniie la saonoetie do e Detede, pertalie o
OO con iIndoeciin de dencis e enpersiing Range de lerrperalos ukerdo nfancks
A0 g +E25C (78 2 +1157°F | relacion de dstancia & punio 1€ 1, Erssivided recslabiecds
@ 095 Tietrpo de respueats (D0%) <1000ms. Resclucadn do pattele 0 1°CF dmde

A 0100 o no 1°0F Modos de medodn Terrgernatute mibdma_ Leser Case 2, Selerle
Alcaltg 2AAA 100 |EC LROS Autoncmmie 18 hores con apegedo sutomdios, Incorponn una
Ixilerte I LED pare poder wer of olyelo de le spiiceciSn hests on los endonos mencs
lurirads

LOZ PROCUCTTS GOIAN O CARPANTA FOR DEFLCTOS O FAIMCACICH

LOS PRECIOS 52 MANTIENEN SIDVMPRE ¥ CUANDO NO SE PROCUTCAN :‘-:’TUT“-_ 1,195.58
CAMINOS ONCALES ¥/0 GRAVAMENES OUE APECTEN A LAS IMPORTACIONES pid 2 12% - 434
TOTAL USS 1,335,058

CEJANDO 2N COMPPROMSO FPARA CECUAMAQ C A
LAS COTTACIONES 8O REACAVAN INVENTARIC
sarvacionas: .3

T JEY e W (5550 BOVENAU Yale' BEewauw W <D

* GUAYAQUIL “QuImo:
A de L Aovdcicm 1602y Av. C T, Placa Dusin WWW.COCRAmag cOm An 1D & Agoaso N 6560 y Ballavias,

e
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CORPOMACION ECLATOMAKS INDUSTFRIAL DE HMACANM AFLS C, A

C il RIUC: (e 128ERETS01
DITECA 5. A
Aue: 0951284214001 Cod: 40405 COTIZACION Ko. 121323
L IRG CRELOS BURCOS Fiethie 0z foctubra, 2018
Cludsd:  TIAYAQUIL Valkdes de oferte 70 2ign
Tak: ITI1E Forma di Paga: 30 giazm
Page 1 of 1 02/10/2018 17:07 hisndis Pei: YOS RODRICUET ALSERTO

POMEROS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS PROFESONALES E NDUSTRALES

W BOD CANT.  CODNGO DESCRIPCION WUKIT DESC WOTOTAL

1 1& 1 EA~24152 EMGRASADCHRA MELIMAT. 20KG S/CARRC 28 Sc1.800 000 B3 2E0
PRE SARMCA
Eduies ruitaliizn portbll paia ke & Srasa 203, Ao Bbre S50gn'sin. Bosbe PES o
Falacihin 55 1 oorsssn de e 7.7 elm pradn oe alifmenleddn 1.5 @ 10Bad carera del pEisn
i dibratie dal phabdn TOES, da doble sledn, @ confisimssdn i Boms PRO
Tingoi pu i o, drs: i IFarsR e, rhguend da 2m osn el rakes s BERM
et " | prilska Sighm con Boaulia o flS cof At S0 oiE if afgia
Torbidkh i il P bSh con S Mot MLGE-2 8 kol dedoie mlemsolile, Tenmsdars, furl
Fraiecyil Ml | Felllial, So B OfEliUoo0n, agricola, alc

2 15 1 EAZ4D0IM UNIDAD FR=L DE 14 NPT 14bar. ATC-1C SAMOA 125000 3000 E7E00

Linehddes e idka i il de @fe Sompimedn sada 1N, | delces Sohl cemponeiiee e
riles reumidl o, armeilcdn S Tl tameerbas P i os O Dl < e Do oon
alls cormurne. Conjure reguiecser, i v hubioader 17 Con sanderatne 0-17 bar. Cusipe
ol b5 p vy S frenl

LiCe%: FREDDICTDS GOEAR DF GARARTW FOR DEFDCTDS DF FARRCACHDN

LB PRECIOS ST MANTIEMER SIEMPRE. ¥ CILAKDD MO 52 PRODUZCAK SLETOTAL G90.74
CAMIICS OFCALES Y0 GRANAMINES OUE AFECTIM & LAS IMPOTACIONES PR 2% C B2.8%
CEARDD S COMPROBISD FARS CECUAKAS C.4 OTAL sk TT3.E5
LS COTIZACKIMES MO RESERWAN FYERTARD

ohsarvucioneas: .z

DD TEY sk W 55 BoveENAU Yale' Bfcwee R <5

* LAY AP S ELTT:
dir. il ko DTSy dw. C L. Flaos Dasdn T CECIARLG L A 10 Agoiso B 8- v Bl livias
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CORPORACON ECUATOSIANA INDUSTIIAL DE MACQUINASUA C. A
RUC: 0821288857001

Chente:

DITECA S. A.

fue: 0991284214001 Cod: 40405 COTIZACION No. 122176

A INC CARLOS BURCOS Fecha: 30/octubra/2018
Cluded: CUAYAQUIL Valides de oferte 20 dtasn

Tel: 3731520 FormadePago: 30 aigg

Page 1 of 3 07/11/2018 12:37 Atendido Por: V03 RODRIGUEZ ALBERTO

PONEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EQUIFOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES

N BOD CANY. COMGO DESCRIPCION

V.UNMT DESC

V.TOTAL

1

L

"

|

15 1 BV-J20000 GATA TIPO LAGARTO DE 20 TON SOVENAU

Gt hdrdulon 100 lageto comiruosdn en eceio, siture mwde 215am eltue mix o

levarse S05mm, eito bt del manulsio de mendo 1310mm, detence ertre ruedes 1(00mm

harge tote 1550mm, ancho ttel S30mm . eitedo con alinds Ndkdico de gren capecded

Y fuedin de Hetro

15 3 Bv-CMsD0 SOPORTE PARA MOTORES cap.1ton. AMUTH
MCDELDC MSM-10 —-PES0 DEL EQUIPO 32XG
ALTURA 810MM

Sopate ¢ cebaiete Lriverss pers motoles de lned leve ¥ mede con peso milxme e 800

hg. con fuedes de nylon y bendee metdica pate cordenada de aoale medces ige x mche

(878 x S88mm) con Secdn megrdiice |desl perm o oy de Molires oo vehiculos drerte

s teparedcoes

1 2 Bv-G3Do GRUA HIDR. WO PLUMA 3TON BOVENAL

Crs B0 plume Mdrdudicn mdvil con ruedes de haro y ssliuciurg de eceio mpecel
dirensiones. Qo Wis de Lrazo elenddo 2280me large dol rase retildy YEE0mm,
wiure del eguipo 1810mm, cap min de sbure 1200ms, cap meda de aliure 27 10mm, cap
k. e alure SO0, lerge totel 2150mm, archo totel YW0Sem, temafo de la rusds

155

18 3 FO-315GS EMRES&ETRO PEOMEA D/IDIRECC. HIDRL

K compiels pate meds y analzer o prosidn Ndnicion de s Dombe 3o s dhecodn, of o

fintice

15 2 LHWES3S COMPRESIMETRO DE DIESEL PIVEHICULOS
GENERAL DIG. MITYVAC

Equipo de dagndetcn dgitel dectidrce Para proebs com presitn de motoies & desel Sue

masorize of veo! de comprmiin midno en cada dindre. Cuendo le prusha batsine, lon

val et se pueden reviser ripdermants ol presionel un botdn Esde juege incuye dos

adaptedoies de ioyestor pard (Curiesrs Seces “B° 200 300 SOU hests 1902 (Dodge 24V

S 0L Cutsmis (10002009, S0 Cumming 128 v 1SEE) y custio adeptadones de bujle de

precaieniac para [OM 4 50 5 7L (1078-1085), Nevistar 0L, 7 31 haste 1004 (GME 2

8 5L VE| (FordNevista! 7 3 Canera de poder [ 1004-2008)1 {Voltswagen 1.00 TDH) pate

PIUSVES of CatTOne ¥ ton & desel. Presds mddea 1,000 pul (8500 4Py 185 0 ba)

Marug de usuero (|ngdFrmoeSacatoldlemtn)

18 2 LHMVES32 COMPRESINETRO PMOTOR GAEL. DIG. KOIT
11PCS. MITYVA

15 1 LHW7300 EQUIPO DE EXTRACCION NEUM. MITYVAC

18 2 MT-388-907 ALESCOMETRO MICROM.INTER. HOLTEST
MITUTOYQO EET de 3-5MM

Micrimetion de irtecior SOLTEST. Sef commta de 5 micsdometos tangom | 54 &5y S8mm 2

rlion pebvin de 4 Y Seren Inciuye esdiche de maders y certfoad: de fibvice

18 20 MT-530-114BR CALIER. PIE D/REY 200MM / 8° MITUTOYD

Sistersa "CUADR" con tamile de Mecén jectute 0 05mm X 1128 exnctiud 0 0S5emen con
medder de profndded incduye ealuche propio, y contificads de apeccon y garante do
feleicn

15 8 SXFTKIL1D TERMOMETRO DIG. LASER RATIO 15:1 625°C SKF

2440430

1833430

455300

284070

236.710

288240

78.750

3000

3000

3000

300C

3000

3000

3000

3000

1000

T JEY seoks DN WIOBRN OO0 BOVENAU Yale' BZewaex @ G-

1708343

775130

2285802

735000

633260

352658

165657

37554%

1,102500

1,504 800

*GUAYAQUIL fQuUITO:
A de Lo Andcicn 1602 y Av. C L, Placa Dusin WWW.CeCRADAg Com Ax 10 & Agato N (569 y Rellaviats,
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CORPORACION ECUATORIANA INDUSTRIAL DE MACUINASIA C. A

Chante: RUC: 0881288867001
DITECA S. A.
Rue: 0991284214001 Cod: 40405 COTIZACION No. 122176
At INC CARLOS BURCOS Focha: 30/octubra/2018
Cludad: COAYAQUIL Valkte: de oferte 20 dias
Telt: 373182 FormadePago: 30 dtanm
Page 2 of 3 07/11/2018  12:37 AtendidoPor: V02 RODRICUEZ ALSERTO
PONEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EGUIPOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES ||
N BOD CANT.  CODIGO DESCRIPCION V.UNT DESC. V. TOTAL

El TKTL 10 on un tormdenetso infrancie Sgtal y e le berrarients Disice Se tdo Momen
Slerrgxe sa muesine ke emparstuog mibaime, syude & dertficer los verdede o purios
celerion opoOn do suto-apageds, m-mul-umhmum p-uh.
ooy oo ind de ndercie e wiirn Range de leme e oo
0 @ +225'C |76 0 +1157°F ) relacion de datencia @ punlo 161, Esssivided

u 005 Tierrgo de reapusats (90%) <1000, Rescloadn de partsls 0 1°CF desde
491000 s 0o 1°CF Modes de sedoin Terrgeralone mddma_ Leser Cuse 2, Saterie
Alcalng 20044 1pe |EC LROS, Adtonormie 12 hones con apagedo sulomdSos, Incorpoten uhe
brilerte huz LED pare poder var o objels e la apticecitn haste en os srdomos mencs

fuminecs

11 1§ 1 LR-TBR30O7 CAJA MET. GAEINETE RODANTE 7GV. IND. TORIN 717600 3000 323
Dirrensiones a0 totel 35703000 ancho 27800mm) fordo 18°(480mm) con 7 pevelss

12 18 2 PP-JS2SAGS RECTIFIC. NEUMT. RECTA 1M 25 RPM 127 118340 3000 157078

PRCTO

Rectficedor neunitcs de sarvioe ndulrie, fects de velocaded iee de 25 000 ipe & ROPS|
pelanda o moke O SHP (3730 cofnets de boles, antreda de ave V4NPT Uusar con

margues de 38 Alusle de pot - jertas, Boguile de M (collet) de precindn
pera elrmios! lon don Nuewo dee’o de 3o con Dlodued Que penmile un meks
contrd. El escupe gietonie S 350" parmile gue of usuafo dige of escige slejindole de sy
cueipo, La cdmods empufieduae o gomrma mardens |e e o ceuaric siviede mietliem e
unkded se enfrie pof s w0 Longitud 7, peso 150 nchiye 2 heves y merushes

13 16 2 PPIISSADS PISTOLA IMFACTO 1" TORQ. 250CLBFT-EXT. 1876100 3000 2625240

PROTO
Pistoa de krpecto Extre Heavy Duty con edansidn de £° EREAKAWAY TORQLE 25000 4ty
[ S380Nm) BLOW RATE FORWARD 1000 B8FM, 5000 RPM e, comume de alte prosedo
1208, ettrede de o 1ONPT, manguets de 112 peso 17 9 Ite hargo toted 107718 Excelerte
e asdn peso polenca. Armoniguedor de ceuche pare Ut meyo! durebiided manulyios de
SOpOe Dare Uh Pebago Mmds Seguro y Dienceed: QEm-m&ummmnm

corbyal Mange lelers of uatalse pare Scded y bage v
14 16 2 PPJISONP PISTOLA IMPACTO 12 TORG. 1260L8FT 447230 300C 25206
TITANIUM PROTO

Pratoia de Impecic Super Heavy Duty de TITANUM mande 102 Bresk Toogum md
12000 Lx [ 1700NM) TZ2SRPW Bew 1150 Lo | cotmumo de abe pramedio 5 1¢fm
el de ale TANPT, manguers recomendede de 38, lergo el 7 1, peso 4 8te
Regieds de potencis de o con Des posciones y fiveniie & mixime potercis, Dotie
i sobuslo pare Darafeds efiGermanonds o energls y aarger s vida U8l de euipo,
daalo egenimics, con calcesa de Heno gue mekrs ol eouliteo v of contial, y genedze s
meires Srelided syudend & reducr e fatigs del cperady, Deflecty y Slenceda de
tharso
15 16 2 PPUITSWP PISTOLA IMFACTO 1< TORQ. 1560L8/FT 1160740 300C 1625036
TITANIUM PROTO
Pratsia de Impacts Super Heavy Duy de TITANUM mando 54° Breskaway Torcue
15608 x . (2115Nm) S300RPW e 950 bom o wie p de 7 1din | erbiade
de sive THNP'T, manguers fecomendads de 172 lego it 507, peso 8 dte. Reguedcr o
polenda de gho con Dem poskiones y feveralie o micima potenca, Doble mathe robusie
pare bermdelts eficetsmenie @ eterghs y @en s vide (8 del ecuizo, deetho srgendenion,
OON Corcime de Thenio gue Mejors ol egaliio y of contizl y perertizer ' misime dueblded
mysdends 8 teducy le felge del cpmindor, Defecter y Shercieder de tlano
1 18 1 DW-DXFWa240 L;VSDMW&TPRESSMA.OGNMOTM 25680000 3000 2,025 000
13H

EEEZD JEY swxe [TUIE WIOBRN OS50 BOVENAU Yale Blnmaew (W <

* GUAYAQUIL fQuIToO:
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- CORPORACION ECUATORIANA INDUSTRIAL DE MAGUINARIA C. A

Cliente: RUC: 0881288867001
DITECA S. A.

Rue: 0991284214001 Cod. 40405 COTIZACION No. 122176

AL ING CARLOS BURCOS Fecha: 30/octubra/2018

Cludad: CUAYAQUIL Validez de ofertx 20 Atas

Tell: 373182 FormadePago. 30 agiasn

Page 3 of 3 07/11/2018  12:37 Alendids Per: V03 RODRICUEZ ALBERTO

PONEMOS A CONSIDERACION ESTA OFERTA DE HERIAMIENTAS ¥ EQUIPOS PROFESIONALES E INDUSTRIALES ||

N BOD CANT.  COMNGO DESCRIPCION VAUMT DESC. V. TOTAL

Lavedors indatig de aite premdn 4200P5 con Ay de 4 0GP Motor @ gesciins HONDA,
QXI00 OV S00CC, tovaue 13HP con et spageds por bago nivel de Aceite, cfartecidn del
cigiefe horlzonds. Trigtes Disefic do Dosba Inchatiel FNA con pistones de cwdmice y
vilvule de sivio Wvmica El descgedor sjustalse offece une Qame complele do auales oo
presidn ciupen Manguers deo alte premidn de 95 x SN padole bdatiel o leree con
wdassidn cap. SIO0PE] con sihuleme de conexddn rdoade, S Bogules de Acwo ncaidelie,
nueve penel de Meluccitn rdteghdo, Marcs de soelo scodede, Liavies Neumdtioes de 15

Detdernenie selade
17 16 & WIiL-21800 TORNLLO OE BANCO 8" B/GIRT T48A WILTON 886500 32000 2452480
Safe NECHANIC Heotvy Cuty, mod. 7454 con muses cambialion de £ cap sletuie srtre

muskes 504, ceofundided de musies 47349, mordaes parte b cap de 1M 8 3712 con bese
fufuvie 350" et dolies pare of miaito do extetdbded y yungue gurde

LOS PROOUCTOS GOZAN OF GARANTA PFOR DEFECTOS OF FADRCACION

~
LOS PRECIOS 52 MANTIENEN SIEMPRE ¥ CLUANDO NO ST PROCUZCAN f‘l;GTL.YAL_ 24,153.10
CAVINOS OFICIALES Y70 GRAVAMENES OUE APTOTEN A LAS IMPCRTACIONES r: 12% - 2,898.37

OTAL USS 27,051.47

DEJANDO SN COMPROMSO PARA CECUAMAQ C A
LAG COTQACIONES WO RESCAVAN WVENTARO
Obmarvaciones: .:

CIETm TET sk W 5550 BOVENAU Yale' Rfewaew (R <D

S GUAYAQUIL “QuITo:
Av. de L Andcicm 102y Av. C L. Plca Dasin AN 18 e Agoaso N 6545 y Telluviaa,
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GORPORACHON BCILE TOMANA INDUSTRAL DE WMAGUNARME . A
Clanla. RUGC: OEe1288BET001
DITECA 5. &
Fue: 0901284214001 Cod: 40405 COTIZACION KWo. 119896
B IRG CARELIS EIREOE Fuecha. 21 joctubref 2018
Clhudiad: COAYRQUOTIL Wallde: de olerte 70 dignm
Tall: ITILEZS Ferma da Paga: 30 gizm
Page 1 of Z 30/10/2018 10:13 Alendids Por. Vi EDDEICIEEZ ALEERTD
FOMEMOS A COMNSIDERACHON ESTA OFERTA OE HERFABIENTAS ¥ EGLIMOS PROFESONALES E INDUS TR ALES
L e COMNGO DESCRIPCIIN WURIT DESC. W TOTAL
1 18 1 EA~32000 CARRD PORTA BIDOHES P2IEL. IV 3 RIUEDAS SE3 000 30DO 37100
SAMCHA
INCLUYE TAMGLUE OE 051
Caiimo i sdlida ceruliissdn, dolids & oo st M oh bafde S oo y i
el it il ey e
| Pty i ik Pt o Dbkl (ol clinkind i 2205 |
z 18 1 L8563 BONEA NBUM. DIAFAMAG. 12 FICOMELUIET. 1,153.400 33E0 TeT.001
LINCGCLN
Bsabui Mli faiblbon i bl dhaliigmin cof cusps de ailifang y o pofenbes S Biieie-H
[l afrigrnn, becik v senlbon], caicsal 15 GPE (ST Libron enbiess 7 selde preducis da U2NPT,
st ol de el TS0 ertrade de alie 1ASNPT, aplicedones e borm bl dhieel,
b, irscolltel G it dn, comblabee, Boaile, EdUE Ssclies, e L bos b
remurrl Bk o dodde chabagra obZan o e ieroa) e Soetn a0 i Cleann e oaie paie
Craal, da it elam el Secred § une piiseon O Diuds piekyi o e ol i 2
Bk Lik ribafdoim da Bola garanlitan un Aujes poiites dal lguids, v uhsorani ciamds
P G PO S
3 16 1 L-a5E24 AOAPTACDR FTANGEIE SIL S50, P LINCOLN E4500 3000 35 485
Acapta sy e o S5l con 1Ubs di B PR
4 1O 3 PA-SEB5-3 TRAMD MANG. R1 DE 12 FAOIL MA20A5 12 2 30 TESSD 0Do 151585
TERMIMNALES MF 1/2 NPT £ FL1/LIC FERRIULADAS
£ 10 2 PA-SeB5-1 TRAMD MANG. R1 DE 12 FOIL MF2047 12 2 1M 35500 3000 45700
& 1 1 WT-AHIZ ACOPLE HIDR. LINCOLN DE 1/2MPT HEWERA, 33750 3000 IIEIS
Aozt hSwdkos cofmcsl npds da 12 X F1ONPT baia B ol o 3000 PS1
T 18 1 WT-AMOD3 ACOPLE HIDR. LINCOLN DE 12MPT MACHD 15270 3000 106859
Agsspla SRl sohmcisl ipde plig oe 102 K FUAENPT paa bapis prasedn 5000 P2
& 18 1 JT-IFR-14 UNIDAD FILTRD REGUL DE 14 NPT 10car. JET B3200 000 22240
IS [ WN-1VESLZ MANG FINSE ESPIR_3E X MQBNFT SOFT. 27T80= 3000 12325
CWAYTON
o1& 1 WML-T18 ACOPLE RAPIDS W 1M 5 F3E NPT MILTOM 5780 000 ERAZ
11 1& 1 ML-TZE ACOPLE PLIUG "M 1 X F1& NPT MILTCON 1.740 3000 12148
1z 1 1 EA-35 1300 WALWLUILA DE 4 VIAS 2 POSICICHEE SARDA, 4296530 000 00741
Wialvilin da 4 it y 2D polkES o Dade i o ikitesi de oot Se dirkiandEon
pairrle S i Boinis Dirmbee Mt ederind p il ofoeis S uh lanbar © e
iz 0 1 HH = SERVICIDE DE INETALACIDHNES 120.000 1210000
14 18 1 ML=4E UNICHN BRONCE HEX. MACHD MUAE X M14 NPT 2000 300 1.400
—— e
g JEY swxe IR WIRS C5cx0 BovEMAU Yaled Efcwsew 0 <55
LAY RAFLUIL: SOLTTG:
i ol | ko [6EE poder. O 0. Flaos Dasdn a0 de Agrasn b o8-y Tellivias,
Calle. Alres ! T CE CILEY, Lo Sucior Pargas e Lo Racuardk
Lo e e
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CORPORACION ECUATORAKA INDUSTRIAL OE HACAUNNAFLA €. A

[H TS RUC: OEE-128BeET001

DITECA 5. A.

Aue:  O0991ZE4214001 Cod: 40405 COTIZACION Wo. 1109856

AL ING CRRLOSE HIRGEIS Facha: 21 /octubra 2018

Cludsd: CORYRJIOTIL Walkdes e oferte 20 dign

Tak: ATI1EZD Farma du Pago. 30 gtazn

Page * of Z 20/10/2018 10:13 Hlend ks Por: ¥Wi& EODREICUEZ ALBEERTO
POMEEOS A CONSIDERACION EXTA OFERTA DE HERRAMIENTAS ¥ EGUIFOS PROFESIONALES E NDUSTHALES

N BOD CANT. COMG0 DESCRIPCEIN WUKIT DESC. W TOWAL
LCES PRCCEMCTOS GOIAK DE GARARTH POR DEFECTOS DE FABSCACION SLETOT
LS PRECENS 52 MANTIEMER SICMPRE ¥ CLARDD MO SE PROCUICAK o ""'_ 1.345.54
CAMDERS: DFICALES ¥/0 CRANMAMERES DU AFECTEN & LAS IMPORTACIOHES il 12*3' 23_3'5""
CEARDD S COMPROMISD FARS CECLSEAS C.4 L 2, 17545
LS COTZACKIMES MO RESERVAN INYENTARD

Ghmarvacicnes:r .z

TET wuies DN WIS 50 BOVENAU Yalt B 0N <SS
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Anexo 9. Materiales disponibles a través del proveedor IBCA IVAN BOHMAN C.A.

Cadigo: FVED03
COTIZACION Fecha: 24-04-2018

IVAN EOHMAN C.A.

Version: )
Fur!':t:tu: Serun necesidades de Pagina 1 de 1
registro . ireccic
Medio de Comuniccion: Fisico o Aprobado por. At Direccion i H
» Idioma: Espanal
Digital

Guayaquil, 2018-11-30
Ing. Carlos Burgos
Guayaquil._

Estimados senores Diteca Komatsu
Saludandolos cordialmente, procedemos s cotizar los siguientes productos de su interes:

De stock local:
CODIGD DESCRIPCION IMAGEN PVP VALOR TOTAL
53 UR UPT9T£ PISTOLA HEUMATICA IMPACTO 1 s oaag7|s 088,07

1300 FT-LB. ESPIGA 6"

ESPECIFICACIONES TECHICAS
Pistola impacts neumatica 1™ 1500ft-b twin hammer eje 6" 82db uso pesado 3scfm

VELOCIDAD 5IN CARGA: 4 000 RPM
CONEXION DE ENTRADA DE AIRE: 1/2" NPT

CONSUMO DE AIRE: 9 CFM

PRESION DE AIRE: 90 P51

IMPULSOR DE CUADRD: 17

DIMENSIONES: [ANCHO, LARGO,ALTO)S8.50 X 27.00 X 15.50
PESO: 11.3 KG

TORGQUE MAXIMO: 1500 FT-LB

OFRECIMIENTO: Garantia de un ano por defecto de fabricacion, capacitacion acerca de la maquina, asesoramiento,
FORMA DE PAGO: CREDITOD

TIEMPO DE ENTREGA: 2 dias habiles

VALIDES DE LA OFERTA: 5 dims.

OFERTA: Sa ptorgara un 25% de decuento en el caso de confirmar [a compra en el presente mes,

COMENTARIDS: Los precios incluidos en esto cotizacion NO incluyen VA




Anexo 10. Materiales disponibles a través del proveedor L. HENRIQUES.
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O N = == 0
L. HENRIQUES o LT
"NUESTRA META ES SU TOTAL SATISFACCION' s gl i b s o
RULC. (000331826001 GOMACD, INA, BTICING, BROWHNING
CONTRIBUYENTE ESPECIAL SEGUN
RESOLUCION No. 02239 DEL 71 MAYQ 1998 PENDIENTE
PROFORMA SIN VALOR COMERCIAL I Pagina 1 de 2

Ho.: 61077

Srfsf  DITECASA. 01 100857
Atencion; NG, JOHANNA PINTO Fecha: 16052018
oGO BESCRIFCION CANTIDAD| PRECIO UNT| % DES PESCUENTO TOTAL
1505604L  |CAJA METALICA 4 GAVETAS 20.5 ROJA T T 13763
078081 130 14 LLAVES BOCA CORONA DE 7 A 24MM 12 my w0 2014 8330
OTBET0  [JGO 14LLAVES BOCA CORONADE 3B A 114 284 .00 2059 11288
G5B-0172  |JG0 DESTORNILLADORES PRO 10 PCS w2 00| 130 7.8
0SB6025 GO 9 LLAVES EXAGONALES LARGAS EN CLIP 13 184 3800 847 18.48
OSB-0257 (IO 12 LLAVES EXAGONALES LARGAS EN CLIP 1 214] 3500 748 2141
078501 1G0.DADOS MM 14 PCS MANDO 1/2 10 A 22MM 7204 3800 2523 7208
OT8ES13  )GO.DADOS 14PCS MANDO 12 DE 3R A 1 752 00| 2834 7537
Q7B PALANCAFUERZAMANDO 34 X 18 WORKMASTE ened 3800 2124 60.60
Q71216 RATCHET MANDO 34 X 20 DE LARGO 71 00| 2400 71.15
QT4 DADO 34X 24MM § LADOS 12 B0 10 12
0788332 DADO 34X 32MM § LADOS 32 3800 455 1228
078333 DADO 34X 33MM § LADOS 15 B0 473 1252
QSIB-0265 ()0 8 LLAVE TORX PLEGABLES T9A T40 PRO 9 800 871 18.17
QSB-974%  LLAVE AJUSTABLE CROMADA 121112 g 300 . 10.88
G5E-84360  LICATE PRESION CURVO 10 6] 3800 408 11,68
416226 UEGODE 5 CINCELES 14, 38, 12, 5B Y 304 02 0| 1409 4025
41626 UEGO&BOTADORES PUNTA LARGA DE 116 A S M1 300 245 24 15
455124 PARRETAEXAGONAL 24 - PATA DE CABRA B0 300 GRS 18.07
QSIB78214  [CALIBRADOR 36 HOJAS 0.002 <> 0.035 4d B0 502 1434
SUMAN: 87590

Comentana;
;EEH.LE?STEH I TIEMPO DE ENTREGA: INMEDIATO | HERRAMIENTAS SON MARCA:
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GATES, SUPER EOMOER, STANLEY, NORDEAK,

L HENR'QU ES LOCTITE, WGE, MOREE, REX, FALK, MARTIN,

' EEAL MAETER, SCLIDUR, LINKBELT, LOVEJOY,

H "NUESTRA META ES SU TOTAL SATISFACCION' i, WA L s

H UE Dgguaa -'EQBDN GOMACD, INA, BTICING, BROWHNING
CONTRIBUYENTE ESPECIAL SEGUN
RESOLUCION No. 02239 DEL 7/ MAY( | 1338 PENDIENTE
PROFORMA SIN VALOR COMERCIAL M Pagina 2 de 2
Mo 61077
Sr(sp  DITECASA. 01 100857

Atencion; NG, JOHANMA PINTO Fecha: 16052018
CO00IE0 DESCRIPCION CANTIOAD| FRECIOUNIT| % DES PESCUENTO TOTAL
G5IB-30615  [CINTAMETRICA GLOBAL PLUS 34 SMAECNYLO 56 2800 103 2.6
G5IB-78230  |LAVE DE LONA PIFILTRO DE ACEITE DIAMS g0 3500 114 2.08
8028082 ESPATULA 2 112 MANGO PLASTICO 28 3500 0.6 282
SUMAN: 046

Comentano; TOTAL BRUTO: £36.36
TECN. MASTER / TIEMPO DE ENTREGA: INMEDIATO | HERRAMIENTAS SONMARCA: | DESCUENTO: 0.00% AT
STANLEY SUBTOTAL: 58263
IVA: §9.92

TOTAL: 652 55
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0151 == E

LI HENR'QU Es LECTITE, KK, MCRSE, REX, FALK, MARTIN,

EEAL MASTER, SOUDUR, LIMKBELT, LOVEJDY,

'NUESTRA META ES 5L TOTAL SATISFACCION" T A LRAILE HEt, i

H UC Dgguaa -'E,EEDm GORACT, INA, BTICING, BROWHING
CONTRIBUYENTE ESPECIAL SEGUN
RESOLUCION No. 02238 DEL 7/ MAYOQ / 1336 PENDIENTE
PROFORMA SIN VALOR COMERCIAL I Pagina 1 de 1
Nao.: 61073
Sr(sk DITECASA. 01 10057

Atencion: NG, JOHANMA FINTO Fecha: 16052018
C00IE0 DESCRIFCION CANTIOAD| FRECIO UNT| % DES PESCUENTO TOTAL
1505604 [CAJAMETALICA 4 GAVETAS 205 ROJA | ed w00 4an 13763
U5IB-M4625  LICATE PROFESIONAL PUNTA FINA 2 | 5.8 3500 i 15,85
0786081 G0 14 LLAVES BOCA CORONA DE 7A 24MM 12 - wu 0 2016 8330
0780008 30, DADOS FTA TORX 3 PCS DE T20 AL T80 - w1 Bm 1273 1833
051806230  PELA CABLES AUTOMATICO PARA CABLES DESD - x5 B aTg 212
G5IB-MRTTC  REMACHADORA CABEZA FLEXIELE - w3 300 1243 3
0786200 IG0.DADOS MM 23 PCS MANDO 3/8 DE GAZ2MM ' ®H B0 17 0.8
G5B-S45  BOLDADORA TIPO LAPIZ 45W-CALTIN | 07 3500 174 1070
SUMAN: 436
Comentario; TOTAL BRUTQ: 44364
TECELECTRIC. / TIEMPO DE ENTREGA: INMEDIATO | HERRAMIENTAS SON MARCA: DESCUENTO:  0.00% 155.29
STANLEY SUBTOTAL: 28835
IVA: 360

TOTAL: 17385
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L. HENRIQUES

‘NUESTRA META ES SU TOTAL SATISFACCION

T T T
LOGCTITE, NiGX, MORSE, REX, FALK, MARTIN,
EEAL MAETER, SOUDUR, LINKBELT, LOVERDY
FLEXCO, FHILLIPS, TIMKEN, W40, JEN1, NEK,
FRITT, INA, FRASLE, HENKEL, METED,

RUL 030331226001 GOMACD, INA, ETICING, BROWHING
RESOLLCON No 0239 ELT I HAYO 15 PENDIENTE
PROFORMA SIN VALOR COMERCIAL I Pagina 1 de 1

No. 61084

ar. [s) DITECAS A, 01100857
Atencion; NG, JOHANMA FINTO Fecha: 16052018
CODIGD DESCRIPCION CANTIDAD| PRECIOUNIT) % DES PESCUENTO TOTAL|
159581 CAJA METALICA 4 GAVETAS 20.5" ROJA {3763 3500 43.17 137 63
g5lB-73230 LLAVE CE LONA PIFILTRO DE ACEITE DIAME 888 3500 14 8.5
H5IB-33172 GO DESTORNILLADCRES PRO 10 PCS 3 300 13.05 3728
d786081 GO 14 LLAVES BOCA CORONA DE 7 A 24MM 12 8.0 3500 20,16 f3.30
graeaT G0 14 LLAVES BOCA CORONADE 3B A 114 {1284 3500 385 112.88
g5lB-arads LLAVE OE TUBO 18 ABRE 3 4508 3500 1d.00 45 08
greaam G0 DADOS MM 23 PCS MANDO 373 DE GAZ2MM a2q 3500 3370 BE.28
gracdis PALANCA FUERZA MANDO 172 X 14-314 2100 3500 7.3 21.07
B3lB-30815 CINTA METRICA GLOBAL PLUS 3i4 SM/18CINYLD Efg 3500 303 B.66
SUMAN: 152 .08
Comentana: TOTAL BRUTG: 35206
TECH. JUNIOR ! TIEMPC DE ENTREGA: INMEDIATD | HERRAMIENTAS SON MARCA: DESCUENTO: 0.00% 193.22
STAMLEY SUBTOTAL: 358 84
[VA: 43.06
TOTAL: A0




Anexo 11. Materiales disponibles a través del proveedor CALMETAL.
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Anexo 12. Detalle presupuesto materiales y equipos.
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Anexo 13. Precios por mantenimiento preventivo y correctivo.
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Anexo N° 14 Simulador de credito a 6 afios
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CFN - Simulador de Crédito
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Anexo N° 15 Simulador de crédito a 10 afios
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CFN - Simulador de Crédio
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