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RESUMEN 

En la presente investigación realizada, se logró obtener información precisa del 

funcionamiento de cada uno de los componentes del sistema de frenado antibloqueo 

(ABS). La misma que servirá para la preparación de los alumnos de la universidad 

internacional del Ecuador sede Guayaquil de manera práctica y didáctica de este tipo de 

sistema. 

El tiempo usado en el desmontaje del sistema ABS se presentaron problemas 

para retirar el cableado original del vehículo para lo cual se tuvo que marcar cables para 

saber su función específica, Al momento de su construcción se presentaron factores que 

influyeron en el diseño de la maqueta como era en gran tamaño de su partes y 

componentes así como del peso que este tendría para poder transportarla. Además de 

usar un programa de diseño el cual ayuda en la elección de materiales adecuados. En 

este estudio se detalla el montaje de las partes del sistema ABS además que se realizó 

una investigación de todas ellas para comprender su funcionamiento.  

En el desmontaje se observó que una rueda no contaba con el sensor, el mismo 

que tuvo que ser buscado en el mercado, donde los especializados en este tipo de marca, 

también requería de una limpieza integral del cableado eléctrico ya que no se encontraba 

en buen estado. Del posterior chequeo se determinó que los componentes restantes 

estaban en buenas condiciones los cuales se realizó un mantenimiento para usarlo en la 

maqueta. 

Palabras clave: sistema de frenado antibloqueo, diseño, estructura, electrónica, 

construcción, procedimientos. 
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ABSTRACT 

The present investigation, it was possible to obtain precise information on the 

operation of each of the components of the anti-lock braking system (ABS), which will 

be used for the preparation of the students of the international university of Ecuador, 

Guayaquil headquarters, in a practical and didactic way of this type of system. 

The time used in the disassembly of the ABS system presented problems to 

remove the original wiring of the vehicle for which it had to mark cables to know its 

specific function, At the time of its construction there were factors that influenced the 

design of the model as it was in large size of its parts and components as well as the 

weight that it would have to be able to transport it. In addition to using a design program 

which helps in choosing suitable. This study details the assembly of the parts of the ABS 

system and an investigation of all of them was carried out to understand its operation. 

In the disassembly it was observed that a wheel did not have the sensor, the same 

that had to be searched in the market, where those specialized in this type of brand, also 

required an integral cleaning of the electrical wiring since it was not in good condition 

state. From the subsequent check it was determined that the remaining components were 

in good condition which was maintained for use in the model. 

Keywords: anti-lock braking system, design, structure, electronics, construction, 

procedures. 
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CAPÍTULO I 

 

GENERALIDADES 

 

1.1 Introducción 

 

El problema radica en la necesidad de impartir conocimiento a los alumnos de una manera 

didáctica, practica y lo más realista posible, además de colaborar con los docentes para que las 

tutorías impartidas en la facultad,  se genera la idea de la “Construcción de un módulo para 

simulación de fallas del sistema ABS (Anti-lock Brake System sus siglas en inglés o simplemente 

Sistema Antibloqueo de Frenos) del vehículo Chevrolet blazer del año 94”, en la que la 

comunidad universitaria esté en la capacidad de identificar, comprobar y analizar, los diferentes 

parámetros de funcionamiento, realizando pruebas pertinentes en el banco simulando fallas en su 

forma de trabajo, analizar la funcionalidad de cada uno de los componentes integrados en este 

sistema para así poder dar un diagnóstico más preciso del este sistema. Esto le permitirá 

desempeñarse en el campo laboral del día, además de contribuir con la formación como futuros 

profesionales. Este proyecto es fruto del estudio y dedicación que tuvieron los estudiantes en la 

facultad, esperando ser reconocida académicamente en la institución. En la actualidad la gran 

mayoría de automóviles cuentas con sistemas de frenado con sistema ABS, los cuales evitan que 

la fricción que se genera al momento del frenado provoca que se bloqueen las ruedas por los tanto 

provoca derrapes y perdidas de pistas. Este sistema cuenta con un sensor que detecta la rotación 

de cada rueda que cuando está a punto de bloquearse por disminución brusca de la velocidad, esta 

señal llega al módulo del ABS la cual envía una señal para que exista una menor presión en el 

circuito de frenado para evitar el bloqueo de las ruedas. 
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        1.2   Antecedentes 

 

¿Es viable el Diseño y construcción de un módulo para la simulación de fallas del sistema 

ABS para evaluar mediante guías prácticas su funcionamiento? La gran comunidad de 

estudiantes de la universidad genera este tipo de razonamientos lógicos los mismos que ayudan a 

mejorar la manera de impartir conocimientos y adquirir el nuevo aprendizaje. Por lo cual nos 

preguntarnos: 

 ¿Cuál sería la expectativa generada este módulo? Direccionada hacia a los estudiantes de 

la facultad de Ingeniería Automotriz en la Universidad Internacional del Ecuador sede 

Guayaquil. 

 ¿Qué instrumentos y herramientas se utilizará para desarrollar este trabajo? 

 ¿Cuál es el funcionamiento de un módulo para realización de pruebas del sistema ABS? 

 

 

     1.3     Objetivos de la investigación 

 

1.3.1   Objetivo general 

 

Construir un módulo para realización de pruebas del sistema ABS, el mismo tendrá partes 

y componentes originales, este sistema realizaran pruebas de trabajo y comportamiento de 

componentes del sistema mencionado anteriormente en Escuela de Ingeniería Automotriz de la 

Universidad Internacional del Ecuador, sede Guayaquil, en el año 2019. 

 

1.3.2    Objetivos específicos 

 

 Diseñar un módulo para simulación de pruebas de fallas del sistema ABS. 
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 Determinar tablas de operación y puesta en marcha modulo. 

 Utilizar en este módulo la mayoría de componentes mecánicos y electrónicos que utiliza 

el sistema ABS. 

 

   1.4     JUSTIFICACIÓN Y DELIMITACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

 

1.4.1 Justificación teórica 

 

Este trabajo requiere investigar teoría acerca del sistema ABS, además de un sin número de 

términos y nombres que están unidos a la mecánica automotriz que deberán ser más estudiados a 

fondo. 

 

1.4.2   Justificación metodológica 

 

Se debe recurrir a personas que tengan vasto conocimiento acerca del sistema ABS, además 

de la utilización de técnicas de la investigación y de instrumentos para recabar información con el 

fin de realizar un proyecto acorde a las expectativas de la institución. 

 

1.4.3   Justificación práctica 

 

Construcción de un módulo para simulación de fallas del sistema ABS del vehículo Chevrolet 

blazer del año 94, contribuirá a la enseñanza y evaluación del funcionamiento de trabajo del 

mencionado sistema, tomando en cuenta las conexiones y funcionamiento de sus componentes. 

En este módulo al terminar las simulaciones se podrá elaborar una guía práctica la cual dará una 

idea más clara de la forma de trabajar del sistema ABS. 
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1.4.4   Delimitación temporal 

 

El trabajo se desarrollará desde el mes de junio del 2019, hasta agosto del 2019, este lapso 

permitirá que se realice la respectiva investigación y plasmarla en el módulo de pruebas. 

 

1.4.5 Delimitación geográfica 

 

Este estudio se implementara en la ciudad de Guayaquil, en la Escuela de Ingeniería 

Automotriz de la Universidad Internacional del Ecuador, como indica en la figura 1. 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ubicación geográfica de la UIDE Sede Guayaquil (Google maps, 2019) 

 

 

1.4.6 Delimitación del contenido 

 

Todo el contenido del presente trabajo, será tomado de la base a manuales técnicos de taller 

y libros técnicos especializados en donde exista información del sistema ABS. 

 

 1.5 Hipótesis 

Construcción de un módulo para simulación de fallas del sistema ABS del vehículo 

Chevrolet blazer del año 94, ¿Aportará con aprendizaje técnico a los estudiantes al realizar las 

pruebas pertinentes de su funcionamiento? 
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      1.6 Presupuesto 

 

1.6.1 Elementos de gasto 

 

Desglose del presupuesto general de gastos utilizados para la investigación, como indica 

en la tabla 1. 

 

           Tabla 1 

         Presupuesto general de gastos para la investigación 

 

$ 200,00

$ 50,00

Módulo ECM

Accesorios parte electrica

Materiales para el simulador $ 500,00

PRESUPUESTO DE GASTOS

GASTOS PRECIO

Sistema ABS
$ 1.500,00

Documentacion $ 700,00

TOTAL
$ 3.450,00

Movilización y accesorios $ 500,00

 
                     Nota: Tomalá J. 2019 

 

1.6.2 Financiamiento 

 

Se determina que el financiamiento de la investigación e implementación de la 

construcción de un módulo para simulación de fallas del sistema ABS del vehículo Chevrolet 

blazer del año 94 se realizará con la utilización de recursos propios del autor. 
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CAPÍTULO II   

 

MARCO DE TEÓRICO 

 

       2.1    El frenado 

Cuando existe el problema en donde un vehículo no obtiene una calificación satisfactoria 

dentro de las pruebas de un frenado normal durante situaciones de emergencia o en superficies 

resbalosas, Borja J. (2009) dice: “Un sistema ABS es un sistema de frenado con gestión 

electrónica cuya principal característica es la de evitar el bloqueo de las ruedas durante la acción 

de frenado, consiguiendo mantener y corregir la trayectoria del vehículo en la propia frenada”. 

(p.231). 

Teniendo una muy buena evolución y avance tecnológico creando así un nuevo estilo de 

vida, no es novedad que un automóvil es una herramienta casi indispensable en diario vivir ya 

que nos da transportación con rapidez y confort, derivando en modelos para todo tipo de 

prestaciones y gustos así como equipacíones de seguridad para los usuarios, exigiendo así a las 

diferentes compañías en asignar recurso para investigaciones en este caso para sistemas de frenos 

de manera obligatoria estos procesos, como indica en la figura 2. 

 

 

 

 
 

Figura 2. Evolución del sistema ABS (sistema de seguridad ABS, 2009) 
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Los fabricantes de hoy en día presentan en la producción de sus vehículos una gama 

variada de dispositivos de seguridad de acuerdo a las exigencias de normas de diseños para 

construcciones y autoridades que supervisan las normas internacionales, producto de esto surge 

para que el usuario reduzca las situaciones y amenazas de riesgos latentes (lluvias, frenado, 

brusco, nieve, etc.), como indica en la figura 3.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Atenuación de accidentes (diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

       2.2 El frenado tradicional 

El frenado tradicional, fue creado y diseñado para que la fuerza que se ejerza para detener 

los vehículos sea siempre inferior la adherencia de los neumáticos. Pero en situaciones de peligro 

inminente o cuando el terreno no preste las condiciones de manejo óptimas, se pierde adherencia 

producto del mismo o es casi nulo el frenado, inclusive podría llegar al bloqueo de la rueda 

perdiendo así adherencia y dirección del vehículo. 
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 Para esto se diseña este sistema, que trabaja para producir un frenado eficiente, el mismo 

que evita que las ruedas se bloqueen y patinen al frenar, con lo que el vehículo no solamente 

decelera de manera óptima, sino que permanece estable y direccionable durante la frenada. Los 

primeros diseños se introdujeron en los años 60 en vehículos de alta performance en la fórmula 1, 

posterior a esto se dio su comercialización y venta en la década de los años 80 en vehículos 

deportivos Lincoln, Camaro y Corvette. Para la década de los años 90, la implementación de este 

sistema se produce en la gran mayoría de la industria automotriz se puede decir de manera 

normal ósea todos los carros los tenia inclusive autos sedan para uso familiar. 

  Diseñado principalmente para brindar seguridad y ayuda al conductor así obtener de un 

mayor control de conducción y dirección para evitar el derrape cuando se aplique el frenado. Con 

el ABS trata que en ninguna de las 4 ruedas se pierda tracción, lo que permitirá seguir 

direccionando el vehículo y así como lograr detenerlo. (Manejarlo y frenarlo a la vez, como 

indica en la figura 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Fuerzas del frenado (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 
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  2.3 Las fuerzas del frenado 

Cuando se generan el movimiento de las ruedas al momento que el vehículo parta de la 

inercia, se necesita de igual manera de una fuerza que haga que se detenga. Es allí donde surgen 

las fuerzas de movimiento de los neumáticos son: 

1. Fuerza de tracción: se da por motor y genera el movimiento. 

2. Fuerza de guiado lateral obliga a dar dirección del vehículo. 

3. Fuerza de adherencia se da por el peso que recae en las ruedas.  

4. Fuerza de frenada de la acción de frenado o la fricción que se produce en los 

componente de frenado para detener las ruedas. 

Para la obtención de la estabilidad se debe dar que la fuerza de tracción y guiado no debe 

superar a la adherencia de los neumáticos. Mecánica en acción (2015) dice:” Si la suma de todas 

las fuerzas es cero, significa que está en reposo. Si es diferente de cero, estará en movimiento”, 

como indica el la figura 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 5. Con ABS/ sin ABS (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018 
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  Cuenta con un sensor de revoluciones o régimen en cada una de las ruedas, la cual por 

medios cables se conecta con la unidad central de control electrónico del ABS. Los cuales llevan 

un control de las RPM (revoluciones por minuto) de las ruedas la cual darán una medidas para ser 

comparando entre sí y con la velocidad real del vehículo.  

Entre otras cosas si la velocidad de giro de alguna de estas ruedas comienza a disminuir 

desproporcionalmente, la unidad central de control electrónico del sistema ABS, es el que detecta 

el peligro inminente de bloqueo de la ruedas y reduce de manera inmediata la presión del líquido 

de frenos sobre el circuito de freno correspondiente. Orozco (2018) dice: “cuando un neumático 

se derrapa sobre el pavimento, es porque pierde tracción y consecuentemente se pierde el control 

del automóvil. Esta situación que a menudo se presenta en los terrenos lodo, con hielo o cubiertos 

con aceite”, como indica en la figura 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 6. Sensores de ruedas (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 
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      2.4 Ventajas y Limitaciones    

2.4.1 Ventajas 

1. Evita el desgaste excesivo de los neumáticos al evitar que se bloqueen las ruedas. 

2. Proporciona un confort y seguridad al conductor que use un vehículo con ABS. 

3. Ayuda que un vehículo obtenga una mejor frenada en una menor área de 

deslizamiento para el frenado, como indica en la figura 7. 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Ventajas del ABS (Mundo motor, sistema de frenos ABS, 2018) 

 

2.4.2 limitaciones  

 A pesar de que un vehículo cuente con un sistema ABS pueda detenerse en una 

distancia menor en el frenado, existe otros factores que limitan esta acción, siendo 

este sistema no garantiza que no sucedan accidentes de tránsito, como lo son los 

neumáticos ya que pueden perder tracción. 
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        2.5 Tipos de frenado 

Frenado de pánico o de emergencia: este se produce cuando el conductor ejerce una 

fuerza sobre el pedal de manera súbita en un vehículo sin sistema ABS producir el derrape 

(efecto coleo o sobre viraje), como indica en la figura 8. 

 

 

 

 

 

Figura 8. Frenado de pánico (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

Frenado Brusco: ocurre cuando el conductor ejerce una fuerza sobre pedal de freno de 

manera inesperada y que necesita más de lo normal, pero no son tan súbitas como las de pánico, 

como indica en la figura 9. 

 

 

 

 

Figura 9. Frenado de Brusco (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 
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Frenado en Curva: se produce cuando el conductor ejerce fuerza sobre el pedal en una 

curva de manera inercial esta obliga a que el vehículo tena dirección lineal debido a que los 

objetos en movimiento tienden a conservar una dirección rectilínea independientemente de la 

trayectoria que esta lleve, por ello es importante mencionar que no debe frenarse en la curvas, 

como indica en la figura 10. 

 

 

 

 

Figura 10. Frenado en curva (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

Además se debe tener una correcta presión de aire en los neumáticos, ya que estos 

influyen de manera directa en la adherencia hacia el terreno, como indica en la figura 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Peligros de un neumático. (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 
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       2.6     Sistema ABS 

Observamos un sistema ABS con sus diferentes partes y componentes instalados en un 

vehículo, como indica en la figura 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 12. Sistema ABS (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

“Su principal objetivo es la seguridad al ofrecer al conductor un mayor control direccional 

y dinámico del vehículo, evitar el bloqueo de ruedas y de este modo prevenir los derrapes, 

perdidas de control direccional, deslizamiento del automóvil cuando se realizan frenadas de 

pánico, bruscas o en curvas y ofrecer mayor control de manejo tanto en cuidad como 

carretera.”(Mecánica fácil.2017.p6-13). Actualmente podemos encontrar en el mercado 
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automotriz un amplio campo de diseños estos este sistema pero Básicamente existen 2 tipos de 

sistema ABS los cuales son: 

1. Sistema antibloqueo de 2 ruedas  

2. Sistema antibloqueo de 4 ruedas.  

2.6.1 Sistema antibloqueo de 2 ruedas 

El primero se lo usaba para mejorar la estabilidad del vehículo y así evitar que en un 

frenado de emergencia este se pudiera desviar hacia cualquier dirección que no sea dirigida por el 

conductor, este sistema está más aplicado en las ruedas traseras siendo más usados en camionetas 

y camiones ligeros, debido a que estos cuando no están con carga son muy ligeros y tienden a 

bloquearse con mayor facilidad las ruedas posteriores, como indica en la figura 13. 

 

 

 

 

 

Figura 13. Sistema de ABS de 2 ruedas (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

Este sistema no tiene ningún efecto sobre las ruedas delanteras siendo así, no evitan que 

existan perdidas de dirección al momento que se bloqueen las mismas, con la diferencia que las 2 

traseras son controladas con un sistema hidráulico.  



   

16 

   

2.6.2 Sistema anti bloqueantes de 4 ruedas 

 A diferencia del anterior este si está controlando en las cuatro ruedas del vehículo, lo cual 

permite tener un mayor control al momento del frenado, trabaja de manera parecida que el 

sistema de antibloqueo de 2 ruedas, las traseras ambas son controladas con el mismo sistema de 

presión hidráulica. Las delanteras trabajan con circuitos individuales, como indica en la figura 14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 14. Sistema de ABS de 4 ruedas (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

        2.7 Componentes del sistema frenos ABS 

2.7.1 Reforzador de potencia o servo freno 
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Se encuentra junto al cilindro de freno, tiene como función la aumentar la fuerza que 

ejerce el conductor sobre el pedal de freno. La fuerza la logra aumentar ya que trabaja con 

variación de vacío generada por el motor y la atmosfera en el interior de su cuerpo ya que posee 

un diafragma que logra realizar mencionado trabajo, como indica en la figura 15. 

 

 

 

 

 

Figura 15. Servo freno (Tomalá, 2019) 

2.7.2 Líneas De Freno 

Son canalizaciones rígidas y flexibles que se usan para interconectar todos los 

componentes y partes de este sistema, para que así se logre trasladar fluido hidráulico por todo el 

sistema además de la fuerza ejercida en el pedal de freno, como indica en la figura 16. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 16. Líneas de freno (Tomalá, 2019) 
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2.7.3 Discos  

Ubicados de manera tradicionalmente en la parte delantera del vehículo (Aunque en la 

actualidad cierto vehículo, en especial de alta gama, los traen en las 4 ruedas), su misión es la de 

detener el giro de las ruedas mediante la fricción generada por las pastilla de freno, las cuales al 

ejercer la fuerza en pedal es transmitida por el cilindro de freno, el mismo que desplazan el 

líquido hasta llegar al pistón de la mordazas las cuales aplican las fuerza de frenado hacia el 

disco, como indica en la figura 17. 

 

 

 

 

 

 
Figura 17. Disco de freno (ABS automóvil, 2019) 

2.7.4 Conjunto modulador y válvulas hidráulicas   

Es aquel que regula la presión de líquido de freno en las canalizaciones del sistema 

obedeciendo las órdenes de la ECU, elemento fundamental en el sistema hidráulico ya que su 

misión es de aliviar la presión que se ejerce de manera incorrecta en los discos de frenado con el 

fin de que no exista el bloqueo de las ruedas. Este deberá mantener o disminuir la presión de ser 

necesario dependiendo de los requerimientos de la situación en curso. No podrá generar más 
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presión que la generada por el mismo sistema así como tampoco podrá activarla por sí sola, como 

indica en la figura 18. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 18. Modulador de presión (Bosch ABS, 2019) 

 

2.7.5 Cilindro principal de frenos 

Este cilindro de frenos ABS funciona de forma muy parecida a los cilindro maestro de 

freno no ABS, con la diferencia que este no envía la presión hacia las cañerías del sistema de 

frenos como lo envía el cilindro maestro de freno no ABS. El mismo presuriza el circuito de los 

frenos delanteros para las cañerías de cada una de las ruedas, las traseras serán alimentadas su 

presión con el amplificado hidráulico, como indica en la figura 19. 

 

 

 

Figura 19. Cilindro maestro (Bosch frenos, 2018) 
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2.7.6 Depósito de líquido 

Sirve para almacenar el líquido de freno, además de que lleva el correcto nivel del fluido 

ya que tiene en su cuerpo mirillas de control el cual indica el máximo y el mínimo, como indica 

en la figura 20. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 20. Depósito de líquido (Bosch frenos, 2019) 

 

 

2.7.7 Sensores De Rueda 

Se ubican en cada rueda del vehículo, son también llamados captadores de rueda, sirven 

para medir la velocidad de las ruedas, esta información es enviada de manera constante hacia la 

ECU. Es un conjunto conformado por los captadores o sensores y los generadores de impulsos o 

ruedas fónicas (dentadas).  

“Cada una de las ruedas del automóvil o eje (según el sistema ABS instalado en el 

vehículo) posee su propio sensor de velocidad. Estos sensores generan una señal de voltaje de 

corriente alterna que varía con la velocidad de las ruedas. Esta señal indica a la unidad de control  

electrónica del ABS tanto la velocidad en tiempo real de todas las ruedas del vehículo, así como 

una o más ruedas están a punto de bloquearse” (Mecánica fácil.2017.p3-47), como indica en la 

figura 21. 
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Figura 21. Captador de la rueda (Diagnóstico y servicio a frenos ABS, 2018) 

 

2.7.8 Interruptor de luz de freno 

Este enciende al igual que un vehículo normal "luces de stop", también le indica a la ECU 

cuando se ejerce fuerza sobre pedal de los frenos y ante el inminente bloqueo de las ruedas. 

2.7.9 Luz de alerta 

Esta indica una falla al momento que se enciende en el tablero la misma que se alerta al 

conductor sobre cualquier anomalía en el funcionamiento del sistema del ABS, como indica en la 

figura 22. 
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Figura 22. Luces de testigo (Tomalá, 2019) 

 

2.7.10 Modulo de control electrónico o ECU 

Se encarga de recibir la señal de los sensores relacionados del sistema, esta información la 

usan para realizar el control de presiones en la cañerías de frenado por medio del conjunto 

modulador hidráulico.  

Tiene varios nombre como microprocesador, unidad de control, ECM (módulo de control 

electrónico) simplemente cerebro, este componente puede detectar el problema dentro del sistema 

y almacenarlos, el código de error para poder ayudar al técnico en su diagnóstico mediante el 

scanner automotriz, además de encender una luz de testigo o alarma en tablero del conductor, 

conforme avanza la tecnología disminuye el tamaños y peso de estos dispositivos, como indica 

figura 23. 
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Figura 23. Ecu (Bosch frenos, 2019) 

 

2.7.11 Interruptor de luz de freno 

Este enciende al igual que un vehículo sin ABS las luces de freno, también le indica a la 

ECU cuando se ejerce fuerza sobre pedal de los frenos y ante el inminente bloqueo de las ruedas, 

como indica en la figura 24. 

 

  

  

 

 

 

 
Figura 24. Interruptor de freno (Bosch frenos, 2019) 
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2.7.12 Amplificador hidráulico 

El cilindro maestro alimenta ambos circuitos de frenado de la parte delantera. Mientras el 

eje trasero es alimentado por el amplificador hidráulico accionando el circuito de frenado para las 

ruedas traseras. 

2.7.13 Cableado del sistema ABS 

En todos los sistemas ABS se encuentran los cables que salen de cada uno de los sensores 

y demás componentes los cuales se conecten directamente con la ECU, como indica en la figura 

25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 25. Arnés eléctrico (Tomalá, 2019) 
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CAPÍTULO III 

CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA DEL MÓDULO ABS 

    3.1. Construcción de la estructura  

 Se procede a detallar este capítulo concerniente a la construcción de la estructura 

empezando a realizar la adquisición de material correspondiente para la elaboración de la misma, 

tomando en cuenta el peso que van a soportar sus bases debido al tamaño de sus componentes, 

esta maqueta que servirá para realizar pruebas de sistema ABS de Chevrolet blazer del 1994, por 

consiguiente se adquiere: 

          Tabla 2 

            Materiales para construcción de maqueta 2019 

 

ITEM CANTIDAD MATERIAL 

1 1 Correa en G de 80x40x15x1.9 

2 4 Tubo cuadrado 1 ¼ x 1.5 

3 3 Tubos cuadrados 1 x 1.5 

4 1 Plancha negra 1.10 

5 1 Plancha negra 0.7 

6 1 Galón de pintura azul malibu 

7 1 Galón de diluyente 

8 1 Galón de desoxidante 

9 1 Plancha negra de 1.5 mm 

10 6 Libras de soldadura 60/11 

11 1 Platina de 1 x 1/8 

12 1 Plancha de playwood mdf de 9 mm 

13 1 Disco de corte 

14 1 Disco para pulir 

15 3 Fundas de wipe 

16 4 Ruedas de 2" capacidad 200 lb 

17 1 Disco de corte 

18 1 Disco para pulir 

19 1 Polea de aluminio de 2 “ 

20 1 Polea de aluminio de 7 “ 

21 1 Polea de aluminio de 7” 
            Nota: Tomalá J. 2019 



   

26 

   

3.1.2 Diseño de maqueta 

Antes de empezar el proyecto se realizará la maqueta de manera virtual en el programa de 

diseño solid Works 2018 (las unidades son en centímetros), como indica la figura 26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26. Diseño de Maqueta (Solid Works, 2019) 
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Se realiza diseños de la vista lateral de maqueta para simulación de fallas del sistema 

ABS, como indica la figura 27. 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Diseño de Maqueta lateral (Solid Works, 2019) 
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Diseño de la vista frontal de la maqueta para simulación de fallas del sistema ABS. Como 

indica en la figura 28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28. Diseño de Maqueta vista frontal (Solid Works, 2019) 



   

29 

   

  Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid 

Works 2018, aquí tenemos la descripción del informe, como detalla en las figuras 29. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 29.Informe de análisis descripción (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos la datos del material, como detalla en las figuras 30. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 30.Informe de análisis modelo (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las propiedades y unidades, como detalla en las figuras 31. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 31.Informe de análisis, propiedades y unidades (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las cargas sometidas, como detalla en las figuras 32. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 32.Informe de análisis, cargas (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las definición de las fuerzas, como detalla en las figuras 33. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 33.Informe de análisis, fuerzas (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las mallas, como detalla en las figuras 34. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 34.Informe de análisis, malla (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos la malla sólida, como detalla en las figuras 35. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 35.Informe de análisis, malla solida (Solid Works, 2019) 



   

36 

   

Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las tensiones, como detalla en las figuras 36. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 36.Informe de análisis, tensiones (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos los desplazamiento, como detalla en las figuras 37. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 37.Informe de análisis, desplazamiento (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos las deformaciones, como detalla en las figura 38. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 38.Informe de análisis, deformaciones (Solid Works, 2019) 
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Se realiza el informe de diseño del análisis de carga, en programa de diseño Solid Works 

2018, aquí tenemos el factor de seguridad, como detalla en las figura 39. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 39.Informe de análisis, factor de seguridad (Solid Works, 2019) 
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3.1.3 Construcción de la maqueta 

Se empieza a dar mantenimiento preventivo a todos los materiales adquirido aplicándole 

con un wipe el desoxidante lavándolos de manera uniforme para evita que se oxide en el proceso 

de construcción. Cabe indicar que es primordial este paso para evitar la corrosión en estructura de 

la maqueta, como indica en la figura 40. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 40. Preparación de materiales (Tomalá, 2019) 

 

 Una vez realizado este mantenimiento se toma la correa para realizar el trabajo de 

mecanizado el cual consiste en cortar a medida correspondiente, se realizan los cortes respectivos 

y se tiene los que serán las bases de nuestro banco de pruebas, se eligió los componentes de esta 

magnitud debido al gran peso y tamaño de los componentes del sistema ABS del Chevrolet 
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Blazer del 94, se tomó la decisión de hacerlo con estos materiales para que resista las pruebas de 

trabajo y el traslado correspondiente, como indica en la figura 41. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 41. Corte de tubos cuadrados (Tomalá, 2019) 

 

 

Luego realizamos cortes a los tubos cuadrados según medidas para luego pulir las puntas 

para su posterior unión con soldadura, como indica en las figuras 42 y 43. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 42. Corte de tubos cuadrados 2 (Tomalá, 2019) 
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Figura 43. Corte de platinas (Tomalá, 2019) 

 

 

3.1.4 Unión de los materiales 

Luego colocamos en la mesa de trabajo y procedemos a presentar las partes cortadas para 

su posterior unión, observando una correcta alineación con nivel y escuadra para evitar mala 

uniones del mismo en lo posterior, como indica en la figura 44. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 44. Unión de estructura (Tomalá, 2019) 
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3.1.5 Soldadura en los materiales 

Soldamos material acorde al estructurado en los cortes previa mente realizados con 

soldadura 6011(analizado en solid Works), primero realizando pequeñas uniones o puntos de 

soldadura y con la escuadra de 90 grados observando que este en su posición correcta, luego una 

vez verificado se procede a rematar con cordones completos para asegurar la estructura luego se 

va obteniendo la forma requerida para el banco de pruebas, como indica en las figuras 45 y 46. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 45. Unión de estructura base (Tomalá, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 46. Diseño de Maqueta, unión de partes (Solid Works, 2019) 
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3.1.6 Corte de plancha base 

Se realiza el corte de la plancha negra de 1.50 mm de 150 cm x 60 cm la misma que 

servirá en la misma irán asentados todos componentes del sistema ABS, se escogió este grosor 

para evitas hundimientos o vibraciones al momento de realizar las pruebas correspondientes, 

como indica en las figuras 47 y 48.  

  

 

 

 

 

 

 
Figura 47. Plancha base (Tomalá, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 48. Diseño de Maqueta plancha base (Solid Works, 2019) 
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Se presenta los discos de frenos y del conjunto modulador de presión para realizar las 

adaptaciones correspondientes las cuales permitan el normal funcionamiento de la maqueta al 

momento de ponerlo en servicio, como indica en la figura 49. 

 

 

 

 

 

 
Figura 49. Presentación de componentes (Tomalá, 2019) 

 

3.1.7 Construcción de base para componentes 

Una vez realizados la presentación de los componentes y la alineación de las poleas y 

bandas con el motor eléctrico se procede a darle el refuerzo correspondiente con cordones 

soldadura ya que esta parte solo estaba punteada, como indica en la figura 50. 

 

 

 

        Soldadura         Soldadura 

 

 

 

 

 

 
Figura 50. Alineación de mecanismos (Tomalá, 2019) 
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3.1.8 Preparación de superficie 

Se prepara la superficie, se procede a aplicar una mano de pintura, ante de eso Con una 

amoladora se procede a quitar exceso de soldadura limallas y cualquier otro tipo de agente 

externo que evite conseguir una superficie que cumpla con las expectativas del proyecto, como 

indica en la figura 51. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 51. Preparación de la superficie (Tomalá, 2019) 

 

Luego del cual se realiza el proceso de pintado dándole 2 manos para un mejor acabado, 

obteniendo buenos resultados, como indica en las figuras 52 y 53. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 52. Proceso de pintura (Tomalá, 2019) 



   

47 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 53. Acabado de pintura (Tomalá, 2019) 

 

     3.2 Preparación de partes y componentes del sistema ABS. 

Se realizó la extracción de las partes y componente del vehículo Chevrolet Blazer del 94, 

para su mantenimiento respectivo y puedan ser ensamblados en banco de pruebas, utilizando las 

herramientas correspondientes se extraen partes y componentes empezando por el cilindro de 

freno y conjunto modulador de presión, posteriormente las cañerías, cableado, discos de freno y 

de más componentes, como indica en las figuras 54 y 55. 

 

 

 

 

 

 

   

 
Figura 54. Extracción de componentes (Tomalá, 2019) 
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Figura 55. Extracción de parte eléctrica (Tomalá, 2019) 

 

3.2.1 Extracción de arnés eléctrico 

Con mucho cuidado se procedió a realizar el desmontaje del cableado de la parte interior 

del vehículo verificando las conexiones salgan completas sin dañar los cables, como indica en las 

figuras 56 y 57. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 56. Cableado eléctrico (Tomalá, 2019) 
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Figura 57. Componentes del sistema ABS (Tomalá, 2019) 

 

3.2.2 Evaluación de los componentes 

Una vez que tenemos todos los componentes de manera visual se verifica que estén 

completos conectores para luego realizar mantenimiento respectivo con el fin de recuperar su 

operatividad, como indica en las figuras 58 y 59. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 58. Evaluación al Cableado o arnés eléctrico (Tomalá, 2019) 
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Figura 59. Mantenimiento a instalación Eléctrica (Tomalá, 2019) 

 

Se realiza mantenimiento a los disco de frenos, como indica figura 60. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 60. Mantenimiento al sistema de freno de disco (Tomalá, 2019) 
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3.2.3 Limpieza de los componentes 

Se realiza mantenimiento con un taladro y un cepillo de alambre al modulador de presión 

sacando cualquier agente externo que pueda evitar un normal funcionamiento del mismo, además 

con un limpiador de contacto se realiza la limpieza de la parte electrónica del mismo para dejarlo 

en óptimas condiciones, como indica en las figuras 61, 62 y 63. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 61. Mantenimiento al módulo controlador de presión (Tomalá, 2019) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 62. Mantenimiento a tablero de instrumentación (Tomalá, 2019) 
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Figura 63. Limpieza cilindro de freno (Tomalá, 2019) 

 

Luego de realizar los respectivos orificios donde irán instalados los componentes y cables 

del sistema. Se realiza limpieza y aplicación de una mano de pintura para mejorar su acabado, 

como indica en la figura 64. 

 

 

   Orificios 

 

 

 

 

 

 

Figura 64. Pintado de la estructura (Tomalá, 2019) 
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CAPÍTULO IV 

MONTAJE DE COMPONENTES 

     4.1 Montaje de componentes. 

Se presenta discos de frenos en sus respectivas base, se coloca una arandela plana y de 

presión con una tuerca para asegurar los mismos, como indica en las figuras 65 y 66. 

 

 

 

                                                                                                             Tuerca 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 65. Montaje del sistema de freno  de disco 1 (Tomalá, 2019) 

 

 

 

                                                                                                               Tuercas 

 

 

 
 

 

 

 
Figura 66. Montaje del sistema de freno de disco 2 (Tomalá, 2019) 
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4.1.2 Ajuste de disco de freno. 

 

Con una llave número 19 mm se realiza el ajuste de las tuercas observando con un nivel la 

alineación entre discos para evitar trabajo excesivo del motor, se instala los 2 sistemas de frenos 

de disco. Como indica la figura 67. 

 

 

 

Sistema de freno de disco 1 

 

 

 Sistema de freno de disco 2 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 67. Ajuste de los sistemas de freno de discos (Tomalá, 2019) 

Presentamos el modulador de presión en su base y se coloca los pernos para su posterior 

ajuste, como indica la figura 68. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 68. Montaje de modulador de presión (Tomalá, 2019) 
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4.1.3 Ajuste del modulador de presión 

Con un dado 14 mm y una llave mixta 14 mm se realizar el respectivo ajuste los pernos 

del modulador de presión con la base, verificando que este en su lugar y no exista 

inconvenientes con la conexión de las cañerías y cableado eléctrico en lo posterior, como 

indica la figura 69. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 69. Ajuste del modulador de presión (Tomalá, 2019) 

 

Ajuste del cilindro de freno con un dado y una llave numero 14 mm en su base, como 

indica la figura 70.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 70. Ajuste del cilindro maestro (Tomalá, 2019) 
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Luego se procede ajustar las cañerías de la entrada del sistema y salida de líquido de freno 

del cilindro maestro, como indica en la figura 71. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 71. Ajuste cañerías del cilindro maestro (Tomalá, 2019) 

 

4.1.4 Instalación del pedal de freno 

 

Se instala el pedal de freno se emperna en la parte superior de la estructura y en le 

planchaje son sus respectivos accesorios, como indica en la figura 72. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 72. Montaje de pedal de freno (Tomalá, 2019) 
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Se realiza el ajuste del pedal con una llave número 19 mm sin olvidar que lleva un bocín 

para evitar que se quede ajustado el mismo al momento de realizar el ajuste respectivo, además se 

fábrica y calibra el pin de accionamiento para que cumpla con los parámetros de trabajo 

estipulados por los fabricantes, como indica en la figura 73. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 73. Ajuste de pedal de freno (Tomalá, 2019) 

 

4.1.5 Purga del sistema de freno 

 

Se instalan las cañerías de freno luego se vierte el líquido de freno en el cilindro maestro y 

se procede a realizar el purgado del sistema aflojando las purgas que están en los caliper, se 

bombean con el pedal de freno por varias ocasiones hasta sacar el aire que se encuentra en el 

sistema recogiendo en un recipiente lo que salga del mismo, las cañerías del líquido de freno 

y ajustarlas con una llave número 14 mm, como indica en la figura 74. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 74. Ajuste cañerías del modulador de presión (Tomalá, 2019) 
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Se realiza el ajuste de cañería con las mangueras de frenos con una llave 14 mm y una 

llave 15 mm., como indica la figura 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 75. Ajuste de mangueras (Tomalá, 2019) 

 

Serán presentadas las chumaceras con su respectivo palier sobre los cuales trabaja 1 polea 

en cada una. Un palier tiene una polea 10” y otro palier tiene otra poleas de 7” se conectan por 

medio de bandas al motor eléctrico que cuenta con una polea de 2“, se colocan diferentes 

diámetros para variación de parámetros al momento de medirlos. Para esto sacamos la relación de 

transmisión como indica en la tabla 3.  

      Tabla 3 

      Calculo relación de trasmisión 1 

 

Datos: Sistema de freno 1 

Velocidad del motor 1740 RPM 

Diámetro  polea motriz 2" 

Diámetro  polea conducida  7" 

Relación de transmisión (i)  ? 

Resolución  

Relación  de transmisión :  Diámetro motriz / Diámetro conducida = 2" / 7" = 0,28 

  

Velocidad polea conducida =        Velocidad del motor x relación de transmisión 

V Conducida = 1740 RPM x 0,28 = 497 Revoluciones por minuto 

       Nota: Tomalá J. 2019 
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Se coloca las chumaceras en las bases de la estructura de la maqueta, como indica las 

figuras 76 y 77. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 
Figura 76. Montaje de las chumaceras 1 (Tomalá, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 77. Montaje de las chumaceras 2 (Tomalá, 2019) 
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4.1.6 Ajuste de componentes móviles  

Se ajusta en sus respectivas bases las chumaceras con las cuales están los palieres de 

transmisión que fueron mecanizados en un torno para colocarles una polea y 2 chumaceras en 

cada eje en una punta y en la otra encuentra su junta homocinética, para realizar el movimiento 

de giro será realizado por el motor eléctrico que también está asegurado en la maqueta, como 

indica en las figuras 78 y 79. 
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Figura 78. Ajuste de las chumaceras 1 (Tomalá, 2019) 
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Figura 79. Ajuste de las chumaceras 2 (Tomalá, 2019) 
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4.1.7 Instalación del motor eléctrico 

 

Se realiza el montaje al motor eléctrico 1 hp (caballo de fuerza) en su base con 4 pernos, 

se ajustan con un dado y una llave número 12 mm, este motor va a ser el que genere el 

movimiento de los discos, además se realiza una perforación en la plancha base para poder pasar 

el cable de alimentación hacia el interruptor y para posteriormente conectar a la toma corriente de 

110V, como indica en la figura 80. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 80. Montaje del motor (Tomalá, 2019) 

 

 

     4.2 Montaje del sistema eléctrico 

Se realiza la instalación del arnés eléctrico realizando las respectivas adaptaciones. Es 

importante dejar un cable a masa de la estructura, además de no tener alimentado el mismo con 

ningún tipo de voltaje con el fin de evitar cortocircuitos en todo el cableado, como indica en la 

figura 81. 

 

 

 

 

 

Figura 81. Sistema eléctrico listo para el montaje (Tomalá, 2019) 
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Una vez realizada la instalación de los cables se coloca la batería la cual alimenta a todo el 

sistema, como indica en la figura 82. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 82. Batería de 12 V (Tomalá, 2019) 

 

 

Se realiza la instalación del interruptor del motor eléctrico con una conexión par 110V 

además de su respectivo conector para posterior funcionamiento del mismo, como indica la figura 

83. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 83. Interruptor de encendido del motor (Tomalá, 2019) 
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Para la simulación de la falla del sensor captador de las ruedas se colocan 2 interruptores 

en la maqueta, como indica en la figura 84. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 84. Interruptor para la simulación de fallas (Tomalá, 2019) 

 

Se realiza la instalación del interruptor de frenado en la base del pedal de freno y se 

realiza conexión de sus sockets respectivo, como indica la figura 85. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 85. Instalación Interruptor de frenado (Tomalá, 2019) 



   

64 

   

Para realizar las comprobaciones de voltajes se coloca conectores para panel de pruebas 

tipo banana 2 mm rojo y negro, en la estructura de la maqueta, los cuales permitirán la utilización 

de instrumentos de medición para observar el comportamiento del sistema ABS, como indica la 

figura 86. 

 

 

 

 

 

 

Figura 86. Conectores para pruebas (Tomalá, 2019) 

 

4.2.1 Instalación de conectores de prueba 

Se procede a realizar las perforaciones con taladro y broca para colocar los conectores 

para después realizar su respectiva instalación con los sensores de las ruedas, como indica en la 

figura 87. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 87. Instalación de conectores de pruebas (Tomalá, 2019) 
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Se instala la caja de porta fusible la cual evitará cualquier daño a nuestros componentes 

eléctricos en caso de una sobre carga, además nos servirá para realizar comprobaciones eléctricas, 

como indica en la figura 88. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 88. Caja de fusibles (Tomalá, 2019) 

 

Se coloca la unidad de control del motor, como indica la figura 89. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 89. ECU (Tomalá, 2019) 
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Se presenta en su base y se ajusta con 3 pernos auto perforarles la base de la ECU en la 

maqueta con un dado 10 mm se procede a dar el apriete correspondiente, como indica en la figura 

90. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 90. Instalación de la ECU (Tomalá, 2019) 

 

Colocación de cableado de alarma de bajo nivel del sistema de frenos, como indica la 

figura 91. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 91. Alarma de bajo nivel (Tomalá, 2019) 
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      4.2.2 Conexiones de parte electrónica 

Se realiza la conexiones de todos los sockets que corresponde a la parte electrónica 

empezando con la ECU y se coloca en su base de la maqueta dejándola asegurada. Como indica 

en la figura 92. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 92. Conexión de la ECU (Tomalá, 2019) 

         4.2.3 Conexión del modulador de presión 

Se conecta la alimentación de 12V al modulador de presión con su respectivo socket, 

como indica la figura 93. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 93. Alimentación del modulador (Tomalá, 2019) 
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4.2.4 Conexión del tablero de instrumentos 

Se realiza la conexión del tablero de instrumentos con el socket del arnés eléctrico para la 

conexión con los diferentes componentes y sistemas del vehículo, como indica la figura 94. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 94. Conexión con el tablero (Tomalá, 2019) 

Se instala en la maqueta y realiza conexión de luz de stop para simular en frenado, como 

indica la figura 95. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 95. Luz de stop (Tomalá, 2019) 
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      4.2.5 Terminación del módulo simulador 

Después de realizar los diferentes trabajos de mantenimiento construcción y montaje de 

los diferentes partes y componente del sistema ABS, tenemos como resultado un módulo para 

simulación de fallas del sistema ABS del vehículo Chevrolet blazer del año 94, además se añadió 

protección con acrílico para evitar accidentes, como indica figura 96 y 97. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 96. Módulo de simulación vista frontal (Tomalá, 2019) 

Protector 

de 

acrilico 
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Figura 97. Módulo de simulación vista lateral (Tomalá, 2019) 

 

4.2.6 Alineación de los componentes 

Se instalan los discos de frenos para ser alineados y así evitar problemas con el motor 

eléctrico, con una regla metálica, una escuadra y un nivel procedemos a realizar la alineación 

correspondiente, como indica figura 98. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 98. Alineación de poleas (Tomalá, 2019) 
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CAPÍTULO V 

COMPROBACIÓNES Y PRUEBAS MODULO ABS. 

    5.1 Comprobaciones de cableado y del módulo  

Se procede a realizar prueba de continuidad a toda la instalación, para que no ejerza una 

falsa al momento de poner en servicio la maqueta, observando esencialmente los puntos de 

conexión electrónica de los diferentes componentes del sistema ABS. Se realiza comprobación de 

voltaje en caja de porta fusibles, como indica figura 99. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 99. Voltaje en caja de porta fusibles (Tomalá, 2019) 

5.1.2 Comprobación de voltaje de batería 

Se toma el voltaje a nuestro acumulador de voltaje (batería), como indica la figura 100. 

 

 

 

 

 

Figura 100. Voltaje de batería (Tomalá, 2019) 
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5.1.3 Comprobación de alimentación de corriente al Modulo ABS 

Se realiza la medición de voltaje con un multímetro, una vez energizado todo el sistema 

con 12V. Se procede a desconectar el socket de alimentación del modulador de presión y se 

coloca las puntas del mencionado equipo y se tiene que obtener la lectura de 12V, observamos 

que tiene el voltaje especificado por el fabricante. Luego se conecta nuevamente el conector en su 

posición de trabajo, Como indica la figura 101. 

 

 

 

 

 

 

Figura 101. Alimentación de módulo ABS (Tomalá, 2019) 

 

5.1.4 Activación de alarmas visibles en el tablero 

 

Se activa interruptor de IGN de la maqueta y tiene que iluminarse la alarma visible de 

ABS que se encuentran en el tablero de instrumentos, lo cual indica que están trabajando de 

manera óptima, como indica la figura 102. 

 

 

 

 

Figura 102. Activación de luz de testigo ABS (Tomalá, 2019) 
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          5.1.5 Conexión del modulador de presión con el conector OBDI 

Observamos el conector e identificamos que es de tipo OBDI, el cual tiene 12 pines, con 

ayuda del diagrama electrónico de la Chevrolet blazer del año 1994, se identifica cada una de sus 

líneas de conexión para así poder hacer las respectivas pruebas. Para esta prueba identificamos el 

pin H, que según el diagrama es el que mantiene la comunicación del diagnostic request del ABS  

(solicitud de diagnóstico)  hacia el conector para luego conectar el escáner,  para esto ubicamos 

una punta de prueba del multímetro en el pin H y la otra punta en masa  de la maqueta, 

obteniendo 10.7V de alimentación, lo cual nos indica que existe conexión, Cabe indicar que 

primero se realizó prueba de continuidad con el cableado que viene desde el modulador de 

presión hacia al DLC (data link conector), como indica la figura 103. 

 

 

 

 

 10.7V 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 103. Alimentación desde el modulo al DLC (Tomalá, 2019) 
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Identificación de los pines del conector OBDI, como indica figura 104. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 104. Distribución del conector OBDI (Sistema OBDI, 2019) 

 

En este diagrama electrónico se encuentra identificada (por letras) la distribución de los 

pines para el conector OBDI del Chevrolet Blazer del año 1994, como indica la figura 105. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 105. Diagrama de conexión electrónica del DLC (Tomalá, 2019) 
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5.1.6 Generacion de voltaje de trabajo del sensores 

 Utilizando el multimetro colocamos las puntas de medicion en los conectores de prueba 

de la maqueta, ponemos en servicio la maqueta y obsevamos los valores generados por los 

sensores de las ruedas generan un voltaje, las cuales nos indican que estan operativo los sensores, 

luego del cual se procede a activar y desactivar los voltales por medio de los interruptores para 

simular fallas instalados en la maqueta, como indica la figura 105. 

 

 

 

                                                                                                      Interruptor de simulacion de falla 

   

                                                                                                        Conectores de prueba 

 

 

 

   

  

 

  

 

 

 

 

Figura 106. Generación de voltaje de los sensores de las ruedas (Tomalá, 2019) 
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5.2  Pasos de activacion y desactivacion de simulacion de fallas. 

Para realizar un buen sus del simulador de falla de sistema ABS se deben tene en cuenta 

las siguientas normas con el fin de evitar daños del personal y material. 

Antes de la puesta en servicio se debe observas :  

- Al momento de realizar las pruebas NO JUGAR, Ni confiarse cuando este en servicio la 

maqueta. 

- No USAR ROPA QUE SE PUEDE ENRREDAR con las bandas pueden ocasionar 

accidentes. 

Activacion de simulador de fallas. 

1. Verificacion visual de las conexiones eléctricas (conexión de bateria). 

2. Verificacion visual de parte mecanica (que no exista elementos que obstruyan el 

funcionamiento de las bandas y poleas que accionen el sistema 

3. Verificar y chequear niver de liquido de freno y si existen fugas corregir. 

4. Conectar a fuente de aliemnatcion de 110V. 

5. Colocar en “ON” el interruptor alimentacion de 12V. 

6. Verificar que la luz de testigo de ABS,  encienda y luego de unos segundos se 

apague,como indica la figuara 107. 

 

 

 

 

 

 

Figura 107. Activación del alerta ABS (Tomalá, 2019) 
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7. Probamos la conexon de los sensores de las ruedas colocando en “OFF” el interruptor de 

falla  obsevamos que se enciende la luz de testigo ABS, como indica la figura 108. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 108. Desactivación de los sensores (Tomalá, 2019) 

 

8. Luego se coloca en “ON” el interruptor y se observa que la luz de testigo de ABS se 

apaga, lo cual nos indica que existe comunicación entere los sensores y el modulo del 

ABS, como indica en la figura 109. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 109. Activación de los sensores (Tomalá, 2019) 
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9. Presiona boton de “ON”  de los interruptores de accionamiento de motor electricoambos 

al mismo tiempo, como indica en la figura 110. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 110. Activación de los motores (Tomalá, 2019) 

 

10. Al momento de girar se activa la alerta de ABS por la diferencia en revoluciones de los 

discos, se apaga el simulador y se procede a diagnosticar el codigo de falla. Se lo realiza 

realizando un puente con un cable conectando el pin “A” con el pin “H”, producto del 

cual empezara a parpadear la luz indicandonos el codigo de falla( en anexo se encuentra 

procedimientos para este tipo de sistemas ABS y loscodigos de fallas, como indica en la 

figura 111. 

 

 

 

 

 

Figura 111. Puente de diagnóstico (Tomalá, 2019 
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11. Unavez reconocido el codigo de falla se proce a reetear colocando el swict de IGN en 

“OFF”y luego en “ON” 

 

Desactivacion de modulo 

 

1. Presiona “off” boton de alimentacion de 110V. 

2. Colocar en “off” la alimentacion de 12V. 

3. Desconectar alimentacion de 110V y aseguar cable de poder. 
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     CAPÍTULO VI 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 Conclusiones 

Después de recabar información y finalizar este proyecto, comprendemos la manera de 

trabajar y lo beneficioso que es el sistema de frenos antibloqueo, ya que este permite mantener a 

estabilidad y la dirección al momento de la frenada de emergencia gracia a sus componentes 

mecánicos hidráulicos y electrónicos. 

El conjunto de señales electromagnéticas enviadas por los diferentes sensores son 

procesadas por la ECU y son usada por los actuadores para mejorar la capacidad de frenada en 

situaciones de pánico. 

La Realización el diseño del simulador de fallas con un programa de diseño (Solid Works) 

nos ayuda a optimizar tiempo en lo que a la construcción respecta y a comprender el 

comportamiento de los materiales de la estructura, con el fin de realizar una buena elección de los 

mismos. 

6.2 Recomendaciones 

Se pueden realizar diversos tipos de pruebas así como mejoras a la maqueta y para otro 

tipo de sistemas, (queda instalada la ECU del motor y la del inmovilizador con todo el cableado 

original).  

Dar el manteniendo respectivo como el engrase de las juntas homocinéticas, 

mantenimiento a la batería y Mantenimiento al cableado eléctrico. 

Se recomienda el respetar las normas de seguridad al momento de usar esta maqueta, con el 

fin de precautelar la seguridad del personal, así como también la vida útil del material.  
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ANEXOS 

Anexo 1 Guía de Práctica 

Guía de Practica 

 

Practica:   

Alumno:   

Curso:   Fecha: 

Tutor:   

Ítems: Descripción de la practica: 

Materiales:   

Equipos y herramientas   

Descripción SI NO Novedad Descripción Voltaje Novedad 

Alimentación 110V       Voltaje de modulo ABS     

Alimentación 12 V       Voltaje de sensor ABS     

Nivel liquido de freno       V/ caja de fusible ABS     

Desarrollo de practica: 

  

Conclusiones: 

  

Recomendaciones: 

  

Alumno  Bodeguero 

Tutor Jefe de Taller 
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            Anexo 2 Tipos de modelos de sistemas ABS de la General Motors 
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            Anexo 3 diagrama electrónico del sistema ABS 
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         Anexo 4.  Manual diagnóstico de fallas del sistema ABS de la General Motors 
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