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RESUMEN 

En el siguiente trabajo se presenta documentación acerca de la contaminación por emisión de 

gases. Las diferentes emisiones que generan los vehículos producen una contaminación especial 

dependiendo de la composición. El motor de combustión interna, por su forma de funcionar, no 

es capaz de quemar de forma total el combustible en los cilindros. Pero si esta combustión 

incompleta no es regulada, mayor será la cantidad de sustancias nocivas expulsadas en los gases 

de escape hacia la atmósfera. Dentro de los gases generados en la combustión, hay unos que son 

nocivos para la salud y otros no. El monóxido  de carbono (CO) bloquea el transporte de oxígeno 

por parte de los glóbulos rojos. Es mortal, incluso en una baja concentración en el aire que 

respiramos. En una concentración normal en el aire ambiental se oxida al corto tiempo, formando 

dióxido de carbono CO2. Realizando las pruebas, se evidencia de manera clara que el aditivo 

ayuda a bajar momentáneamente los niveles de emisiones de gases, pasando sin problema las 

revisiones vehiculares 

Palabras clave: Combustible, Emisiones, Normativas, Contaminación. 

 

ABSTRACT 

 

The following paper presents documentation on pollution from gas emissions. The different 

emissions generated by the vehicles produce a special pollution depending on the composition. 

The internal combustion engine, because of its way of working, is not able to totally burn the fuel 

in the cylinders. But if this incomplete combustion is not regulated, the greater the amount of 

noxious substances expelled in the exhaust gases into the atmosphere. Within the gases generated 

in the combustion, there are some that are harmful to the health and others not. Carbon monoxide 

(CO) blocks the transport of oxygen by red blood cells. It is deadly, even in a low concentration 

in the air we breathe. In a normal concentration in the ambient air it oxidizes in the short time, 

forming carbon dioxide CO2. Carrying out the tests, it is clearly evident that the additive helps to 

momentarily reduce the levels of gas emissions, passing without any problems the vehicular 

revisions 

 

Keywords: Fuel, Emissions, Regulations, Contamination. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

 

En Latinoamérica, sobre todo en países 

como Colombia, poseen un gran nivel de 

contaminación ambiental que involucra, en 

mayor parte, a los vehículos.  

La presente investigación hace parte de este 

conjunto de proyectos, en donde además de 

actualizar y validar los inventarios existentes 

se pretendió ofrecer una metodología para la 

evaluación de estrategias encaminadas a la 

reducción de las emisiones de la flota 

vehicular de la ciudad. [1] 

 

El objetivo de este estudio es conocer cuáles 

son los gases que representan una gran 

amenaza al planeta, los cuales son emitidos 

por vehículos. Una vez que fuentes sean 

identificadas, la autoridad ambiental podrá 

enfocar mejor los esfuerzos y empleará 

mejor los recursos disponibles. [2] 

 

Debido a factores como: presión, densidad 

del aire, estructura de los edificios y de las 

aceras, los resultados del estudio sirven tan 

solo en los lugares donde se realizan los 

estudios. Existen métodos eficientes para 

poder realizar pruebas con la finalidad de 

obtener datos más reales de la emisión de 

gases provenientes de vehículos a gasolina. 

En los estudios en túneles se determina las 

emisiones provenientes de vehículos 

gasolina, en este caso la investigación de las 

emisiones fue sobre mayor cantidad de 

vehículos que dando incluidas las emisiones 

de escape y las de evaporaciones. [3] 

 

Otro método muy efectivo es la utilización 

del analizador de gases, la cual ha sido 

eficiente a la hora de obtener datos más 

exactos. Las investigaciones en el analizador 

de gases se han llevado a cabo con el fin de 

determinar las emisiones de vehículos 

equipados con gran variedad de sistemas de 

control de contaminantes, así mismo, se ha 

utilizado para verificar que las emisiones no 

sobrepasen la norma y para establecer 

estrategias de control.[4] 

 

Se encontró que los resultados de ambos 

estudios fueron complementarios ya que los 

dos presentaron ventajas y al compararlos se 

demostró que los compuestos más 

abundantes de los dos perfiles determinados 

fueron los relacionados con la combustión 

de vehículos y la composición de las 

gasolinas. [5]. Bajo este criterio y luego de 

un proceso de preparación técnica y de 

búsqueda de las decisiones políticas 

requeridas, se estableció un programa 

obligatorio de revisión mecánica y control 

de emisiones vehiculares para todos los 

automotores, particulares y de servicio 

público. [6] 

 

2. SISTEMA DE EMISIONES. 

 

Las políticas de calidad el aire y las normas 

que establecen las concentraciones  máximas 

permisibles de contaminación están 

dirigidas generalmente a proteger en un 

sentido amplio y en forma prioritaria la salud 

humana, con un margen de seguridad 

adecuado. Las concentraciones en el 

ambiente de tales contaminantes se 

relacionan directamente con sus fuentes 

emisoras. [7] 

 

El transporte es una de las principales causas 

de emisión de contaminantes ya que genera  

el 96.7 % de las emisiones  de CO, el 77% 

del NOx y el 89.4% del HC. Por lo tanto, 

incluir medidas que permitan  disminuir  los 

niveles  de las fuentes nocivas  es 

fundamental, particularmente si se tiene en 

cuenta que el crecimiento  de vehículos  en 

los últimos años ha sido continuo. [8] 

 

 

 

 

 

 

2.1. CONTAMINACION 
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Las diferentes emisiones que generan los 

vehículos producen una contaminación 

especial dependiendo de la composición. El 

monóxido  de carbono es un gas incoloro, 

inodoro, ligeramente más denso que el aire. 

Está compuesto por un átomo de carbono y 

uno de oxígeno, y es el resultado de la 

combustión incompleta  de materiales de 

origen orgánico, fosilizado o no.  

Los vehículos automotores son responsables 

de más del 90% de la emisión de monóxido 

de carbono  a la atmosfera. Los principales 

efectos de inhalación  de monóxido de 

carbono son: alteración de la percepción y de 

las funciones cerebrales, disminución  de los 

reflejos osteomusculares, mareos, 

inconsciencia y muerte.  

Bióxido de azufre se genera tanto en fuentes  

naturales como ignición  de combustibles 

fósiles. Penetran al organismo por la vía 

aérea y se asocian a disminución de la 

función pulmonar. El aumento  de su 

concentración en el ambiente se ha 

relacionado con un incremento  en la 

mortalidad, exacerbación de enfermedades 

cardiacas y pulmonares, y el aumento  de la 

incidencia de enfermedades  respiratorias 

agudas. [9] 

El bióxido de nitrógeno  es emitido por 

fuentes  artificiales  como los motores  de 

combustión interna, los sistemas de 

calefacción. Es un gas irritante que se 

absorbe  en la mucosa de las vías 

respiratorias  y en los alveolos.  

Las concentraciones de los contaminantes en 

la calle se pueden relacionar con los 

fenómenos implicados en la dispersión y con 

la cantidad emitida de contaminantes 

(emisiones) por medio de la siguiente 

ecuación general:  

 

Ch = Fh (modelo) Eh + Ch base   

 

En esta expresión, Ch corresponde a la 

concentración promedio de un contaminante 

cualquiera en el interior del SC para un 

periodo de tiempo o una hora h [M/L3 ]; Eh 

es la cantidad del contaminante emitido por 

un vehículo promedio (Veh) que transitan 

por la calle en la hora h [M/L*veh.]; Ch base 

corresponde a la concentración de 

contaminantes presente dentro y fuera del 

SC en la hora h y que proviene de fuentes 

diferentes a los vehículos que circulan por el 

SC [M/L3 ]. Fh (modelo) es una función que 

describe el proceso de dispersión del 

contaminante emitido (Veh/L2). [10] 

 

Si se consideran dos categorías de vehículos, 

livianos y pesados, para una hora específica, 

Eh se relaciona con el número de vehículos 

de cada categoría que circulan durante esa 

hora y con los factores de emisión de esa 

categoría de la siguiente manera:  

 

Eh * Nh = NLh * FI + NPh * Fp  

 

NLh y Nph corresponde al número de 

vehículos livianos y pesados que pasaron por 

el SC en la hora h, Nh es el número total de 

vehículos que pasaron por el SC en la hora h 

(NLh + NPh); FI y Fp corresponden a los 

factores de emisión de cada categoría. [11] 

Si se habla de combustión, el cual es un 

factor muy indispensable para la emisión de 

gases, podemos decir que es un proceso 

químico de oxidación veloz que va 

acompañado de desprendimiento de energía 

en forma de calor y luz. La reacción de 

oxidación del combustible con el oxígeno 

origina sustancias gaseosas como: CO2, 

H2O, N2, O2. Existe una relación de la 

mezcla de combustible y aire necesario para 

la combustión completa de una determinada 

cantidad de combustible, representada en 

porcentaje en peso por medio de la siguiente 

ecuación: 

 

A/C = Kg aire /Kg combustible [12] 

 

2.2. ORGANIZACIÓN MUNDIAL DE 

LA SALUD 

 

La tecnología ha avanzado y emite más 

contaminación. Las personas tendríamos que 

tomar conciencia que al emitir gases ya sea 
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de cualquier tipo estamos terminando con la 

vida útil del planeta en el que vivimos y con 

esto generamos más enfermedades. El 

objetivo de este estudio es reducir, limitar 

hasta un cierto punto donde un vehículo 

pueda emitir gases contaminantes y con la 

ayuda de una revisión técnica vehicular para 

lograr dicho planteamiento. 

 

Tabla 1.  Emisiones de gases año 2003 

Fuente: OMS. 

 

El PM10 es el contaminante con mayor 

índice de excedencias de la norma de calidad 

del aire, seguido por el ozono. Las 

concentraciones de óxidos de nitrógeno, 

óxidos de azufre, hidrocarburos totales y 

monóxido de carbono presentan pocas 

excedencias de la norma.  

Las concentraciones de PM10 no han 

mostrado una tendencia clara de reducción o 

aumento en los 10 años de operación de la 

red. Aunque existió una tendencia de 

reducción al introducir diésel de 1200 ppm 

de azufre en 2000, lamentablemente la 

concentración de PM10 volvió a aumentar a 

partir de 2003, probablemente debido al 

crecimiento industrial y a la utilización de 

carbón a cambio de gas natural. [13] 

 

Tabla 2.  Guía OMS de los tipos de contaminante 

año 2005 

Fuente: OMS. 

 

En su comparación con la actualización de 

2005 de calidad del aire, cabe anotar la gran 

diferencia entre los valores de nivel máximo 

permisible para material articulado (PM10), 

dióxido de nitrógeno (NO2) y dióxido de 

azufre (SO2). Con la actualización de las 

guías de calidad del aire en 2005, la OMS ha 

dejado un gran reto a los países para reducir 

significativamente la contaminación del aire 

en sus centros urbanos. 

 

2.3. NORMAS EURO 

 

Las denominadas normas Euro fijan los 

valores límite de las emisiones 

contaminantes de los vehículos nuevos. En 

la fiscalidad de un vehículo, las emisiones de 

gases contaminantes tienen un papel muy 

importante porque el tipo impositivo 

depende también de la clasificación que 

establecen las diferentes normas Euro. El 

código indicado en el permiso de circulación 

ofrece información sobre el nivel de 

emisiónes de contaminantes del vehículo. 

Las disposiciones legislativas son cada vez 

más exigentes: el Parlamento Europeo ha 

decidido fijar otra vez nuevos valores límite 

para la emisión de contaminantes de los 

turismos.  [14] 

 

Tabla 3.  Limitaciones a las emisiones para 

vehículos con motor de gasolina 

Fuente: El Telégrafo. 

 

 

 

 

3. MATERIALES Y MÉTODOS  

 

3.1. COMBUSTIBLE 
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A partir de la investigación realizada 

para la realización de la práctica se 

concluyó que se va a utilizar el aditivo 

más comercial en el País y la capital, así 

mismo, un tipo de gasolina; que es la 

“Extra”. De igual manera que su común 

uso en ciertos casos, que es su mezcla 

entre las dos y las mismas con aditivo. El 

octanaje es considerado como la calidad 

y la capacidad de consumo en la 

gasolina, a mayor grado de octanos 

mejora la potencia y el rendimiento del 

motor, además disminuye el consumo de 

combustible.  [6] 

Tabla 4.  Octanaje combustible 

 
Fuente: Autores  

 

3.2. ADITIVO 

 

Un aditivo para combustible es una sustancia 

química agregada a un producto para 

mejorar sus propiedades, en caso de los 

combustibles dicha sustancia es utilizada en 

pequeñas cantidades para cambiar las 

características del mismo y para mejorar sus 

propiedades. Se va a utilizar por qué tiene un 

compuesto órgano metálico más notable que 

es el tetra etilo de plomo pb (c2h5)4, como 

se utilizó ampliamente como aditivo de 

gasolina para aumentar el índice del octano. 

El aditivo sirve para reducir las emisiones de 

gases en el vehículo. [7] 

 

 
Figura 1. Aditivo R1 

Fuente: Autores 

 

3.3. EQUIPO 

 

Cuando un analizador de gases, se usa en 

combinación con otros equipos de 

diagnóstico, se convierte en una de las 

herramientas mas importantes que se tiene 

para diagnosticar adecuadamente problemas 

relacionados con funcionamiento del motor 

en general  

Un analizador de cuatro gases, está equipado 

con una bomba de vacío, que arrastra los 

gases de escape a través de una manguera de 

muestra insertada en el tubo de escape del 

automóvil y de ahí al analizador de gases, 

donde una muestra de gas de escape pasa al 

interior del analizador; una emisión de luz 

infrarroja es proyectada a través de la 

muestra de gas de escape. [7] 

 

Figura 2. Analizador de gases 

Fuente: Autores 

 

3.4. CONDICION GEOGRAFICA 

 

El proyecto se efectuará a 2760 metros sobre 

el nivel del mar, exactamente en la 

Universidad Internacional del Ecuador en la 

Facultad de Ingeniería Automotriz. Las 

pruebas se darán en Quito específica donde 

se encuentra el laboratorio de pruebas. Como 

se observa en la figura 1. 

 

 
Figura 3. Lugar de pruebas 
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Fuente: Autores 

 

3.5. VEHICULO DE PRUEBAS 

 

El vehículo a utilizar es un SAIL, de la marca 

Chevrolet ya que es uno de los vehículos 

más vendidos a nivel nacional de la categoría 

M1, de tipo automóvil, y considerado como 

los más comerciales del año 2016, cabe 

recalcar que es considerado como el de los 

vehículos familiares más cotizados a nivel 

nacional 

 

 
Figura 4. Vehículo de pruebas 

Fuente: Autores 

 

3.6. NORMATIVA  

 

La normativa a utilizar en función de la 

emisión de gases contaminantes es la 

INNEN 2203 y 2204 

 

 

3.7. PORCENTAJE DE MEZCLAS DEL 

ADITIVO Y COMBUSTIBLE 

 

De las refinerías que suministran a todas las 

gasolineras sale el combustible que ha 

cumplido una serie de pruebas, 

homologaciones y niveles de calidad 

mínimas y luego éstos combustibles son 

aditivados por cada fabricante. La teoría de 

la diferencia de precio entre las gasolineras 

de marcas reconocidas y las de low cost, está 

en los servicios de la propia gasolinera (en 

las de low cost suelen tener menos 

empleados e incluso ninguno) además de la 

cantidad de aditivos que lleva el propio 

combustible. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.  Mezcla porcentaje Aditivo 

Fuente: Autores 

 

La diferencia de aditivos también está en las 

propias gasolineras, en las que nos ofrecen 

diésel normal y diésel premium, y en el caso 

de la gasolina, gasolina de 95 octanos y 98 

octanos. [9] 

 

4. RESULTADOS Y DISCUSION 

 

Las pruebas denotadas en el laboratorio se 

evidencian en las pruebas realizadas, palo 

que inicialmente tomamos muestras como 

dedigna el manual con tanque lleno, pero en 

muchas ocasiones cuando se va a pasar la 

revisión vehicular recomiendan con medio 

tanque para que supuestamente baje de 

mejor forma y trabaje adecuadamente las 

emisiones vehiculares, procediendo a 

realizar con las 2 muestras. 

 

 
Figura 6. Aditivo y equipo de pruebas 

Fuente: Autores 

 

Se realizaron pruebas individuales y para 

obtener una muestra más aceptable se 

procedió a 5 pruebas iniciando con el 

combustible extra, y luego con los 
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porcentajes de combustibles, utilizando la 

norma INEN 2203 y 2204 

 

Según normativa INEN, 2203 y 2204 la 

emisión de gases contaminantes se las mide 

en ralentí a 800 RPM y a 2500 RPM, luego 

de un lapso de 30 segundos por lo que se 

obtuvo las muestras de las pruebas con los 

porcentajes de aditivos según el eje 

transversal denominado tiempo.  

 

El nivel de CO, según l CORPAIRE no debe 

superar el valor de 0,5%, para que el 

vehículo apruebe la revisión técnica 

vehicular. 

 

 
Figura 7. Porcentaje emisiones CO 

Fuente: Autores 

 

Mientras tanto al momento de realizar las 

pruebas de HC, se tomaron muestras a 2500 

y luego de los 30 segundos se tomó la 

muestra a ralentí hasta que el auto de 

estabilice y nos muestre los valores de 

emisiones. 

 

 
Figura 8. Porcentaje emisiones HC 

Fuente: Autores 

 

Las pruebas realizadas luego se las comparo 

con la norma INEN cuyos valores determina 

que en vehículos con una cilindrada de 

1400cc no debe superar el valor de CO de 

1,0 y los valores de HC no serán superiores 

a 200, lo que se observa en las pruebas que 

nunca sobrepasan estos valores permitidos 

por la INEN. 

 

En las pruebas con gasolina extra la emisión 

de gases de CO inicialmente de 0,64, y luego 

de utilizar el aditivo con la prueba en Ralentí  

con tanque lleno baja a 0,54, con una 

reducción del 15, 62%, y con medio tanque 

colocado el aditivo la reducción es del 

18,75%. Mientras que las pruebas a 2500 

RPM inicialmente se tiene una muestra de 

0,36 y luego baja a 0,27, teniendo una 

reducción del 25% 

 

El las muestras de HC, se generan datos 

similares y favorables a la reducción de 

emisiones de gases contaminantes, por lo 

que inicialmente en Ralentí y con la gasolina 

extra determina un valor de 166, y no 

sobrepasa lo que determina la INNEN 2203 

que es de 200ppm, y al colocar el aditivo en 

tanque lleno reduce 59% y con medio tanque 

reduce un 63,25%, mientras que a 2500 

RPM iniciando con un  valor de 126 reduce 

con tanque lleno 47,61% y con medio tanque 

una reducción del 23%. 

 

CONCLUSIONES  

El automóvil se comporta de diferente 

manera, con tanque lleno y medio tanque 

de combustible (Extra) así mismo con los 

múltiples aditivos que podemos 

encontrar  

El porcentaje de contaminación sin 

aditivo es mayor al porcentaje de 

contaminación con el aditivo. Así mismo 

incrementa la potencia del motor y su 

torque con un bajo consumo de gasolina  
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El tiempo de vida del motor se puede 

alargar con los aditivos que permiten que 

existan menos fricción y menos desgaste 

en el motor.  
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5. RESULTADOS Y DISCUSION 

 

Las pruebas denotadas en el laboratorio se evidencian en las pruebas realizadas, palo que 

inicialmente tomamos muestras como dedigna el manual con tanque lleno, pero en muchas 

ocasiones cuando se va a pasar la revisión vehicular recomiendan con medio tanque para que 

supuestamente baje de mejor forma y trabaje adecuadamente las emisiones vehiculares, 

procediendo a realizar con las 2 muestras. 

 

 
Figura 6. Aditivo y equipo de pruebas 

Fuente: Autores 

 

Se realizaron pruebas individuales y para obtener una muestra más aceptable se procedió a 5 

pruebas iniciando con el combustible extra, y luego con los porcentajes de combustibles, 

utilizando la norma INEN 2203. 

 

Según normativa INEN, 2203 la emisión de gases contaminantes se las mide en ralentí a 800 RPM 

y a 2500 RPM, luego de un lapso de 30 segundos por lo que se obtuvo las muestras de las pruebas 

con los porcentajes de aditivos según el eje transversal denominado tiempo.  

 

El nivel de CO, según l CORPAIRE no debe superar el valor de 0,5%, para que el vehículo 

apruebe la revisión técnica vehicular. 

 

 
Figura 7. Porcentaje emisiones CO 

Fuente: Autores 

 

Mientras tanto al momento de realizar las pruebas de HC, se tomaron muestras a 2500 y luego de 

los 30 segundos se tomó la muestra a real anti hasta que el auto de estabilice y nos muestre los 

valores de emisiones. 
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Figura 8. Porcentaje emisiones HC 

Fuente: Autores 

 

Las pruebas realizadas luego se las comparo con la norma INEN cuyos valores determina que en 

vehículos con una cilindrada de 1400 no debe superar el valor de CO de 1,0 y los valores de HC 

no serán superior a 200, lo que se observa en las pruebas que nunca sobrepasan estos valores 

permitidos por la INEN. 

 

En las pruebas con gasolina extra la emisión de gases de CO inicialmente de 0,64, y luego de 

utilizar el aditivo con la prueba en Ralentí  con tanque lleno baja a 0,54, con una reducción del 

15, 62%, y con medio tanque colocado el aditivo la reducción es del 18,75%. Mientras que las 

pruebas a 2500 RPM inicialmente se tiene una muestra de 0,36 y luego baja a 0,27, teniendo una 

reducción del 25% 

 

El las muestras de HC, se generan datos similares y favorables a la reducción de emisiones de 

gases contaminantes, por lo que inicialmente en Ralentí y con la gasolina extra determina un valor 

de 166, y no sobrepasa lo que determina la INNEN 2203 que es de 200ppm, y al colocar el aditivo 

en tanque lleno reduce 59% y con medio tanque reduce un 63,25%, mientras que a 2500 RPM 

iniciando con un  valor de 126 reduce con tanque lleno 47,61% y con medio tanque una reducción 

del 23%. 
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CONCLUSIONES  

 El automóvil se comporta de diferente manera, con los diferentes tipos de 

combustible (Súper y Extra) así mismo con los múltiples aditivos que podemos 

encontrar  

 El porcentaje de contaminación sin aditivo es mayor al porcentaje de 

contaminación con el aditivo. El incremento de la potencia del motor y su torque 

con un bajo consumo de gasolina  

 El tiempo de vida del motor, los aditivos permiten que existan menos fricción y 

menos desgaste en el motor.  

 

RECOMENDACIONES 

 Utilizar aditivo para la gasolina por lo menos cada dos veces que llenemos el 

tanque de combustible, con el fin de ayudar al medio ambiente en la 

contaminación. 

 Si queremos evitar alguna enfermedad a futuro por gases nocivos, debemos usar 

aditivo de gasolina para evitar resguardar la salud. 

 Para que un vehículo pase la revisión corpaire en óptimas condiciones, uno de los 

elementos que ayudaría es un aditivo de gasolina. 
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