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ABSTRACT

This project was under taken to meet the demand for potable water service to the
residents of neighborhood Loreto and improve their quality of life, the sector
consists of 1072 in habitants, and is located at coordinates 9957324.624E
788230.93N and with an average altitude of 2830 meters.
The research was conducted in two stages, the first that included field work, which
consisted of surveying sector, physical assessment of the current distribution
network and the survey of the in habitants of the sector in the second stage of
labor cabinet is processing the survey data, the hydraulic evaluation of the existing
network and redesigns the water system.
For hydraulic modeling of the existing drinking water network design and network
software was used Epanet2.0.
The design of the water network was based on design rules EcuadorianCodeof
Building DesignPlumbing.
They came to the conclusion that it must change all piping and components of the
existing network for better performance plus they should build are serve tank that
can cater to the future population.

Descriptors: Evaluation, Hydraulic Modeling, Redesign.
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Resumen

El presente proyecto fue realizado para satisfacer la demanda de servicio de agua
potable de los habitantes del Barrio Loreto y mejorar su calidad de vida, el sector
esta conformado por 1072 habitantes, y se encuentra ubicado en las coordenadas
788230.93N y 9957324.624E, con una altitud promedio de 2830 msnm.

La investigacion se realiz6 en dos etapas, la primera que comprendio el trabajo
de campo, que consistié en el levantamiento topografico del sector, la evaluacion
fisica de la red de distribucion actual y la encuesta realizada a los moradores del
sector en la segunda etapa el trabajo de gabinete es decir el procesamiento de
datos del levantamiento topografico, la evaluacion hidraulica de la red existente y
el redisefio del sistema de agua potable.

Para realizar la modelacion hidraulica de la red de agua potable actual y la red de
disefio se utilizé el programa Epanet 2.0.

El disefio de la red de agua potable se realizé en base a las normas de disefio del
Caodigo Ecuatoriano de la Construccion Disefio de Instalaciones Sanitarias.

Se llego a la conclusién de que se debe cambiar toda la tuberia y componentes
de la red actual para un mejor funcionamiento ademas de que se debe construir
un tanque de reserva para que pueda abastecer a la poblacion futura.

Descriptores: Evaluacion, Modelacion Hidraulica, Redisefio
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Introduccion

Unas de las principales necesidades para la subsistencia de la sociedad es el
suministro de agua potable, en la actualidad la demanda del consumo de agua
potable en las zonas urbanas es sumamente alta, debido al crecimiento de la
poblacidn; mientras que en las zonas rurales practicamente no existe sistemas de
agua potable y si las hay son sistemas obsoletos que no cumplen las demandas

requeridas.

La creciente demanda de los servicios basicos en el Barrio Loreto principalmente
de agua potable, ha motivado a la municipalidad de Rumifiahui a realizar el
estudio de redisefio del sistema actual cuya finalidad es cubrir la demanda actual

y futura del servicio y mejorar la calidad de vida de este sector.

Es necesario el disefio de la nueva red de distribucién debido a que la tuberia ha
cumplido con su periodo de vida dutil, los didmetros son insuficientes para
transportar el caudal medio diario, y existe conexiones ilicitas por la falta de

servicio.

Con la nueva red de distribucion de agua potable se obtendrd un mejor estilo de
vida a través de una buena calidad de agua, garantizando una continua y
suficiente dotacion del liquido vital implementando componentes necesarios
establecidos de acuerdo a las normas técnicas del Cédigo Ecuatoriano de la

Construccion Disefio de Instalaciones Sanitarias y otros autores.

Planificacion del trabajo por capitulos

Para mejor comprension el proyecto esta organizado de la siguiente manera:

CAPITULO I: EL PROBLEMA.- EIl objeto de investigacion, planteamiento del
problema, formulacion del problema, sistematizacion, objetivos, justificacion,

hipodtesis a defender.

X1V



CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL.- fundamentacion tedrica, marco

conceptual, fundamentacion legal.

CAPITULO lll: METODOLOGIA.- tipos de investigacion, poblacién y muestra,
técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion, su procesamiento,
analisis de los resultados, verificacion de hipotesis, y la formulacion de las

conclusiones y recomendaciones.

CAPITULO IV: PROPUESTA DE LA INVESTIGACION.- datos informativos,
objetivos, justificacion, metodologia, y el modelo operativo de ejecucién de la

propuesta.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.- se determina las

conclusiones y recomendaciones

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

XV



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

En el Ecuador y especialmente en las zonas rurales de la provincia de Pichincha
muchos sistemas de dotacion de agua potable fueron creados por la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y su periodo de disefio ha caducado o
simplemente no se ajusto a la realidad demografica del pais, en consecuencia el
sistema ha sido implementado y desarrollado por los moradores del sector
realizando adecuaciones sin informacion o supervision técnica lo que ha originado
gue el servicio sea deficiente o se encuentre en mal estado y ocasione una serie

de problemas tanto de tipo econémico como de dotacion.

Las condiciones sanitarias actuales de la poblacion de este sector esta afectado
por la falta del servicio de agua potable lo que ha obligado a varios propietarios de
las viviendas a transportar el agua hasta los domicilios de manera rustica y anti
técnica, incumpliendo la normativa vigente, pues ésta es conducida en tuberias no
aptas para este uso (manguera negra), que se encuentran en malas condiciones y

a nivel superficial lo que esta generando pérdidas para el Estado y la poblacién.

De acuerdo con los registros municipales la red existente ha cumplido con la vida
atil para la cual fue disefiada, la falta de mantenimiento ha ocasionado que se
den multiples pérdidas (fugas de agua) por el dafo en tuberias, uniones, valvulas,
etc., a mas del crecimiento de la poblacion en la que se evidencia que en varios
sectores no cuentan con este servicio basico pudiendo llegar a la proliferaciéon de

enfermedades que afecten a la salud de la poblacion.



1.1 EL OBJETO DE INVESTIGACION

Concebir, redisefiar y mantener en forma econdmica y técnica la red de
distribucion de agua potable que requiere la comunidad para su bienestar y
desarrollo.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la poblacion del Barrio Loreto tiene problemas de abastecimiento de
agua potable debido a que existe sub dimensionamiento de las tuberias en
algunos tramos de la red principal, y la inexistencia en otros sectores del barrio
ha obligado a los moradores a llevar el liquido vital a través de mangueras
inapropiadas hasta su domicilio, razén por la cual, el sistema de agua potable ha

resultado deficiente en calidad, cantidad y servicio.

Por lo tanto es necesario realizar una evaluacion, diagnostico y redisefio del
sistema de agua potable y determinar la mejor alternativa técnica que permita
suministrar de agua potable a los usuarios del Barrio Loreto, garantizando la
sustentabilidad del proyecto tanto en su proyeccion en el tiempo como en su

cobertura de servicio.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢El rediseiio del sistema de agua potable para el Barrio Loreto, Parroquia
Sangolqui podra resolver el problema de abastecimiento de agua, sub

dimensionamiento y con ello mejorar y satisfacer la demanda de los pobladores?

1.4 SISTEMATIZACION

Dentro del problema encontramos las siguientes sub-preguntas que ayudaran al

desarrollo del trabajo investigativo.



¢El abastecimiento de agua contribuira para el desarrollo y progreso de la
poblacion de Loreto?

¢El  redisefio de las conexiones de agua potable contribuirh a mejorar las

condiciones de salubridad y propiciara el progreso del Barrio de Loreto?

¢, Con el desarrollo de este proyecto la comunidad podra adoptar mejores habitos

higiénicos que mejorara la salud de su poblaciéon?

¢, Con el proyecto se propiciard el abastecimiento de agua potable para el Barrio
de Loreto, lo que ocasionara que los sistemas existentes desaparezcan y con ello

garantizar un abastecimiento con calidad y volumen justo?

1.5 OBJETIVOS: GENERAL Y ESPECIFICO

1.5.1 Objetivo General

Redisefar el sistema de agua potable del Barrio Loreto mediante la evaluaciéon y
el diagnéstico de la red existente con la finalidad de satisfacer la demanda de su

poblacion.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar las condiciones actuales de las tuberias detallado en un plano
del sistema actual.

e Analizar el comportamiento hidraulico del sistema de agua potable
existente a través de un programa comercial.

e Realizar un analisis técnico econémico para el redisefio del sistema de
agua potable considerando un nuevo periodo de disefio.

e Elaborar planos de redisefio.

e Establecer presupuesto de ejecucion.



1.6 JUSTIFICACION

1.6.1 Justificacion Teorica

La ingenieria civil tiene como objetivo satisfacer las necesidades de determinada
sociedad, puesto que el ingeniero es el encargado de llevar a cabo grandes
obras que involucran de manera destacada la infraestructura de una ciudad que
en la actualidad es de vital importancia debido a instantes desarrollos en los que

se ve inmersa la humanidad.

Segun (Sanz, 2004: 3) considera que el proceso de infraestructura inicia cuando
se detecta un problema en la situacién actual y para luego tratar de formular
objetivos y alcanzar en el futuro estos. “Otro tema es la calidad, la seguridad,
como un aspecto importante que se produce en éste proceso es la valoracion

economica de las obras”.

El proyecto tiene importancia porque al desarrollar el redisefio del sistema de
agua potable bajo criterios técnicos, econdmicos, financieros se solucionara la
deficiencia de agua potable siendo los principales beneficiarios los habitantes del
Barrio Loreto.

Este estudio se desarrollara con la documentacion e informacion actualizada para
el desarrollo del proyecto proporcionada por la Direccibn de Agua Potable,

Alcantarillado y Comercializacion (DAPAC).

1.6.2 Justificacion Practica

La Ingenieria Civil juega un papel sobresaliente dentro del proceso de desarrollo
de Ecuador en su definicion y su alcance, porque trabaja profundamente con los

factores que lo impulsan y fomentan para presentar soluciones de infraestructura.

El proyecto estard enfocado en desarrollar una alternativa de solucion para

abastecer de agua potable al Barrio Loreto y conservar el entorno en



condiciones aceptables y con ello prevenir enfermedades por una inadecuada
distribucion de agua potable.

Este trabajo de investigacion servira entonces, como ayuda al area técnica de la
DIRECCION DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y COMERCIALIZACION
DAPAC para la construccion de este nuevo sistema agua potable en el Barrio

Loreto, Parroquia Sangolqui.

1.6.3 Justificacion Relevancia Social

La construccion de la red actual de agua potable en el Barrio de Loreto se realizd
en afo de 1987. Y de la evaluacion fisica realizada por la investigadora se
concluye que en algunas calles transversales las tuberias se encuentran en mal

estado.

Para tener una red de distribucion que abastezca a todo el Barrio Loreto se ha
determinado que necesitara 7610 m de tuberia, y esto apoyara al desarrollo
integral de la poblacibn que se encuentra asentada en el sector, y a las

poblaciones aledafias que tienen un potencial turistico en el Cantén Rumifiahui.

Se requiere abastecer la demanda del servicio de agua potable, satisfaga los
requerimientos de los usuarios tomando en cuenta en forma detallada, los
impactos que generaran las obras, la construccion y operacién de la alternativa

seleccionada del sistema de abastecimiento de agua en esa poblacion.

1.7 HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

1.7.1 Hipotesis o idea a defender

El redisefio del sistema actual del Barrio Loreto mejorara el abastecimiento y la

distribucion adecuada del agua potable.



1.7.2 Variable Independiente

El redisefo

1.7.3 Variable Dependiente

e Lafalta de red de agua potable en algunos sectores del Barrio.
e Sub dimensionamiento de la red de distribucion actual.

e Conexiones ilicitas.



CAPITULO II

2. EL MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Evaluacién de lared de distribucion del agua potable

2.1.1.1 Generalidades

La mejor manera de evaluar las redes de distribucion de un sistema de agua
potable, es basandose en los objetivos de las mismas: llevar a cada uno de los
usuarios una cantidad de agua que se considera racional, en una forma continua,
a una presion adecuada, aun en las horas de maximo consumo; y ademas de una
calidad que cumpla las normas de potabilidad. Para que lo anterior se logre de
una manera eficiente se requiere que la red sea estanca, es decir, que no existan
muchas pérdidas de agua en la misma; y ademas que mantenga la calidad de
agua. En otras palabras que si el agua que sale del tanque hacia la red es

potable, que no cambie esta condicion en el transcurso de su paso por la red.

2.1.1.2. Aspectos a evaluar en unared de distribucion de agua potable

Hay varios aspectos a evaluar en una red de distribucion de agua potable, uno
muy importante es que no es la mejor red la que esta transportando mas agua.
Una buena red es aquella que esta logrando un uso racional del agua. Cuando en
una red hay un consumo exagerado de agua, muchas veces este consumo es
contraproducente porque provoca altas velocidades que a su vez provocan
grandes pérdidas de carga y hacen que las presiones sean deficientes en ciertos

sectores.

Un gran consumo se debe a fugas o desperdicios en unos sectores como
consecuencia de lo cual puede haber déficit de agua en otro, lo que hace que el

sistema se aparte de su objetivo inicial que es dar un buen servicio a todos.



Unos de los aspectos mas importantes en las redes de distribucion de agua
potable es el mantenimiento del servicio durante las 24 horas del dia sin
interrupcion. Cuando suceden interrupciones del servicio, al vaciarse las tuberias,
se producen vacios 0 presiones negativas que hacen que se introduzcan en las
tuberias aguas externas que puedan estar contaminadas con todos los peligros
que para la salud publica esto representa. Por consiguiente, el objetivo mas
importante es la continuidad. Para dar servicio continuo se requiere que los

usuarios hagan uso racional del agua.

Se debe considerar la calidad de agua distribuida pues debe cumplir con todas
las normas de potabilidad establecidas, hasta donde sea técnicamente factible se
debe procurar una concentracion de cloro tal que permita que aun en los puntos
mas alejados de la red haya un remanente de cloro, llamado cloro residual, que
da proteccidbn contra eventuales contaminaciones, ademas se debe tomar

muestras en la red para comprobar la calidad bacteriolégicas del agua.

Adicionalmente se debe obtener informacidén sobre el funcionamiento general, la
capacidad maxima real, la eficiencia y los criterios operacionales, y después del
analisis se debe diagnosticar si es posible mejorar o no los niveles de eficiencia

del sistema. El analisis debe cubrir los siguientes puntos:

a) Nivel y estado actual de los servicios.

b) Inventario de la infraestructura existente.
c) Calidad de agua distribuida.

d) Evaluacién y diagnostico de la red.

Nivel y estado actual de los servicios

Para conocer el estado actual y la profundidad a la que se encuentran los
componentes del sistema de agua potable se hace un recorrido por el Barrio
Loreto veranexoly 2.



Inventario de la infraestructura existente

Se realiza un inventario de los componentes del sistema de agua potable

existente, su localizacién y las caracteristicas basicas.

En resumen:

Cuadro N°2.1. Evaluacién hidraulica de la tuberia existente.

Antonio Tandazo 1550 bueno
Calle 8 93 bueno
Calle 7 244 malo
Calle 6 266 bueno
Calle 4 273 938 malo
Calle G 290 bueno
Calle B 241 malo
Calle A 200 malo
Calle D 650 bueno
Total de tuberia (m) 3563 1182

Fuente: Sandra Peralta
Elaborado por: Sandra Peralta

Figura N°2.1. Tuberia PVC 110 mm en la Calle Antonio Tandazo

» 3 1 : '




Cuadro N°2.2. Evaluacién de valvulas en la red existente.

1 | Antonio Tandazo Calle 7 110 Bueno
2 | Antonio Tandazo Calle 4 110 Bueno
3 | Antonio Tandazo Calle 4 110 Bueno
No se puede ubicar
4 Calle 4 Calle B 110 tapada con
escombros
5 Calle 4 Calle D 110 Bueno

Fuente: Sandra Peralta
Elaborado por: Sandra Peralta

Figura N°2.2. Valvula de compuerta

Tanque rompe presiéon de Loreto

Se encuentra ubicado en la cota 2886.15 msnm las tuberias de entrada son de
PVC de 315 mm vy 400 mm, este tanque funciona como un repartidor de
caudales. Se reparte en tres caudales; uno para el Barrio Loreto con tuberia PVC
110 mm, el segundo abastece al Barrio San Miguel de Loreto tuberia PVC 90 mm,
y el tercero se conecta con el Tanque Cashapamba tuberia PVC con un diametro
de 315 mm.
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La estructura del tanque es de hormigbén armado en las paredes y losas armadas
en la cubierta la misma que se encuentra en un estado bueno, esta dividido en
dos camaras por una pared central, la camara de turbulencia donde se logra
disipar la energia mediante un colchon de agua Yy la camara de salida donde se
encuentran las valvulas de compuerta y las tuberias de salida a los diferentes

barrios antes descritos.

El tanque tiene proteccidn perimetral de malla. Las 2 camaras suman un volumen

aproximado de 9 m, volumen suficiente para abastecer a la poblacion actual.

Figura N°2.3. Tanque rompe presion del Barrio Loreto.

3
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Calidad de agua distribuida

El agua es destinada para el consumo humano por lo que debe satisfacer los
requisitos fisicos, quimicos y bacteriolégicos minimos de acuerdo con la Norma
INEN 1108. El agua potable debe cumplir con los requisitos establecidos en la

Tabla siguiente:

Cuadro N°2.3. Requisitos fisicos quimicos bacteriol6gicos minimos Norma INEN 1108.

Limite Limite maximo
Requisitos Unidad
deseable posible
Unidades escala Pt-
Color Co 5 30
FTU turbiedad
Turbiedad formazina 5 20
Olor _ ausencia ausencia
Sabor _ inobjetable inobjetable
pH _ 7-8,5 6,5 9,5
Solidos totales disueltos mg/l 500 1000
Manganeso, Mn mg/l 0,05 0,1
Hierro, Fe mg/I 0,2 0,8
Calcio, Ca mg/I 30 70
Magnesio Mg, mg/l 12 30
Sulfatos SO4 mg/I 50 200
Cloruros, Cl mg/I 50 250
Nitratos NO3 mg/l 10 40
Nitratos NO2 mg/I cero cero
Dureza, Ca CO3 mg/I 120 300
Arsénico, As mg/l cero 0,05
Cadmio, Cd mg/I cero 0,01
Cromo, Cr cromo
hexavalente mg/l cero 0,05
Cobre Cu mg/l 0,05 15
Cianuros, CN mg/l cero cero
Plomo, Pb mg/l cero 0,05
Mercurio, Hg mg/l cero cero
Selenio, Se mg/l cero 0,01
ABS (MBAS) mg/l cero 0,2
Fenoles mg/l cero 0,001
Cloro libre residual* mg/l 0.5 0,3-1
Coliformes totales NMP/100cm3 ausencia ausencia
Bacterias aerobias totales colonias/cm3 ausencia 30
Estroncio 90 Pcil ausencia 8
Radio 226 Pcil ausencia 3
Radiacion total Pcll ausencia 1000

Fuente: Norma INEN 1108
Elaborado por: Sandra Peralta
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En el anexo 5, se presenta los resultados del analisis de la muestras de agua

tomadas en el tanque rompe presion de Loreto.

De la comparacion del andlisis fisico — quimico y bacteriolégico de la muestra
obtenida con la norma INEN 1108 se determina que el agua estudiada tiene
caracteristicas fisico, quimicas muy buenas para el consumo humano solo

necesita el proceso de desinfeccion.

Evaluacion y diagnéstico de lared
Evaluacion hidraulica

Los materiales de los que estan hechas las tuberias tienen importancia desde el

punto de vista de inversion y costo, como la confiabilidad del servicio.

El comportamiento de la tuberia con uniones muy rigidas crea problemas y
provocan quebraduras en el caso de movimientos sismicos, en cambio, las
uniones flexibles como las que pueden ser de tubos campana y espiga con anillo
de caucho, ofrecen menos problemas; de manera que una de las grandes
ventajas es poder usar uniones elastoméricas, segun la evaluacion la tuberia que

compone la red actual del Barrio Loreto es de PVC con uniones elastoméricas.

Para la evaluaciéon de la red existente se identifica la tuberia tanto en longitud

como en presién de trabajo.

La red de agua potable del Barrio Loreto se compone con el tanque rompe
presién vy las redes que estan conectadas al mismo. (Ver anexo 9 planos red
existente), de acuerdo a informacion proporcionada por la directiva del Barrio esta

red lleva mas de 25 afnos en servicio.
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Figura N°2.5. Red de distribucion actual

Una vez que se han obtenido los datos necesarios, se procede a realizar el
calculo hidraulico de la red. Para el presente proyecto se utilizara la ayuda de los
programas Epacad, para el dibujo e introduccién de datos y del programa Epanet
2.0 para la evaluacion del sistema actual de agua potable, se analiza el
comportamiento hidraulico en modelo estatico como también en modelo de

periodo extendido.

Modelo Estatico

El analisis estatico se evalia en un solo instante en el tiempo, generalmente el
mas desfavorable para la red. Es decir es como congelar el tiempo y determinar lo
gue ocurre en ese instante para observar las velocidades en las tuberias, la

presién que tienen los nodos de consumo.
Andlisis con las redes existentes

Se evalué la red con los didmetros registrados en el inventario de la

infraestructura existente lo que permite emitir un diagndstico de las presiones y
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velocidades de la zona evaluada y se obtiene los resultados que constan en el

anexo 3.
Caudal maximo diario

La evaluacion se la realiza con la demanda calculada en el anexo 10 caudales de
consumo de la red existente y se obtiene el siguiente grafico de presiones, como
se puede ver las presiones mayores a 50 m estan en la parte norte de la zona de
estudio, es decir, que en esta parte se debe considerar reducir las presiones de
acuerdo a las normas establecidas por el CAdigo Ecuatoriano de la Construccion

disefo de instalaciones sanitarias.

Figura N°2.6. Presiones red Barrio Loreto

Presion
20,00
30,00
40,00
50,00

m
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Modelo periodo extendido

En el andlisis de periodo extendido se evalla una sucesion de instantes, de lo
que pasa a cada hora del dia en la red de distribucion, adoptando un patron de
consumo de acuerdo a las variaciones hora a hora dependiendo de los habitos y

actividades de la poblacion.

Figura N°2.7. Presiones de lared Barrio Loreto (8:00 am)
Presion
20,00
0,00
40,00
50,00

m
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Figura N°2.8. Velocidades de la red Barrio Loreto (8:00 am)

¢ Velocidad

i 0,10
r, 0,50
) b 1,00

r’ ' 2,00

- mis

Diagnostico de la red actual

De la evaluacion hidraulica realizada en el programa Epanet 2.0 se obtiene los

siguientes resultados:

En el analisis de periodo extendido se evalla la red actual con el patrén de
consumo para cada dia de la semana; sin embargo se escoge el dia
sdbado por ser un dia de mayor consumo por las actividades que realiza la
poblacion de este sector debido a la influencia del turismo, el calculo
hidraulico se realiza en intervalos de 2 horas los resultados se puede

observar en el anexo 3 informe del programa Epanet de la red existente.

Se efectlla una comparacion (ver anexo 4) entre los nodos criticos que
presentan presiones que sobrepasan la maxima presion dinAmica que es
50 mca y son los nodos 2,75,76,111,112,113,114,115,116,117, estas
presiones estan localizadas en la parte baja de la red y pueden ocasionar
fallas en los accesorios de los usuarios por lo que se recomienda la

colocacion de vélvulas reductoras de presion.
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e El sector critico que tiene presiones dinamicas menores a 10 mca son los
que conforman los nodos 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18, esto se
debe a que los nodos estdn cerca al tanque rompe presion que se
encuentra en la cota 2885.31 msnm ademas son nodos que no tienen

consumos asignados.

e El valor de la presion estatica maxima del proyecto supera a la presion de
70 mca que permite las normas técnicas motivo por el cual se producen

fallas en los accesorios del sistema de agua potable.

e En cuanto a la velocidad méaxima en las tuberias de la red de distribucion
es de 0.54 m/s en ningun tramo supera la velocidad maxima de 4.5 m/s en
conductos a presion que establece el Cdédigo Ecuatoriano de la

Construccién (C.E.C) Disefio de Instalaciones Sanitarias.

2.1.2 Componentes de un sistema de agua potable

2.1.2.1 Captacion

La fuente de agua constituye el principal insumo en el suministro de agua en
forma individual o colectiva para satisfacer las necesidades de alimentacion,

higiene y aseo de las personas que integran una localidad.

Su ubicacién, tipo, caudal y calidad del agua seran determinantes para la
seleccion y disefio del tipo de sistema de abastecimiento de agua a construirse.
Cabe sefalar que es importante seleccionar una fuente adecuada o una
combinacion de fuentes para dotar de agua en cantidad suficiente a la poblaciéon
y, por otro, realizar el analisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua evaluando
los resultados con los valores de concentracion maxima admisible recomendados
por la Norma INEN 1108, que no existan problemas legales de propiedad o de
uso, que perjudiquen su utilizacion.

Los caudales de disefio para las diferentes partes de un sistema de

abastecimiento de agua potable se usaran los caudales que constan en la tabla
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V.5. del Coddigo Ecuatoriano de la Construccion. Disefio de Instalaciones
Sanitarias.

Cuadro N°2.4. Caudales de disefio para los elementos de un sistema de agua potable.

Elemento Caudal

Captacion de aguas superficiales Méximo diario + 20 %

Captacion de aguas subterraneas | Maximo diario + 5 %

Conduccién de aguas superficiales | Maximo diario + 10 %

Conduccién de aguas subterrdneas | Maximo diario + 5 %

Red de distribucién Maximo horario + incendio

Planta de tratamiento Maximo diario + 10 %

Fuente: Cédigo Ecuatoriano de la Construccién. Disefio de Instalaciones Sanitarias
Elaborado por: Sandra Peralta

2.1.2.2 Conduccién

La conduccion se debe realizar por medio de tuberias (circulares) o por canales

gue pueden tener la forma rectangular, trapezoidal o por medio de tuneles.
Tipos de conduccion

e Conduccion a gravedad
Las conducciones a gravedad pueden ser con flujo a lamina libre (canales),
esta depende del gradiente del fondo de la tuberia, o con flujo a presion (a
tubo lleno) en la que el movimiento del agua depende del gradiente entre la

entrada y la salida del agua del ducto.

e Conduccion por bombeo

La conduccion a presion por bombeo se usa generalmente cuando el agua
en el punto de entrega es mayor que el de la fuente de abastecimiento. El
equipo de bombeo suministrard la carga necesaria para vencer el desnivel
existente entre la succién y el sitio de descarga de la linea de impulsién

mas las pérdidas locales y las debidas a la friccion.
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2.1.2.3 Almacenamiento

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidon suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permite compensar las variaciones de la
demanda. Asi mismo deberan contar con un volumen adicional para suministros
en casos de emergencia como: incendio, suspension temporal de la fuente de

abastecimientos y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

2.1.2.4 Red de distribucién de agua potable

La red de distribucion esta considerada por todo el sistema de tuberias desde el
tanque de distribucién hasta aquellas lineas de las cuales parten las tomas o
conexiones domiciliarias.

La red de distribucion es un trazado de tuberias que permite distribuir agua
potable desde un tanque elevado que es el que sirve como almacenamiento y
para darle suficiente presién al agua al punto mas alejado. El tanque sirve para

unificar presiones. La red debe cumplir con requisitos técnicos y econémicos.

a) Propdésito

La funcion primaria de un sistema de distribucion es proveer de agua potable a
los usuarios. Entre los usuarios deben incluirse, ademas de las viviendas, los
servicios publicos, los comerciales y las pequefias industrias. Si las
condiciones econdmicas del servicio, en general y del suministro, en particular,

son favorables, podra atenderse ademas a la gran industria.

b) Informacion béasica

Se debera disponer de la siguiente informacion:

e Levantamiento topogréafico de la ciudad y de zonas de futura expansion,
con cotas de los cruces de los ejes de las calles. Cuando no exista un plan
regulador.

e Condiciones geoldgicas del suelo.

e Tipos de calzadas.

¢ Redes e instalaciones de aguas potables existentes.
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e Requerimientos de caudal

c) Tipos de trazado de lared de distribucion de agua potable.

. Redes abiertas

Las redes abiertas nacen de un tanque elevado y su extremo termina en un tapén
(sin retorno) que debe tener consumo permanente en su extremo para evitar

estancamientos.

. Redes cerradas

Las redes cerradas estan compuestas por mallas.

Mallas: son una parte de la red que nace en el tanque y constituyen un circuito
cerrado, poseen dos ramales que se unen en un punto que coincide con el punto

de equilibrio.
Datos que deben tener en cuenta al disefiar la distribucion:

» Determinar la vida util del proyecto y crecimiento poblacional

» Dotacion diaria por habitante y por dia, valor que no es calculado para cada
caso en particular, pero se lo adopta en funcion del nivel socio-econémico
de la poblacion a servir.

» Tener en cuenta la fuente de agua, ya que debemos tener cantidad de
agua disponible segun la necesidad del proyecto.

» Diametro minimo de las tuberias distribuidoras.

» Ubicacion del tanque.

2.1.3 Disefio de lared de distribucidén de agua potable

Para el disefio de la red de distribucion se requerira el levantamiento topografico

gue muestre la alineacion en planta y elevacién; para lo cual sera necesario
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definir, mediante una seleccion de alternativas, la ruta sobre la que se efectuara

dicho levantamiento.

Los principales criterios que deben cumplir en el disefio se refieren a:

La red de distribucién de agua potable tiene por objeto el proveer de agua potable
a los usuarios, entre los que se considera para este sector: viviendas, servicios
publicos y los comerciales.

El agua debera proveerse en una cantidad determinada y a una presion
satisfactoria.

En cuanto a la presion de agua en la red, segun el Codigo Ecuatoriano de la
Construccion Disefio de obras sanitarias debe cumplirse lo siguiente:

Se establece un minimo de 10 m de columna de agua en los puntos mas
desfavorables de la red.

La presion estatica maxima, no deberd, en lo posible, ser mayor a 70 m de
columna de agua a presion dinamica 50 m. Para lograr esto, la red podra ser
dividida en varias subredes interconectadas mediantes estructuras o equipos

reductores de presion convenientemente localizados.

Para el disefio hidraulico se utilizara las siguientes férmulas:

a) Ecuaciones para flujo permanente

- Ecuacion de continuidad: Establece la invariabilidad del gasto, Q [m3/s], en

cada seccion del conducto.

Q = V*A

Férmula 2.1: Ecuacién de Continuidad

Donde:
V = velocidad media de flujo, en m/s

A = area de la seccion transversal del conducto, en m2

- Ecuacion de la energia: Establece la constancia de la energia entre dos
secciones transversales del conducto (1 y 2), que se ubiquen sobre la

misma linea de corriente.
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Formula 2.2: Ecuacion de la Energia

Donde:

g = aceleracion de la gravedad, la cual se puede tomar igual a 9.81 m/s2

p = presion, en kg/m2

V = velocidad media en el conducto, en m/s

Z = carga de posicién, en m

y = es el peso especifico del agua, en kg/m3

Hf = pérdidas de energia, o de carga, por friccion, desde la seccion 1 a la 2
HL = pérdidas locales, desde la seccién 1 a la 2

Hb = carga por bombeo

Esta ecuacion se debera plantear entre secciones finales con condiciones
de frontera perfectamente definidas, es decir, aquellas secciones en las
cuales se conozcan con exactitud los valores de la energia de posicion, de
presiéon y de velocidad con los que se pueda calcular la energia total.

Estas secciones pueden ser:

e La superficie libre del liquido en un recipiente al cual se conecta el
conducto.

e Secciones intermedias en una conduccion, en las que confluyen o se
bifurcan ramales, de tal modo que en ellas la energia total sea comun
para todos los ramales.

b) Pérdidas de energia por friccion en la conduccion

El método de Darcy - Weisbach, es una de las férmulas que mejor
representa la resistencia del flujo en tuberias, y ésta es:
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Férmula 2.3: Ecuacion de Darcy-Weisbach

Donde:

H= pérdida de carga

L = Longitud de tubo
f=coeficiente de friccion

D= diametro de tubo

g= aceleracion de la gravedad

En funcién del caudal la expresién queda de la siguiente forma:
QZ
hf = 0.0826*f*ﬁ*L

Férmula 2.4: Ecuacion Darcy-Weisbach en funcién del caudal

Donde:

hf = pérdida de carga o de energia (m)

f = coeficiente de friccién (adimensional)
L= longitud de la tuberia (m)

D= diametro interno de la tuberia (m)

v= velocidad media (m/s)

g= aceleracion de la gravedad (m/s2)
Q= caudal (m3/s)

El coeficiente de friccion f es funcion del nimero de Reynolds (Re) y del

coeficiente de rugosidad o rugosidad relativa de las paredes de la tuberia (g/):

_V*D
B 14

Re

Formula 2.5: Nomero de Reynolds
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f=1(Re, €); e=¢/D

Si:
Re< 2000 Flujo laminar
2000<Re< 4000  Flujo en transicion
> 4000 Flujo turbulento

En la siguiente tabla se muestran algunos valores de rugosidad absoluta para

distintos materiales:

Cuadro N°2.5. Rugosidad absoluta de materiales

RUGOSIDAD ABSOLUTA DE MATERIALES

Material € (mm) Material € (mm)
Plastico (PE, PVC) 0,0015 Fundicion asfaltada 0,06-0,18
F_’ollester _reforzado con 0,01 Fundicion 0.12-0.60
fibra de vidrio
Tubos estirados de 0.0024 Acero comercial y 0.03-0.09
acero soldado
Tubos de latéon o cobre  0,0015 Hierro forjado 0,03-0,09
Fundicion revestida de 0,0024 Hierro galvanizado 0,06-0,24
cemento
Fundicién con
revestimiento 0,0024 Madera 0,18-0,90
bituminoso
Fundicion centrifugada 0,003 Hormigon 0,3-3,0

Fuente: Elementos de disefio para acueductos y alcantarillado
Elaborado por: Sandra Peralta

2.1.4 Parametros de disefio

Los parametros de disefio usados comunmente para el sistema de agua potable

son los siguientes:
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2.1.4.1 Periodo de disefio
Vida util
Es el tiempo después del cual una obra o estructura puede ser remplazada por

inservible.

Las obras de instalacion y mejoramiento de sistema de agua potable se
proyectaran con capacidad para el funcionamiento correcto durante un plazo de
prevision que se determina de acuerdo con el crecimiento estimado y al final de la

vida util de los elementos del sistema.

El criterio a considerarse para el periodo de los diferentes elementos que

constituyen un sistema de agua potable, se sugiere los siguientes periodos.

Cuadro N°2.6. Vida util sugerida para los elementos de un sistema de agua potable.

Componente Vida util (afios)

Diques grandes y tuneles 50 a 100

Obras de captacion 25a50

Pozos 10a 25

Conducciones de hierro ductil 40 a 50

Conducciones de asbesto cemento o PVC 20 a 30

Planta de tratamiento 30a40

Tangues de almacenamiento 30a40

Tuberias principales y secundarias de la red

De hierro ductil 40 a 50

De asbesto cemento 20a25

De PVC 20a 25
Variables de acuerdo

Otros materiales especificaciones del

fabricante

Fuente: Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Disefio de Instalaciones Sanitarias.
Elaborado por: Sandra Peralta

Para la seleccion del periodo de disefio se debe considerar los siguientes

parametros:

a) Tanque de almacenamiento
b) Tipo de material de la red.
c) La vida util del material de la red de distribucién de agua potable.

d) El crecimiento y desarrollo de la poblacion futura.
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2.1.4.2 Poblacién de disefo

La poblacion es uno de los factores mas importantes para el redisefio de la red de
distribucion de agua potable por lo que se debe considerar los aspectos

econdmicos, geopoliticos y sociales del area a la cual se va a servir.

a) indice de crecimiento poblacional

Es el crecimiento de la poblacién en un determinado tiempo y es expresado como
porcentaje.

b) Poblacién actual

La poblacion actual es la que existe al momento de la elaboracion de los estudios
de disefio.

c) Poblacién futura

Para determinar las demandas futuras para la poblacién y evitar dafios en los
componentes del sistema se debe calcular la poblacion futura para lo cual se
debe considerar algunos aspectos como: econdémicos, sociales, geopoliticos, en

base al periodo de disefio adoptado.

La proyeccion poblacional se la calculard aplicando los siguientes métodos:

Método geométrico
Pf=Pa(1+r)"

Férmula 2.6: Método geométrico

De donde:

Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacién actual
n = Periodo de disefio en (afios)

r = Tasa de crecimiento
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Método aritmético
Pf=Pa(1+rxn)

Formula 2.7: Método aritmético
De donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
n = Periodo de disefio en (afios)

r = Tasa de crecimiento

Método mixto: es la media proporcional de los dos métodos anteriores

_ Pfaritmético + Pf geométrico
B 2

Formula 2.8: Método mixto

2.1.4.3 Area de disefio

Se divide cada nodo por las areas a la que éste abastece, después de delimitar
las areas se calcula la extensién en hectareas fundamentalmente en base a la

topografia del terreno.

2.1.4.4 Densidad poblacional

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a
traves del territorio de una unidad funcional o administrativa (continente, pais,

estado, provincia, departamentos, distrito, condado, etc.).

a) Densidad poblacional actual
Para determinar la densidad poblacional actual se aplica la siguiente

formula;

D Pa
a= =
p Area

Férmula 2.9: Densidad poblacional actual
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Donde:
Dpa = Densidad poblacional actual

Pa = Poblacion actual

b) Densidad poblacional futura
Para determinar la densidad poblacional futura se aplica la siguiente

férmula:
Pf
Dpf = =
Area
Férmula 2.10: Densidad poblacional futura
Donde:

Dpf = Densidad poblacional futura

Pf = Poblacion futura

2.1.4.5 Dotacién de agua

La dotacibn minima a adoptarse deber ser suficiente para satisfacer los
requerimientos de consumo doméstico, comercial, industrial y publico,

considerando las pérdidas en la red de distribucion.

La dotacidén a su vez, dependera del clima, temperatura, tamafio de la poblacién,

condiciones socioecondémicas y aspectos culturales de la zona.
2.1.4.6 Caudal de disefio

a) Caudal medio (Q med): es el consumo medio anual diario en (m®/s) se

debe calcular con la siguiente formula:

PxD
1000 x 86400

Férmula 2.11: Caudal medio

Qmed =
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b) Caudal méaximo diario (Q max.dia): el requerimiento diario

correspondiente al mayor consumo diario, se calcula de la siguiente forma:

Qmax. dia = k max. dia x Q med

Féormula 2.12: Caudal maximo diario

De donde:

Kmax.dia es el coeficiente de variacion del consumo maximo diario, el Cadigo

Ecuatoriano de la Construccion recomienda utilizar los siguientes valores:
Kmax.dia=1-1.5

C) Caudal maximo horario (Qmh): es el requerimiento maximo horario
corresponde al mayor consumo horario y se calcula en base a la siguiente
férmula.

Qmax. hor = K max. hor x Q med

Formula 2.13: Caudal maximo horario
De donde:

Kmax.hor es el coeficiente de variacién del consumo maximo horario, el Cédigo

Ecuatoriano de la Construccion recomienda utilizar los siguientes valores:
K max.hor =2 -2.3

2.1.4.7 Volumen de almacenamiento

a) Volumen de regulacion

En caso de haber datos sobre las variaciones horarias del consumo se debera
determinar el volumen necesario para la regulacion a base del respectivo analisis.

En caso contrario, se pueden usar los siguientes valores:

a) Para poblaciones menores a 5 000 habitantes, se tomara para el volumen de
regulacion el 30% del volumen consumido en un dia, considerando la

demanda media diaria al final del periodo de disefio.
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b) Para poblaciones mayores de 5 000 habitantes, se tomara para el volumen
de regulacién el 25% del volumen consumido en un dia, considerando la de-

manda media diaria al final del periodo de disefio.

b) Volumen de proteccion contra incendios

Se utilizaran los siguientes valores:

Para poblaciones de hasta 3 000 habitantes futuros en la costa y 5 000 en la sierra,

no se considera almacenamiento para incendios.

C) Volumen de emergencia

Para poblaciones mayores de 5000 habitantes, se tomara el 25% del volumen de
regulacion como volumen para cubrir situaciones de emergencia. Para
comunidades con menos de 5 000 habitantes no se calculara ningun volumen para

emergencias.

d) Volumen de planta de tratamiento

El volumen de agua para atender las necesidades propias de la planta de
tratamiento debe calcularse considerando el numero de filtros que se lavan
simultaneamente. Asi mismo, se debe determinar, los volimenes necesarios para
contacto del cloro con el agua, considerando los tiempos necesarios para estas

operaciones y para consumo interno en la planta.

e) Volumen total

El volumen total de almacenamiento se obtendrda al sumar los volimenes de
regulacion, emergencia, el volumen para incendios y el volumen de la planta de

tratamiento.
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2.1.4.8 Valvulas
Las valvulas son lineas que limitan la presion o el caudal en un punto determinado
de la red.

La ubicacion y cantidad de véalvulas de seccionamiento en una red de distribucién
tiene la finalidad de aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones o

ampliaciones manteniendo el servicio en el resto de ésta.

Mientras mayor namero de valvulas existan en la red, menor sera la parte sin

servicio en caso de una reparacion, pero mas costoso el proyecto.

Las valvulas son accesorios que se utilizan en las redes de distribucion para

controlar el flujo y se clasifican en funcion de la accion especifica que realizan:

a) Vélvulas de control

Se coloca en la red de distribucién para regular el caudal de agua por sectores y

para realizar la labor de mantenimiento y reparacion.

b) Valvulas de paso

Las valvulas de paso sirven para controlar o regular la entrada del agua al

domicilio, para mantenimiento y reparacion de las redes de agua.

C) Valvulas de purga o desague (VD)

Las véalvulas de purga se colocan en los puntos mas bajos del terreno que sigue la
linea de conduccion y sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el

tramo de la tuberia.

d) Vélvulas de aire (VA)

La acumulacion de aire puede ser ocasionalmente desplazada a lo largo de la
tuberia y provocar golpes repentinos e intermitentes a fin de prevenir este

fendbmeno deben colocarse valvulas que ubicadas en todos los puntos altos
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permitan la expulsion del aire acumulado y la circulacion del gasto deseado. La
colocacion de ventosas o valvulas de expulsion de aire en tales puntos constituira
un factor de seguridad que garantizara la seccion util para la circulacion del gasto
deseado. El aspecto de la ventosa es variado, pero en general, consta de un
cuerpo vacio que contiene un flotador esférico y su funcionamiento consiste en
que este flotador asciende cuando existe presion de agua el cual cierra
automaticamente el orificio hacia el exterior. En cambio, si en la tuberia de presion
hay aire, este no es capaz de levantar el flotador, pero permite el escape del aire,

gue es expulsado al exterior.

Puntos altos se consideran todos aquellos donde existiendo una curva vertical se
pasa de una pendiente positiva a una pendiente negativa y por ende conviene la

instalacion de la ventosa.

La forma de conexién de la ventosa es mediante una rosca, la cual puede ser
conectada directamente a la tuberia, como si fuera una llave maestra, o
interponiendo una llave de paso del mismo diametro, a fin de poder repararlo. Su
instalacién debe ser vertical, directamente sobre la tuberia auxiliar con trazado

ascendente.

e) Valvulas reductoras de presiéon (VRP)

Las valvulas reductoras de presion reducen automaticamente la presion aguas
debajo de las mismas hasta un valor prefijado, tienen la funcién de proteger a las
tuberias de sobrepresiones, pueden ser instaladas sin mayores inconvenientes,
ya que el régimen hidraulico puede considerarse permanente, no hay
requerimientos de mantener presiones limitadas por razones de servicios, también
se usan para mantener una presion constante en la descarga, aunque en la

entrada varie el flujo o la presion.

f) Valvulas sostenedoras de presion

Las valvulas sostenedoras de presion tratan de mantener la presién en el nudo

aguas arriba de la valvula.

33



g) Valvulas limitadoras de caudal

Las valvulas limitadoras de caudal limitan el caudal de paso a través de la valvula

a un valor prefijado.

2.1.5 Programa Epanet 2.0

EPANET es un programa orientado al analisis del comportamiento de los
sistemas de distribucion de agua y el seguimiento de la calidad de la misma, que
ha tenido aceptacion a nivel mundial, desde su lanzamiento. El autor del software,
ha usado algoritmos de calculos més avanzados con una interfaz grafica facil de

usar.

Para el redisefio se utilizara el programa EPANET que es un programa
desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA,
Enviromental Proteccion Agency), para el estudio y analisis de comportamiento de

las redes hidraulicas a presion.

El software de ha distribuido facilmente debido a la posibilidad de integrar el
modulo de célculo con otras aplicaciones y su acceso es gratuito, por tal motivo
éste es un programa de uso de la Direccion de Agua Potable, Alcantarillado y
Comercializacion (DAPAC) para el disefio y evaluacion de los diferentes

proyectos de agua potable del Canton Rumifiahui.

El programa estd compuesto por un médulo de analisis hidraulico que permite
simular el comportamiento dinamico de una red de distribucion de agua potable.
Hace posible incorporar a la simulacion tuberias, bombas de velocidad fija y
velocidad variable, valvulas de estrangulacion, valvulas reductoras y sostenedoras
de presion, tanques de cabeza constante o variable y sistemas de control y
operacion temporales o segun nivel y presion. En la figura se ilustran los

diferentes componentes que son admitidos por el programa.
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Figura N°2.9. Componentes fisicos EPANET 2.0.
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Otra caracteristica de este programa es que una vez realizado el catastro se
obtiene la localizacion de los nodos y las diferentes caracteristicas de las tuberias
datos que se dibujan en AutoCAD y se pueden exportar facilmente al formato “.dxf
para luego convertirlos en tuberias y a la interseccion de las mismas en nodos,

mediante el programa EpaCAD.

Epanet determina el caudal que circula por cada una de las conducciones, la
presidbn en cada uno de los nudos, el nivel de agua en cada tanque y la

concentracion de diferentes componentes quimicos.

El analisis hidraulico de la red se puede realizar mediante las ecuaciones de
Hazen - Williams, Darcy Weisbach o Chézy Manning al fin de calcular las pérdidas
de cabeza por friccion. Epanet utiliza la teoria lineal para la solucibn matematica

de la red.

El programa es bastante rapido y confiable el tamafio de la red solo puede verse
limitado por las capacidades de memoria del equipo utilizado. Una vez que se
realiza la simulacion de una red de distribucion de agua potable, la ventana tipica

del programa aparece como la figura.

35



Figura N°2.10. Presentacién tipica del programa EPANET 2.0.
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Una vez realizada la simulacion del comportamiento de la red, el programa
Epanet ofrece la posibilidad de visualizar por pantalla los resultados obtenidos.
Este sistema presenta dos ventanas principales: un esquema de la red sobre el
cual se codifica, por colores, los diversos resultados que el usuario desee ver para
un instante especifico del periodo de simulacion, y una ventana llamada browser;
en el cual se pueden seleccionar nodos, tuberias, con el fin de presentar toda la

informacion disponible.

Ademas el programa permite generar, con los resultados, algunas tablas y
graficas que pueden ser impresas directamente o utilizadas en otras aplicaciones,

tales como Excel o Word.
Los resultados obtenidos con el programa son bastante confiables; la popularidad

del Epanet se ha extendido rapidamente por su buen desempefio y por ser de

distribucion gratuita.
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2.1.5.1 Célculo de lared de distribucion en el programa Epanet

Para realizar la comprobacion del disefio de la red de abastecimiento en el

programa Epanet 2.0 es necesario conocer los datos que se necesitan para la

modulacion:

Los embalses en el proyecto representan la fuente de agua, en este caso

el reservorio.

La creacion de los nodos necesarios se realiza de acuerdo a la distribucion
de las redes del proyecto, los datos de ingreso a cada nudo son el caudal
de demanda asi como la cota de ese punto y en nodos de distribucion se

colocara un caudal de demanda igual a cero y la cota.

Los tramos o ramales unen los nudos y son la representacion de las
tuberias, los datos de ingreso al programa son la longitud y los didmetros,
se debe chequear y ajustar los didmetros de acuerdo a la velocidad que
nos entregue el disefio del programa y los parametros descritos

anteriormente respecto a velocidades en tuberias de PVC.

Se colocara valvulas para controlar las presiones si este fuera el caso, las
mismas contaran igual de datos como el diametro, la descripcion del tipo
de valvula con la que se esta trabajando, la consigna de presién de trabajo
y su coeficiente de pérdidas de acuerdo al estado en el que se encuentre.

Para ingresar los diametros de la tuberia en el programa Epanet se debe

considerar la siguiente tabla:
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Cuadro N°2.7. Diametros interiores de tuberia PVC.

Diémgtro Serie SEFRIEC Diémgtro Presion de trabajo
Nominal de pared | Interior

mm mm mm | Mpa | Kgf/lcm? | Lb/plg?
20.0 15 60.0 0.63 6.43 91

16.0 2.0 59.0 0.80 8.16 116

o3 12.5 24 58.2 1.00| 10.20 145
10.0 3.0 57.0 1.25| 12.75 181

20.0 2.2 85.6 0.63| 6.43 91

16.0 2.8 84.4 0.80 8.16 116

90 12.5 3.5 83.0 1.00| 10.20 145
10.0 4.3 81.4 1.25| 12.75 181

8.0 5.4 79.2 1.60| 16.32 232

20.0 2.7 104.6 0.63 6.43 91

16.0 3.4 103.2 0.80 8.16 116

110 12.5 4.2 101.6 1.00| 10.20 145
10.0 5.2 99.6 1.25| 12.75 181

8.0 6.6 96.8 1.60| 16.32 232

20.0 3.9 152.2 0.63 6.43 91

16.0 5.0 150.0 |0.80| 8.16 116

160 12.5 6.2 147.6 1.00| 10.20 145
10.0 7.6 144.8 1.25| 12.75 181

8.0 9.6 140.8 1.60| 16.32 232

20.0 4.9 190.2 0.63 6.43 91

16.0 6.2 187.6 0.80 8.16 116

200 12.5 7.7 184.6 1.00| 10.20 145
10.0 9.5 181.0 1.25| 12.75 181

8.0 12.0 176.0 1.60| 16.32 232

Fuente: Manual de Plastigama
Elaborado por: Sandra Peralta
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2.1.6 Marco conceptual

Agua potable: es el agua apta para el consumo doméstico, agradable a los
sentidos, libre de microorganismos patdégenos y de elementos y sustancias
toxicas en concentraciones que puedan ocasionar dafos fisiologicos a los
consumidores.

Agua cruda: es el agua que se encuentra en la naturaleza y que no ha
recibido ningun tratamiento para modificar las caracteristicas fisicas, quimicas,
radioldgicas, biolégicas o microbioldgicas.

Caudal maximo diario: el caudal medio consumido por la comunidad en el
dia de maximo consumo en el afio.

Caudal méaximo horario: el caudal de agua consumido por la comunidad
durante la hora de maximo consumo en un dia del afio.

Caudal medio anual: es el caudal de agua incluyendo pérdidas por fugas y
consumido en promedio por la comunidad.

Captacion: estructura que permite derivar el caudal necesario, desde la
fuente hacia el sistema de abastecimiento de agua potable.

Conduccién: conductos u obras que permiten el transporte del agua, desde la
captacion hasta las unidades de tratamiento, en condiciones seguras e
higiénicas.

Conduccién a gravedad: estructura que permite el transporte del agua utilizando la
energia hidraulica.

Conexién domiciliaria: derivacion que conduce el agua desde la red de
distribucion hasta la vivienda.

Consumidor: es el usuario de un sistema de agua potable para cubrir usos
domésticos, comerciales, industriales, incendios y otros.

Contaminacion: presencia de materia organica, radiactiva o biolégica en el
agua la cual tiende a degradar su calidad de tal manera que se constituye en
un peligro o una amenaza para el uso del agua.

Cota: es la altura del nudo con respecto a un nivel de referencia del proyecto.
Cota de solera: es la altura desde el nivel de referencia al fondo del tanque.
Demanda del agua: representa el consumo que demanda el area de

influencia del nudo.
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Didmetro: es la caracteristica geométrica de la seccion transversal de la
tuberia.

Dotacion media actual: la cantidad de agua potable, consumida diariamente,
en promedio anual y por cada habitante al inicio del periodo de disefio.
Dotacién media futura: la cantidad de agua potable, consumida diariamente,
en promedio anual, por cada habitante, al final del periodo de disefio.

Factor de mayorizacién maximo diario (KMD): es la relacion entre caudal
maximo diario al caudal medio.

Factor de mayorizacibn méaximo horario (KMH): es la relacion entre el
caudal maximo horario al caudal medio.

Flujo a presiéon. Se obtiene cuando la gradiente hidraulica esta sobre la corona del
tubo de conduccion.

Flujo a superficie libre. Se obtiene cuando la gradiente hidraulica y la superficie
del liquido dentro de un conducto coinciden.

Fugas: cantidad no registrada de agua, pérdida por escape del sistema.
Limite deseable: concentracion de una sustancia o compuesto determinado
que no representa peligro alguno para la salud y que se considera el mas
adecuado.

Limite tolerable: cantidad o concentracién de un compuesto determinado,
gue sin ser adecuado no representa peligro alguno para la salud.

Longitud: es la distancia comprendida de nudo inicial a nudo final de una
tuberia.

Nivel de servicio: es el grado de facilidad y comodidad con el que los
usuarios acceden al servicio que brindan los sistemas de abastecimiento de
agua, disposiciéon de excretas o residuos liquidos.

Periodo de disefio: es el tiempo durante el cual la obra cumple su funcion
satisfactoriamente.

Poblacion de disefio: es el nUumero de habitantes que se espera tener al final
del periodo de disefio.

Red de distribucion: conjunto de tuberias y accesorios que permiten llevar el
agua hasta la vivienda.

Sistema de agua potable: conjunto de obras necesarias para captar,
conducir, potabilizar, almacenar y distribuir agua apta para el consumo

humano.
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Sistema apropiado de potabilizacion: conjunto de obras y estructuras
simples, de facil operacién y mantenimiento, utilizadas para acondicionar el
agua de modo que sea apta para el consumo humano.

Tanque de almacenamiento: depdsito cerrado destinado a mantener una
cantidad de agua suficiente para cubrir las variaciones horarias de consumo.

Vida util: el tiempo luego del cual la obra o el equipo debe ser reemplazado.

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

El proyecto se basa en la Constitucion del Ecuador publicado el 20 de agosto

del 2008, en el registro oficial nUmero 449.

Capitulo segundo

Derechos del buen vivir

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y
esencial para la vida.

Salud
Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacién se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacién, la educacion, la

cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el
buen vivir.

Derechos de libertad

Art. 66.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacién se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el
buen vivir.

Capitulo Cuarto

Régimen del buen vivir
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Habitat y vivienda

Art. 375.- El Estado, en todos sus niveles de gobierno, garantizara el derecho al habitat y
a la vivienda digna, para lo cual:

Garantizard la dotacion ininterrumpida de los servicios publicos de agua potable y
electricidad a las escuelas y hospitales publicos.

Ademas la investigacién se basa en los criterios de disefio y regulaciones que
establecen en el Cdédigo Ecuatoriano de Construccion. Disefio de Instalaciones

Sanitarias y en la Normas de disefio de sistemas de agua potable para la
EPMAPS-Q.
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CAPITULO IlI

3. METODOLOGIA

3.1 TIPOS DE INVESTIGACION

El presente trabajo corresponde a un proyecto de investigacién de campo,
descriptiva y analitica.

Investigacion de Campo

La investigacion serd de campo ya que los datos de investigacion se van a
recolectar en el lugar del proyecto utilizando la observacion, entrevistas,

encuestas con el fin de obtener soluciones al problema de investigacion.

Investigacion Descriptiva

Serd de tipo descriptivo porque se realizara la evaluacion, diagnostico y
redisefio del sistema de agua potable del Barrio Loreto. Se desarrollara un
estudio sobre el abastecimiento del agua potable, con una planificacion
adecuada y con ello reducir las conexiones clandestinas que ocasionan

pérdida tanto para la comunidad como para la Empresa de Agua Potable.

Investigacion Analitica

La investigacion analitica examina un evento identificando las posibles causas
para lograr comprenderlo en términos de los aspectos menos evidentes.
Esta investigacion se utilizara para la recoleccién de informacién teodrica y

garantizar la validez y confiabilidad de la recoleccion de datos en el campo.

3.2 POBLACION Y MUESTRA
La investigaciéon se localiza en el Barrio Loreto, Cantén Rumifiahui, Provincia

de Pichincha.
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3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE LA
INFORMACION.

En este trabajo se utilizara fuentes primarias y secundarias:

Fuentes primarias:

Observacién: permite captar las caracteristicas del problema de la poblacion
donde se realizara el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
Encuestas: se utilizar4d para realizar una serie de preguntas que seran

contestadas por el encuestado.

Fuentes secundarias

Textos, Libros, folletos, Internet y otros (consultas a profesionales): para la
obtencién de informacién idonea, que servirA en el proceso de la

investigacion.

3.4 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS Y ANALISIS DE LOS
RESULTADOS

Después de la obtencion de los datos sera necesario llevar a cabo un proceso
de andlisis de los mismos con el objeto de resolver el problema planteado en

la primera etapa y alcanzar los objetivos de la investigacion.

Se utilizara las técnicas de analisis estadisticos y, por lo tanto, es muy util en
estas ocasiones la utilizacion de programas de analisis de datos que

facilitaran la labor de la investigacion (Excel)

Para el procesamiento de la informacion obtenida se realizara:

e Revision de la informacion recogida; para su depuracion.
e Analisis estadistico de los datos obtenidos en campo para presentacion

de resultados.
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La ultima fase del proceso de investigacion consiste en la elaboracién de un
informe final, que incluye, una descripcion de la metodologia utilizada, los
datos mas significativos y las conclusiones generales del estudio. Una practica
cada vez mas frecuente es no limitar el contenido del informe a la simple
presentacion de resultados de los andlisis realizados e incluir una detallada
explicacion e interpretaciéon de los datos, los que aportaran soluciones al

problema planteado.

Para el andlisis e interpretacion de resultados

e Andlisis de los resultados estadisticos, que estan relacionados con los
objetivos e hipotesis.
e Interpretacién de los resultados, con apoyo del marco tedrico.

e Determinacion de conclusiones y recomendaciones.

3.5 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

Anélisis de los resultados
El analisis de los resultados se procedera a realizar en base a las encuestas

realizadas a los habitantes del Barrio Loreto (Ver anexo 6).

Pregunta N° 1
1. Tipo de Vivienda

Cuadro N°3.1. Resultado de la pregunta N° 1

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
PROPIA 84 84
ALQUILADA 5
LOCAL PUBLICO 0 0
ABANDONADA 5
EN CONSTRUCCION 6 6
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.1. Resultado de la pregunta N° 1
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Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto

Pregunta N° 2

2. Nivel Cultural

Elaborado por: Sandra Peralta

Cuadro N°3.2. Resultado de la pregunta N° 2

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA 1 ABITANTES) (%)
MENOS DE 6 ANOS 68 11
ALFABETO 552 89
ANALFABETO 2 0
TOTAL 622 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
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Figura N°3.2. Resultado de la pregunta N° 2
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Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
Pregunta N° 3
3. Actividad Econdmica
Cuadro N°3.3. Resultado de la pregunta N° 3
MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
AGRICOLA
GANADERO 28 17
OBRERO 9 5
JORNALERO 16 9
EMPLEADO 109 64
OTROS 9 5
TOTAL 171 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.3. Resultado de la pregunta N° 3
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Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
Pregunta N° 4
1. Ingreso familiar
Cuadro N°3.4. Resultado de la pregunta N° 4
MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
MAYOR A 300 USD 44 26
MENOR A 200 USD 45 26
ENTRE 200 A 300 USD 83 48
TOTAL 172 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto

Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.4. Resultado de la pregunta N° 4

INGRESO FAMILIAR

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto

Elaborado por: Sandra Peralta

Pregunta N° 5

1. Abastecimiento de agua

Cuadro N°3.5. Resultado de la pregunta N° 5

MUESTRA PORCENTAJE

ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
RED PUBLICA 68 76
MANGUERA DE 1/2" 21 24
RIO 0 0
LLAVE PUBLICA 0 0
POZO 0 0
VERTIENTE 0 0

TOTAL 89 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.5. Resultado de la pregunta N° 5
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Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta

Pregunta N° 6

1. Eliminacién de excretas

Cuadro N°3.6. Resultado de la pregunta N° 6

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
ALCANTARILLADO 55 62
LETRINA 2 2
LETRINA DE 0 0
ARRASTRE DE AGUA
FOSA SEPTICA 0 0
POZO SEPTICO 32 36
NINGUNO 0 0
TOTAL 89 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.6. Resultado de la pregunta N° 6
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Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta

Pregunta N° 7

1. Actitud siente el problema

Cuadro N°3.7. Resultado de la pregunta N° 7

MUESTRA | PORCENTAJE
ALTERNATIVA | 4ABITANTES) (%)
Sl 38 43
NO 51 57
TOTAL 89 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.7. Resultado de la pregunta N° 7

SIENTE EL PROBLEMA

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto

Elaborado: Sandra Peralta

Pregunta N° 8

1. Actitud hacia el esfuerzo comunitario

Cuadro N°3.8. Resultado de la pregunta N° 8

MUESTRA | PORCENTAJE
ALTERNATIVA| ABITANTES) (%)
FAVORABLE 56 63
INDIFERENTE 14 16
DESFAVORABLE 19 21

TOTAL 89 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta
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Figura N°3.8. Resultado de la pregunta N° 8

HACIA EL ESFUERZO COMUNITARIO

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta

Pregunta N° 9
1. Actitud aportes

Cuadro N°3.9. Resultado de la pregunta N° 9

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) (%)
TRABAJO 58 65
MATERIAL 9 10
DINERO 22 25
TOTAL 89 100%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta

53



Figura N°3.9. Resultado de la pregunta N° 9

APORTES

DINERO
25%

Fuente: Encuesta realizada al Barrio Loreto
Elaborado por: Sandra Peralta

Interpretacion de datos

e De acuerdo a los resultados de la pregunta 1 determinan que el 84%
de la poblaciéon encuestada tiene vivienda propia, un 5% arrienda el
inmueble, el 5% son viviendas abandonadas y el 6% estan en

construccion.

e En la pregunta 2 se puede observar el 89% de la poblaciéon son
alfabetos y el 11% son menores de 6 afios, existe un pequefio indice de

analfabetismo en la poblacion encuestada.

e EIl 64 % de la poblaciéon son empleados, mientras que el 17 % se
dedican a la agricultura y ganaderia, el 9% tiene actividad de
jornaleros, el 5% son obreros y el 5% restante tiene otras actividades

como transportistas.

e Elingreso familiar de los habitantes del Barrio es de 200 a 300 USD en
un 48%, menor a 200 USD en un 26% y mayor a 300 USD en un 26%.
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e EI 24 % de personas encuestadas no tienen conexiones domiciliarias se
abastece de forma clandestina con manguera de polietileno de 2" un
porcentaje alto que junto a la falta de sistema de alcantarillado
determina una calidad de vida muy baja en la poblacion.

e En cuanto al sistema de alcantarillado solo el 62% de los encuestados
tienen alcantarillado el 2 % realizan la descarga mediante letrinas y el
36 % lo hace a través de pozos sépticos.

e EI 43 % de la poblacion encuestada siente el problema por la falta de
los servicios basicos como son el agua potable y el alcantarillado y un

57% no siente el problema.

e Los resultados de la pregunta 8 determinan que el 63 % tienen una
actitud favorable para el desarrollo de la comunidad el 21% muestra una

actitud desfavorable y el 16% es indiferente.

e Como se puede observar en los resultados de la pregunta 9 determinan
que el 65% de la poblacién de la comunidad de Loreto, aportara con
mano de obra, el 25 % contribuira econdmicamente, mientras que el
10% colaborara con el material para la construccién del disefio de

distribucion de agua potable.

Después de haber realizado los respectivos analisis de los resultados de
interpretacion de los datos obtenidos de las encuestas realizadas a los habitantes
del Barrio Loreto de la Parroquia de Sangolqui, Canton Rumifiahui, se comprueba
qgue con el redisefio del sistema de distribucién de agua se podra mejorar el
abastecimiento y la distribucién del agua potable y se eliminara las conexiones

ilicitas.
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3.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDADIONES DE LA INVESTIGACION

3.6.1 Conclusiones

e De las encuestas realizadas se concluye que los habitantes del sector
son personas humildes con escasos recursos econdémicos que
necesitan la construccién del mejoramiento del sistema de distribucion

de agua potable para el avance de su comunidad.

e Para el disefio del sistema de distribucion de agua potable se tomara en
cuenta todos los aspectos técnicos, econdmicos y que garanticen un
perfecto funcionamiento para mejorar el bienestar de los habitantes de
del Barrio Loreto.

e EIl estudio estd enfocado a cubrir con la demanda del 24% de la
poblacion que no tienen la red de distribucion de agua potable y asi

eliminar las conexiones ilicitas.

e La mayoria de la poblacion del Barrio brindara su ayuda para la
construccion del sistema de agua potable especialmente aportara con

su mano de obra.

3.6.2 Recomendaciones

e Se recomienda el disefio de un sistema de distribucion para el Barrio
tomando en cuenta todos los parametros técnicos y econdémicos con el fin
de que garanticen un perfecto funcionamiento para mejorar el bienestar de

los habitantes de la comunidad.

¢ Dimensionar el tanque de almacenamiento de agua potable considerando
el caudal necesario para dotar de agua en cantidad suficiente a la

poblacién actual y futura.
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

4.1 TITULO

Redisefio del sistema de agua potable para el Barrio Loreto, Parroquia Sangolqui,

Canton Ruminahui, Provincia de Pichincha.

4.2 DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EJECUTORA
El siguiente proyecto lo ejecutara la Direccion de Agua Potable, Alcantarillado y
Comercializacion (DAPAC).

BENEFICIARIOS
Las personas que se beneficiaran con la ejecucion de este proyecto seran todos
los habitantes del Barrio Loreto de la Parroquia Sangolqui, Canton Rumifiahui,

provincia de Pichincha.

UBICACION

En el Cantén Rumifiahui se encuentra una gran parte del Valle de los Chillos su
capital es la ciudad de Sangolqui, tiene una extension de 137.2 km?, esté limitado
en el Norte por el Canton Quito, el rio San Pedro es el limite natural entre estos
dos cantones los cuales se encuentran unidos por la Autopista General
Rumifiahui, que une la ciudad de Quito con las diferentes Parroquias del Canton,
al Sur esta el Monte Pasochoa y el Cantdbn Mejia, al Este se encuentra las
Parroquias de Alangasi y Pintag limitado por el rio Pita, en el Oeste el rio San
Pedro y las Parroquias de Amaguafa y Conocoto.

El Barrio Loreto se encuentra en la Parroquia de Sangolqui, Canton Rumifiahui
ubicado geograficamente en las coordenadas 78°24°20” longitud Oeste y 0°22’30”
latitud Sur, y su altura promedio es de 2830 msnm.
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LIMITES

Norte: Barrio Santa Rosa.
Sur: hacienda Santa Ana.
Este: hacienda San Miguel.

Oeste: Hacienda el Prado.

Figura N°4.1 Mapa de ubicacion geogréafica del Barrio Loreto.

A
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Fuente: Direccion de Planificacion del GADMUR
Elaborado por: Sandra Peralta
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TOPOGRAFIA

El area del proyecto tiene una topografia variable que va de ondulado a plano el
80 % de la zona de estudio tiene una pendiente del 4% y un 20% de terrenos son
inclinados con pendientes altas y estan ubicados en la parte oeste del sector, la

calle principal es empedrada y las calles secundarias son de tierra.

TIPO DE SUELO

Con la finalidad de poder conocer con exactitud el tipo de suelo en este sector, se
procedio a realizar el estudio de suelos luego de ser analizadas las muestras en el
laboratorio se llega a la conclusion que es un suelo de tipo limo arenoso de baja

compresibilidad en toda la profundidad.

OROGRAFIA

El Canton Rumifiahui esta situado en el Valle de los Chillos, esta rodeado de
regiones naturales como el cerro Llano al norte; las laderas y las estribaciones de
los cerros Pasochoa y Sincholagua; al sur los declives exteriores de la Cordillera
central de los Andes, ademas de la loma de Puengasi que es la que separa a
Quito del Valle de los Chillos al oeste. Los limites naturales son: desde la
confluencia de los rios Pita y San Pedro, el curso del rio Pita por la quebrada de
Talata hasta la confluencia de la quebrada Romopungo al norte y este. Y
siguiendo por la confluencia de estas quebradas en linea imaginaria hacia el sur
hasta alcanzar la cumbre del cerro Pasochoa. Y al Oeste la cumbre del cerro de
Pasochoa hasta alcanzar el paramo de San Agustin, en linea meridiana hacia el
norte hasta el origen de la quebrada Cuendina, aguas abajo por el rio San Pedro,
guinientos metros antes de la quebrada Zuruhuayco; desde este punto al noroeste
hasta interceptar la quebrada Balbina, confluencia con la quebrada Santa Isabel,

aguas abajo hasta la confluencia con el rio Pita.
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CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Los elementos del clima como precipitacion, temperatura, humedad, velocidad del
viento y radiacidén solar son importantes en la caracterizacion del clima, ademas
los diferentes factores geograficos y meteoroldégicos que influyen en los
regimenes locales hidroclimaticos, por estar rodeado de altas cordilleras el clima
del Canton Rumifiahui es muy agradable.

Es templado y propicio para la agricultura, los solsticios de verano e invierno se
presentan de junio a septiembre, y se caracteriza por una sequia prolongada y por
fuertes vientos; los meses de mayor precipitacion son por lo general abril y

octubre.

PRECIPITACION

La precipitacién y la temperatura son elementos importantes en la clasificacion y

caracterizacion del clima y la vegetacion.

La pluviosidad del Cantdén representa en general precipitaciones torrenciales
continuas, lo que permite una permanente humedad del 67.10%; el mes de mayor

precipitacion es marzo 138.2mm.

TEMPERATURA

La temperatura al igual que la precipitacion es un elemento importante en la

clasificacion de los climas.

Dentro del valle, en las laderas y estribaciones del Pasochoa, el clima del Cantén
varia entre 8 y 26°C. El mes que presenta mas altas temperaturas es octubre con
26.1°C y el mes mas frio es julio con 4.2°C. Esto esta en contraste con los dias
mas soleados que presenta el mes de julio. Los dias con mas nubosidad son de

los meses de octubre a marzo.

60



VELOCIDAD DEL VIENTO

La direccion predominante del viento en el Canton es Este, Sur-Este con una
intensidad promedio de 11 m/s, siendo septiembre el mes con mas vientos 20

m/s, y junio el mes mas tranquilo 4 m/s.

NUBOSIDAD

La nubosidad expresada en porcentaje, varia en relacion directa con la
precipitacion, humedad relativa y temperatura, el valor medio es de 21.5%

mensual.

4.3 OBJETIVOS

4.3.1 Objetivo General

Redisefar el sistema de agua potable del Barrio Loreto mediante la evaluacién y
el diagnéstico de la red existente con la finalidad de satisfacer la demanda de su

poblacion actual y futura.

4.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar el levantamiento topografico correspondiente para el correcto
disefio del sistema de distribucién de agua potable.

e Simular el comportamiento dinAmico de la nueva red de distribucién de
agua potable en un programa comercial.

e Establecer el presupuesto referencial y el cronograma valorado de
ejecucion del proyecto.

e Elaborar planos del sistema de distribucion de agua potable.
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4.4 JUSTIFICACION

De acuerdo a la evaluacion que se realizé la comunidad del Barrio Loreto no
cuenta con un adecuado sistema de distribucion de agua potable ya que la
mayoria de las tuberias de sistema de agua se encuentran en malas condiciones,
por lo cual, se requiere realizar el disefio del sistema de distribucion de agua
potable que permita el correcto funcionamiento de la red sin presencia de
taponamiento, pérdidas de presion, rotura de tuberias y permitiendo que todos los

habitantes mejoren su calidad de vida.

El disefio de un sistema de distribucibn de agua potable que cubra todas las
necesidades permitirdA mejorar el buen vivir diario de todos los habitantes,
evitando la presencia de enfermedades que atenten contra la salud de las
personas, ademas ayudara en el progreso y desarrollo de la poblacién.

4.5 METODOLOGIA

4.5.1 Levantamiento Topogréafico

Un levantamiento topografico se realiza con diferentes propdsitos, sin embargo
todos se inician a partir de mediciones en el terreno, necesarias para elaborar
planos, sobre los cuales se ejecutara el proyecto de ingenieria, el mismo que
debera ser replanteado en base al levantamiento inicial.

Para el desarrollo del proyecto fue necesario realizar la topografia de la zona
donde se ubica el proyecto, informacién que es vital en la fase de estudio y
analisis del mismo, trabajo que lo realizo el equipo técnico de la DAPAC (Ver
anexo 8).

La libreta topografica de campo con las coordenadas, cotas y puntos de

referencia se adjunta en el anexo 7.
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Se define con el plano topografico que el area de estudio es de 77.18 hectareas

incluido calles y espacios verdes.

Figura N°4.2. Levantamiento Topogréafico Barrio Loreto.

4.5.2 Periodo de disefo

El sistema de agua potable se proyectara con capacidad para el funcionamiento
correcto durante un plazo de prevision que se determinara de acuerdo al tanque
de almacenamiento que sera construido tiempo después de la ejecucion del
proyecto de redisefio del sistema actual, tomando en consideracién ademas el
crecimiento poblacional estimado, tipo de material y la vida util de los elementos
del sistema.

De lo expuesto anteriormente y para garantizar un servicio eficiente se ha
considerado un periodo de disefio de 30 afios por lo que se ha escogido el 2042
como afio final del periodo de disefio, y el material de la tuberia para realizar el
proyecto es PVC, segun el cuadro 2.9 vida util sugerida para los elemento de un

sistema de agua potable.
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4.5.3 indice de crecimiento poblacional

La poblacion es uno de los factores mas importantes para el redisefio de la red de
distribucion de agua potable por lo que se debe considerar los aspectos

econdmicos, geopoliticos y sociales del area a la cual se va a servir.

La tasa de crecimiento del Canton Rumifiahui es de 2.94 % segun datos del
INEC en el censo 2001 - 2010.

4.5.4 Poblacion de disefio

454.1 Poblacién actual

La poblacion actual del Barrio Loreto es de 1072 habitantes segun la encuesta

socio econémica (Ver anexo 6) realizada en el area de estudio.

Pa (2012) = 1072 hab

45.4.2 Poblacién futura

La proyeccién poblacional hasta el afio 2042 se la determina aplicando dos
métodos que permiten establecer comparaciones y realizar un promedio de la
poblacion futura resultado que se lo obtiene aplicando el método mixto sugerido
por la DAPAC:

a) Método geométrico

Pf(2042) = Pa(2012) = (1 + )"
Pf(2042) = (1072) * (1 + 0.029)3°

Pf(2042) = 2557 hab
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b) Método aritmético
Pf=Pa(1+rxn)

Pf(2042) = 1072 (1 + 0.029 x 30)
Pf(2042) = 2018 hab

C) Método mixto: es la media proporcional de los dos métodos anteriores

_ Pfaritmético + Pf geométrico
B 2

2557 hab + 2018 hab
Pf = >

Pf = 2288 hab

La poblacién futura que se adoptara es de 2288 habitantes calculada con el

método mixto.

4.5.5 Densidad poblacional

Con los datos obtenidos de la poblacién y el area de influencia del sector en

estudio se obtiene la densidad poblacional.

455.1 Densidad poblacional actual

El valor de la densidad poblacional actual se obtiene de la siguiente manera:

D Pa

a= —

p Area
1072

Pe= 6946

Dpa = 15.43 hab/Ha

45.5.2 Densidad poblacional futura

Pf
D = —
pf Area
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o . _ 2288
Pf = G926

Dpa = 32.94 hab/Ha

4.5.6 Dotacion

Es la cantidad de agua que necesita por dia para satisfacer las necesidades

domésticas, comerciales, publicas e industriales.

4.5.6.1 Dotacién actual

La dotaciébn actual segun estadisticas de consumo del departamento de
comercializacion de la DAPAC es de 153 litros/hab/dia.

4.5.6.1 Dotacion futura

La dotacion proyectada por la DAPAC es de 180 litros/hab/dia.

45,7 Caudales de consumo

Con el fin de disefiar todas las estructuras hidraulicas del sistema es necesario
calcular el caudal apropiado el cual debe combinar las necesidades de la
poblacién de disefio y los costos de construccidn, se determina tres tipos de

caudales.
e Caudal medio diario (Qm)

e Caudal maximo diario (QMD)

e Caudal maximo horario (QMH)

La red de distribuciéon se disefia en funcion del caudal maximo diario para

poblaciones mayores a 1000 habitantes (Ver anexo 9).
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4 5.8 Caudales de disefio

Para el disefio del caudal de la red de distribucion se utiliza el caudal maximo
diario mas volumen contra incendios (QMD+Qi), que consta en cuadro 2.1 de

Caudales de disefio para los elementos de un sistema de agua potable.

4.5.9 Calculo del volumen del tanque de reserva

Caudal de disefio

El volumen de almacenamiento o reserva se compone de la suma de el volumen
de regulacion mas un volumen de proteccion contra incendios y mas un volumen

de emergencias (Ver anexo 10).

Volumen de regulacion Vr

El volumen de reserva sera el 30% del volumen diario correspondiente al QMD.
Vr = 185,33 m3/dia (Ver anexo 10).

Volumen para proteccion contra incendios Vi

El Cédigo Ecuatoriano de la Construccion disefio de instalaciones sanitarias
manifiesta que para poblaciones con menos de 5000 habitantes, el volumen de

incendios no se considera; pero si se colocara bocas contra incendios.
Vi =0 m3/dia
Volumen de emergencia Ve

El volumen de emergencia solo se considera para poblaciones mayores o iguales
a 5000 habitantes.

Ve = 0 m3/dia
Volumen total de reserva Vrt
Vrt=Vr+Vi+ Ve

Vrt = 185.33 m3
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Volumen del Tanque de Reserva Asumido = 250 m3

El disefio del tanque de reserva no esta dentro del alcance de esta investigacion
por lo que se recomienda construirlo una vez que se identifique un crecimiento
poblacional debido a que el tanque rompe presion actual que sirve de

abastecimiento no cubrira con la demanda de la poblacién futura.

45.10 Disefo de lared de distribucién

La red debe prestar un servicio eficiente y continuo, por lo cual su disefio debe
atender a la condicion méas desfavorable. Al realizar el patrén de consumo se
determina las horas del dia cuando el consumo del agua de la poblacién llega a

su maximo lo cual permite definir el consumo méximo diario.

Esta condicion debe ser satisfecha por la red de distribucion a fin de no provocar

deficiencias en el sistema.

Con el consumo méaximo diario se verifica las presiones maximas y minimas que
deben ser satisfechas en la red de distribucion y se realiza varias iteraciones con
la finalidad de obtener el disefio mas 6ptimo en lo que se refiere a presiones,

velocidades, diametros y costos.
Para el redisefio del sistema de agua potable del Barrio Loreto se debe considerar

gue el minimo didmetro de tuberia PVC de 1.25 Mpa de presion de trabajo, por

union elastomérica U/E es de 63 mm.

El informe de los resultados arrojados por el programa Epanet del céalculo de

todas las redes propuestas se pueden ver en el anexo 12.
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Figura N°4.3. Diametros de tuberia del disefio de la red Barrio Loreto.
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Figura N°4.4. Valores de presiones del disefio de lared del Barrio Loreto.
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Figura N°4.5. Presiones de lared de disefio del Barrio Loreto

Presion
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m

En el disefio se coloco valvulas reductoras de presion para evitar las
sobrepresiones en las tuberias, accesorios que no constan en la red de

distribuciéon actual.
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4.6 MODELO OPERATIVO DE EJECUCION DE LA PROPUESTA

4.6.1 Analisis de Precios Unitarios

Para determinar el presupuesto de la obra, es necesario elaborar los precios
unitarios de todos los rubros que involucran a un proyecto, siendo estos los
resultados de la suma de todos los componentes de cada rubro, esto es el precio
de los materiales, mano de obra y maquinaria a utilizarse, de esta forma llegamos
a obtener el costo directo de cada rubro al que se adiciona el costo indirecto que

en el proyecto de redisefio se ha considerado el 20 %. (Ver Anexo 12.1).

4.6.2 Presupuesto

El presupuesto se realizé tomando en cuenta los materiales de facil adquisicion
en el mercado local asi como también los salarios de ley vigentes, con los que se
determind el andlisis de precios unitarios de los diferentes rubros de obra civil,
como de instalacion de tuberias y accesorios, que el proyecto demanda (Ver
anexo 12).

A continuacién se detalla la tabla de cantidades y precios de los rubros que

intervienen en el proyecto:

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO
LORETO

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO | P. TOTAL

DISTRIBUCION

Tuberia
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001

Replanteo y nivelacion
(conducciones ejes de
proyecto)

km

7.83

583.81

4,571.24

002

Excavacioén zanja a
maquina en tierra
H=0.80-1.40 m

m3

7,512.96

2.28

17,161.48

003

Acarreo mecanico
hasta 1 km
(carga,transporte,volteo

)

m3

42.69

0.59

25.01

004

Desinstalacion de
tuberia 110 mm

3,563.00

0.65

2,312.39

005

Desinstalacion de
tuberia 63 mm

1,182.00

0.48

572.38

006

Cama de arena

m3

563.47

17.80

10,027.06

007

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=63mm
(mat/trans/inst)

3,789.00

14.08

53,350.47

008

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=110mm
(mat/trans/inst)

3,815.00

14.56

55,547.76

009

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=160mm
(mat/trans/inst)

223.00

31.20

6,957.68

010

Relleno con mat.
Comun compact. del
sitio

m3

7,512.96

3.94

29,604.08

011

Tee acero de 06
x06x06"(mat/rec/trans/i
nst)

2.00

374.38

748.77

012

Tee PVCU/E @110
mm 1.60 Mpa
(mat/trans/inst)

5.00

39.58

197.88

013

Tee PVC U/E @ 63
mm 1.60 Mpa
(mat/trans/inst)

3.00

35.98

107.93

014

Reductor acero LL @
160 mm @ 110 mm
(mat/trans/instal)

1.00

773.35

773.35

015

Reductor acero LL @
160 mm @ 63 mm

1.00

681.54

681.54

016

Union gibault 06"
asimétrica
(mat/tran/inst)

9.00

94.19

847.70

017

Union gibault 04"
simétrica (mat/tran/inst)

20.00

48.73

974.62

018

Union gibault
02"simétrica
(mat/tran/inst)

38.00

42.67

1,621.49

019

Tee reductora PVC U/E
@110 @ 63 mm

10.00

22.67

226.72

020

Codo acero @ 6" <45 °
(mat/rec/trans/inst)

3.00

237.56

712.68

021

Codo PVC U/E @ 110
mm X 45 °

2.00

22.87

45.74

022

Codo PVC U/E @ 63
mm X 45 °

2.00

22.44

44.89
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023

Codo PVC U/E @ 110
mm x 22.5°

6.00

22.44

134.66

024

Codo PVCU/E @63
mm X 22.5°

9.00

20.04

180.39

025

Valvula de compuerta
de @ 4" LL HF
(mat/trans/inst)

15.00

367.52

5,512.73

026

Vélvula de compuerta
HFE.L @ 2"
(mat/trans/inst)

18.00

306.90

5,524.12

027

Hidrante pedestal 2
salidas @ 4" Tee 4" x
4"
(mat/trans/inst/complet
0)

3.00

1,663.31

4,989.92

028

Cruz PVC U/E @ 110
mm

1.00

71.54

71.54

029

Reduccion PVC 110
mm @ 63 mm

4.00

51.89

207.57

030

Tapdén hembra PVC
UE @110 mm

3.00

6.10

18.30

031

Tapdén hembra PVC
UE@ 63 mm

9.00

5.35

48.14

032

Hormigoén de anclaje
hormigén simple f'c =
180 kg/cm2

m3

341

115.96

395.41

033

Acometida domiciliaria
AP taponada PVC @
1/2" collarin PVC 63
mm x 1/2"
(mat/inst/excirell)

33.00

195.42

6,448.72

034

Acometida domiciliaria
AP taponada PVC @
1/2" collarin PVC 100
mm x 1/2"
(mat/inst/excirell)

59.00

201.42

11,883.54

035

Acometida domiciliaria
AP taponada PVC @
1/2" collarin PVC 160
mm x 1/2"
(mat/inst/exclrell)

2.00

207.42

414.83

Valvulareductora de
presiéon

036

Replanteo y nivelacion
estructuras (r)

m2

12.00

1.04

12.42

037

Excavacién a mano
cielo abierto (en tierra)

m3

31.20

6.79

211.69

038

Relleno compactado
(mat. excavacion)

m3

30.59

3.94

120.54

039

Acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm?2

kg

1,083.00

1.87

2,026.18

040

Hormigén simple
f'c=210 kg/cm2

m3

14.10

138.31

1,950.10

041

Vélvula reductora de
presion 04"
(mat/trans/inst)

3.00

2,190.59

6,571.78

042

Unién brida liso acero
recubierto @ 4"

6.00

3.48

20.88
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Union gibault 04"

043 simétrica (mat/tran/inst) u 24.00 48.73 1,169.54
Union gibault 02"

044 simétrica (mat/tran/inst) u 24.00 42.67 1,024.10
Codo acero @2 BB

045 (mat/rec/trans/inst) u 2.00 148.14 296.29
Pasamuro acero 04"

046 (mat/trans/inst) u 6.00 285.04 1,710.26
Tee reductor acero @

047 110 @ 63 mm u 6.00 352.92 2,117.51
Vélvula de compuerta
de @ 4" LL HF

048 (mat/trans/inst) u 6.00 367.52 2,205.09
Vélvula de compuerta
HFE.L @ 2"

049 (mat/trans/inst) u 3.00 306.90 920.69
Tramo corto tuberia
acero @ 110 mm | =
0.60 m u 4.00

050 (mat/rec/trans/inst) (R) 237.92 951.68
Tramo corto tuberia
acero @ 63 mm | =0.60 u 6.00
m (mat/rec/trans/inst) '

051 (R) 91.27 547.61
Tapay aro de hierro

052 fundido 0.80 x 0.80 u 3.00 207.05 621.16
Valvula de aire 0.00
Replanteo y nivelacion

053 estructuras (r) m2 2.90 1.04 3.00
Excavacién a mano

054 cielo abierto (en tierra) m3 5.50 6.79 37.32
Relleno compactado

055 (mat. excavacion) m3 3.00 3.94 11.82
Hormigén simple

056 f'c=210 kg/cm?2 m3 1.55 138.31 214.37
Acero de refuerzo

057 fy=4200 kg/cm?2 kg 84.69 1.87 158.45
Union gibault 06"
asimétrica

058 (mat/tran/inst) u 2.00 94.19 188.38
Tuberia de acero de @

059 6" m 1.75 80.76 141.33

060 Enlucido vertical liso (r) m2 5.34 6.85 36.60
Valvula de aire @ 2"

061 (mat/trans/inst) u 1.00 270.47 270.47
Pintura de caucho

062 interior/exterior (r) m2 5.34 2.99 15.98
Tapay aro de hierro

063 fundido 0.80 x 0.80 u 1.00 207.05 207.05

TOTAL | 246,705.01

SON: DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL SETESCIENTOS CUATRO CON 96/100
DOLARES SIN IVA
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4.6.3 Formula de reajuste de precios

De acuerdo a los andlisis de precios unitarios correspondientes al presupuesto
referencial se elabor6 la formula polindmica de reajuste de precios en base a la

siguiente formula:
Pr = Po (p1B1/Bo+p2C1/Co+p3D1/Do+p4E1/EO0... pnzl/Zo + pxX1/Xo).

Los simbolos anteriores tienen el siguiente significado:

Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra
ejecutada a los precios unitarios contractuales descontada la parte
proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

pl = Coeficiente del componente mano de obra.

p2, p3, p4... pn = Coeficiente de los demas componentes principales.

px = Coeficiente de los otros componentes, considerados como "no principales”,
cuyo valor no excedera de 0,200.

Los coeficientes de la formula se expresaran y aplicardn al milésimo y la
suma de aquellos debe ser igual a la unidad.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por ley o acuerdo
ministerial para las correspondientes ramas de actividad, mas
remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general
que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el
porcentaje de la participacion de los trabajadores en las utilidades de
empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden social; esta cuadrilla
tipo estarda conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la
oferta adjudicada, vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la
presentacion de las ofertas que constara en el contrato.

B1 = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, expedidos por la ley o
acuerdo ministerial para las correspondientes ramas de actividad, mas
remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general
gue deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el
porcentaje de participacion de los trabajadores en las utilidades de la
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empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden social; esta cuadrilla
tipo estara conformada sobre la base de los analisis de precios unitarios de
la oferta adjudicada, vigente a la fecha de pago del anticipo o de las planillas
de ejecucion de obra.

Co, Do, Eo,...Zo = Los precios o indices de precios de los componentes
principales vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la
presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

Cl, DI, El...ZI = Los precios o los indices de precios de los componentes
principales a la fecha de pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de
obras.

Xo = indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la
falta de éste, el indice de precios al consumidor treinta dias antes de la fecha
de cierre de la presentacion de las ofertas, que constara en el contrato.

X1 = indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a
falta de éste, el indice de precios al consumidor a la fecha de pago del

anticipo o de las planillas de ejecucion de obras.

A continuacién se presenta la formula de reajuste de precios:

REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO
LORETO, PARROQUIA SANGOLQUI, CANTON RUMINAHUI, PARROQUIA
PICHINCHA

FORMULA DE REAJUSTE

Pr =Po (0.217 *B1/Bo + 0.01 * AR1/Aro +0.006 * H1/Ho + 0.044 * MP1/MPo + 0.019 *
TAL1/TAo + 0.463 * TP1/TPo + 0.007 * VB1/VBo + 0.09 * VH/VHo + + 0.143 * X1/X0 )

DESCRIPCION DE COMPONENTES:
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SIMBOLO DESCRIPCION SPSTO | COEFICIENTE
B Mano de obra 45,042.83 0.217
Acero de refuerzo

AR en barras 2,099.54 0.010
H Hormigones 1,326.85 0.006
MP Material Pétreo 9,183.61 0.044
TA Tubos de acero 4,006.14 0.019
TP Tubos de PVC 96,133.93 0.463
VB Valvulas de bronce 1,504.00 0.007
VH Valvulas H.F 18,763.21 0.090
X Saldos 29,693.96 0.143
TOTAL 207,754.07 1.000

CUADRILLA TIPO:

DESCRIPCION SrOSTO | SALERIO BEAL | L omisre | COEFICIENTE
CATEGORIA | 26,836.63 20.45 1,312.30 0.600
CATEGORIA I 5,355.85 20.45 261.90 0.120
CATEGORIA Il 6,731.48 20.65 325.98 0.149
CATEGORIA IV 2,004.01 21.28 94.17 0.043
CATEGORIA V 182.24 21.70 8.40 0.004
TOPOGRAFO 2 2,000.78 21.70 92.20 0.042
OPERADOR GRUPO 1 961.66 21.70 44.32 0.020
AYUDANTE DE
MAQUINARIA S/T 969.17 20.45 47.39 0.022
CHOFER 1.01 31.26 0.03 0.002

TOTAL 45,042.83 2,186.69 1.000

Ver anexo 13 célculos de la formula polinémica.
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4.6.4 Cronograma

El cronograma es una descripcién especifica de las actividades y del tiempo que

se va a emplear en la ejecucion del proyecto.

Para su presentacion se utiliza generalmente diagramas lo que permite visualizar
mejor el tiempo de cada actividad y sobre todo en aquellos casos en que hay

varias actividades al mismo tiempo.

El cronograma de trabajo del proyecto es de 4 meses, (Ver anexo 14).

4.6.5 Ruta critica

La ruta critica es un conjunto de tareas que controla las fechas de comienzo y fin
calculadas para el proyecto. Al concluir la Gltima tarea de la ruta critica, concluye
también el proyecto.

Las tareas que componen la ruta critica suelen estar interrelacionadas mediante

dependencias entre tareas.

Si se conoce y controla la ruta critica del proyecto, asi como los recursos
asignados a cada tarea critica, serd capaz de identificar las tareas que pueden
afectar a la fecha de fin de proyecto y, de este modo, saber si el proyecto

terminard en la fecha prevista.

La ruta critica puede cambiar cuando finalicen las tareas criticas o cuando se
retrasen las tareas de otro conjunto. Inmediatamente se creara una nueva ruta
critica con el conjunto de tareas que debe vigilar de cerca para garantizar la

finalizacion del proyecto o antes de esta fecha.

La ruta critica consta en el anexo 15.
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4.6.5 Especificaciones Técnicas

Se describen las especificaciones técnicas entregadas por la DAPAC para el
proyecto, considerando los distintos rubros de trabajo y materiales que se
utilizaran en la construccion de la obra, es indispensable que estas
especificaciones sean parte del contrato de construccion a fin de que sean

cumplidas a cabalidad. (Ver anexo 17).
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5

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Una vez realizada la evaluacion del sistema de agua potable del Barrio
Loreto se determina que el sistema implantado no es susceptible de
ampliaciones y que los diametros son insuficientes para transportar el
caudal medio diario requerido en el sector de abastecimiento, dificultando
realizar extensiones de la red existente debido a que la malla de
distribucion esta funcionando a su maxima capacidad con un caudal medio
diario de 2.80 lit/seg, ademas por ser una malla que esta constituida por
varios tipos de materiales (PVC, manguera de polietileno) y calidades
diferentes no se puede garantizar el buen funcionamiento de las presiones
de trabajo que el sistema deberia cumplir para mantener un estandar de

servicio requerido por la norma INEN.

Con el fin ayudar al sector de Loreto a satisfacer la demanda del servicio
de agua potable se ha realizado un redisefio total del sistema de agua
potable tomando en consideracion las deficiencias del actual sistema para
sSu mejoramiento y los siguientes criterios:

a) Segun las condiciones topograficas y la ubicacién del tanque de
abastecimiento se establecen que el mejor sistema de distribucion
de agua potable debe ser realizado por gravedad, la red de
distribucion va desde el tanque rompe presién que se encuentra en
la cota 2885.31 msnm hasta la parte baja de la zona de estudio que
tiene una cota de 2808.67 msnm garantizando la permanencia y la
continuidad del servicio de agua potable.

b) De acuerdo al redisefio efectuado en las mallas de distribucion del
sistema de agua potable del Barrio Loreto, se determina que las

presiones obtenidas de la modelacion hidraulica son: en el nodo 9
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d)

f)

= 68.14 mca, nodo 10 = 69.89 mca, nodo 40 = 66.28 mca, nodo 36 =
54.26 mca, nodo 18 = 55.59, nodo 16 = 65.05, nodo 13 = 55.27
mca, nodo 46 = 56.13 mca, nodo 41 = 58.10 mca, valores que
sobrepasan la presion dinamica maxima de 50 mca establecida por
el Cddigo Ecuatoriano de la Construccion Disefio de Instalaciones
Sanitarias, por lo que, se incorpora al sistema de abastecimiento,
valvulas reductoras de presidon en la parte baja del area del
proyecto, las mismas que garantizan columnas de agua que podran
abastecer a viviendas de hasta 3 niveles.

Se han dispuesto 33 valvulas de compuerta para el cierre del
sistema las mismas que se ubican estratégicamente en la red de tal
forma que aislen sectores especificos, con la finalidad de reparacion
y mantenimiento.

Con respecto a los resultados de la simulacion hidraulica de las
velocidades de la red de distribucion en los tramos mas
desfavorables estan en el rango 0.02 m/s a 0.04 m/s, velocidades
que impedira la sedimentacién para el buen funcionamiento de la
red.

En los tramos de la red de agua potable que tienen nodos de control
se instalaran tapones de fogueo los mismos que se les activara cada
6 meses, esta actividad esta destinada a eliminar los sedimentos
atrapados en la malla de distribucién del Barrio, detalles que se
encuentran en los planos de disefio con su respectivo presupuesto y
cronograma de trabajo.

En el redisefio de la red de distribucibn de agua potable los
diametros de tuberias han variado de los valores actuales razon por
la cual no deben ser reutilizadas, ademas algunos tramos presentan

mal estado como es el caso de las calles A, B, 7y 4.

De los resultados del andlisis fisico- quimico y bacteriologico, el agua

tiene caracteristicas fisico, quimicas muy buenas para el consumo

humano ademas satisfacen los requisitos minimos de acuerdo con la

Norma INEN 1108, y solo requiere el proceso de desinfeccion.
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5.2 RECOMENDACIONES

Una vez implementado la nueva red de agua potable propuesta es
necesario construir el tanque de reserva cuando el sistema alcance los
primeros 5 afios de periodo de disefio debido a que los consumos a
generarse a partir de este lapso exigira mantener un volumen de
distribucion que garantice un servicio continuo y que pueda satisfacer la
demanda de la poblacion futura, el volumen de reserva del tanque debe ser
de por lo menos 250 m3 de acuerdo al calculo realizado en el anexo 11.

Para realizar los procesos de desinfeccion en el tanque de reserva se
debe considerar un sistema de purificacibn mediante equipos de
dosificacion de cloro gas como sistema principal sin olvidar que el sistema
alternativo en caso de falla debera ser a través de un tanque hipoclorador
a base de hipoclorito de calcio.

Se debe aplicar un buen sistema administrativo dentro del cual se incluira
un adecuado sistema de mantenimiento preventivo y predictivo para el
eficiente funcionamiento, ademas capacitar al personal encargado de estas
labores, dotar del equipo y herramientas necesarias y fundamentalmente

llevar una planificacién y programacion.

Es recomendable que el proyecto sea socializado a la comunidad previo a
su ejecucion con el fin de dar a conocer las normas de seguridad para

evitar accidentes.
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluaciéon de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 1 de 6

Croquis Fotografia de la tuberia

NS

)
I
—
—
M
‘{
1=
=
-
I
™l
[
Calle: Antonio Tandazo Observaciones:
Tipo de calzada: Empedrada
Vereda: No
Bordillo: No
Material: PVvC

Diametro exterior: 110 mm

Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: bueno
Profundidad: 1.20m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluacion de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 2 de 6

Croquis Fotografia

\EVALUACION =

=
hi
=
1>
I~
(]
Calle: 4 Observaciones:
Tipo de calzada: Tierra
Vereda: No
Bordillo: No
Material: PVvC

Diametro exterior: 63 mm

Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: malo
Profundidad: 1.30m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluacion de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 3 de 6

Croquis Fotografia

Calle: 7 Observaciones:
Tipo de calzada: Tierra

Vereda: No

Bordillo: No

Material: pPvC

Diametro exterior: 63 mm

Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: malo
Profundidad: 1.30m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluacién de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 4 de 6

Croquis Fotografia

!
T
—
—
rm
—
T
=
=
I
™~
[
Calle: B Observaciones:
Tipo de calzada: Tierra
Vereda: No
Bordillo: No
Material: PVvC

Diametro exterior: 110 mm
Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: malo
Profundidad: 1.30m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluacion de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 5 de 6

Croquis Fotografia
TP

Calle: A Observaciones:
Tipo de calzada: Tierra

Vereda: No

Bordillo: No

Material: pPvC

Diametro exterior: 110 mm

Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: malo
Profundidad: 1.30m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluaciéon de redes existente en el barrio Loreto
Formulario de evaluacién de tuberia

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 6 de 6

Croquis Fotografia

Calle: D Observaciones:
Tipo de calzada: Empedrada

Vereda: No

Bordillo: No

Material: PVvC

Diametro exterior: 110 mm

Presion de trabajo: 1.25 Mpa

Estado: bueno
Profundidad: 1.30m
Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluacién fisica de las valvulas de control de la red existente
Formulario de evaluacion de vélvula

Provincia : Pichincha

Cantén: Rumifiahui

Hoja No 1 de 5

Croquis

Fotografia

Calle:
Tipo de calzada:

Diametro (mm)

Caja de valvula:

Tapa de cajade valvula:
Estado:
Funcionamiento:
Material:

Antonio Tandazo interseccion calle 7
Empedrada

110

No

Si

Bueno

Si

Hierro fundido

Observaciones:

Realizado por: Sandra Peralta
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluacion fisica de las valvulas de control de la red existente

Provincia : Pichincha

Formulario de evaluaciéon de vélvula

Cantén: Rumifiahui Hoja No 2 de 5

s
/

.

Croquis Fotografia

Calle:
Tipo de calzada:

Didmetro (mm)

Caja de valvula:

Tapa de cajade valvula:
Estado:
Funcionamiento:

Material:

Antonio Tandazo interseccion calle 4 Observaciones:
Empedrada

110

No

Si

Bueno

Si

Hierro fundido

Realizado por: Sandra Peralta

Fecha: Junio 2012
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluacion fisica de las valvulas de control de la red existente
Formulario de evaluacion de valvula

Provincia : Pichincha

Cantén: Rumifiahui

Hoja No 3 de 5

Croquis

Fotografia

24

EV, ;

Calle:
Tipo de calzada:

Diametro (mm)

Caja de vélvula:
Tapade cajade valvula:
Estado:
Funcionamiento:

Material:

Antonio Tandazo interseccién calle 4

Empedrada
110

No

Si

Bueno

Si

Hierro fundido

Observaciones:

Realizado por: Sandra Peralta
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluacion fisica de las valvulas de control de la red existente

Provincia : Pichincha

Formulario de evaluaciéon de valvula

Cantén: Rumifiahui Hoja No 4 de 5

Croquis Fotografia

Calle:
Tipo de calzada:

Diametro (mm)

Cajade vélvula:
Tapade cajade valvula:
Estado:
Funcionamiento:

Material:

Calle 4 interseccion calle B Observaciones: no se puede ubicar tapada con escombros
Empedrada

110
No

Si
Bueno
Si

Hierro fundido

Realizado por: Sandra Peralta

Fecha: Junio 2012
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

Evaluacién fisica de las valvulas de control de la red existente
Formulario de evaluacion de valvula

Provincia : Pichincha Cantén: Rumifiahui Hoja No 5 de 5

Croquis Fotografia

Calle: Calle 4 interseccién calle D Observaciones:

Tipo de calzada: Empedrada

Diametro (mm) 110

Cajade valvula: No

Tapa de cajade valvula: Si

Estado: Bueno

Funcionamiento: Si

Material: Hierro fundido

Realizado por: Sandra Peralta Fecha: Junio 2012
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ANEXO 3
INFORME DEL CALCULO HIDRAULICO EN EL PROGRAMA EPANET 2.0 DE LA

RED EXISTENTE APLICANDO FORMULA DE DARCY - WEISBACH

03/07/2012 13:47:11
L 2 T R T L L 2 2 2 2 T R

* EPANET *
* Analisis Hidraulico y de Calidad

*
* para Redes de Distribucién de Agua *
* Versién 2.0 *
* *
* Versién espafiola: Grupo IDMH,UPV Grupo Aguas de Valencia *

hkhkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkkk

Fichero Input: RED EXISTENTE FORMULA DE DARCY WEISBACH.NET

Tabla de Lineas y Nudos:

iD Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
P2 n3 n4 7,555 99,60
P3 n4 n5 8,754 99,60
p4 n5 né 13,24 99,60
P5 neé n7 24,72 99,60
pP6 n7 n8 13,3 99,60
p7 n8 n9 14,41 99,60
P8 n9 nlo0 14,55 99,60
P9 nl0 nll 14,15 99,60
plo nll nl2 13,37 99,60
pll nl2 nl3 18,38 99,60
pl2 nl3 nl4 23,79 99,60
pl3 nl4 nl5 23,42 99,60
pl4 nl5 nlé 24,6 99,60
pl5 nlé nl7 23,65 99,60
plé6 nl7 nl8 24,33 99,60
pl7 nls8 nl9 20,33 99,60
pls8 nl9 n20 20,34 99,60
pl9 n20 n2l 12,94 99,60
p20 n2l n22 13,28 99,60
p21 n22 n23 13,74 99,60
p22 n23 n24 7,394 99,60
P23 n24 n25 23,74 99,60
p24 n25 n26 22,91 99,60
P25 n26 n27 28,85 99,60
P26 n27 n28 23,37 99,60
P27 n28 n29 23,18 99,60
p28 n29 n30 10,3 99,60
P29 n30 n31l 19,48 99,60
p30 n31l n32 23,73 99,60
p31 n32 n33 24,34 99,60
p32 n33 n34 23,33 99,60
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p33 n34 n35 11,76 99,60

p34 n35 n36 12,2 99,60
p35 n36 n37 10,53 99,60
p36 n37 n38 22,38 99,60

Tabla de Lineas y Nudos: (continuacién)

ID Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
p37 n38 n39 22,46 99,60
p38 n39 n40 1,609 99,60
p39 n4l n42 204,9 99,60
p40 n43 n44 18,07 99,60
p4l n44 n45 33,23 99,60
p42 n45 n46 36,75 99,60
p43 n46 n4d7 10,24 99,60
p44 n47 n48 9,318 99,60
p45 n48 n49 33,92 99,60
p46 n49 n50 5,715 99,60
p47 n50 n51 20,81 99,60
p48 n51 n52 31,94 99,60
P49 n42 n53 13,6 99,60
p50 n53 n43 22,14 99,60
p51 n4l n54 20,49 99,60
p52 n54 n55 23,87 99,60
p53 n55 n56 25,05 99,60
p54 n56 n57 24,23 99,60
p55 n57 n58 75,58 99,60
p57 n60 n6l 16,84 99,60
p58 n6l ne62 16,27 99,60
p59 ne62 n63 29,82 99,60
p60 n63 n64 37,3 99,60
p61 ne64 ne65 40,45 99,60
p62 n65 n66 10,89 99,60
p63 n66 ne67 15,93 99,60
p64 ne67 ne68 11,57 99,60
p65 ne68 n69 40,33 99,60
p66 n69 n70 46,33 99,60
p67 n70 n71 12,85 99,60
p68 n71 n72 30,59 99,60
p69 n72 n73 32,11 99,60
P70 n73 n74 73,62 99,60
p71 n74 n75 38,57 99,60
p72 n75 n76 41,88 99,60
P78 n8l n82 11,55 57,00
P79 n82 n83 12,23 57,00
p80 n83 n84 13,21 57,00
p8l n85 n84 32,01 57,00
p82 n86 n85 123 57,00
p84 n89 n88 29,75 99,60
p85 n90 n89 18,92 99,60
p86 n9l n90 15,53 99,60
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p87 n92 n9l 2,017
p88 n29 n93 0,3176
p89 n93 n9%4 25,63

Tabla de Lineas y Nudos: (continuacién)

ID Nudo Nudo Longitud
Linea Inicial Final m
P90 n9%4 n95 22,6
pol n95 n9%6 20,13
po2 n9%6 n97 51,66
P93 n97 no8 21,99
po4 n98 n9%9 20,42
P95 n99 nl00 22,78
po6 nl00 nl01l 58,5
po7 n9l nl02 4,04
po8 nl02 nl03 39,73
po9 nl03 nlo4 34,03
pl00 nl04 nl05 39,92
plol nl05 nl06 38,48
pl02 nl06 nl07 56,95
plo3 nl07 nlo8 37,55
plo4 nl08 nl09 59,87
pl05 nl09 nllo0 22,32
plo6 nllo0 nlll 26,18
plo7 nlll nll2 12,89
plo8 nll2 nll3 19,14
pl09 nll3 nll4 54,93
pl10 nll4 nll5 20,77
plil nll5 nllé 34,73
pli2 nllé nll?7 60,53
pl13 n9l nlls8 30,49
pll4 nlls8 nll9 36,35
pl15 nll9 nl20 37,61
pllé nl20 nl21 41,18
pll7 nl21 nl22 24,88
plls nl22 nl23 27,1
pllo nl23 nl24 18,09
pl20 nl24 nl25 25,25
pl21l nl25 nl26 10,9
pl22 nl26 nl27 14,64
pl23 nl27 nl28 21,4
pl24 nl28 nl29 14,4
pl25 nl29 nl30 62,51
pl26 nl30 nl31l 10,09
pl27 nl31l nl32 16,29
pl28 nl32 nl33 14,43
pl29 nl33 nl34 8,01
pl30 nl34 nl35 17,88
pl33 n40 nl36 11,31
pl34 nl36 nl37 24,55

99,60
99,60
57,00



pl35 nl37 nl38 24,12 99,60
pl36 nl38 nl39 24,51 99,60
pl37 nl39 nl40 24,42 99,60

Tabla de Lineas y Nudos: (continuacién)

ID Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
pl38 nl40 nl4l 22,5 99,60
pl39 nl4dl nl42 15 99,60
pl40 nl4d2 nld3 24,5 99,60
pl4l nl43 nl44 24,07 99,60
pl42 nl44 nl45 23,48 99,60
pl43 nl45 nl4e 24,05 99,60
plé4 nlde nla7 24,08 99,60
pl45 nla7 nl4s 23,92 99,60
pl4e nl48 nl49 23,64 99,60
pl47 nl49 n92 17,71 99,60
pl49 nl51 nl52 107,7 99,60
pl50 nl52 nl53 14,01 99,60
pl51 nl53 nl54 16,96 99,60
pl52 nl54 nl55 25,17 99,60
pl53 nl55 nl56 18,33 99,60
pl54 nl56 nl57 18,18 99,60
pl55 nl57 nl58 22,61 99,60
pl56 nl58 nl59 21,8 99,60
pl57 nl59 nle60 21,13 99,60
pl58 nlé60 nlél 22,11 99,60
pl59 nlél nlé62 46,74 99,60
pl60 nl62 nlé63 24,14 99,60
plél nlé63 nlé64 20,08 99,60
plé3 n86 nlé66 2,481 57,00
plé4 nlé6 nlé67 14,37 57,00
plé65 nlé67 nlé68 15,44 57,00
plé6 nlée8 nlé69 19,32 57,00
plé67 nlé69 nl70 56,25 57,00
plé6s nl70 nl71 24,23 57,00
plé69 nl71 nl72 24,14 57,00
pl70 nl72 nl73 24,6 57,00
pl71 nl73 nl74 20,51 57,00
pl72 nl74 nl75 40,17 57,00
pl73 nl75 nl76 30,01 57,00
pl75 nl76 nl77 15,44 57,00
pl76 nl77 n9%2 18,02 57,00
2 n76 2 38,85 99,60
3 n58 n60 59,45 99,60
4 n88 n4l 40,01 99,60
5 nle4 n86 13,08 99,60
6 n40 nl51 149,70 99,60
1 1 n3 12,94 99,60
7 3 1 10,19 99,60
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8 4 3 12,60
9 5 4 10,99
10 6 5 6,04
Tabla de Lineas y Nudos: (continuacién)

ID Nudo Nudo Longitud
Linea Inicial Final m
11 7 6 39,57
Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad

Nudo LPS m m

n3 0,00 2884 ,55 1,29 0,00

n4 0,00 2884,53 1,38 0,00

n5 0,00 2884 ,51 1,55 0,00

né6 0,00 2884 ,48 1,84 0,00

n7 0,00 2884 ,43 2,19 0,00

n8 0,00 2884 ,40 2,61 0,00

n9 0,00 2884,37 3,13 0,00

nlo0 0,00 2884 ,34 3,66 0,00

nll 0,00 2884,31 4,22 0,00

nl2 0,04 2884 ,29 4,81 0,00

nl3 0,00 2884,25 5,75 0,00

nl4 0,00 2884 ,21 6,64 0,00

nl5 0,00 2884,17 7,24 0,00

nlé6 0,00 2884,12 7,96 0,00

nl7 0,00 2884,08 8,57 0,00

nl8 0,00 2884,04 9,19 0,00

nlo 0,00 2884,00 9,57 0,00

n20 0,00 2883,96 10,19 0,00

n21 0,20 2883,94 10,60 0,00

n22 0,00 2883,91 10,98 0,00

n23 0,00 2883,89 11,48 0,00

n24 0,00 2883,87 11,76 0,00

n25 0,00 2883,83 12,55 0,00

n26 0,00 2883, 80 13,05 0,00

n27 0,00 2883,75 14,06 0,00

n28 0,00 2883,72 14,72 0,00

n29 0,20 2883, 68 15,49 0,00

n30 0,00 2883,66 15,75 0,00

n31 0,00 2883, 64 16,33 0,00

n32 0,00 2883,61 16,92 0,00

n33 0,00 2883,58 17,51 0,00

n34 0,00 2883,55 18,30 0,00

n35 0,00 2883,53 18,69 0,00

n36 0,00 2883,51 19,12 0,00

n37 0,00 2883,49 19,59 0,00

n38 0,00 2883,46 20,45 0,00

99,60
99,60
99,60



n39
n40
ndl

0,00
0,15
0,18

2883,44
2883,43
2883,23

23,80
21,28
36,87

0,00
0,00
0,00

Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n42 0,00 2883,22 49,87 0,00
n43 0,23 2883,22 43,27 0,00
n44 0,00 2883,22 42,60 0,00
n45 0,00 2883,22 41,24 0,00
n46 0,00 2883,22 41,39 0,00
n4d7 0,00 2883,22 41,67 0,00
n48 0,00 2883,22 42,06 0,00
n49 0,07 2883,22 43,63 0,00
n50 0,00 2883,22 43,83 0,00
n51 0,00 2883,22 45,16 0,00
n52 0,00 2883,22 47,59 0,00
n53 0,00 2883,22 47,47 0,00
n54 0,00 2883,23 36,70 0,00
n55 0,00 2883,23 36,24 0,00
n56 0,00 2883,23 34,77 0,00
n57 0,00 2883,23 33,56 0,00
n58 0,20 2883,23 34,62 0,00
n60 0,00 2883,23 36,41 0,00
nel 0,00 2883,22 37,06 0,00
n62 0,00 2883,22 38,07 0,00
n63 0,00 2883,22 39,74 0,00
ne64 0,00 2883,22 41,78 0,00
n65 0,00 2883,22 45,04 0,00
né66 0,00 2883,22 46,07 0,00
n67 0,07 2883,22 48,12 0,00
n68 0,00 2883,22 49,72 0,00
n69 0,00 2883,22 53,54 0,00
n70 0,00 2883,22 57,25 0,00
n71 0,00 2883,22 58,26 0,00
n72 0,00 2883,22 61,29 0,00
n73 0,00 2883,22 65,04 0,00
n74 0,00 2883,22 67,61 0,00
n75 0,00 2883,22 72,84 0,00
n76 0,02 2883,22 74,05 0,00
n81l 0,00 2883,34 41,39 0,00
n82 0,00 2883,34 41,39 0,00
n83 0,00 2883,34 38,69 0,00
n84 0,20 2883,34 36,15 0,00
n85 0,00 2883,35 31,42 0,00
n86 0,00 2883,37 33,80 0,00
n88 0,00 2883,24 36,41 0,00
n89 0,00 2883,24 35,13 0,00
n90 0,00 2883,25 35,14 0,00



n9l
no92
n93

Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas:

0,00
0,64
0,00

LPS

0,00
0,00
0,00

0,22

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

2883,25
2883,25
2883, 68

32,91 0,00
32,90 0,00
15,49 0,00
(continuacién)
Presién Calidad
m

14,56 0,00
14,72 0,00
15,25 0,00
16,31 0,00
16,27 0,00
16,14 0,00
16,29 0,00
17,53 0,00
33,03 0,00
34,80 0,00
35,94 0,00
37,90 0,00
39,79 0,00
43,52 0,00
45,70 0,00
49,58 0,00
50,66 0,00
51,71 0,00
52,07 0,00
52,60 0,00
54,49 0,00
55,16 0,00
55,96 0,00
57,15 0,00
33,17 0,00
33,85 0,00
34,10 0,00
33,44 0,00
34,33 0,00
35,60 0,00
36,82 0,00
39,14 0,00
40,09 0,00
41,13 0,00
42,55 0,00
43,80 0,00
43,72 0,00
44,90 0,00
45,13 0,00
45,45 0,00
45,86 0,00
47,00 0,00
21,80 0,00



nl37 0,00 2883,41 22,84 0,00
nl3s 0,00 2883,39 23,96 0,00
nl39 0,00 2883,38 24,91 0,00

Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl40 0,00 2883, 37 25,86 0,00
nl4l 0,10 2883, 35 26,65 0,00
nl42 0,00 2883,34 27,11 0,00
nl43 0,00 2883,33 27,95 0,00
nl44 0,00 2883,32 28,87 0,00
nl45 0,00 2883,31 29,60 0,00
nl46 0,00 2883, 30 30,42 0,00
nl47 0,00 2883,28 31,18 0,00
nl48 0,00 2883,27 31,84 0,00
nl49 0,00 2883,26 32,44 0,00
nl51 0,08 2883,41 21,03 0,00
nl52 0,05 2883,40 21,37 0,00
nl53 0,00 2883,40 22,35 0,00
nl54 0,00 2883,40 23,39 0,00
nl55 0,00 2883,39 24,67 0,00
nl56 0,07 2883, 39 25,92 0,00
nl57 0,00 2883,39 27,39 0,00
nl58 0,00 2883, 39 28,45 0,00
nl59 0,00 2883,39 29,42 0,00
nle60 0,00 2883, 38 30,47 0,00
nlel 0,00 2883, 38 31,31 0,00
nle62 0,00 2883, 38 32,43 0,00
nle63 0,00 2883, 38 32,89 0,00
nlée4 0,00 2883, 38 33,55 0,00
nle66 0,00 2883,37 33,80 0,00
nlé67 0,00 2883,37 34,62 0,00
nle68 0,00 2883, 36 34,76 0,00
nlé69 0,00 2883,35 35,00 0,00
nl70 0,00 2883,33 33,66 0,00
nl71 0,00 2883,32 34,86 0,00
nl72 0,00 2883,31 36,32 0,00
nl73 0,00 2883, 30 36,77 0,00
nl74 0,00 2883,29 36,93 0,00
nl75 0,00 2883, 28 36,45 0,00
nl76 0,00 2883,26 37,15 0,00
nl77 0,00 2883,26 35,15 0,00
2 0,00 2883,22 74,55 0,00
1 0,00 2884,58 3,35 0,00
3 0,00 2884,60 4,83 0,00
4 0,00 2884,63 6,22 0,00
5 0,00 2884 ,65 7,36 0,00
6 0,00 2884,67 8,53 0,00
7 -2,79 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse



Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 2,79 0,36 2,64 Abierta
P3 2,79 0,36 2,45 Abierta
p4 2,79 0,36 2,11 Abierta
P5 2,79 0,36 1,83 Abierta
p6 2,79 0,36 2,13 Abjierta
P7 2,79 0,36 2,07 Abierta
P8 2,79 0,36 2,07 Abjierta
PO 2,79 0,36 2,10 Abierta
plo 2,79 0,36 2,11 Abierta
pll 2,75 0,35 1,89 Abierta
pl2 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl3 2,75 0,35 1,80 Abierta
pl4 2,75 0,35 1,78 Abierta
pl5 2,75 0,35 1,80 Abierta
plé 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl7 2,75 0,35 1,84 Abierta
pls8 2,75 0,35 1,86 Abierta
pl9 2,75 0,35 2,07 Abierta
P20 2,55 0,33 1,82 Abierta
p21 2,55 0,33 1,78 Abierta
P22 2,55 0,33 2,21 Abierta
P23 2,55 0,33 1,57 Abierta
p24 2,55 0,33 1,57 Abierta
P25 2,55 0,33 1,52 Abierta
P26 2,55 0,33 1,57 Abierta
p27 2,55 0,33 1,58 Abjierta
P28 2,28 0,29 1,59 Abierta
P29 2,28 0,29 1,33 Abjierta
p30 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p31 2,28 0,29 1,27 Abjierta
p32 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p33 2,28 0,29 1,52 Abjierta
p34 2,28 0,29 1,51 Abierta
p35 2,28 0,29 1,58 Abierta
p36 2,28 0,29 1,29 Abjierta
p37 2,28 0,29 1,29 Abierta
p38 2,28 0,29 4,62 Abierta
P39 0,30 0,04 0,03 Abierta
p4o 0,07 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,07 0,01 0,00 Abierta
p42 0,07 0,01 0,01 Abierta
p43 0,07 0,01 0,00 Abierta
p44 0,07 0,01 0,00 Abierta
p45 0,07 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,30 0,04 0,04 Abierta
p50 0,30 0,04 0,04 Abjierta
p51 0,29 0,04 0,03 Abierta
p52 0,29 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,29 0,04 0,04 Abierta
p54 0,29 0,04 0,02 Abjerta
P55 0,29 0,04 0,03 Abierta
P57 0,09 0,01 0,02 Abierta
p58 0,09 0,01 0,00 Abierta
P59 0,09 0,01 0,00 Abierta
p60 0,09 0,01 0,01 Abierta
p6l 0,09 0,01 0,00 Abierta
p62 0,09 0,01 0,00 Abierta
p63 0,09 0,01 0,02 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,01 Abierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,20 0,08 0,23 Abjierta
p82 0,20 0,08 0,22 Abierta
p84 0,77 0,10 0,18 Abijierta
p85 0,77 0,10 0,19 Abierta
p86 0,77 0,10 0,21 Abjierta
p87 0,99 0,13 0,74 Abjierta
p88 0,07 0,01 0,00 Abierta
p89 0,07 0,03 0,02 Abjierta
P90 0,07 0,03 0,04 Abierta
po1l 0,07 0,03 0,03 Abierta
P92 0,07 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,22 0,03 0,07 Abierta
po8 0,22 0,03 0,01 Abierta
P99 0,22 0,03 0,01 Abierta
ploo 0,22 0,03 0,01 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,22 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,22 0,03 0,01 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,46 0,19 0,68 Abierta
pl34 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl35 1,46 0,19 0,57 Abjierta
pl36 1,46 0,19 0,56 Abierta
pl37 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl38 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl39 1,36 0,17 0,56 Abierta
pl40 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl4l 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl42 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl43 1,36 0,17 0,51 Abjerta
plé4 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl45 1,36 0,17 0,51 Abjerta
pl46 1,36 0,17 0,50 Abierta
pla7 1,36 0,17 0,52 Abierta
pl49 0,60 0,08 0,11 Abierta

108



Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,55 0,07 0,11 Abjerta
pl51 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl52 0,55 0,07 0,09 Abierta
pl53 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl54 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl55 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl56 0,48 0,06 0,07 Abjierta
pl57 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl58 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl59 0,48 0,06 0,07 Abierta
pl60 0,48 0,06 0,09 Abierta
plél 0,48 0,06 0,07 Abierta
plé3 0,28 0,11 0,72 Abierta
plé4 0,28 0,11 0,41 Abierta
plé65 0,28 0,11 0,42 Abierta
pléé6 0,28 0,11 0,42 Abierta
plé7 0,28 0,11 0,39 Abierta
plés8 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl69 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl70 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl71 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl72 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl73 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl75 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl76 0,28 0,11 0,41 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,09 0,01 0,00 Abjerta
4 0,77 0,10 0,17 Abierta
5 0,48 0,06 0,09 Abjerta
6 0,68 0,09 0,13 Abijierta
1 2,79 0,36 2,14 Abjerta
7 2,79 0,36 2,31 Abierta
8 2,79 0,36 2,15 Abjierta
9 2,79 0,36 2,28 Abjerta
10 2,79 0,36 2,86 Abierta
11 2,79 0,17 0,30 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,55 1,29 0,00
n4 0,00 2884,53 1,38 0,00
n5 0,00 2884,51 1,55 0,00
né6 0,00 2884 ,48 1,84 0,00
n7 0,00 2884,43 2,19 0,00
n8 0,00 2884 ,40 2,61 0,00
n9 0,00 2884,37 3,13 0,00
nlo0 0,00 2884,34 3,66 0,00
nll 0,00 2884 ,31 4,22 0,00
nl2 0,04 2884,29 4,81 0,00
nl3 0,00 2884 ,25 5,75 0,00
nl4 0,00 2884,21 6,64 0,00
nl5 0,00 2884,17 7,24 0,00
nlé 0,00 2884,12 7,96 0,00
nl7 0,00 2884,08 8,57 0,00
nl8 0,00 2884,04 9,19 0,00
nl9 0,00 2884,00 9,57 0,00
n20 0,00 2883,96 10,19 0,00
n2l 0,20 2883,93 10,59 0,00
n22 0,00 2883,091 10,98 0,00
n23 0,00 2883,89 11,48 0,00
n24 0,00 2883,87 11,76 0,00
n25 0,00 2883,83 12,55 0,00
n26 0,00 2883,80 13,05 0,00
n27 0,00 2883,75 14,06 0,00
n28 0,00 2883,72 14,72 0,00
n29 0,20 2883,68 15,49 0,00
n30 0,00 2883,66 15,75 0,00
n31l 0,00 2883, 64 16,33 0,00
n32 0,00 2883,61 16,92 0,00
n33 0,00 2883,57 17,50 0,00
n34 0,00 2883,54 18,29 0,00
n35 0,00 2883,53 18,69 0,00
n36 0,00 2883,51 19,12 0,00
n37 0,00 2883,49 19,59 0,00
n38 0,00 2883,46 20,45 0,00
n39 0,00 2883,43 23,79 0,00
n40 0,15 2883,43 21,28 0,00
n4dl 0,18 2883,23 36,87 0,00
n42 0,00 2883,22 49,87 0,00
n4d3 0,23 2883,22 43,27 0,00
n44 0,00 2883,22 42,60 0,00
n4d5 0,00 2883,22 41,24 0,00
n46 0,00 2883,22 41,39 0,00
nd7 0,00 2883,22 41,67 0,00
n48 0,00 2883,22 42,06 0,00
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,07 2883,22 43,63 0,00
n50 0,00 2883,22 43,83 0,00
n51 0,00 2883,22 45,16 0,00
n52 0,00 2883,22 47,59 0,00
n53 0,00 2883,22 47,47 0,00
n54 0,00 2883,23 36,70 0,00
n55 0,00 2883,23 36,24 0,00
n56 0,00 2883,23 34,77 0,00
n57 0,00 2883,23 33,56 0,00
n58 0,20 2883,22 34,62 0,00
n60 0,00 2883,22 36,41 0,00
n6l 0,00 2883,22 37,06 0,00
n62 0,00 2883,22 38,07 0,00
n63 0,00 2883,22 39,74 0,00
n64 0,00 2883,22 41,78 0,00
n65 0,00 2883,22 45,04 0,00
né66 0,00 2883,22 46,07 0,00
n67 0,07 2883,22 48,12 0,00
ne68 0,00 2883,22 49,72 0,00
n69 0,00 2883,22 53,54 0,00
n70 0,00 2883,22 57,25 0,00
n71 0,00 2883,22 58,26 0,00
n72 0,00 2883,22 61,29 0,00
n73 0,00 2883,22 65,04 0,00
n74 0,00 2883,22 67,61 0,00
n75 0,00 2883,22 72,84 0,00
n76 0,02 2883,22 74,05 0,00
n81l 0,00 2883,34 41,39 0,00
n82 0,00 2883,34 41,39 0,00
n83 0,00 2883,34 38,69 0,00
n84 0,20 2883,34 36,15 0,00
n85 0,00 2883,35 31,42 0,00
n86 0,00 2883,37 33,80 0,00
n88 0,00 2883,23 36,40 0,00
n89 0,00 2883,24 35,13 0,00
n90 0,00 2883,24 35,13 0,00
n9l 0,00 2883,25 32,91 0,00
n92 0,64 2883,25 32,90 0,00
n93 0,00 2883,68 15,49 0,00
n94 0,00 2883,68 14,56 0,00
n95 0,00 2883,68 14,72 0,00
n96 0,00 2883,68 15,25 0,00
n97 0,07 2883,68 16,31 0,00
n98 0,00 2883,68 16,27 0,00
n99 0,00 2883,68 16,14 0,00
nl00 0,00 2883,68 16,29 0,00
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,68 17,53 0,00
nl02 0,00 2883,25 33,03 0,00
nl03 0,00 2883,25 34,80 0,00
nl04 0,00 2883,25 35,94 0,00
nl05 0,00 2883,25 37,90 0,00
nl06 0,00 2883,24 39,78 0,00
nl07 0,22 2883,24 43,51 0,00
nl08 0,00 2883,24 45,69 0,00
nl09 0,00 2883,24 49,57 0,00
nllo0 0,00 2883,24 50,65 0,00
nlll 0,00 2883,24 51,70 0,00
nll2 0,00 2883,24 52,06 0,00
nll3 0,00 2883,24 52,59 0,00
nll4 0,00 2883,24 54,48 0,00
nll5 0,00 2883,24 55,15 0,00
nllé 0,00 2883,24 55,95 0,00
nll?7 0,00 2883,24 57,14 0,00
nlls8 0,00 2883,25 33,17 0,00
nll9 0,00 2883,25 33,85 0,00
nl20 0,00 2883,25 34,10 0,00
nl2l 0,00 2883,25 33,44 0,00
nl22 0,00 2883,25 34,33 0,00
nl23 0,00 2883,25 35,60 0,00
nl24 0,00 2883,25 36,82 0,00
nl25 0,00 2883,25 39,14 0,00
nl26 0,00 2883,25 40,09 0,00
nl27 0,00 2883,25 41,13 0,00
nl28 0,00 2883,25 42,55 0,00
nl29 0,00 2883,25 43,80 0,00
nl30 0,00 2883,25 43,72 0,00
nl3l 0,00 2883,25 44,90 0,00
nl32 0,00 2883,25 45,13 0,00
nl33 0,00 2883,25 45,45 0,00
nl34 0,00 2883,25 45,86 0,00
nl35 0,00 2883,25 47,00 0,00
nl36 0,00 2883,42 21,80 0,00
nl37 0,00 2883,41 22,83 0,00
nl38 0,00 2883,39 23,96 0,00
nl39 0,00 2883,38 24,91 0,00
nl40 0,00 2883,36 25,85 0,00
nl4l 0,10 2883,35 26,65 0,00
nl42 0,00 2883,34 27,11 0,00
nl43 0,00 2883,33 27,95 0,00
nl44 0,00 2883,32 28,87 0,00
nl45 0,00 2883,31 29,60 0,00
nl4é 0,00 2883,29 30,41 0,00
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2883,28 31,18 0,00
nl48 0,00 2883,27 31,84 0,00
nl49 0,00 2883,26 32,44 0,00
nl51 0,08 2883,41 21,03 0,00
nl52 0,05 2883,40 21,37 0,00
nl53 0,00 2883,40 22,35 0,00
nl54 0,00 2883,39 23,38 0,00
nl55 0,00 2883,39 24,67 0,00
nl56 0,07 2883,39 25,92 0,00
nl57 0,00 2883,39 27,39 0,00
nl58 0,00 2883,39 28,45 0,00
nl59 0,00 2883,38 29,41 0,00
nl60 0,00 2883, 38 30,47 0,00
nlél 0,00 2883,38 31,31 0,00
nl62 0,00 2883, 38 32,43 0,00
nlé3 0,00 2883, 38 32,89 0,00
nlé4 0,00 2883,37 33,54 0,00
nlé6é6 0,00 2883, 37 33,80 0,00
nlé7 0,00 2883,36 34,61 0,00
nl68 0,00 2883, 36 34,76 0,00
nlé9 0,00 2883,35 35,00 0,00
nl70 0,00 2883,33 33,66 0,00
nl71 0,00 2883,32 34,86 0,00
nl72 0,00 2883,31 36,32 0,00
nl73 0,00 2883, 30 36,77 0,00
nl74 0,00 2883,29 36,93 0,00
nl75 0,00 2883,27 36,44 0,00
nl76 0,00 2883,26 37,15 0,00
nl77 0,00 2883,26 35,15 0,00
2 0,00 2883,22 74,55 0,00
1 0,00 2884 ,57 3,34 0,00
3 0,00 2884,60 4,83 0,00
4 0,00 2884,63 6,22 0,00
5 0,00 2884 ,65 7,36 0,00
6 0,00 2884,67 8,53 0,00
7 -2,79 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 2,79 0,36 2,60 Abierta
P3 2,79 0,36 2,48 Abierta
p4 2,79 0,36 2,11 Abierta
p5 2,79 0,36 1,83 Abierta
p6 2,79 0,36 2,13 Abjierta
P7 2,79 0,36 2,09 Abierta
P8 2,79 0,36 2,07 Abjierta
PO 2,79 0,36 2,08 Abierta
plo 2,79 0,36 2,11 Abierta
pll 2,75 0,35 1,91 Abierta
pl2 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl3 2,75 0,35 1,80 Abierta
pl4 2,75 0,35 1,78 Abierta
pl5 2,75 0,35 1,80 Abierta
plé 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl7 2,75 0,35 1,86 Abierta
pls8 2,75 0,35 1,86 Abjerta
pl9 2,75 0,35 2,09 Abierta
P20 2,55 0,33 1,79 Abierta
p21 2,55 0,33 1,80 Abierta
P22 2,55 0,33 2,21 Abierta
P23 2,55 0,33 1,57 Abierta
p24 2,55 0,33 1,57 Abierta
P25 2,55 0,33 1,52 Abierta
P26 2,55 0,33 1,58 Abierta
P27 2,55 0,33 1,57 Abierta
P28 2,28 0,29 1,59 Abierta
P29 2,28 0,29 1,34 Abierta
p30 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p31 2,28 0,29 1,27 Abijierta
p32 2,28 0,29 1,29 Abjerta
p33 2,28 0,29 1,52 Abjierta
p34 2,28 0,29 1,51 Abierta
p35 2,28 0,29 1,58 Abierta
p36 2,28 0,29 1,29 Abjierta
p37 2,28 0,29 1,30 Abierta
p38 2,28 0,29 4,44 Abierta
P39 0,30 0,04 0,03 Abierta
p4o 0,07 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,07 0,01 0,00 Abierta
p42 0,07 0,01 0,01 Abierta
p43 0,07 0,01 0,00 Abierta
p44 0,07 0,01 0,00 Abierta
p45 0,07 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,30 0,04 0,04 Abierta
p50 0,30 0,04 0,04 Abjierta
p51 0,29 0,04 0,03 Abierta
p52 0,29 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,29 0,04 0,02 Abierta
p54 0,29 0,04 0,04 Abjierta
P55 0,29 0,04 0,03 Abierta
P57 0,09 0,01 0,00 Abierta
p58 0,09 0,01 0,02 Abierta
P59 0,09 0,01 0,00 Abierta
p60 0,09 0,01 0,00 Abierta
p6l 0,09 0,01 0,01 Abierta
p62 0,09 0,01 0,00 Abjierta
p63 0,09 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,01 Abierta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p8l 0,20 0,08 0,23 Abjierta
p82 0,20 0,08 0,22 Abjerta
p84 0,77 0,10 0,18 Abjierta
p85 0,77 0,10 0,19 Abierta
p86 0,77 0,10 0,21 Abjierta
p87 0,99 0,13 0,74 Abjierta
p88 0,07 0,01 0,00 Abierta
p89 0,07 0,03 0,03 Abjierta
P90 0,07 0,03 0,03 Abierta
po1l 0,07 0,03 0,03 Abierta
P92 0,07 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,22 0,03 0,07 Abierta
po8 0,22 0,03 0,01 Abierta
P99 0,22 0,03 0,02 Abjerta
ploo 0,22 0,03 0,01 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,22 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,22 0,03 0,01 Abjierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,46 0,19 0,68 Abierta
pl34 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl35 1,46 0,19 0,57 Abjierta
pl36 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl37 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl38 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl39 1,36 0,17 0,56 Abierta
pl40 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl4l 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl42 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl43 1,36 0,17 0,50 Abierta
plé4 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl4s 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl46 1,36 0,17 0,50 Abierta
pla7 1,36 0,17 0,54 Abierta
pl49 0,60 0,08 0,11 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl51 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl52 0,55 0,07 0,11 Abjierta
pl53 0,55 0,07 0,10 Abierta
pl54 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl55 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl56 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl57 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl58 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl59 0,48 0,06 0,07 Abierta
pl60 0,48 0,06 0,09 Abierta
plél 0,48 0,06 0,07 Abierta
plé3 0,28 0,11 0,72 Abierta
plé4 0,28 0,11 0,41 Abierta
plé65 0,28 0,11 0,42 Abierta
pléé6 0,28 0,11 0,42 Abierta
plé7 0,28 0,11 0,39 Abjerta
plés8 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl69 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl70 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl71 0,28 0,11 0,42 Abjerta
pl72 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl73 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl75 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl76 0,28 0,11 0,41 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,09 0,01 0,01 Abjerta
4 0,77 0,10 0,17 Abierta
5 0,48 0,06 0,09 Abjerta
6 0,68 0,09 0,13 Abijierta
1 2,79 0,36 2,14 Abjerta
7 2,79 0,36 2,34 Abierta
8 2,79 0,36 2,15 Abjierta
9 2,79 0,36 2,28 Abjerta
10 2,79 0,36 2,86 Abjierta
11 2,79 0,17 0,30 Abjerta

117



Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,49 1,23 0,00
n4 0,00 2884 ,47 1,32 0,00
n5 0,00 2884 ,44 1,48 0,00
né6 0,00 2884 ,40 1,76 0,00
n7 0,00 2884,33 2,09 0,00
n8 0,00 2884 ,29 2,50 0,00
n9 0,00 2884,25 3,01 0,00
nlo0 0,00 2884,21 3,53 0,00
nll 0,00 2884,17 4,08 0,00
nl2 0,05 2884,13 4,65 0,00
nl3 0,00 2884,08 5,58 0,00
nl4 0,00 2884,02 6,45 0,00
nl5 0,00 2883,96 7,03 0,00
nlé 0,00 2883,90 7,74 0,00
nl7 0,00 2883,84 8,33 0,00
nl8 0,00 2883,78 8,93 0,00
nl9 0,00 2883,73 9,30 0,00
n20 0,00 2883, 68 9,91 0,00
n2l 0,24 2883,64 10,30 0,00
n22 0,00 2883,61 10,68 0,00
n23 0,00 2883,57 11,16 0,00
n24 0,00 2883,55 11,44 0,00
n25 0,00 2883,50 12,22 0,00
n26 0,00 2883,45 12,70 0,00
n27 0,00 2883,39 13,70 0,00
n28 0,00 2883,34 14,34 0,00
n29 0,24 2883, 28 15,09 0,00
n30 0,00 2883,26 15,35 0,00
n31l 0,00 2883,23 15,92 0,00
n32 0,00 2883,18 16,49 0,00
n33 0,00 2883,14 17,07 0,00
n34 0,00 2883,10 17,85 0,00
n35 0,00 2883,07 18,23 0,00
n36 0,00 2883,05 18,66 0,00
n37 0,00 2883,02 19,12 0,00
n38 0,00 2882,98 19,97 0,00
n39 0,00 2882,94 23,30 0,00
n40 0,18 2882,93 20,78 0,00
n4dl 0,22 2882,66 36,30 0,00
n42 0,00 2882,65 49,30 0,00
n4d3 0,28 2882,65 42,70 0,00
n44 0,00 2882,65 42,03 0,00
n4d5 0,00 2882,65 40,67 0,00
n46 0,00 2882,65 40,82 0,00
nd7 0,00 2882,65 41,10 0,00
n48 0,00 2882,65 41,49 0,00
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Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,08 2882, 65 43,06 0,00
n50 0,00 2882, 65 43,26 0,00
n51 0,00 2882,65 44,59 0,00
n52 0,00 2882, 65 47,02 0,00
n53 0,00 2882,65 46,90 0,00
n54 0,00 2882,66 36,13 0,00
n55 0,00 2882,66 35,67 0,00
n56 0,00 2882,66 34,20 0,00
n57 0,00 2882,65 32,98 0,00
n58 0,24 2882,65 34,05 0,00
n60 0,00 2882, 65 35,84 0,00
n6l 0,00 2882,65 36,49 0,00
n62 0,00 2882,65 37,50 0,00
n63 0,00 2882,65 39,17 0,00
n64 0,00 2882,65 41,21 0,00
n65 0,00 2882,65 44,47 0,00
n66 0,00 2882,65 45,50 0,00
né67 0,08 2882,65 47,55 0,00
n68 0,00 2882,65 49,15 0,00
n69 0,00 2882,65 52,97 0,00
n70 0,00 2882,65 56,68 0,00
n71 0,00 2882,65 57,69 0,00
n72 0,00 2882,65 60,72 0,00
n73 0,00 2882,65 64,47 0,00
n74 0,00 2882,65 67,04 0,00
n75 0,00 2882,65 72,27 0,00
n76 0,02 2882,65 73,48 0,00
n81l 0,00 2882,81 40,86 0,00
n82 0,00 2882,81 40,86 0,00
n83 0,00 2882,81 38,16 0,00
n84 0,24 2882,81 35,62 0,00
n85 0,00 2882,82 30,89 0,00
n86 0,00 2882,86 33,29 0,00
n88 0,00 2882,67 35,84 0,00
n89 0,00 2882,68 34,57 0,00
n90 0,00 2882,68 34,57 0,00
n9l 0,00 2882,69 32,34 0,00
n92 0,77 2882,69 32,34 0,00
n93 0,00 2883,28 15,09 0,00
n94 0,00 2883,28 14,16 0,00
n95 0,00 2883,28 14,32 0,00
n9%6 0,00 2883,28 14,85 0,00
n97 0,08 2883,28 15,91 0,00
n98 0,00 2883,28 15,87 0,00
n99 0,00 2883,28 15,74 0,00
nl00 0,00 2883,28 15,89 0,00
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Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,28 17,13 0,00
nl02 0,00 2882,68 32,46 0,00
nl03 0,00 2882,68 34,23 0,00
nl04 0,00 2882,68 35,37 0,00
nl05 0,00 2882,68 37,33 0,00
nl06 0,00 2882,68 39,22 0,00
nl07 0,26 2882,68 42,95 0,00
nl08 0,00 2882,68 45,13 0,00
nl09 0,00 2882,68 49,01 0,00
nllo0 0,00 2882,68 50,09 0,00
nlll 0,00 2882,68 51,14 0,00
nll2 0,00 2882,68 51,50 0,00
nll3 0,00 2882,68 52,03 0,00
nll4 0,00 2882,68 53,92 0,00
nll5 0,00 2882,68 54,59 0,00
nllé 0,00 2882,68 55,39 0,00
nll?7 0,00 2882,68 56,58 0,00
nlls8 0,00 2882,69 32,60 0,00
nll9 0,00 2882,69 33,29 0,00
nl20 0,00 2882,69 33,54 0,00
nl2l 0,00 2882,69 32,87 0,00
nl22 0,00 2882,69 33,77 0,00
nl23 0,00 2882,69 35,04 0,00
nl24 0,00 2882,69 36,26 0,00
nl25 0,00 2882,69 38,58 0,00
nl26 0,00 2882,69 39,53 0,00
nl27 0,00 2882,69 40,56 0,00
nl28 0,00 2882,69 41,99 0,00
nl29 0,00 2882,69 43,24 0,00
nl30 0,00 2882,69 43,16 0,00
nl3l 0,00 2882,69 44,34 0,00
nl32 0,00 2882,69 44,56 0,00
nl33 0,00 2882,69 44,89 0,00
nl34 0,00 2882,69 45,30 0,00
nl35 0,00 2882,69 46,43 0,00
nl36 0,00 2882,92 21,30 0,00
nl37 0,00 2882,90 22,33 0,00
nl38 0,00 2882,88 23,45 0,00
nl39 0,00 2882,86 24,40 0,00
nl40 0,00 2882,85 25,34 0,00
nl4l 0,12 2882,83 26,13 0,00
nl42 0,00 2882,82 26,59 0,00
nl43 0,00 2882,80 27,42 0,00
nl44 0,00 2882,78 28,33 0,00
nl45 0,00 2882,77 29,06 0,00
nl4é 0,00 2882,75 29,87 0,00
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Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2882,73 30,63 0,00
nl48 0,00 2882,72 31,29 0,00
nl49 0,00 2882,70 31,88 0,00
nl51 0,10 2882,91 20,53 0,00
nl52 0,06 2882,89 20,86 0,00
nl53 0,00 2882,89 21,84 0,00
nl54 0,00 2882,89 22,88 0,00
nl55 0,00 2882,88 24,16 0,00
nl56 0,08 2882,88 25,41 0,00
nl57 0,00 2882,88 26,88 0,00
nl58 0,00 2882,88 27,94 0,00
nl59 0,00 2882,87 28,90 0,00
nl60 0,00 2882,87 29,96 0,00
nlél 0,00 2882,87 30,80 0,00
nl62 0,00 2882,86 31,92 0,00
nlé3 0,00 2882,86 32,37 0,00
nlé4 0,00 2882,86 33,03 0,00
nlé6é6 0,00 2882,86 33,29 0,00
nlé7 0,00 2882,85 34,10 0,00
nl68 0,00 2882,84 34,24 0,00
nlé9 0,00 2882,83 34,48 0,00
nl70 0,00 2882,80 33,13 0,00
nl71 0,00 2882,78 34,32 0,00
nl72 0,00 2882,77 35,78 0,00
nl73 0,00 2882,76 36,23 0,00
nl74 0,00 2882,74 36,38 0,00
nl75 0,00 2882,72 35,89 0,00
nl76 0,00 2882,71 36,60 0,00
nl77 0,00 2882,70 34,59 0,00
2 0,00 2882,65 73,98 0,00
1 0,00 2884 ,53 3,30 0,00
3 0,00 2884,57 4,80 0,00
4 0,00 2884,60 6,19 0,00
5 0,00 2884 ,64 7,35 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -3,35 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 4:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 3,35 0,43 3,66 Abierta
joX] 3,35 0,43 3,43 Abjerta
P4 3,35 0,43 2,99 Abierta
P5 3,35 0,43 2,54 Abjierta
pé 3,35 0,43 2,98 Abierta
p7 3,35 0,43 2,89 Abjierta
P8 3,35 0,43 2,88 Abierta
PO 3,35 0,43 2,92 Abjierta
pl0 3,35 0,43 2,96 Abierta
pll 3,30 0,42 2,66 Abierta
pl2 3,30 0,42 2,49 Abierta
pl3 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl4 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl5 3,30 0,42 2,50 Abierta
plé 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl7 3,30 0,42 2,59 Abierta
pl8 3,30 0,42 2,58 Abierta
pl9 3,30 0,42 2,92 Abjerta
p20 3,06 0,39 2,51 Abierta
p21 3,06 0,39 2,49 Abierta
p22 3,06 0,39 3,14 Abierta
P23 3,06 0,39 2,18 Abierta
p24 3,06 0,39 2,20 Abierta
p25 3,06 0,39 2,10 Abjierta
P26 3,06 0,39 2,18 Abjerta
P27 3,06 0,39 2,20 Abierta
P28 2,74 0,35 2,23 Abierta
P29 2,74 0,35 1,85 Abierta
p30 2,74 0,35 1,78 Abjierta
p31 2,74 0,35 1,77 Abierta
p32 2,74 0,35 1,77 Abijierta
p33 2,74 0,35 2,13 Abierta
p34 2,74 0,35 2,12 Abjierta
p35 2,74 0,35 2,20 Abjierta
p36 2,74 0,35 1,80 Abierta
p37 2,74 0,35 1,80 Abierta
p38 2,74 0,35 6,47 Abierta
p39 0,36 0,05 0,04 Abierta
p40 0,08 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,08 0,01 0,01 Abierta
p42 0,08 0,01 0,00 Abierta
p43 0,08 0,01 0,00 Abierta
pi4 0,08 0,01 0,00 Abierta
p45 0,08 0,01 0,01 Abierta
p4eé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
p4a7 0,00 0,00 0,00 Abierta

122



Resultados en las Lineas a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,36 0,05 0,04 Abierta
p50 0,36 0,05 0,05 Abjerta
p51 0,35 0,04 0,04 Abierta
p52 0,35 0,04 0,05 Abjierta
p53 0,35 0,04 0,05 Abierta
p54 0,35 0,04 0,05 Abjierta
P55 0,35 0,04 0,04 Abierta
P57 0,11 0,01 0,02 Abierta
p58 0,11 0,01 0,00 Abierta
P59 0,11 0,01 0,00 Abierta
p60 0,11 0,01 0,01 Abierta
p6l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p62 0,11 0,01 0,00 Abierta
p63 0,11 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,01 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abjerta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,24 0,09 0,31 Abjierta
p82 0,24 0,09 0,30 Abierta
p84 0,92 0,12 0,25 Abijierta
p85 0,92 0,12 0,25 Abierta
p86 0,92 0,12 0,29 Abjierta
p87 1,19 0,15 1,03 Abjierta
p88 0,08 0,01 0,00 Abierta
p89 0,08 0,03 0,03 Abierta
P90 0,08 0,03 0,04 Abierta
po1l 0,08 0,03 0,03 Abierta
P92 0,08 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,26 0,03 0,07 Abierta
po8 0,26 0,03 0,02 Abierta
P99 0,26 0,03 0,03 Abierta
ploo 0,26 0,03 0,02 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,26 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,26 0,03 0,02 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abijerta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,75 0,22 0,95 Abierta
pl34 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl35 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl36 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl37 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl38 1,75 0,22 0,81 Abierta
pl39 1,63 0,21 0,75 Abierta
pl40 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4l 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl42 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl43 1,63 0,21 0,69 Abierta
plé4 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4s 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl46 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl47 1,63 0,21 0,74 Abjerta
pl4o 0,72 0,09 0,14 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl51 0,66 0,08 0,16 Abierta
pl52 0,66 0,08 0,13 Abierta
pl53 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl54 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl55 0,57 0,07 0,12 Abierta
pl56 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl57 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl58 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl59 0,57 0,07 0,10 Abjerta
pl60 0,57 0,07 0,11 Abierta
plél 0,57 0,07 0,10 Abierta
plé3 0,33 0,13 0,96 Abierta
plé4 0,33 0,13 0,60 Abierta
plé65 0,33 0,13 0,58 Abierta
pléé6 0,33 0,13 0,59 Abierta
plé7 0,33 0,13 0,53 Abierta
plés 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl69 0,33 0,13 0,55 Abierta
pl70 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl71 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl72 0,33 0,13 0,54 Abierta
pl73 0,33 0,13 0,56 Abierta
pl75 0,33 0,13 0,58 Abierta
pl76 0,33 0,13 0,58 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,11 0,01 0,01 Abjerta
4 0,92 0,12 0,24 Abierta
5 0,57 0,07 0,11 Abjerta
6 0,81 0,10 0,17 Abjierta
1 3,35 0,43 2,99 Abjerta
7 3,35 0,43 3,27 Abjierta
8 3,35 0,43 3,02 Abjierta
9 3,35 0,43 3,14 Abjerta
10 3,35 0,43 4,09 Abjierta
11 3,35 0,20 0,41 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,40 1,14 0,00
n4 0,00 2884,36 1,21 0,00
n5 0,00 2884,31 1,35 0,00
né 0,00 2884,25 1,61 0,00
n7 0,00 2884,16 1,92 0,00
n8 0,00 2884,10 2,31 0,00
n9 0,00 2884,03 2,79 0,00
nl0 0,00 2883,97 3,29 0,00
nll 0,00 2883,91 3,82 0,00
nl2 0,06 2883,85 4,37 0,00
nl3 0,00 2883,78 5,28 0,00
nl4 0,00 2883,69 6,12 0,00
nl5 0,00 2883, 60 6,67 0,00
nlé6 0,00 2883,51 7,35 0,00
nl?7 0,00 2883,42 7,91 0,00
nl8 0,00 2883,33 8,48 0,00
nl9 0,00 2883,25 8,82 0,00
n20 0,00 2883,17 9,40 0,00
n21 0,30 2883,11 9,77 0,00
n22 0,00 2883,06 10,13 0,00
n23 0,00 2883,01 10,60 0,00
n24 0,00 2882,98 10,87 0,00
n25 0,00 2882,90 11,62 0,00
n26 0,00 2882,82 12,07 0,00
n27 0,00 2882,73 13,04 0,00
n28 0,00 2882,66 13,66 0,00
n29 0,30 2882,58 14,39 0,00
n30 0,00 2882,54 14,63 0,00
n31l 0,00 2882,49 15,18 0,00
n32 0,00 2882,43 15,74 0,00
n33 0,00 2882,36 16,29 0,00
n34 0,00 2882, 30 17,05 0,00
n35 0,00 2882,26 17,42 0,00
n36 0,00 2882,22 17,83 0,00
n37 0,00 2882,19 18,29 0,00
n38 0,00 2882,13 19,12 0,00
n39 0,00 2882,07 22,43 0,00
n40 0,23 2882,05 19,90 0,00
n4l 0,27 2881, 64 35,28 0,00
n42 0,00 2881,63 48,28 0,00
n43 0,35 2881,63 41,68 0,00
n44 0,00 2881,63 41,01 0,00
n45 0,00 2881,63 39,65 0,00
n46 0,00 2881,63 39,80 0,00
n4d7 0,00 2881,63 40,08 0,00
n48 0,00 2881,63 40,47 0,00
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Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,10 2881,63 42,04 0,00
n50 0,00 2881,63 42,24 0,00
n51 0,00 2881,63 43,57 0,00
n52 0,00 2881,63 46,00 0,00
n53 0,00 2881,63 45,88 0,00
n54 0,00 2881, 64 35,11 0,00
n55 0,00 2881,64 34,65 0,00
n56 0,00 2881,64 33,18 0,00
n57 0,00 2881,64 31,97 0,00
n58 0,30 2881,63 33,03 0,00
n60 0,00 2881,63 34,82 0,00
n6l 0,00 2881,63 35,47 0,00
n62 0,00 2881,63 36,48 0,00
n63 0,00 2881,63 38,15 0,00
n64 0,00 2881,63 40,19 0,00
n65 0,00 2881,63 43,45 0,00
né66 0,00 2881,63 44,48 0,00
n67 0,10 2881,63 46,53 0,00
ne68 0,00 2881,63 48,13 0,00
n69 0,00 2881,63 51,95 0,00
n70 0,00 2881,63 55,66 0,00
n71 0,00 2881,63 56,67 0,00
n72 0,00 2881,63 59,70 0,00
n73 0,00 2881,63 63,45 0,00
n74 0,00 2881,63 66,02 0,00
n75 0,00 2881,63 71,25 0,00
n76 0,03 2881,63 72,46 0,00
n81l 0,00 2881,87 39,92 0,00
n82 0,00 2881,87 39,92 0,00
n83 0,00 2881,87 37,22 0,00
n84 0,30 2881,87 34,68 0,00
n85 0,00 2881,89 29,96 0,00
n86 0,00 2881,94 32,37 0,00
n88 0,00 2881,66 34,83 0,00
n89 0,00 2881,67 33,56 0,00
n90 0,00 2881,67 33,56 0,00
n9l 0,00 2881,68 31,34 0,00
n92 0,96 2881,68 31,33 0,00
n93 0,00 2882,58 14,39 0,00
n94 0,00 2882,58 13,46 0,00
n95 0,00 2882,58 13,62 0,00
n96 0,00 2882,58 14,15 0,00
n97 0,10 2882 ,57 15,20 0,00
n98 0,00 2882,57 15,16 0,00
n99 0,00 2882 ,57 15,03 0,00
nl00 0,00 2882,57 15,18 0,00
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Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2882,57 16,42 0,00
nl02 0,00 2881, 68 31,46 0,00
nl03 0,00 2881,68 33,23 0,00
nl04 0,00 2881, 68 34,37 0,00
nl05 0,00 2881, 68 36,33 0,00
nl06 0,00 2881,67 38,21 0,00
nl07 0,33 2881,67 41,94 0,00
nl08 0,00 2881,67 44,12 0,00
nl09 0,00 2881,67 48,00 0,00
nllo0 0,00 2881,67 49,08 0,00
nlll 0,00 2881,67 50,13 0,00
nll2 0,00 2881,67 50,49 0,00
nll3 0,00 2881,67 51,02 0,00
nll4 0,00 2881,67 52,91 0,00
nll5 0,00 2881,67 53,58 0,00
nllé 0,00 2881,67 54,38 0,00
nll?7 0,00 2881,67 55,57 0,00
nlls8 0,00 2881,68 31,60 0,00
nll9 0,00 2881,68 32,28 0,00
nl20 0,00 2881,68 32,53 0,00
nl2l 0,00 2881,68 31,87 0,00
nl22 0,00 2881, 68 32,76 0,00
nl23 0,00 2881,68 34,03 0,00
nl24 0,00 2881,68 35,25 0,00
nl25 0,00 2881,68 37,57 0,00
nl26 0,00 2881,68 38,52 0,00
nl27 0,00 2881,68 39,56 0,00
nl28 0,00 2881,68 40,98 0,00
nl29 0,00 2881,68 42,23 0,00
nl30 0,00 2881,68 42,15 0,00
nl3l 0,00 2881,68 43,33 0,00
nl32 0,00 2881,68 43,56 0,00
nl33 0,00 2881,68 43,88 0,00
nl34 0,00 2881,68 44,29 0,00
nl35 0,00 2881,68 45,43 0,00
nl36 0,00 2882,04 20,42 0,00
nl37 0,00 2882,01 21,44 0,00
nl38 0,00 2881,98 22,55 0,00
nl39 0,00 2881,95 23,48 0,00
nl40 0,00 2881,92 24,41 0,00
nl4l 0,15 2881,89 25,19 0,00
nl42 0,00 2881,88 25,65 0,00
nl43 0,00 2881,85 26,47 0,00
nl44 0,00 2881,83 27,38 0,00
nl45 0,00 2881,80 28,09 0,00
nl4é 0,00 2881,78 28,90 0,00
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Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2881,75 29,65 0,00
nl48 0,00 2881,73 30,30 0,00
nl49 0,00 2881,70 30,88 0,00
nl51 0,12 2882,01 19,63 0,00
nl52 0,08 2881,99 19,96 0,00
nl53 0,00 2881,99 20,94 0,00
nl54 0,00 2881,98 21,97 0,00
nl55 0,00 2881,98 23,26 0,00
nl56 0,10 2881,97 24,50 0,00
nl57 0,00 2881,97 25,97 0,00
nl58 0,00 2881,97 27,03 0,00
nl59 0,00 2881,96 27,99 0,00
nl60 0,00 2881,96 29,05 0,00
nlél 0,00 2881,96 29,89 0,00
nl62 0,00 2881,95 31,00 0,00
nlé3 0,00 2881,95 31,46 0,00
nlé4 0,00 2881,94 32,11 0,00
nlé6é6 0,00 2881,94 32,37 0,00
nlé7 0,00 2881,92 33,17 0,00
nl68 0,00 2881,91 33,31 0,00
nlé9 0,00 2881,89 33,54 0,00
nl70 0,00 2881,85 32,18 0,00
nl71 0,00 2881,83 33,37 0,00
nl72 0,00 2881,81 34,82 0,00
nl73 0,00 2881,79 35,26 0,00
nl74 0,00 2881,77 35,41 0,00
nl75 0,00 2881,74 34,91 0,00
nl76 0,00 2881,71 35,60 0,00
nl77 0,00 2881,70 33,59 0,00
2 0,00 2881,63 72,96 0,00
1 0,00 2884 ,46 3,23 0,00
3 0,00 2884,51 4,74 0,00
4 0,00 2884,57 6,16 0,00
5 0,00 2884,62 7,33 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -4,19 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Pagina 33

Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 4,19 0,54 5,59 Abierta
P3 4,19 0,54 5,20 Abierta
p4 4,19 0,54 4,50 Abierta
P5 4,19 0,54 3,82 Abierta
p6 4,19 0,54 4,48 Abjierta
P7 4,19 0,54 4,38 Abierta
P8 4,19 0,54 4,36 Abjierta
PO 4,19 0,54 4,40 Abierta
plo 4,19 0,54 4,47 Abierta
pll 4,13 0,53 3,98 Abierta
pl2 4,13 0,53 3,74 Abierta
pl3 4,13 0,53 3,76 Abierta
pl4 4,13 0,53 3,73 Abierta
pl5 4,13 0,53 3,75 Abierta
plé 4,13 0,53 3,73 Abierta
pl7 4,13 0,53 3,88 Abierta
pl8 4,13 0,53 3,88 Abjierta
pl9 4,13 0,53 4,42 Abierta
P20 3,83 0,49 3,79 Abierta
p21 3,83 0,49 3,77 Abierta
p22 3,83 0,49 4,75 Abierta
P23 3,83 0,49 3,26 Abierta
p24 3,83 0,49 3,30 Abjierta
P25 3,83 0,49 3,15 Abierta
P26 3,83 0,49 3,27 Abierta
p27 3,83 0,49 3,29 Abjierta
P28 3,42 0,44 3,38 Abierta
P29 3,42 0,44 2,78 Abjierta
p30 3,42 0,44 2,66 Abierta
p31 3,42 0,44 2,65 Abierta
p32 3,42 0,44 2,68 Abierta
p33 3,42 0,44 3,21 Abjierta
p34 3,42 0,44 3,17 Abjierta
p35 3,42 0,44 3,34 Abierta
p36 3,42 0,44 2,70 Abjierta
p37 3,42 0,44 2,70 Abierta
p38 3,42 0,44 9,99 Abierta
P39 0,45 0,06 0,06 Abierta
p4o 0,10 0,01 0,02 Abierta
p4l 0,10 0,01 0,00 Abierta
p42 0,10 0,01 0,01 Abierta
p43 0,10 0,01 0,00 Abierta
p44 0,10 0,01 0,00 Abierta
p45 0,10 0,01 0,01 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,45 0,06 0,09 Abierta
p50 0,45 0,06 0,07 Abjierta
p51 0,44 0,06 0,06 Abierta
p52 0,44 0,06 0,07 Abjierta
p53 0,44 0,06 0,06 Abierta
p54 0,44 0,06 0,07 Abjierta
P55 0,44 0,06 0,06 Abierta
P57 0,14 0,02 0,00 Abierta
p58 0,14 0,02 0,02 Abjerta
P59 0,14 0,02 0,00 Abierta
p60 0,14 0,02 0,01 Abierta
p6l 0,14 0,02 0,01 Abierta
p62 0,14 0,02 0,00 Abjierta
p63 0,14 0,02 0,02 Abierta
p64 0,03 0,00 0,00 Abierta
P65 0,03 0,00 0,00 Abierta
p66 0,03 0,00 0,00 Abierta
p67 0,03 0,00 0,00 Abierta
p68 0,03 0,00 0,00 Abierta
P69 0,03 0,00 0,00 Abierta
p70 0,03 0,00 0,00 Abierta
p71 0,03 0,00 0,00 Abierta
P72 0,03 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,30 0,12 0,46 Abjierta
p82 0,30 0,12 0,44 Abierta
p84 1,16 0,15 0,36 Abijierta
p85 1,16 0,15 0,39 Abierta
p86 1,16 0,15 0,40 Abjierta
p87 1,49 0,19 1,77 Abjierta
p88 0,10 0,01 0,00 Abierta
p89 0,10 0,04 0,05 Abjierta
P90 0,10 0,04 0,05 Abierta
po1l 0,10 0,04 0,06 Abierta
P92 0,10 0,04 0,05 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,01 Abierta
P97 0,33 0,04 0,07 Abierta
P98 0,33 0,04 0,04 Abierta
P99 0,33 0,04 0,04 Abierta
ploo 0,33 0,04 0,04 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo1l 0,33 0,04 0,04 Abierta
plo2 0,33 0,04 0,04 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plos8 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls8 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2s8 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl33 2,18 0,28 1,42 Abierta
pl34 2,18 0,28 1,18 Abijierta
pl35 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl36 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl37 2,18 0,28 1,17 Abjierta
pl38 2,18 0,28 1,19 Abierta
pl39 2,03 0,26 1,15 Abjierta
pl40 2,03 0,26 1,02 Abierta
pl4l 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl42 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl43 2,03 0,26 1,03 Abierta
pla4 2,03 0,26 1,03 Abierta
pl4s 2,03 0,26 1,05 Abierta
pl46 2,03 0,26 1,03 Abierta
pla7 2,03 0,26 1,09 Abierta
pl49 0,90 0,12 0,21 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,82 0,11 0,21 Abierta
pl51 0,82 0,11 0,23 Abierta
pl52 0,82 0,11 0,20 Abjierta
pl53 0,82 0,11 0,21 Abierta
pl54 0,72 0,09 0,18 Abjierta
pl55 0,72 0,09 0,16 Abierta
pl56 0,72 0,09 0,16 Abjierta
pl57 0,72 0,09 0,17 Abierta
pl58 0,72 0,09 0,16 Abierta
pl59 0,72 0,09 0,15 Abierta
pl60 0,72 0,09 0,16 Abierta
plél 0,72 0,09 0,16 Abierta
plé3 0,42 0,16 1,56 Abierta
plé4 0,42 0,16 0,87 Abierta
plé65 0,42 0,16 0,89 Abierta
pléé6 0,42 0,16 0,86 Abjerta
pl67 0,42 0,16 0,79 Abierta
plés 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl69 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl70 0,42 0,16 0,83 Abierta
pl71 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl72 0,42 0,16 0,81 Abierta
pl73 0,42 0,16 0,82 Abierta
pl75 0,42 0,16 0,89 Abierta
pl76 0,42 0,16 0,86 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,14 0,02 0,01 Abjerta
4 1,16 0,15 0,36 Abierta
5 0,72 0,09 0,18 Abjerta
6 1,02 0,13 0,25 Abijierta
1 4,19 0,54 4,53 Abjerta
7 4,19 0,54 4,91 Abierta
8 4,19 0,54 4,56 Abjierta
9 4,19 0,54 4,79 Abjerta
10 4,19 0,54 6,21 Abierta
11 4,19 0,25 0,62 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 8:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,49 1,23 0,00
n4 0,00 2884 ,47 1,32 0,00
n5 0,00 2884 ,44 1,48 0,00
né6 0,00 2884 ,40 1,76 0,00
n7 0,00 2884,33 2,09 0,00
n8 0,00 2884 ,29 2,50 0,00
n9 0,00 2884,25 3,01 0,00
nlo0 0,00 2884,21 3,53 0,00
nll 0,00 2884,17 4,08 0,00
nl2 0,05 2884,13 4,65 0,00
nl3 0,00 2884,08 5,58 0,00
nl4 0,00 2884,02 6,45 0,00
nl5 0,00 2883,96 7,03 0,00
nlé 0,00 2883,90 7,74 0,00
nl7 0,00 2883,84 8,33 0,00
nl8 0,00 2883,78 8,93 0,00
nl9 0,00 2883,73 9,30 0,00
n20 0,00 2883, 68 9,91 0,00
n2l 0,24 2883,64 10,30 0,00
n22 0,00 2883,61 10,68 0,00
n23 0,00 2883,57 11,16 0,00
n24 0,00 2883,55 11,44 0,00
n25 0,00 2883,50 12,22 0,00
n26 0,00 2883,45 12,70 0,00
n27 0,00 2883,39 13,70 0,00
n28 0,00 2883,33 14,33 0,00
n29 0,24 2883, 28 15,09 0,00
n30 0,00 2883,26 15,35 0,00
n31l 0,00 2883,23 15,91 0,00
n32 0,00 2883,18 16,49 0,00
n33 0,00 2883,14 17,07 0,00
n34 0,00 2883,10 17,85 0,00
n35 0,00 2883,07 18,23 0,00
n36 0,00 2883,05 18,66 0,00
n37 0,00 2883,02 19,12 0,00
n38 0,00 2882,98 19,97 0,00
n39 0,00 2882,94 23,30 0,00
n40 0,18 2882,93 20,78 0,00
n4dl 0,22 2882,66 36,30 0,00
n42 0,00 2882,65 49,30 0,00
n4d3 0,28 2882,65 42,70 0,00
n44 0,00 2882,65 42,03 0,00
n4d5 0,00 2882,65 40,67 0,00
n46 0,00 2882,65 40,82 0,00
nd7 0,00 2882,65 41,10 0,00
n48 0,00 2882,65 41,49 0,00
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Resultados en los Nudos a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,08 2882,65 43,06 0,00
n50 0,00 2882,65 43,26 0,00
n51 0,00 2882,65 44,59 0,00
n52 0,00 2882,65 47,02 0,00
n53 0,00 2882,65 46,90 0,00
n54 0,00 2882,66 36,13 0,00
n55 0,00 2882,66 35,67 0,00
n56 0,00 2882,66 34,20 0,00
n57 0,00 2882,65 32,98 0,00
n58 0,24 2882,65 34,05 0,00
n60 0,00 2882,65 35,84 0,00
n6l 0,00 2882,65 36,49 0,00
ne62 0,00 2882,65 37,50 0,00
n63 0,00 2882,65 39,17 0,00
ne64 0,00 2882,65 41,21 0,00
n65 0,00 2882,65 44,47 0,00
n66 0,00 2882,65 45,50 0,00
ne67 0,08 2882,65 47,55 0,00
n68 0,00 2882, 65 49,15 0,00
n69 0,00 2882,65 52,97 0,00
n70 0,00 2882,65 56,68 0,00
n71 0,00 2882,65 57,69 0,00
n72 0,00 2882,65 60,72 0,00
n73 0,00 2882,65 64,47 0,00
n74 0,00 2882,65 67,04 0,00
n75 0,00 2882,65 72,27 0,00
n76 0,02 2882,65 73,48 0,00
n81l 0,00 2882,81 40,86 0,00
n82 0,00 2882,81 40,86 0,00
n83 0,00 2882,81 38,16 0,00
n84 0,24 2882,81 35,62 0,00
n85 0,00 2882,82 30,89 0,00
n86 0,00 2882,86 33,29 0,00
n88 0,00 2882,67 35,84 0,00
n89 0,00 2882, 68 34,57 0,00
n90 0,00 2882,68 34,57 0,00
n9l 0,00 2882,68 32,34 0,00
n92 0,77 2882,69 32,34 0,00
n93 0,00 2883,28 15,09 0,00
n9%4 0,00 2883,28 14,16 0,00
n95 0,00 2883,28 14,32 0,00
n96 0,00 2883, 28 14,85 0,00
n97 0,08 2883,28 15,91 0,00
n98 0,00 2883,28 15,87 0,00
n99 0,00 2883,28 15,74 0,00
nl00 0,00 2883,28 15,89 0,00



Resultados en los Nudos a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,28 17,13 0,00
nl02 0,00 2882,68 32,46 0,00
nl03 0,00 2882,68 34,23 0,00
nl04 0,00 2882,68 35,37 0,00
nl05 0,00 2882,68 37,33 0,00
nl06 0,00 2882,68 39,22 0,00
nl07 0,26 2882,68 42,95 0,00
nl08 0,00 2882,68 45,13 0,00
nl09 0,00 2882,68 49,01 0,00
nllo0 0,00 2882,68 50,09 0,00
nlll 0,00 2882,68 51,14 0,00
nll2 0,00 2882,68 51,50 0,00
nll3 0,00 2882,68 52,03 0,00
nll4 0,00 2882,68 53,92 0,00
nll5 0,00 2882,68 54,59 0,00
nllé 0,00 2882,68 55,39 0,00
nll?7 0,00 2882,68 56,58 0,00
nlls8 0,00 2882,68 32,60 0,00
nll9 0,00 2882,68 33,28 0,00
nl20 0,00 2882,68 33,53 0,00
nl2l 0,00 2882,68 32,87 0,00
nl22 0,00 2882,68 33,76 0,00
nl23 0,00 2882,68 35,03 0,00
nl24 0,00 2882,68 36,25 0,00
nl25 0,00 2882,68 38,57 0,00
nl26 0,00 2882,68 39,52 0,00
nl27 0,00 2882,68 40,56 0,00
nl28 0,00 2882,68 41,98 0,00
nl29 0,00 2882,68 43,23 0,00
nl30 0,00 2882,68 43,15 0,00
nl3l 0,00 2882,68 44,33 0,00
nl32 0,00 2882,68 44,56 0,00
nl33 0,00 2882,68 44,88 0,00
nl34 0,00 2882,68 45,29 0,00
nl35 0,00 2882,68 46,43 0,00
nl36 0,00 2882,92 21,30 0,00
nl37 0,00 2882,90 22,33 0,00
nl38 0,00 2882,88 23,45 0,00
nl39 0,00 2882,86 24,39 0,00
nl40 0,00 2882,85 25,34 0,00
nl4l 0,12 2882,83 26,13 0,00
nl42 0,00 2882,82 26,59 0,00
nl43 0,00 2882,80 27,42 0,00
nl44 0,00 2882,78 28,33 0,00
nl45 0,00 2882,77 29,06 0,00
nl4é 0,00 2882,75 29,87 0,00
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Resultados en los Nudos a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2882,73 30,63 0,00
nl48 0,00 2882,72 31,29 0,00
nl49 0,00 2882,70 31,88 0,00
nl51 0,10 2882,91 20,53 0,00
nl52 0,06 2882,89 20,86 0,00
nl53 0,00 2882,89 21,84 0,00
nl54 0,00 2882,89 22,88 0,00
nl55 0,00 2882,88 24,16 0,00
nl56 0,08 2882,88 25,41 0,00
nl57 0,00 2882,88 26,88 0,00
nl58 0,00 2882,88 27,94 0,00
nl59 0,00 2882,87 28,90 0,00
nl60 0,00 2882,87 29,96 0,00
nlél 0,00 2882,87 30,80 0,00
nl62 0,00 2882,86 31,91 0,00
nlé3 0,00 2882,86 32,37 0,00
nlé4 0,00 2882,86 33,03 0,00
nlé6é6 0,00 2882,86 33,29 0,00
nlé7 0,00 2882,85 34,10 0,00
nl68 0,00 2882,84 34,24 0,00
nlé9 0,00 2882,83 34,48 0,00
nl70 0,00 2882,80 33,13 0,00
nl71 0,00 2882,78 34,32 0,00
nl72 0,00 2882,77 35,78 0,00
nl73 0,00 2882,76 36,23 0,00
nl74 0,00 2882,74 36,38 0,00
nl75 0,00 2882,72 35,89 0,00
nl76 0,00 2882,71 36,60 0,00
nl77 0,00 2882,70 34,59 0,00
2 0,00 2882,65 73,98 0,00
1 0,00 2884 ,53 3,30 0,00
3 0,00 2884,57 4,80 0,00
4 0,00 2884,60 6,19 0,00
5 0,00 2884 ,64 7,35 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -3,35 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 3,35 0,43 3,66 Abierta
P3 3,35 0,43 3,47 Abierta
p4 3,35 0,43 2,97 Abjierta
P5 3,35 0,43 2,54 Abierta
p6 3,35 0,43 2,98 Abjerta
P7 3,35 0,43 2,89 Abierta
P8 3,35 0,43 2,90 Abjierta
PO 3,35 0,43 2,90 Abierta
plo 3,35 0,43 2,98 Abierta
pll 3,30 0,42 2,64 Abierta
pl2 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl3 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl4 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl5 3,30 0,42 2,50 Abierta
plé 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl7 3,30 0,42 2,58 Abierta
pl8 3,30 0,42 2,59 Abierta
pl9 3,30 0,42 2,92 Abierta
P20 3,06 0,39 2,51 Abierta
p21 3,06 0,39 2,49 Abierta
p22 3,06 0,39 3,14 Abjierta
P23 3,06 0,39 2,18 Abierta
p24 3,06 0,39 2,20 Abjierta
P25 3,06 0,39 2,09 Abierta
P26 3,06 0,39 2,19 Abjerta
p27 3,06 0,39 2,20 Abjierta
P28 2,74 0,35 2,23 Abierta
P29 2,74 0,35 1,85 Abierta
p30 2,74 0,35 1,78 Abierta
p31 2,74 0,35 1,77 Abijierta
p32 2,74 0,35 1,79 Abierta
p33 2,74 0,35 2,13 Abjierta
p34 2,74 0,35 2,10 Abierta
p35 2,74 0,35 2,20 Abierta
p36 2,74 0,35 1,81 Abjierta
p37 2,74 0,35 1,79 Abierta
p38 2,74 0,35 6,66 Abierta
P39 0,36 0,05 0,04 Abierta
p4o 0,08 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,08 0,01 0,01 Abierta
p42 0,08 0,01 0,00 Abierta
p43 0,08 0,01 0,00 Abierta
p44 0,08 0,01 0,03 Abierta
p45 0,08 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,36 0,05 0,04 Abierta
p50 0,36 0,05 0,05 Abjierta
p51 0,35 0,04 0,04 Abierta
p52 0,35 0,04 0,05 Abjierta
p53 0,35 0,04 0,05 Abierta
p54 0,35 0,04 0,05 Abjerta
P55 0,35 0,04 0,04 Abierta
P57 0,11 0,01 0,02 Abierta
p58 0,11 0,01 0,00 Abierta
P59 0,11 0,01 0,00 Abierta
p60 0,11 0,01 0,01 Abierta
p6l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p62 0,11 0,01 0,00 Abierta
p63 0,11 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,01 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abjierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,24 0,09 0,31 Abjierta
p82 0,24 0,09 0,30 Abierta
p84 0,92 0,12 0,25 Abijierta
p85 0,92 0,12 0,25 Abierta
p86 0,92 0,12 0,29 Abjierta
p87 1,19 0,15 1,03 Abjierta
p88 0,08 0,01 0,00 Abierta
p89 0,08 0,03 0,03 Abjierta
poo 0,08 0,03 0,03 Abierta
po1l 0,08 0,03 0,04 Abierta
P92 0,08 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,26 0,03 0,07 Abierta
po8 0,26 0,03 0,02 Abierta
P99 0,26 0,03 0,03 Abierta
ploo 0,26 0,03 0,02 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,26 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,26 0,03 0,02 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abjerta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,75 0,22 0,95 Abierta
pl34 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl35 1,75 0,22 0,79 Abjierta
pl36 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl37 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl38 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl39 1,63 0,21 0,77 Abierta
pl40 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4l 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl42 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl43 1,63 0,21 0,69 Abierta
plé4 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4s 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl46 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl47 1,63 0,21 0,74 Abjerta
pl4o 0,72 0,09 0,14 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl51 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl52 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl53 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl54 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl55 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl56 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl57 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl58 0,57 0,07 0,12 Abierta
pl59 0,57 0,07 0,10 Abjerta
pl60 0,57 0,07 0,11 Abierta
plél 0,57 0,07 0,12 Abierta
plé3 0,33 0,13 0,96 Abierta
plé4 0,33 0,13 0,60 Abierta
plé65 0,33 0,13 0,58 Abierta
pléé6 0,33 0,13 0,57 Abierta
plé7 0,33 0,13 0,53 Abierta
plés 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl69 0,33 0,13 0,55 Abierta
pl70 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl71 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl72 0,33 0,13 0,54 Abierta
pl73 0,33 0,13 0,56 Abierta
pl75 0,33 0,13 0,58 Abierta
pl76 0,33 0,13 0,58 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,11 0,01 0,01 Abjerta
4 0,92 0,12 0,24 Abierta
5 0,57 0,07 0,11 Abjerta
6 0,81 0,10 0,17 Abijierta
1 3,35 0,43 2,99 Abjerta
7 3,35 0,43 3,27 Abjierta
8 3,35 0,43 3,00 Abierta
9 3,35 0,43 3,17 Abjerta
10 3,35 0,43 4,09 Abierta
11 3,35 0,20 0,41 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884 ,46 1,20 0,00
n4 0,00 2884 ,43 1,28 0,00
n5 0,00 2884,40 1,44 0,00
né6 0,00 2884 ,35 1,71 0,00
n7 0,00 2884,28 2,04 0,00
n8 0,00 2884 ,23 2,44 0,00
n9 0,00 2884,19 2,95 0,00
nlo0 0,00 2884,14 3,46 0,00
nll 0,00 2884,09 4,00 0,00
nl2 0,05 2884,04 4,56 0,00
nl3 0,00 2883,99 5,49 0,00
nl4 0,00 2883,92 6,35 0,00
nl5 0,00 2883,85 6,92 0,00
nlé 0,00 2883,78 7,62 0,00
nl7 0,00 2883,71 8,20 0,00
nl8 0,00 2883,64 8,79 0,00
nl9 0,00 2883,58 9,15 0,00
n20 0,00 2883,52 9,75 0,00
n2l 0,26 2883,48 10,14 0,00
n22 0,00 2883, 44 10,51 0,00
n23 0,00 2883,40 10,99 0,00
n24 0,00 2883,37 11,26 0,00
n25 0,00 2883,31 12,03 0,00
n26 0,00 2883,25 12,50 0,00
n27 0,00 2883,18 13,49 0,00
n28 0,00 2883,12 14,12 0,00
n29 0,26 2883,07 14,88 0,00
n30 0,00 2883,04 15,13 0,00
n31l 0,00 2883,00 15,69 0,00
n32 0,00 2882,95 16,26 0,00
n33 0,00 2882,90 16,83 0,00
n34 0,00 2882,85 17,60 0,00
n35 0,00 2882,82 17,98 0,00
n36 0,00 2882,79 18,40 0,00
n37 0,00 2882,76 18,86 0,00
n38 0,00 2882,72 19,71 0,00
n39 0,00 2882,67 23,03 0,00
n40 0,19 2882,66 20,51 0,00
n4dl 0,23 2882,34 35,98 0,00
n42 0,00 2882,33 48,98 0,00
n4d3 0,30 2882,33 42,38 0,00
n44 0,00 2882,33 41,71 0,00
n4d5 0,00 2882,33 40,35 0,00
n46 0,00 2882,33 40,50 0,00
nd7 0,00 2882,33 40,78 0,00
n48 0,00 2882,33 41,17 0,00
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,09 2882,33 42,74 0,00
n50 0,00 2882,33 42,94 0,00
n51 0,00 2882,33 44,27 0,00
n52 0,00 2882,33 46,70 0,00
n53 0,00 2882,33 46,58 0,00
n54 0,00 2882,34 35,81 0,00
n55 0,00 2882,34 35,35 0,00
n56 0,00 2882,34 33,88 0,00
n57 0,00 2882,34 32,67 0,00
n58 0,26 2882,33 33,73 0,00
n60 0,00 2882,33 35,52 0,00
n6l 0,00 2882,33 36,17 0,00
n62 0,00 2882,33 37,18 0,00
n63 0,00 2882,33 38,85 0,00
n64 0,00 2882,33 40,89 0,00
n65 0,00 2882,33 44,15 0,00
né66 0,00 2882,33 45,18 0,00
n67 0,09 2882,33 47,23 0,00
ne68 0,00 2882,33 48,83 0,00
n69 0,00 2882,33 52,65 0,00
n70 0,00 2882,33 56,36 0,00
n71 0,00 2882,33 57,37 0,00
n72 0,00 2882,33 60,40 0,00
n73 0,00 2882,33 64,15 0,00
n74 0,00 2882,33 66,72 0,00
n75 0,00 2882,33 71,95 0,00
n76 0,03 2882,33 73,16 0,00
n81l 0,00 2882,52 40,57 0,00
n82 0,00 2882,52 40,57 0,00
n83 0,00 2882,52 37,87 0,00
n84 0,26 2882,52 35,33 0,00
n85 0,00 2882,53 30,60 0,00
n86 0,00 2882,57 33,00 0,00
n88 0,00 2882,35 35,52 0,00
n89 0,00 2882,36 34,25 0,00
n90 0,00 2882,37 34,26 0,00
n9l 0,00 2882 ,37 32,03 0,00
n92 0,83 2882,38 32,03 0,00
n93 0,00 2883,07 14,88 0,00
n94 0,00 2883,06 13,94 0,00
n95 0,00 2883,06 14,10 0,00
n96 0,00 2883,06 14,63 0,00
n97 0,09 2883,06 15,69 0,00
n98 0,00 2883,06 15,65 0,00
n99 0,00 2883,06 15,52 0,00
nl00 0,00 2883,06 15,67 0,00
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,06 16,91 0,00
nl02 0,00 2882,37 32,15 0,00
nl03 0,00 2882,37 33,92 0,00
nl04 0,00 2882,37 35,06 0,00
nl05 0,00 2882,37 37,02 0,00
nl06 0,00 2882,37 38,91 0,00
nl07 0,29 2882,37 42,64 0,00
nl08 0,00 2882,37 44,82 0,00
nl09 0,00 2882,37 48,70 0,00
nllo0 0,00 2882,37 49,78 0,00
nlll 0,00 2882,37 50,83 0,00
nll2 0,00 2882,37 51,19 0,00
nll3 0,00 2882,37 51,72 0,00
nll4 0,00 2882,37 53,61 0,00
nll5 0,00 2882,37 54,28 0,00
nllé 0,00 2882,37 55,08 0,00
nll?7 0,00 2882,37 56,27 0,00
nlls8 0,00 2882,37 32,29 0,00
nll9 0,00 2882,37 32,97 0,00
nl20 0,00 2882,37 33,22 0,00
nl2l 0,00 2882,37 32,56 0,00
nl22 0,00 2882,37 33,45 0,00
nl23 0,00 2882 ,37 34,72 0,00
nl24 0,00 2882,37 35,94 0,00
nl25 0,00 2882,37 38,26 0,00
nl26 0,00 2882,37 39,21 0,00
nl27 0,00 2882,37 40,25 0,00
nl28 0,00 2882 ,37 41,67 0,00
nl29 0,00 2882,37 42,92 0,00
nl30 0,00 2882,37 42,84 0,00
nl3l 0,00 2882,37 44,02 0,00
nl32 0,00 2882,37 44,25 0,00
nl33 0,00 2882 ,37 44,57 0,00
nl34 0,00 2882,37 44,98 0,00
nl35 0,00 2882 ,37 46,12 0,00
nl36 0,00 2882, 65 21,03 0,00
nl37 0,00 2882,62 22,05 0,00
nl38 0,00 2882,60 23,17 0,00
nl39 0,00 2882,58 24,11 0,00
nl40 0,00 2882,56 25,05 0,00
nl4l 0,13 2882 ,54 25,84 0,00
nl42 0,00 2882,52 26,29 0,00
nl43 0,00 2882,51 27,13 0,00
nl44 0,00 2882,49 28,04 0,00
nl45 0,00 2882 ,47 28,76 0,00
nl4é 0,00 2882,45 29,57 0,00
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2882,43 30,33 0,00
nl48 0,00 2882,41 30,98 0,00
nl49 0,00 2882,39 31,57 0,00
nl51 0,10 2882,63 20,25 0,00
nl52 0,06 2882,61 20,58 0,00
nl53 0,00 2882,61 21,56 0,00
nl54 0,00 2882,61 22,60 0,00
nl55 0,00 2882,60 23,88 0,00
nl56 0,09 2882,60 25,13 0,00
nl57 0,00 2882,60 26,60 0,00
nl58 0,00 2882,59 27,65 0,00
nl59 0,00 2882,59 28,62 0,00
nl60 0,00 2882,59 29,68 0,00
nlél 0,00 2882,59 30,52 0,00
nl62 0,00 2882,58 31,63 0,00
nlé3 0,00 2882,58 32,09 0,00
nlé4 0,00 2882,57 32,74 0,00
nlé6é6 0,00 2882,57 33,00 0,00
nlé7 0,00 2882 ,56 33,81 0,00
nl68 0,00 2882,55 33,95 0,00
nlé9 0,00 2882 ,54 34,19 0,00
nl70 0,00 2882,50 32,83 0,00
nl71 0,00 2882,49 34,03 0,00
nl72 0,00 2882,47 35,48 0,00
nl73 0,00 2882,46 35,93 0,00
nl74 0,00 2882 ,44 36,08 0,00
nl75 0,00 2882,42 35,59 0,00
nl76 0,00 2882,40 36,29 0,00
nl77 0,00 2882,39 34,28 0,00
2 0,00 2882,33 73,66 0,00
1 0,00 2884 ,51 3,28 0,00
3 0,00 2884,55 4,78 0,00
4 0,00 2884,59 6,18 0,00
5 0,00 2884,63 7,34 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -3,63 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 3,63 0,47 4,26 Abierta
joX] 3,63 0,47 4,01 Abierta
P4 3,63 0,47 3,44 Abierta
P5 3,63 0,47 2,94 Abjierta
pé 3,63 0,47 3,45 Abierta
p7 3,63 0,47 3,35 Abjierta
P8 3,63 0,47 3,36 Abierta
PO 3,63 0,47 3,37 Abjierta
pl0 3,63 0,47 3,45 Abierta
pll 3,58 0,46 3,04 Abierta
pl2 3,58 0,46 2,89 Abierta
pl3 3,58 0,46 2,90 Abierta
pl4 3,58 0,46 2,87 Abjerta
pl5 3,58 0,46 2,89 Abierta
plé 3,58 0,46 2,86 Abierta
pl7 3,58 0,46 2,99 Abierta
pl8 3,58 0,46 2,99 Abjerta
pl9 3,58 0,46 3,38 Abierta
p20 3,32 0,43 2,91 Abierta
p21 3,32 0,43 2,90 Abierta
p22 3,32 0,43 3,62 Abierta
P23 3,32 0,43 2,52 Abierta
p24 3,32 0,43 2,53 Abierta
p25 3,32 0,43 2,42 Abjierta
P26 3,32 0,43 2,52 Abierta
P27 3,32 0,43 2,53 Abierta
p28 2,96 0,38 2,60 Abjierta
P29 2,96 0,38 2,14 Abierta
p30 2,96 0,38 2,06 Abierta
p31 2,96 0,38 2,04 Abierta
p32 2,96 0,38 2,05 Abijierta
p33 2,96 0,38 2,48 Abierta
p34 2,96 0,38 2,44 Abierta
p35 2,96 0,38 2,54 Abjierta
p36 2,96 0,38 2,09 Abjerta
p37 2,96 0,38 2,07 Abjierta
p38 2,96 0,38 7,77 Abierta
p39 0,39 0,05 0,05 Abierta
p40 0,09 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,09 0,01 0,00 Abierta
p42 0,09 0,01 0,01 Abierta
p43 0,09 0,01 0,00 Abierta
pi4 0,09 0,01 0,00 Abierta
p45 0,09 0,01 0,01 Abierta
p4eé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
p4a7 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,39 0,05 0,04 Abierta
p50 0,39 0,05 0,07 Abjierta
p51 0,38 0,05 0,06 Abierta
p52 0,38 0,05 0,05 Abjierta
p53 0,38 0,05 0,06 Abierta
p54 0,38 0,05 0,05 Abjierta
P55 0,38 0,05 0,05 Abierta
P57 0,12 0,02 0,02 Abierta
p58 0,12 0,02 0,00 Abjierta
P59 0,12 0,02 0,01 Abierta
p60 0,12 0,02 0,00 Abierta
p6l 0,12 0,02 0,01 Abierta
p62 0,12 0,02 0,00 Abierta
p63 0,12 0,02 0,02 Abierta
p64 0,03 0,00 0,00 Abierta
P65 0,03 0,00 0,00 Abierta
p66 0,03 0,00 0,00 Abierta
p67 0,03 0,00 0,00 Abierta
p68 0,03 0,00 0,00 Abierta
P69 0,03 0,00 0,00 Abierta
p70 0,03 0,00 0,00 Abierta
p71 0,03 0,00 0,01 Abjierta
P72 0,03 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,26 0,10 0,35 Abjierta
p82 0,26 0,10 0,34 Abierta
p84 1,00 0,13 0,29 Abierta
p85 1,00 0,13 0,30 Abierta
p86 1,00 0,13 0,31 Abjierta
p87 1,29 0,17 1,33 Abierta
p88 0,09 0,01 0,00 Abierta
p89 0,09 0,04 0,05 Abjierta
P90 0,09 0,04 0,04 Abierta
po1l 0,09 0,04 0,04 Abierta
P92 0,09 0,04 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,29 0,04 0,00 Abierta
po8 0,29 0,04 0,03 Abierta
P99 0,29 0,04 0,03 Abierta
ploo 0,29 0,04 0,03 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,29 0,04 0,02 Abierta
plo02 0,29 0,04 0,03 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl33 1,89 0,24 1,08 Abierta
pl34 1,89 0,24 0,91 Abierta
pl35 1,89 0,24 0,90 Abjierta
pl36 1,89 0,24 0,91 Abierta
pl37 1,89 0,24 0,90 Abjierta
pl38 1,89 0,24 0,91 Abierta
pl39 1,76 0,23 0,89 Abierta
pl40 1,76 0,23 0,79 Abierta
pl4l 1,76 0,23 0,80 Abierta
pl42 1,76 0,23 0,80 Abierta
pl43 1,76 0,23 0,80 Abierta
plé4 1,76 0,23 0,79 Abierta
pl4s 1,76 0,23 0,81 Abierta
pl4eé 1,76 0,23 0,79 Abierta
pla7 1,76 0,23 0,86 Abierta
pl49 0,78 0,10 0,16 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,71 0,09 0,19 Abierta
pl51 0,71 0,09 0,16 Abierta
pl52 0,71 0,09 0,17 Abjierta
pl53 0,71 0,09 0,16 Abierta
pl54 0,62 0,08 0,13 Abierta
pl55 0,62 0,08 0,13 Abierta
pl56 0,62 0,08 0,12 Abjierta
pl57 0,62 0,08 0,13 Abierta
pl58 0,62 0,08 0,12 Abierta
pl59 0,62 0,08 0,12 Abierta
pl60 0,62 0,08 0,12 Abierta
plél 0,62 0,08 0,13 Abierta
plé3 0,36 0,14 1,08 Abierta
plé4 0,36 0,14 0,68 Abierta
plé65 0,36 0,14 0,67 Abierta
pléé6 0,36 0,14 0,66 Abierta
plé7 0,36 0,14 0,61 Abierta
plés 0,36 0,14 0,65 Abierta
pl69 0,36 0,14 0,65 Abierta
pl70 0,36 0,14 0,64 Abierta
pl71 0,36 0,14 0,65 Abierta
pl72 0,36 0,14 0,62 Abierta
pl73 0,36 0,14 0,63 Abierta
pl75 0,36 0,14 0,69 Abierta
pl76 0,36 0,14 0,66 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,12 0,02 0,01 Abjerta
4 1,00 0,13 0,27 Abierta
5 0,62 0,08 0,14 Abjerta
6 0,88 0,11 0,20 Abjierta
1 3,63 0,47 3,47 Abjerta
7 3,63 0,47 3,77 Abjierta
8 3,63 0,47 3,50 Abjierta
9 3,63 0,47 3,66 Abjerta
10 3,63 0,47 4,78 Abjierta
11 3,63 0,22 0,47 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,40 1,14 0,00
n4 0,00 2884 ,36 1,21 0,00
n5 0,00 2884,31 1,35 0,00
né6 0,00 2884 ,25 1,61 0,00
n7 0,00 2884,16 1,92 0,00
n8 0,00 2884,10 2,31 0,00
n9 0,00 2884,03 2,79 0,00
nlo0 0,00 2883,97 3,29 0,00
nll 0,00 2883,091 3,82 0,00
nl2 0,06 2883,85 4,37 0,00
nl3 0,00 2883,78 5,28 0,00
nl4 0,00 2883,69 6,12 0,00
nl5 0,00 2883, 60 6,67 0,00
nlé 0,00 2883,51 7,35 0,00
nl7 0,00 2883,42 7,91 0,00
nl8 0,00 2883,33 8,48 0,00
nl9 0,00 2883,25 8,82 0,00
n20 0,00 2883,17 9,40 0,00
n2l 0,30 2883,11 9,77 0,00
n22 0,00 2883,06 10,13 0,00
n23 0,00 2883,01 10,60 0,00
n24 0,00 2882,98 10,87 0,00
n25 0,00 2882,90 11,62 0,00
n26 0,00 2882,82 12,07 0,00
n27 0,00 2882,73 13,04 0,00
n28 0,00 2882,66 13,65 0,00
n29 0,30 2882,58 14,39 0,00
n30 0,00 2882 ,54 14,63 0,00
n31l 0,00 2882,49 15,18 0,00
n32 0,00 2882,43 15,74 0,00
n33 0,00 2882,36 16,29 0,00
n34 0,00 2882,30 17,05 0,00
n35 0,00 2882,26 17,42 0,00
n36 0,00 2882,22 17,83 0,00
n37 0,00 2882,19 18,29 0,00
n38 0,00 2882,13 19,12 0,00
n39 0,00 2882,07 22,43 0,00
n40 0,23 2882,05 19,90 0,00
n4dl 0,27 2881,64 35,28 0,00
n42 0,00 2881,63 48,28 0,00
n4d3 0,35 2881,63 41,68 0,00
n44 0,00 2881,63 41,01 0,00
n4d5 0,00 2881,63 39,65 0,00
n46 0,00 2881,63 39,80 0,00
nd7 0,00 2881,63 40,08 0,00
n48 0,00 2881,63 40,47 0,00
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Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,10 2881,63 42,04 0,00
n50 0,00 2881,63 42,24 0,00
n51 0,00 2881,63 43,56 0,00
n52 0,00 2881,63 46,00 0,00
n53 0,00 2881,63 45,88 0,00
n54 0,00 2881, 64 35,11 0,00
n55 0,00 2881,64 34,65 0,00
n56 0,00 2881,64 33,18 0,00
n57 0,00 2881, 64 31,97 0,00
n58 0,30 2881,63 33,03 0,00
n60 0,00 2881,63 34,82 0,00
n6l 0,00 2881,63 35,47 0,00
n62 0,00 2881,63 36,48 0,00
n63 0,00 2881,63 38,15 0,00
n64 0,00 2881,63 40,19 0,00
n65 0,00 2881,63 43,45 0,00
né66 0,00 2881,63 44,48 0,00
n67 0,10 2881,63 46,53 0,00
ne68 0,00 2881,63 48,13 0,00
n69 0,00 2881,63 51,95 0,00
n70 0,00 2881,63 55,66 0,00
n71 0,00 2881,63 56,67 0,00
n72 0,00 2881,63 59,70 0,00
n73 0,00 2881,63 63,45 0,00
n74 0,00 2881,63 66,02 0,00
n75 0,00 2881,63 71,25 0,00
n76 0,03 2881,63 72,46 0,00
n81l 0,00 2881,87 39,92 0,00
n82 0,00 2881,87 39,92 0,00
n83 0,00 2881,87 37,22 0,00
n84 0,30 2881,87 34,68 0,00
n85 0,00 2881,89 29,96 0,00
n86 0,00 2881,94 32,37 0,00
n88 0,00 2881,66 34,83 0,00
n89 0,00 2881,67 33,56 0,00
n90 0,00 2881,67 33,56 0,00
n9l 0,00 2881,68 31,34 0,00
n92 0,96 2881,68 31,33 0,00
n93 0,00 2882,58 14,39 0,00
n94 0,00 2882,58 13,46 0,00
n95 0,00 2882,58 13,62 0,00
n96 0,00 2882,58 14,15 0,00
n97 0,10 2882 ,57 15,20 0,00
n98 0,00 2882,57 15,16 0,00
n99 0,00 2882 ,57 15,03 0,00
nl00 0,00 2882,57 15,18 0,00
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Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2882,57 16,42 0,00
nl02 0,00 2881, 68 31,46 0,00
nl03 0,00 2881,68 33,23 0,00
nl04 0,00 2881, 68 34,37 0,00
nl05 0,00 2881, 68 36,33 0,00
nl06 0,00 2881,67 38,21 0,00
nl07 0,33 2881,67 41,94 0,00
nl08 0,00 2881,67 44,12 0,00
nl09 0,00 2881,67 48,00 0,00
nllo0 0,00 2881,67 49,08 0,00
nlll 0,00 2881,67 50,13 0,00
nll2 0,00 2881,67 50,49 0,00
nll3 0,00 2881,67 51,02 0,00
nll4 0,00 2881,67 52,91 0,00
nll5 0,00 2881,67 53,58 0,00
nllé 0,00 2881,67 54,38 0,00
nll?7 0,00 2881,67 55,57 0,00
nlls8 0,00 2881,68 31,60 0,00
nll9 0,00 2881,68 32,28 0,00
nl20 0,00 2881,68 32,53 0,00
nl2l 0,00 2881,68 31,87 0,00
nl22 0,00 2881, 68 32,76 0,00
nl23 0,00 2881,68 34,03 0,00
nl24 0,00 2881,68 35,25 0,00
nl25 0,00 2881,68 37,57 0,00
nl26 0,00 2881,68 38,52 0,00
nl27 0,00 2881,68 39,56 0,00
nl28 0,00 2881,68 40,98 0,00
nl29 0,00 2881,68 42,23 0,00
nl30 0,00 2881,68 42,15 0,00
nl3l 0,00 2881,68 43,33 0,00
nl32 0,00 2881,68 43,56 0,00
nl33 0,00 2881,68 43,88 0,00
nl34 0,00 2881,68 44,29 0,00
nl35 0,00 2881,68 45,43 0,00
nl36 0,00 2882,03 20,41 0,00
nl37 0,00 2882,01 21,44 0,00
nl38 0,00 2881,98 22,55 0,00
nl39 0,00 2881,95 23,48 0,00
nl40 0,00 2881,92 24,41 0,00
nl4l 0,15 2881,89 25,19 0,00
nl42 0,00 2881,88 25,65 0,00
nl43 0,00 2881,85 26,47 0,00
nl44 0,00 2881,83 27,38 0,00
nl45 0,00 2881,80 28,09 0,00
nl4é 0,00 2881,78 28,90 0,00

152



Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2881,75 29,65 0,00
nl48 0,00 2881,73 30,30 0,00
nl49 0,00 2881,70 30,88 0,00
nl51 0,12 2882,01 19,63 0,00
nl52 0,08 2881,99 19,96 0,00
nl53 0,00 2881,99 20,94 0,00
nl54 0,00 2881,98 21,97 0,00
nl55 0,00 2881,98 23,26 0,00
nl56 0,10 2881,97 24,50 0,00
nl57 0,00 2881,97 25,97 0,00
nl58 0,00 2881,97 27,03 0,00
nl59 0,00 2881,96 27,99 0,00
nl60 0,00 2881,96 29,05 0,00
nlél 0,00 2881,96 29,89 0,00
nl62 0,00 2881,95 31,00 0,00
nlé3 0,00 2881,95 31,46 0,00
nlé4 0,00 2881,94 32,11 0,00
nlé6é6 0,00 2881,94 32,37 0,00
nlé7 0,00 2881,92 33,17 0,00
nl68 0,00 2881,91 33,31 0,00
nlé9 0,00 2881,89 33,54 0,00
nl70 0,00 2881,85 32,18 0,00
nl71 0,00 2881,83 33,37 0,00
nl72 0,00 2881,81 34,82 0,00
nl73 0,00 2881,79 35,26 0,00
nl74 0,00 2881,77 35,41 0,00
nl75 0,00 2881,74 34,91 0,00
nl76 0,00 2881,71 35,60 0,00
nl77 0,00 2881,70 33,59 0,00
2 0,00 2881,63 72,96 0,00
1 0,00 2884 ,46 3,23 0,00
3 0,00 2884,51 4,74 0,00
4 0,00 2884,57 6,16 0,00
5 0,00 2884,62 7,33 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -4,19 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 4,19 0,54 5,59 Abierta
P3 4,19 0,54 5,24 Abierta
p4 4,19 0,54 4,47 Abjierta
P5 4,19 0,54 3,83 Abierta
p6 4,19 0,54 4,48 Abjerta
P7 4,19 0,54 4,38 Abierta
P8 4,19 0,54 4,36 Abjierta
PO 4,19 0,54 4,40 Abierta
plo 4,19 0,54 4,47 Abierta
pll 4,13 0,53 3,97 Abierta
pl2 4,13 0,53 3,75 Abierta
pl3 4,13 0,53 3,76 Abierta
pl4 4,13 0,53 3,73 Abierta
pl5 4,13 0,53 3,75 Abierta
plé 4,13 0,53 3,73 Abierta
pl7 4,13 0,53 3,88 Abierta
pl8 4,13 0,53 3,88 Abierta
pl9 4,13 0,53 4,42 Abierta
P20 3,83 0,49 3,79 Abierta
p21 3,83 0,49 3,77 Abierta
p22 3,83 0,49 4,75 Abierta
P23 3,83 0,49 3,27 Abierta
p24 3,83 0,49 3,29 Abjierta
P25 3,83 0,49 3,15 Abierta
P26 3,83 0,49 3,29 Abierta
p27 3,83 0,49 3,29 Abjierta
P28 3,42 0,44 3,35 Abierta
P29 3,42 0,44 2,80 Abierta
p30 3,42 0,44 2,66 Abierta
p31 3,42 0,44 2,65 Abierta
p32 3,42 0,44 2,68 Abierta
p33 3,42 0,44 3,21 Abjierta
p34 3,42 0,44 3,17 Abjierta
p35 3,42 0,44 3,34 Abierta
p36 3,42 0,44 2,70 Abjierta
p37 3,42 0,44 2,70 Abierta
p38 3,42 0,44 9,99 Abierta
P39 0,45 0,06 0,06 Abierta
p4o 0,11 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p42 0,11 0,01 0,00 Abierta
p43 0,11 0,01 0,00 Abierta
p44 0,11 0,01 0,03 Abierta
p45 0,11 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,45 0,06 0,07 Abierta
p50 0,45 0,06 0,08 Abjierta
p51 0,44 0,06 0,07 Abierta
p52 0,44 0,06 0,06 Abjierta
p53 0,44 0,06 0,07 Abierta
p54 0,44 0,06 0,06 Abjierta
P55 0,44 0,06 0,06 Abierta
P57 0,14 0,02 0,02 Abierta
p58 0,14 0,02 0,00 Abjerta
P59 0,14 0,02 0,01 Abierta
p60 0,14 0,02 0,01 Abierta
p6l 0,14 0,02 0,00 Abierta
p62 0,14 0,02 0,03 Abjierta
p63 0,14 0,02 0,00 Abierta
p64 0,03 0,00 0,00 Abierta
P65 0,03 0,00 0,00 Abierta
p66 0,03 0,00 0,00 Abierta
p67 0,03 0,00 0,02 Abierta
p68 0,03 0,00 0,00 Abierta
P69 0,03 0,00 0,00 Abierta
p70 0,03 0,00 0,00 Abierta
p71 0,03 0,00 0,00 Abierta
P72 0,03 0,00 0,01 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,30 0,12 0,46 Abjierta
p82 0,30 0,12 0,44 Abierta
p84 1,16 0,15 0,37 Abierta
p85 1,16 0,15 0,39 Abierta
p86 1,16 0,15 0,40 Abjierta
p87 1,49 0,19 1,77 Abjierta
p88 0,10 0,01 0,00 Abierta
p89 0,10 0,04 0,05 Abjierta
P90 0,10 0,04 0,05 Abierta
po1l 0,10 0,04 0,04 Abierta
P92 0,10 0,04 0,05 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,33 0,04 0,07 Abierta
P98 0,33 0,04 0,04 Abierta
P99 0,33 0,04 0,04 Abierta
ploo 0,33 0,04 0,04 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,33 0,04 0,04 Abierta
plo2 0,33 0,04 0,04 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjerta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 2,18 0,28 1,42 Abierta
pl34 2,18 0,28 1,18 Abjierta
pl35 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl36 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl37 2,18 0,28 1,17 Abjierta
pl38 2,18 0,28 1,19 Abierta
pl39 2,03 0,26 1,15 Abierta
pl40 2,03 0,26 1,02 Abierta
pl4l 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl42 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl43 2,03 0,26 1,03 Abjerta
pl44 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl45 2,03 0,26 1,03 Abjerta
pl46 2,03 0,26 1,03 Abierta
pla7 2,03 0,26 1,09 Abierta
pl49 0,90 0,12 0,21 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,82 0,11 0,23 Abierta
pl51 0,82 0,11 0,21 Abierta
pl52 0,82 0,11 0,20 Abjierta
pl53 0,82 0,11 0,23 Abierta
pl54 0,72 0,09 0,16 Abjierta
pl55 0,72 0,09 0,17 Abierta
pl56 0,72 0,09 0,16 Abjierta
pl57 0,72 0,09 0,15 Abjierta
pl58 0,72 0,09 0,18 Abierta
pl59 0,72 0,09 0,15 Abierta
pl60 0,72 0,09 0,17 Abierta
plél 0,72 0,09 0,16 Abierta
plé3 0,42 0,16 1,44 Abierta
plé4 0,42 0,16 0,89 Abierta
plé65 0,42 0,16 0,87 Abierta
pléé6 0,42 0,16 0,86 Abjerta
pl67 0,42 0,16 0,79 Abierta
plés 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl69 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl70 0,42 0,16 0,83 Abierta
pl71 0,42 0,16 0,86 Abierta
pl72 0,42 0,16 0,81 Abierta
pl73 0,42 0,16 0,82 Abierta
pl75 0,42 0,16 0,87 Abierta
pl76 0,42 0,16 0,86 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,14 0,02 0,01 Abjerta
4 1,16 0,15 0,35 Abierta
5 0,72 0,09 0,18 Abjerta
6 1,02 0,13 0,25 Abijierta
1 4,19 0,54 4,51 Abjerta
7 4,19 0,54 4,94 Abierta
8 4,19 0,54 4,56 Abjierta
9 4,19 0,54 4,79 Abjerta
10 4,19 0,54 6,21 Abierta
11 4,19 0,25 0,62 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,49 1,23 0,00
n4 0,00 2884,47 1,32 0,00
n5 0,00 2884,44 1,48 0,00
né 0,00 2884,40 1,76 0,00
n7 0,00 2884,33 2,09 0,00
n8 0,00 2884,29 2,50 0,00
n9 0,00 2884,25 3,01 0,00
nl0 0,00 2884,21 3,53 0,00
nll 0,00 2884,17 4,08 0,00
nl2 0,05 2884,13 4,65 0,00
nl3 0,00 2884,08 5,58 0,00
nl4 0,00 2884,02 6,45 0,00
nl5 0,00 2883,96 7,03 0,00
nlé6 0,00 2883,90 7,74 0,00
nl?7 0,00 2883,84 8,33 0,00
nl8 0,00 2883,78 8,93 0,00
nl9 0,00 2883,73 9,30 0,00
n20 0,00 2883,68 9,91 0,00
n21 0,24 2883, 64 10,30 0,00
n22 0,00 2883,61 10,68 0,00
n23 0,00 2883,57 11,16 0,00
n24 0,00 2883,55 11,44 0,00
n25 0,00 2883,50 12,22 0,00
n26 0,00 2883,45 12,70 0,00
n27 0,00 2883, 39 13,70 0,00
n28 0,00 2883,34 14,34 0,00
n29 0,24 2883,29 15,10 0,00
n30 0,00 2883,26 15,35 0,00
n31l 0,00 2883,23 15,92 0,00
n32 0,00 2883,18 16,49 0,00
n33 0,00 2883,14 17,07 0,00
n34 0,00 2883,10 17,85 0,00
n35 0,00 2883,07 18,23 0,00
n36 0,00 2883,05 18,66 0,00
n37 0,00 2883,03 19,13 0,00
n38 0,00 2882,98 19,97 0,00
n39 0,00 2882,94 23,30 0,00
n40 0,18 2882,93 20,78 0,00
n4l 0,22 2882,66 36,30 0,00
n42 0,00 2882,65 49,30 0,00
n43 0,28 2882,65 42,70 0,00
n44 0,00 2882,65 42,03 0,00
n45 0,00 2882,65 40,67 0,00
n46 0,00 2882,65 40,82 0,00
n4d7 0,00 2882,65 41,10 0,00
n48 0,00 2882,65 41,49 0,00
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Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,08 2882,65 43,06 0,00
n50 0,00 2882, 65 43,26 0,00
n51 0,00 2882,65 44,59 0,00
n52 0,00 2882, 65 47,02 0,00
n53 0,00 2882,65 46,90 0,00
n54 0,00 2882,66 36,13 0,00
n55 0,00 2882,66 35,67 0,00
n56 0,00 2882,66 34,20 0,00
n57 0,00 2882,66 32,99 0,00
n58 0,24 2882,65 34,05 0,00
n60 0,00 2882,65 35,84 0,00
n6l 0,00 2882,65 36,49 0,00
n62 0,00 2882,65 37,50 0,00
n63 0,00 2882,65 39,17 0,00
n64 0,00 2882,65 41,21 0,00
n65 0,00 2882,65 44,47 0,00
né66 0,00 2882,65 45,50 0,00
n67 0,08 2882,65 47,55 0,00
ne68 0,00 2882,65 49,15 0,00
n69 0,00 2882,65 52,97 0,00
n70 0,00 2882,65 56,68 0,00
n71 0,00 2882,65 57,69 0,00
n72 0,00 2882,65 60,72 0,00
n73 0,00 2882,65 64,47 0,00
n74 0,00 2882,65 67,04 0,00
n75 0,00 2882,65 72,27 0,00
n76 0,02 2882, 65 73,48 0,00
n81l 0,00 2882,81 40,86 0,00
n82 0,00 2882,81 40,86 0,00
n83 0,00 2882,81 38,16 0,00
n84 0,24 2882,81 35,62 0,00
n85 0,00 2882,82 30,89 0,00
n86 0,00 2882,86 33,29 0,00
n88 0,00 2882,67 35,84 0,00
n89 0,00 2882,68 34,57 0,00
n90 0,00 2882,68 34,57 0,00
n9l 0,00 2882,69 32,35 0,00
n92 0,77 2882,69 32,34 0,00
n93 0,00 2883,29 15,10 0,00
n94 0,00 2883,28 14,16 0,00
n95 0,00 2883,28 14,32 0,00
n96 0,00 2883,28 14,85 0,00
n97 0,08 2883,28 15,91 0,00
n98 0,00 2883,28 15,87 0,00
n99 0,00 2883,28 15,74 0,00
nl00 0,00 2883,28 15,89 0,00

159



Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,28 17,13 0,00
nl02 0,00 2882,69 32,47 0,00
nl03 0,00 2882,68 34,23 0,00
nl04 0,00 2882,68 35,37 0,00
nl05 0,00 2882,68 37,33 0,00
nl06 0,00 2882,68 39,22 0,00
nl07 0,26 2882,68 42,95 0,00
nl08 0,00 2882,68 45,13 0,00
nl09 0,00 2882,68 49,01 0,00
nllo0 0,00 2882,68 50,09 0,00
nlll 0,00 2882,68 51,14 0,00
nll2 0,00 2882,68 51,50 0,00
nll3 0,00 2882,68 52,03 0,00
nll4 0,00 2882,68 53,92 0,00
nll5 0,00 2882,68 54,59 0,00
nllé 0,00 2882,68 55,39 0,00
nll?7 0,00 2882,68 56,58 0,00
nlls8 0,00 2882,69 32,61 0,00
nll9 0,00 2882,69 33,29 0,00
nl20 0,00 2882,69 33,54 0,00
nl2l 0,00 2882,69 32,88 0,00
nl22 0,00 2882,69 33,77 0,00
nl23 0,00 2882,69 35,04 0,00
nl24 0,00 2882,69 36,26 0,00
nl25 0,00 2882,69 38,58 0,00
nl26 0,00 2882,69 39,53 0,00
nl27 0,00 2882,69 40,57 0,00
nl28 0,00 2882,69 41,99 0,00
nl29 0,00 2882,69 43,24 0,00
nl30 0,00 2882,69 43,16 0,00
nl3l 0,00 2882,69 44,34 0,00
nl32 0,00 2882,69 44,57 0,00
nl33 0,00 2882,69 44,89 0,00
nl34 0,00 2882,69 45,30 0,00
nl35 0,00 2882,69 46,44 0,00
nl36 0,00 2882,92 21,30 0,00
nl37 0,00 2882,90 22,33 0,00
nl38 0,00 2882,89 23,46 0,00
nl39 0,00 2882,87 24,40 0,00
nl40 0,00 2882,85 25,34 0,00
nl4l 0,12 2882,83 26,13 0,00
nl42 0,00 2882,82 26,59 0,00
nl43 0,00 2882,80 27,42 0,00
nl44 0,00 2882,78 28,33 0,00
nl45 0,00 2882,77 29,06 0,00
nl4é 0,00 2882,75 29,87 0,00
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Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2882,73 30,63 0,00
nl48 0,00 2882,72 31,29 0,00
nl49 0,00 2882,70 31,88 0,00
nl51 0,10 2882,91 20,53 0,00
nl52 0,06 2882,89 20,86 0,00
nl53 0,00 2882,89 21,84 0,00
nl54 0,00 2882,89 22,88 0,00
nl55 0,00 2882,88 24,16 0,00
nl56 0,08 2882,88 25,41 0,00
nl57 0,00 2882,88 26,88 0,00
nl58 0,00 2882,88 27,94 0,00
nl59 0,00 2882,88 28,91 0,00
nl60 0,00 2882,87 29,96 0,00
nlél 0,00 2882,87 30,80 0,00
nl62 0,00 2882,87 31,92 0,00
nlé3 0,00 2882,86 32,37 0,00
nlé4 0,00 2882,86 33,03 0,00
nlé6é6 0,00 2882,86 33,29 0,00
nlé7 0,00 2882,85 34,10 0,00
nl68 0,00 2882,84 34,24 0,00
nlé9 0,00 2882,83 34,48 0,00
nl70 0,00 2882,80 33,13 0,00
nl71 0,00 2882,78 34,32 0,00
nl72 0,00 2882,77 35,78 0,00
nl73 0,00 2882,76 36,23 0,00
nl74 0,00 2882,75 36,39 0,00
nl75 0,00 2882,72 35,89 0,00
nl76 0,00 2882,71 36,60 0,00
nl77 0,00 2882,70 34,59 0,00
2 0,00 2882,65 73,98 0,00
1 0,00 2884 ,53 3,30 0,00
3 0,00 2884,57 4,80 0,00
4 0,00 2884,60 6,19 0,00
5 0,00 2884 ,64 7,35 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -3,35 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 14:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 3,35 0,43 3,66 Abierta
joX] 3,35 0,43 3,43 Abierta
P4 3,35 0,43 2,97 Abierta
P5 3,35 0,43 2,55 Abjierta
pé 3,35 0,43 2,95 Abierta
p7 3,35 0,43 2,89 Abjierta
P8 3,35 0,43 2,90 Abierta
PO 3,35 0,43 2,90 Abjierta
pl0 3,35 0,43 2,96 Abierta
pll 3,30 0,42 2,66 Abierta
pl2 3,30 0,42 2,49 Abierta
pl3 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl4 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl5 3,30 0,42 2,50 Abierta
plé 3,30 0,42 2,48 Abjierta
pl7 3,30 0,42 2,58 Abierta
pl8 3,30 0,42 2,59 Abierta
pl9 3,30 0,42 2,90 Abierta
p20 3,06 0,39 2,53 Abierta
p21 3,06 0,39 2,49 Abierta
p22 3,06 0,39 3,10 Abierta
P23 3,06 0,39 2,18 Abierta
p24 3,06 0,39 2,20 Abierta
p25 3,06 0,39 2,09 Abjierta
P26 3,06 0,39 2,19 Abjerta
P27 3,06 0,39 2,18 Abierta
P28 2,74 0,35 2,23 Abierta
P29 2,74 0,35 1,86 Abierta
p30 2,74 0,35 1,77 Abjierta
p31 2,74 0,35 1,77 Abierta
p32 2,74 0,35 1,79 Abierta
p33 2,74 0,35 2,13 Abierta
p34 2,74 0,35 2,10 Abierta
p35 2,74 0,35 2,20 Abjierta
p36 2,74 0,35 1,81 Abierta
p37 2,74 0,35 1,79 Abierta
p38 2,74 0,35 6,66 Abierta
p39 0,36 0,05 0,04 Abierta
p40 0,08 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,08 0,01 0,00 Abierta
p42 0,08 0,01 0,01 Abierta
p43 0,08 0,01 0,00 Abierta
pi4 0,08 0,01 0,00 Abierta
p45 0,08 0,01 0,00 Abierta
p4eé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
p4a7 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,36 0,05 0,07 Abierta
p50 0,36 0,05 0,05 Abjierta
p51 0,35 0,04 0,06 Abierta
p52 0,35 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,35 0,04 0,05 Abierta
p54 0,35 0,04 0,05 Abjierta
P55 0,35 0,04 0,04 Abierta
P57 0,11 0,01 0,00 Abierta
p58 0,11 0,01 0,00 Abierta
P59 0,11 0,01 0,01 Abierta
p60 0,11 0,01 0,00 Abierta
p6l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p62 0,11 0,01 0,00 Abierta
p63 0,11 0,01 0,02 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abjerta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abjerta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abjierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,24 0,09 0,31 Abjierta
p82 0,24 0,09 0,30 Abierta
p84 0,92 0,12 0,24 Abijierta
p85 0,92 0,12 0,27 Abierta
p86 0,92 0,12 0,27 Abierta
p87 1,19 0,15 1,18 Abierta
p88 0,08 0,01 0,00 Abierta
p89 0,08 0,03 0,05 Abjierta
poo 0,08 0,03 0,03 Abierta
po1l 0,08 0,03 0,04 Abierta
P92 0,08 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,26 0,03 0,00 Abierta
po8 0,26 0,03 0,02 Abierta
P99 0,26 0,03 0,03 Abierta
ploo 0,26 0,03 0,02 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,26 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,26 0,03 0,03 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,75 0,22 0,92 Abierta
pl34 1,75 0,22 0,79 Abjierta
pl35 1,75 0,22 0,79 Abjierta
pl36 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl37 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl38 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl39 1,63 0,21 0,77 Abierta
pl40 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4l 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl42 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl43 1,63 0,21 0,69 Abierta
plé4 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4s 1,63 0,21 0,68 Abierta
pl46 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl47 1,63 0,21 0,74 Abjerta
pl4o 0,72 0,09 0,14 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl51 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl52 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl53 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl54 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl55 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl56 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl57 0,57 0,07 0,11 Abjerta
pl58 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl59 0,57 0,07 0,10 Abierta
pl60 0,57 0,07 0,11 Abierta
plél 0,57 0,07 0,10 Abierta
plé3 0,33 0,13 0,96 Abierta
plé4 0,33 0,13 0,58 Abierta
plé65 0,33 0,13 0,60 Abierta
pléé6 0,33 0,13 0,57 Abjerta
plé7 0,33 0,13 0,53 Abierta
plés 0,33 0,13 0,55 Abierta
pl69 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl70 0,33 0,13 0,56 Abierta
pl71 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl72 0,33 0,13 0,54 Abierta
pl73 0,33 0,13 0,56 Abierta
pl75 0,33 0,13 0,58 Abierta
pl76 0,33 0,13 0,58 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,11 0,01 0,01 Abjerta
4 0,92 0,12 0,24 Abierta
5 0,57 0,07 0,14 Abjerta
6 0,81 0,10 0,17 Abijierta
1 3,35 0,43 3,01 Abjerta
7 3,35 0,43 3,24 Abjierta
8 3,35 0,43 3,02 Abjierta
9 3,35 0,43 3,14 Abjerta
10 3,35 0,43 4,09 Abierta
11 3,35 0,20 0,41 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,49 1,23 0,00
n4 0,00 2884 ,47 1,32 0,00
n5 0,00 2884 ,44 1,48 0,00
né6 0,00 2884 ,40 1,76 0,00
n7 0,00 2884,33 2,09 0,00
n8 0,00 2884 ,29 2,50 0,00
n9 0,00 2884,25 3,01 0,00
nlo0 0,00 2884,21 3,53 0,00
nll 0,00 2884,17 4,08 0,00
nl2 0,05 2884,13 4,65 0,00
nl3 0,00 2884,08 5,58 0,00
nl4 0,00 2884,02 6,45 0,00
nl5 0,00 2883,96 7,03 0,00
nlé 0,00 2883,90 7,74 0,00
nl7 0,00 2883,84 8,33 0,00
nl8 0,00 2883,78 8,93 0,00
nl9 0,00 2883,73 9,30 0,00
n20 0,00 2883, 68 9,91 0,00
n2l 0,24 2883,64 10,30 0,00
n22 0,00 2883,61 10,68 0,00
n23 0,00 2883,57 11,16 0,00
n24 0,00 2883,55 11,44 0,00
n25 0,00 2883,50 12,22 0,00
n26 0,00 2883,45 12,70 0,00
n27 0,00 2883,39 13,70 0,00
n28 0,00 2883,33 14,33 0,00
n29 0,24 2883, 28 15,09 0,00
n30 0,00 2883,26 15,35 0,00
n31l 0,00 2883,23 15,91 0,00
n32 0,00 2883,18 16,49 0,00
n33 0,00 2883,14 17,07 0,00
n34 0,00 2883,10 17,85 0,00
n35 0,00 2883,07 18,23 0,00
n36 0,00 2883,05 18,66 0,00
n37 0,00 2883,02 19,12 0,00
n38 0,00 2882,98 19,97 0,00
n39 0,00 2882,94 23,30 0,00
n40 0,18 2882,93 20,78 0,00
n4dl 0,22 2882,66 36,30 0,00
n42 0,00 2882,65 49,30 0,00
n4d3 0,28 2882,65 42,70 0,00
n44 0,00 2882,65 42,03 0,00
n4d5 0,00 2882,65 40,67 0,00
n46 0,00 2882,65 40,82 0,00
nd7 0,00 2882,65 41,10 0,00
n48 0,00 2882,65 41,49 0,00
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Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,08 2882,65 43,06 0,00
n50 0,00 2882,65 43,26 0,00
n51 0,00 2882,65 44,59 0,00
n52 0,00 2882, 65 47,02 0,00
n53 0,00 2882,65 46,90 0,00
n54 0,00 2882,66 36,13 0,00
n55 0,00 2882,66 35,67 0,00
n56 0,00 2882,66 34,20 0,00
n57 0,00 2882, 65 32,98 0,00
n58 0,24 2882,65 34,05 0,00
n60 0,00 2882,65 35,84 0,00
n6l 0,00 2882,65 36,49 0,00
n62 0,00 2882,65 37,50 0,00
n63 0,00 2882,65 39,17 0,00
n64 0,00 2882,65 41,21 0,00
n65 0,00 2882,65 44,47 0,00
né66 0,00 2882,65 45,50 0,00
n67 0,08 2882,65 47,55 0,00
ne68 0,00 2882,65 49,15 0,00
n69 0,00 2882,65 52,97 0,00
n70 0,00 2882,65 56,68 0,00
n71 0,00 2882,65 57,69 0,00
n72 0,00 2882,65 60,72 0,00
n73 0,00 2882,65 64,47 0,00
n74 0,00 2882,65 67,04 0,00
n75 0,00 2882,65 72,27 0,00
n76 0,02 2882, 65 73,48 0,00
n81l 0,00 2882,81 40,86 0,00
n82 0,00 2882,81 40,86 0,00
n83 0,00 2882,81 38,16 0,00
n84 0,24 2882,81 35,62 0,00
n85 0,00 2882,82 30,89 0,00
n86 0,00 2882,86 33,29 0,00
n88 0,00 2882,67 35,84 0,00
n89 0,00 2882,67 34,56 0,00
n90 0,00 2882,68 34,57 0,00
n9l 0,00 2882,68 32,34 0,00
n92 0,77 2882,69 32,34 0,00
n93 0,00 2883,28 15,09 0,00
n94 0,00 2883,28 14,16 0,00
n95 0,00 2883,28 14,32 0,00
n96 0,00 2883,28 14,85 0,00
n97 0,08 2883,28 15,91 0,00
n98 0,00 2883,28 15,87 0,00
n99 0,00 2883,28 15,74 0,00
nl00 0,00 2883,28 15,89 0,00
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Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,28 17,13 0,00
nl02 0,00 2882,68 32,46 0,00
nl03 0,00 2882,68 34,23 0,00
nl04 0,00 2882,68 35,37 0,00
nl05 0,00 2882,68 37,33 0,00
nl06 0,00 2882, 68 39,22 0,00
nl07 0,26 2882,68 42,95 0,00
nl08 0,00 2882,68 45,13 0,00
nl09 0,00 2882,68 49,01 0,00
nllo0 0,00 2882,68 50,09 0,00
nlll 0,00 2882,68 51,14 0,00
nll2 0,00 2882,68 51,50 0,00
nll3 0,00 2882,68 52,03 0,00
nll4 0,00 2882,68 53,92 0,00
nll5 0,00 2882,68 54,59 0,00
nllé 0,00 2882,68 55,39 0,00
nll?7 0,00 2882,68 56,58 0,00
nlls8 0,00 2882,68 32,60 0,00
nll9 0,00 2882,68 33,28 0,00
nl20 0,00 2882,68 33,53 0,00
nl2l 0,00 2882,68 32,87 0,00
nl22 0,00 2882,68 33,76 0,00
nl23 0,00 2882,68 35,03 0,00
nl24 0,00 2882,68 36,25 0,00
nl25 0,00 2882,68 38,57 0,00
nl26 0,00 2882,68 39,52 0,00
nl27 0,00 2882,68 40,56 0,00
nl28 0,00 2882,68 41,98 0,00
nl29 0,00 2882,68 43,23 0,00
nl30 0,00 2882,68 43,15 0,00
nl3l 0,00 2882,68 44,33 0,00
nl32 0,00 2882,68 44,56 0,00
nl33 0,00 2882,68 44,88 0,00
nl34 0,00 2882,68 45,29 0,00
nl35 0,00 2882,68 46,43 0,00
nl36 0,00 2882,92 21,30 0,00
nl37 0,00 2882,90 22,33 0,00
nl38 0,00 2882,88 23,45 0,00
nl39 0,00 2882,86 24,39 0,00
nl40 0,00 2882,85 25,34 0,00
nl4l 0,12 2882,83 26,13 0,00
nl42 0,00 2882,82 26,59 0,00
nl43 0,00 2882,80 27,42 0,00
nl44 0,00 2882,78 28,33 0,00
nl45 0,00 2882,77 29,06 0,00
nl4é 0,00 2882,75 29,87 0,00
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Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2882,73 30,63 0,00
nl48 0,00 2882,72 31,29 0,00
nl49 0,00 2882,70 31,88 0,00
nl51 0,10 2882,91 20,53 0,00
nl52 0,06 2882,89 20,86 0,00
nl53 0,00 2882,89 21,84 0,00
nl54 0,00 2882,89 22,88 0,00
nl55 0,00 2882,88 24,16 0,00
nl56 0,08 2882,88 25,41 0,00
nl57 0,00 2882,88 26,88 0,00
nl58 0,00 2882,88 27,94 0,00
nl59 0,00 2882,87 28,90 0,00
nl60 0,00 2882,87 29,96 0,00
nlél 0,00 2882,87 30,80 0,00
nl62 0,00 2882,86 31,91 0,00
nlé3 0,00 2882,86 32,37 0,00
nlé4 0,00 2882,86 33,03 0,00
nlé6é6 0,00 2882,86 33,29 0,00
nlé7 0,00 2882,85 34,10 0,00
nl68 0,00 2882,84 34,24 0,00
nlé9 0,00 2882,83 34,48 0,00
nl70 0,00 2882,80 33,13 0,00
nl71 0,00 2882,78 34,32 0,00
nl72 0,00 2882,77 35,78 0,00
nl73 0,00 2882,76 36,23 0,00
nl74 0,00 2882,74 36,38 0,00
nl75 0,00 2882,72 35,89 0,00
nl76 0,00 2882,71 36,60 0,00
nl77 0,00 2882,70 34,59 0,00
2 0,00 2882,65 73,98 0,00
1 0,00 2884 ,53 3,30 0,00
3 0,00 2884,57 4,80 0,00
4 0,00 2884,60 6,19 0,00
5 0,00 2884 ,64 7,35 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -3,35 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 3,35 0,43 3,66 Abierta
joX] 3,35 0,43 3,47 Abierta
P4 3,35 0,43 2,97 Abierta
P5 3,35 0,43 2,54 Abjierta
pé 3,35 0,43 2,98 Abierta
p7 3,35 0,43 2,91 Abjierta
P8 3,35 0,43 2,88 Abierta
PO 3,35 0,43 2,90 Abjierta
pl0 3,35 0,43 2,98 Abierta
pll 3,30 0,42 2,64 Abierta
pl2 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl3 3,30 0,42 2,50 Abierta
pl4 3,30 0,42 2,48 Abierta
pl5 3,30 0,42 2,50 Abierta
plé 3,30 0,42 2,48 Abjierta
pl7 3,30 0,42 2,59 Abierta
pl8 3,30 0,42 2,58 Abierta
pl9 3,30 0,42 2,92 Abierta
p20 3,06 0,39 2,51 Abierta
p21 3,06 0,39 2,49 Abierta
p22 3,06 0,39 3,14 Abierta
P23 3,06 0,39 2,18 Abierta
p24 3,06 0,39 2,20 Abierta
p25 3,06 0,39 2,10 Abjierta
P26 3,06 0,39 2,18 Abjerta
P27 3,06 0,39 2,20 Abierta
P28 2,74 0,35 2,23 Abierta
P29 2,74 0,35 1,85 Abierta
p30 2,74 0,35 1,78 Abjierta
p31 2,74 0,35 1,77 Abierta
p32 2,74 0,35 1,79 Abierta
p33 2,74 0,35 2,13 Abierta
p34 2,74 0,35 2,10 Abierta
p35 2,74 0,35 2,23 Abjierta
p36 2,74 0,35 1,80 Abierta
p37 2,74 0,35 1,80 Abierta
p38 2,74 0,35 6,47 Abierta
p39 0,36 0,05 0,04 Abierta
p40 0,08 0,01 0,02 Abierta
p4l 0,08 0,01 0,00 Abierta
p42 0,08 0,01 0,01 Abierta
p43 0,08 0,01 0,00 Abierta
pi4 0,08 0,01 0,00 Abierta
p45 0,08 0,01 0,00 Abierta
p4eé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
p4a7 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,36 0,05 0,07 Abierta
p50 0,36 0,05 0,04 Abjerta
p51 0,35 0,04 0,06 Abierta
p52 0,35 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,35 0,04 0,05 Abierta
p54 0,35 0,04 0,05 Abjierta
P55 0,35 0,04 0,04 Abierta
P57 0,11 0,01 0,00 Abierta
p58 0,11 0,01 0,00 Abierta
P59 0,11 0,01 0,01 Abierta
p60 0,11 0,01 0,00 Abierta
p6l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p62 0,11 0,01 0,00 Abierta
p63 0,11 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,03 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abjerta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,01 Abjierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,24 0,09 0,32 Abjierta
p82 0,24 0,09 0,30 Abierta
p84 0,92 0,12 0,24 Abijierta
p85 0,92 0,12 0,27 Abierta
p86 0,92 0,12 0,27 Abierta
p87 1,19 0,15 1,18 Abierta
p88 0,08 0,01 0,00 Abierta
p89 0,08 0,03 0,03 Abierta
P90 0,08 0,03 0,04 Abierta
po1l 0,08 0,03 0,04 Abierta
P92 0,08 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,26 0,03 0,00 Abierta
po8 0,26 0,03 0,02 Abierta
P99 0,26 0,03 0,03 Abierta
ploo 0,26 0,03 0,02 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,26 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,26 0,03 0,03 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,75 0,22 0,95 Abierta
pl34 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl35 1,75 0,22 0,79 Abjierta
pl36 1,75 0,22 0,79 Abierta
pl37 1,75 0,22 0,78 Abjierta
pl38 1,75 0,22 0,81 Abierta
pl39 1,63 0,21 0,75 Abierta
pl40 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4l 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl42 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl43 1,63 0,21 0,69 Abierta
plé4 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl4s 1,63 0,21 0,70 Abierta
pl46 1,63 0,21 0,69 Abierta
pl47 1,63 0,21 0,74 Abjerta
pl4o 0,72 0,09 0,14 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl51 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl52 0,66 0,08 0,14 Abierta
pl53 0,66 0,08 0,15 Abierta
pl54 0,57 0,07 0,11 Abjerta
pl55 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl56 0,57 0,07 0,11 Abjierta
pl57 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl58 0,57 0,07 0,11 Abierta
pl59 0,57 0,07 0,10 Abierta
pl60 0,57 0,07 0,11 Abierta
plél 0,57 0,07 0,12 Abierta
plé3 0,33 0,13 0,96 Abierta
plé4 0,33 0,13 0,60 Abierta
plé65 0,33 0,13 0,58 Abierta
pléé6 0,33 0,13 0,57 Abierta
plé7 0,33 0,13 0,53 Abierta
plés 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl69 0,33 0,13 0,55 Abierta
pl70 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl71 0,33 0,13 0,57 Abierta
pl72 0,33 0,13 0,54 Abierta
pl73 0,33 0,13 0,56 Abierta
pl75 0,33 0,13 0,58 Abierta
pl76 0,33 0,13 0,58 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,11 0,01 0,01 Abjerta
4 0,92 0,12 0,24 Abierta
5 0,57 0,07 0,11 Abjerta
6 0,81 0,10 0,17 Abijierta
1 3,35 0,43 2,99 Abjerta
7 3,35 0,43 3,27 Abjierta
8 3,35 0,43 3,00 Abierta
9 3,35 0,43 3,17 Abjerta
10 3,35 0,43 4,09 Abierta
11 3,35 0,20 0,41 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 18:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,40 1,14 0,00
n4 0,00 2884 ,36 1,21 0,00
n5 0,00 2884,31 1,35 0,00
né6 0,00 2884 ,25 1,61 0,00
n7 0,00 2884,16 1,92 0,00
n8 0,00 2884,10 2,31 0,00
n9 0,00 2884,03 2,79 0,00
nlo0 0,00 2883,97 3,29 0,00
nll 0,00 2883,091 3,82 0,00
nl2 0,06 2883,85 4,37 0,00
nl3 0,00 2883,78 5,28 0,00
nl4 0,00 2883,69 6,12 0,00
nl5 0,00 2883, 60 6,67 0,00
nlé 0,00 2883,51 7,35 0,00
nl7 0,00 2883,42 7,91 0,00
nl8 0,00 2883,33 8,48 0,00
nl9 0,00 2883,25 8,82 0,00
n20 0,00 2883,17 9,40 0,00
n2l 0,30 2883,11 9,77 0,00
n22 0,00 2883,06 10,13 0,00
n23 0,00 2883,01 10,60 0,00
n24 0,00 2882,98 10,87 0,00
n25 0,00 2882,90 11,62 0,00
n26 0,00 2882,82 12,07 0,00
n27 0,00 2882,73 13,04 0,00
n28 0,00 2882,66 13,66 0,00
n29 0,30 2882,58 14,39 0,00
n30 0,00 2882,55 14,64 0,00
n31l 0,00 2882,49 15,18 0,00
n32 0,00 2882,43 15,74 0,00
n33 0,00 2882,36 16,29 0,00
n34 0,00 2882,30 17,05 0,00
n35 0,00 2882,26 17,42 0,00
n36 0,00 2882,22 17,83 0,00
n37 0,00 2882,19 18,29 0,00
n38 0,00 2882,13 19,12 0,00
n39 0,00 2882,07 22,43 0,00
n40 0,23 2882,05 19,90 0,00
n4dl 0,27 2881, 64 35,28 0,00
n42 0,00 2881,63 48,28 0,00
n4d3 0,35 2881,63 41,68 0,00
n44 0,00 2881,63 41,01 0,00
n4d5 0,00 2881,63 39,65 0,00
n46 0,00 2881,63 39,80 0,00
nd7 0,00 2881,63 40,08 0,00
n48 0,00 2881,63 40,47 0,00

174



Resultados en los Nudos a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,10 2881,63 42,04 0,00
n50 0,00 2881,63 42,24 0,00
n51 0,00 2881,63 43,57 0,00
n52 0,00 2881,63 46,00 0,00
n53 0,00 2881,63 45,88 0,00
n54 0,00 2881, 64 35,11 0,00
n55 0,00 2881,64 34,65 0,00
n56 0,00 2881,64 33,18 0,00
n57 0,00 2881, 64 31,97 0,00
n58 0,30 2881,63 33,03 0,00
n60 0,00 2881,63 34,82 0,00
n6l 0,00 2881,63 35,47 0,00
n62 0,00 2881,63 36,48 0,00
n63 0,00 2881,63 38,15 0,00
n64 0,00 2881,63 40,19 0,00
n65 0,00 2881,63 43,45 0,00
né66 0,00 2881,63 44,48 0,00
n67 0,10 2881,63 46,53 0,00
ne68 0,00 2881,63 48,13 0,00
n69 0,00 2881,63 51,95 0,00
n70 0,00 2881,63 55,66 0,00
n71 0,00 2881,63 56,67 0,00
n72 0,00 2881,63 59,70 0,00
n73 0,00 2881,63 63,45 0,00
n74 0,00 2881,63 66,02 0,00
n75 0,00 2881,63 71,25 0,00
n76 0,03 2881,63 72,46 0,00
n81l 0,00 2881,87 39,92 0,00
n82 0,00 2881,87 39,92 0,00
n83 0,00 2881,87 37,22 0,00
n84 0,30 2881,87 34,68 0,00
n85 0,00 2881,89 29,96 0,00
n86 0,00 2881,94 32,37 0,00
n88 0,00 2881,66 34,83 0,00
n89 0,00 2881,67 33,56 0,00
n90 0,00 2881,68 33,57 0,00
n9l 0,00 2881,68 31,34 0,00
n92 0,96 2881,69 31,34 0,00
n93 0,00 2882,58 14,39 0,00
n94 0,00 2882,58 13,46 0,00
n95 0,00 2882,58 13,62 0,00
n96 0,00 2882,58 14,15 0,00
n97 0,10 2882 ,57 15,20 0,00
n98 0,00 2882,57 15,16 0,00
n99 0,00 2882 ,57 15,03 0,00
nl00 0,00 2882,57 15,18 0,00
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Resultados en los Nudos a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2882,57 16,42 0,00
nl02 0,00 2881, 68 31,46 0,00
nl03 0,00 2881,68 33,23 0,00
nl04 0,00 2881, 68 34,37 0,00
nl05 0,00 2881, 68 36,33 0,00
nl06 0,00 2881, 68 38,22 0,00
nl07 0,33 2881,67 41,94 0,00
nl08 0,00 2881,67 44,12 0,00
nl09 0,00 2881,67 48,00 0,00
nllo0 0,00 2881,67 49,08 0,00
nlll 0,00 2881,67 50,13 0,00
nll2 0,00 2881,67 50,49 0,00
nll3 0,00 2881,67 51,02 0,00
nll4 0,00 2881,67 52,91 0,00
nll5 0,00 2881,67 53,58 0,00
nllé 0,00 2881,67 54,38 0,00
nll?7 0,00 2881,67 55,57 0,00
nlls8 0,00 2881,68 31,60 0,00
nll9 0,00 2881,68 32,28 0,00
nl20 0,00 2881,68 32,53 0,00
nl2l 0,00 2881,68 31,87 0,00
nl22 0,00 2881, 68 32,76 0,00
nl23 0,00 2881,68 34,03 0,00
nl24 0,00 2881,68 35,25 0,00
nl25 0,00 2881,68 37,57 0,00
nl26 0,00 2881,68 38,52 0,00
nl27 0,00 2881,68 39,56 0,00
nl28 0,00 2881,68 40,98 0,00
nl29 0,00 2881,68 42,23 0,00
nl30 0,00 2881,68 42,15 0,00
nl3l 0,00 2881,68 43,33 0,00
nl32 0,00 2881,68 43,56 0,00
nl33 0,00 2881,68 43,88 0,00
nl34 0,00 2881,68 44,29 0,00
nl35 0,00 2881,68 45,43 0,00
nl36 0,00 2882,04 20,42 0,00
nl37 0,00 2882,01 21,44 0,00
nl38 0,00 2881,98 22,55 0,00
nl39 0,00 2881,95 23,48 0,00
nl40 0,00 2881,92 24,41 0,00
nl4l 0,15 2881,90 25,20 0,00
nl42 0,00 2881,88 25,65 0,00
nl43 0,00 2881,85 26,47 0,00
nl44 0,00 2881,83 27,38 0,00
nl45 0,00 2881,80 28,09 0,00
nl4é 0,00 2881,78 28,90 0,00
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Resultados en los Nudos a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2881,75 29,65 0,00
nl48 0,00 2881,73 30,30 0,00
nl49 0,00 2881,70 30,88 0,00
nl51 0,12 2882,01 19,63 0,00
nl52 0,08 2881,99 19,96 0,00
nl53 0,00 2881,99 20,94 0,00
nl54 0,00 2881,98 21,97 0,00
nl55 0,00 2881,98 23,26 0,00
nl56 0,10 2881,98 24,51 0,00
nl57 0,00 2881,97 25,97 0,00
nl58 0,00 2881,97 27,03 0,00
nl59 0,00 2881,96 27,99 0,00
nl60 0,00 2881,96 29,05 0,00
nlél 0,00 2881,96 29,89 0,00
nl62 0,00 2881,95 31,00 0,00
nlé3 0,00 2881,95 31,46 0,00
nlé4 0,00 2881,94 32,11 0,00
nlé6é6 0,00 2881,94 32,37 0,00
nlé7 0,00 2881,92 33,17 0,00
nl68 0,00 2881,91 33,31 0,00
nlé9 0,00 2881,89 33,54 0,00
nl70 0,00 2881,85 32,18 0,00
nl71 0,00 2881,83 33,37 0,00
nl72 0,00 2881,81 34,82 0,00
nl73 0,00 2881,79 35,26 0,00
nl74 0,00 2881,77 35,41 0,00
nl75 0,00 2881,74 34,91 0,00
nl76 0,00 2881,71 35,60 0,00
nl77 0,00 2881,70 33,59 0,00
2 0,00 2881,63 72,96 0,00
1 0,00 2884 ,46 3,23 0,00
3 0,00 2884,51 4,74 0,00
4 0,00 2884,57 6,16 0,00
5 0,00 2884,62 7,33 0,00
6 0,00 2884,66 8,52 0,00
7 -4,19 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 4,19 0,54 5,56 Abierta
P3 4,19 0,54 5,24 Abierta
p4 4,19 0,54 4,50 Abierta
P5 4,19 0,54 3,82 Abierta
p6 4,19 0,54 4,48 Abjierta
P7 4,19 0,54 4,38 Abierta
P8 4,19 0,54 4,36 Abjierta
PO 4,19 0,54 4,40 Abjerta
plo 4,19 0,54 4,47 Abierta
pll 4,13 0,53 3,97 Abierta
pl2 4,13 0,53 3,75 Abierta
pl3 4,13 0,53 3,76 Abjerta
pl4 4,13 0,53 3,71 Abierta
pl5 4,13 0,53 3,75 Abierta
plé 4,13 0,53 3,73 Abierta
pl7 4,13 0,53 3,88 Abierta
pl8 4,13 0,53 3,88 Abierta
pl9 4,13 0,53 4,42 Abierta
P20 3,83 0,49 3,79 Abierta
p21 3,83 0,49 3,77 Abierta
p22 3,83 0,49 4,75 Abierta
P23 3,83 0,49 3,26 Abierta
p24 3,83 0,49 3,30 Abjierta
P25 3,83 0,49 3,15 Abierta
P26 3,83 0,49 3,27 Abierta
p27 3,83 0,49 3,29 Abjierta
P28 3,42 0,44 3,35 Abierta
P29 3,42 0,44 2,78 Abierta
p30 3,42 0,44 2,67 Abierta
p31 3,42 0,44 2,65 Abierta
p32 3,42 0,44 2,67 Abierta
p33 3,42 0,44 3,21 Abjierta
p34 3,42 0,44 3,17 Abjierta
p35 3,42 0,44 3,34 Abierta
p36 3,42 0,44 2,70 Abjierta
p37 3,42 0,44 2,69 Abierta
p38 3,42 0,44 10,17 Abierta
P39 0,45 0,06 0,06 Abierta
p4o 0,11 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,11 0,01 0,01 Abierta
p42 0,11 0,01 0,00 Abierta
p43 0,11 0,01 0,03 Abierta
p44 0,11 0,01 0,00 Abierta
p45 0,11 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p49 0,45 0,06 0,07 Abierta
p50 0,45 0,06 0,08 Abjierta
p51 0,44 0,06 0,07 Abierta
p52 0,44 0,06 0,06 Abjierta
p53 0,44 0,06 0,07 Abierta
p54 0,44 0,06 0,06 Abjierta
P55 0,44 0,06 0,06 Abierta
P57 0,13 0,02 0,02 Abierta
p58 0,13 0,02 0,00 Abierta
P59 0,13 0,02 0,01 Abierta
p60 0,13 0,02 0,00 Abierta
p6l 0,13 0,02 0,01 Abierta
p62 0,13 0,02 0,03 Abierta
p63 0,13 0,02 0,00 Abierta
p64 0,03 0,00 0,00 Abierta
P65 0,03 0,00 0,00 Abjerta
p66 0,03 0,00 0,00 Abierta
p67 0,03 0,00 0,00 Abierta
p68 0,03 0,00 0,01 Abierta
P69 0,03 0,00 0,00 Abierta
p70 0,03 0,00 0,00 Abierta
p71 0,03 0,00 0,00 Abjierta
P72 0,03 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,30 0,12 0,46 Abjierta
p82 0,30 0,12 0,44 Abierta
p84 1,16 0,15 0,37 Abijierta
p85 1,16 0,15 0,39 Abierta
p86 1,16 0,15 0,40 Abjierta
p87 1,49 0,19 1,62 Abierta
p88 0,11 0,01 0,00 Abierta
p89 0,11 0,04 0,05 Abjierta
P90 0,11 0,04 0,05 Abierta
pol 0,11 0,04 0,04 Abierta
P92 0,11 0,04 0,05 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,33 0,04 0,07 Abierta
P98 0,33 0,04 0,04 Abierta
P99 0,33 0,04 0,04 Abierta
ploo 0,33 0,04 0,04 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plo01l 0,33 0,04 0,04 Abjerta
plo2 0,33 0,04 0,04 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abjerta
plls 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 2,18 0,28 1,42 Abierta
pl34 2,18 0,28 1,16 Abjierta
pl35 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl36 2,18 0,28 1,17 Abierta
pl37 2,18 0,28 1,17 Abjierta
pl38 2,18 0,28 1,19 Abierta
pl39 2,03 0,26 1,15 Abierta
pl40 2,03 0,26 1,02 Abierta
pl4l 2,03 0,26 1,04 Abierta
pl42 2,03 0,26 1,03 Abierta
pl43 2,03 0,26 1,04 Abierta
plé4 2,03 0,26 1,03 Abierta
pl45 2,03 0,26 1,03 Abjerta
pl46 2,03 0,26 1,03 Abierta
pl47 2,03 0,26 1,11 Abjerta
pl49 0,90 0,12 0,21 Abierta

180



Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,82 0,11 0,23 Abierta
pl51 0,82 0,11 0,23 Abierta
pl52 0,82 0,11 0,20 Abjierta
pl53 0,82 0,11 0,21 Abierta
pl54 0,72 0,09 0,18 Abjierta
pl55 0,72 0,09 0,16 Abierta
pl56 0,72 0,09 0,16 Abjierta
pl57 0,72 0,09 0,17 Abierta
pl58 0,72 0,09 0,16 Abierta
pl59 0,72 0,09 0,15 Abjierta
pl60 0,72 0,09 0,16 Abierta
plél 0,72 0,09 0,16 Abierta
plé3 0,42 0,16 1,44 Abierta
plé4 0,42 0,16 0,89 Abierta
plé65 0,42 0,16 0,89 Abierta
pléé6 0,42 0,16 0,85 Abierta
pl67 0,42 0,16 0,79 Abierta
plés 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl69 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl70 0,42 0,16 0,83 Abierta
pl71 0,42 0,16 0,84 Abierta
pl72 0,42 0,16 0,81 Abierta
pl73 0,42 0,16 0,82 Abierta
pl75 0,42 0,16 0,87 Abierta
pl76 0,42 0,16 0,88 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,13 0,02 0,01 Abjerta
4 1,16 0,15 0,35 Abierta
5 0,72 0,09 0,18 Abjerta
6 1,02 0,13 0,25 Abierta
1 4,19 0,54 4,53 Abjerta
7 4,19 0,54 4,91 Abierta
8 4,19 0,54 4,56 Abjierta
9 4,19 0,54 4,79 Abjerta
10 4,19 0,54 6,21 Abierta
11 4,19 0,25 0,62 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,55 1,29 0,00
n4 0,00 2884,53 1,38 0,00
n5 0,00 2884,51 1,55 0,00
né6 0,00 2884 ,48 1,84 0,00
n7 0,00 2884 ,43 2,19 0,00
n8 0,00 2884 ,40 2,61 0,00
n9 0,00 2884,37 3,13 0,00
nlo0 0,00 2884,34 3,66 0,00
nll 0,00 2884 ,32 4,23 0,00
nl2 0,04 2884,29 4,81 0,00
nl3 0,00 2884 ,25 5,75 0,00
nl4 0,00 2884,21 6,64 0,00
nl5 0,00 2884,17 7,24 0,00
nlé 0,00 2884,12 7,96 0,00
nl7 0,00 2884,08 8,57 0,00
nl8 0,00 2884,04 9,19 0,00
nl9 0,00 2884,00 9,57 0,00
n20 0,00 2883,96 10,19 0,00
n2l 0,20 2883,94 10,60 0,00
n22 0,00 2883,091 10,98 0,00
n23 0,00 2883,89 11,48 0,00
n24 0,00 2883,87 11,76 0,00
n25 0,00 2883,83 12,55 0,00
n26 0,00 2883,80 13,05 0,00
n27 0,00 2883,75 14,06 0,00
n28 0,00 2883,72 14,72 0,00
n29 0,20 2883,68 15,49 0,00
n30 0,00 2883,66 15,75 0,00
n31l 0,00 2883, 64 16,33 0,00
n32 0,00 2883,61 16,92 0,00
n33 0,00 2883,58 17,51 0,00
n34 0,00 2883,55 18,30 0,00
n35 0,00 2883,53 18,69 0,00
n36 0,00 2883,51 19,12 0,00
n37 0,00 2883,49 19,59 0,00
n38 0,00 2883,47 20,46 0,00
n39 0,00 2883,44 23,80 0,00
n40 0,15 2883,43 21,28 0,00
n4dl 0,18 2883,23 36,87 0,00
n42 0,00 2883,22 49,87 0,00
n4d3 0,23 2883,22 43,27 0,00
n44 0,00 2883,22 42,60 0,00
n4d5 0,00 2883,22 41,24 0,00
n46 0,00 2883,22 41,39 0,00
nd7 0,00 2883,22 41,67 0,00
n48 0,00 2883,22 42,06 0,00
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,07 2883,22 43,63 0,00
n50 0,00 2883,22 43,83 0,00
n51 0,00 2883,22 45,16 0,00
n52 0,00 2883,22 47,59 0,00
n53 0,00 2883,22 47,47 0,00
n54 0,00 2883,23 36,70 0,00
n55 0,00 2883,23 36,24 0,00
n56 0,00 2883,23 34,77 0,00
n57 0,00 2883,23 33,56 0,00
n58 0,20 2883,23 34,63 0,00
n60 0,00 2883,23 36,42 0,00
n6l 0,00 2883,23 37,07 0,00
n62 0,00 2883,23 38,07 0,00
n63 0,00 2883,23 39,74 0,00
n64 0,00 2883,22 41,78 0,00
n65 0,00 2883,22 45,04 0,00
né66 0,00 2883,22 46,07 0,00
n67 0,07 2883,22 48,12 0,00
ne68 0,00 2883,22 49,72 0,00
n69 0,00 2883,22 53,54 0,00
n70 0,00 2883,22 57,25 0,00
n71 0,00 2883,22 58,26 0,00
n72 0,00 2883,22 61,29 0,00
n73 0,00 2883,22 65,04 0,00
n74 0,00 2883,22 67,61 0,00
n75 0,00 2883,22 72,84 0,00
n76 0,02 2883,22 74,05 0,00
n81l 0,00 2883,34 41,39 0,00
n82 0,00 2883,34 41,39 0,00
n83 0,00 2883,34 38,69 0,00
n84 0,20 2883,34 36,15 0,00
n85 0,00 2883,35 31,42 0,00
n86 0,00 2883,37 33,80 0,00
n88 0,00 2883,24 36,41 0,00
n89 0,00 2883,24 35,13 0,00
n90 0,00 2883,25 35,14 0,00
n9l 0,00 2883,25 32,91 0,00
n92 0,64 2883,25 32,90 0,00
n93 0,00 2883,68 15,49 0,00
n94 0,00 2883,68 14,56 0,00
n95 0,00 2883,68 14,72 0,00
n96 0,00 2883,68 15,25 0,00
n97 0,07 2883,68 16,31 0,00
n98 0,00 2883,68 16,27 0,00
n99 0,00 2883,68 16,14 0,00
nl00 0,00 2883,68 16,29 0,00
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,68 17,53 0,00
nl02 0,00 2883,25 33,03 0,00
nl03 0,00 2883,25 34,80 0,00
nl04 0,00 2883,25 35,94 0,00
nl05 0,00 2883,25 37,90 0,00
nl06 0,00 2883,25 39,79 0,00
nl07 0,22 2883,25 43,52 0,00
nl08 0,00 2883,25 45,70 0,00
nl09 0,00 2883,25 49,58 0,00
nllo0 0,00 2883,25 50,66 0,00
nlll 0,00 2883,25 51,71 0,00
nll2 0,00 2883,25 52,07 0,00
nll3 0,00 2883,25 52,60 0,00
nll4 0,00 2883,25 54,49 0,00
nll5 0,00 2883,25 55,16 0,00
nllé 0,00 2883,25 55,96 0,00
nll?7 0,00 2883,25 57,15 0,00
nlls8 0,00 2883,25 33,17 0,00
nll9 0,00 2883,25 33,85 0,00
nl20 0,00 2883,25 34,10 0,00
nl2l 0,00 2883,25 33,44 0,00
nl22 0,00 2883,25 34,33 0,00
nl23 0,00 2883,25 35,60 0,00
nl24 0,00 2883,25 36,82 0,00
nl25 0,00 2883,25 39,14 0,00
nl26 0,00 2883,25 40,09 0,00
nl27 0,00 2883,25 41,13 0,00
nl28 0,00 2883,25 42,55 0,00
nl29 0,00 2883,25 43,80 0,00
nl30 0,00 2883,25 43,72 0,00
nl3l 0,00 2883,25 44,90 0,00
nl32 0,00 2883,25 45,13 0,00
nl33 0,00 2883,25 45,45 0,00
nl34 0,00 2883,25 45,86 0,00
nl35 0,00 2883,25 47,00 0,00
nl36 0,00 2883,42 21,80 0,00
nl37 0,00 2883,41 22,84 0,00
nl38 0,00 2883,39 23,96 0,00
nl39 0,00 2883,38 24,91 0,00
nl40 0,00 2883,37 25,86 0,00
nl4l 0,10 2883,35 26,65 0,00
nl42 0,00 2883,34 27,11 0,00
nl43 0,00 2883,33 27,95 0,00
nl44 0,00 2883,32 28,87 0,00
nl45 0,00 2883,31 29,60 0,00
nl4é 0,00 2883,30 30,42 0,00
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2883,28 31,18 0,00
nl48 0,00 2883,27 31,84 0,00
nl49 0,00 2883,26 32,44 0,00
nl51 0,08 2883,41 21,03 0,00
nl52 0,05 2883,40 21,37 0,00
nl53 0,00 2883,40 22,35 0,00
nl54 0,00 2883,40 23,39 0,00
nl55 0,00 2883,39 24,67 0,00
nl56 0,07 2883,39 25,92 0,00
nl57 0,00 2883,39 27,39 0,00
nl58 0,00 2883,39 28,45 0,00
nl59 0,00 2883,39 29,42 0,00
nl60 0,00 2883, 38 30,47 0,00
nlél 0,00 2883,38 31,31 0,00
nl62 0,00 2883, 38 32,43 0,00
nlé3 0,00 2883, 38 32,89 0,00
nlé4 0,00 2883, 38 33,55 0,00
nlé6é6 0,00 2883, 37 33,80 0,00
nlé7 0,00 2883,37 34,62 0,00
nl68 0,00 2883,36 34,76 0,00
nlé9 0,00 2883,35 35,00 0,00
nl70 0,00 2883,33 33,66 0,00
nl71 0,00 2883,32 34,86 0,00
nl72 0,00 2883,31 36,32 0,00
nl73 0,00 2883, 30 36,77 0,00
nl74 0,00 2883,29 36,93 0,00
nl75 0,00 2883, 28 36,45 0,00
nl76 0,00 2883,27 37,15 0,00
nl77 0,00 2883,26 35,15 0,00
2 0,00 2883,22 74,55 0,00
1 0,00 2884 ,58 3,35 0,00
3 0,00 2884,60 4,83 0,00
4 0,00 2884,63 6,22 0,00
5 0,00 2884 ,65 7,36 0,00
6 0,00 2884,67 8,53 0,00
7 -2,79 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas:

ID Caudal Velocidad PérdidaUnit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 2,79 0,36 2,60 Abierta
P3 2,79 0,36 2,48 Abierta
p4 2,79 0,36 2,11 Abierta
P5 2,79 0,36 1,83 Abierta
p6 2,79 0,36 2,13 Abjierta
P7 2,79 0,36 2,07 Abierta
P8 2,79 0,36 2,07 Abjierta
PO 2,79 0,36 2,08 Abierta
plo 2,79 0,36 2,11 Abierta
pll 2,75 0,35 1,89 Abierta
pl2 2,75 0,35 1,80 Abierta
pl3 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl4 2,75 0,35 1,78 Abierta
pl5 2,75 0,35 1,80 Abjierta
plé 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl7 2,75 0,35 1,84 Abierta
pl8 2,75 0,35 1,86 Abierta
pl9 2,75 0,35 2,07 Abierta
P20 2,55 0,33 1,82 Abierta
p21 2,55 0,33 1,78 Abierta
P22 2,55 0,33 2,21 Abierta
P23 2,55 0,33 1,57 Abierta
p24 2,55 0,33 1,57 Abierta
P25 2,55 0,33 1,52 Abierta
P26 2,55 0,33 1,57 Abierta
P27 2,55 0,33 1,57 Abierta
P28 2,28 0,29 1,59 Abierta
P29 2,28 0,29 1,34 Abierta
p30 2,28 0,29 1,27 Abierta
p31 2,28 0,29 1,27 Abjierta
p32 2,28 0,29 1,29 Abjerta
p33 2,28 0,29 1,52 Abjierta
p34 2,28 0,29 1,51 Abierta
p35 2,28 0,29 1,58 Abierta
p36 2,28 0,29 1,29 Abjierta
p37 2,28 0,29 1,29 Abierta
p38 2,28 0,29 4,62 Abierta
P39 0,30 0,04 0,03 Abierta
p4o 0,07 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,07 0,01 0,00 Abierta
p42 0,07 0,01 0,01 Abierta
p43 0,07 0,01 0,00 Abierta
p44 0,07 0,01 0,00 Abierta
p45 0,07 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad PérdidaUnit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,30 0,04 0,04 Abierta
p50 0,30 0,04 0,04 Abjerta
p51 0,29 0,04 0,03 Abierta
p52 0,29 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,29 0,04 0,02 Abierta
p54 0,29 0,04 0,04 Abjerta
P55 0,29 0,04 0,03 Abierta
P57 0,09 0,01 0,02 Abierta
p58 0,09 0,01 0,00 Abierta
P59 0,09 0,01 0,00 Abierta
p60 0,09 0,01 0,01 Abierta
p6l 0,09 0,01 0,00 Abierta
p62 0,09 0,01 0,00 Abierta
p63 0,09 0,01 0,02 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,01 Abjierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p8l 0,20 0,08 0,22 Abjierta
p82 0,20 0,08 0,22 Abjerta
p84 0,77 0,10 0,18 Abijierta
p85 0,77 0,10 0,19 Abierta
p86 0,77 0,10 0,21 Abjierta
p87 0,99 0,13 0,74 Abjierta
p88 0,07 0,01 0,00 Abierta
p89 0,07 0,03 0,03 Abjierta
P90 0,07 0,03 0,03 Abierta
po1l 0,07 0,03 0,03 Abierta
P92 0,07 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,22 0,03 0,07 Abierta
po8 0,22 0,03 0,01 Abierta
P99 0,22 0,03 0,02 Abjerta
ploo 0,22 0,03 0,01 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad PérdidaUnit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,22 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,22 0,03 0,01 Abjierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,46 0,19 0,68 Abierta
pl34 1,46 0,19 0,56 Abjierta
pl35 1,46 0,19 0,57 Abjierta
pl36 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl37 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl38 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl39 1,36 0,17 0,56 Abierta
pl40 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl4l 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl42 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl43 1,36 0,17 0,51 Abierta
plé4 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl4s 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl4eé 1,36 0,17 0,49 Abierta
pla7 1,36 0,17 0,54 Abierta
pl49 0,60 0,08 0,10 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad PérdidaUnit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl51 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl52 0,55 0,07 0,11 Abjierta
pl53 0,55 0,07 0,10 Abierta
pl54 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl55 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl56 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl57 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl58 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl59 0,48 0,06 0,07 Abierta
pl60 0,48 0,06 0,09 Abierta
plél 0,48 0,06 0,07 Abierta
plé3 0,28 0,11 0,72 Abierta
plé4 0,28 0,11 0,41 Abierta
plé65 0,28 0,11 0,42 Abierta
pléé6 0,28 0,11 0,42 Abjerta
plé7 0,28 0,11 0,39 Abierta
plés8 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl69 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl70 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl71 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl72 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl73 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl75 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl76 0,28 0,11 0,41 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,09 0,01 0,01 Abjerta
4 0,77 0,10 0,17 Abierta
5 0,48 0,06 0,09 Abjerta
6 0,68 0,09 0,13 Abijierta
1 2,79 0,36 2,14 Abjerta
7 2,79 0,36 2,31 Abierta
8 2,79 0,36 2,15 Abjierta
9 2,79 0,36 2,28 Abjerta
10 2,79 0,36 2,86 Abierta
11 2,79 0,17 0,30 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,55 1,29 0,00
n4 0,00 2884,53 1,38 0,00
n5 0,00 2884,51 1,55 0,00
né6 0,00 2884 ,48 1,84 0,00
n7 0,00 2884,43 2,19 0,00
n8 0,00 2884 ,40 2,61 0,00
n9 0,00 2884,37 3,13 0,00
nlo0 0,00 2884,34 3,66 0,00
nll 0,00 2884 ,31 4,22 0,00
nl2 0,04 2884,29 4,81 0,00
nl3 0,00 2884 ,25 5,75 0,00
nl4 0,00 2884,21 6,64 0,00
nl5 0,00 2884,17 7,24 0,00
nlé 0,00 2884,12 7,96 0,00
nl7 0,00 2884,08 8,57 0,00
nl8 0,00 2884,04 9,19 0,00
nl9 0,00 2884,00 9,57 0,00
n20 0,00 2883,96 10,19 0,00
n2l 0,20 2883,93 10,59 0,00
n22 0,00 2883,091 10,98 0,00
n23 0,00 2883,89 11,48 0,00
n24 0,00 2883,87 11,76 0,00
n25 0,00 2883,83 12,55 0,00
n26 0,00 2883,80 13,05 0,00
n27 0,00 2883,75 14,06 0,00
n28 0,00 2883,72 14,72 0,00
n29 0,20 2883,68 15,49 0,00
n30 0,00 2883,66 15,75 0,00
n31l 0,00 2883, 64 16,33 0,00
n32 0,00 2883,61 16,92 0,00
n33 0,00 2883,58 17,51 0,00
n34 0,00 2883,55 18,30 0,00
n35 0,00 2883,53 18,69 0,00
n36 0,00 2883,51 19,12 0,00
n37 0,00 2883,49 19,59 0,00
n38 0,00 2883,46 20,45 0,00
n39 0,00 2883,44 23,80 0,00
n40 0,15 2883,43 21,28 0,00
n4dl 0,18 2883,23 36,87 0,00
n42 0,00 2883,22 49,87 0,00
n4d3 0,23 2883,22 43,27 0,00
n44 0,00 2883,22 42,60 0,00
n4d5 0,00 2883,22 41,24 0,00
n46 0,00 2883,22 41,39 0,00
nd7 0,00 2883,22 41,67 0,00
n48 0,00 2883,22 42,06 0,00
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Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,07 2883,22 43,63 0,00
n50 0,00 2883,22 43,83 0,00
n51 0,00 2883,22 45,16 0,00
n52 0,00 2883,22 47,59 0,00
n53 0,00 2883,22 47,47 0,00
n54 0,00 2883,23 36,70 0,00
n55 0,00 2883,23 36,24 0,00
n56 0,00 2883,23 34,77 0,00
n57 0,00 2883,23 33,56 0,00
n58 0,20 2883,22 34,62 0,00
n60 0,00 2883,22 36,41 0,00
n6l 0,00 2883,22 37,06 0,00
n62 0,00 2883,22 38,07 0,00
n63 0,00 2883,22 39,74 0,00
n64 0,00 2883,22 41,78 0,00
n65 0,00 2883,22 45,04 0,00
né66 0,00 2883,22 46,07 0,00
n67 0,07 2883,22 48,12 0,00
ne68 0,00 2883,22 49,72 0,00
n69 0,00 2883,22 53,54 0,00
n70 0,00 2883,22 57,25 0,00
n71 0,00 2883,22 58,26 0,00
n72 0,00 2883,22 61,29 0,00
n73 0,00 2883,22 65,04 0,00
n74 0,00 2883,22 67,61 0,00
n75 0,00 2883,22 72,84 0,00
n76 0,02 2883,22 74,05 0,00
n81l 0,00 2883,34 41,39 0,00
n82 0,00 2883,34 41,39 0,00
n83 0,00 2883,34 38,69 0,00
n84 0,20 2883,34 36,15 0,00
n85 0,00 2883,35 31,42 0,00
n86 0,00 2883,37 33,80 0,00
n88 0,00 2883,24 36,41 0,00
n89 0,00 2883,24 35,13 0,00
n90 0,00 2883,25 35,14 0,00
n9l 0,00 2883,25 32,91 0,00
n92 0,64 2883,25 32,90 0,00
n93 0,00 2883,68 15,49 0,00
n94 0,00 2883,68 14,56 0,00
n95 0,00 2883,68 14,72 0,00
n96 0,00 2883,68 15,25 0,00
n97 0,07 2883,68 16,31 0,00
n98 0,00 2883,68 16,27 0,00
n99 0,00 2883,68 16,14 0,00
nl00 0,00 2883,68 16,29 0,00
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Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,68 17,53 0,00
nl02 0,00 2883,25 33,03 0,00
nl03 0,00 2883,25 34,80 0,00
nl04 0,00 2883,25 35,94 0,00
nl05 0,00 2883,25 37,90 0,00
nl06 0,00 2883,25 39,79 0,00
nl07 0,22 2883,25 43,52 0,00
nl08 0,00 2883,25 45,70 0,00
nl09 0,00 2883,25 49,58 0,00
nllo0 0,00 2883,25 50,66 0,00
nlll 0,00 2883,25 51,71 0,00
nll2 0,00 2883,25 52,07 0,00
nll3 0,00 2883,25 52,60 0,00
nll4 0,00 2883,25 54,49 0,00
nll5 0,00 2883,25 55,16 0,00
nllé 0,00 2883,25 55,96 0,00
nll?7 0,00 2883,25 57,15 0,00
nlls8 0,00 2883,25 33,17 0,00
nll9 0,00 2883,25 33,85 0,00
nl20 0,00 2883,25 34,10 0,00
nl2l 0,00 2883,25 33,44 0,00
nl22 0,00 2883,25 34,33 0,00
nl23 0,00 2883,25 35,60 0,00
nl24 0,00 2883,25 36,82 0,00
nl25 0,00 2883,25 39,14 0,00
nl26 0,00 2883,25 40,09 0,00
nl27 0,00 2883,25 41,13 0,00
nl28 0,00 2883,25 42,55 0,00
nl29 0,00 2883,25 43,80 0,00
nl30 0,00 2883,25 43,72 0,00
nl3l 0,00 2883,25 44,90 0,00
nl32 0,00 2883,25 45,13 0,00
nl33 0,00 2883,25 45,45 0,00
nl34 0,00 2883,25 45,86 0,00
nl35 0,00 2883,25 47,00 0,00
nl36 0,00 2883,42 21,80 0,00
nl37 0,00 2883,41 22,84 0,00
nl38 0,00 2883,39 23,96 0,00
nl39 0,00 2883,38 24,91 0,00
nl40 0,00 2883,36 25,85 0,00
nl4l 0,10 2883,35 26,65 0,00
nl42 0,00 2883,34 27,11 0,00
nl43 0,00 2883,33 27,95 0,00
nl44 0,00 2883,32 28,87 0,00
nl45 0,00 2883,31 29,60 0,00
nl4é 0,00 2883,30 30,42 0,00

192



Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2883,28 31,18 0,00
nl48 0,00 2883,27 31,84 0,00
nl49 0,00 2883,26 32,44 0,00
nl51 0,08 2883,41 21,03 0,00
nl52 0,05 2883,40 21,37 0,00
nl53 0,00 2883,40 22,35 0,00
nl54 0,00 2883,39 23,38 0,00
nl55 0,00 2883,39 24,67 0,00
nl56 0,07 2883,39 25,92 0,00
nl57 0,00 2883,39 27,39 0,00
nl58 0,00 2883,39 28,45 0,00
nl59 0,00 2883,39 29,42 0,00
nl60 0,00 2883, 38 30,47 0,00
nlél 0,00 2883,38 31,31 0,00
nl62 0,00 2883, 38 32,43 0,00
nlé3 0,00 2883, 38 32,89 0,00
nlé4 0,00 2883,38 33,54 0,00
nlé6é6 0,00 2883, 37 33,80 0,00
nlé7 0,00 2883,37 34,62 0,00
nl68 0,00 2883,36 34,76 0,00
nlé9 0,00 2883,35 35,00 0,00
nl70 0,00 2883,33 33,66 0,00
nl71 0,00 2883,32 34,86 0,00
nl72 0,00 2883,31 36,32 0,00
nl73 0,00 2883, 30 36,77 0,00
nl74 0,00 2883,29 36,93 0,00
nl75 0,00 2883, 28 36,45 0,00
nl76 0,00 2883,26 37,15 0,00
nl77 0,00 2883,26 35,15 0,00
2 0,00 2883,22 74,55 0,00
1 0,00 2884 ,58 3,35 0,00
3 0,00 2884,60 4,83 0,00
4 0,00 2884,63 6,22 0,00
5 0,00 2884 ,65 7,36 0,00
6 0,00 2884,67 8,53 0,00
7 -2,79 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 2,79 0,36 2,60 Abierta
P3 2,79 0,36 2,45 Abierta
p4 2,79 0,36 2,14 Abierta
P5 2,79 0,36 1,82 Abierta
p6 2,79 0,36 2,13 Abjierta
P7 2,79 0,36 2,09 Abierta
P8 2,79 0,36 2,07 Abjierta
PO 2,79 0,36 2,08 Abierta
plo 2,79 0,36 2,11 Abierta
pll 2,75 0,35 1,89 Abierta
pl2 2,75 0,35 1,80 Abierta
pl3 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl4 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl5 2,75 0,35 1,79 Abierta
plé 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl7 2,75 0,35 1,86 Abjerta
pls8 2,75 0,35 1,86 Abierta
pl9 2,75 0,35 2,07 Abierta
P20 2,55 0,33 1,82 Abierta
p21 2,55 0,33 1,78 Abierta
P22 2,55 0,33 2,21 Abierta
P23 2,55 0,33 1,57 Abierta
p24 2,55 0,33 1,57 Abierta
P25 2,55 0,33 1,52 Abierta
P26 2,55 0,33 1,57 Abierta
p27 2,55 0,33 1,58 Abjierta
P28 2,28 0,29 1,59 Abierta
P29 2,28 0,29 1,33 Abierta
p30 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p31 2,28 0,29 1,27 Abijierta
p32 2,28 0,29 1,29 Abjerta
p33 2,28 0,29 1,52 Abierta
p34 2,28 0,29 1,51 Abierta
p35 2,28 0,29 1,55 Abierta
p36 2,28 0,29 1,30 Abjierta
p37 2,28 0,29 1,29 Abierta
p38 2,28 0,29 4,62 Abierta
P39 0,30 0,04 0,03 Abierta
p4o 0,07 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,07 0,01 0,00 Abierta
p42 0,07 0,01 0,00 Abierta
p43 0,07 0,01 0,03 Abierta
p44 0,07 0,01 0,00 Abierta
p45 0,07 0,01 0,00 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,30 0,04 0,04 Abierta
p50 0,30 0,04 0,04 Abjierta
p51 0,29 0,04 0,03 Abierta
p52 0,29 0,04 0,04 Abjerta
p53 0,29 0,04 0,02 Abierta
p54 0,29 0,04 0,04 Abjierta
P55 0,29 0,04 0,03 Abierta
P57 0,09 0,01 0,00 Abierta
p58 0,09 0,01 0,02 Abierta
P59 0,09 0,01 0,00 Abierta
p60 0,09 0,01 0,01 Abierta
p6l 0,09 0,01 0,00 Abierta
p62 0,09 0,01 0,00 Abierta
p63 0,09 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,03 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abjerta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,00 Abjierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abierta
P72 0,02 0,00 0,01 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p8l 0,20 0,08 0,23 Abjierta
p82 0,20 0,08 0,22 Abjerta
p84 0,77 0,10 0,17 Abierta
p85 0,77 0,10 0,20 Abierta
p86 0,77 0,10 0,19 Abjierta
p87 0,99 0,13 0,74 Abierta
p88 0,07 0,01 0,00 Abierta
p89 0,07 0,03 0,02 Abjierta
P90 0,07 0,03 0,04 Abierta
po1l 0,07 0,03 0,03 Abierta
P92 0,07 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,22 0,03 0,00 Abierta
po8 0,22 0,03 0,01 Abierta
P99 0,22 0,03 0,02 Abjerta
ploo 0,22 0,03 0,01 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,22 0,03 0,02 Abierta
plo02 0,22 0,03 0,01 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjierta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abierta
plls 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl33 1,46 0,19 0,68 Abierta
pl34 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl35 1,46 0,19 0,57 Abjierta
pl36 1,46 0,19 0,56 Abierta
pl37 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl38 1,46 0,19 0,58 Abierta
pl39 1,36 0,17 0,54 Abierta
pl40 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl4l 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl42 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl43 1,36 0,17 0,50 Abierta
plé4 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl4s 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl46 1,36 0,17 0,50 Abierta
pla7 1,36 0,17 0,54 Abierta
pl49 0,60 0,08 0,10 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,55 0,07 0,13 Abierta
pl51 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl52 0,55 0,07 0,09 Abierta
pl53 0,55 0,07 0,10 Abierta
pl54 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl55 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl56 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl57 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl58 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl59 0,48 0,06 0,07 Abierta
pl60 0,48 0,06 0,09 Abierta
plél 0,48 0,06 0,07 Abierta
plé3 0,28 0,11 0,72 Abierta
plé4 0,28 0,11 0,41 Abjierta
plé65 0,28 0,11 0,42 Abierta
pléé6 0,28 0,11 0,42 Abierta
plé7 0,28 0,11 0,39 Abierta
plés8 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl69 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl70 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl71 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl72 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl73 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl75 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl76 0,28 0,11 0,41 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,09 0,01 0,01 Abjerta
4 0,77 0,10 0,18 Abierta
5 0,48 0,06 0,09 Abjerta
6 0,68 0,09 0,13 Abjierta
1 2,79 0,36 2,16 Abjerta
7 2,79 0,36 2,31 Abierta
8 2,79 0,36 2,15 Abjierta
9 2,79 0,36 2,28 Abjerta
10 2,79 0,36 2,86 Abierta
11 2,79 0,17 0,30 Abjerta
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Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n3 0,00 2884,55 1,29 0,00
n4 0,00 2884,53 1,38 0,00
n5 0,00 2884,51 1,55 0,00
né6 0,00 2884 ,48 1,84 0,00
n7 0,00 2884,43 2,19 0,00
n8 0,00 2884 ,40 2,61 0,00
n9 0,00 2884,37 3,13 0,00
nlo0 0,00 2884,34 3,66 0,00
nll 0,00 2884 ,31 4,22 0,00
nl2 0,04 2884,29 4,81 0,00
nl3 0,00 2884 ,25 5,75 0,00
nl4 0,00 2884,21 6,64 0,00
nl5 0,00 2884,17 7,24 0,00
nlé 0,00 2884,12 7,96 0,00
nl7 0,00 2884,08 8,57 0,00
nl8 0,00 2884,04 9,19 0,00
nl9 0,00 2884,00 9,57 0,00
n20 0,00 2883,96 10,19 0,00
n2l 0,20 2883,93 10,59 0,00
n22 0,00 2883,091 10,98 0,00
n23 0,00 2883,89 11,48 0,00
n24 0,00 2883,87 11,76 0,00
n25 0,00 2883,83 12,55 0,00
n26 0,00 2883,80 13,05 0,00
n27 0,00 2883,75 14,06 0,00
n28 0,00 2883,72 14,72 0,00
n29 0,20 2883,68 15,49 0,00
n30 0,00 2883,66 15,75 0,00
n31l 0,00 2883, 64 16,33 0,00
n32 0,00 2883,61 16,92 0,00
n33 0,00 2883,58 17,51 0,00
n34 0,00 2883,55 18,30 0,00
n35 0,00 2883,53 18,69 0,00
n36 0,00 2883,51 19,12 0,00
n37 0,00 2883,49 19,59 0,00
n38 0,00 2883,46 20,45 0,00
n39 0,00 2883,43 23,79 0,00
n40 0,15 2883,43 21,28 0,00
n4dl 0,18 2883,23 36,87 0,00
n42 0,00 2883,22 49,87 0,00
n4d3 0,23 2883,22 43,27 0,00
n44 0,00 2883,22 42,60 0,00
n4d5 0,00 2883,22 41,24 0,00
n46 0,00 2883,22 41,39 0,00
nd7 0,00 2883,22 41,67 0,00
n48 0,00 2883,22 42,06 0,00

198



Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,07 2883,22 43,63 0,00
n50 0,00 2883,22 43,83 0,00
n51 0,00 2883,22 45,16 0,00
n52 0,00 2883,22 47,59 0,00
n53 0,00 2883,22 47,47 0,00
n54 0,00 2883,23 36,70 0,00
n55 0,00 2883,23 36,24 0,00
n56 0,00 2883,23 34,77 0,00
n57 0,00 2883,23 33,56 0,00
n58 0,20 2883,22 34,62 0,00
n60 0,00 2883,22 36,41 0,00
n6l 0,00 2883,22 37,06 0,00
n62 0,00 2883,22 38,07 0,00
n63 0,00 2883,22 39,74 0,00
n64 0,00 2883,22 41,78 0,00
n65 0,00 2883,22 45,04 0,00
né66 0,00 2883,22 46,07 0,00
n67 0,07 2883,22 48,12 0,00
ne68 0,00 2883,22 49,72 0,00
n69 0,00 2883,22 53,54 0,00
n70 0,00 2883,22 57,25 0,00
n71 0,00 2883,22 58,26 0,00
n72 0,00 2883,22 61,29 0,00
n73 0,00 2883,22 65,04 0,00
n74 0,00 2883,22 67,61 0,00
n75 0,00 2883,22 72,84 0,00
n76 0,02 2883,22 74,05 0,00
n81l 0,00 2883,34 41,39 0,00
n82 0,00 2883,34 41,39 0,00
n83 0,00 2883,34 38,69 0,00
n84 0,20 2883,34 36,15 0,00
n85 0,00 2883,35 31,42 0,00
n86 0,00 2883,37 33,80 0,00
n88 0,00 2883,24 36,41 0,00
n89 0,00 2883,24 35,13 0,00
n90 0,00 2883,24 35,13 0,00
n9l 0,00 2883,25 32,91 0,00
n92 0,64 2883,25 32,90 0,00
n93 0,00 2883,68 15,49 0,00
n94 0,00 2883,68 14,56 0,00
n95 0,00 2883,68 14,72 0,00
n96 0,00 2883,68 15,25 0,00
n97 0,07 2883,68 16,31 0,00
n98 0,00 2883,68 16,27 0,00
n99 0,00 2883,68 16,14 0,00
nl00 0,00 2883,68 16,29 0,00
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Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl01l 0,00 2883,68 17,53 0,00
nl02 0,00 2883,25 33,03 0,00
nl03 0,00 2883,25 34,80 0,00
nl04 0,00 2883,25 35,94 0,00
nl05 0,00 2883,25 37,90 0,00
nl06 0,00 2883,25 39,79 0,00
nl07 0,22 2883,24 43,51 0,00
nl08 0,00 2883,24 45,69 0,00
nl09 0,00 2883,24 49,57 0,00
nllo0 0,00 2883,24 50,65 0,00
nlll 0,00 2883,24 51,70 0,00
nll2 0,00 2883,24 52,06 0,00
nll3 0,00 2883,24 52,59 0,00
nll4 0,00 2883,24 54,48 0,00
nll5 0,00 2883,24 55,15 0,00
nllé 0,00 2883,24 55,95 0,00
nll?7 0,00 2883,24 57,14 0,00
nlls8 0,00 2883,25 33,17 0,00
nll9 0,00 2883,25 33,85 0,00
nl20 0,00 2883,25 34,10 0,00
nl2l 0,00 2883,25 33,44 0,00
nl22 0,00 2883,25 34,33 0,00
nl23 0,00 2883,25 35,60 0,00
nl24 0,00 2883,25 36,82 0,00
nl25 0,00 2883,25 39,14 0,00
nl26 0,00 2883,25 40,09 0,00
nl27 0,00 2883,25 41,13 0,00
nl28 0,00 2883,25 42,55 0,00
nl29 0,00 2883,25 43,80 0,00
nl30 0,00 2883,25 43,72 0,00
nl3l 0,00 2883,25 44,90 0,00
nl32 0,00 2883,25 45,13 0,00
nl33 0,00 2883,25 45,45 0,00
nl34 0,00 2883,25 45,86 0,00
nl35 0,00 2883,25 47,00 0,00
nl36 0,00 2883,42 21,80 0,00
nl37 0,00 2883,41 22,84 0,00
nl38 0,00 2883,39 23,96 0,00
nl39 0,00 2883,38 24,91 0,00
nl40 0,00 2883,36 25,85 0,00
nl4l 0,10 2883,35 26,65 0,00
nl42 0,00 2883,34 27,11 0,00
nl43 0,00 2883,33 27,95 0,00
nl44 0,00 2883,32 28,87 0,00
nl45 0,00 2883,31 29,60 0,00
nl4é 0,00 2883,29 30,42 0,00
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Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl47 0,00 2883,28 31,18 0,00
nl48 0,00 2883,27 31,84 0,00
nl49 0,00 2883,26 32,44 0,00
nl51 0,08 2883,41 21,03 0,00
nl52 0,05 2883,40 21,37 0,00
nl53 0,00 2883,40 22,35 0,00
nl54 0,00 2883,39 23,38 0,00
nl55 0,00 2883,39 24,67 0,00
nl56 0,07 2883,39 25,92 0,00
nl57 0,00 2883,39 27,39 0,00
nl58 0,00 2883,39 28,45 0,00
nl59 0,00 2883,38 29,41 0,00
nl60 0,00 2883, 38 30,47 0,00
nlél 0,00 2883,38 31,31 0,00
nl62 0,00 2883, 38 32,43 0,00
nlé3 0,00 2883, 38 32,89 0,00
nlé4 0,00 2883,37 33,54 0,00
nlé6é6 0,00 2883, 37 33,80 0,00
nlé7 0,00 2883,37 34,62 0,00
nl68 0,00 2883,36 34,76 0,00
nlé9 0,00 2883,35 35,00 0,00
nl70 0,00 2883,33 33,66 0,00
nl71 0,00 2883,32 34,86 0,00
nl72 0,00 2883,31 36,32 0,00
nl73 0,00 2883, 30 36,77 0,00
nl74 0,00 2883,29 36,93 0,00
nl75 0,00 2883, 28 36,45 0,00
nl76 0,00 2883,26 37,15 0,00
nl77 0,00 2883,26 35,15 0,00
2 0,00 2883,22 74,55 0,00
1 0,00 2884 ,57 3,34 0,00
3 0,00 2884,60 4,83 0,00
4 0,00 2884,63 6,22 0,00
5 0,00 2884 ,65 7,36 0,00
6 0,00 2884,67 8,53 0,00
7 -2,79 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

201



Resultados en las Lineas a las 24:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

P2 2,79 0,36 2,60 Abierta
P3 2,79 0,36 2,45 Abierta
p4 2,79 0,36 2,14 Abierta
P5 2,79 0,36 1,83 Abierta
p6 2,79 0,36 2,13 Abjierta
P7 2,79 0,36 2,07 Abierta
P8 2,79 0,36 2,07 Abjierta
PO 2,79 0,36 2,08 Abierta
plo 2,79 0,36 2,14 Abierta
pll 2,75 0,35 1,89 Abierta
pl2 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl3 2,75 0,35 1,80 Abierta
pl4 2,75 0,35 1,78 Abierta
pl5 2,75 0,35 1,80 Abjierta
plé 2,75 0,35 1,79 Abierta
pl7 2,75 0,35 1,86 Abierta
pls8 2,75 0,35 1,86 Abierta
pl9 2,75 0,35 2,07 Abierta
P20 2,55 0,33 1,82 Abierta
p21 2,55 0,33 1,78 Abierta
P22 2,55 0,33 2,21 Abierta
P23 2,55 0,33 1,57 Abierta
p24 2,55 0,33 1,59 Abjierta
P25 2,55 0,33 1,51 Abierta
P26 2,55 0,33 1,58 Abierta
P27 2,55 0,33 1,57 Abierta
P28 2,28 0,29 1,59 Abierta
P29 2,28 0,29 1,33 Abjierta
p30 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p31 2,28 0,29 1,28 Abierta
p32 2,28 0,29 1,28 Abjerta
p33 2,28 0,29 1,52 Abjierta
p34 2,28 0,29 1,51 Abierta
p35 2,28 0,29 1,58 Abierta
p36 2,28 0,29 1,29 Abjierta
p37 2,28 0,29 1,30 Abierta
p38 2,28 0,29 4,62 Abierta
P39 0,30 0,04 0,03 Abierta
p4o 0,07 0,01 0,00 Abierta
p4l 0,07 0,01 0,01 Abierta
p42 0,07 0,01 0,00 Abierta
p43 0,07 0,01 0,00 Abierta
p44 0,07 0,01 0,00 Abierta
p45 0,07 0,01 0,01 Abierta
p46 0,00 0,00 0,00 Abierta
pa47 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

p48 0,00 0,00 0,00 Abierta
p49 0,30 0,04 0,02 Abierta
p50 0,30 0,04 0,04 Abjierta
p51 0,29 0,04 0,03 Abierta
p52 0,29 0,04 0,04 Abjierta
p53 0,29 0,04 0,04 Abierta
p54 0,29 0,04 0,02 Abjerta
P55 0,29 0,04 0,03 Abierta
P57 0,09 0,01 0,00 Abierta
p58 0,09 0,01 0,00 Abierta
P59 0,09 0,01 0,01 Abierta
p60 0,09 0,01 0,00 Abierta
p6l 0,09 0,01 0,01 Abierta
p62 0,09 0,01 0,00 Abierta
p63 0,09 0,01 0,00 Abierta
p64 0,02 0,00 0,00 Abierta
P65 0,02 0,00 0,00 Abierta
p66 0,02 0,00 0,00 Abierta
p67 0,02 0,00 0,00 Abierta
p68 0,02 0,00 0,00 Abierta
P69 0,02 0,00 0,01 Abierta
p70 0,02 0,00 0,00 Abierta
p71 0,02 0,00 0,00 Abierta
P72 0,02 0,00 0,00 Abierta
P78 0,00 0,00 0,00 Abierta
P79 0,00 0,00 0,00 Abierta
p80 0,00 0,00 0,00 Abierta
p8l 0,20 0,08 0,23 Abjierta
p82 0,20 0,08 0,22 Abierta
p84 0,77 0,10 0,18 Abijierta
p85 0,77 0,10 0,19 Abierta
p86 0,77 0,10 0,19 Abjierta
p87 0,99 0,13 0,89 Abjierta
p88 0,07 0,01 0,00 Abierta
p89 0,07 0,03 0,03 Abjierta
P90 0,07 0,03 0,03 Abierta
po1l 0,07 0,03 0,03 Abierta
P92 0,07 0,03 0,03 Abierta
po3 0,00 0,00 0,00 Abierta
po4 0,00 0,00 0,00 Abierta
P95 0,00 0,00 0,00 Abierta
po6 0,00 0,00 0,00 Abierta
P97 0,22 0,03 0,00 Abierta
po8 0,22 0,03 0,01 Abierta
P99 0,22 0,03 0,01 Abierta
ploo 0,22 0,03 0,01 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

plol 0,22 0,03 0,02 Abjerta
plo02 0,22 0,03 0,02 Abierta
pl03 0,00 0,00 0,00 Abjierta
plo4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl05 0,00 0,00 0,00 Abjerta
ploé6 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl07 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl08 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl09 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl1l0 0,00 0,00 0,00 Abierta
plll 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll2 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll3 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll4 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll5 0,00 0,00 0,00 Abierta
plleé 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll7 0,00 0,00 0,00 Abjerta
plls 0,00 0,00 0,00 Abierta
pll9o 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl20 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl2l 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl22 0,00 0,00 0,00 Abierta
pl23 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl24 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl25 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl27 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
pl29 0,00 0,00 0,00 Abjerta
pl30 0,00 0,00 0,00 Abijierta
pl33 1,46 0,19 0,66 Abierta
pl34 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl35 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl36 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl37 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl38 1,46 0,19 0,57 Abierta
pl39 1,36 0,17 0,56 Abierta
pl40 1,36 0,17 0,50 Abierta
pl4l 1,36 0,17 0,51 Abierta
pl42 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl43 1,36 0,17 0,51 Abjerta
plé4 1,36 0,17 0,49 Abierta
pl45 1,36 0,17 0,51 Abjerta
pl46 1,36 0,17 0,50 Abierta
pla7 1,36 0,17 0,52 Abierta
pl49 0,60 0,08 0,11 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Lineal LPS m/s m/km

pl50 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl51 0,55 0,07 0,11 Abierta
pl52 0,55 0,07 0,11 Abjierta
pl53 0,55 0,07 0,10 Abierta
pl54 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl55 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl56 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl57 0,48 0,06 0,07 Abierta
pl58 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl59 0,48 0,06 0,08 Abierta
pl60 0,48 0,06 0,07 Abierta
plél 0,48 0,06 0,09 Abierta
plé3 0,28 0,11 0,60 Abierta
plé4 0,28 0,11 0,43 Abierta
plé65 0,28 0,11 0,42 Abierta
pléé6 0,28 0,11 0,42 Abierta
plé7 0,28 0,11 0,39 Abierta
plés8 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl69 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl70 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl71 0,28 0,11 0,41 Abierta
pl72 0,28 0,11 0,39 Abierta
pl73 0,28 0,11 0,40 Abierta
pl75 0,28 0,11 0,42 Abierta
pl76 0,28 0,11 0,41 Abierta
2 0,00 0,00 0,00 Abierta
3 0,09 0,01 0,01 Abjerta
4 0,77 0,10 0,17 Abierta
5 0,48 0,06 0,09 Abjerta
6 0,68 0,09 0,12 Abierta
1 2,79 0,36 2,14 Abjerta
7 2,79 0,36 2,34 Abierta
8 2,79 0,36 2,15 Abjierta
9 2,79 0,36 2,28 Abjerta
10 2,79 0,36 2,86 Abierta
11 2,79 0,17 0,30 Abjerta
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CUADRO RESUMEN DE PRESIONES EN LOS NODOS CRITICOS DE RED EXISTENTE

PRESION MAXIMA

HORAS
NUDO 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
2 7455 74,55 73.98 72.96 73.98 73,66 72.96 73.98 73.98 72.96 74.55 7455 74.55
N75 72,84 72,84 72.27 71.25 72.27 71,95 71.25 72.27 72.27 71.25 72,84 72,84 72,84
N76 74,05 74,05 73.48 72.46 73.48 73,16 72.46 73.48 73.48 72.46 74,05 74,05 74,05
N111 51,71 51,71 51.14 50.13 51.14 50,83 50.13 51.14 51.14 50.13 51,71 51,71 51,71
N112 52,07 52,07 515 59.49 515 51,19 59.49 515 515 59.49 52,07 52,07 52,07
N113 52,60 52,60 52.03 51.02 52.03 51,72 51.02 52.03 52.03 51.02 52,60 52,60 52,60
N114 54,49 54,49 53.92 52.91 53.92 53,61 5291 53.92 53.92 52.91 54,49 54,49 54,49
N115 55,16 55,16 54.59 53.58 54.59 54,28 53.58 54.59 54.59 53.58 55,16 55,16 55,16
N116 55,96 55,96 55.39 54.38 55.39 55,08 54.38 55.39 55.39 54.38 55,96 55,96 55,96
N117 57,15 57,15 56.58 55.57 56.58 56,27 55.57 56.58 56.58 55.57 57,15 57,15 57,15
PRESION MINIMA
NUbe HORAS
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
N3 1.29 1.29 1.23 1.14 1.23 1.20 1.14 1.23 1.23 1.14 1.29 1.29 1.29
N4 1.38 1.38 1.32 1.21 1.32 1.28 1.21 1.32 1.32 1.21 1.38 1.38 1.38
N5 1.55 1.55 1.48 1.35 1.48 1.44 1.35 1.48 1.48 1.35 1.55 1.55 1.55
N6 1.84 1.84 1.76 1.61 1.76 171 1.61 1.76 1.76 1.61 1.84 1.84 1.84
N7 2.19 2.19 2.09 1.92 2.09 2.04 1.92 2.09 2.09 1.92 2.19 2.19 2.19
N8 2.61 2.61 2.50 2.31 2.50 2.44 2.31 2.50 2.50 2.31 2.61 2.61 2.61
N9 3.13 3.13 3.01 2.79 3.01 2.95 2.79 3.01 3.01 2.79 3.13 3.13 3.13
N10 3.66 3.66 3.53 3.29 3.53 3.46 3.29 3.53 3.53 3.29 3.66 3.66 3.66
N11 4.22 4.22 4.08 3.82 4.08 4.00 3.82 4.08 4.08 3.82 4.22 4.22 4.22
N12 4.81 481 4.65 4.37 4.65 4.56 4.37 4.65 4.65 4.37 4.81 481 481
N13 5.75 5.75 5.58 5.28 5.58 5.49 5.28 5.58 5.58 5.28 5.75 5.75 5.75
N14 6.64 6.64 6.45 6.12 6.45 6.35 6.12 6.45 6.45 6.12 6.64 6.64 6.64
N15 7.24 7.24 7.03 6.67 7.03 6.92 6.67 7.03 7.03 6.67 7.24 7.24 7.24
N16 7.96 7.96 7.74 7.35 7.74 7.62 7.35 7.74 7.74 7.35 7.96 7.96 7.96
N17 8.57 8.57 8.33 7.91 8.33 8.20 7.91 8.33 8.33 7.91 8.57 8.57 8.57
N18 9.19 9.19 8.93 8.48 8.93 8.79 8.48 8.93 8.93 8.48 9.19 9.19 9.19
N19 9.57 9.57 9.30 8.82 9.30 9.15 8.82 9.30 9.30 8.82 9.57 9.57 9.57
1 3.35 3.35 3.30 3.23 3.30 3.28 3.23 3.30 3.30 3.23 3.35 3.35 3.35
3 4.83 4.83 4.80 4.74 4.80 4.78 4.74 4.80 4.80 4.74 4.83 4.83 4.83
4 6.22 6.22 6.19 6.16 6.19 6.18 6.16 6.19 6.19 6.16 6.22 6.22 6.22
5 7.36 7.36 7.35 7.33 7.35 7.34 7.33 7.35 7.35 7.33 7.36 7.36 7.36
6 8.53 8.53 8.52 8.52 8.52 8.52 8.52 8.52 8.52 8.52 8.53 8.53 8.53

206




ANEXO 4.1

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CUADRO RESUMEN DE PRESIONES EN LOS NODOS CRITICOS DE RED DE DISENO

PRESION MAXIMA

UG HORAS
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
N36 58,21 58,21 55,56 51,99 55,96 54,72 51,99 55,97 55,97 51,99 58,21 58,21 58,21
N40 70,23 70,23 67,99 64,01 67,98 66,74 64,01 67,99 67,99 64.00 70,23 70,23 70,23
N55 50,17 50,17 47,94 43,98 47,94 46,69 43,98 47,94 47,94 43,97 50,17 50,17 50,17
N56 52,83 52,83 50,59 46,63 50,59 49,35 46,63 50,60 50,60 46,63 52,83 52,83 52,83
N76 50,16 50,16 47,93 43,98 47,93 46,69 43,98 47,93 47,93 47,93 50,16 50,16 50,16
N84 51,02 51,02 48,77 44,79 48,77 47,52 44,79 48,77 48,77 44,79 51,02 51,02 51,02
6 51,69 51,69 49,46 4550 49,45 48,21 4550 49,46 49,46 4550 51,69 51,69 51,69
9 72,09 72,09 69,85 65,87 69,84 68,60 65,87 69,85 69,85 65,86 72,09 72,09 72,09
10 73,84 73,84 71,59 67,62 71,59 70,35 67,62 71,60 71,60 67,61 73,84 73,84 73,84
12 54,55 54,56 52,32 48,36 52,32 51,08 48,36 52,32 52,32 48,35 54,55 54,55 54,55
13 59,04 59,04 56,80 52,84 56,80 55,56 52,84 56,80 56,80 52,83 59,04 59,04 59,04
14 57,79 57,79 55,55 51,57 55,55 54,30 51,57 55,55 55,55 51,57 57,79 57,79 57,79
15 51,97 51,97 49,72 4574 49,72 48,47 4574 49,72 49,72 4574 51,97 51,97 51,97
16 75,31 75,31 73,06 69,08 73,06 71,81 69,08 73,06 73,06 69,08 75,31 75,31 75,31
17 50,89 50,89 48,66 44,71 48,66 47,42 4471 48,66 48,66 44,70 50,89 50,89 50,89
PRESION MiNIMA
NUBG) HORAS
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
N23 6,89 6,89 5,74 3,71 5,74 511 3,71 5,75 5,75 3,71 6,89 6,89 6,89
N63 8,16 8,16 8.00 7,73 8.00 7,92 7,73 8.00 8.00 7,73 8,16 8,16 8,16
5 3,51 3,51 2,77 1,47 2,77 2,37 1,47 2,78 2,75 1,47 3,51 3,51 3,51
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ANEXO 5

ECUAPETQUIM

QUIMICA ECUATORIANA CIA. LTDA.

ot Borrbeaeont

Ao, Syl - Tarsbio K
? \qyerd ancranel nel

Taiiong S0-3-TNAIT Telelax 3802

REPORTE DE ANALISIS # ECPQ-LAB- 12- AGO - 02

CLIENTE Municipio de Rumifiahui
ATENCION: Sandra Peralta

FECHA DE MUESTREO: 27/07/2012

Ingreso al Laboratorio: 27/07/2012

FECHA DE REPORTE: 02/08/2012

TIPO DEAGUA:
IDENTIFICACION DELAS MUESTRAS:

Agua Potable
M1: TANQUE LORETO

NORMA INEN

ANALISIS FISICO QUIMICO 1108:2008

PARAMETRO UNIDADES M1 P
pH 7 6.5-85
Conductividad uS/cm 130 i
Turbidez NTU 1.3 5.0
Color U. Pt-Co 10 15.0
Alcalinidad Total mg/L como CaCO3 138.3 i
Alcalinidad Fenoltaleina mg/L como CaCO3 0.0 i
Bicarbonatos (CO3H-) mg/L como CaCO3 138.3 e
Carbonatos (C0O3=) mg/L como CaCO3 0.00 *
Hidroxilos (OH-) mg/L como CaCO3 0.00 e
Dureza Total mg/L como CaCO3 160.1 300.0
Dureza Calcica mg/L como CaCO3 80.0 *x
Dureza Magnésica mg/L como CaCO3 80.0 i
Calcio (Cat++) mg/L 32.10 *k
Magnesio (Mg++) mg/L 19.21 b
Cloruros (Cl-) mg/L 28.8 250.0
Hierro (Fe+++) mg/L 0.04 0.3
Soélidos Totales Disueltos mg/L 65.0 1000.0
Soélidos Suspendidos mg/L 11.0 **
Cloro Residual mg/L 0.0 b

Los valores de la muestra M1, cumplen con la norma INEN 1108: 2008 para agua potable.

Atentamente,

Quim. Juan Calahorrano

ECUAPETQUIM CIA. LTDA
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANANo: 1
HOJA No 1 DE 22
TIPO DE VIVIENDA cu’\ll.’1Y5F:AL ACTIVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o)
4 K 2 z K
<|8%. 2 |6 %
. olg|s z I 3 < HACIA EL 7]
24 < x [a R I~ e i o xX g 2
< > MASDE| 5 1o g |d|Z|a|3|= POZO | VERT.| < |& 3 3 SENTEEL | £sryErRzo | APORTES g
=] B |a|15AR0s| § | & 3 |28z 2w E |z ¢ < PROBLEMA o
s 8«5l <38 ° s 2 9|&|c S z 182 wi<o COMUNITARIO g
No JEFE DE FAMILIA i< 8]72/9/2 Fl2lolg81, & ezl |3 9 Sl<lwl2 =22 <
2 [ z 0nlg|x < 7y < Zlx|oio x
< |23 ey < w2 ] wlo|D =S R RN =]
2 |515/2/8K|8 Z i’ |28/ 4 zZlg| & IG5 5|0 &
° |xio|zlzlz|a o5l lg & 06 < u wlSiciol2 @
ol Jlgs<8|0 ®lp|o0 & = Q x > o < SlelSIRIZ wly o
<|Qid|o|z ola | S o 4] w <io|lof«|2 ioi0 w e @
Si<iz|T|e L|¥ Nz & 3 |2lale|ale <|Tia 2/z212/9 2|¢
Glslh o|%|5 [} [} o|W|o| W o < | Y 2|
mi<|o|g = =0 =10|2Z wiElglElgzl19519 = = o x ['4 O |m oj|w
<Lz = wilz niz|< ElC|E Q|9 |Z|0|Z m o zZ |lol¥iZzZI<iE|lZ
Profg e} = o|lx|o & = Lox gkl 2
g1 < Qg | o Z|lo |z |E 0
< <Z( ajo|a|o iz | &
=z z a
1 | 43 |MarfaTipan 2 |x 2 1 X 100 | X X X X X
2 | 42 |Antonio Haro 9 |x 3| 6 6 X 1600 | X X X X X X
3 | & X
4 40 |Lote baldio
5 | 61 X
6 62 [Daniel Pachacama 7 X 7 71X 840 X X X X X X X
7 86 Sininformacién
8 | 87 X
9 85 |Lote baldio
10 84 |Lote baldio
11 | 83 |Jose Leime 16 | X 2|14 1 X 300 | X X X X X | X X
12 82 |Lote baldio
SUMATORIA 34 15 2840
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 2
HOJA No 2 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’;‘_"\I'/ElR-AL ACTIVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
8
< |3 £ ElE £
. 2 1< ¢ =2 12 < < HACIA EL »
o < a0 lQIxI3|y T (X 3 5
< = MAS DE 28 g |2 /2|d|g|= POZO | VERT.| < |4 & [} SENTEEL | corierzo | APORTES u
> B | v [15AR0s| § S |28z 8w E 1z g < PROBLEMA b
s S <5l <8 s 215/3|¢c < z |83 U o<lo COMUNITARIO g
Q z o o < Q a
No JEFE DE FAMILIA i .8l22/8l% Elflo|2i8],] & oz 5 S ol lmi 2o <
2 (21212 2\3]|e AR Py o o < Z|@ioolZ x
£ 18/3|T 8|5|8 ESEAEIES NS £12]s AAEIE 4
2 g9 = Eal o15|az12|b g < w i IR AR E] w Q
2151<15|0o ol2|0|0 |52 3 4 > o < ) OiIN|Z w =] o
< Q0|2 2leio s u a4 w <loigj«|a £ 00 w|E | @ o
9 < Z | QI [ 4 2 J/ojo|8|o < @ja z2lz/</912|o
Glz|u|a|%|c 5} e o|l|o|W 4 < |45 ||z
o <|s|x S —lo|l=]0|2 wlElu|Elglolslo = = o lg|lx|ocldiE|d
< L]z = wiz vz EICIE|O|0n | Z|0n|Z jm ” z sluw | >1giE|lz
ERES = olE |28 - S| lei2|B
EE x g |8 |5 |F|=
< a9 io “lZ W
z z a8
1 67 |Lote baldio
2 19 |Luis Tupiza 5 X 1 4 1 X 500 X X X X X X X
3 66 Sininformacién
4 | 65 |wiliam Vargas 4 | x 1] 3 2 X 700 | x X X X X X X ;g;::‘flﬂ:deo
5 64 Sininformacién
6 63 Sininformacién
7 52 Sininformacién
8 53 Sininformacién
9 54 Sininformacién
10 55 Sininfromacién
11 | 44 Sininfromacién
12 45 |Edwin Guamilama 4 X 4 2 X 400 X X X X X X X
13 | 46 |Lote baldio
14 47 |Lote baldio
15 | 48 Sininformacién
16 49 Sininformacién
17 | 50 |Lote baldio
SUMATORIA 13 5 1600
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 3
HOJA No 3 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’:"\I’/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
< 2 <
51818 ; 313 % |«
R ol 3¢ = s = HACIA EL 0
x < x ol |Xx|2|d 74 X 3 =}
? S MAS DE 2o g |g|Z|la|g|= POZO | VERT.| < |W 3 [} SENTEEL | corieRzo | APORTES z
] 5| @ [15ANOS| § 5 3 x5z s|w = z = < PROBLEMA e}
s 8 <3 lg <4 o s z 8 g o g E 8 % g <|o COMUNITARIO b
No JEFE DE FAMILIA 1812121812 Elglol2|8 = olg 5 o Sllnigigio <
2 [21<i8lzi2]|e olz|e|Y|<|8 n V] [ < Zlela|a 2 n:
£ (31312/8 5| S8 lz0 g L e AHEIEE i
o |zigdi 2 19} <|%/zig|| = x| £l 2 u
Flal9i21213|8 213/8|gls|o g = > o < IR IIE w |y 3
< 8laio|lz|o 8|20 S |u 2 W Tlolo|«|g Z|6|0 wl B3 o
Sl<izlu| R |L|Yi® & > I8 0|80 <@g S z|l<i 920
s o Q G|Wl|o| W 2 QL 2z
i wial%ig [0} [0} o 14 < <ix|a
o |<|[sig > =10|= 1012 wiEldlE|l510 710 = = o x "4 O o | W
a2z £ |0z |0 2z Q| |00z 0z W o zZ o YWilz2igiE|z
w | < = o x|o | x 4 L X rl<| =
J | < ¢ Qg o Z oL i EiIS|O
2z Tlolalo Tzg
z z a
1 1 |Pedro Cantufia 1 X 1 11X 300 X X X X X X X X
1B | 1B |Francisco Cantufia 5 X 5 1 X 408 X X X X X X X X X
2 2 |Lote baldio
3 3 |Lote baldio
4 4 |Lote baldio
5 5 |Augusto Bautista 3 X 1121} X 500 X X X X X X X X
6 21 |Jacinto Valdez 5 X 2|3 1 X 280 X X X X X X X X
7 22 |Lote baldio
8 23 |Lote baldio
9 7 |Lote baldio
10 56 Sininformacién
11 57 |Lote baldio
12 58 |Inés Pachacama 3 X 3 3 X 350 X X X X X X X X
13 59 |Luis Haro 7 X 2|5 2 X 800 X X X X X X X X
14 60 X
SUMATORIA 24 9 2638
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ANEXO 6

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 4
HOJA No 4 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CUT"\I'/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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1 1 |Lote baldio
2 2 |Lote baldio
3 12 |Lote baldio
4 11 |Lote baldio
5 10 |Lote baldio
6 8 |Lote baldio
7 9 |Lote baldio
8 4 |Antonio Jaguaco 4 X 4 21X 200 X X X X X X X X
9 5 |Lote baldio
10 7 |Lote baldio
11 6 Sininformacién
SUMATORIA 4 2 200
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 5
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TIPO DE VIVIENDA CUT_’}IS;AL ACTNVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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1 11 |Lote baldio
2 10 |Hugo Quishpe 3 X 3 2 X 300 X X X X X X X X
3 9 |Rodrigo Caiza 8 X 1,7 2 X 400 X X X X X X X X
¢ 8 Sininformacién
5 7 X
6 12 |José Caiza 3 X 3 1 X 370 X X X X X X X X
7 13 |Juan Caiza 5 X 5 1 X 300 X X X X X X
8 2 Sininformacién
9 3 |Juan Pachacama 5 X 5 3 X 300 X X X X X X X
10 4 |Lote baldio
11 14 Sininformacién
12 15 Sininformacion
13 | 16 [Lote baldio
14 17 Sininformacién
15 18 Sininformacién
16 | 19 Sininformacion
17 | 20 Sininformacién
18 21 Sininformacién
19 22 Sininformacion
20 | 23 |Lote baldio
SUMATORIA 24 9 1670
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PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 6
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1 10 |Arturo Quinga 5 X 5 1 X 450 X X X X X X X
2 81 Sininformacion
3 80 |Lote baldio
4 79 Sininformacién
5 78 |Lote baldio
6 7 Sininformacién
7 76 Sininformacion
8 75 Sininformacion
9 74 |Dany Garcia 3 X 3 1 X 400 X X X X X X X X
10 73 |Wilson Gualotufia 4 X 4 1 X 400 | X X X X X X X X

SUMATORIA

1250
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 7
HOJA No 7 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CUT"\I'/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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1 29 Sininformacion
2 30 Sininformacion
3 31 |Nicolal Velasco 15 X 4|11 6 X 1200 | X X X X X X XX | X
4 32 Sininformacién
5 33 Sininformacién
6 34 Sininformacién
7 35 Sininformacion
8 36 |Hernan Leime 5 X 5 3 X 900 X X X X X X X X
9 37 |Cristobal Pachacama 4 X 4 2 X 400 | X X X X X X X
10 38 Sininfromacion
11 24 |Leonardo Pachacama 6 X 6 2 X 500 | X X X X X X X
12 25 Sininformacién
13 26 |Luis Pachacama 9 X 2|7 31X 320 X X X X X X
14 27 |Wilfrido Paca 4 X 1] 3 1 X 320 X X X X X X
15 | 28 |Lote baldio
SUMATORIA 43 17 3640
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 8

HOJA No 8 DE 22
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1 91 |Marcelo Garcia 5 X 1| 4 2 X 400 X X X X X X X X
1B | 91 B |Luis Tipan 5 X 5 1 X 500 X X X X X X X
2 90 Sininformacién
3 89 Sininformacién
4 88 |Carlos Cevallos 6 X 3|3 2 X 320 X X X X X X X
5 20 Sininformacion
6 72 |Lote baldio
7 13 |Escuela Leonidas Garcia 17 [ X 17 X X X X X X
8 71 |Lote baldio
9 70 |Lote baldio
10 69 |Lote baldio
SUMATORIA 33 5 1220
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA
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1 Complejo Deportivo 178 | X 178 X X X X X X
de Loreto
1B Centro de cuidado infantil 7 X 7 X X X X X X

SUMATORIA
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 10
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TIPO DE VIVIENDA CU’;‘_,\'I{EIIQ_AL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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1 67 |Lote baldio
2 68 |Lote baldio
3 69 Sininformacién
4 70 |Lote baldio
5 71 |Lote baldio
6 72 |Lote baldio
7 73 |Marfa Ofia X
8 74 |Rolendio Vivar 2 X 2 1 X 200 X X X X X X X X X
9 75 |Segundo Mufioz 1 X 1 1 X 250 X X X X X X X X
10 76 |Fausto Vivar 1 X 1 1 X 300 X X X X X X X X X
1 3 |Lote baldio
12 53 Sininformacién
13 54 Sininformacién
14 55 Sininformacién
15 56 |Oswaldo Culqui 6 X 2] 4 1 X 800 X X X X X X X X
16 57 |Lote baldio
17 58 Sininformacion
18 59 |Lote baldio
SUMATORIA 10 4 1550
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INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 11
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1 5 [Manuel Espin 6 X 1|5 2 X 400 X X X X X X i X
1B 5B |Luis Comejo 4 X 1|3 2 X 360 X X X X X X X X X
2 6 |Rafael Estrella 1 X 1 11X 600 X X X X X X
3 7 |Cesario Pachacama 7 X 7 2 X 600 | X X X X X X
3B | 7B |NelsonPachacama 5 X 1| 4 2 X 400 | X X X X X X X

SUMATORIA

23
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 12
HOJA No 12 DE 22
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1 7 Sininformacion
2 78 |Lote baldio
3 79 |Lote baldio
4 81 |Julia Simbafia 6 X 6 6 X 2160 X X X X X X X X
5 82 Informacién del lote 4
6 43 |Lote baldio
7 42 |Lote baldio
8 41 Sininformacion
9 40 |Luis Pachacama 5 X 5 2 X 400 X X X X X X X X
10 39 Sininformacion
11 38 |Lote baldio
12 37 |Lote baldio
13 10 |Jose Alquinga 6 X 1|5 3 X 1500 | X X X X X X X
13B Ana Alquinga 3 X 3 2 X 600 X X X X X X X
SUMATORIA 20 13 4660
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ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 13

HOJA No 13 DE 22
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1 29 Sininformacion
1B | 29 B |Karina Belen 3 X 1|2 2 X 600 | X X X X X X X
2 28 Sininformacién
3 44 |Manuel Pachacama 5 X 5 51X X 1400 | X X X X X X X X
4 45 Sininformacién
5 46 Sininformacién
6 47 Sininformacion
7 48  |Anibal Pachacama 4 X 4 1 X 360 X X X X X X X X
8 49 |Lote baldio
9 50 Sininformacion
SUMATORIA 12 8 2360
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ANEXO 6

PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CANTON: RUMINAHUI

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 14

HOJA No 14 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’:’¥S$AL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
< 2 <
51818 ; 313 % |«
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w | = o x|o x | o L < 212
3|2 Fio|e o Zloc|x E|E|0
<z ajola|o T .z |9
< z z E |
o
1 | 29A |Lote baldio
2 | 28A Sininformacion
3 51 Sininformacién
4 52 |Lote baldio
SUMATORIA 0 0 0
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 15
HOJA No 15 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CUT"\I'/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
< 2 <
51818 ; 313 % |«
R ol 3¢ = s = HACIA EL 0
x < x ol |Xx|2|d 74 X 3 =}
? S MAS DE 2o g |g|Z|la|g|= POZO | VERT.| < |W 3 [} SENTEEL | corieRzo | APORTES z
) 5| @ [15ANOS| § 5 3 x5z s|w E z = < PROBLEMA e}
s 8 <3 lg <4 o s z 8 g o g E 8 % g <|o COMUNITARIO b
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> [SRR%) Zl<|XiZ27|E = i3 I~ %]
° 8132|123 31318lg185| o AR EIP SR IE 1y S
2.9/3/8|2 o|a Sld ? 2 a 3 [ wol g
o OolZz| o |F O =} w w S o2« < [oRNe} w = Q 4
R = AT = T o 3 ERESRECRE-REC] e 3 2129 2|0
Dl=|w| (%o O Q o Wwliolw o LUl 27|
o |L|[oig z 512151912 wiEluisEl52 519 = & o x o O o | W
< ||z = z z < =S RN E=Nie] z z w z S uwl>igiElz
5|3 : olgle g . SlElz|g%|5
E x g T 2 g F =
Z o o|aQ Tz |2
z z a
1 32 |Luis Cabrera 6 X 3|3 2 X 700 | X X X X X X X
2 33 |Lote baldio
3 34 Sininformacién
4 35 Sininformacién
5 25 Sininformacién
6 24 |Maria Guallichico 5 X 2|3 1 X 320 X X X X X X XX | X
7 91 Sininformacion
8 90 Sininformacion
9 88 |Tomas Pachacama 4 X 4 1 X 300 | X X X X X X
10 89 |Adolfo Pachacama 10 | X 3|7 4 X 800 | X X X X X X X
SUMATORIA 25 8 2120
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 16
HOJA No 16 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CUT"\I'/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
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|2 b3 olx|o pr} O i |z E |2
22 ol o ol igglo
2z Tlolalo Tzg
z z u
1 36 |Lote baldio
2 25 Sininformacion
3 24 X
4 92 |José Llumiquinga 5 X 1| 4 2 X 700 X X X X X X X
5 93 Sininformacién
6 94 |Lote baldio
7 95 |Lote baldio
8 31 Sininformacion
9 30 Sininformacion
SUMATORIA 5 2 700
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 17
HOJA No 17 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’:"\I’/SIRZAL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
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) 5| @ [15ANOS| § 5 3 x5z s|w E z = < PROBLEMA e}
- EIEIE <o o s 2(S83|¢c g z 153 wi<lo COMUNITARIO 8
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2 |21218|z 2] n|g|x|d ] 9 a < Zlela|a 2
Z |532/2|8|E |y < 3ol |5|g B gl9/2 Eikwiw3 i
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5|3 : olgle g . SlElz|g%|5
E x g T 2 g F =
Z o o|aQ Tz |2
z z a
1 60 [Juan Cifuentes 3 X 3 11X 300 | X X X X X X X
2 61 Sininformacion
3 62 |Daniel Alulema 10 X 2| 8 4 X 1200 | X X X X X X X
4 63 |Lote baldio
5 64 |Lote baldio
6 65 |Lote baldio
7 66 |Jose Molina 5 X 5 1 X 300 X X X X X X X X
8 21 |Lote baldio
9 2 X Sininformacion
10 1 |Lote baldio
11 4 Sininformacién
12 3 |Lote baldio
13 1 |Lote baldio
14 2 Sininformacién
15 19 Sininformacion
16 18 |José Rivera 5 X 213 2 X | X 700 X X X X X X | X
17 17 |José Cantufia 10 X 317 5 X 800 X X X X X
18 16 |Lote baldio
19 15 Sininformacién
SUMATORIA 33 13 3300
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ANEXO 6

PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 17

HOJANo 18 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU'\:'\T/E:‘; AL ACTNVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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z =z o
20 14 |Lote baldio
21 13 |Lote baldio
22 83 |Eduardo Pachacama 3 X 3 1 X 200 X X X X X X X X
23 84 Sininformacién
24 | 85 |LuisCalle 6 | x 6 3 X 900 X X X X X X X
25 | 86 X
26 | 87 |Rodrigo Cumbajin 5 |x 5 21 x X 500 X X X X X X X X

SUMATORIA

1600
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ANEXO 6

PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CANTON: RUMINAHUI

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 18

HOJA No 19 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CUT"\I'/L‘JERL’ AL ACTNVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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< ) e 2w
o
1 Invernaderos
2 Hector Pillajo 4 | x 4 1 X | 300 |Xx X X X X | x X
3 Sininformacién
4 Sininformacién
SUMATORIA 4 1 300
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ANEXO 6
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI REALIZADO POR: SANDRA PERALTA MANZANA No: 19
HOJA No 20 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’:"\I’/SIR;AL ACTVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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? S MAS DE 2o g |g|Z|la|g|= POZO | VERT.| < |W 3 [} SENTEEL | corieRzo | APORTES z
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J | < ¢ Qg o Z oL i EiIS|O
2z Tlolalo oz g
z z a
1 34 |José Rivera 3 X 3 1 X 500 X X X X X X X X
2 36 |Luis Pachacama 6 X 3|3 1 X 1000 | X X X X X X X X
3 37 |Lote baldio
4 49 |Jorgue Poaquiza 5 X 5 2 X 1000 | X X X X X X XX | X
5 50 |Luis Males 3 X 3 2 X 1000 | X X X X X X X | X | X
6 40 |Miguel Males 3 X 3 2 X 300 X X X X X X X X
7 41 Sininformacion
8 42 |Rosario Males 4 X 4 2 X 1000 | X X X X X X X
9 43 Sininformacion
10 44 |Lote baldio
11 45 Sininformacién
12 46 |Ricardo Males 5 X 5 2 X 1000 | X X X X X X X
13 47 Sininformacién
14 | 48 Sininformacién
15 20 Sininformacion
16 21 [José Pillajo 4 X 4 4 X 700 X X X X X X X
17 22 |Lote baldio
18 23 Sininformacion
19 24 Sininformacién
SUMATORIA 33 16 6500
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ANEXO 6

PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CANTON: RUMINAHUI

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 19

HOJA No 21 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU'\:'}F/EQAL ACTIVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
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fa)
20 3 |Ramon Cevallos 3 X 3 1 X 500 X X X X X X X
21 4 |Lote baldio
22 5 |Lote baldio
23 6 Sininformacion
24 7 |Lote baldio
25 8 X
26 9 Sininformacion
27 10 Sininformacion
28 11 |José Pachacama 4 X 4 1 X 500 X X X X X X X
29 12 Sininformacion
30 13 |Luis Pachacama 5 X 2|3 2 X 600 X X X X X X | X
31 14 X
32 57 Sininformacion
33 58 |Lote baldio
34 59 |Consuelo Cumbajin 5 X 5 2 X 400 X X X X X X
35 | 38 Sininformacién
36 16 |Maria Vasco 3 X 3 3 X 600 X X X X X X X
36B | 16B |Luis Guanoluisa 7 X 41 3 2 X 220 X X X X X X
37 25 |Inés Cascada Sininformacién
38 28 [Juan Poaquiza 3 X 3 2 X 300 X X X X X X X
SUMATORIA 30 13 2620
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ANEXO 6

PROVINCIA: PICHINCHA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

CANTON: RUMINAHUI

REALIZADO POR: SANDRA PERALTA

MANZANA No: 19

HOJA No 22 DE 22
TIPO DE VIVIENDA CU’}‘."}'/S;AL ACTIVIDAD ECONOMICA ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE EXCRETAS ACTITUDES
o
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P-4 z o
39 29 |Bolivar Gallegos 6 X 1 5 3 X 350 X X X X X X
39B | 29 [Marcelo Codena 4 X 4 1 X | 300 |X X X X X X X
40 26 |Bolivar Franco 3 X 3 1 X 900 X X X X X X X
41 | 27 |Alberto Caiza 2 | X 2 1 X 200 | X X X X X X X
42 30 |José Morales 3 X 3 1 X 300 X X X X X X X X
42B | 30 [Jordi Romero 4 X 2 2 2 X 300 X X X X X X X X
42C | 30 |Diego Morales 4 | x 13 1 X 300 | X X X X X X X X
42D | 30 |EdwinMorales 4 X 2 2 1 X 300 X X X X X X X
43 56 |Lote baldio
44 | 33 |José Velasco 5 | X 1) 4 2 X 600 | X X X X X X X
45 32 |Luis Alcocer 6 X 1 5 1 X 1200 | X X X X X X X X
46 55 |Lote baldio
47 54 |Lote baldio
48 52 Sininformacion
49 51 Sininformacién
50 53 |Lote baldio
SUMATORIA 41 14 4750
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ANEXO 7

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
BARRIO LORETO

LIBRETA TOPOGRAFICA

ORDEN NORTE ESTE COTA OBSERVACION
1 3103.92 1891.47 2856.78 E3
2 3104.24 1896.06 2856.7 EJE
3 3000 2000 2859.57 El
4 3146.94 2146.93 2849.64 E2
5 3092.14 2199.14 2848.6 EJE
6 3143.44 2229.18 2846.81 EJE
7 3283.21 2002.78 2850.16 PZT
8 3283.21 2002.79 2847.56 PZF
9 3283.2 2002.78 2848.02 PZ
10 3281.72 2001.62 2850.22 EJE
11 3281.72 2001.62 2850.22 EJE
12 3281.73 2001.62 2850.22 E4
13 3261.08 1989.82 2850.82 EJE
14 3240.52 1978.17 2851.43 EJE
15 3219.81 1966.19 2852.1 EJE
16 3199.22 1953.71 2852.88 EJE
17 3178.91 1940.83 2853.71 EJE
18 3158.81 1928.68 2854.46 EJE
19 3138.23 1916.19 2855.38 EJE
20 3117.21 1903.62 2856.23 EJE
21 3104.24 1896.08 2856.7 EJE
22 3104.78 1896.91 2856.64 PZT
23 3104.77 1896.9 2853.74 PZF
24 3104.78 1896.9 2854.19 Pz
25 3085.07 1884.28 2857.51 EJE
26 3064.5 1871.13 2858.47 EJE
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27 3043.39 1858.67 2859.43 EJE
28 3022.7 1846.27 2860.57 EJE
29 3001.75 1833.48 2861.62 EJE
30 2992.16 1827.51 2862.15 EJE
31 2991.16 1826.23 2862.2 PZT
32 2991.18 1826.24 2859.19 PZF
33 2991.18 1826.25 2859.19 PZF
34 2991.18 1826.24 2859.64 PZ
35 2971.8 1814.85 2863.01 EJE
36 2952.7 1803.17 2863.9 EJE
37 2943.31 1798.4 2864.39 EJE
38 2931.93 1794 2864.84 EJE
39 2920.46 1791.39 2865.25 EJE
40 2930.28 1789.58 2864.98 ES
41 2930.28 1789.58 2864.98 EJE
42 2897.4 1787.85 2866.07 EJE
43 2873.27 1784.64 2866.69 EJE
44 2849.77 1781.28 2867.31 EJE
45 2830.43 1778.94 2867.91 EJE
46 2820.08 1778.34 2868.19 EJE
a7 2812.67 1802.88 2869.12 EJE
48 2805.87 1824.43 2868.96 EJE
49 2799.2 1843.42 2868.43 EJE
50 2783.66 1892.69 2867.37 EJE
51 2776.73 1913.56 2867.41 EJE
52 2769.99 1932.84 2867.54 EJE
53 2762.72 1954.43 2867.39 EJE
54 2755.45 1975.82 2866.15 EJE
55 2992.15 1827.51 2862.15 EJE
56 2909.62 1952.28 2862.38 EJE
57 2849.88 2042.05 2862.03 EJE
58 3069.04 2222.18 2849.57 EJE
59 2984.66 2305.76 2851.93 EJE
60 2957.39 2331.06 2847.19 EJE
61 2949.23 2331.39 2846.36 EJE
62 2937.02 2328.75 2844.65 EJE
63 2920.94 2323.84 2841.95 EJE
64 2881.79 2325.89 2838.54 EJE
65 2859.21 2328.78 2836.21 EJE
66 2841.61 2324.22 2833.68 EJE
67 2832.98 2319.85 2832.45 EJE
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68 2819.25 2306.73 2829.83 EJE
69 2796.68 2282.55 2829.35 EJE
70 2779.33 2267.34 2829.46 EJE
71 2751.76 2252.59 2829.01 EJE
72 2744.51 2251.53 2828.67 EJE
73 2738.95 2252.38 2828.78 EJE
74 2820.09 1778.34 2868.19 EJE
75 2821.53 1777.79 2868.14 PZT
76 2821.53 1777.79 2865.19 PZF
77 2821.53 1777.79 2865.54 PZ
78 2796.84 1778.56 2869 EJE
79 2773.64 1779.15 2869.69 EJE
80 2744.83 1777.41 2870.75 EJE
81 2722.09 1774.59 2871.29 EJE
82 2698.52 1771.77 2872.11 EJE
83 2691.18 1770.85 2872.41 EJE
84 2691.61 1769.78 2872.36 PZT
85 2691.66 1769.76 2870.5 PZF
86 2691.72 1769.61 2870.83 PZ
87 2677.55 1769.19 2872.93 EJE
88 2664.46 1766.96 2873.34 EJE
89 2651.89 1763.89 2873.77 EJE
90 2641.37 1763.9 2874.09 E7
91 2655.77 1768.06 2873.58 E8
92 2632.53 1757.65 2874.44 EJE
93 2637.48 1759.66 2874.26 PZT
94 2637.45 1759.62 2872.4 PZF
95 2637.36 1759.78 2872.71 PZ
96 2613.53 1750.43 2874.85 EJE
97 2591.5 1740.1 2875.51 EJE
98 2569.96 1730.34 2876.16 EJE
99 2547.88 1719.5 2876.94 EJE
100 2527.1 1708.72 2877.57 EJE
101 2506.35 1697.09 2878.5 EJE
102 2490.61 1687.6 2879.48 EJE
103 2480.06 1679.39 2880.1 EJE
104 2472.43 1676.77 2880.28 E9
105 2490.28 1691.21 2879.3 E10
106 2469.71 1669.73 2880.68 EJE
107 2459.93 1658.96 2881.24 EJE
108 2451 1647.65 2881.79 EJE
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109 2443.58 1636.62 2882.24 EJE
110 2430.49 1615.64 2882.64 EJE
111 2422.84 1604.84 2882.96 EJE
112 2410.96 1593.87 2883.26 EJE
113 2411.66 1597.56 2883.09 E11l
114 2347.83 1595.89 2886.03 E12
115 2403.44 1604.4 2881.23 EJE
116 2410.96 1593.87 2883.26 EJE
117 2417.19 1598.15 2883.15 EJE
118 2397.81 1612.9 2879.77 EJE
119 2388.91 1621.82 2878.41 EJE
120 2380.13 1628.42 2877.29 EJE
121 2372.13 1634.83 2876.14 E13
122 2370.03 1634.11 2875.92 EJE
123 2358.51 1638.34 2874.68 EJE
124 2346.13 1640.78 2873.63 EJE
125 2335.5 1642.28 2872.58 EJE
126 2328.09 1641.34 2872.23 EJE
127 2333.65 1640.52 2872.42 E1l4
128 2310.33 1635.63 2871.12 EJE
129 2292.92 1630.6 2869.83 EJE
130 2275.01 1627.12 2868.67 EJE
131 2261.64 1626.02 2868.27 EJE
132 2241.01 1621.66 2867.25 E15
133 2242.36 1624.59 2867.54 EJE
134 2230.83 1623.44 2867.1 EJE
135 2213.24 1619.75 2866.82 EJE
136 2197.38 1615.88 2866.58 EJE
137 2192.47 1615.64 2866.42 E16
138 2183.86 1612.02 2866.41 EJE
139 2169.08 1605.94 2866.11 EJE
140 2148.72 1600.45 2866.23 EJE
141 2349.57 1601.79 2885.31 TANQUE
142 2344.38 1604.77 2884.85 TANQUE
143 2339.91 1597.01 2885.84 TANQUE
144 2345.1 1593.9 2886.15 TANQUE
145 2311.33 1573.04 2889.23 TOPL
146 2318.58 1560.75 2890.12 TOPL
147 2335.06 1567.25 2889.12 TOPL
148 2356.06 1576.86 2887.67 TOPL
149 2378.48 1588.09 2885.6 TOPL
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150 2397.55 1597.33 2884.11 TOPL
151 2397.27 1604.84 2883.96 TOPL
152 2381.3 1619.83 2883.72 TOPL
153 2359.23 1624.55 2882.36 TOPL
154 2318.39 1615.28 2883.01 TOPL
155 2294.98 1597.24 2886.43 TOPL
156 2347.66 1602.88 2884.68 SALIDATUB
157 3415.88 2071.93 2843.38 E20
158 3211.85 2080.36 2846.29 E21
159 3145.39 2145.5 2849.67 EJE
160 3145.39 2145.5 2849.67 EJE
161 3161.94 2127.8 2848.46 EJE
162 3179 2109.46 2846.99 EJE
163 3195.36 2092.07 2846.53 EJE
164 3209.63 2077.38 2846.36 EJE
165 3209.64 2077.37 2846.36 EJE
166 3237.4 2048.58 2846.83 EJE
167 3258.22 2027.32 2848.11 EJE
168 3282.47 2000.06 2850.2 EJE
169 3282.47 2000.06 2850.2 EJE
170 3274.27 2001.66 2850.35 VAL
171 3276.8 2002.26 2850.35 VAL
172 3284.62 2005.14 2850.07 VAL
173 3281.24 2008.69 2850.11 VAL
174 3282.43 1895.4 2849.15 EJE
175 3284.3 1854.26 2849.81 EJE
176 3283.67 1829.38 2848.92 EJE
177 3260.64 1815.08 2847.65 EJE
178 3244.35 1807.21 2846.43 EJE
179 3221.93 1795.6 2844.11 EJE
180 3213.03 1789.3 2843.16 EJE
181 3203.49 1778.19 2842.12 EJE
182 3192.67 1760.16 2840.7 EJE
183 3188.56 1741.85 2839.45 EJE
184 3187.03 1722.39 2839.11 EJE
185 3184.85 1683.59 2838.53 EJE
186 3184.85 1683.59 2838.53 EJE
187 3181.56 1674.05 2838.35 EJE
188 3172.32 1660.64 2838.12 EJE
189 3162.34 1650.23 2837.8 EJE
190 3154.98 1647.07 2837.39 EJE
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191 3137.13 1648.17 2836.25 EJE
192 3117.7 1649.17 2834.39 EJE
193 3100.97 1648.01 2832.1 EJE
194 3091.61 1647.76 2830.61 EJE
195 3050.82 1648.42 2827.06 EJE
196 3026.26 1644.83 2826.42 EJE
197 2992.85 1643.09 2825.83 EJE
198 2965.89 1643.07 2826.6 EJE
199 2947.1 1645.02 2826.19 EJE
200 2923.62 1652.7 2826.45 EJE
201 2909.42 1659.32 2826.79 EJE
202 2894.66 1664.61 2827.25 EJE
203 2886.79 1665.86 2826.95 EJE
204 2876.81 1663.82 2826.07 EJE
205 2862.04 1657.28 2825.41 EJE
206 2843.73 1647.75 2825.53 EJE
207 2829.74 1638.28 2825.77 EJE
208 2820.46 1629.88 2826.07 EJE
209 2812.35 1619.31 2826.33 EJE
210 2802.51 1600.86 2827.75 EJE
211 2796.97 1583.8 2827.87 EJE
212 3281.84 1933.01 2849.4 EJE
213 3281.97 1969.36 2850.08 EJE
214 3318.18 2017.43 2848.45 EJE
215 3348.56 2032.74 2847.31 EJE
216 3383.32 2052.36 2845.35 EJE
217 3414.12 2075.43 2843.46 EJE
218 3456.5 2113.46 2839.73 EJE
219 3456.5 2113.46 2839.73 EJE
220 3484.3 2138.7 2837.55 EJE
221 3528.01 2179.61 2833.67 EJE
222 3528 2179.6 2833.67 EJE
223 3543.89 2195.29 2832.59 EJE
224 3563.33 2212.83 2831.54 EJE
225 3563.33 2212.83 2831.54 EJE
226 3459.28 2111.31 2839.58 E23
227 3530.14 2176.95 2833.65 E24
228 3560.42 2215.75 2831.28 E25
229 3446.55 2124.66 2839.02 EJE
230 3435.24 2136.22 2837.22 EJE
231 3420.3 2152.07 2834.39 EJE
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232 3403.53 2169.95 2832.21 EJE
233 3367.83 2208.24 2832.03 EJE
234 3358.25 2218.38 2833.35 EJE
235 3358.27 2218.37 2833.35 EJE
236 3348.92 2228.27 2835.75 EJE
237 3333.71 2244.36 2839.95 EJE
238 3333.7 2244.36 2839.95 EJE
239 3314.15 2265.3 2844.12 EJE
240 3293.9 2287.63 2845.88 EJE
241 3276.02 2308.32 2845.41 E26
242 3347.21 2256.38 2840.62 EJE
243 3371.93 2278.58 2841.98 EJE
244 3357.79 2218.93 2833.49 E27
245 3524.71 2183.27 2832.84 EJE
246 3516.78 2191.5 2829.68 EJE
247 3502.49 2206.06 2826.49 EJE
248 3487.03 2222.7 2823.37 EJE
249 3463.39 2247.77 2821.79 EJE
250 3449.5 2262.94 2825.4 EJE
251 3436.76 2276.04 2831.47 EJE
252 3424.35 2289.41 2836.43 EJE
253 3414.85 2300.09 2839.5 EJE
254 3406.89 2309.98 2841.55 EJE
255 3406.89 2309.99 2841.55 EJE
256 3399.19 2303.23 2841.83 EJE
257 3413.72 2316.32 2841.16 EJE
258 3438.8 2339.17 2839.59 EJE
259 3458.22 2357.21 2838.06 EJE
260 3481.78 2378.77 2835.63 EJE
261 3495.44 2391.57 2834.1 EJE
262 3406.66 2310.41 2841.52 E28
263 3442.69 2343.35 2839.39 E29
264 3452.43 2345.59 2838.78 E30
265 3450.69 2334.35 2837.71 EJE
266 3465.45 2317.8 2831.77 EJE
267 3474.94 2307.97 2824.71 EJE
268 3480.65 2301.85 2820.48 EJE
269 3482.18 2298.5 2816.72 EJE
270 3494.74 2286.4 2816.36 EJE
271 3503.63 2276.55 2816.57 EJE
272 3520.42 2257.91 2819.91 EJE
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273 3535.75 2241.61 2823.47 EJE
274 3630.34 2256.13 2828.76 E31
275 3573.21 2221.1 2831.18 EJE
276 3588.98 2231.95 2830.65 EJE
277 3635 2261.93 2828.76 EJE
278 3635 2261.94 2828.76 EJE
279 3653.57 2271.22 2828.1 EJE
280 3686.25 2282.99 2827.29 EJE
281 3714.11 2292.29 2826.75 EJE
282 3743.79 2301.79 2826.1 EJE
283 3634.57 2247.75 2827.61 EJE
284 3633.39 2233.66 2825.61 EJE
285 3634.83 2226.01 2824.37 EJE
286 3639.9 2217.18 2822.49 EJE
287 3631.59 2227.51 2824.94 E32
288 3668.76 2184.42 2819.79 E33
289 3652.52 2206.43 2820.4 EJE
290 3662.2 2195.73 2819.96 EJE
291 3667 2181.68 2819.88 EJE
292 3664.9 2165.72 2819.75 EJE
293 3656.7 2152.14 2819.95 EJE
294 3651.8 2094.24 2824.06 E34
295 3672.76 2056.03 2827.88 EJE
296 3667.09 2070.61 2826.96 EJE
297 3659.07 2081.87 2825.5 EJE
298 3648.57 2094.51 2823.88 EJE
299 3635.59 2116.31 2822.63 EJE
300 3506.67 2399.55 2832.92 E35
301 3505.38 2399.89 2833 EJE
302 3523.83 2417.94 2830.3 EJE
303 3541.76 2436.44 2827.25 EJE
304 3535.12 2748.74 2826.2 E36
305 3533.61 2759.17 2826.79 E37
306 3545.01 2460.2 2825.34 EJE
307 3544.78 2495.6 2823.22 EJE
308 3543.53 2518.2 2821.33 EJE
309 3538.41 2533.06 2819.39 EJE
310 3523.7 2552.02 2816.01 EJE
311 3521.67 2555.35 2815.49 EJE
312 3525.25 2592.17 2810.53 EJE
313 3528.01 2598.59 2809.74 EJE
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314 3530.18 2609.42 2808.22 EJE
315 3527.28 2620 2806.81 EJE
316 3516.19 2639.77 2803.95 EJE
317 3500.34 2670.32 2802.6 EJE
318 3490.61 2690.46 2804.23 EJE
319 3485.99 2696.96 2805.06 EJE
320 3432.54 2682.96 2808.32 EJE
321 3442.06 2688.05 2807.76 EJE
322 3417.48 2678.13 2808.68 EJE
323 3417.46 2678.13 2808.67 EJE
324 3389.29 2649.99 2809.17 EJE
325 3370.44 2612.59 2810.38 EJE
326 3350.93 2579.32 2811.61 EJE
327 3320.16 2543.61 2815.42 EJE
328 3303.21 2523.25 2818.18 EJE
329 3286.55 2495.81 2821.94 EJE
330 3270.45 2469.8 2824.96 EJE
331 3262.33 2459.85 2825.97 EJE
332 3262.31 2459.83 2825.97 EJE
333 3231.57 2425.19 2829.68 EJE
334 3209.29 2391.57 2833.5 EJE
335 3207.18 2380.25 2835.1 EJE
336 3207.14 2380.21 2835.1 EJE
337 3205.62 2364.35 2837.15 EJE
338 3207.21 2380.54 2835.06 E38
339 3201.74 2332.42 2840.19 E39
340 3205.22 2353.47 2838.18 EJE
341 3194.66 2314.43 2841.44 EJE
342 3172.9 2284.13 2843.48 EJE
343 3161.49 2256.58 2845.15 EJE
344 3154.47 2241.9 2846.16 EJE
345 3143.53 2229.5 2846.82 E40
346 3092.09 2199.11 2848.6 E41
347 3092.14 2199.14 2848.6 EJE
348 2821.67 1774.69 2868.27 E45
349 2992.87 1823.2 2862.11 E46
350 2820.42 1778.26 2868.21 EJE
351 2820.42 1778.26 2868.21 EJE
352 2783.66 1892.68 2867.37 EJE
353 2992.06 1827.54 2862.09 EJE
354 2992.06 1827.53 2862.09 EJE
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355 2949.23 2331.39 2846.36 EJE
356 2909.61 1952.29 2862.38 EJE
357 2849.88 2042.06 2862.03 EJE
358 3069.04 2222.18 2849.57 EJE
359 2994.15 2300.02 2852.27 E47
360 2984.66 2305.76 2851.93 EJE
361 2949.75 2335.36 2846.59 E48
362 2949.75 2335.36 2846.59 E48
363 2949.75 2335.36 2846.59 E48
364 2881.79 2325.89 2838.54 EJE
365 2841.09 2321.34 2833.36 E49
366 2859.65 2326.71 2836.08 ES0
367 3194.53 1775.81 2842.68 ES1
368 3283.67 1829.38 2848.92 E22
369 2946.63 1643.07 2826.08 ES3
370 2976.46 1644.22 2826.31 E54
371 2796.98 1583.8 2827.87 EJE
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ANEXO 9
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

DETERMINACION DE CAUDALES DE CONSUMO POBLACION ACTUAL

PROVINCIA: PICHINCHA CANTON: RUMINAHUI FECHA: JUNIO 2012

N1 15 153 0.03 1.50 0.04 2.30 0.06
N2 76 153 0.13 1.50 0.20 2.30 0.31
N3 75 153 0.13 1.50 0.20 2.30 0.31
N4 25 153 0.04 1.50 0.07 2.30 0.10
N5 58 153 0.10 1.50 0.15 2.30 0.24
N6 29 153 0.05 1.50 0.08 2.30 0.12
N7 20 153 0.04 1.50 0.05 2.30 0.08
N8 37 153 0.07 1.50 0.10 2.30 0.15
N9 27 153 0.05 1.50 0.07 2.30 0.11
N10 242 153 0.43 1.50 0.64 2.30 0.99
N11 66 153 0.12 1.50 0.18 2.30 0.27
N12 74 153 0.13 1.50 0.20 2.30 0.30
N13 77 153 0.14 1.50 0.20 2.30 0.31
N14 84 153 0.15 1.50 0.22 2.30 0.34
N15 87 153 0.15 1.50 0.23 2.30 0.35
N16 26 153 0.05 150 0.07 2.30 0.11
N17 25 153 0.04 1.50 0.07 2.30 0.10
N18 9 153 0.02 1.50 0.02 2.30 0.04
1052 hab 1.86 lit/seg 2.79 lit/seg 4.28 lit/seg

247



ANEXO9.1

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

PROVINCIA: PICHINCHA

DETERMINACION DE CAUDALES DE CONSUMO POBLACION FUTURA

CANTON: RUMINAHUI

FECHA: JUNIO 2012
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N1 1.32 1.19 15,43 32.94 39 142 180 0.08 1.50 0.12 2.30 0.19
N2 2.51 2.26 15,43 32.94 74 142 180 0.16 1.50 0.23 2.30 0.36
N3 2.77 2.49 15,43 32.94 82 142 180 0.17 1.50 0.26 2.30 0.39
N4 3.45 3.11 15,43 32.94 102 142 180 0.21 1.50 0.32 2.30 0.49
N5 2.03 1.83 15,43 32.94 60 142 180 0.13 1.50 0.19 2.30 0.29
N6 1.73 1.56 15,43 32.94 51 142 180 0.11 1.50 0.16 2.30 0.25
N7 3.30 2.97 15,43 32.94 98 142 180 0.20 1.50 0.31 2.30 0.47
N8 1.30 1.17 15,43 32.94 39 142 180 0.08 1.50 0.12 2.30 0.18
N9 1.08 0.97 15,43 32.94 32 142 180 0.07 1.50 0.10 2.30 0.15
N10 2.98 2.68 15,43 32.94 88 142 180 0.18 1.50 0.28 2.30 0.42
N11 1.78 1.60 15,43 32.94 53 142 180 0.11 1.50 0.16 2.30 0.25
N12 1.50 1.35 15,43 32.94 44 142 180 0.09 1.50 0.14 2.30 0.21
N13 3.56 3.20 15,43 32.94 106 142 180 0.22 1.50 0.33 2.30 0.51
N14 2.79 2.51 15,43 32.94 83 142 180 0.17 1.50 0.26 2.30 0.40
N15 2.6 2.34 15,43 32.94 77 142 180 0.16 1.50 0.24 2.30 0.37
N16 3.97 3.57 15,43 32.94 118 142 180 0.25 1.50 0.37 2.30 0.56
N17 2.19 1.97 15,43 32.94 65 142 180 0.14 1.50 0.20 2.30 0.31
N18 2.06 1.85 15,43 32.94 61 142 180 0.13 1.50 0.19 2.30 0.29
N19 0.92 0.83 15,43 32.94 27 142 180 0.06 1.50 0.09 2.30 0.13
N20 5.09 4.58 15,43 32.94 151 142 180 0.31 1.50 0.47 2.30 0.72
N21 2.66 2.39 15,43 32.94 79 142 180 0.16 1.50 0.25 2.30 0.38
N22 2.56 2.30 15,43 32.94 76 142 180 0.16 1.50 0.24 2.30 0.36
N23 4.13 3.72 15,43 32.94 122 142 180 0.26 1.50 0.38 2.30 0.59
N24 291 2.62 15,43 32.94 86 142 180 0.18 1.50 0.27 2.30 0.41
N25 2.9 2.61 15,43 32.94 86 142 180 0.18 1.50 0.27 2.30 0.41
N26 3.02 2.72 15,43 32.94 90 142 180 0.19 1.50 0.28 2.30 0.43
N27 3.48 3.13 15,43 32.94 103 142 180 0.21 1.50 0.32 2.30 0.49
N28 2.32 2.09 15,43 32.94 69 142 180 0.14 1.50 0.21 2.30 0.33
N29 1.64 1.48 15,43 32.94 49 142 180 0.10 1.50 0.15 2.30 0.23
N30 2.63 2.37 15,43 32.94 78 142 180 0.16 1.50 0.24 2.30 0.37
77.18 69.462 2288 4.77 lit/seg 7.15 lit/seg 10.96 lit/seg




ANEXO 10

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CALCULO DE VOLUMEN DEL TANQUE DE RESERVA

TANQUE DE RESERVA LORETO

CAUDAL
CAUDAL MEDID|  MAXIMO Vaxmo | vorumenoe | YOI
DIARIO REGULACION
AREA | AREA | DENSIDAD | o) acion DOTACION FUTURO HORARIO ADOPTADO
ZONA BARRIO BRUTA | NETA NETA Fokd " om QMD o - (m3) )
(Ha) (Ha) (Hab/Ha) : (Lit/seg) 9
(Lit/seg)
Kmax. dia =1.50 Kmax. hora=2.30 30 %*QMD
15 |LORETO 7718 | 69.46 32.94 2,289 180 477 7.15 10.97 185.41 200
| 77.18 | 69.46 | 2,289 hab 477 lit/Seg 7.15 lit/Seg 10.97 lit'Seg 200.00 m3
TANQUE LORETO  250.00 m3

NOTA : EL VOLUMEN DE REGULACION SE ADOPTO TOMANDO EN CONSIDERACION LA NORMA DEL CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION DISERNO DE INSTALACIONES SANITARIA NUMERAL
4.1.7.1 LITERAL (a) PAGINA 44
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ANEXO 11

INFORME DEL CALCULO HIDRAULICO EN EL PROGRAMA EPANET 2.0 DE LA

RED DE DISENO APLICANDO FORMULA DE DARCY - WEISBACH

30/07/2012 22:15:32
hhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhhkhkhkkhkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkkkkhkkhkkhkkxk
EPANET *
Analisis Hidraulico y de Calidad
Para Redes de Distribucién de Agua
Versién 2.0

* % Kk ok ok ok
* ok * ok

Versidén espafiola: Grupo IDMH, UPV

Grupo Aguas de Valencia *
hhkkkkkhkhkhkkkkhkhkhkkkkkkhkhkkhkkkkhkhkhkkhkkkhkhkhkhkkkkhkhkhkkhkkkhkhkhkkkkkhkhkkhkkkkkhkhkkhkkkkkhkkkkx

Fichero Input: RED DE DISENO FORMULA DE DARCY WEISBACH.NET

iD Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
P2 n3 n4 131,4 99,60
P3 n5 ne6 79,7 99,60
p4 n8 n7 164,5 99,60
p6 nl0 nll 74,41 99,60
P8 nll nl3 212,7 99,60
pll nl8 nl7 139,3 57,00
pl3 nl7 nl0 107,8 99,60
pl4 n3 nl7 149,6 99,60
plé6 n23 n24 134,7 99,60
p20 n4 n9 206,5 99,60
p22 n20 n30 206,8 57,00
p23 n30 n7 75,58 99,60
p24 n7 nl3 32,62 99,60
P25 nl3 n31l 118,8 99,60
P26 n31l n32 214,2 57,00
p28 n34 n35 177,8 57,00
P29 nl4 n8 62,85 99,60
p30 n37 n36 176,6 57,00
p32 n36 n40 217,3 99,60
p33 n4l n42 143,7 99,60
p34 nd4 n43 42,41 99,60
p36 n47 n46 178,6 57,00
P39 n46 n51 48,48 99,60
p43 n43 n42 35,74 99,60
p46 n44 ne6 205,2 57,00
pa7 né n30 13,95 99,60
p51 n9 n4l 207,5 99,60
p54 n63 n69 228,5 57,00
P55 n70 n71 44,38 57,00
p61 n38 n34 53,26 57,00
1 1 n63 40,24 144,00
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NJo Wi

n9

n23
ne65

Tabla de Lineas y Nudos:

Nudo
Inicial

n70

(continuacién)

172,25
116,76

42,48
125,74

57,00
57,00
57,00

144,00

VALVULA3

ne63
nl8
nl
nl7
n4
n20
n31l
ne6e6
n42
nl4
n4l
n49
n43
nd7
10
n38
n39
n34
11
12
13
14
15
n84
ne6e6
10
7
n55
18
19
8
n9
n5
n55
HIDRANTE2
n24
HIDRANTE3
7

n55

12
HIDRANTE1l
HIDRANTE1
HIDRANTE2
n56
HIDRANTE3
nl

n36

251

113,90
2,00
73,32
2,00

Sin Valor



VALVULA2 n49 18
VALVULAl n51 19

Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas:

Sin Valor
Sin Valor

99,60
99,60

Calidad

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

ID Demanda Altura Presidn
Nudo LPS m m
nl 0,20 2879,47 11,28
n3 0,30 2877,99 15,84
n4 0,29 2877,59 20,89
n5 0,00 2877,07 30,71
né6 0,24 2877,07 28,72
n7 0,38 2877,06 28,46
n8 0,00 2877,16 35,72
n9 0,33 2877,14 26,92
nlo0 0,11 2877,56 15,53
nll 0,14 2877 ,43 19,96
nl3 0,00 2877,02 27,45
nl4 0,24 2877,20 42,10
nl7 0,12 2877,77 15,39
nl8 0,17 2878,59 11,22
n20 0,17 2877 ,49 17,99
n23 0,26 2882,25 7,40
n24 0,32 2880,50 9,75
n26 0,00 2880,50 12,72
n30 0,00 2877,07 27,40
n31l 0,21 2876 ,45 24,52
n32 0,00 2876 ,45 22,58
n34 0,20 2876,23 36,05
n35 0,00 2876,23 37,13
n36 0,39 2847 ,55 26,85
n37 0,27 2855,55 18,02
n38 0,00 2876,25 27,08
n39 0,27 2862 ,65 15,87
n40 0,29 2847 ,54 38,87
n4dl 0,47 2877,09 37,36
n42 0,00 2877,09 43,74
n43 0,24 2877,10 37,15
n44 0,00 2877,12 31,53
n4d6 0,00 2877,09 43,42
nd7 0,00 2877,09 35,57
n49 0,33 2877,09 37,70
n51 0,21 2877,08 45,54
n55 0,00 2841,08 12,32
n56 0,24 2841,08 14,98
n63 0,00 2884 ,56 8,42
ne65 0,24 2884 ,41 1,15
n66 0,09 2876,23 47,22
n69 0,12 2884 ,55 18,32
n70 0,00 2877,08 36,38
n71 0,00 2877,08 32,75
n76 0,00 2876,23 47,44
n84 0,15 2841,05 13,17

0,00



Resultados en los Nudos a las 0:00 Horas: (continuacidn)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,59 10,81 0,00
6 0,00 2857,09 29,84 0,00
9 0,00 2847 ,54 40,73 0,00
10 0,00 2847 ,54 42,48 0,00
11 0,00 2876,23 43,78 0,00
12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,07 21,19 0,00
14 0,00 2841,06 19,94 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876,23 48,18 0,00
7 0,00 2877,55 56,85 0,00
8 0,00 2841,07 16,71 0,00
18 0,00 2857,09 17,70 0,00
19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1l 2,50 2877,07 30,71 0,00
HIDRANTEZ2 0,00 2841,08 14,98 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00
1 -9,75 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
pP3 0,04 0,00 0,00 Abjerta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,79 Abjerta
P8 3,18 0,41 1,92 Abjierta
pll 1,33 0,52 5,90 Abjierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,73 0,35 1,48 Abierta
plé 9,13 1,17 12,95 Abierta
P20 3,40 0,44 2,16 Abierta
p22 0,73 0,29 2,04 Abierta
p23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,06 0,26 1,01 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,04 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abjierta
P39 0,52 0,07 0,09 Abjierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abjierta
p47 0,02 0,00 0,00 Abijerta
p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,01 Abierta
p6l 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abierta
2 0,26 0,10 0,34 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 9,39 0,58 2,37 Abierta
8 9,39 1,21 13,61 Abijierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,50 0,59 7,32 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,10 0,91 8,12 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abjerta
16 0,34 0,13 0,55 Abjierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjierta
20 0,69 0,09 0,13 Abjerta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,06 Abjerta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,06 Abjerta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,74 1,86 56,05 Abierta
34 4,47 1,75 51,05 Abierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abierta
39 0,15 0,06 0,12 Abierta
40 0,15 0,06 0,12 Abierta
41 0,15 0,06 0,11 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 0:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

18 3,52 0,45 2,33 Abierta

28 0,15 0,06 0,12 Abjierta

30 0,00 0,00 0,00 Abierta

38 0,39 0,05 0,05 Abjierta

44 0,15 0,06 0,60 Abjerta

46 1,84 0,24 0,75 Abierta

47 0,66 0,08 0,30 Abjierta

26 0,24 0,03 0,02 Abjierta

29 0,24 0,03 0,00 Abjerta

37 8,81 1,13 12,66 Abierta

48 8,81 1,13 53,88 Abijierta

VALVULA3 -3,51 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,47 11,28 0,00
n3 0,30 2877,99 15,84 0,00
n4 0,29 2877,59 20,89 0,00
n5 0,00 2877,07 30,71 0,00
né 0,24 2877,07 28,72 0,00
n7 0,38 2877,06 28,46 0,00
n8 0,00 2877,16 35,72 0,00
n9 0,33 2877,14 26,92 0,00
nl0 0,11 2877,56 15,53 0,00
nll 0,14 2877 ,43 19,96 0,00
nl3 0,00 2877,02 27,45 0,00
nl4 0,24 2877,20 42,10 0,00
nl7 0,12 2877,77 15,39 0,00
nl8 0,17 2878,59 11,22 0,00
n20 0,17 2877 ,49 17,99 0,00
n23 0,26 2882,25 7,40 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,07 27,40 0,00
n31l 0,21 2876 ,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,05 0,00
n35 0,00 2876,23 37,13 0,00
n36 0,39 2847,55 26,85 0,00
n37 0,27 2855,56 18,03 0,00
n38 0,00 2876,26 27,09 0,00
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Resultados en los Nudos a las 1:00 Horas: (continuacidn)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n39 0,27 2862,66 15,88 0,00
n40 0,29 2847 ,54 38,87 0,00
n4l 0,47 2877,10 37,37 0,00
n42 0,00 2877,10 43,75 0,00
n43 0,24 2877,10 37,15 0,00
n44 0,00 2877,12 31,53 0,00
n46 0,00 2877,09 43,42 0,00
n4d7 0,00 2877,09 35,57 0,00
n49 0,33 2877,09 37,70 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,08 12,32 0,00
n56 0,24 2841,08 14,98 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
n65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
né66 0,09 2876,23 47,22 0,00
n69 0,12 2884,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,09 36,39 0,00
n71 0,00 2877,09 32,76 0,00
n76 0,00 2876,23 47,45 0,00
n84 0,15 2841,05 13,17 0,00
2 0,26 2877,09 28,17 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,59 10,81 0,00
6 0,00 2857,09 29,84 0,00
9 0,00 2847 ,54 40,73 0,00
10 0,00 2847 ,54 42,48 0,00
11 0,00 2876,23 43,78 0,00
12 0,00 2841,08 16,71 0,00
13 0,00 2841,07 21,19 0,00
14 0,00 2841,06 19,94 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876,23 48,18 0,00
7 0,00 2877,55 56,85 0,00
8 0,00 2841,08 16,71 0,00
18 0,00 2857,09 17,70 0,00
19 0,00 2841,09 9,55 0,00
HIDRANTE1l 2,50 2877,07 30,71 0,00
HIDRANTEZ2 0,00 2841,08 14,98 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,58 11,39 0,00
1 -9,75 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 1:00 Horas:

D Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
joX] 0,04 0,00 0,00 Abierta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,80 Abjierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abierta
pll 1,33 0,52 5,90 Abjerta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,73 0,35 1,48 Abierta
plé 9,13 1,17 12,94 Abierta
p20 3,40 0,44 2,16 Abierta
P22 0,73 0,29 2,04 Abierta
P23 0,75 0,10 0,15 Abierta
p24 2,06 0,26 1,01 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abierta
p39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abjierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abierta
pa7 0,02 0,00 0,02 Abierta
p51 0,96 0,12 0,24 Abjierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p6l 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abijierta
2 0,26 0,10 0,34 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 9,39 0,58 2,38 Abjerta
8 9,39 1,20 13,61 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 1,51 0,59 7,33 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,10 0,91 8,12 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abierta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjerta
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Resultados en las Lineas a las 1:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

20 0,69 0,09 0,13 Abjierta
21 1,59 0,20 0,57 Abjerta
22 0,46 0,06 0,07 Abjierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,05 Abjierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,74 1,86 56,05 Abjierta
34 4,47 1,75 51,05 Abierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abierta
39 0,15 0,06 0,12 Abjierta
40 0,15 0,06 0,12 Abierta
41 0,15 0,06 0,11 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjerta
18 3,52 0,45 2,33 Abijierta
28 0,15 0,06 0,12 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,39 0,05 0,05 Abierta
44 0,15 0,06 0,60 Abierta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abjerta
26 0,24 0,03 0,02 Abjerta
29 0,24 0,03 0,00 Abjierta
37 8,81 1,13 12,66 Abjerta
48 8,81 1,13 53,88 Abjierta
VALVULA3 -3,52 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,47 11,28 0,00

n3 0,30 2877,99 15,84 0,00

n4 0,29 2877,59 20,89 0,00

n5 0,00 2877,06 30,70 0,00

ne6 0,24 2877,06 28,71 0,00

n7 0,38 2877,05 28,45 0,00

n8 0,00 2877,16 35,72 0,00

n9 0,33 2877,14 26,92 0,00
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nlo0 0,11 2877,56 15,53 0,00
nll 0,14 2877,43 19,96 0,00
nl3 0,00 2877,02 27,45 0,00
nl4 0,24 2877,20 42,10 0,00
nl7 0,12 2877,76 15,38 0,00
nl8 0,17 2878,59 11,22 0,00
n20 0,17 28717,49 17,99 0,00
n23 0,26 2882,25 7,40 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,06 27,39 0,00
n31 0,21 2876 ,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,05 0,00
n35 0,00 2876,23 37,13 0,00
n36 0,39 2847 ,54 26,84 0,00
n37 0,27 2855,55 18,02 0,00
n38 0,00 2876,25 27,08 0,00
n39 0,27 2862,65 15,87 0,00
n40 0,29 2847 ,54 38,87 0,00
n4l 0,47 2877,09 37,36 0,00
n42 0,00 2877,09 43,74 0,00
n43 0,24 2877,10 37,15 0,00
n44 0,00 2877,12 31,53 0,00
n46 0,00 2877,09 43,42 0,00
n47 0,00 2877,09 35,57 0,00
n49 0,33 2877,09 37,70 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,08 12,32 0,00
n56 0,24 2841,07 14,97 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
n65 0,24 2884,41 1,15 0,00
né66 0,09 2876,22 47,21 0,00
n69 0,12 2884,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,08 36,38 0,00
n71 0,00 2877,08 32,75 0,00
n76 0,00 2876,22 47,44 0,00
n84 0,15 2841,05 13,17 0,00
2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884 ,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,59 10,81 0,00
6 0,00 2857,09 29,84 0,00
9 0,00 2847 ,54 40,73 0,00
10 0,00 2847 ,54 42,48 0,00
11 0,00 2876,23 43,78 0,00
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Resultados en los Nudos a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,07 21,19 0,00
14 0,00 2841,06 19,94 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876 ,22 48,17 0,00
7 0,00 2877,54 56,84 0,00
8 0,00 2841,07 16,70 0,00
18 0,00 2857,09 17,70 0,00
19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1l 2,50 2877,06 30,70 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,07 14,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00
1 -9,75 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
p3 0,04 0,00 0,00 Abjierta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,80 Abjierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abjerta
pll 1,34 0,52 5,91 Abierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abjierta
pl4 2,73 0,35 1,49 Abierta
plé 9,13 1,17 12,95 Abjierta
p20 3,40 0,44 2,16 Abierta
P22 0,73 0,29 2,05 Abierta
P23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,06 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abjerta
p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,48 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abjerta
P39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p4eé6 0,22 0,09 0,26 Abierta
p4a7 0,01 0,00 0,00 Abjerta
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas: (continuacién)

D Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,29 0,11 0,43 Abjierta
1 9,75 0,60 2,94 Abierta
2 0,26 0,10 0,34 Abjierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 9,39 0,58 2,38 Abierta
8 9,39 1,21 13,62 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 1,51 0,59 7,33 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,10 0,91 8,13 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abierta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,69 0,09 0,13 Abierta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,05 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,74 1,86 56,05 Abierta
34 4,47 1,75 51,05 Abjierta
35 0,09 0,04 0,04 Abjerta
36 0,09 0,04 0,04 Abjierta
39 0,15 0,06 0,12 Abjerta
40 0,15 0,06 0,12 Abjierta
41 0,15 0,06 0,11 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjerta
45 0,00 0,00 0,00 Abjierta
4 0,00 0,00 0,00 Abjerta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,52 0,45 2,33 Abierta
28 0,15 0,06 0,12 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjerta
38 0,39 0,05 0,05 Abjerta
44 0,15 0,06 0,60 Abierta
46 1,84 0,24 0,75 Abjerta
47 0,66 0,08 0,45 Abierta
26 0,24 0,03 0,02 Abjerta
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Resultados en las Lineas a las 2:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

29 0,24 0,03 0,15 Abierta

37 8,81 1,13 12,67 Abierta

48 8,81 1,13 53,88 Abierta

VALVULA3 -3,52 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULA1 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presidén Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,46 11,27 0,00
n3 0,30 2877,98 15,83 0,00
n4 0,29 2877,58 20,88 0,00
n5 0,00 2877,06 30,70 0,00
ne6 0,24 2877,06 28,71 0,00
n7 0,38 2877,05 28,45 0,00
n8 0,00 2877,15 35,71 0,00
n9 0,33 2877,14 26,92 0,00
nlo0 0,11 2877,56 15,53 0,00
nll 0,14 2877 ,42 19,95 0,00
nl3 0,00 2877,02 27,45 0,00
nl4 0,24 2877,19 42,09 0,00
nl7 0,12 2877,76 15,38 0,00
nl8 0,17 2878,58 11,21 0,00
n20 0,17 2877,48 17,98 0,00
n23 0,26 2882,25 7,39 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,06 27,39 0,00
n31 0,21 2876 ,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,04 0,00
n35 0,00 2876,23 37,12 0,00
n36 0,39 2847 ,54 26,84 0,00
n37 0,27 2855,55 18,02 0,00
n38 0,00 2876,25 27,08 0,00
n39 0,27 2862,65 15,87 0,00
n40 0,29 2847,53 38,86 0,00
n4dl 0,47 2877,09 37,36 0,00
n42 0,00 2877,09 43,74 0,00
n43 0,24 2877,09 37,14 0,00
n44 0,00 2877,11 31,52 0,00
n46 0,00 2877,08 43,41 0,00
n4d7 0,00 2877,09 35,57 0,00
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Resultados en los Nudos a las 3:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,33 2877,08 37,69 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,07 12,31 0,00
n56 0,24 2841,07 14,97 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
ne65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
n66 0,09 2876,22 47,21 0,00
n69 0,12 2884,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,08 36,38 0,00
n71 0,00 2877,08 32,75 0,00
n76 0,00 2876,22 47,44 0,00
n84 0,15 2841,04 13,17 0,00
2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,58 10,80 0,00
6 0,00 2857,08 29,83 0,00
9 0,00 2847,53 40,72 0,00
10 0,00 2847,53 42,47 0,00
11 0,00 2876,22 43,77 0,00
12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,06 21,18 0,00
14 0,00 2841,05 19,93 0,00
15 0,00 2841,04 14,12 0,00
16 0,00 2841,04 37,45 0,00
17 0,00 2876,22 48,17 0,00
7 0,00 2877,54 56,84 0,00
8 0,00 2841,07 16,70 0,00
18 0,00 2857,08 17,69 0,00
19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,06 30,70 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,07 14,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00
1 -9,75 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
joX] 0,04 0,00 0,00 Abierta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,79 Abierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abierta
pll 1,33 0,52 5,91 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 3:00 Horas: (continuacién)

D Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,74 0,35 1,49 Abierta
plé 9,13 1,17 12,96 Abierta
P20 3,40 0,44 2,16 Abjerta
p22 0,73 0,29 2,05 Abierta
P23 0,75 0,10 0,16 Abjierta
p24 2,06 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abierta
P39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abierta
p47 0,01 0,00 0,00 Abjerta
p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abjerta
2 0,26 0,10 0,34 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjerta
7 9,39 0,58 2,38 Abjierta
8 9,39 1,21 13,62 Abjerta
9 0,00 0,00 0,00 Abijierta
10 1,51 0,59 7,34 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abjierta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 7,11 0,91 8,13 Abjerta
14 0,86 0,34 2,75 Abjierta
15 0,38 0,15 0,67 Abjerta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,69 0,09 0,13 Abierta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjerta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,05 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 3:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,74 1,86 56,05 Abierta
34 4,47 1,75 51,05 Abjierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abjierta
39 0,15 0,06 0,12 Abierta
40 0,15 0,06 0,12 Abjierta
41 0,15 0,06 0,11 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abijierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjierta
18 3,52 0,45 2,32 Abierta
28 0,15 0,06 0,12 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,39 0,05 0,05 Abierta
44 0,15 0,06 0,60 Abjerta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abijierta
26 0,24 0,03 0,02 Abierta
29 0,24 0,03 0,00 Abierta
37 8,81 1,13 12,68 Abierta
48 8,81 1,13 53,88 Abierta
VALVULA3 -3,51 0,45 30,00 Activa VAalvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877 ,42 9,23 0,00

n3 0,36 2875,37 13,22 0,00

n4 0,35 2874 ,81 18,11 0,00

n5 0,00 2874,09 27,73 0,00

né 0,29 2874,09 25,74 0,00

n7 0,46 2874,08 25,48 0,00

n8 0,00 2874,17 32,73 0,00

n9 0,40 2874,19 23,97 0,00
nl0 0,13 2874,79 12,76 0,00
nll 0,17 2874 ,61 17,14 0,00
nl3 0,00 2874,06 24,49 0,00
nl4 0,29 2874,20 39,10 0,00
nl7 0,14 2875,07 12,69 0,00
nl8 0,20 2876,21 8,84 0,00
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Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas: (continuacidn)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n20 0,20 2874,68 15,18 0,00
n23 0,31 2881, 30 6,45 0,00
n24 0,38 2878,87 8,12 0,00
n26 0,00 2878 ,87 11,09 0,00
n30 0,00 2874,09 24,42 0,00
n31 0,25 2873 ,46 21,53 0,00
n32 0,00 2873,46 19,59 0,00
n34 0,24 2873,22 33,04 0,00
n35 0,00 2873,22 34,12 0,00
n36 0,47 2844,51 23,81 0,00
n37 0,32 2852,32 14,79 0,00
n38 0,00 2873,25 24,08 0,00
n39 0,32 2859,40 12,62 0,00
n40 0,35 2844,51 35,84 0,00
n4l 0,56 2874,11 34,38 0,00
n42 0,00 2874,11 40,76 0,00
n43 0,29 2874,11 34,16 0,00
n44 0,00 2874,13 28,54 0,00
n46 0,00 2874,10 40,43 0,00
n4d7 0,00 2874,10 32,58 0,00
n49 0,40 2874,10 34,71 0,00
n51 0,25 2874,09 42,55 0,00
n55 0,00 2838,09 9,33 0,00
n56 0,29 2838,08 11,98 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884,30 1,04 0,00
ne66 0,11 2873,21 44,20 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,11 33,41 0,00
n71 0,00 2874,11 29,78 0,00
n76 0,00 2873,21 44,43 0,00
n84 0,18 2838,04 10,16 0,00
2 0,31 2874,11 25,19 0,00
4 0,00 2881, 30 17,20 0,00
5 0,00 2883,88 4,58 0,00
3 0,00 2876,21 8,43 0,00
6 0,00 2854,10 26,85 0,00
9 0,00 2844,51 37,70 0,00
10 0,00 2844 ,51 39,45 0,00
11 0,00 2873,22 40,77 0,00
12 0,00 2838,08 13,71 0,00
13 0,00 2838,07 18,19 0,00
14 0,00 2838,06 16,94 0,00
15 0,00 2838,04 11,11 0,00
16 0,00 2838,04 34,45 0,00
17 0,00 2873,21 45,16 0,00
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Resultados en los Nudos a las 4:00 Horas: (continuacidn)

ID Demanda Altura Presidn Calidad

Nudo LPS m m

7 0,00 2874,51 53,82 0,00

8 0,00 2838,08 13,71 0,00

18 0,00 2854,10 14,71 0,00

19 0,00 2838,09 6,55 0,00
HIDRANTE1l 3,00 2874,08 27,72 0,00
HIDRANTEZ2 0,00 2838,08 11,98 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,58 9,39 0,00

1 -11,70 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abierta
P3 0,24 0,03 0,02 Abierta
p4 1,53 0,20 0,53 Abierta
p6 3,54 0,45 2,44 Abierta
P8 3,76 0,48 2,59 Abierta
pll 1,60 0,63 8,17 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,55 Abierta
pl4 3,25 0,42 2,02 Abierta
plé 10,95 1,41 18,01 Abierta
p20 4,11 0,53 3,04 Abjierta
p22 0,89 0,35 2,88 Abierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,66 Abjierta
P25 5,39 0,69 5,04 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,53 0,20 0,55 Abijierta
p30 4,14 1,62 44,20 Abierta
p32 0,35 0,04 0,04 Abjierta
p33 0,11 0,01 0,00 Abjierta
p34 1,31 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,63 0,08 0,12 Abjerta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p46 0,19 0,08 0,20 Abierta
p47 0,34 0,04 0,04 Abierta
p51 1,26 0,16 0,37 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,58 Abierta
1 11,70 0,72 4,11 Abierta
2 0,31 0,12 0,47 Abjerta
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Resultados en las Lineas a las 4:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjerta
7 11,26 0,69 3,30 Abjierta
8 11,26 1,45 18,93 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,81 0,71 10,14 Abierta
11 11,55 0,71 3,78 Abjierta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 8,52 1,09 11,27 Abierta
14 1,04 0,41 3,82 Abierta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,68 Abierta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,61 0,08 0,11 Abierta
21 1,50 0,19 0,52 Abierta
22 0,58 0,07 0,10 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,53 0,07 0,08 Abijierta
25 0,48 0,06 0,07 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,78 1,88 57,09 Abierta
34 4,46 1,75 50,93 Abierta
35 0,11 0,04 0,05 Abjierta
36 0,11 0,04 0,05 Abierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abjierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abijierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,32 0,43 2,10 Abjierta
28 0,18 0,07 0,19 Abjierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,47 0,06 0,07 Abjierta
44 0,18 0,07 1,19 Abierta
46 2,15 0,28 0,99 Abierta
47 0,85 0,11 0,60 Abierta
26 0,29 0,04 0,03 Abierta
29 0,29 0,04 0,15 Abierta
37 10,57 1,36 17,63 Abjerta
48 10,57 1,36 76,94 Abierta
VALVULA3 -3,32 0,43 30,00 Activa VAalvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa VAalvula
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Resultados en los Nudos a las 5:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,78 5,59 0,00
n3 0,45 2870,71 8,56 0,00
n4 0,43 2869,87 13,17 0,00
n5 0,00 2868,78 22,42 0,00
né6 0,36 2868,79 20,44 0,00
n7 0,57 2868,79 20,19 0,00
n8 0,00 2868,85 27,41 0,00
n9 0,50 2868,92 18,70 0,00
nl0 0,17 2869,86 7,83 0,00
nll 0,21 2869,59 12,12 0,00
nl3 0,00 2868,78 19,21 0,00
nl4 0,36 2868,88 33,78 0,00
nl?7 0,18 2870,26 7,88 0,00
nl8 0,25 2871,96 4,59 0,00
n20 0,25 2869,69 10,19 0,00
n23 0,39 2879, 60 4,75 0,00
n24 0,48 2875,96 5,21 0,00
n26 0,00 2875,96 8,18 0,00
n30 0,00 2868,79 19,12 0,00
n31l 0,31 2868,14 16,21 0,00
n32 0,00 2868,14 14,27 0,00
n34 0,30 2867,88 27,70 0,00
n35 0,00 2867,88 28,78 0,00
n36 0,58 2839,14 18,44 0,00
n37 0,41 2846,64 9,11 0,00
n38 0,00 2867,92 18,75 0,00
n39 0,41 2853,70 6,92 0,00
n40 0,43 2839,13 30,46 0,00
n4l 0,70 2868,80 29,07 0,00
n42 0,00 2868,80 35,45 0,00
n43 0,36 2868, 80 28,85 0,00
n44 0,00 2868,81 23,22 0,00
n46 0,00 2868,78 35,11 0,00
n4d7 0,00 2868,78 27,26 0,00
n49 0,50 2868,78 29,39 0,00
n51 0,31 2868,77 37,23 0,00
n55 0,00 2832,76 4,00 0,00
n56 0,36 2832,76 6,66 0,00
n63 0,00 2884 ,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884,11 0,85 0,00
n66 0,14 2867,86 38,85 0,00
n69 0,18 2884 ,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,81 28,11 0,00
n71 0,00 2868,81 24,48 0,00
n76 0,00 2867,86 39,08 0,00
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Resultados en los Nudos a las 5:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n84 0,23 2832,70 4,82 0,00
2 0,39 2868,81 19,89 0,00
4 0,00 2879,60 15,50 0,00
5 0,00 2883,48 4,18 0,00
3 0,00 2871,96 4,18 0,00
6 0,00 2848,78 21,53 0,00
9 0,00 2839,13 32,32 0,00
10 0,00 2839,13 34,07 0,00
11 0,00 2867,87 35,42 0,00
12 0,00 2832,75 8,38 0,00
13 0,00 2832,74 12,86 0,00
14 0,00 2832,72 11,60 0,00
15 0,00 2832,70 5,77 0,00
16 0,00 2832,70 29,11 0,00
17 0,00 2867,86 39,81 0,00
7 0,00 2869,14 48,44 0,00
8 0,00 2832,75 8,38 0,00
18 0,00 2848,78 9,39 0,00
19 0,00 2832,77 1,23 0,00
HIDRANTE1 3,75 2868,78 22,42 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,76 6,66 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,02 5,83 0,00
1 -14,62 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,37 Abjierta
pP3 0,65 0,08 0,12 Abjerta
P4 1,26 0,16 0,38 Abierta
p6 4,40 0,56 3,61 Abierta
P8 4,66 0,60 3,79 Abierta
pll 2,01 0,79 12,20 Abjierta
pl3 4,57 0,59 3,76 Abierta
pl4 4,04 0,52 2,98 Abjierta
plé 13,69 1,76 27,01 Abierta
P20 5,18 0,67 4,59 Abierta
p22 1,12 0,44 4,33 Abierta
p23 0,26 0,03 0,02 Abierta
p24 0,95 0,12 0,26 Abierta
P25 5,61 0,72 5,41 Abjerta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,26 0,16 0,39 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 5:00 Horas: (continuacién)

D Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p30 4,05 1,59 42,46 Abierta
p32 0,44 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,80 0,10 0,18 Abjierta
p43 0,27 0,03 0,02 Abierta
p46 0,15 0,06 0,11 Abjierta
p47 0,86 0,11 0,23 Abierta
p51 1,67 0,21 0,61 Abierta
p54 0,18 0,07 0,18 Abjierta
P55 0,00 0,00 0,01 Abierta
p6l 0,44 0,17 0,86 Abierta
1 14,62 0,90 6,20 Abierta
2 0,39 0,15 0,69 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 14,08 0,86 4,95 Abierta
8 14,08 1,81 28,40 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 2,26 0,89 15,15 Abierta
11 14,44 0,89 5,68 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,65 1,37 16,87 Abjierta
14 1,30 0,51 5,71 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abjerta
16 0,46 0,18 0,94 Abjierta
17 5,29 0,68 5,37 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjierta
20 0,47 0,06 0,07 Abjerta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abjerta
23 0,10 0,04 0,04 Abjierta
24 0,63 0,08 0,12 Abjierta
25 0,59 0,08 0,10 Abjerta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,86 1,90 58,62 Abierta
34 4,45 1,74 50,73 Abierta
35 0,14 0,05 0,09 Abierta
36 0,14 0,05 0,08 Abierta
39 0,23 0,09 0,28 Abjerta
40 0,23 0,09 0,27 Abjerta
41 0,23 0,09 0,27 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjerta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abjerta
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Resultados en las Lineas a las 5:00 Horas: (continuacién)
ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,03 0,39 1,78 Abierta
28 0,23 0,09 0,27 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,59 0,08 0,10 Abierta
44 0,23 0,09 1,79 Abjierta
46 2,63 0,34 1,41 Abierta
47 1,12 0,14 1,04 Abjerta
26 0,36 0,05 0,04 Abierta
29 0,36 0,05 0,15 Abierta
37 13,21 1,70 26,50 Abierta
48 13,21 1,70 119,06 Abierta
VALVULA3 -3,03 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,58 0,07 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidén Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,77 5,58 0,00

n3 0,45 2870,69 8,54 0,00

n4 0,43 2869,85 13,15 0,00

n5 0,00 2868,76 22,40 0,00

né6 0,36 2868 ,77 20,42 0,00

n7 0,57 2868,77 20,17 0,00

n8 0,00 2868,83 27,39 0,00

n9 0,50 2868,90 18,68 0,00
nlo0 0,17 2869,84 7,81 0,00
nll 0,21 2869,57 12,10 0,00
nl3 0,00 2868,76 19,19 0,00
nl4 0,36 2868,86 33,76 0,00
nl7 0,18 2870,24 7,86 0,00
nl8 0,25 2871,95 4,58 0,00
n20 0,25 2869,67 10,17 0,00
n23 0,39 2879,59 4,74 0,00
n24 0,48 2875,95 5,20 0,00
n26 0,00 2875,95 8,17 0,00
n30 0,00 2868,77 19,10 0,00
n31 0,31 2868,12 16,19 0,00
n32 0,00 2868,12 14,25 0,00
n34 0,30 2867,86 27,68 0,00
n35 0,00 2867,86 28,76 0,00
n36 0,58 2839,12 18,42 0,00
n37 0,41 2846,62 9,09 0,00
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Resultados en los Nudos a las 6:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n38 0,00 2867,90 18,73 0,00
n39 0,41 2853,67 6,89 0,00
n40 0,43 2839,11 30,44 0,00
n4dl 0,70 2868,77 29,04 0,00
n42 0,00 2868,77 35,42 0,00
n43 0,36 2868,77 28,82 0,00
nd4 0,00 2868,79 23,20 0,00
n4d6 0,00 2868,76 35,09 0,00
nd7 0,00 2868,76 27,24 0,00
n49 0,50 2868,76 29,37 0,00
n51 0,31 2868,75 37,21 0,00
n55 0,00 2832,74 3,98 0,00
n56 0,36 2832,74 6,64 0,00
n63 0,00 2884 ,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884,11 0,85 0,00
né66 0,14 2867,84 38,83 0,00
n69 0,18 2884 ,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,78 28,08 0,00
n71 0,00 2868,78 24,45 0,00
n76 0,00 2867,84 39,06 0,00
n84 0,23 2832,68 4,80 0,00
2 0,39 2868,78 19,86 0,00
4 0,00 2879,59 15,49 0,00
5 0,00 2883,48 4,18 0,00
3 0,00 2871,95 4,17 0,00
6 0,00 2848,76 21,51 0,00
9 0,00 2839,11 32,30 0,00
10 0,00 2839,11 34,05 0,00
11 0,00 2867,85 35,40 0,00
12 0,00 2832,73 8,36 0,00
13 0,00 2832,72 12,84 0,00
14 0,00 2832,70 11,58 0,00
15 0,00 2832,68 5,75 0,00
16 0,00 2832,68 29,09 0,00
17 0,00 2867,84 39,79 0,00
7 0,00 2869,12 48,42 0,00
8 0,00 2832,73 8,36 0,00
18 0,00 2848,76 9,37 0,00
19 0,00 2832,75 1,21 0,00
HIDRANTE1 3,75 2868,76 22,40 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,74 6,64 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,01 5,82 0,00
1 -14,63 2884,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,38 Abierta
P3 0,65 0,08 0,12 Abierta
p4 1,26 0,16 0,38 Abierta
pé 4,40 0,57 3,61 Abierta
P8 4,66 0,60 3,79 Abjierta
pll 2,01 0,79 12,21 Abierta
pl3 4,57 0,59 3,77 Abjierta
pl4 4,04 0,52 2,98 Abierta
plé 13,70 1,76 27,05 Abjierta
P20 5,19 0,67 4,60 Abjierta
p22 1,13 0,44 4,34 Abierta
P23 0,26 0,03 0,02 Abierta
p24 0,95 0,12 0,25 Abierta
P25 5,61 0,72 5,41 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,26 0,16 0,39 Abierta
p30 4,05 1,59 42,46 Abierta
p32 0,43 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,81 0,10 0,18 Abierta
p43 0,26 0,03 0,02 Abierta
p4e6 0,15 0,06 0,11 Abjierta
pa7 0,86 0,11 0,26 Abierta
p51 1,67 0,21 0,61 Abierta
p54 0,18 0,07 0,18 Abjierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,44 0,17 0,86 Abjierta
1 14,63 0,90 6,21 Abjerta
2 0,39 0,15 0,69 Abijierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 14,09 0,87 4,95 Abierta
8 14,09 1,81 28,44 Abjerta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 2,27 0,89 15,17 Abierta
11 14,45 0,89 5,69 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,66 1,37 16,89 Abierta
14 1,30 0,51 5,72 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abierta
16 0,47 0,18 0,94 Abierta
17 5,29 0,68 5,37 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 6:00 Horas: (continuacién)

D Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

20 0,47 0,06 0,07 Abierta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abierta
23 0,10 0,04 0,04 Abjierta
24 0,64 0,08 0,12 Abierta
25 0,59 0,08 0,10 Abjierta
31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,86 1,90 58,63 Abjierta
34 4,45 1,74 50,73 Abierta
35 0,14 0,05 0,08 Abierta
36 0,14 0,05 0,08 Abjerta
39 0,23 0,09 0,28 Abierta
40 0,23 0,09 0,27 Abierta
41 0,23 0,09 0,27 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,02 0,39 1,78 Abierta
28 0,23 0,09 0,28 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,58 0,08 0,10 Abierta
44 0,23 0,09 1,19 Abierta
46 2,63 0,34 1,41 Abjierta
47 1,12 0,14 0,89 Abjerta
26 0,36 0,05 0,04 Abjerta
29 0,36 0,05 0,15 Abierta
37 13,22 1,70 26,53 Abjerta
48 13,22 1,70 119,21 Abjierta
VALVULA3 -3,02 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,58 0,07 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,77 5,58 0,00
n3 0,45 2870,69 8,54 0,00
n4 0,43 2869,85 13,15 0,00
n5 0,00 2868,76 22,40 0,00
né 0,36 2868,77 20,42 0,00
n7 0,57 2868,77 20,17 0,00
n8 0,00 2868,83 27,39 0,00
n9 0,50 2868,90 18,68 0,00
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Resultados en los Nudos a las 7:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nlo0 0,17 2869,84 7,81 0,00
nll 0,21 2869,57 12,10 0,00
nl3 0,00 2868,76 19,19 0,00
nl4 0,36 2868,86 33,76 0,00
nl7 0,18 2870,24 7,86 0,00
nl8 0,25 2871,94 4,57 0,00
n20 0,25 2869,67 10,17 0,00
n23 0,39 2879,59 4,74 0,00
n24 0,48 2875,95 5,20 0,00
n26 0,00 2875,95 8,17 0,00
n30 0,00 2868,77 19,10 0,00
n31l 0,31 2868,12 16,19 0,00
n32 0,00 2868,12 14,25 0,00
n34 0,30 2867,85 27,67 0,00
n35 0,00 2867,85 28,75 0,00
n36 0,58 2839,12 18,42 0,00
n37 0,41 2846,62 9,09 0,00
n38 0,00 2867,90 18,73 0,00
n39 0,41 2853,67 6,89 0,00
n40 0,43 2839,11 30,44 0,00
n4dl 0,70 2868 ,77 29,04 0,00
n42 0,00 2868,77 35,42 0,00
n43 0,36 2868,77 28,82 0,00
nd4 0,00 2868,79 23,20 0,00
n4d6 0,00 2868,76 35,09 0,00
nd7 0,00 2868,76 27,24 0,00
n49 0,50 2868,76 29,36 0,00
n51 0,31 2868,75 37,21 0,00
n55 0,00 2832,74 3,98 0,00
n56 0,36 2832,73 6,63 0,00
n63 0,00 2884 ,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884,11 0,85 0,00
n66 0,14 2867,84 38,83 0,00
n69 0,18 2884,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,78 28,08 0,00
n71 0,00 2868,78 24,45 0,00
n76 0,00 2867,84 39,06 0,00
n84 0,23 2832,67 4,79 0,00
2 0,39 2868,78 19,86 0,00
4 0,00 2879,59 15,49 0,00
5 0,00 2883,48 4,18 0,00
3 0,00 2871,94 4,16 0,00
6 0,00 2848,76 21,51 0,00
9 0,00 2839,11 32,30 0,00
10 0,00 2839,11 34,05 0,00
11 0,00 2867,85 35,40 0,00
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Resultados en los Nudos a las 7:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

12 0,00 2832,73 8,36 0,00
13 0,00 2832,72 12,84 0,00
14 0,00 2832,69 11,57 0,00
15 0,00 2832,67 5,74 0,00
16 0,00 2832,67 29,08 0,00
17 0,00 2867,84 39,79 0,00
7 0,00 2869,12 48,42 0,00
8 0,00 2832,73 8,36 0,00
18 0,00 2848,76 9,37 0,00
19 0,00 2832,75 1,21 0,00
HIDRANTE1 3,75 2868,76 22,40 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,73 6,63 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,00 5,81 0,00
1 -14,63 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,38 Abierta
P3 0,65 0,08 0,12 Abierta
p4 1,25 0,16 0,38 Abierta
p6 4,40 0,57 3,62 Abierta
P8 4,66 0,60 3,79 Abjierta
pll 2,01 0,79 12,21 Abierta
pl3 4,57 0,59 3,77 Abierta
pl4 4,04 0,52 2,98 Abjierta
plé 13,70 1,76 27,05 Abierta
p20 5,19 0,67 4,60 Abjierta
p22 1,13 0,44 4,34 Abierta
p23 0,26 0,03 0,02 Abijierta
p24 0,95 0,12 0,25 Abierta
p25 5,61 0,72 5,41 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,25 0,16 0,39 Abjierta
p30 4,05 1,59 42,47 Abierta
p32 0,44 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,81 0,10 0,18 Abierta
p43 0,26 0,03 0,02 Abierta
p46 0,15 0,06 0,11 Abierta
pa47 0,86 0,11 0,26 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 7:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p51 1,67 0,21 0,62 Abierta
p54 0,18 0,07 0,18 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,44 0,17 0,86 Abierta
1 14,63 0,90 6,21 Abierta
2 0,39 0,15 0,69 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 14,09 0,87 4,96 Abierta
8 14,09 1,81 28,44 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 2,27 0,89 15,18 Abierta
11 14,45 0,89 5,69 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,66 1,37 16,90 Abierta
14 1,30 0,51 5,72 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abierta
16 0,47 0,18 0,94 Abierta
17 5,29 0,68 5,37 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,47 0,06 0,07 Abierta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abierta
23 0,10 0,04 0,04 Abierta
24 0,64 0,08 0,12 Abjierta
25 0,59 0,08 0,11 Abjerta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,86 1,90 58,63 Abjierta
34 4,45 1,74 50,73 Abierta
35 0,14 0,05 0,09 Abjierta
36 0,14 0,05 0,08 Abjerta
39 0,23 0,09 0,28 Abierta
40 0,23 0,09 0,27 Abjerta
41 0,23 0,09 0,28 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjerta
4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjerta
18 3,02 0,39 1,77 Abierta
28 0,23 0,09 0,27 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,59 0,08 0,10 Abierta
44 0,23 0,09 1,79 Abierta
46 2,63 0,34 1,41 Abierta
47 1,12 0,14 1,04 Abierta
26 0,36 0,05 0,04 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 7:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

29 0,36 0,05 0,15 Abierta

37 13,22 1,70 26,54 Abjierta

48 13,22 1,70 119,21 Abierta

VALVULA3 -3,03 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,59 0,08 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877,43 9,24 0,00
n3 0,36 2875,37 13,22 0,00
n4 0,35 2874 ,82 18,12 0,00
n5 0,00 2874,09 27,73 0,00
né 0,29 2874,09 25,74 0,00
n7 0,46 2874,08 25,48 0,00
n8 0,00 2874,17 32,73 0,00
n9 0,40 2874,19 23,97 0,00
nlo0 0,13 2874 ,80 12,77 0,00
nll 0,17 2874,61 17,14 0,00
nl3 0,00 2874,06 24,49 0,00
nl4 0,29 2874 ,21 39,11 0,00
nl7 0,14 2875,07 12,69 0,00
nl8 0,20 2876,21 8,84 0,00
n20 0,20 2874,69 15,19 0,00
n23 0,31 2881, 30 6,45 0,00
n24 0,38 2878,87 8,12 0,00
n26 0,00 2878,87 11,09 0,00
n30 0,00 2874,09 24,42 0,00
n31l 0,25 2873,47 21,54 0,00
n32 0,00 2873,47 19,60 0,00
n34 0,24 2873,23 33,05 0,00
n35 0,00 2873,23 34,13 0,00
n36 0,47 2844 ,52 23,82 0,00
n37 0,32 2852,32 14,79 0,00
n38 0,00 2873,26 24,09 0,00
n39 0,32 2859,41 12,63 0,00
n40 0,35 2844 ,51 35,84 0,00
n4dl 0,56 2874,11 34,38 0,00
n42 0,00 2874,11 40,76 0,00
n4d3 0,29 2874,11 34,16 0,00
n44 0,00 2874,13 28,54 0,00
n4d6 0,00 2874,10 40,43 0,00
nd7 0,00 2874,11 32,59 0,00
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Resultados en los Nudos a las 8:00 Horas: (continuacidn)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,40 2874,10 34,71 0,00
n51 0,25 2874,10 42,56 0,00
n55 0,00 2838,09 9,33 0,00
n56 0,29 2838,09 11,99 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884,30 1,04 0,00
n66 0,11 2873,22 44,21 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,11 33,41 0,00
n71 0,00 2874,11 29,78 0,00
n76 0,00 2873,22 44,44 0,00
n84 0,18 2838,05 10,17 0,00
2 0,31 2874,11 25,19 0,00
4 0,00 2881, 30 17,20 0,00
5 0,00 2883,88 4,58 0,00
3 0,00 2876,21 8,43 0,00
6 0,00 2854,10 26,85 0,00
9 0,00 2844,51 37,70 0,00
10 0,00 2844,51 39,45 0,00
11 0,00 2873,22 40,77 0,00
12 0,00 2838,08 13,71 0,00
13 0,00 2838,07 18,19 0,00
14 0,00 2838,06 16,94 0,00
15 0,00 2838,05 11,12 0,00
16 0,00 2838,05 34,46 0,00
17 0,00 2873,22 45,17 0,00
7 0,00 2874,52 53,82 0,00
8 0,00 2838,08 13,71 0,00
18 0,00 2854,10 14,71 0,00
19 0,00 2838,10 6,56 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,09 27,73 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,09 11,99 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,58 9,39 0,00
1 -11,70 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abjerta
joX] 0,25 0,03 0,02 Abierta
p4 1,53 0,20 0,53 Abierta
p6 3,54 0,45 2,44 Abierta
P8 3,76 0,48 2,59 Abierta
pll 1,60 0,63 8,17 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

pl3 3,67 0,47 2,55 Abierta
pl4 3,25 0,42 2,02 Abierta
plé 10,95 1,41 18,00 Abierta
P20 4,11 0,53 3,04 Abierta
p22 0,89 0,35 2,88 Abierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,67 Abjierta
P25 5,39 0,69 5,03 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,53 0,20 0,55 Abierta
p30 4,14 1,62 44,19 Abjerta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,00 Abierta
p34 1,32 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,64 0,08 0,12 Abierta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p46 0,19 0,08 0,20 Abierta
p47 0,34 0,04 0,04 Abierta
p51 1,26 0,16 0,37 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,58 Abierta
1 11,70 0,72 4,11 Abjierta
2 0,31 0,12 0,47 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 11,26 0,69 3,30 Abjerta
8 11,26 1,45 18,93 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 1,81 0,71 10,14 Abijierta
11 11,55 0,71 3,77 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 8,52 1,09 11,27 Abjierta
14 1,04 0,41 3,82 Abierta
15 0,45 0,17 0,86 Abjierta
16 0,39 0,15 0,68 Abjerta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,60 0,08 0,10 Abierta
21 1,51 0,19 0,52 Abierta
22 0,59 0,08 0,10 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,53 0,07 0,08 Abierta
25 0,48 0,06 0,08 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 8:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

31 0,00 0,00 0,00 Abjierta

33 4,78 1,88 57,08 Abjierta

34 4,46 1,75 50,93 Abierta

35 0,11 0,04 0,05 Abjierta

36 0,11 0,04 0,05 Abierta

39 0,18 0,07 0,19 Abjierta

40 0,18 0,07 0,19 Abierta

41 0,18 0,07 0,19 Abjierta

43 0,00 0,00 0,00 Abjerta

45 0,00 0,00 0,00 Abierta

4 0,00 0,00 0,00 Abierta

5 0,00 0,00 0,00 Abierta

18 3,33 0,43 2,11 Abierta

28 0,18 0,07 0,19 Abierta

30 0,00 0,00 0,00 Abierta

38 0,47 0,06 0,07 Abierta

44 0,18 0,07 0,60 Abierta

46 2,15 0,28 0,98 Abierta

47 0,85 0,11 0,60 Abierta

26 0,29 0,04 0,03 Abijierta

29 0,29 0,04 0,00 Abierta

37 10,57 1,36 17,63 Abjierta

48 10,57 1,36 76,94 Abierta

VALVULA3 -3,33 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa VAalvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877,41 9,22 0,00
n3 0,36 2875,36 13,21 0,00
n4 0,35 2874,80 18,10 0,00
n5 0,00 2874,07 27,71 0,00
né 0,29 2874,07 25,72 0,00
n7 0,46 2874,07 25,47 0,00
n8 0,00 2874,15 32,71 0,00
n9 0,40 2874,17 23,95 0,00
nlo0 0,13 2874,78 12,75 0,00
nll 0,17 2874,60 17,13 0,00
nl3 0,00 2874,05 24,48 0,00
nl4 0,29 2874,19 39,09 0,00
nl7 0,14 2875,06 12,68 0,00
nl8 0,20 2876,19 8,82 0,00
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Resultados en los Nudos a las 9:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n20 0,20 2874,67 15,17 0,00
n23 0,31 2881,29 6,44 0,00
n24 0,38 2878,86 8,11 0,00
n26 0,00 2878,86 11,08 0,00
n30 0,00 2874,07 24,40 0,00
n31l 0,25 2873,45 21,52 0,00
n32 0,00 2873,45 19,58 0,00
n34 0,24 2873,21 33,03 0,00
n35 0,00 2873,21 34,11 0,00
n36 0,47 2844,50 23,80 0,00
n37 0,32 2852,31 14,78 0,00
n38 0,00 2873,24 24,07 0,00
n39 0,32 2859,39 12,61 0,00
n40 0,35 2844,49 35,82 0,00
ndl 0,56 2874,09 34,36 0,00
n42 0,00 2874,09 40,74 0,00
n43 0,29 2874,10 34,15 0,00
nd4 0,00 2874 ,12 28,52 0,00
ndé6 0,00 2874,08 40,41 0,00
nd7 0,00 2874,09 32,57 0,00
n49 0,40 2874,08 34,69 0,00
n51 0,25 2874,08 42,54 0,00
n55 0,00 2838,07 9,31 0,00
n56 0,29 2838,07 11,97 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884 ,30 1,04 0,00
n66 0,11 2873,20 44,19 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,09 33,39 0,00
n71 0,00 2874,09 29,76 0,00
n76 0,00 2873,20 44,42 0,00
n84 0,18 2838,03 10,15 0,00
2 0,31 2874,09 25,17 0,00
4 0,00 2881,29 17,19 0,00
5 0,00 2883, 88 4,58 0,00
3 0,00 2876,19 8,41 0,00
6 0,00 2854,08 26,83 0,00
9 0,00 2844 ,49 37,68 0,00
10 0,00 2844,49 39,43 0,00
11 0,00 2873,21 40,76 0,00
12 0,00 2838,06 13,69 0,00
13 0,00 2838,06 18,18 0,00
14 0,00 2838,04 16,92 0,00
15 0,00 2838,03 11,10 0,00
16 0,00 2838,03 34,44 0,00
17 0,00 2873,20 45,15 0,00
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Resultados en los Nudos a las 9:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad

Nudo LPS m m

7 0,00 2874,50 53,80 0,00

8 0,00 2838,07 13,70 0,00

18 0,00 2854,08 14,69 0,00

19 0,00 2838,08 6,54 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,07 27,71 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,07 11,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,57 9,38 0,00

1 -11,70 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abierta
p3 0,25 0,03 0,02 Abierta
P4 1,53 0,20 0,53 Abierta
p6 3,55 0,46 2,45 Abierta
P8 3,76 0,48 2,59 Abierta
pll 1,60 0,63 8,18 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,55 Abjerta
pl4 3,26 0,42 2,03 Abierta
plé 10,96 1,41 18,03 Abierta
p20 4,12 0,53 3,04 Abierta
p22 0,89 0,35 2,89 Abjierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,66 Abierta
p25 5,39 0,69 5,03 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P29 1,53 0,20 0,55 Abierta
p30 4,14 1,62 44,19 Abijierta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,00 Abjierta
p34 1,32 0,17 0,44 Abjierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
p39 0,64 0,08 0,12 Abierta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p4e6 0,19 0,07 0,20 Abierta
p4a7 0,34 0,04 0,06 Abierta
p51 1,26 0,16 0,38 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,59 Abierta
1 11,70 0,72 4,12 Abjerta
2 0,31 0,12 0,47 Abierta

284



Resultados en las Lineas a las 9:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 11,27 0,69 3,31 Abierta
8 11,27 1,45 18,95 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,81 0,71 10,16 Abierta
11 11,56 0,71 3,78 Abjierta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 8,53 1,09 11,29 Abjierta
14 1,04 0,41 3,82 Abjerta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,68 Abierta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,60 0,08 0,10 Abierta
21 1,51 0,19 0,52 Abierta
22 0,59 0,08 0,10 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,53 0,07 0,09 Abierta
25 0,48 0,06 0,07 Abijierta
31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,78 1,88 57,08 Abierta
34 4,46 1,75 50,93 Abierta
35 0,11 0,04 0,05 Abierta
36 0,11 0,04 0,05 Abjierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abijierta
18 3,33 0,43 2,10 Abierta
28 0,18 0,07 0,19 Abjierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,47 0,06 0,07 Abierta
44 0,18 0,07 1,19 Abierta
46 2,15 0,28 0,99 Abierta
47 0,85 0,11 0,60 Abierta
26 0,29 0,04 0,03 Abierta
29 0,29 0,04 0,15 Abierta
37 10,57 1,36 17,66 Abierta
48 10,57 1,36 76,94 Abierta
VALVULA3 -3,32 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa Valvula
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,26 2876,28 8,09 0,00
n3 0,39 2873,91 11,76 0,00
n4 0,38 2873,27 16,57 0,00
n5 0,00 2872 ,42 26,06 0,00
né 0,31 2872 ,43 24,08 0,00
n7 0,49 2872 ,42 23,82 0,00
n8 0,00 2872,50 31,06 0,00
n9 0,43 2872 ,54 22,32 0,00
nlo0 0,14 2873,25 11,22 0,00
nll 0,18 2873,04 15,57 0,00
nl3 0,00 2872,41 22,84 0,00
nl4 0,31 2872,53 37,43 0,00
nl7 0,16 2873,56 11,18 0,00
nl8 0,22 2874,88 7,51 0,00
n20 0,22 2873,12 13,62 0,00
n23 0,34 2880,76 5,91 0,00
n24 0,42 2877,96 7,21 0,00
n26 0,00 2877,96 10,18 0,00
n30 0,00 2872 ,43 22,76 0,00
n31l 0,27 2871,79 19,86 0,00
n32 0,00 2871,79 17,92 0,00
n34 0,26 2871,55 31,37 0,00
n35 0,00 2871,55 32,45 0,00
n36 0,51 2842 ,83 22,13 0,00
n37 0,35 2850,53 13,00 0,00
n38 0,00 2871,58 22,41 0,00
n39 0,35 2857,61 10,83 0,00
n40 0,38 2842,82 34,15 0,00
ndl 0,61 2872 ,44 32,71 0,00
n42 0,00 2872 ,44 39,09 0,00
n4d3 0,31 2872 ,44 32,49 0,00
n44 0,00 2872 ,46 26,87 0,00
n4d6 0,00 2872 ,43 38,76 0,00
nd7 0,00 2872 ,44 30,92 0,00
n49 0,43 2872 ,43 33,04 0,00
n51 0,27 2872 ,43 40,89 0,00
n55 0,00 2836,42 7,66 0,00
n56 0,31 2836,41 10,31 0,00
n63 0,00 2884,49 8,35 0,00
né65 0,31 2884 ,24 0,98 0,00
né66 0,12 2871,54 42,53 0,00
n69 0,16 2884 ,46 18,23 0,00
n70 0,00 2872 ,44 31,74 0,00
n71 0,00 2872 ,44 28,11 0,00
n76 0,00 2871,54 42,76 0,00
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Resultados en los Nudos a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n84 0,19 2836,37 8,49 0,00
2 0,34 2872 ,44 23,52 0,00
4 0,00 2880,76 16,66 0,00
5 0,00 2883,76 4,46 0,00
3 0,00 2874,88 7,10 0,00
6 0,00 2852,43 25,18 0,00
9 0,00 2842,82 36,01 0,00
10 0,00 2842 ,82 37,76 0,00
11 0,00 2871 ,54 39,09 0,00
12 0,00 2836,41 12,04 0,00
13 0,00 2836,40 16,52 0,00
14 0,00 2836,38 15,26 0,00
15 0,00 2836,37 9,44 0,00
16 0,00 2836,37 32,78 0,00
17 0,00 2871,54 43,49 0,00
7 0,00 2872,83 52,13 0,00
8 0,00 2836,41 12,04 0,00
18 0,00 2852,43 13,04 0,00
19 0,00 2836,43 4,89 0,00
HIDRANTE1 3,25 2872 ,42 26,06 0,00
HIDRANTE2 0,00 2836,41 10,31 0,00
HIDRANTE3 0,00 2876,46 8,27 0,00
1 -12,67 2884,68 0,00 0,00 Embalse

Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

P2 5,33 0,68 4,91 Abjierta
pP3 0,38 0,05 0,05 Abierta
p4 1,44 0,19 0,48 Abierta
p6 3,83 0,49 2,81 Abierta
P8 4,06 0,52 2,96 Abjierta
pll 1,74 0,68 9,43 Abjierta
pl3 3,97 0,51 2,93 Abierta
pl4 3,51 0,45 2,32 Abierta
plé 11,87 1,52 20,83 Abierta
P20 4,47 0,57 3,53 Abierta
p22 0,97 0,38 3,34 Abierta
P23 0,45 0,06 0,07 Abierta
p24 1,40 0,18 0,50 Abierta
P25 5,46 0,70 5,16 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,44 0,19 0,50 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p30 4,11 1,61 43,62 Abierta
p32 0,38 0,05 0,05 Abierta
p33 0,14 0,02 0,01 Abierta
p34 1,30 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,69 0,09 0,14 Abierta
p43 0,42 0,05 0,06 Abjierta
p46 0,18 0,07 0,17 Abierta
p47 0,52 0,07 0,11 Abierta
p51 1,40 0,18 0,45 Abjerta
p54 0,16 0,06 0,13 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,38 0,15 0,67 Abierta
1 12,67 0,78 4,76 Abjerta
2 0,34 0,13 0,54 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 12,21 0,75 3,82 Abjerta
8 12,21 1,57 21,90 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,96 0,77 11,72 Abierta
11 12,52 0,77 4,37 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 9,23 1,18 13,03 Abierta
14 1,13 0,44 4,41 Abjierta
15 0,48 0,19 0,97 Abjerta
16 0,41 0,16 0,76 Abjerta
17 5,19 0,67 5,18 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjerta
20 0,56 0,07 0,09 Abierta
21 1,47 0,19 0,50 Abjerta
22 0,64 0,08 0,12 Abijierta
23 0,09 0,03 0,04 Abjerta
24 0,56 0,07 0,09 Abjierta
25 0,51 0,07 0,09 Abjierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,81 1,88 57,60 Abjierta
34 4,46 1,75 50,87 Abierta
35 0,12 0,05 0,06 Abierta
36 0,12 0,05 0,06 Abierta
39 0,20 0,08 0,22 Abierta
40 0,20 0,08 0,21 Abierta
41 0,20 0,08 0,21 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 10:00 Horas:

(continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

5 0,00 0,00 0,00 Abjierta
18 3,23 0,41 1,99 Abjierta
28 0,20 0,08 0,22 Abjerta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,51 0,07 0,08 Abjierta
44 0,20 0,08 0,60 Abjierta
46 2,31 0,30 1,12 Abjierta
47 0,94 0,12 0,60 Abjierta
26 0,31 0,04 0,03 Abjierta
29 0,31 0,04 0,15 Abierta
37 11,45 1,47 20,41 Abijierta
48 11,45 1,47 89,89 Abierta
VALVULA3 -3,22 0,41 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,51 0,07 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 11:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidén Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,77 5,58 0,00

n3 0,45 2870,70 8,55 0,00

n4 0,43 2869,86 13,16 0,00

n5 0,00 2868,76 22,40 0,00

né 0,36 2868,77 20,42 0,00

n7 0,57 2868,78 20,18 0,00

n8 0,00 2868,84 27,40 0,00

n9 0,50 2868,91 18,69 0,00
nlo0 0,17 2869, 84 7,81 0,00
nll 0,21 2869,57 12,10 0,00
nl3 0,00 2868,77 19,20 0,00
nl4 0,36 2868,86 33,76 0,00
nl7 0,18 2870,25 7,87 0,00
nl8 0,25 2871,95 4,58 0,00
n20 0,25 2869,68 10,18 0,00
n23 0,39 2879, 60 4,75 0,00
n24 0,48 2875,95 5,20 0,00
n26 0,00 2875,95 8,17 0,00
n30 0,00 2868,78 19,11 0,00
n31l 0,31 2868,13 16,20 0,00
n32 0,00 2868,13 14,26 0,00
n34 0,30 2867,86 27,68 0,00
n35 0,00 2867,86 28,76 0,00
n36 0,58 2839,13 18,43 0,00
n37 0,41 2846,63 9,10 0,00

289



Resultados en los Nudos a las 11:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n38 0,00 2867,91 18,74 0,00
n39 0,41 2853, 68 6,90 0,00
n40 0,43 2839,11 30,44 0,00
n4l 0,70 2868,78 29,05 0,00
n42 0,00 2868,78 35,43 0,00
n43 0,36 2868,78 28,83 0,00
n44 0,00 2868,80 23,21 0,00
n46 0,00 2868,76 35,09 0,00
n4d7 0,00 2868 ,77 27,25 0,00
n49 0,50 2868,76 29,37 0,00
n51 0,31 2868,76 37,22 0,00
n55 0,00 2832,75 3,99 0,00
n56 0,36 2832,74 6,64 0,00
n63 0,00 2884,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884,11 0,85 0,00
n66 0,14 2867,85 38,84 0,00
n69 0,18 2884,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,79 28,09 0,00
n71 0,00 2868,79 24,46 0,00
n76 0,00 2867,85 39,07 0,00
n84 0,23 2832,68 4,80 0,00
2 0,39 2868,79 19,87 0,00
4 0,00 2879, 60 15,50 0,00
5 0,00 2883,48 4,18 0,00
3 0,00 2871,95 4,17 0,00
6 0,00 2848,76 21,51 0,00
9 0,00 2839,11 32,30 0,00
10 0,00 2839,11 34,05 0,00
11 0,00 2867,86 35,41 0,00
12 0,00 2832,74 8,37 0,00
13 0,00 2832,72 12,85 0,00
14 0,00 2832,70 11,58 0,00
15 0,00 2832,68 5,75 0,00
16 0,00 2832,68 29,09 0,00
17 0,00 2867,85 39,80 0,00
7 0,00 2869,13 48,43 0,00
8 0,00 2832,74 8,37 0,00
18 0,00 2848,76 9,37 0,00
19 0,00 2832,76 1,22 0,00
HIDRANTE1l 3,75 2868,76 22,40 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,74 6,64 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,01 5,82 0,00
1 -14,63 2884,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 11:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,38 Abierta
P3 0,65 0,08 0,12 Abierta
p4 1,26 0,16 0,38 Abierta
pé 4,40 0,57 3,62 Abierta
P8 4,66 0,60 3,79 Abjerta
pll 2,01 0,79 12,21 Abierta
pl3 4,57 0,59 3,77 Abjierta
pl4 4,04 0,52 2,98 Abierta
plé 13,70 1,76 27,04 Abjerta
P20 5,19 0,67 4,60 Abierta
p22 1,13 0,44 4,34 Abierta
P23 0,26 0,03 0,02 Abierta
p24 0,95 0,12 0,25 Abierta
P25 5,61 0,72 5,41 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,26 0,16 0,39 Abierta
p30 4,05 1,59 42,46 Abierta
p32 0,43 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,81 0,10 0,18 Abierta
p43 0,26 0,03 0,02 Abierta
p4e6 0,15 0,06 0,11 Abjierta
pa7 0,86 0,11 0,26 Abierta
p51 1,67 0,21 0,61 Abierta
p54 0,18 0,07 0,18 Abjierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,43 0,17 0,85 Abjierta
1 14,63 0,90 6,21 Abjerta
2 0,39 0,15 0,69 Abijierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 14,09 0,87 4,95 Abierta
8 14,09 1,81 28,43 Abjerta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 2,27 0,89 15,17 Abierta
11 14,45 0,89 5,68 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,65 1,37 16,89 Abierta
14 1,30 0,51 5,72 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abierta
16 0,47 0,18 0,94 Abierta
17 5,29 0,68 5,37 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 11:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

20 0,47 0,06 0,07 Abjierta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abierta
23 0,10 0,04 0,04 Abjierta
24 0,64 0,08 0,12 Abjierta
25 0,59 0,08 0,10 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjierta
33 4,86 1,90 58,63 Abjierta
34 4,45 1,74 50,73 Abjierta
35 0,13 0,05 0,09 Abjierta
36 0,13 0,05 0,08 Abierta
39 0,23 0,09 0,28 Abierta
40 0,23 0,09 0,27 Abierta
41 0,23 0,09 0,27 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,02 0,39 1,78 Abierta
28 0,23 0,09 0,28 Abijierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,59 0,08 0,10 Abierta
44 0,23 0,09 1,19 Abierta
46 2,63 0,34 1,41 Abierta
47 1,12 0,14 1,04 Abjierta
26 0,36 0,05 0,04 Abjerta
29 0,36 0,05 0,15 Abjerta
37 13,22 1,70 26,52 Abjierta
48 13,22 1,70 119,21 Abjerta
VALVULA3 -3,02 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,59 0,08 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,78 5,59 0,00
n3 0,45 2870,71 8,56 0,00
n4 0,43 2869,87 13,17 0,00
n5 0,00 2868,78 22,42 0,00
né 0,36 2868,79 20,44 0,00
n7 0,57 2868,80 20,20 0,00
n8 0,00 2868,86 27,42 0,00
n9 0,50 2868,93 18,71 0,00
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Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nlo0 0,17 2869,86 7,83 0,00
nll 0,21 2869,59 12,12 0,00
nl3 0,00 2868,79 19,22 0,00
nl4 0,36 2868,88 33,78 0,00
nl7 0,18 2870,27 7,89 0,00
nl8 0,25 2871,96 4,59 0,00
n20 0,25 2869,69 10,19 0,00
n23 0,39 2879, 60 4,75 0,00
n24 0,48 2875,96 5,21 0,00
n26 0,00 2875,96 8,18 0,00
n30 0,00 2868, 80 19,13 0,00
n31l 0,31 2868,14 16,21 0,00
n32 0,00 2868,14 14,27 0,00
n34 0,30 2867,88 27,70 0,00
n35 0,00 2867,88 28,78 0,00
n36 0,58 2839,15 18,45 0,00
n37 0,41 2846,65 9,12 0,00
n38 0,00 2867,93 18,76 0,00
n39 0,41 2853,70 6,92 0,00
n40 0,43 2839,13 30,46 0,00
n4dl 0,70 2868,80 29,07 0,00
n42 0,00 2868, 80 35,45 0,00
n43 0,36 2868,80 28,85 0,00
nd4 0,00 2868,82 23,23 0,00
n4d6 0,00 2868,78 35,11 0,00
nd7 0,00 2868,79 27,27 0,00
n49 0,50 2868,78 29,39 0,00
n51 0,31 2868,78 37,24 0,00
n55 0,00 2832,77 4,01 0,00
n56 0,36 2832,76 6,66 0,00
n63 0,00 2884 ,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884,11 0,85 0,00
n66 0,14 2867,87 38,86 0,00
n69 0,18 2884,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,81 28,11 0,00
n71 0,00 2868,81 24,48 0,00
n76 0,00 2867,87 39,09 0,00
n84 0,23 2832,70 4,82 0,00
2 0,39 2868,81 19,89 0,00
4 0,00 2879,60 15,50 0,00
5 0,00 2883,48 4,18 0,00
3 0,00 2871,96 4,19 0,00
6 0,00 2848,78 21,53 0,00
9 0,00 2839,13 32,32 0,00
10 0,00 2839,13 34,07 0,00
11 0,00 2867,87 35,42 0,00
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Resultados en los Nudos a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

12 0,00 2832,76 8,39 0,00
13 0,00 2832,74 12,86 0,00
14 0,00 2832,72 11,60 0,00
15 0,00 2832,70 5,77 0,00
16 0,00 2832,70 29,11 0,00
17 0,00 2867,87 39,82 0,00
7 0,00 2869,15 48,45 0,00
8 0,00 2832,76 8,39 0,00
18 0,00 2848,78 9,39 0,00
19 0,00 2832,78 1,24 0,00
HIDRANTE1 3,75 2868,78 22,42 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,76 6,66 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,02 5,83 0,00
1 -14,62 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,37 Abierta
P3 0,65 0,08 0,12 Abierta
p4 1,26 0,16 0,38 Abierta
p6 4,40 0,56 3,61 Abierta
P8 4,66 0,60 3,79 Abierta
pll 2,01 0,79 12,19 Abierta
pl3 4,57 0,59 3,76 Abierta
pl4 4,04 0,52 2,98 Abjierta
plé 13,69 1,76 27,01 Abierta
p20 5,18 0,67 4,59 Abjierta
p22 1,12 0,44 4,33 Abierta
p23 0,26 0,03 0,02 Abijierta
p24 0,95 0,12 0,26 Abierta
p25 5,61 0,72 5,41 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,26 0,16 0,39 Abjierta
p30 4,05 1,59 42,46 Abierta
p32 0,44 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,80 0,10 0,18 Abierta
p43 0,27 0,03 0,02 Abierta
p46 0,15 0,06 0,11 Abierta
pa47 0,86 0,11 0,26 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p51 1,67 0,21 0,61 Abierta
p54 0,18 0,07 0,18 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p6l 0,44 0,17 0,86 Abierta
1 14,62 0,90 6,20 Abierta
2 0,39 0,15 0,69 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 14,08 0,86 4,95 Abjierta
8 14,08 1,81 28,40 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 2,26 0,89 15,15 Abierta
11 14,44 0,89 5,68 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,65 1,37 16,87 Abierta
14 1,30 0,51 5,71 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abierta
16 0,46 0,18 0,94 Abierta
17 5,29 0,68 5,38 Abjerta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,47 0,06 0,07 Abierta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abierta
23 0,10 0,04 0,04 Abierta
24 0,63 0,08 0,12 Abjierta
25 0,59 0,08 0,11 Abjerta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,86 1,90 58,62 Abjierta
34 4,45 1,74 50,73 Abierta
35 0,14 0,05 0,08 Abjierta
36 0,14 0,05 0,08 Abjerta
39 0,23 0,09 0,28 Abijierta
40 0,23 0,09 0,27 Abjerta
41 0,23 0,09 0,27 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjerta
4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjerta
18 3,03 0,39 1,78 Abierta
28 0,23 0,09 0,27 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,58 0,08 0,10 Abierta
44 0,23 0,09 1,79 Abierta
46 2,63 0,34 1,41 Abierta
47 1,12 0,14 1,04 Abierta
26 0,36 0,05 0,04 Abierta

295



Resultados en las Lineas a las 12:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

29 0,36 0,05 0,00 Abjierta

37 13,21 1,70 26,49 Abjierta

48 13,21 1,70 119,06 Abierta

VALVULA3 -3,03 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,58 0,07 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,26 2876,28 8,09 0,00
n3 0,39 2873,90 11,75 0,00
n4 0,38 2873,26 16,56 0,00
nb5 0,00 2872 ,42 26,06 0,00
né 0,31 2872 ,42 24,07 0,00
n7 0,49 2872 ,42 23,82 0,00
n8 0,00 2872,50 31,06 0,00
n9 0,43 2872 ,53 22,31 0,00
nlo0 0,14 2873,24 11,21 0,00
nll 0,18 2873,03 15,56 0,00
nl3 0,00 2872,40 22,83 0,00
nl4 0,31 2872 ,53 37,43 0,00
nl7 0,16 2873,56 11,18 0,00
nl8 0,22 2874 ,87 7,50 0,00
n20 0,22 2873,11 13,61 0,00
n23 0,34 2880,76 5,91 0,00
n24 0,42 2877,96 7,21 0,00
n26 0,00 2877,96 10,18 0,00
n30 0,00 2872 ,42 22,75 0,00
n31l 0,27 2871,79 19,86 0,00
n32 0,00 2871,79 17,92 0,00
n34 0,26 2871,54 31,36 0,00
n35 0,00 2871,54 32,44 0,00
n36 0,51 2842 ,82 22,12 0,00
n37 0,35 2850,53 13,00 0,00
n38 0,00 2871,58 22,41 0,00
n39 0,35 2857,60 10,82 0,00
n40 0,38 2842,81 34,14 0,00
n4dl 0,61 2872 ,44 32,71 0,00
n42 0,00 2872 ,44 39,09 0,00
n4d3 0,31 2872 ,44 32,49 0,00
n44 0,00 2872 ,46 26,87 0,00
n4d6 0,00 2872 ,43 38,76 0,00
nd7 0,00 2872 ,43 30,91 0,00
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Resultados en los Nudos a las 13:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,43 2872 ,42 33,03 0,00
n51 0,27 2872 ,42 40,88 0,00
n55 0,00 2836,41 7,65 0,00
n56 0,31 2836,41 10,31 0,00
n63 0,00 2884,49 8,35 0,00
n65 0,31 2884 ,24 0,98 0,00
né66 0,12 2871,53 42,52 0,00
n69 0,16 2884 ,46 18,23 0,00
n70 0,00 2872 ,44 31,74 0,00
n71 0,00 2872 ,44 28,11 0,00
n76 0,00 2871,53 42,75 0,00
n84 0,19 2836,36 8,48 0,00
2 0,34 2872 ,44 23,52 0,00
4 0,00 2880,76 16,66 0,00
5 0,00 2883,76 4,46 0,00
3 0,00 2874,87 7,09 0,00
6 0,00 2852,42 25,17 0,00
9 0,00 2842,81 36,00 0,00
10 0,00 2842,81 37,75 0,00
11 0,00 2871,54 39,09 0,00
12 0,00 2836,40 12,03 0,00
13 0,00 2836,39 16,51 0,00
14 0,00 2836,38 15,26 0,00
15 0,00 2836,36 9,43 0,00
16 0,00 2836,36 32,77 0,00
17 0,00 2871,53 43,48 0,00
7 0,00 2872,82 52,12 0,00
8 0,00 2836,40 12,03 0,00
18 0,00 2852 ,42 13,03 0,00
19 0,00 2836,42 4,88 0,00
HIDRANTE1 3,25 2872 ,42 26,06 0,00
HIDRANTE2 0,00 2836,41 10,31 0,00
HIDRANTE3 0,00 2876 ,46 8,27 0,00
1 -12,68 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 5,33 0,68 4,91 Abierta
joX] 0,38 0,05 0,05 Abierta
p4 1,44 0,19 0,48 Abierta
pé 3,83 0,49 2,81 Abierta
P8 4,06 0,52 2,97 Abierta
pll 1,74 0,68 9,44 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 13:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

pl3 3,97 0,51 2,93 Abierta
pl4 3,52 0,45 2,32 Abierta
plé6 11,87 1,52 20,84 Abierta
P20 4,47 0,57 3,53 Abierta
p22 0,97 0,38 3,34 Abjierta
P23 0,45 0,06 0,07 Abierta
p24 1,40 0,18 0,51 Abjierta
P25 5,46 0,70 5,16 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,44 0,19 0,50 Abierta
p30 4,11 1,61 43,62 Abjerta
p32 0,38 0,05 0,05 Abierta
p33 0,14 0,02 0,01 Abierta
p34 1,30 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
p39 0,69 0,09 0,14 Abierta
p43 0,42 0,05 0,06 Abierta
p46 0,17 0,07 0,17 Abierta
p47 0,52 0,07 0,11 Abierta
p51 1,40 0,18 0,45 Abierta
p54 0,16 0,06 0,13 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,38 0,15 0,67 Abierta
1 12,68 0,78 4,717 Abjierta
2 0,34 0,13 0,54 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 12,21 0,75 3,82 Abjerta
8 12,21 1,57 21,91 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 1,96 0,77 11,72 Abjierta
11 12,52 0,77 4,37 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 9,23 1,19 13,04 Abjierta
14 1,13 0,44 4,42 Abierta
15 0,48 0,19 0,97 Abjierta
16 0,41 0,16 0,76 Abjerta
17 5,19 0,67 5,18 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,56 0,07 0,09 Abierta
21 1,47 0,19 0,50 Abierta
22 0,65 0,08 0,12 Abierta
23 0,09 0,03 0,04 Abierta
24 0,57 0,07 0,09 Abierta
25 0,52 0,07 0,09 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 13:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

31 0,00 0,00 0,00 Abjierta

33 4,81 1,88 57,60 Abjierta

34 4,46 1,75 50,87 Abierta

35 0,12 0,05 0,06 Abjierta

36 0,12 0,05 0,06 Abierta

39 0,20 0,08 0,22 Abjierta

40 0,20 0,08 0,21 Abierta

41 0,20 0,08 0,21 Abjierta

43 0,00 0,00 0,00 Abjerta

45 0,00 0,00 0,00 Abierta

4 0,00 0,00 0,00 Abierta

5 0,00 0,00 0,00 Abierta

18 3,23 0,41 1,99 Abierta

28 0,20 0,08 0,22 Abierta

30 0,00 0,00 0,00 Abierta

38 0,51 0,07 0,08 Abierta

44 0,20 0,08 1,19 Abierta

46 2,31 0,30 1,12 Abierta

47 0,94 0,12 0,74 Abierta

26 0,31 0,04 0,03 Abijierta

29 0,31 0,04 0,00 Abierta

37 11,45 1,47 20,42 Abjierta

48 11,45 1,47 90,04 Abierta

VALVULA3 -3,23 0,41 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa VAalwvula
VALVULAl 0,51 0,07 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presion Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877 ,42 9,23 0,00
n3 0,36 2875,36 13,21 0,00
n4 0,35 2874,81 18,11 0,00
n5 0,00 2874,08 27,72 0,00
ne6 0,29 2874,08 25,73 0,00
n7 0,46 2874,07 25,47 0,00
n8 0,00 2874,16 32,72 0,00
n9 0,40 2874,18 23,96 0,00
nlo0 0,13 2874,78 12,75 0,00
nll 0,17 2874,60 17,13 0,00
nl3 0,00 2874,05 24,48 0,00
nl4 0,29 2874,19 39,09 0,00
nl7 0,14 2875,06 12,68 0,00
nl8 0,20 2876,20 8,83 0,00
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Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n20 0,20 2874,68 15,18 0,00
n23 0,31 2881,29 6,44 0,00
n24 0,38 2878,87 8,12 0,00
n26 0,00 2878,87 11,09 0,00
n30 0,00 2874,08 24,41 0,00
n31l 0,25 2873,45 21,52 0,00
n32 0,00 2873,45 19,58 0,00
n34 0,24 2873,22 33,04 0,00
n35 0,00 2873,22 34,11 0,00
n36 0,47 2844,51 23,81 0,00
n37 0,32 2852,31 14,78 0,00
n38 0,00 2873,25 24,08 0,00
n39 0,32 2859,39 12,61 0,00
n40 0,35 2844,50 35,83 0,00
ndl 0,56 2874,10 34,37 0,00
n42 0,00 2874,10 40,75 0,00
n43 0,29 2874,10 34,15 0,00
nd4 0,00 2874,12 28,53 0,00
ndé6 0,00 2874,09 40,42 0,00
nd7 0,00 2874,09 32,57 0,00
n49 0,40 2874,09 34,70 0,00
n51 0,25 2874,08 42,54 0,00
n55 0,00 2838,08 9,32 0,00
n56 0,29 2838,07 11,97 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884 ,30 1,04 0,00
n66 0,11 2873,21 44,20 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,10 33,40 0,00
n71 0,00 2874,10 29,77 0,00
n76 0,00 2873,21 44,43 0,00
n84 0,18 2838,03 10,15 0,00
2 0,31 2874,10 25,18 0,00
4 0,00 2881,29 17,19 0,00
5 0,00 2883, 88 4,58 0,00
3 0,00 2876,20 8,42 0,00
6 0,00 2854,09 26,84 0,00
9 0,00 2844 ,50 37,69 0,00
10 0,00 2844,50 39,44 0,00
11 0,00 2873,21 40,76 0,00
12 0,00 2838,07 13,70 0,00
13 0,00 2838,06 18,18 0,00
14 0,00 2838,05 16,93 0,00
15 0,00 2838,03 11,10 0,00
16 0,00 2838,03 34,44 0,00
17 0,00 2873,21 45,16 0,00
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Resultados en los Nudos a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad

Nudo LPS m m

7 0,00 2874,51 53,81 0,00

8 0,00 2838,07 13,70 0,00

18 0,00 2854,09 14,70 0,00

19 0,00 2838,08 6,54 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,08 27,72 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,07 11,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,57 9,38 0,00

1 -11,70 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abierta
p3 0,25 0,03 0,02 Abierta
P4 1,53 0,20 0,53 Abierta
p6 3,54 0,45 2,45 Abierta
P8 3,76 0,48 2,59 Abierta
pll 1,60 0,63 8,17 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,55 Abjerta
pl4 3,25 0,42 2,02 Abierta
plé 10,96 1,41 18,02 Abierta
p20 4,12 0,53 3,04 Abierta
p22 0,89 0,35 2,88 Abierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,67 Abierta
p25 5,39 0,69 5,03 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P29 1,53 0,20 0,55 Abierta
p30 4,14 1,62 44,20 Abijierta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,01 Abjierta
p34 1,31 0,17 0,44 Abjierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
p39 0,64 0,08 0,12 Abjierta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p4e6 0,19 0,07 0,20 Abierta
p4a7 0,34 0,04 0,04 Abierta
p51 1,26 0,16 0,37 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,58 Abierta
1 11,70 0,72 4,11 Abjerta
2 0,31 0,12 0,47 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 14:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 11,27 0,69 3,30 Abierta
8 11,27 1,45 18,95 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,81 0,71 10,16 Abjierta
11 11,56 0,71 3,78 Abjierta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 8,52 1,09 11,28 Abierta
14 1,04 0,41 3,82 Abierta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,68 Abierta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,60 0,08 0,10 Abierta
21 1,50 0,19 0,52 Abierta
22 0,58 0,08 0,10 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjerta
24 0,53 0,07 0,08 Abierta
25 0,48 0,06 0,07 Abijierta
31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,78 1,88 57,09 Abierta
34 4,46 1,75 50,94 Abierta
35 0,11 0,04 0,05 Abierta
36 0,11 0,04 0,05 Abjierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abijierta
18 3,32 0,43 2,10 Abierta
28 0,18 0,07 0,20 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,47 0,06 0,07 Abierta
44 0,18 0,07 0,60 Abjierta
46 2,15 0,28 0,98 Abierta
47 0,85 0,11 0,60 Abierta
26 0,29 0,04 0,03 Abierta
29 0,29 0,04 0,15 Abierta
37 10,57 1,36 17,65 Abierta
48 10,57 1,36 76,94 Abierta
VALVULA3 -3,32 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa Valvula
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Resultados en los Nudos a las 15:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877,41 9,22 0,00
n3 0,36 2875,35 13,20 0,00
n4 0,35 2874,79 18,09 0,00
n5 0,00 2874,06 27,70 0,00
né 0,29 2874,06 25,71 0,00
n7 0,46 2874,06 25,46 0,00
n8 0,00 2874,14 32,70 0,00
n9 0,40 2874,16 23,94 0,00
nlo0 0,13 2874,77 12,74 0,00
nll 0,17 2874 ,59 17,12 0,00
nl3 0,00 2874,03 24,46 0,00
nl4 0,29 2874,18 39,08 0,00
nl7 0,14 2875,05 12,67 0,00
nl8 0,20 2876,19 8,82 0,00
n20 0,20 2874 ,66 15,16 0,00
n23 0,31 2881,29 6,44 0,00
n24 0,38 2878,86 8,11 0,00
n26 0,00 2878,86 11,08 0,00
n30 0,00 2874,06 24,39 0,00
n31l 0,25 2873,44 21,51 0,00
n32 0,00 2873 ,44 19,57 0,00
n34 0,24 2873,20 33,02 0,00
n35 0,00 2873,20 34,10 0,00
n36 0,47 2844 ,49 23,79 0,00
n37 0,32 2852,29 14,76 0,00
n38 0,00 2873,23 24,06 0,00
n39 0,32 2859, 38 12,60 0,00
n40 0,35 2844 ,48 35,81 0,00
ndl 0,56 2874,08 34,35 0,00
n42 0,00 2874,08 40,73 0,00
n4d3 0,29 2874,09 34,14 0,00
n44 0,00 2874,10 28,51 0,00
n4d6 0,00 2874,07 40,40 0,00
nd7 0,00 2874,08 32,56 0,00
n49 0,40 2874,07 34,68 0,00
n51 0,25 2874,07 42,53 0,00
n55 0,00 2838,06 9,30 0,00
n56 0,29 2838,06 11,96 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
ne65 0,29 2884,30 1,04 0,00
né66 0,11 2873,19 44,18 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,08 33,38 0,00
n71 0,00 2874,08 29,75 0,00
n76 0,00 2873,19 44,41 0,00
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Resultados en los Nudos a las 15:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n84 0,18 2838,02 10,14 0,00
2 0,31 2874,08 25,16 0,00
4 0,00 2881,29 17,19 0,00
5 0,00 2883, 88 4,58 0,00
3 0,00 2876,19 8,41 0,00
6 0,00 2854,07 26,82 0,00
9 0,00 2844 ,48 37,67 0,00
10 0,00 2844,48 39,42 0,00
11 0,00 2873,20 40,75 0,00
12 0,00 2838,05 13,68 0,00
13 0,00 2838,05 18,17 0,00
14 0,00 2838,03 16,91 0,00
15 0,00 2838,02 11,09 0,00
16 0,00 2838,02 34,43 0,00
17 0,00 2873,19 45,14 0,00
7 0,00 2874,49 53,79 0,00
8 0,00 2838,05 13,68 0,00
18 0,00 2854,07 14,68 0,00
19 0,00 2838,07 6,53 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,06 27,70 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,06 11,96 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,56 9,37 0,00
1 -11,71 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,25 Abierta
pP3 0,25 0,03 0,02 Abierta
P4 1,52 0,20 0,53 Abierta
p6 3,55 0,46 2,45 Abierta
P8 3,77 0,48 2,60 Abierta
pll 1,61 0,63 8,19 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,56 Abierta
pl4 3,26 0,42 2,03 Abierta
plé 10,96 1,41 18,04 Abierta
p20 4,12 0,53 3,05 Abierta
p22 0,89 0,35 2,89 Abierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,66 Abierta
P25 5,39 0,69 5,04 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,52 0,20 0,55 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 15:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p30 4,14 1,62 44,20 Abierta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,01 Abjerta
p34 1,31 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,64 0,08 0,12 Abierta
p43 0,49 0,06 0,08 Abjerta
p46 0,19 0,07 0,20 Abierta
p47 0,34 0,04 0,04 Abierta
p51 1,26 0,16 0,38 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,59 Abierta
1 11,71 0,72 4,12 Abierta
2 0,31 0,12 0,47 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 11,28 0,69 3,31 Abierta
8 11,28 1,45 18,97 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,81 0,71 10,17 Abierta
11 11,56 0,71 3,78 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 8,53 1,09 11,30 Abierta
14 1,04 0,41 3,83 Abjierta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,69 Abjerta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjerta
20 0,60 0,08 0,10 Abjierta
21 1,50 0,19 0,52 Abierta
22 0,59 0,08 0,10 Abijierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjerta
24 0,53 0,07 0,08 Abjierta
25 0,48 0,06 0,08 Abjierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,78 1,88 57,09 Abjierta
34 4,46 1,75 50,94 Abierta
35 0,11 0,04 0,05 Abierta
36 0,11 0,04 0,05 Abierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 15:00 Horas: (continuacién)
ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

5 0,00 0,00 0,00 Abjierta
18 3,31 0,43 2,09 Abjierta
28 0,18 0,07 0,19 Abjerta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,47 0,06 0,07 Abjierta
44 0,18 0,07 0,60 Abjierta
46 2,15 0,28 0,99 Abjierta
47 0,85 0,11 0,60 Abierta
26 0,29 0,04 0,03 Abjierta
29 0,29 0,04 0,00 Abierta
37 10,58 1,36 17,68 Abijierta
48 10,58 1,36 77,09 Abjerta
VALVULA3 -3,32 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,46 0,06 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidén Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877 ,42 9,23 0,00

n3 0,36 2875,36 13,21 0,00

n4 0,35 2874,80 18,10 0,00

n5 0,00 2874,08 27,72 0,00

né 0,29 2874,08 25,73 0,00

n7 0,46 2874,07 25,47 0,00

n8 0,00 2874,16 32,72 0,00

n9 0,40 2874,18 23,96 0,00
nlo0 0,13 2874,78 12,75 0,00
nll 0,17 2874,60 17,13 0,00
nl3 0,00 2874,05 24,48 0,00
nl4 0,29 2874,19 39,09 0,00
nl7 0,14 2875,06 12,68 0,00
nl8 0,20 2876,20 8,83 0,00
n20 0,20 2874,67 15,17 0,00
n23 0,31 2881,29 6,44 0,00
n24 0,38 2878,86 8,11 0,00
n26 0,00 2878,86 11,08 0,00
n30 0,00 2874,08 24,41 0,00
n31l 0,25 2873,45 21,52 0,00
n32 0,00 2873,45 19,58 0,00
n34 0,24 2873,21 33,03 0,00
n35 0,00 2873,21 34,11 0,00
n36 0,47 2844,50 23,80 0,00
n37 0,32 2852,31 14,78 0,00
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Resultados en los Nudos a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n38 0,00 2873,24 24,07 0,00
n39 0,32 2859, 39 12,61 0,00
n40 0,35 2844,50 35,83 0,00
n4dl 0,56 2874,10 34,37 0,00
n42 0,00 2874,10 40,75 0,00
n43 0,29 2874,10 34,15 0,00
nd4 0,00 2874,12 28,53 0,00
n4d6 0,00 2874,09 40,42 0,00
nd7 0,00 2874,09 32,57 0,00
n49 0,40 2874,09 34,70 0,00
n51 0,25 2874,08 42,54 0,00
n55 0,00 2838,08 9,32 0,00
n56 0,29 2838,07 11,97 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884 ,30 1,04 0,00
né66 0,11 2873,21 44,20 0,00
n69 0,14 2884 ,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,09 33,39 0,00
n71 0,00 2874,09 29,76 0,00
n76 0,00 2873,21 44,43 0,00
n84 0,18 2838,03 10,15 0,00
2 0,31 2874,09 25,17 0,00
4 0,00 2881,29 17,19 0,00
5 0,00 2883, 88 4,58 0,00
3 0,00 2876,20 8,42 0,00
6 0,00 2854,09 26,84 0,00
9 0,00 2844 ,50 37,69 0,00
10 0,00 2844,50 39,44 0,00
11 0,00 2873,21 40,76 0,00
12 0,00 2838,07 13,70 0,00
13 0,00 2838,06 18,18 0,00
14 0,00 2838,04 16,92 0,00
15 0,00 2838,03 11,10 0,00
16 0,00 2838,03 34,44 0,00
17 0,00 2873,21 45,16 0,00
7 0,00 2874,50 53,80 0,00
8 0,00 2838,07 13,70 0,00
18 0,00 2854,09 14,70 0,00
19 0,00 2838,08 6,54 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,07 27,71 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,07 11,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,57 9,38 0,00
1 -11,70 2884,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abierta
P3 0,25 0,03 0,02 Abierta
p4 1,53 0,20 0,53 Abierta
pé 3,55 0,46 2,45 Abierta
P8 3,77 0,48 2,59 Abjierta
pll 1,60 0,63 8,18 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,55 Abjierta
pl4 3,26 0,42 2,02 Abierta
plé 10,96 1,41 18,02 Abjierta
P20 4,12 0,53 3,04 Abierta
p22 0,89 0,35 2,89 Abierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,66 Abierta
P25 5,38 0,69 5,03 Abjerta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,53 0,20 0,55 Abierta
p30 4,14 1,62 44,20 Abjerta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,00 Abierta
p34 1,31 0,17 0,44 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,64 0,08 0,12 Abierta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p4e6 0,19 0,07 0,20 Abjierta
pa7 0,34 0,04 0,04 Abierta
p51 1,26 0,16 0,37 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abjierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,35 0,14 0,58 Abierta
1 11,70 0,72 4,11 Abjerta
2 0,31 0,12 0,47 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 11,27 0,69 3,30 Abierta
8 11,27 1,45 18,95 Abjerta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,81 0,71 10,16 Abjerta
11 11,56 0,71 3,78 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 8,53 1,09 11,29 Abierta
14 1,04 0,41 3,82 Abierta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,68 Abierta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 16:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

20 0,60 0,08 0,10 Abierta
21 1,50 0,19 0,52 Abierta
22 0,59 0,08 0,10 Abjerta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,53 0,07 0,09 Abjierta
25 0,48 0,06 0,07 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,78 1,88 57,09 Abierta
34 4,46 1,75 50,93 Abjierta
35 0,11 0,04 0,05 Abierta
36 0,11 0,04 0,05 Abierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,32 0,43 2,10 Abjerta
28 0,18 0,07 0,20 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,47 0,06 0,07 Abierta
44 0,18 0,07 0,60 Abjierta
46 2,15 0,28 0,98 Abierta
47 0,85 0,11 0,60 Abjierta
26 0,29 0,04 0,03 Abjerta
29 0,29 0,04 0,15 Abjerta
37 10,57 1,36 17,65 Abjierta
48 10,57 1,36 76,94 Abjerta
VALVULA3 -3,32 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,26 2876,28 8,09 0,00
n3 0,39 2873,90 11,75 0,00
n4 0,38 2873,26 16,56 0,00
n5 0,00 2872 ,42 26,06 0,00
né 0,31 2872 ,42 24,07 0,00
n7 0,49 2872 ,42 23,82 0,00
n8 0,00 2872,49 31,05 0,00
n9 0,43 2872,53 22,31 0,00
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Resultados en los Nudos a las 17:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nlo0 0,14 2873,24 11,21 0,00
nll 0,18 2873,03 15,56 0,00
nl3 0,00 2872,40 22,83 0,00
nl4 0,31 2872 ,53 37,43 0,00
nl7 0,16 2873,56 11,18 0,00
nl8 0,22 2874 ,87 7,50 0,00
n20 0,22 2873,11 13,61 0,00
n23 0,34 2880,76 5,91 0,00
n24 0,42 2877,96 7,21 0,00
n26 0,00 2877,96 10,18 0,00
n30 0,00 2872 ,42 22,75 0,00
n31l 0,27 2871,79 19,86 0,00
n32 0,00 2871,79 17,92 0,00
n34 0,26 2871,54 31,36 0,00
n35 0,00 2871,54 32,44 0,00
n36 0,51 2842 ,82 22,12 0,00
n37 0,35 2850,53 13,00 0,00
n38 0,00 2871,58 22,41 0,00
n39 0,35 2857,60 10,82 0,00
n40 0,38 2842,81 34,14 0,00
n4dl 0,61 2872 ,44 32,71 0,00
n42 0,00 2872 ,43 39,08 0,00
n43 0,31 2872 ,44 32,49 0,00
nd4 0,00 2872 ,45 26,86 0,00
n4d6 0,00 2872 ,42 38,75 0,00
nd7 0,00 2872 ,43 30,91 0,00
n49 0,43 2872 ,42 33,03 0,00
n51 0,27 2872 ,42 40,88 0,00
n55 0,00 2836,41 7,65 0,00
n56 0,31 2836,41 10,31 0,00
n63 0,00 2884 ,49 8,35 0,00
né65 0,31 2884 ,24 0,98 0,00
n66 0,12 2871,53 42,52 0,00
n69 0,16 2884 ,46 18,23 0,00
n70 0,00 2872 ,44 31,74 0,00
n71 0,00 2872 ,44 28,11 0,00
n76 0,00 2871,53 42,75 0,00
n84 0,19 2836,36 8,48 0,00
2 0,34 2872 ,44 23,52 0,00
4 0,00 2880,76 16,66 0,00
5 0,00 2883,76 4,46 0,00
3 0,00 2874,87 7,09 0,00
6 0,00 2852 ,42 25,17 0,00
9 0,00 2842,81 36,00 0,00
10 0,00 2842,81 37,75 0,00
11 0,00 2871,54 39,09 0,00
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Resultados en los Nudos a las 17:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

12 0,00 2836,40 12,03 0,00
13 0,00 2836,39 16,51 0,00
14 0,00 2836,37 15,25 0,00
15 0,00 2836,36 9,43 0,00
16 0,00 2836,36 32,77 0,00
17 0,00 2871,53 43,48 0,00
7 0,00 2872,82 52,12 0,00
8 0,00 2836,40 12,03 0,00
18 0,00 2852 ,42 13,03 0,00
19 0,00 2836,42 4,88 0,00
HIDRANTE1 3,25 2872,41 26,05 0,00
HIDRANTE2 0,00 2836,41 10,31 0,00
HIDRANTE3 0,00 2876,46 8,27 0,00
1 -12,68 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 5,33 0,68 4,91 Abierta
P3 0,38 0,05 0,05 Abierta
p4 1,44 0,19 0,48 Abierta
p6 3,83 0,49 2,81 Abierta
P8 4,06 0,52 2,97 Abjierta
pll 1,74 0,68 9,44 Abierta
pl3 3,97 0,51 2,94 Abierta
pl4 3,52 0,45 2,32 Abierta
plé 11,87 1,52 20,84 Abierta
P20 4,47 0,57 3,53 Abierta
p22 0,97 0,38 3,34 Abierta
p23 0,45 0,06 0,06 Abijierta
p24 1,40 0,18 0,51 Abierta
p25 5,46 0,70 5,16 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,44 0,19 0,50 Abierta
p30 4,11 1,61 43,62 Abierta
p32 0,38 0,05 0,05 Abierta
p33 0,14 0,02 0,01 Abierta
p34 1,29 0,17 0,43 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
P39 0,69 0,09 0,14 Abierta
p43 0,42 0,05 0,06 Abierta
p46 0,17 0,07 0,17 Abierta
p47 0,52 0,07 0,09 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 17:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p51 1,40 0,18 0,45 Abierta
p54 0,16 0,06 0,13 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p6l 0,38 0,15 0,67 Abierta
1 12,68 0,78 4,717 Abjierta
2 0,34 0,13 0,54 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 12,21 0,75 3,82 Abjierta
8 12,21 1,57 21,91 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,96 0,77 11,72 Abjerta
11 12,52 0,77 4,37 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 9,23 1,19 13,04 Abierta
14 1,13 0,44 4,42 Abjierta
15 0,48 0,19 0,97 Abierta
16 0,41 0,16 0,76 Abierta
17 5,19 0,67 5,18 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,56 0,07 0,09 Abierta
21 1,47 0,19 0,50 Abierta
22 0,64 0,08 0,12 Abierta
23 0,09 0,03 0,04 Abierta
24 0,56 0,07 0,09 Abjierta
25 0,51 0,07 0,09 Abjerta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,81 1,88 57,60 Abjierta
34 4,46 1,75 50,87 Abierta
35 0,12 0,05 0,06 Abjierta
36 0,12 0,05 0,06 Abjerta
39 0,20 0,08 0,22 Abjierta
40 0,20 0,08 0,21 Abjerta
41 0,20 0,08 0,21 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjerta
4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjerta
18 3,22 0,41 1,99 Abierta
28 0,20 0,08 0,22 Abjerta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,51 0,07 0,08 Abierta
44 0,20 0,08 0,60 Abierta
46 2,31 0,30 1,12 Abierta
47 0,94 0,12 0,74 Abierta
26 0,31 0,04 0,03 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 17:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

29 0,31 0,04 0,15 Abierta

37 11,45 1,47 20,42 Abierta

48 11,45 1,47 90,04 Abierta

VALVULA3 -3,22 0,41 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,51 0,07 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,30 2873,79 5,60 0,00
n3 0,45 2870,72 8,57 0,00
n4 0,43 2869, 88 13,18 0,00
n5 0,00 2868,79 22,43 0,00
né 0,36 2868, 80 20,45 0,00
n7 0,57 2868,80 20,20 0,00
n8 0,00 2868,87 27,43 0,00
n9 0,50 2868,94 18,72 0,00
nlo0 0,17 2869,87 7,84 0,00
nll 0,21 2869, 60 12,13 0,00
nl3 0,00 2868, 80 19,23 0,00
nl4 0,36 2868,89 33,79 0,00
nl7 0,18 2870,27 7,89 0,00
nl8 0,25 2871,97 4,60 0,00
n20 0,25 2869,70 10,20 0,00
n23 0,39 2879, 60 4,75 0,00
n24 0,48 2875,97 5,22 0,00
n26 0,00 2875,97 8,19 0,00
n30 0,00 2868,81 19,14 0,00
n31l 0,31 2868,15 16,22 0,00
n32 0,00 2868,15 14,28 0,00
n34 0,30 2867,89 27,71 0,00
n35 0,00 2867,89 28,79 0,00
n36 0,58 2839,16 18,46 0,00
n37 0,41 2846,66 9,12 0,00
n38 0,00 2867,93 18,76 0,00
n39 0,41 2853,71 6,93 0,00
n40 0,43 2839,14 30,47 0,00
n4dl 0,70 2868,81 29,08 0,00
n42 0,00 2868,81 35,46 0,00
n4d3 0,36 2868,81 28,86 0,00
n44 0,00 2868,82 23,23 0,00
n4d6 0,00 2868,79 35,12 0,00
nd7 0,00 2868, 80 27,28 0,00
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Resultados en los Nudos a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,50 2868,79 29,40 0,00
n51 0,31 2868,78 37,24 0,00
n55 0,00 2832,78 4,02 0,00
n56 0,36 2832,77 6,67 0,00
n63 0,00 2884 ,43 8,29 0,00
n65 0,36 2884 ,11 0,85 0,00
né66 0,14 2867,87 38,86 0,00
n69 0,18 2884 ,39 18,16 0,00
n70 0,00 2868,82 28,12 0,00
n71 0,00 2868,82 24,49 0,00
n76 0,00 2867,87 39,09 0,00
n84 0,23 2832,71 4,83 0,00
2 0,39 2868,82 19,90 0,00
4 0,00 2879,60 15,50 0,00
5 0,00 2883,49 4,19 0,00
3 0,00 2871,97 4,19 0,00
6 0,00 2848,79 21,54 0,00
9 0,00 2839,14 32,33 0,00
10 0,00 2839,14 34,08 0,00
11 0,00 2867,88 35,43 0,00
12 0,00 2832,76 8,39 0,00
13 0,00 2832,75 12,87 0,00
14 0,00 2832,73 11,61 0,00
15 0,00 2832,71 5,78 0,00
16 0,00 2832,71 29,12 0,00
17 0,00 2867,87 39,82 0,00
7 0,00 2869,16 48,46 0,00
8 0,00 2832,77 8,40 0,00
18 0,00 2848,79 9,40 0,00
19 0,00 2832,78 1,24 0,00
HIDRANTE1 3,75 2868,79 22,43 0,00
HIDRANTE2 0,00 2832,77 6,67 0,00
HIDRANTE3 0,00 2874,03 5,84 0,00
1 -14,62 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

P2 6,16 0,79 6,37 Abierta
joX] 0,65 0,08 0,12 Abierta
p4 1,26 0,16 0,38 Abjerta
pé 4,40 0,56 3,60 Abierta
P8 4,65 0,60 3,79 Abierta
pll 2,01 0,79 12,19 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

pl3 4,56 0,59 3,76 Abierta
pl4 4,04 0,52 2,97 Abierta
plé 13,69 1,76 26,99 Abierta
P20 5,18 0,66 4,59 Abierta
p22 1,12 0,44 4,33 Abjerta
p23 0,26 0,03 0,02 Abierta
p24 0,95 0,12 0,26 Abjierta
P25 5,61 0,72 5,41 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,26 0,16 0,40 Abierta
p30 4,05 1,59 42,46 Abierta
p32 0,43 0,06 0,06 Abierta
p33 0,20 0,03 0,01 Abierta
p34 1,26 0,16 0,41 Abierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
p39 0,80 0,10 0,18 Abierta
p43 0,27 0,03 0,02 Abierta
p46 0,15 0,06 0,11 Abierta
p47 0,86 0,11 0,26 Abierta
p51 1,66 0,21 0,61 Abjerta
p54 0,18 0,07 0,18 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,44 0,17 0,86 Abierta
1 14,62 0,90 6,20 Abierta
2 0,39 0,15 0,69 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 14,08 0,86 4,95 Abjerta
8 14,08 1,81 28,39 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 2,26 0,89 15,14 Abijierta
11 14,44 0,89 5,67 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 10,64 1,37 16,86 Abjierta
14 1,30 0,51 5,70 Abierta
15 0,54 0,21 1,21 Abierta
16 0,46 0,18 0,94 Abjerta
17 5,29 0,68 5,37 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,47 0,06 0,07 Abierta
21 1,41 0,18 0,46 Abierta
22 0,76 0,10 0,16 Abjerta
23 0,09 0,04 0,04 Abierta
24 0,63 0,08 0,12 Abjerta
25 0,59 0,08 0,11 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 18:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

31 0,00 0,00 0,00 Abjierta

33 4,86 1,90 58,62 Abierta

34 4,45 1,74 50,73 Abierta

35 0,14 0,05 0,09 Abjierta

36 0,14 0,05 0,08 Abierta

39 0,23 0,09 0,28 Abierta

40 0,23 0,09 0,27 Abierta

41 0,23 0,09 0,27 Abjierta

43 0,00 0,00 0,00 Abjierta

45 0,00 0,00 0,00 Abijerta

4 0,00 0,00 0,00 Abierta

5 0,00 0,00 0,00 Abierta

18 3,03 0,39 1,78 Abierta

28 0,23 0,09 0,28 Abierta

30 0,00 0,00 0,00 Abierta

38 0,58 0,08 0,10 Abierta

44 0,23 0,09 1,19 Abierta

46 2,63 0,34 1,41 Abierta

47 1,12 0,14 1,04 Abierta

26 0,36 0,05 0,04 Abijierta

29 0,36 0,05 0,15 Abierta

37 13,21 1,70 26,48 Abjierta

48 13,21 1,70 119,06 Abierta

VALVULA3 -3,03 0,39 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa VAlvula
VALVULAl 0,59 0,08 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,24 2877 ,42 9,23 0,00
n3 0,36 2875,36 13,21 0,00
n4 0,35 2874 ,81 18,11 0,00
n5 0,00 2874,08 27,72 0,00
né 0,29 2874,08 25,73 0,00
n7 0,46 2874,07 25,47 0,00
n8 0,00 2874,16 32,72 0,00
n9 0,40 2874,18 23,96 0,00
nlo0 0,13 2874,78 12,75 0,00
nll 0,17 2874,60 17,13 0,00
nl3 0,00 2874,05 24,48 0,00
nl4 0,29 2874,19 39,09 0,00
nl7 0,14 2875,06 12,68 0,00
nl8 0,20 2876,20 8,83 0,00
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Resultados en los Nudos a las 19:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n20 0,20 2874,68 15,18 0,00
n23 0,31 2881,29 6,44 0,00
n24 0,38 2878,87 8,12 0,00
n26 0,00 2878 ,87 11,09 0,00
n30 0,00 2874,08 24,41 0,00
n31 0,25 2873,45 21,52 0,00
n32 0,00 2873,45 19,58 0,00
n34 0,24 2873,22 33,04 0,00
n35 0,00 2873,22 34,11 0,00
n36 0,47 2844,51 23,81 0,00
n37 0,32 2852,31 14,78 0,00
n38 0,00 2873,25 24,08 0,00
n39 0,32 2859, 39 12,61 0,00
n40 0,35 2844,50 35,83 0,00
n4l 0,56 2874,10 34,37 0,00
n42 0,00 2874,10 40,75 0,00
n43 0,29 2874,10 34,15 0,00
n44 0,00 2874,12 28,53 0,00
n46 0,00 2874,09 40,42 0,00
n4d7 0,00 2874,09 32,57 0,00
n49 0,40 2874,09 34,70 0,00
n51 0,25 2874,08 42,54 0,00
n55 0,00 2838,08 9,32 0,00
n56 0,29 2838,07 11,97 0,00
n63 0,00 2884,51 8,37 0,00
n65 0,29 2884, 30 1,04 0,00
ne66 0,11 2873,21 44,20 0,00
n69 0,14 2884,49 18,26 0,00
n70 0,00 2874,10 33,40 0,00
n71 0,00 2874,10 29,717 0,00
n76 0,00 2873,21 44,43 0,00
n84 0,18 2838,03 10,15 0,00
2 0,31 2874,10 25,18 0,00
4 0,00 2881,29 17,19 0,00
5 0,00 2883,88 4,58 0,00
3 0,00 2876,20 8,42 0,00
6 0,00 2854,09 26,84 0,00
9 0,00 2844,50 37,69 0,00
10 0,00 2844,50 39,44 0,00
11 0,00 2873,21 40,76 0,00
12 0,00 2838,07 13,70 0,00
13 0,00 2838,06 18,18 0,00
14 0,00 2838,05 16,93 0,00
15 0,00 2838,03 11,10 0,00
16 0,00 2838,03 34,44 0,00
17 0,00 2873,21 45,16 0,00
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Resultados en los Nudos a las 19:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad

Nudo LPS m m

7 0,00 2874,51 53,81 0,00

8 0,00 2838,07 13,70 0,00

18 0,00 2854,09 14,70 0,00

19 0,00 2838,08 6,54 0,00
HIDRANTE1 3,00 2874,08 27,72 0,00
HIDRANTE2 0,00 2838,07 11,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2877,57 9,38 0,00

1 -11,70 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,91 0,63 4,24 Abierta
p3 0,25 0,03 0,02 Abierta
P4 1,53 0,20 0,53 Abierta
p6 3,54 0,45 2,45 Abierta
P8 3,76 0,48 2,59 Abierta
pll 1,60 0,63 8,18 Abierta
pl3 3,68 0,47 2,55 Abierta
pl4 3,25 0,42 2,02 Abierta
plé 10,96 1,41 18,02 Abierta
p20 4,12 0,53 3,04 Abierta
p22 0,89 0,35 2,88 Abjierta
P23 0,55 0,07 0,09 Abierta
p24 1,62 0,21 0,66 Abierta
p25 5,39 0,69 5,03 Abjierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P29 1,53 0,20 0,55 Abierta
p30 4,14 1,62 44,20 Abijierta
p32 0,35 0,04 0,04 Abierta
p33 0,11 0,01 0,01 Abjierta
p34 1,32 0,17 0,44 Abjierta
p36 0,05 0,02 0,02 Abierta
p39 0,64 0,08 0,12 Abjierta
p43 0,50 0,06 0,08 Abierta
p4e6 0,19 0,07 0,20 Abierta
p4a7 0,34 0,04 0,06 Abierta
p51 1,26 0,16 0,37 Abierta
p54 0,14 0,06 0,10 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,35 0,14 0,58 Abierta
1 11,70 0,72 4,11 Abjerta
2 0,31 0,12 0,47 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 19:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 11,27 0,69 3,30 Abierta
8 11,27 1,45 18,95 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,81 0,71 10,16 Abjierta
11 11,56 0,71 3,78 Abjerta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 8,52 1,09 11,28 Abjierta
14 1,04 0,41 3,82 Abierta
15 0,45 0,17 0,86 Abierta
16 0,39 0,15 0,68 Abierta
17 5,13 0,66 5,08 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,60 0,08 0,10 Abierta
21 1,51 0,19 0,52 Abierta
22 0,59 0,08 0,10 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,53 0,07 0,08 Abierta
25 0,48 0,06 0,08 Abijierta
31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,78 1,88 57,08 Abierta
34 4,46 1,75 50,93 Abierta
35 0,11 0,04 0,05 Abierta
36 0,11 0,04 0,05 Abjierta
39 0,18 0,07 0,19 Abierta
40 0,18 0,07 0,19 Abierta
41 0,18 0,07 0,19 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abijierta
18 3,33 0,43 2,10 Abierta
28 0,18 0,07 0,19 Abjierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,47 0,06 0,07 Abierta
44 0,18 0,07 0,60 Abjierta
46 2,15 0,28 0,99 Abierta
47 0,85 0,11 0,60 Abierta
26 0,29 0,04 0,03 Abierta
29 0,29 0,04 0,00 Abierta
37 10,57 1,36 17,65 Abierta
48 10,57 1,36 76,94 Abierta
VALVULA3 -3,33 0,43 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,47 0,06 36,00 Activa Valvula
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,47 11,28 0,00
n3 0,30 2877,99 15,84 0,00
n4 0,29 2877,59 20,89 0,00
n5 0,00 2877,07 30,71 0,00
né 0,24 2877,07 28,72 0,00
n7 0,38 2877,05 28,45 0,00
n8 0,00 2877,16 35,72 0,00
n9 0,33 2877,14 26,92 0,00
nlo0 0,11 2877,56 15,53 0,00
nll 0,14 2877 ,43 19,96 0,00
nl3 0,00 2877,02 27,45 0,00
nl4 0,24 2877,20 42,10 0,00
nl7 0,12 2877,76 15,38 0,00
nl8 0,17 2878,59 11,22 0,00
n20 0,17 2877,49 17,99 0,00
n23 0,26 2882,25 7,40 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,07 27,40 0,00
n31l 0,21 2876 ,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,05 0,00
n35 0,00 2876,23 37,13 0,00
n36 0,39 2847 ,54 26,84 0,00
n37 0,27 2855,55 18,02 0,00
n38 0,00 2876,25 27,08 0,00
n39 0,27 2862,65 15,87 0,00
n40 0,29 2847 ,54 38,87 0,00
ndl 0,47 2877,09 37,36 0,00
n42 0,00 2877,09 43,74 0,00
n4d3 0,24 2877,10 37,15 0,00
n44 0,00 2877,12 31,53 0,00
n4d6 0,00 2877,09 43,42 0,00
nd7 0,00 2877,09 35,57 0,00
n49 0,33 2877,09 37,70 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,08 12,32 0,00
n56 0,24 2841,08 14,98 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
né65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
né66 0,09 2876,22 47,21 0,00
n69 0,12 2884 ,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,08 36,38 0,00
n71 0,00 2877,08 32,75 0,00
n76 0,00 2876,22 47,44 0,00
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Resultados en los Nudos a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n84 0,15 2841,05 13,17 0,00
2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884 ,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,59 10,81 0,00
6 0,00 2857,09 29,84 0,00
9 0,00 2847 ,54 40,73 0,00
10 0,00 2847 ,54 42,48 0,00
11 0,00 2876,23 43,78 0,00
12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,07 21,19 0,00
14 0,00 2841,06 19,94 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876,22 48,17 0,00
7 0,00 2877 ,54 56,84 0,00
8 0,00 2841,07 16,70 0,00
18 0,00 2857,09 17,70 0,00
19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,07 30,71 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,08 14,98 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00
1 -9,75 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
pP3 0,04 0,00 0,00 Abjerta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,79 Abjerta
P8 3,18 0,41 1,92 Abjierta
pll 1,34 0,52 5,90 Abierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,73 0,35 1,48 Abierta
plé 9,13 1,17 12,95 Abierta
P20 3,40 0,44 2,16 Abierta
p22 0,73 0,29 2,04 Abierta
p23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,06 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
LInea LPS m/s m/km

p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abjierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abierta
p47 0,02 0,00 0,00 Abjierta
p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abjierta
p6l 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abierta
2 0,26 0,10 0,34 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 9,39 0,58 2,38 Abierta
8 9,39 1,21 13,61 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,51 0,59 7,33 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,10 0,91 8,13 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abjierta
15 0,38 0,15 0,67 Abjerta
16 0,34 0,13 0,55 Abjerta
17 5,03 0,65 4,89 Abjierta
19 0,00 0,00 0,00 Abjerta
20 0,69 0,09 0,13 Abjierta
21 1,59 0,20 0,57 Abjerta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjerta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,06 Abjierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,74 1,86 56,05 Abjierta
34 4,47 1,75 51,05 Abierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abierta
39 0,15 0,06 0,12 Abierta
40 0,15 0,06 0,12 Abierta
41 0,15 0,06 0,12 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,01 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 20:00 Horas: (continuacién)
ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,51 0,45 2,32 Abjierta
28 0,15 0,06 0,12 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,39 0,05 0,05 Abjerta
44 0,15 0,06 0,60 Abjierta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abjierta
26 0,24 0,03 0,02 Abjerta
29 0,24 0,03 0,00 Abierta
37 8,81 1,13 12,67 Abijierta
48 8,81 1,13 53,88 Abierta
VALVULA3 -3,51 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 21:00 Horas:

ID Demanda Altura Presidén Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,47 11,28 0,00

n3 0,30 2877,99 15,84 0,00

n4 0,29 2877,59 20,89 0,00

n5 0,00 2877,07 30,71 0,00

né 0,24 2877,07 28,72 0,00

n7 0,38 2877,05 28,45 0,00

n8 0,00 2877,16 35,72 0,00

n9 0,33 2877,14 26,92 0,00
nl0 0,11 2877,56 15,53 0,00
nll 0,14 2877 ,43 19,96 0,00
nl3 0,00 2877,02 27,45 0,00
nl4 0,24 2877,20 42,10 0,00
nl7 0,12 2877,77 15,39 0,00
nl8 0,17 2878,59 11,22 0,00
n20 0,17 2877 ,49 17,99 0,00
n23 0,26 2882,25 7,40 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,07 27,40 0,00
n31l 0,21 2876,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,05 0,00
n35 0,00 2876,23 37,13 0,00
n36 0,39 2847 ,55 26,85 0,00
n37 0,27 2855,56 18,03 0,00
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Resultados en los Nudos a las 21:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n38 0,00 2876,25 27,08 0,00
n39 0,27 2862, 65 15,87 0,00
n40 0,29 2847 ,54 38,87 0,00
n4dl 0,47 2877,09 37,36 0,00
n42 0,00 2877,09 43,74 0,00
n43 0,24 2877,10 37,15 0,00
nd4 0,00 2877,12 31,53 0,00
n4d6 0,00 2877,09 43,42 0,00
nd7 0,00 2877,09 35,57 0,00
n49 0,33 2877,09 37,70 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,08 12,32 0,00
n56 0,24 2841,08 14,98 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
n65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
né66 0,09 2876,23 47,22 0,00
n69 0,12 2884 ,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,08 36,38 0,00
n71 0,00 2877,08 32,75 0,00
n76 0,00 2876,23 47,44 0,00
n84 0,15 2841,05 13,17 0,00
2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884 ,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,59 10,81 0,00
6 0,00 2857,09 29,84 0,00
9 0,00 2847 ,54 40,73 0,00
10 0,00 2847 ,54 42,48 0,00
11 0,00 2876,23 43,78 0,00
12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,07 21,19 0,00
14 0,00 2841,06 19,94 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876,23 48,18 0,00
7 0,00 2877,55 56,85 0,00
8 0,00 2841,07 16,70 0,00
18 0,00 2857,09 17,70 0,00
19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,07 30,71 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,08 14,98 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00
1 -9,75 2884,68 0,00 0,00 Embalse
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Resultados en las Lineas a las 21:00 Horas:

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,03 Abierta
P3 0,04 0,00 0,00 Abierta
p4 1,69 0,22 0,63 Abierta
pé 2,98 0,38 1,80 Abierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abjierta
pll 1,33 0,52 5,90 Abierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abjierta
pl4 2,73 0,35 1,48 Abierta
plé6 9,13 1,17 12,94 Abjierta
P20 3,40 0,44 2,16 Abjerta
p22 0,73 0,29 2,04 Abierta
P23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,06 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abjerta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abjerta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,48 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abierta
P39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p4e6 0,22 0,09 0,26 Abjierta
pa7 0,01 0,00 0,00 Abierta
p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abjerta
2 0,26 0,10 0,34 Abijierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 9,39 0,58 2,37 Abjierta
8 9,39 1,21 13,61 Abjerta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,50 0,59 7,33 Abierta
11 9,63 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,10 0,91 8,13 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abierta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 21:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

20 0,69 0,09 0,13 Abjierta
21 1,59 0,20 0,57 Abjierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abjierta
24 0,47 0,06 0,07 Abjierta
25 0,41 0,05 0,05 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,74 1,86 56,05 Abierta
34 4,47 1,75 51,05 Abjierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abijierta
39 0,15 0,06 0,12 Abierta
40 0,15 0,06 0,12 Abjierta
41 0,15 0,06 0,11 Abierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abierta
18 3,52 0,45 2,33 Abjerta
28 0,15 0,06 0,12 Abijierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,39 0,05 0,05 Abjierta
44 0,15 0,06 0,60 Abjierta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abjierta
26 0,24 0,03 0,02 Abjerta
29 0,24 0,03 0,00 Abjerta
37 8,81 1,13 12,66 Abjierta
48 8,81 1,13 53,88 Abjerta
VALVULA3 -3,52 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula
Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas:

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,46 11,27 0,00

n3 0,30 2877,97 15,82 0,00

n4 0,29 2877,57 20,87 0,00

n5 0,00 2877,05 30,69 0,00

né6 0,24 2877,05 28,70 0,00

n7 0,38 2877,04 28,44 0,00

n8 0,00 2877,14 35,70 0,00

n9 0,33 2877,13 26,91 0,00
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Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

nlo0 0,11 2877,55 15,52 0,00
nll 0,14 2877 ,42 19,95 0,00
nl3 0,00 2877,01 27,44 0,00
nl4 0,24 2877,18 42,08 0,00
nl7 0,12 2877,75 15,37 0,00
nl8 0,17 2878,57 11,20 0,00
n20 0,17 2877 ,47 17,97 0,00
n23 0,26 2882,24 7,39 0,00
n24 0,32 2880,49 9,74 0,00
n26 0,00 2880,49 12,71 0,00
n30 0,00 2877,05 27,38 0,00
n31l 0,21 2876 ,44 24,51 0,00
n32 0,00 2876 ,44 22,57 0,00
n34 0,20 2876,22 36,04 0,00
n35 0,00 2876,22 37,12 0,00
n36 0,39 2847,53 26,83 0,00
n37 0,27 2855,54 18,01 0,00
n38 0,00 2876 ,24 27,07 0,00
n39 0,27 2862,64 15,86 0,00
n40 0,29 2847 ,52 38,85 0,00
n4dl 0,47 2877,08 37,35 0,00
n42 0,00 2877,08 43,73 0,00
n43 0,24 2877,08 37,13 0,00
nd4 0,00 2877,10 31,51 0,00
n4d6 0,00 2877,07 43,40 0,00
nd7 0,00 2877,08 35,56 0,00
n49 0,33 2877,07 37,68 0,00
n51 0,21 2877,07 45,53 0,00
n55 0,00 2841,06 12,30 0,00
n56 0,24 2841,06 14,96 0,00
n63 0,00 2884 ,56 8,42 0,00
né65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
n66 0,09 2876,21 47,20 0,00
n69 0,12 2884,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,07 36,37 0,00
n71 0,00 2877,07 32,74 0,00
n76 0,00 2876,21 47,43 0,00
n84 0,15 2841,04 13,16 0,00
2 0,26 2877,07 28,15 0,00
4 0,00 2882 ,24 18,14 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878 ,57 10,80 0,00
6 0,00 2857,07 29,82 0,00
9 0,00 2847,52 40,71 0,00
10 0,00 2847 ,52 42,46 0,00
11 0,00 2876,21 43,76 0,00
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Resultados en los Nudos a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

12 0,00 2841,06 16,69 0,00
13 0,00 2841,05 21,17 0,00
14 0,00 2841,04 19,92 0,00
15 0,00 2841,04 14,11 0,00
16 0,00 2841,04 37,45 0,00
17 0,00 2876,21 48,16 0,00
7 0,00 2877,53 56,83 0,00
8 0,00 2841,06 16,69 0,00
18 0,00 2857,07 17,68 0,00
19 0,00 2841,07 9,53 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,05 30,69 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,06 14,96 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,56 11,37 0,00
1 -9,76 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,04 Abierta
P3 0,03 0,00 0,00 Abierta
p4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,80 Abierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abjierta
pll 1,34 0,52 5,91 Abierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,74 0,35 1,49 Abjierta
plé 9,14 1,17 12,97 Abierta
p20 3,40 0,44 2,17 Abjierta
p22 0,73 0,29 2,05 Abierta
p23 0,75 0,10 0,16 Abijierta
p24 2,05 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abierta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjerta
P29 1,69 0,22 0,66 Abjierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,48 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abierta
P39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abierta
pa7 0,01 0,00 0,00 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

p51 0,97 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,76 0,60 2,95 Abjierta
2 0,26 0,10 0,34 Abierta
3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 9,40 0,58 2,38 Abjierta
8 9,40 1,21 13,64 Abierta
9 0,00 0,00 0,00 Abierta
10 1,51 0,59 7,35 Abjerta
11 9,64 0,59 2,71 Abierta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,11 0,91 8,14 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abierta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,69 0,09 0,13 Abierta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,05 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abjerta
33 4,74 1,86 56,05 Abjierta
34 4,47 1,75 51,05 Abierta
35 0,09 0,04 0,04 Abjierta
36 0,09 0,04 0,04 Abjerta
39 0,15 0,06 0,12 Abjierta
40 0,15 0,06 0,12 Abjerta
41 0,15 0,06 0,11 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abjierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjerta
4 0,00 0,00 0,00 Abjierta
5 0,00 0,00 0,00 Abjerta
18 3,52 0,45 2,32 Abierta
28 0,15 0,06 0,12 Abierta
30 0,00 0,00 0,00 Abierta
38 0,39 0,05 0,05 Abierta
44 0,15 0,06 0,60 Abierta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abjerta
26 0,24 0,03 0,02 Abierta

329



Resultados en las Lineas a las 22:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

29 0,24 0,03 0,00 Abjierta

37 8,82 1,13 12,69 Abjierta

48 8,82 1,13 53,88 Abierta

VALVULA3 -3,52 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula

ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

nl 0,20 2879,46 11,27 0,00
n3 0,30 2877,97 15,82 0,00
n4 0,29 2877,57 20,87 0,00
nb5 0,00 2877,05 30,69 0,00
né 0,24 2877,05 28,70 0,00
n7 0,38 2877,04 28,44 0,00
n8 0,00 2877,14 35,70 0,00
n9 0,33 2877,12 26,90 0,00
nlo0 0,11 2877,55 15,52 0,00
nll 0,14 2877,41 19,94 0,00
nl3 0,00 2877,00 27,43 0,00
nl4 0,24 2877,18 42,08 0,00
nl7 0,12 2877,75 15,37 0,00
nl8 0,17 2878,57 11,20 0,00
n20 0,17 2877,47 17,97 0,00
n23 0,26 2882,24 7,39 0,00
n24 0,32 2880,49 9,74 0,00
n26 0,00 2880,49 12,71 0,00
n30 0,00 2877,05 27,38 0,00
n31l 0,21 2876,43 24,50 0,00
n32 0,00 2876,43 22,56 0,00
n34 0,20 2876,21 36,03 0,00
n35 0,00 2876,21 37,11 0,00
n36 0,39 2847 ,53 26,83 0,00
n37 0,27 2855,54 18,01 0,00
n38 0,00 2876,24 27,07 0,00
n39 0,27 2862,63 15,85 0,00
n40 0,29 2847,52 38,85 0,00
n4dl 0,47 2877,08 37,35 0,00
n42 0,00 2877,08 43,73 0,00
n4d3 0,24 2877,08 37,13 0,00
n44 0,00 2877,10 31,51 0,00
n4d6 0,00 2877,07 43,40 0,00
nd7 0,00 2877,07 35,55 0,00
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Resultados en los Nudos a las 23:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n49 0,33 2877,07 37,68 0,00
n51 0,21 2877,06 45,53 0,00
n55 0,00 2841,06 12,30 0,00
n56 0,24 2841,06 14,96 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
n65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
né66 0,09 2876,21 47,20 0,00
n69 0,12 2884 ,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,07 36,37 0,00
n71 0,00 2877,07 32,74 0,00
n76 0,00 2876,21 47,43 0,00
n84 0,15 2841,03 13,15 0,00
2 0,26 2877,07 28,15 0,00
4 0,00 2882,24 18,14 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,57 10,79 0,00
6 0,00 2857,07 29,82 0,00
9 0,00 2847,52 40,71 0,00
10 0,00 2847,52 42,46 0,00
11 0,00 2876,21 43,76 0,00
12 0,00 2841,06 16,69 0,00
13 0,00 2841,05 21,17 0,00
14 0,00 2841,04 19,92 0,00
15 0,00 2841,03 14,10 0,00
16 0,00 2841,03 37,44 0,00
17 0,00 2876,21 48,16 0,00
7 0,00 2877,53 56,83 0,00
8 0,00 2841,06 16,69 0,00
18 0,00 2857,07 17,68 0,00
19 0,00 2841,06 9,53 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,05 30,69 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,06 14,96 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,56 11,37 0,00
1 -9,76 2884,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,08 0,52 3,04 Abierta
joX] 0,04 0,00 0,00 Abierta
p4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,80 Abierta
P8 3,18 0,41 1,93 Abierta
pll 1,34 0,52 5,92 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 23:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,74 0,35 1,49 Abierta
plé6 9,14 1,17 12,98 Abierta
P20 3,40 0,44 2,17 Abierta
P22 0,73 0,29 2,05 Abierta
P23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,05 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P28 0,00 0,00 0,00 Abierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abierta
p30 4,20 1,64 45,35 Abjerta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abjierta
p39 0,52 0,07 0,09 Abierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p46 0,22 0,09 0,25 Abierta
p47 0,01 0,00 0,00 Abierta
p51 0,97 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
p55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p6l 0,29 0,11 0,42 Abierta
1 9,76 0,60 2,95 Abjierta
2 0,26 0,10 0,34 Abjerta
3 0,00 0,00 0,00 Abjerta
6 0,00 0,00 0,00 Abierta
7 9,40 0,58 2,38 Abjerta
8 9,40 1,21 13,64 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjerta
10 1,51 0,59 7,34 Abierta
11 9,64 0,59 2,72 Abjerta
12 0,00 0,00 0,00 Abierta
13 7,11 0,91 8,15 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abjierta
16 0,34 0,13 0,55 Abjerta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,69 0,09 0,13 Abierta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,06 Abierta
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Resultados en las Lineas a las 23:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado

Linea LPS m/s m/km

31 0,00 0,00 0,00 Abjierta

33 4,74 1,86 56,05 Abierta

34 4,47 1,75 51,05 Abierta

35 0,09 0,04 0,04 Abjierta

36 0,09 0,04 0,04 Abjierta

39 0,15 0,06 0,12 Abjierta

40 0,15 0,06 0,12 Abjierta

41 0,15 0,06 0,12 Abjierta

43 0,00 0,00 0,00 Abjierta

45 0,00 0,00 0,00 Abierta

4 0,00 0,00 0,00 Abijierta

5 0,00 0,00 0,00 Abierta

18 3,51 0,45 2,32 Abjierta

28 0,15 0,06 0,12 Abjerta

30 0,00 0,00 0,00 Abierta

38 0,39 0,05 0,05 Abierta

44 0,15 0,06 0,60 Abierta

46 1,84 0,24 0,75 Abierta

47 0,66 0,08 0,45 Abierta

26 0,24 0,03 0,02 Abijierta

29 0,24 0,03 0,00 Abierta

37 8,82 1,13 12,69 Abierta

48 8,82 1,13 53,88 Abierta

VALVULA3 -3,51 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula

LPS

0,00
0,11
0,00

0,12
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Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m

n20 0,17 2877,48 17,98 0,00
n23 0,26 2882,25 7,40 0,00
n24 0,32 2880,50 9,75 0,00
n26 0,00 2880,50 12,72 0,00
n30 0,00 2877,06 27,39 0,00
n31l 0,21 2876,45 24,52 0,00
n32 0,00 2876 ,45 22,58 0,00
n34 0,20 2876,23 36,05 0,00
n35 0,00 2876,23 37,13 0,00
n36 0,39 2847 ,54 26,84 0,00
n37 0,27 2855,55 18,02 0,00
n38 0,00 2876,25 27,08 0,00
n39 0,27 2862,65 15,87 0,00
n40 0,29 2847,53 38,86 0,00
ndl 0,47 2877,09 37,36 0,00
n42 0,00 2877,09 43,74 0,00
n43 0,24 2877,09 37,14 0,00
nd4 0,00 2877,11 31,52 0,00
ndé6 0,00 2877,08 43,41 0,00
nd7 0,00 2877,09 35,57 0,00
n49 0,33 2877,08 37,69 0,00
n51 0,21 2877,08 45,54 0,00
n55 0,00 2841,07 12,31 0,00
n56 0,24 2841,07 14,97 0,00
n63 0,00 2884,56 8,42 0,00
n65 0,24 2884 ,41 1,15 0,00
n66 0,09 2876,22 47,21 0,00
n69 0,12 2884,55 18,32 0,00
n70 0,00 2877,08 36,38 0,00
n71 0,00 2877,08 32,75 0,00
n76 0,00 2876,22 47,44 0,00
n84 0,15 2841,05 13,17 0,00
2 0,26 2877,08 28,16 0,00
4 0,00 2882,25 18,15 0,00
5 0,00 2884,11 4,81 0,00
3 0,00 2878,58 10,80 0,00
6 0,00 2857,08 29,83 0,00
9 0,00 2847 ,53 40,72 0,00
10 0,00 2847,53 42,47 0,00
11 0,00 2876,22 43,77 0,00
12 0,00 2841,07 16,70 0,00
13 0,00 2841,06 21,18 0,00
14 0,00 2841,05 19,93 0,00
15 0,00 2841,05 14,12 0,00
16 0,00 2841,05 37,46 0,00
17 0,00 2876,22 48,17 0,00
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Resultados en los Nudos a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Demanda Altura Presidn Calidad

Nudo LPS m m

7 0,00 2877,54 56,84 0,00

8 0,00 2841,07 16,70 0,00

18 0,00 2857,08 17,69 0,00

19 0,00 2841,08 9,54 0,00
HIDRANTE1 2,50 2877,06 30,70 0,00
HIDRANTE2 0,00 2841,07 14,97 0,00
HIDRANTE3 0,00 2879,57 11,38 0,00

1 -9,75 2884 ,68 0,00 0,00 Embalse

ID Caudal Velocidad Pérdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

P2 4,07 0,52 3,04 Abierta
p3 0,04 0,00 0,00 Abierta
P4 1,69 0,22 0,63 Abierta
p6 2,98 0,38 1,80 Abierta
P8 3,18 0,41 1,92 Abierta
pll 1,34 0,52 5,91 Abierta
pl3 3,09 0,40 1,87 Abierta
pl4 2,74 0,35 1,49 Abierta
plé6 9,13 1,17 12,96 Abierta
p20 3,40 0,44 2,16 Abierta
P22 0,73 0,29 2,05 Abierta
P23 0,75 0,10 0,16 Abierta
p24 2,06 0,26 1,00 Abierta
P25 5,24 0,67 4,79 Abierta
P26 0,00 0,00 0,00 Abjerta
p28 0,00 0,00 0,00 Abjierta
P29 1,69 0,22 0,66 Abjerta
p30 4,20 1,64 45,35 Abijierta
p32 0,29 0,04 0,03 Abierta
p33 0,03 0,00 0,00 Abjierta
p34 1,37 0,18 0,47 Abierta
p36 0,06 0,02 0,02 Abjerta
p39 0,52 0,07 0,09 Abjierta
p43 0,66 0,08 0,13 Abierta
p4e6 0,22 0,09 0,25 Abierta
p4a7 0,01 0,00 0,00 Abierta
p51 0,96 0,12 0,24 Abierta
p54 0,12 0,05 0,06 Abierta
P55 0,00 0,00 0,00 Abierta
p61 0,29 0,11 0,43 Abierta
1 9,75 0,60 2,94 Abierta
2 0,26 0,10 0,34 Abierta

335



Resultados en las Lineas a las 24:00 Horas: (continuacién)

ID Caudal Velocidad Perdida Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km

3 0,00 0,00 0,00 Abjierta
6 0,00 0,00 0,00 Abjierta
7 9,39 0,58 2,38 Abjerta
8 9,39 1,21 13,62 Abjierta
9 0,00 0,00 0,00 Abjierta
10 1,51 0,59 7,33 Abjierta
11 9,63 0,59 2,71 Abjerta
12 0,00 0,00 0,00 Abjierta
13 7,11 0,91 8,13 Abierta
14 0,86 0,34 2,75 Abierta
15 0,38 0,15 0,67 Abierta
16 0,34 0,13 0,55 Abierta
17 5,03 0,65 4,89 Abierta
19 0,00 0,00 0,00 Abierta
20 0,69 0,09 0,13 Abierta
21 1,59 0,20 0,57 Abierta
22 0,46 0,06 0,07 Abierta
23 0,08 0,03 0,03 Abierta
24 0,47 0,06 0,07 Abierta
25 0,41 0,05 0,05 Abierta
31 0,00 0,00 0,00 Abierta
33 4,74 1,86 56,05 Abierta
34 4,47 1,75 51,05 Abierta
35 0,09 0,04 0,04 Abierta
36 0,09 0,04 0,04 Abjierta
39 0,15 0,06 0,12 Abierta
40 0,15 0,06 0,12 Abierta
41 0,15 0,06 0,11 Abjierta
43 0,00 0,00 0,00 Abierta
45 0,00 0,00 0,00 Abjierta
4 0,00 0,00 0,00 Abierta
5 0,00 0,00 0,00 Abijierta
18 3,52 0,45 2,32 Abierta
28 0,15 0,06 0,12 Abjierta
30 0,00 0,00 0,00 Abjierta
38 0,39 0,05 0,05 Abierta
44 0,15 0,06 0,60 Abjierta
46 1,84 0,24 0,75 Abierta
47 0,66 0,08 0,30 Abierta
26 0,24 0,03 0,02 Abierta
29 0,24 0,03 0,00 Abierta
37 8,81 1,13 12,67 Abierta
48 8,81 1,13 53,88 Abierta
VALVULA3 -3,51 0,45 30,00 Activa Valvula
VALVULA2 0,00 0,00 20,00 Activa Valvula
VALVULAl 0,39 0,05 36,00 Activa Valvula
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ANEXO 12

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL
BARRIO LORETO

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

P. TOTAL

DISTRIBUCION

Tuberia

001

Replanteo y nivelacion
(conducciones ejes de
proyecto)

km

7,83

583,81

4.571,24

002

Excavacion zanja a
maquina en tierra H=0.80
-1.40m

m3

7.512,96

2,28

17.161,48

003

Acarreo mecanico hasta 1
km
(carga,transporte,volteo)

m3

42,69

0,59

25,01

004

Desinstalacion de tuberia
110 mm

3.563,00

0,65

2.312,39

005

Desinstalacion de tuberia
63 mm

1.182,00

0,48

572,38

006

Cama de arena

m3

563,47

17,80

10.027,06

007

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=63mm
(mat/trans/inst)

3.789,00

14,08

53.350,47

008

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=110mm
(mat/trans/inst)

3.815,00

14,56

55.547,76

009

Tuberia PVC-P U/E
1.25Mpa D=160mm
(mat/trans/inst)

223,00

31,20

6.957,68

010

Relleno con mat. comun
compact. del sitio

m3

7.512,96

3,94

29.604,08

011

Tee acero de 06
x06x06"(mat/rec/trans/inst)

2,00

374,38

748,77
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Tee PVCU/E @ 110 mm

012 |1.60 Mpa (mat/trans/inst) u 5,00 39,58 197,88
Tee PVC U/E @ 63 mm

013 |1.60 Mpa (mat/trans/inst) u 3,00 35,98 107,93
Reductor acero LL @ 160
mm @ 110 mm

014 |(mat/trans/instal) u 1,00 773,35 773,35
Reductor acero LL @ 160

015 |mm @ 63 mm u 1,00 681,54 681,54
Union gibault 06"

016 |Asimetrica (mat/tran/inst) u 9,00 94,19 847,70
Union gibault 04"

017 |simetrica (mat/tran/inst) u 20,00 48,73 974,62
Union gibault 02"simetrica

018 | (mat/tran/inst) u 38,00 42,67 1.621,49
Tee reductora PVC U/E @

019 |110 @ 63 mm u 10,00 22,67 226,72
Codo acero @ 6" <45°

020 | (mat/rec/trans/inst) u 3,00 237,56 712,68
Codo PVC U/E @ 110 mm

021 |x45° u 2,00 22,87 45,74
Codo PVC U/E @ 63 mm

022 |x45° u 2,00 22,44 44,89
Codo PVC U/E @ 110

023 |mmx225° u 6,00 22,44 134,66
Codo PVCU/E @63 mm

024 |x225° u 9,00 20,04 180,39
Valvula de compuerta de
@ 4" LL HF

025 | (mat/trans/inst) u 15,00 367,52 5.512,73
Valvula de compuerta HF

026 |E.L.@ 2" (mat/trans/inst) u 18,00 306,90 5.524,12
Hidrante pedestal 2
salidas @ 4" Tee 4" x 4"

027 | (mat/trans/inst/completo) u 3,00 1.663,31 4.989,92

028 |CruzPVCU/E @ 110 mm u 1,00 71,54 71,54
Reduccion PVC 110 mm

029 |@ 63 mm u 4,00 51,89 207,57
Tapon hembra PVC U/E

030 | 110 mm u 3,00 6,10 18,30
Tapon hembra PVC U/E @

031 |63 mm u 9,00 5,35 48,14
Hormigén de anclaje
hormigén simple f'c = 180

032 |kg/cm2 m3 3,41 115,96 395,41
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033

Acometida domiciliaria AP
taponada PVC @ 1/2"
collarin PVC 63 mm x 1/2"
(mat/inst/exc/rell)

33,00

195,42

6.448,72

034

Acometida domiciliaria AP
taponada PVC @ 1/2"
collarin PVC 100 mm x
1/2" (mat/inst/exc/rell)

59,00

201,42

11.883,54

035

Acometida domiciliaria AP
taponada PVC @ 1/2"
collarin PVC 160 mm x
1/2" (mat/inst/exc/rell)

2,00

207,42

414,83

Véalvula reductora de
presion

036

Replanteo y nivelacion
estructuras (r)

m2

12,00

1,04

12,42

037

Excavacion a mano cielo
abierto (en tierra)

m3

31,20

6,79

211,69

038

Relleno compactado (mat.
excavacion)

m3

30,59

3,94

120,54

039

Acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm?2

1.083,00

1,87

2.026,18

040

Hormigon simple f'c=210
kg/cm?2

m3

14,10

138,31

1.950,10

041

Valvula reductora de
presiéon 04"
(mat/trans/inst)

3,00

2.190,59

6.571,78

042

Union brida liso acero
recubierto g 4"

6,00

3,48

20,88

043

Union gibault 04"
simetrica (mat/tran/inst)

24,00

48,73

1.169,54

044

Union gibault 02"
simetrica (mat/tran/inst)

24,00

42,67

1.024,10

045

Codoacero@2BB
(mat/rec/trans/inst)

2,00

148,14

296,29

046

Pasamuro acero 04"
(mat/trans/inst)

6,00

285,04

1.710,26

047

Tee reductor acero @ 110
@ 63 mm

6,00

352,92

2.117,51

048

Valvula de compuerta de
@ 4" LL HF
(mat/trans/inst)

6,00

367,52

2.205,09

049

Valvula de compuerta HF
E.L.@ 2" (mat/trans/inst)

3,00

306,90

920,69
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Tramo corto tuberia acero
Z 110 mm |1 =0.60 m

050 |(mat/rec/trans/inst) (R) u 4,00 237,92 951,68
Tramo corto tuberia acero
@63 mml=0.60m u 6,00

051 |(mat/rec/trans/inst) (R) 91,27 547,61
Tapa y aro de hierro

052 |fundido 0.80 x 0.80 u 3,00 207,05 621,16
Vélvula de aire 0,00
Replanteo y nivelacion

053 |estructuras (r) m2 2,90 1,04 3,00
Excavacion a mano cielo

054 |abierto (en tierra) m3 5,50 6,79 37,32
Relleno compactado (mat.

055 |excavacion) m3 3,00 3,94 11,82
Hormigon simple f'c=210

056 |kg/cm?2 m3 1,55 138,31 214,37
Acero de refuerzo

057 |fy=4200 kg/cm2 kg 84,69 1,87 158,45
Union gibault 06"

058 |asimetrica (mat/tran/inst) u 2,00 94,19 188,38

059 |Tuberia de acero de @ 6" m 1,75 80,76 141,33

060 |Enlucido vertical liso (r) m2 5,34 6,85 36,60
Vélvula de aire @ 2"

061 |(mat/trans/inst) u 1,00 270,47 270,47
Pintura de caucho

062 |interior/exterior (r) m2 5,34 2,99 15,98
Tapa y aro de hierro

063 |fundido 0.80 x 0.80 u 1,00 207,05 207,05

TOTAL | 246.705,01

SON: DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL SETESCIENTOS CUATRO CON 96/100
DOLARES SIN IVA
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Replanteo lineal (ALC.y AP.) UNIDAD:km
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Hemramienta menor 13,22 0,05 0,66 2400 15,87
Equipo de topografia 1,00 3.50 3,50 24.00 84,01
SUBTOTAL M 99,88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 4,00 2,66 10,64 24,00 255,40
Cadenero 1,00 258 2,58 24,00 61,93
SUBTOTAL N 317,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Estacas y piolas m 150,00 0,45 67,50
Tiras de eucalipto 25 m x 2.0 cm m 12,00 0,156 1,80
SUBTOTAL O 69,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 486,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 97,30
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 583,81
VALOR OFERTADO 583,81
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Excavacioén a maquina UNIDAD:m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Retroexcavadora 1,00 30,00 30,00 0,05 1,50
Herramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,05 0,02
SUBTOTAL M 1,52
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
OEP.1 1,00 2,56 2,56 0,05 0,13
Ayudante de maquinaria 1,00 258 258 0,05 0,13
Pedn 1,00 2,56 2,56 0,05 0,13
SUBTOTAL N 7,70 0,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
|TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,38
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,28
VALOR OFERTADO 228
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Acamreo mecanico hasta 1 km {carga,transporte,volteo) UNIDAD:m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Hemramienta menor 275 0,05 0,14 0,13 0,02
Volqueta 8m3 0,05 20,00 1,00 0,13 0,13
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1,00 2,56 2,56 0,13 0,32
Chofer profesional tipo E 0,05 3,78 0,19 0,13 0,02
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ©
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,49
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,10
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,59
VALOR OFERTADO 0,59
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Desinstalacion de tuberia de 110 mm

UNIDAD:m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,07 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 200 2,56 512 0,07 034
Albaiiil 1,00 258 258 0,07 0,17
SUBTOTAL N 0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,54
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,11
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,65
VALOR OFERTADO 0,65
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Desinstalacion de tuberia de 63 mm

UNIDAD:m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,05 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 200 2,56 512 0,05 0,26
Albaiiil 1,00 258 258 0,05 0,13
SUBTOTAL N 7,70 0,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,40
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,08
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,48
VALOR OFERTADO 0,48
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

RUBRO: Cama de arena, coloc. tuberia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD:m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5,12 0,05 0,26 0,20 0,05
SUBTOTALM 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Pedn 2,00 2,56 5,12 0,20 1,02
SUBTOTAL N 1,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Arena m3 1,10 12,50 13,75
SUBTOTAL O 13,75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
|TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,97
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,80
VALOR OFERTADO 17,80
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tuberia PVC U/Z 63mm 1.25Mpa UNIDAD:m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 20,50 0,05 1,03 0,09 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 4,00 2,56 10,24 0,09 0.87
Ayudante Plomero 2,00 2,56 512 0,09 044
Plomero 1,00 258 258 0,09 0,22
Maestro mayor 1,00 2,56 2,56 0,09 0,22
SUBTOTAL N 1,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tubo PVC U/Z 63mmx6m 1.25Mpa m 1,00 9,90 9,90
SUBTOTAL O 9,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES  20,00% 235
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,08
VALOR OFERTADO 14,08
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tuberia PYC U/Z 110mm 1.25Mpa UNIDAD:m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 20,50 0,05 1,03 0,09 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 4,00 2,56 10,24 0,09 0,87
Ayudante Plomero 200 2,56 512 0,09 0,44
Plomero 1,00 2,58 2,58 0,09 0,22
Maestro mayor 1,00 2,56 2,56 0,09 0,22
SUBTOTAL N 1,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tubo PVC U/Z 110mmx6m 1.25Mpa m 1,00 10,30 10,30
SUBTOTAL O 10,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
|TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1213
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 2,43
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,56
VALOR OFERTADO 14,56
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tuberia PYC U/Z 160mm 1.25Mpa UNIDAD:m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 20,50 0,05 1,03 0,09 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 4,00 2,56 10,24 0,09 0,87
Ayudante Plomero 200 2,56 512 0,09 0,44
Plomero 1,00 2,58 2,58 0,09 0,22
Maestro mayor 1,00 2,56 2,56 0,09 0,22
SUBTOTAL N 1,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tubo PVC U/Z 160mmx6m 1.25Mpa m 1,00 24,17 2417
SUBTOTAL O 2417
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
|TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 5,20
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31,20
VALOR OFERTADO 31,20
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

RUBRO: Relleno y compact. de zanjas UNIDAD:m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Plancha vibroapisonadora a gasdlina 1,00 3.13 313 0,36 1,10
Hemramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,35 0,13
SUBTOTAL M 1,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Pedn 2,00 2,56 5,12 0,35 1,79
Albafiil 1,00 258 258 0,10 0,26
SUBTOTAL N 2,05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,28
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 0,66
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 394
VALOR OFERTADO 394
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tee acero de 06x06x06" UNIDAD:u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 13,09 0,05 0,65 0,33 0,22
Montacargas 1,00 30,00 30,00 0,06 1,80
SUBTOTAL M 2,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Peon 1,00 2,56 2,56 1,73 442
Ayudante albaifiil 1,00 2,58 2,58 2,61 6,72
Albaiiil 1,00 2,58 2,58 2,71 6,99
Maestro mayor 1,00 2,66 2,66 0,06 0,16
Inspector de obra 1,00 2,71 2,71 0,30 0,81
SUBTOTAL N 13,09 19,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tuberia @ 6" ASTM A53 m 0,67 65,50 43,89
Cordon de suelda electrica tipo 3 m 1,50 46,04 69,06
Corte de tuberia m 2,68 7,28 19,51
Recubrimiento de tuberia de acero @6~ m 440 36,00 158,40
SUBTOTAL O 290,86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 311,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 62,40
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 374,38
VALOR OFERTADO 374,38
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tee PVC U/E @ 110 mm 1.60 Mpa UNIDAD:u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,30 0,12
SUBTOTALM 0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Ayudante plomero 1,00 2,56 2,56 0,30 0,77
Plomero 1,00 2,58 2,58 0,30 0,77
Maestro Mayor 1,00 2,56 2,56 0,03 0,08
SUBTOTAL N 1,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tee PVC U/E @ 110 mm 1.60 Mpa u 1,00 31,00 31,00
Grasa vegetal gl 0,03 8,00 0,24
SUBTOTAL O 31,24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 6,60
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3958
VALOR OFERTADO 3958
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Tee PVC U/E @ 63 mm 1.60 Mpa UNIDAD:u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 7,70 0,05 0,39 0,30 0,12
SUBTOTALM 0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Ayudante plomero 1,00 2,56 2,56 0,30 0,77
Plomero 1,00 2,58 2,58 0,30 0,77
Maestro Mayor 1,00 2,56 2,56 0,03 0,08
SUBTOTAL N 1,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tee PVC U/E @ 110 mm 1.60 Mpa u 1,00 28,00 28,00
Grasa vegetal gl 0,03 8,00 0,24
SUBTOTAL O 2824
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 6,00
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,98
VALOR OFERTADO 35,98
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PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO, PARROQUIA
SANGOLQUI,CANTON RUMINAHUI ,PROVINCIA PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Reductor acero LL @ 160 mm @ 110 mm UNIDAD:u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 13,07 0,05 0,65 0,33 0,22
Montacarga 1,00 30,00 30,00 0,06 1,80
SUBTOTALM 2,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1,00 2,56 2,56 1,73 443
Ayudante Albaiiil 1,00 2,56 2,56 2,60 6,66
Albaiiil 1,00 2,58 2,58 2,71 6,99
Maestro mayor 1,00 2,66 2,66 0,06 0,16
Inspector de obra 1,00 2,71 2,11 0,03 0,08
SUBTOTAL N 18,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cordon de suelda elecrtrica tipo 3 m 721 46,04 331,95
Corte de tuberia m 8,07 7,28 58,75
Pemos G8 de 3/4 x 5" u 12,00 4,60 55,20
Pemos G8 de7/8x 2 1/27 u 16,00 3,55 56,80
Tuberia de 6™ ASTM m 0,20 65,50 13,10
Brida de 160 mm A/C u 1,00 42 00 42,00
Tuberia de 4"ASTM m 0,60 24,82 14,89
Brida de 110 mm A/C u 1,00 17.83 17,83
Recubrimiento de tuberia acero 6 m 0,80 42 00 33,60
SUBTOTAL O 624,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 644,46
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% 128,89
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 773,35
VALOR OFERTADO 773,35
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ANEXO 13

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

FORMULA DE REAJUSTE

Pr=Po {0,217 * B1/Bo + 0,01 * AR1/Aro +0,006 * H1/Ho + 0,044 * MP1/MPo + 0,019 * TA1/TAo + 0,463 * TP1/TPo + 0,007 *
VB1/VBo + 0,09 * VHVHo + 0,143 * X1/Xo )

DESCRIPCION DE COMPONENTES:

- A COSTO
SIMBOLO DESCRIPCION DIRECTO COEFICIENTE

B Mano de obra 45.042,83 0.217
AR Acero de refuerzo en bamras 2.099,54 0.010
H Hommigones 1.326,85 0,006
MP Material Pétreo 9.183,61 0,044
TA Tubos de acero 4.006,14 0,019
TP Tubos de PYC 96.133,93 0,463
VB Vahalas de bronce 1.504,00 0,007
VH Vahalas H.F 18.763,21 0,090

X Saldos 29.693,96 0,143
TOTAL 207.754,07 1,00

CUADRILLA TIPO:

DESCRIPCION COSTO DIRECTO SALARIO REAL DIARIO H. HOMBRE COEFICIENTE
CATEGORIA | 26.836,63 20,45 1.31230 0,600
CATEGORIA Il 5.355,85 20,45 261,90 0,120
CATEGORIA Il 6.731,48 20,65 325,98 0,149
CATEGORIA IV 2.004,01 21,28 94,17 0.043
CATEGORIA V 182,24 21,70 8,40 0.004
TOPOGRAFO 2 2.000,78 21,70 92,20 0,042
OPERADOR GRUPO 1 961,66 21,70 44,32 0,020
AYUDANTE DE MAQUINARIA S/T 969,17 20,45 47,39 0,022
CHOFER 1,01 31,26 0,03 0,002

TOTAL 45.042,83 2.186,69 1,00
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ANEXO 13

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

ASIGNACION DE iNDICES

DESCRIPCION UNIDAD UTITE:II??O COSTO DIRECTO CANTIDAD COEFICIENTE simBoLO
MATERIALES
|Acero de refuerzo kg 1,05 1213,81 1156,01 0,584 AR
[Agua m3 0,42 1,26 3,00 0,001 X
/Alambre galvanizado # 18 kg 1,96 114,43 58,38 0,055 AR
[Arena negra puesta en obra m3 1,10 7757 14 7051 94 3,734 MP
Bitumastico kg 0,96 492 513 0,002 X
[Brida de 110 mm A/C u 2,00 374,43 187,22 0,180 TA
[Brida de 160 mm A/C u 4200 59,83 1,42 0,029 TA
Brida de 63 mm A/C u 6,90 166,21 24,09 0,080 TA
Caja de valvula 153 mm (6") u 15,38 46,14 3,00 0,022 VH
Caja de vereda hiermo gris u 12,60 1184 40 94 00 0,570 VH
Cemento portland tipo 1 kg 0,14 1407 36 10052 57 0,677 MP
Cerco de HF 80 x 80 mm u 66,13 264 52 4,00 0,127 AR
Cinta aislante u 0,85 12,35 14,53 0,006 X
Codo PVC roscable 1/2" u 0,44 165,44 376,00 0,080 TP
Codo PYC WE 110 mm x 45° u 18,52 37,04 2,00 0,018 TP
Codo PVC U/E @ 63 mm x 22.5° u 16,00 144,00 9,00 0,069 TP
Codo PVC U/E & 63 mm x 45" u 18,00 36,00 2,00 0,017 TP
Codo PVC U/E &110 mm x 22 5° u 18,00 108,00 6,00 0,052 TP
Collar acero inoxidable @ 110 mm x 1/2" u 95,00 3245,00 99,00 1,562 TP
Collar acero inoxidable @ 160 mm x 1/2" u 60,00 120,00 2,00 0,058 TP
Collar acero inoxidable @ 63 mm x 1/2" u 90,00 1650,00 33,00 0,794 TP
Cordon de suelda elecrinica tipo 3 m 46,04 257916 96,02 1,241 X
Corte de tubernia m 7,28 483,76 66,45 0,233 X
Cruz PYC U/E@ 110 mm u 98,00 28,00 1,00 0,028 TP
Disco de corte u 450 83,50 18,56 0,040 X
|[Estacas d=10cm I=50cm u 0,50 530,91 1061,82 0,256 X
|Grasa vegetal gin 8,00 10,78 1,35 0,005 X
[Hidrante de pedestal 4"(2 salidas) u 616,086 184800 3,00 0,890 TP
[Hormigén ciclopec 40% piedra fc = 180 kglcm2 m3 63,55 76,26 1,20 0,037 H
[Hormigén simple 210 Kgiem?2 m3 79,91 1250,59 15,65 0,602 H
|Létex vinil acrilico gin 10,54 450 0,43 0,002 X
[Lija hoja 0,65 0,69 1,07 0,000 X




Llave de corte 1/2" 1] 7,50 705,00 94,00 0,339 X
Madera, encofrado m3 36,26 123,65 341 0,060 X
Mortero cemento-arena 1:4 m3 7237 2,80 0,08 0,003 MP
Neplo PVC roscable 10 cm 1/2" u 0,50 94 00 188,00 0,045 TP
Papel fieltro 04" m 0,12 1,91 12,60 0,001 X
Pemos G8 de 3/4" x 4" u 3,55 568,00 160,00 0,273 X
Pemo G8 de 5/8"x 3" 1] 1,77 184,36 104,16 0,089 X
Pemos G8 de 3/4 x 5" u 4,60 110,40 2400 0,053 X
Pemos G8 de7/8x 2 1/2" u 3,95 26,80 16,00 0,027 X
Pintura epoxica para tuberias gin 23,00 6,90 0,30 0,003 X
Plastico de polietileno m2 0,60 7A7 12,45 0,004 X
Primer gin 0,40 171,32 428,30 0,082 X
Recubrimiento de tuberia acero @#6" m 34,00 623,72 18,34 0,300 TA
Recubrimiento de tuberia acero @ 4" m 4900 549,00 11,20 0,264 TA
Recubrimiento tuberia de acero de @ 2" m 9,00 18,00 2,00 0,009 TA
Reduccion PVC 110 mm @ 63 mm u 4200 168,00 4,00 0,081 TP
Ripio triturado puesto en obra m3 12,50 13,32 1,07 0,006 MP
Tapa de HF 80 x 80 mm 1] 99,20 396,80 400 0,191 AR
Tapén hembra PVC U/E & 110 mm u 3,62 10,86 3,00 0,005 TP
Tapon hembra PVC U/E @ 63 mm 1] 3,00 27,00 9,00 0,013 TP
Tee extremos lisos @ 4x4™ u 73,00 219,00 3,00 0,105 TA
Tee PVC U/E @ 110 mm 1.60 Mpa u 31,00 1051,20 33,91 0,506 TP
Tee reductora PVC U/E @ 110 @ 63 mm u 18,00 180,00 10,00 0,087 TP
Thinner epoxico gin 4 40 0,13 0,03 0,000 X
Tiras de eucalipto 25 mx 2.0 cm m 0,15 14 00 93 96 0,007 X
Toma de incorporacion polietileno 1/2" u 9,43 21042 9400 0,246 X
Tool negro (2.44 x 1.22) m2 73,32 109,98 1,50 0,053 AR
Tuberia de 2"ASTM m 18,00 131,16 7,29 0,063 TA
Tuberia de 4"ASTM m 24,82 644 59 2597 0,310 TA
Tuberia de 6" ASTM m 65,50 43820 6,69 0,211 TA
Tubo PVC roscable 1/2" m 1,30 733,20 564,00 0,353 TP
Tubo PVC U/Z 63mmx6m 1_25Mpa m 9,90 37511,10 3789,00 18,056 TP
Tubo PVC U/Z 110mmx6m 1.25Mpa m 10,30 3929450 3815,00 18,914 TP
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Tubo PVC U/Z 160mmx6m 1.25Mpa m 2417 5389,91 223,00 2,594 TP
Union brida liso acero recubierto @ 4" u 17,83 12,00 0,67 0,006 TA
Unién gibault sim.110x110mm u 36,00 234378 65,11 1,128 TP
Unién Gibault 160mm. u 70,00 770,00 11,00 0,371 TA
Unioén Gibault simétrica 63 mm. 1] 30,95 1918,90 62,00 0,924 TP
Valula reductora de presion 04" u 1800,00 5400,00 3,00 2,599 VR
Valvula check 1/2" u 7,00 628,00 94,00 0,317 VC
Valvula de aire @ 2" D-0.40 (ARI) 1] 213,00 213,00 1,00 0,103 VA
Valvula de compuerta bronce 1/2" u 16,00 150400 94 00 0,724 VB
Valvula de compueria E.L 04" u 218,89 6746,67 30,82 3,247 VH
Valvula de compuerta HF 02 u 215,00 451500 21,00 2173 VH
Zeta de acero 4" 1] 25,00 75,00 3,00 0,036 X
COSTO DIRECTO MATERIALES 139.264,18 67,033
MANO DE OBRA
Albanil 1] 2,58 4112 .46 1,979
Ayudante de plomero Il 2,56 4008 17 1,929
Ayudante albaiiil ] 2,56 1347 68 0,649
Ayudante de maquinaria SIT 2,58 96917 0,466
Cadenero 1] 258 486 83 0,234
Fiemrero 1] 2,58 120,51 0,058
Inspector de obra v 2,71 182,24 0,088
Maestro de obra v 2,66 199837 0,962
Maestro plomero v 2,66 5,64 0,003
Peon | 2,56 26836,63 12,917
OEP.1 OE1 2,71 961,66 0,463
Pintor 1] 258 344 0,002
Plomero 1] 2,58 2008,24 0,967
Topografo TOP 2,66 2000,78 0,963
Chofer profesional tipo E E 0,19 1,01 0,000
COSTO DIRECTO MANO DE OBRA 45.042,83 21,681
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EQUIPO

Amoladora hora 2.00 3,60 0,002 X
Andamios metalicos hora 0,20 1,36 0,001 X
Cizalla hora 2,50 116,77 0,056 X
Concretera 1 saco hora 313 68,08 0,033 X
Equipo de topografia hora 3,50 657,83 0,317 X
Estacion total hora 20,00 745 0,004 X
Montacarga hora 30.00 54,60 0,026 X
Plancha vibroapisonadora a gasolina hora 3,13 879779 4 235 X
Retroexcavadora hora 30.00 11269 44 2,424 X
Tecle hora 0,60 30,24 0,015 X
Vibrador a gasolina hora 1,80 48 95 0,024 X
Volqueta 8m3 hora 20,00 5,34 0,003 X
Hemramienta menor ghb 0,05 238563 1,148 X

GCOSTO DIRECTO EQUIPO 23.447,07 11,286

COSTO DIRECTO TOTAL 207.754,07 100,000
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ANEXO 14

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO LORETO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

. — TIEMPO DE EJECUCION
RUBRO DESCRIPCION u CANTIDAD | oo i MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
QUIN 1 QUIN 2 QUIN 3 QUIN 4 QUING QUIN 6 QUIN 7 QUIN S
1. DISTRIBUCION
Tuberia
2,61 2,61 261
001 [Replanteo y nivelacion (conducciones ejes de proyecto) km 7,83 583,81 457124 NS | NN | DR
1523.75 1523,75 1523,75
1.252.16 1.252.16 1.252.16 1252.16 1252.16 1252.16
002  |[Excavacién zanja a maquina en tierra H=0.80 - 1.40 m m3 7512,96 2,28 1716148 NN | DN | DN
2.860.25 2.860.25 2.860,25 2.860,25 2.860,25 2.860,25
14.23 14.23 14.23
003  ||Acarreo mecénico hasta 1 km (carga,transporte volteo) m3 42,69 0,59 25,01 I |
8,34 8,34 8,34
1187.67 1187.67 1187.67
004 [Desinstalacién de tuberia 110 mm m 3563,00) 0,65| 231239 INEEEEEE = DI | DN
770,80 770,80 770,80
394,00 394,00 394,00
005 |Desinstalacin de tuberia 63 mm m 1182,00 0,48| 572,38 INEEEEEE | DEENEEEE | EEEE
190,79 190,79 190,79
9391 9391 93,91 93,91 9391 9391
006  |Cama de arena m3 563,47 17,80) 10.027,06 NEENNEEE | NN | DNNENEEE | DNNEENEE | BN | N
167118 167118 167118 167118 167118 167118
631,50 631,50 631,50 631,50 631,50 631,50
007  |Tuberia PVC-P U/E 1.25Mpa D=63mm (mat/trans/inst) m 3789,00(  14,08] 53.350,47 INEEEE  INEEEEE | INNENEEN | NNEEEN | SEEEENE | NN
8.891,75 8.801.75 8.801.75 8.801,75 8.891,75 8.891.75
635,83 635,83 635,83 635,83 635,83 635,83
008 |Tuberia PVC-P U/E 1.25Mpa D=110mm (mat/trans/inst) m 3815000  14,56] 55.547,76 NI  INEEEEE | INNENEEE | NNEEEE | SEEEENE | N
9.257.96 9.257,96 9.257,96 9.257,96 9.257,96 9.257,96
3717 3717 3717 37,17 37,17 37,17
009 [Tuberia PVC-P U/E 1.25Mpa D=160mm (mat/trans/inst) m 223,00 31,20 6.957,68 I I | I | N | N |
1.159,61 1.159,61 1.159,61 1.159,61 1.159,61 1.159,61
1.073.28 1.073.28 1.073.28 1.073.28 1.073.28 1.073.28 1073.28
010  [[Relleno con mat. comin compact. del sitio m3 7512,96) 3,94] 29.604,08 IIEEEEE NNEEEEN DNNENEEE | INNEEEE | INEEEEEE | RN
4.229,15 4.22915 4.22915 4.22915 4.22915 4.229.15 4.229.15
1,00 1,00
011 |Tee acero de 06 x06x06"(mat/rec/trans/inst) u 2,00 374,38 748,77 I |
374,38 374,38
125 125 125 125
012 [Tee PVC U/E @ 110 mm 1.60 Mpa (mat/trans/inst) u 5,00 39,58 197,88 INENEEE | INNENEEE | ENNEEEE | EEEEEEE
49,47 49,47 49,47 49,47
1,00 1,00 1,00
013  |Tee PVC U/E @ 63 mm 1.60 Mpa (mat/trans/inst) u 300 35098 107,93 INEEEEN | ENEENNEE | ENEEENEN
3508 35,08 35,08
1,00
014 |Reductor acero LL @ 160 mm @ 110 mm (mat/trans/instal) u 1,00( 77335 773,35 11 1]
773,35
1,00
015 [Reductor acero LL @ 160 mm @ 63 mm u 1,00( 68154 681,54 IRNEEER
681,54
1.80 1,80 1,80 180 1,80
016  [{Union gibault 06" Asimetrica (mat/tran/inst) u 9,00] 94,19 847,70 IENEEE  INNEEEE EEEEEE | EEEEE | NN
169,54 169,54 169,54 169,54 169,54
4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
017 |[Union gibault 04" simetrica (mat/tran/inst) u 20,00 48,73 974,62 IEEEEE  NNNEEEEE NN | EEEENE | NN
194,92 194,92 194,92 194,92 194,92
633 633 633 6.33 6.33 6.33
018  |[Union gibault 02"simetrica (mat/tran/inst) u 38,00 42,67| 1.621,49 I | I | D | N |
270,25 270,25 270,25 270,25 270,25 270,25
167 167 167 167 167 167
019 |Tee reductora PVC U/E @ 110 @ 63 mm u 10,00 22,67| 226,72 I | I | D | N |
37,79 37,79 37,79 37,79 37,79 37,79
1,00 1,00 1,00
020 |Codo acero @ 6" < 45 ° (matirec/trans/inst) u 3,00  237,56] 712,68 INEEEEN | ENEENNEE | ENEEEEEN
237,56 237,56 237,56
1,00 1,00
021 [Codo PVC U/E @110 mm x 45 ° u 2,00 22,87 45,74 INIEEE | NN
22,87 22,87
1,00 1,00
022 |Codo PVC U/E @ 63 mm x 45 ° u 2,00 22,44 44,89 NN | NN
2244 2244
2,00 2,00 2.00
023 |Codo PVC U/E @ 110 mmx 225 ° u 6,00 22,44 134,66 NN | NN | N
44,89 44,89 44,89
2,25 2,25 2.25 2.75
024 |Codo PVCU/E @63 mmx225° u 9,00 20,04 180,39 NN | NN | N
4510 45,10 45,10 45,10
3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
025  |Valvula de de @ 4" LL HF u 15,00 367,52 5.512,73 I | N |
1.102,55 1.102,55 1.102,55 1.102,55 1.102,55
3,60 3,60 3,60 3,60 3.60
026 [Valvula de HFEL @ 2" linst) u 18,00 306,90 5.524,12 [ | W 1 w1 ]
1.104,82 1.104,82 1.104,82 1.104,82 1.104,82
150 1.50
027  |[Hidrante pedestal 2 salidas @ 4" Tee 4" x 4" (mat/trans/inst/completo) u 3,00 166331 4.989,92 [ 1 N ]
2.494,96 2.494,96
1,00
028 [Cruz PVC U/E @ 110 mm u 1,00 71,54 71,54 ]
7154
2,00 2.00
029 PVC 110 mm @ 63 mm u 4,00) 51,89 207,57 NI |
103,78 103,78
1,50 1,50
030  |Tapon hembra PVC U/E @ 110 mm u 3,00 6,10) 18,30 NN | NN
915 915
4,50 4,50
031 |Tapon hembra PVC U/E @ 63 mm u 9,00 5,35| 48,14 NN | NN
24,07 24,07
114 1,14 1,14
032  [Hormigén de anclaje hormigén simple f'c = 180 kg/cm2 m3 3,41 115,96 395,41 I |
131,80 131,80 131,80
" 11,00 11,00 11,00
033 [Acometida domiciliaria AP taponada PVC @ 1/2° collarin PVC 63 mm u 3300 19542 644872 NN | EEEESR
112" (matfinstiexcirell) 214957 214957 214957
- 19,67 19,67 19.67
034 [Acometida domiciiaria AP taponada PVC @ 1/2" collarin PVC 100 mm| so00| 20142 1188354 [ Ll ——
x 1/2" (matiinstiexcirell) 3.961.18 3.961.18 3,961 18
i i " 1,00 1,00
035 [Acometida domiciiaria AP taponada PVC @ 1/2" collarin PVC 160 mm| 200 207.42) 41483 | ——=%
x 1/2" (mat/instiexcirell) 207,42 207,42
Valvula reductora de presion
5.00 .00
036 [Replanteo y nivelacion estructuras (1) m2 12,00 1,04 12,42 [ 1 1]
621 6.21
15,60 15,60
037 |Excavacién a mano cielo abierto (en tierra) m3 31,20 6,79) 211,69 [ 1 1]
105,85 105,85
15,30 15,30
038 [Relleno compactado (mat. excavacion) m3 30,59 3,94 120,54 [ T
60,27 60,27
541,50 541,50
039 [Acero de refuerzo fy=4200 kg/em2 kg 1083,00 1,87] 2.026,18 [ 1 ]
1.013,09 1.013,09
7,05
040 [Hormigén simple fc=210 kg/em2 m3 1410 13831 1.950,10
975,05 975,05
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041 |Valvula reductora de presion 04" (matftrans/inst) u 3,00( 2190,59) 6.571,78 [ ]
6571,78
6,00
042 Union brida liso acero recubierto @ 4" u 6,00 3,48] 20,88 [ 1]
20,88
24.00
043 Union gibault 04" simetrica (mat/tran/inst) u 2400 4873 1.169,54 L]
1.160,54
24,00
044 Union gibault 02" simetrica (mat/tran/inst) u 2400 4267 1.024,10 [ 1 ]
1.024,10
1,00 1,00
045  [ICodo acero @ 2 B B (mat/rec/trans/inst) u 2,00] 148,14 296,29 I |
148,14 148,14
6,00
046 [Pasamuro acero 04" (mat/trans/inst) u 6,00[ 285,04 1.710,26 L]
1710.26
6,00
047 [Tee reductor acero @ 110 @ 63 mm u 6,00[ 352,92 2.117,51 1]
2.117,51
6,00
048 |Valvula de compuerta de @ 4" LL HF (mat/trans/inst) u 6,00] 367,52 2.205,09 (11 1]
2.205,09
3,00
049 [Valvula de compuerta HF E.L. @ 2" (mat/transfinst) u 3,00( 306,90 920,69 L]
920,69
- - 4,00
050 TF:amu corto tuberia acero @ 110 mm | = 0.60 m (mat/rec/trans/inst) u a00|  237.02) 951,68 RN
® 951,68
6,00
051  [Tramo corto tuberia acero @ 63 mm | = 0.60 m (mat/rec/trans/inst) (R) u 6,00] 91,27| 547,61 (11 1]
547,61
3,00
052 [Tapay aro de hierro fundido 0.80 x 0.80 u 3,00[ 207,05 621,16
621,16
Valvula de aire
2.90
053 [Replanteo y nivelacion estructuras (1) m2 2,90 1,04 3,00
3,00
2.75 2.75
054 [Excavacién a mano cielo abierto (en tierra) m3 5,50 6,79) 37,32 [ ]
18,66 18,66
1,50 150
055  [Relleno compactado (mat. excavacién) m3 3,00] 3,94 11,82 | ]
591 591
1,55
056 [Hormigén simple 'c=210 kg/em2 m3 155 13831 214,37 [ T
214,37
84,69
057 [Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 84,69 1,87 158,45 [ ]
158,45
2.00
058 [Union gibault 06" asimetrica (matftran/inst) u 200 94,19 188,38
188,38
175
059 [Tuberia de acero de @ 6" m 175 80,76 141,33
141,33
534
060  [Enlucido vertical liso (r) m2 534 6,85| 36,60
36,60
1,00
061  [Valvula de aire @ 2" (mat/trans/inst) u 1,00[ 270,47 270,47
270,47
534
062 [Pintura de caucho interior/exterior () m2 534 2,99| 15,98
1598
1,00
063 [Tapay aro de hierro fundido 0.80 x 0.80 u 1,00( 207,05 207,05
207,05
INVERSION MENSUAL PROGRAMADA| 5.345,58 30.563,57 32.706,80 32.470,75 3312268 51.606,48 47.144,53 13.744,61
AVANCE PARCIAL EN %[ 2,17% 12,39% 13.26% 13,16% 13,43% 20,92% 19,11% 557%
INVERSION ACUMULADA| 5.345,58 35.909,15 68.61595| 101.086,70 | 134.20938| 185.81587| 232.96040|  246.705,01
AVANCE ACUMULADO EN %[ 2,17% 14,56% 27,81% 4097% 54,40% 75.32% 94,43% 100,00%
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ANEXO 16

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO
LORETO

ARCHIVO FOTOGRAFICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Calle A
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Calle D

Calle B
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SISTEMA DE AGUA POTABLE BARRIO LORETO

TANQUE
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Tanque Rompe presion

Camara de turbulencia
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Camara de salida de tuberias

RED DE DISTRIBUCION

Tuberia PVC 110 mm Calle Antonio Tandazo
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Conexion ilicita en la Calle H

Conexion ilicita en la Calle 8
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Calle 7

Calle 6
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Calle B

Calle Antonio Tandazo
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ANEXO 17

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REPLANTEO Y NIVELACION

DEFINICION.-

Replanteo y nivelacién es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las oOrdenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

ESPECIFICACIONES.-

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

La Empresa dard al contratista como datos de campo, el BM y referencias que
constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la

obra a ejecutarse.

FORMA DE PAGO.-

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el

caso de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizara
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en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y
aprobada por el ingeniero fiscalizador.

EXCAVACIONES

DEFINICION.-

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y
drenes, elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las
operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro
del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo

gque se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES.-

La excavacion seréa efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja ser& lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua

potable sera 1.20 m mas el diametro exterior del tubo.
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En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea

aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que

esta desviacion no se haga en forma sistemaética.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberéa efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones

especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion
hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se
procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava,
piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

372



Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberén ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacién a mano.

Se entendera por excavacion a mano, aquella que se realice sin la participacion de
equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden ser

removidos mediante la participacién de mano de obra y herramienta menor.

Excavacién a maquina.

Es la excavacién que se realiza mediante el empleo de equipos mecanizados, y

maquinaria pesada.

Excavaciéon en tierra

Se entendera por excavacion en tierra la que se realice en materiales que pueden
ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos
rocosos cuya dimensibn maxima no supere los 5 cm, y el 40% del volumen

excavado.

Excavacion en material altamente consolidado

Se entendera por excavacion en material altamente consolidado, el trabajo de

remover y desalojar de la zanja y/o tunel, aquellos materiales granulares o finos, que
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han sufrido un proceso de endurecimiento extremo como consecuencia de la
presencia de material cementante u otro proceso geoldgico natural (flujos y oleadas
piroclasticas, clastolavas, lahares consolidados) y que requieren métodos alternos

para su remocion.

Excavacion en conglomerado

Se entendera por excavacion en conglomerado, el trabajo de remover y desalojar
fuera de la zanja y/o tunel los materiales, que no pueden ser aflojados por los
métodos ordinarios; entendiéndose por conglomerado la mezcla natural formada de
un esqueleto mineral de aridos de diferentes granulometria y un ligante, dotada de
caracteristicas de resistencia y cohesion de baja a media, aceptando la presencia de

bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 cm y 60 cm.

Excavacion en roca.

Se entenderd por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado
natural en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm3, y que
requieren el uso de explosivos, barrenos neumaéticos, sustancias quimicas y/o equipo

especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja y/o tunel fragmentos de rocas o de
mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos
totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los
limites presumidos, seran considerados como roca, aunque su volumen sea menor
de 600 dm3.

374



Cuando el fondo de la excavacién, o plano de fundacion tenga roca, se sobre
excavara una altura conveniente y se colocara replantillo con material adecuado de

conformidad con el criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacién de esta excavacion en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas

cuyo origen puede ser por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra

misma, siendo necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser

tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua
antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningln concepto se colocaran bajo

agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de

colocado el mortero y hormigén.
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FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el
proyecto y las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al Constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DEFINICION.-

ACARREO

Se entendera por acarreo de material producto de excavaciones, la operacion de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o
almacenamiento que se encuentren en la zona de libre colocacion, que sefale el

proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.
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El acarreo, comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra y a una
distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacién original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se debera incluir dentro del rubro

gue ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podra realizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier

otra forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion
de la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de
ésta debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo de estos

materiales sera considerado dentro del analisis del rubro que lo requiere.

TRANSPORTE

Se entiende por transporte, todas las tareas que permiten llevar al sitio de obra,
todos los materiales necesarios para su ejecuciéon, para los que en los planos y
documentos de la obra se indicara cuales son; y el desalojo desde el sitio de obra a
los lugares fuera de la zona de libre colocacién, determinados en los planos o por el
Fiscalizador, de todos los materiales producto de las excavaciones, que no seran

aprovechados en los rellenos y deben ser retirados.

Este rubro incluye: carga, transporte y volteo final,

ESPECIFICACIONES.-

ACARREO
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Se entendera por acarreo, la operacion de carga, transporte y volteo, del material
producto de las excavaciones y del que sefalen los planos o indique el fiscalizador,
hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que se encuentren dentro de la

zona de libre colocacion, que sefale el proyecto y/o el fiscalizador.

El acarreo comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra, cuando
las condiciones impongan la necesidad de volver a ocupar dicho material en los

rellenos o reposiciones.

El acarreo, se debera realizar por medio de equipo mecanico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trafico de vehiculos, ni causar molestias

a los habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte y volteo.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion
de la obra con los materiales a emplearse en ella, sino que deben ser descargados
cerca de la misma, debido a que no existen vias de acceso carrozables, el costo del
acarreo de los materiales, deberd ser incluido dentro del andlisis de los rubros

afectados.

TRANSPORTE

Llamase transporte, a la operacion de carga, desalojo y volteo, fuera de la zona libre
de colocacion sefialada en el proyecto o fijada “por el fiscalizador, de todos los
materiales que deban ser retirados del area de la obra. El transporte se realizara del
material autorizado por el Fiscalizador y a los sitios previamente determinados en los
planos o dispuestos por la Fiscalizacion, este trabajo se ejecutara con los equipos
adecuados, y de tal forma que no cause molestias a los usuarios de las vias ni a los

moradores de los sitios de acopio.
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El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de recorrido
fijadas por el fiscalizador, si el contratista decidiera otra ruta u otro sitio de recepcion
de los materiales desalojados, o transportados, la distancia para el pago sera

aguella que fue sefialada por el fiscalizador o que consta en los planos

determinada por el fiscalizador o los planos.

FORMA DE PAGO.-

ACARREO

Los trabajos de acarreo de materiales, se mediran para fines de pago en la forma

siguiente:

El acarreo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona
de libre colocacién, se medira para fines de pago en metros cubicos (m3) con dos
decimales de aproximacién, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato,

para el concepto de trabajo correspondiente.

Por zona de libre colocacién se entendera la zona comprendida entre el area de

construccion de la obra y 1 (uno) kilbmetro alrededor de la misma.

TRANSPORTE

El transporte para el pago sera calculado como el producto del volumen realmente
transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar de las

excavaciones hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador, o los planos.
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Para el célculo del transporte se considerara: el volumen transportado aquel que ha
sido realmente excavado medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia
medida en kilbmetros y fraccion de Km. sera la determinada por el fiscalizador en la

ruta definida desde la obra al sitio de depdsito.

SUMINISTRO E INST. TUBERIA Y ACC. DE PVC

DEFINICION.-

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro
(PVC) para agua potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se
requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de tuberias y accesorios de PVC comprende las
siguientes actividades: el suministro y el transporte de la tuberia y accesorios hasta
el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo
locales que deba hacer el Constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajar la tuberia y accesorios a la zanja, los acoples respectivos y la
prueba de las tuberias y accesorios ya instalados para su aceptaciéon por parte de la

Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE TUBERIA'Y ACCESORIOS
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El didmetro, presion y espesor de pared nominales de las tuberias de PVC para
presion deben cumplir con lo especificado en la tabla 1 de la Norma INEN 1373:

segunda revision.

Los coeficientes de reduccion de la presion nominal en funcién de la temperatura del
agua, entre el diametro exterior medio y el didmetro nominal debe ser positiva de
acuerdo a la Norma INEN 1370 y debe cumplir con lo especificado en la Tabla 3 de

la Norma INEN 1373: segunda revision.

La tolerancia entre el espesor de pared en un punto cualquiera y el espesor nominal
debe ser positiva y su forma de célculo debe estar de acuerdo con la Norma INEN
1370.

La longitud minima de acoplamiento para tubos con terminal que debe utilizarse para

unidn con aro de sellado elastico debe estar de acuerdo con la Norma INEN 1331.

Las dimensiones de la campana para unién con cementos solventes deben estar de

acuerdo con la Norma INEN 1330.

En general las tuberias y accesorios de PVC para presion deberan cumplir con lo

especificado en la Norma INEN 1373: segunda revision.

Las tuberias y accesorios de PVC fabricados para unién roscada cumplirdn con lo
especificado en la Norma ASTM 1785-89.
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INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS

A.- Generales

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean
necesarias y que sefiale el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para

su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalaciébn deberd inspeccionar las
tuberias, uniones y accesorios para cerciorarse de que el material esta en buenas
condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre

defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los
accesorios no sufran dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en
el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberia y los accesorios en la carga y
en la colocacion en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no

dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al
momento de su entrega, a lo largo de la zanja o instalados directamente, debera
almacenarse en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas
de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia de las
siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm. de espesor, separadas entre si 1.20

metros como maximo.
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Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de
tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en
su interior 0 en las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en

las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberias en tanto no se encuentren
disponibles para ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente.
Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo

sefialado en esta especificacion.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias y accesorios se observaran

las normas siguientes:

1. Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con
los datos del proyecto, procediéndose a continuacion a instalar las uniones

correspondientes.

2. Se tendera la tuberia y accesorios de manera que se apoyen en toda su longitud
en el fondo de la excavacion previamente preparada de acuerdo con lo sefialado en
la especificacion de excavacion de zanjas, o sobre el replantillo construido en los

términos de las especificaciones pertinentes.

3. Los dispositivos mecénicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las
tuberias y accesorios, deberan estar recubiertos de caucho, yute o lona, a fin de

evitar dafios en la superficie de las tuberias.

4. La tuberia deberd ser manejada de tal manera que no se vea sometida a

esfuerzos de flexion.
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5. Al proceder a la instalacion de las tuberias y accesorios se debera tener especial
cuidado de que no se penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que las

ensucie en partes interiores de los tubos y uniones.

6. El ingeniero Fiscalizador de la obra comprobara por cualquier método eficiente que
tanto en la planta como en perfil la tuberia y los accesorios queden instalados con el

alineamiento sefialado en el proyecto.

7. Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de
labores, deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias y accesorios cuya
instalacién no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior

materias extranas, tierra, basura, etc.

Una vez terminada la union de la tuberia y los accesorios, y previamente a su prueba
por medio de presion hidrostatica, sera anclada provisionalmente mediante un relleno
apisonado de tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las
uniones y accesorios para que puedan hacerse las observaciones necesarias en el
momento de la prueba. Estos rellenos deberan hacerse de acuerdo con lo estipulado

en la especificacion respectiva.

B.- Especificas

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia y sus accesorios contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones

durante el transporte y almacenaje.
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Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, formada preferentemente de tablas separadas 2 metros como

maximo entre si. La altura de las pilas no debera exceder de 1.50 metros.

Debe almacenarse la tuberia y los accesorios de plastico en los sitios que autorice el
ingeniero Fiscalizador de la obra, de preferencia bajo cubierta, o protegidos de la

accion directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningun objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. En

caso de almacenaje de tubos de distinto didmetro se ubicara en la parte superior.

En virtud de que los anillos de hule, utilizados en la union elastomérica, son
degradados por el sol y deformados por el calor excesivo, deben almacenarse en
lugar fresco y cerrado y evitar que hagan contacto con grasas minerales. Deben ser
entregados en cajas 0 en bolsas, nunca en atados; ademas para su facil
identificacion deben marcarse de acuerdo con el uso al que se destinen y segun la
medida nominal. Algunos fabricantes de tubos y conexiones entregan los anillos ya
colocados en la campana de estos

El ancho del fondo de la zanja serd suficiente para permitir el debido
acondicionamiento de la rasante y el manipuleo y colocacion de los tubos. Este

ancho no debera exceder los limites maximos y minimos dados por la siguiente tabla.

385



Didmetro Nominal (mm) Ancho Minimo (m) Ancho Mé&ximo (m)

63-110 0.50 0.70
160-200 0.60 0.80
225-315 0.70 0.90
355-400 0.80 1.10

mm = milimetros

m = metros

El fondo de la zanja quedara libre de cuerpos duros y aglomerados gruesos. Los
tubos no deberan apoyarse directamente sobre el fondo obtenido de la excavacion
sino que lo haran sobre un lecho de tierra cribada, arena de rio u otro material
granular semejante. Esta plantilla debe tener un espesor minimo de 10 cm en el eje

vertical del tubo. El arco de apoyo del tubo en este lecho sera minimo de 60 cm.

Si el terreno fuere rocoso, el espesor del lecho sera minimo de 15 cm.

Cuando el terreno sea poco consistente, deleznable o con lodos el lecho debera
tener un espesor minimo de 25 cm y estard compuesto por 2 capas, siendo la mas
baja de material tipo grava y la superior, de espesor minimo 10 cm, de material

granular fino.

La tuberia y los accesorios deben protegerse contra esfuerzo de cizallamiento o
movimientos producidos por el paso de vehiculos en vias transitadas tales como

cruces de calles y carreteras. En estos sitios se recomienda una altura minima de
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relleno sobre la corona del tubo de 0.80m. Para casos en los que no se pueda dar
esta profundidad minima se recomienda encamisar la tuberia de PVC con un tubo de

acero.

El diametro del orificio que se haga en un muro para el paso de un tubo, debe ser por

lo menos un centimetro mayor que el diametro exterior del tubo.

Se debe tomar en cuenta que el PVC y el hormigdn no forman unidn, por esta razon,
estos pasos deben sellarse en forma especial con material elastico que absorba

deformaciones tipo mastique.

Se permitiran ligeros cambios de direccion para obtener curvas de amplio radio. El
curvado debe hacerse en la parte lisa de los tubos, las uniones no permiten cambios
de direccion.

En tuberias con acoplamiento cementado, el curvado debe efectuarse después del

tiempo minimo de fraguado de la union.

Los valores de las flechas o desplazamientos maximos (F)* y de los &angulos
admisibles (A)** para diferentes longitudes de arco seran de acuerdo a las

indicaciones de los fabricantes.

* La flecha (F) se mide perpendicularmente entre la cara interior del medio de la

curva y la cuerda que pasa por principio y final de la curva.
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** El &ngulo A es el angulo formado por la cuerda que une principio y fin de la curva;

con la cuerda que une, uno de los extremos con el punto medio del arco.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es
un proceso rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los

diferentes tipos de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones Elastoméricas:

El acoplamiento espiga-campana con anillo de hule, o simplemente unién
elastomérica se ha disefiado para que soporte la misma presion interna que los
tubos, sirviendo también como camara de dilatacion. La eficiencia del sellado del
anillo de hule aumenta con la presion hidraulica interna. Deberd seguir la Norma
INEN 1331.

Para realizar el empate correcto entre tubos debe seguirse el siguiente

procedimiento:

1. Con un trapo limpio se elimina la tierra del interior y exterior de los extremos de las
piezas por unir. Se introduce la espiga en la campana, sin anillo, se comprueba que

ésta entre y salga sin ningun esfuerzo.

2. Se separan las dos piezas y se coloca el anillo en la ranura de la campana,
cuidando que su posicion sea la correcta, de acuerdo con las indicaciones del

fabricante de la tuberia.
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3. Se aplica el lubricante en la espiga, desde el chaflan hasta la marca tope como

maximo.

4. Se colocan las piezas por acoplar en linea horizontal y se empuja la espiga dentro
de la campana en un movimiento rapido, hasta antes de la marca tope, la cual debe
quedar visible. Esto garantiza el espacio necesario para absorber la dilatacion

térmica.

5. Cualquier resistencia que se oponga al paso del tubo dentro de la campana
indicara que el anillo esta mal colocado, o mordido; por lo tanto, se debe desmontar
la union y colocar el anillo en forma correcta. Una forma sencilla de comprobar que
el anillo esta colocado adecuadamente, es que una vez metida la espiga en la
campana, se gire la espiga en ambos sentidos; esto debe lograrse con cierta

facilidad; si no es asi, el anillo estd mordido.

6. Por comodidad en la instalacion se recomienda colocar la espiga en la campana,

si se hace en sentido contrario no perjudica en nada el funcionamiento de la tuberia.

En caso de unirse tuberia con accesorios acoplados la unién elastomérica el proceso
es el mismo, pero con un incremento en el grado de dificultad debido a la serie de

tuberias que lleguen al accesorio necesario.

Uniones soldadas con solventes:

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible,
bajo techo y con buena ventilacién. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre
tubos y conexiones de PVC, es necesario que el operario tenga habilidad y practica.
Debera seguir la Norma INEN 1330.
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Los pasos para realizar una union cementada son los siguientes:

1. Con un trapo limpio y seco se quita la tierra y humedad del interior y del exterior
del tubo o conexién a unir. Se insertan las dos partes, sin cemento, el tubo debe
penetrar en el casquillo o campana, sin forzarlo, por lo menos un tercio de su

profundidad.

2. Las partes que se van a unir se frotan con un trapo impregnado de limpiador, a fin
de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza. De esta operacion va a
depender en mucho la efectividad de la unidon. Es necesario lijar las superficies a

pegar.

3. El cemento se aplica con brocha en el extremo del tubo y en el interior de la
conexion. La brocha debe estar siempre en buen estado, libre de residuos de
cemento seco; para este fin se recomienda el uso del limpiador. Se recomienda que

dos o mas operarios apliquen el cemento cuando se trata de diametros grandes.

4. Se introduce el tubo en la conexién con un movimiento firme y parejo. La marca
sobre la espiga indica la distancia introducida, la cual no debe ser menor a 3/4 de la
longitud del casquillo. Esta operacion debe realizarse lo mas rapidamente posible,
porque el cemento que se usa es de secado rapido, y una operaciéon lenta implica

una deficiente adhesion.

5. Aun cuando el tiempo que se emplea para realizar estas operaciones dependen
del didmetro del tubo que se esta cementando, para estas dos Ultimas operaciones

se recomienda una duracidn maxima de dos minutos.

6. Una unién correctamente realizada mostrara un cordon de cemento alrededor del
perimetro del borde de la union, el cual debe limpiarse de inmediato, asi como

cualguier mancha de cemento que quede sobre o dentro del tubo o la conexion.
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Una vez realizada la union, se recomienda no mover las piezas cementadas durante

los tiempos indicados en el siguiente cuadro, con relacidn a la temperatura ambiente:

Temperatura (grados centigrados)  Tiempo (minutos)

16 a 39 30
5al6 60
-7ab5 120

Uniones roscadas:

La tuberia de plastico con pared de espesor suficiente puede tener uniones de rosca
con acople por cada tubo, segun la Norma ASTM 1785-89. Antes de confeccionar la
union, las secciones roscadas del tubo y acople deberan limpiarse con solvente a fin

de eliminar toda traza de grasa y suciedad.

En vez de emplear hilo y pintura como en el caso de tuberia de acero roscada, se
emplea el pegante suministrado con el tubo por el fabricante. Normalmente se
suministra dos clases de pegante que asegura que la unidon sea hermética pero no
tiene accién de soldadura y la tuberia puede desenroscarse con herramientas
corrientes. Hay que cerciorarse de que el acople cubra toda la seccion roscada de la

tuberia.

En caso necesario la tuberia de plastico se puede cortar con segueta o serrucho,
preparando luego la rosca en la misma forma que para la tuberia de hierro negro o

galvanizado, con las herramientas usuales. Sin embargo se debera insertar en el
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tubo de plastico un taco de madera del mismo diametro nominal del tubo, como
precaucion contra roturas o rajaduras, durante el proceso de preparacion de la rosca.

Uniones con bridas:

Para la union de tuberias de plastico con accesorios y/o tuberias de hierro, los
fabricantes proporcionan una serie de acoples que se pueden soldarse por él un
extremo de la tuberia de plastico y acoplarse por el otro a las tuberias y/o accesorios

de hierro.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es
un proceso relativamente sencillo. El fondo de la zanja debera estar completamente
libre de material granular duro o piedra. Cuando el fondo de la zanja esta compuesto
de material conglomerado o roca, se deber&d colocar previa a la instalacion de la

tuberia una capa de arena de espesor de 10 cm en todo el ancho de la zanja.

El relleno alrededor de la tuberia debera estar completamente libre de piedras,

debiéndose emplear tierra blanda o material granular fino.

C.- Limpieza, Desinfeccion y Prueba

Limpieza: Esta se realizard& mediante lavado a presion. Si no hay hidrantes
instalados o valvulas de desaglie, se procedera a instalar tomas de derivacion con
diametros adecuados, capaces de que la salida del agua se produzca con una

velocidad minima de 0.75 m/seg. Para evitar en lo posible dificultades en la fase del
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lavado se deberan tomar en cuenta las precauciones que se indican en las

especificaciones pertinentes a instalacion de tuberias y accesorios.

Prueba: Estas normas cubren las instalaciéon de sistemas de distribucion, lineas de
conduccioén, con todos sus accesorios como: valvulas, hidrantes, bocas de incendio,

y otras instalaciones.

Se rellenara la zanja cuidadosamente y utilizando herramientas apropiadas, hasta
gue quede cubierta la mitad del tubo. Este relleno se hara en capas de 10 cm. bien
apisonadas. Luego se continuara el relleno hasta una altura de 30 cm. por encima
de la tuberia, dejando libres las uniones y accesorios. Todos los sitios en los cuales
haya un cambio brusco de direccibn como son: tees, tapones, etc., deberan ser

anclados en forma provisional antes de efectuar la prueba.

Los tramos a probarse seran determinados por la existencia de valvulas para cerrar
los circuitos o por la facilidad de instalar tapones provisionales. Se debera probar
longitudes menores a 500 m. Se procurard llenar las tuberias a probarse en forma
rapida mediante conexiones y sistemas adecuados.

En la parte mas alta del circuito, o de la conduccion, en los tapones, al lado de las
valvulas se instalard, una toma corporation para drenar el aire que se halla en la
tuberia. Se recomienda dejar salir bastante agua para asi poder eliminar posibles
bolsas de aire. Es importante el que se saque todo el aire que se halle en la tuberia,

pues su compresibilidad hace que los resultados sean incorrectos.
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Una vez lleno el circuito se cerrara todas las valvulas que estén abiertas asi como la

interconexion a la fuente.

La presion correspondiente serd mantenida valiéndose de la bomba de prueba por

un tiempo no menor de dos horas.

Cada sector sera probado a una presion igual al 150% de la maxima presion
hidrostética que vaya a resistir el sector. En ningun caso la presiéon de prueba no
debera ser menor que la presion de trabajo especificada por los fabricantes de la

tuberia. La presion sera tomada en el sitio mas bajo del sector a probarse.

Para mantener la presion especificada durante dos horas sera necesario introducir
con la bomba de prueba una cantidad de agua, que corresponda a la cantidad que

por concepto de fugas escapara del circuito.

La cantidad de agua que trata la norma anterior debera ser detenidamente medida y

no podra ser mayor que la consta a continuacion:

Maximos escapes permitidos en cada tramo probado a presién hidrostatica

394



Presion de Prueba Atm. (kg/cm?) Escape en litros por cada 2.5 cm. de

diametro por 24 horas y por union (It)

15 0.80
12.5 0.70
10 0.60

7 0.49
3.5 0.35

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 Atm. los valores de escape
permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 Its., en 24
horas, por kilbmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de diametro de tubos de 4 m. de
longitud. Para determinar la pérdida total de una linea de tuberia dada, multipliquese
el nimero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada)

y luego por el valor que aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Cuando la cantidad de agua que haya sido necesaria inyectar en la tuberia para
mantener la presion de prueba constante, sea menor o igual que la permisible,
calculada segun la tabla, se procedera al relleno y anclaje de accesorios en forma

definitiva.

Cuando la cantidad necesaria de agua para mantener la presion sea mayor que la
calculada segun la tabla, serd necesario revisar la instalacion y reparar los sitios de
fuga y repetir la prueba, tantas veces cuantas sea necesario, para obtener resultados

satisfactorios.
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Sin embargo para este tipo de tuberia no deberia existir fugas de ningun tipo y su
presencia indicaria defectos en la instalacion que deben ser corregidos.

Desinfeccion: La desinfeccidn se hara mediante cloro, gas o soluciones de hipoclorito
de calcio o sodio al 70%.

Las soluciones seran aplicadas para obtener soluciones finales de 50 p.p.m. y el

tiempo minimo de contacto sera de 24 horas.

La desinfeccion de tuberias matrices de la red de distribucion y aducciones se hara
con solucion que se introducira con una concentracion del 3% lo que equivale a diluir
4,25 kg. de hipoclorito de calcio al 70% en 100 litros de agua. Un litro de esta
solucién es capaz de desinfectar 600 litros de agua, teniendo una concentracion de
50 p.p.m. Se deberd por tanto calcular el volumen de agua que contiene el tramo o
circuito a probarse, para en esta forma determinar la cantidad de solucion a

prepararse.

Una vez aplicada la solucion anteriormente indicada se comprobara en la parte mas
extrema al punto de aplicacion de la solucién, de cloro residual de 10 p.p.m. En caso
de que el cloro residual sea menor que el indicado, se debera repetir este proceso
hasta obtener resultados satisfactorios.

Cuando se realicen estos procesos se debera avisar a la poblacion a fin de evitar que

agua con alto contenido de cloro pueda ser utilizada en el consumo.

Se aislaran sectores de la red para verificar el funcionamiento de valvulas, conforme

se indique en el proyecto.
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FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién
de tuberia para redes de distribucion y lineas de conduccién de agua potable seran
medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacion de dos decimales;
al efecto se medira directamente en las obras las longitudes de tuberia colocadas de
cada diametro y tipo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por

escrito del ingeniero Fiscalizador.

Los accesorios de PVC (uniones, tees, codos, cruces, tapones, reductores, etc)
seran medidos para fines de pago en unidades. Al efecto se determinaran
directamente en la obra el nUmero de accesorios de los diversos diametros segun el

proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.

No se medira para fines de pago las tuberias y accesorios que hayan sido colocados
fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el
ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposiciéon, colocacion e instalacion de
tuberias y accesorios que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e
instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion

hidrostaticas.

Los trabajos de instalacion de las unidades ya sean estas mecdanicas, roscadas,
soldadas o de cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para

redes de distribucion o lineas de conduccion formaran parte de la instalacion de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuléo y de mas, formaran parte de la instalacion de las

tuberias.
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El Constructor suministrara todos los materiales necesarios que de acuerdo al
proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador de la obra deban ser empleados
para la instalacion, proteccion anticorrosiva y catddica, de las redes de distribucion y

lineas de conduccioén.

El suministro, colocacion e instalacion de tuberias y accesorios le sera pagada al
Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los

conceptos de trabajo indicados a continuacion.

RELLENOS

DEFINICION.-

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para
restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan
realizado para alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del
terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la estructura
del pavimento si existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben

realizarse.

ESPECIFICACIONES.-

Relleno

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener
la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar

la total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
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Constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador

debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

En el relleno se utilizara preferentemente el material producto de la propia
excavacion, solamente cuando éste no sea apropiado, o lo dispongan los planos, el
fiscalizador autorizara el empleo de material de préstamo para la ejecucion del

relleno.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos

causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o
estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin
demora y ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por

un largo periodo.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios
entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse
simultdneamente los dos costados, cuidadosamente con pala y apisonamiento
suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o
estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con el

material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia
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0 estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante
se podra emplear otros elementos mecéanicos, como rodillos o compactadores

neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia o cualquier otra estructura, hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm

sobre la misma.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador

considere conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones

pertinentes.

Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortara y dejara en su lugar hasta
una altura de 40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material
granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocién del
tablaestacado debera hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que
ocupa el tablaestacado sea rellenado completa y perfectamente con un material

granular adecuado de modo que no queden espacios vacios.
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La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse
simultdneamente con la terminacién del relleno y capa de rodadura para restablecer

el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja; en las calles importantes o en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTO-T180; en calles de poca importancia
o de trafico menor y, en zonas donde no existen calles ni posibilidad de expansion de

la poblacion se requerira el 90 % de compactacion del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usardn compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de
cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir
dafios en las tuberias. Con el propdsito de obtener una densidad cercana a la
maxima, el contenido de humedad de material de relleno debe ser similar al 6ptimo;
con ese objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afadira la cantidad
necesaria de agua; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario
secar el material extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del

exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacion con agua
para obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de

impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. EI material no cohesivo
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también puede ser compactado utilizando vibradores mecéanicos o chorros de agua a

presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera
limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de
material. Si asi no se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la
paralizacion de todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya
efectuado y el Constructor no podra hacer reclamos por extensién del tiempo o

demora ocasionada.

Material para relleno: excavado, de préstamo, terro-cemento

En ningun caso el material para relleno, producto de la excavacion o de préstamo,
debera tener un peso especifico en seco menor a 1.600 kg/m3; el material
seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplirhd con los siguientes

requisitos:

a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado serd menor o a lo

mas igual a 5 cm.

C) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser mejoradas
con mezcla de tierra y cemento (terrocemento), las proporciones y especificaciones

de la mezcla estaran determinadas en los planos o sefaladas por el fiscalizador, la

402



tierra utilizada para la mezcla debe cumplir con los requisitos del material para

relleno.

FORMA DE PAGO.-

El relleno y compactacion de zanjas que efectie el Constructor le sera medido para
fines de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los
voliumenes efectivamente colocados en las excavaciones. El material empleado en el
relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al Constructor, no sera

cuantificado para fines de estimacion y pago.

SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS DE ACERO

DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de accesorios de acero para agua potable
el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y
colocar en los lugares que sefale el proyecto y/o las Ordenes del Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, los accesorios que se requieran en la construccién de

sistemas de Agua Potable.

Se entendera por accesorios de acero a todas las piezas especiales como: codos,
cruces, reducciones, tapones, tees, yees, etc., cuyos extremos podran ser lisos o

bridados, para poder recibir uniones especiales u otros accesorios o valvulas.
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Se entendera por tramo corto, un tramo especial de tuberia de acero, cuya longitud
sera variable de acuerdo a las necesidades del proyecto por lo cual seran fabricadas
a pedido y sus extremos podran ser: lisos, bridados o mixtos; para ser unidos a

tuberias y/o cualquier tipo de accesorios o valvula.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su
colocacién o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba
hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operaciéon de
bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios y la prueba de la tuberia y

los accesorios ya instalados para su aceptacién por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS

El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y fabricacién
aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier
problema en que intervengan accesorios y aditamentos especiales. La norma C208
de AWWA suministra estandares para tubo de acero soldado en tamafios de 10 cm 'y
superiores, igualmente contiene las dimensiones de purgas de aire, agujeros de
hombre y extremos para conexiones a tubo de hierro fundido del tipo de campana y

espiga.
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La fabricacion de los tramos cortos se hara a partir de tuberia de acero que cumpla
con las especificaciones de dicha tuberia y utilizando uno de los procesos de corte

contenidos en las mismas.

Los tramos cortos y accesorios tendrédn las mismas caracteristicas que la tuberia y
estaran terminados en forma tal que tengan un apariencia lisa, sin rugosidades,

huecos o grietas.

Por ningln motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de

las mismas con soldaduras o cualquier otro material.

Los tramo cortos y los accesorios de cada tipo seran de las dimensiones y pesos
consignados para ellos en las listas respectivas de materiales. El cuerpo de los
tramos cortos, accesorios y sus bridas, seran fabricados para resistir una presion de

trabajo igual a la especificada para la tuberia.

Las tees, cruces, laterales, yees, desviaciones u otros accesorios que suministran
medios de dividir o unir flujos en las tuberias, no tienen una resistencia tan alta a la
presion interna como la tienen los tamafios similares de tubo recto del mismo
espesor de pared. En instalaciones ordinarias de distribucion de agua con presion
normal de la ciudad, el espesor de pared del tubo que se usa cominmente es mucho
mayor de lo que requiere las condiciones de presién; en consecuencia bajo estas
circunstancias, los accesorios que tienen el mismo espesor de pared que el tubo
recto generalmente poseen la resistencia adecuada. Sin embargo, si el tubo esta
operando a la presion de disefio maxima o a un valor cercano a ésta, la resistencia
de los accesorios debe ser investigada y aplicarle el refuerzo apropiado, o bien,

mayor espesor de pared, segun sea necesario.
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Los accesorios deben designarse utilizando el método estandar, para evitar
confusiones. Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se
refieren a accesorios lisos, asi como a segmentados; figuras en las cuales se ha
numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras ademas de
ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la
secuencia adecuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.
Cuando se especifica un accesorio se sustituye el tamafio deseado o diametro

exterior, en lugar de los nUmeros en orden consecutivo.

Las normas C201 y C202 de AWWA establecen condiciones de fabricacién, que
cuando se cubren, hacen innecesario sujetar a los accesorios y piezas especiales a
una prueba hidrostética de presion en fabrica. Los accesorios y piezas especiales
construidos fuera de esas normas, necesitan ser sometidos a una presion de prueba
hidrostética especificada por el comprador, pero que no debe exceder 1.5 veces la

presion de trabajo.

Los accesorios de dimensiones estandar cubiertos por la norma C208 de la AWWA
debe usarse siempre que sea posible. Si no se usan planos al efectuar la compra, la
designacion de los accesorios debe hacerse con lo expresado en esta especificacion.
El refuerzo de los accesorios no siempre es necesario. Los datos de disefio deben
aprovecharse. Cuando sea necesario, se pueden fabricar accesorios soldados de
tubo de acero para llenar requisitos extraordinarios y condiciones severas de

servicio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo

largo de las zanjas; la operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y
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accesorios y la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su
aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

A.- Instalacion

Los tramos cortos y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun
defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad
exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos cortos y demas accesorios deberan ser limpiados
de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre

en su interior o en las uniones.

Simultaneamente el tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho
tramo, colocandose tapones ciegos provisionales en los extremos libre de esos
nudos. Los nudos estardn formados por las cruces, codos, reducciones y demas

piezas especiales que sefale el proyecto.

Para la instalacion de tramos cortos se procedera de manera igual que para la
instalacion de tuberias de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones

pertinentes.

Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y en los empaques de

estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.
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Los tramos cortos se instalardn precisamente en los puntos y de la manera indicada

especificamente en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

Los accesorios para la instalacion de redes de distribucion de agua potable y lineas
de conduccién se instalaran de acuerdo a las uniones de que vienen provistas y que

se indican en las especificaciones respectiva de la tuberia de acero.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los

accesorios.

Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su
instalacion para lo cual se apoyarda o anclard éstos de manera adecuada y de

conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

B.- Limpieza, Desinfeccion y Prueba

Para la realizacion de la limpieza, desinfeccion y pruebas se debera sujetarse a lo

especificado con el mismo acapite en la instalacion de tuberia de acero.

FORMA DE PAGO.-

La provision y colocacién de tramos cortos se medirA en metros lineales con
aproximacion de un decimal. Al efecto se mediran directamente en la obra la longitud

de tramos cortos colocados.
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No se estimara para fines de pago la instalacion de las uniones ya que éstas estan
comprendidas en la instalacion de las tuberias de conformidad a lo indicado en la

especificacion pertinente.

La provision y colocacion de piezas especiales y accesorios de acero se medird en
piezas o unidades y al efecto se contara directamente en la obra, el nimero de

piezas de cada tipo y diametro instaladas por el Constructor, segun el proyecto.

No se estimara para fines de pago la provision e instalacion de accesorios, piezas
especiales que se hayan hecho segun los planos del proyecto y/o las 6rdenes del

ingeniero Fiscalizador.

En el suministro e instalacion de accesorios y mas piezas especiales de acero se
entendera el suministro, el transporte, la colocacion, la instalacion y las pruebas a

que tengan que someterse todos estos elementos.

El suministro, colocacion e instalacion de piezas especiales y accesorios de acero le
sera pagado al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato para los

conceptos de trabajo siguientes:

SUM/INST UNIONES GIBAULT

DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacion de uniones tipo Gibault el conjunto de
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operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra,

las uniones que se requieran.

Las uniones tipo Gibault consisten en un anillo central o manguito de hierro fundido
de ancho standard para cada diametro; 2 anillos de caucho; 2 anillos exteriores de

hierro fundido, pernos y tuercas para su ajuste.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de uniones tipo Gibault comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su
colocacién o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba
hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones; los
acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instaladas para su

aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE LAS UNIONES

A.- General

Este tipo de unidn consistira en un anillo central y dos exteriores de hierro fundido;

dos anillos de caucho; pernos y tuercas standard para cada diametro.
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La presion de trabajo sera la indicada en el disefio respectivo y la presion de prueba
el doble de la presion de trabajo con duracion minima de dos (2) minutos.

B.- Uniones

Este tipo de unién se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo

tanto se debera verificar los diametros exteriores de las tuberias.

Si se une tuberia PVC-INEN 1373 (ISO) y tuberia de acero (ASTM) o hierro fundido

se usara el tipo de union Gibault asimétrica.

Para unir entre tuberias de PVC INEN 1373 (ISO) se utilizar4 el tipo de unién Gibault

simétrica.

C.- Pernos

Los pernos de la unién seran del tipo de cuello eliptico y cabeza como la de los
pernos de eclisa, con rosca laminada, galvanizado segin norma ASTM A 153 y
fabricado en acero ASTM A307 de 40.000 psi de limite de fluencia con rosca
estandar ANSI B 18.2.1.

El fabricante proporcionara la informacién referente a la torsibn recomendada para el
ajuste de los pernos. Todas las aberturas en los anillos laterales seran ovaladas para

obtener mayor resistencia.
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D.- Dimensiones

Como referencia se dan las dimensiones de los diametros exteriores de las tuberias:

DIAMT-NOMINAL DIAMT-TUB-ACERO DIAMT-TUB-PVC

PULGADAS ASTM (PULG)  INEN-ISO (mm)
12 12.75 315
10 10.75 250
8 8.625 200
6 6.625 160
4 45 110
3 3.5 90
2 2.375 63

El anillo central tendra un ancho minimo de 100 mm. Los empaques seran de
caucho son trapezoidales de dureza SHORE de 60 a 70 y 246 Kg/cm2 de tension

minima, con alargamiento a la rotura minima de 500%.

E.- Marcas
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Para que se puedan distinguir las uniones simétricas y asimétricas, deben pintarse

de los colores siguientes:

Simétricas acero-acero - Rojo chino N0.115 o similar.

Asimétricas acero-PVC  Tangarina N0.103 o similar.

F.- Materiales

Las uniones se fabricaran con hierro fundido gris, de grano fino o uniforme conforme
a la norma ASTM A126, clase B o ASTM A 48.

Los empaques deberan cumplir las normas ASTM A412 y ASTM D676.

Los pernos y tuercas serdn de acero y se sujetardan a la norma ASTM A 307
recubiertas conforme a la norma ASTM A153 6 B633, con rosca ANSI B1.1 y ANSI
B18 2.1.

INSTALACION DE LA UNION

El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y
accesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero Fiscalizador.
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Las uniones y demdas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun
defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad
exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en

las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

a) Previamente a la colocacion se deberd comprobar los diametros exteriores de
los dos extremos de los tubos y/o pieza especial o accesorio, que se van a unir, sean
aproximadamente iguales, o que queden dentro de la tolerancia que permita un
ajuste correcto de la unién Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio cuya
tolerancia impida un correcto ajuste, se buscard otro cuyo diametro exterior no

presente dificultades para su correcto ajuste en relacion con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio,

tornillos y tuercas de las uniones.

C) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio
de la unién Gibault en el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la

otra brida y el segundo anillo de sello se colocara en el extremo del tubo por unir.
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d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se
comprobaran que los extremos de los tubos por unir estén alineados con una

tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.

e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a
unir, manteniendo éstos fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus
correspondientes anillos de sello, acercando las bridas de modo que los anillos
puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicién se
colocaran los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurandose que la
presion sea uniforme en todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de

los tornillos.

f) La unidn se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién
Gibault correspondiente al extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en
que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta al primero usando una unién
Gibault, continuandose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
altimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo, se recortara al tamafo
adecuado para que su longitud permita realizar la conexion. Después de cortar un
tubo se le quitara la rebaba que le quede en el corte efectuado mediante cualquier
procedimiento aprobado por el Ingeniero Fiscalizador de la Obra, y la extremidad

cortada serd repintada, tanto interior como exteriormente.

s)] Para absorber los movimientos de expansién y contraccion del tubo y la union,
se prevé de un espacio entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del ultimo
tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento separa los extremos de los tubos

en la union.
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h) Finalmente, deberé verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones
gueden en sus posiciones correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin

bordes o mordeduras.

Se deberd comprobar la hermeticidad de la unibn mediante prueba hidrostatica a que

se somete la tuberia.

Para realizar la limpieza, desinfeccion y prueba de las uniones tipo Gibault se hara
en conjunto con la realizacién de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion

o red de distribucion de agua potable.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién
de uniones tipo Gibault para redes de distribucion, lineas de conduccion y lineas de
bombeo de agua potable seran medidos para fines de pago en unidades colocadas
de cada didmetro, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por
escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medira para fines de pago las uniones tipo Gibault que hayan sido colocadas
fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el
ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalacién de uniones
gue deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma

defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion hidrostaticas.
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En la instalacién de uniones tipo Gibault quedaran incluidas todas las operaciones
que deba ejecutar el Constructor para la preparacion, presentacion de las uniones,
proteccion anticorrosiva, bajado a las zanjas, proteccion catddica y de mas que debe

realizar para su correcta instalacion.

Los trabajos de acarreo, manipuléo y de mas formaran parte de la instalacion de las

uniones tipo Gibault.

El suministro, colocacion e instalacion de uniones tipo Gibault le sera pagada al
Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los

conceptos de trabajo indicados a continuacion.

SUM/INST.VALVULAS DE COMPUERTA

DEFINICION.-

Se entendera por suministro e instalacion de valvulas de compuerta el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra,

las valvulas que se requieran.

Se entendera por valvulas de compuerta, al dispositivo de cierre para regular el paso

del agua por las tuberias.
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ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de valvulas de compuerta comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de las valvulas de compuerta hasta el lugar
de su colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que
deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones;
los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instaladas para su

aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE LA VALVULA

Las véalvulas de compuerta se deben utilizar exclusivamente para apertura y cierre.
Estas valvulas deben dejar el circulo completamente libre, para permitir la utilizacion

de cepillos especiales de limpieza de las tuberias.

Las véalvulas de compuerta no deben trabajar en posiciones intermedias porque
pueden vibrar, dependiendo de caudales y presiones, o sufrir cavitacion o desgastes
excesivos. No se deben usar para modular, es decir cambiando continuamente de

posicion.

Para grandes diametros se deben tener especificaciones claras para su construccion

y para el trabajo especifico para el que se destinen.

Estas valvulas vienen normalmente roscadas (para diametros pequefos) y bridadas

(para diametros grandes).

418



Cuando los planos lo especifiquen, las valvulas iran provistas de un volante para
operacion en la parte superior del vastago. El lugar visible del volante se indicard en
forma realzada y por medio de una flecha el movimiento que se dara para abrir la
valvula, que siempre sera en el sentido contrario al movimiento de las manecillas del

reloj.

Cuando el caso lo requiera y asi lo especifiquen los planos, las valvulas podran ir
provistas de un sistema de vastago y cuadro de operacion de 50x50 mm. que sera
de igual tamafio en todos los diametros y servira para ser operada por medio de la

llave de valvulas.

Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida,
prensa, estopa y volante (s fueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago
de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo y en la cufia, de bronce
amarillo, la prensa estopa con guarnicion de bronce y tuercas de acero para la brida

prensa estopa.

El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma ASTM A-126 clase B;
las partes de bronce a ASTM B-62, el vastago a ASTM B-147. Para el caso de ser
bridadas, las bridas para union con otros accesorios cumpliran la especificaciéon ANSI
B16.1-125 y ANSI B 16.1.250 y en el caso de presiones mayores a 275 psi usar

bridas con la norma ASA.
Psi

Se fabricaran para que resistan todas las pruebas requeridas y para ello se les daran

las dimensiones y espesores adecuados.
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Las valvulas se someteran a una presion hidrostética de prueba para verificar que en
sus partes no se presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los
esfuerzos sometidos. La presion de prueba minima sera el doble de la presion de

trabajo indicada en la respectiva lista de materiales

Las valvulas deberan estar protegidas contra la corrosibn mediante el mismo

revestimiento que se sefala para piezas especiales 0 accesorios de hierro fundido.

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionara las valvulas de compuerta, piezas especiales y
accesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la

instalacién de las valvulas de compuerta.

Las uniones, valvulas de compuerta, tramos cortos y demas accesorios seran
manejadas cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se deterioren.
Previamente a su instalacién el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad
para eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas
defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la

misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
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Antes de su instalacion las uniones, vélvulas de compuerta y demas accesorios
deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro

material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Especificamente las valvulas de compuerta se instalaran de acuerdo a la forma de la

unién de que vengan provistas, y a los requerimientos del disefio.

Las valvulas se instalaran de acuerdo con las especificaciones especiales

suministradas por el fabricante para su instalacion.

Para realizar la limpieza, desinfeccion y prueba de las valvulas de compuerta se hara
en conjunto con la realizacién de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion

o red de distribucion de agua potable.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocaciéon e instalacién
de vélvulas de compuerta para redes de distribucion, lineas de conduccién y lineas
de bombeo de agua potable seran medidos para fines de pago en unidades
colocadas de cada didmetro, de acuerdo con lo sefalado en el proyecto y/o las
ordenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medira para fines de pago las valvulas de compuerta que hayan sido
colocadas fuera de las lineas y niveles sefalados por el proyecto y/o las sefialadas
por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacién e instalacion de

valvulas de compuerta que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e
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instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion
hidrostaticas.

En la instalacion de valvulas de compuerta quedaran incluidas todas las operaciones
que deba ejecutar el Constructor para la preparacion, presentacion de las valvulas,
proteccion anticorrosiva, bajado a las zanjas, proteccion catddica y de mas que debe

realizar para su correcta instalacion.

Los trabajos de instalacion de las unidades ya sean estas mecanicas, roscadas,
soldadas o de cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para
redes de distribucién o lineas de conduccion formaran parte de la instalacion de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mas formaran parte de la instalacion de las

valvulas de compuerta.

El suministro, colocacion e instalacién de valvulas de compuerta le sera pagada al
Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los

conceptos de trabajo indicados a continuacion.

SUM/INST.HIDRANTES DE PEDESTAL

DEFINICION.-

Se entendera por suministro e instalacién de hidrantes el conjunto de operaciones

gue debera ejecutar el Constructor para suministrar e instalar el conjunto de
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conexiones, tuberias y piezas especiales que constituyan un hidrante en los sitios, a
las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador de la obra, ya sea éste para uso publico o para incendio.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de hidrantes comprende las siguientes actividades: el
suministro y el transporte de los hidrantes hasta el lugar de su colocaciéon o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el
Constructor para distribuirlos en los sitios previstos por el disefio, los acoples con la
tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instaladas para su aceptacién por parte de

la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE LOS HIDRANTES

A.- General

Los hidrantes estaran sujetos a las especificaciones de la Asociacibn Americana de
Abastecimiento de Agua, designacion AWWA C 502 con la revision mas
reciente, a menos que se especifique otra cosa; y cumpliran con los requerimientos
técnicos de la EPMAPS-Q.

Las partes de hierro gris seran fabricadas cumpliendo las especificaciones ASTM A
48, clase 30.

B.- Tipo
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Los hidrantes seran del tipo trafico, camara seca y cada punto sujeto a friccion estara
protegido por una superficie de bronce. Seran del tipo pedestal aprobadas para una
presion de trabajo de 1.03 MPa (150 PSI).

C.- Salidas

Los hidrantes seran suministrados con dos bocas de salida para manguera normal
de 2-1/2 pulgadas US (63.5 mm SI) de diametro interior y 3 pulgadas US.(76.2 mm
SI) de diametro exterior y con ocho (8) hilos o pasos de rosca NPT por pulgada US
(25.4 mm SI).

D.- Diametro

El diametro de los hidrantes se indicara por el diametro nominal de la abertura de la

valvula principal. Generalmente se instalan en diametros de 3"y 4".

E.- Altura

La altura del hidrante sera medida desde el extremo superior de la caperuza hasta la

base misma del codo de entrada (base del hidrante)... Esta altura sera de 159.5cm.

F.- Material de las Bocas de Salida

Las bocas de salida seran de bronce conforme a las especificaciones ASTM B 62.
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G.- Bridas

Los hidrantes seran con bridas rompibles sobre el nivel de la acera.

H.- Conexion de la Tuberia Matriz

Los hidrantes tendran conexion de extremos lisos para acoplar las piezas

especiales necesarias hasta el empate con la tuberia matriz.

l.- Vélvula de Drenaje

Los hidrantes estaran provistos de sus correspondientes valvulas de drenaje, las
mismas que deben abrirse al momento que la valvula principal se cierre, permitiendo

gue toda el agua que contiene el hidrante se drene por dicha valvula.

J.- Tuerca de Operacién

Los hidrantes seran operados mediante una tuerca pentagonal de 1-1/2 pulgada US
(38.1 mm SI). La direccién de rotacion de la tuerca de operacion para abrir el

hidrante sera contraria al movimiento de las agujas de un relo;.

K.-  Flecha para Indicar el Sentido de Operacion
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Se fundird una flecha y la palabra (ABRIR) en la cabeza del hidrante para indicar la
direccion de la apertura.

L.- Marcas de Fabricacion

Todos los hidrantes traeran impresos en el pedestal el nombre, marca o iniciales del
fabricante y el afio de fabricacion.

M.-  Pintura

Todas las partes metélicas ferrosas tendran dos manos de pintura anticorrosiva de

barniz asfaltico y una de acabado de color rojo.

N.-  Tapones de Seguridad

Las bocas de los hidrantes tendran tapones de hierro fundido con tuercas de
operacion pentagonal de 1-1/2 pulgadas US (38.1 mm SI) y asegurados con cadena.
El fabricante debe proporcionar la lista de repuestos, datos de mantenimiento de las

partes constitutivas que facilite el armado y desarmado del hidrante.

INSTALACION DEL HIDRANTE

De acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo ordenado por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra, el Constructor instalara en las tuberias de la red de
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distribucion de agua potable las conexiones y piezas especiales necesarias y
sefaladas para posteriormente conectar los hidrantes.

Una vez instalado el hidrante con todas sus piezas y conexiones sefialadas por el
proyecto y/u ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador de la obra, el constructor
construira los anclajes, y/o mas obras de mamposteria u hormigon, de acuerdo con

los planos aprobados en el disefio respectivo.

FORMA DE PAGO.-

El suministro y la instalacion de hidrantes que haga el Constructor se medird para
fines de pago en unidades, considerandose como unidad la instalacion completa, a
satisfaccion del Ingeniero Fiscalizador de la obra de todo el conjunto de piezas y

partes que formen el hidrante.

No se estimaran ni liquidardn al Constructor los trabajos que ejecute en el
desmontaje y reinstalacion de hidrantes que sean rechazados por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra en virtud de defectos o que no hayan resistido la prueba de

presion.

El suministro de materiales por hidrantes, la excavacion para alojarlos, el relleno de
las excavaciones y la ruptura y reposicion de pavimentos que haga el Constructor
para la instalacion de hidrantes, le serdn pagados por separado de acuerdo con los
conceptos de trabajo correspondientes sefialados en las especificaciones

respectivas.
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La construccion de estructuras, bases y demas obras para la instalacion de
hidrantes, le seran pagados al Constructor en forma unitaria para cada obra

completa.

El suministro, colocacién e instalacion de hidrantes le sera pagada al Constructor a
los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo

indicados a continuacion.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

DEFINICION.-

Comprende el conjunto de operaciones que debera efectuar el Constructor para
suministrar los materiales que conforman la conexién domiciliaria e instalar en los

lugares que se indique en los planos y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador.

La conexion domiciliaria estara conformada de collarin (elemento que rodea un area
de la seccién longitudinal de la tuberia matriz), toma de incorporacion, tuberia
(polietileno o cobre) en la longitud que se requiera , unién de dos partes, neplos
plasticos (polipropileno o PVC), valvula de compuerta, caja de vereda (hierro gris o
polietileno), tuberia plastica (PVC o polipropileno), valvula de corte tipo capuchon,
medidor y valvula check; y demas accesorios: codos, abrazaderas, adaptadores, etc.
Los materiales de la conexion a suministrar cumpliran las especificaciones técnicas,
de requerirse ensayos para verificar la calidad de los mismos se efectuara bajo las
normas a las cuales las especificaciones hagan referencia; previa su instalacion

debera contar con la aprobacion del ingeniero fiscalizador.
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ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de conexiones domiciliarias comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de todos los materiales que componen la
conexion domiciliaria hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos en
los sitios previstos por el disefio, los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba

una vez instaladas para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE LAS CONEXIONES

Una conexion domiciliaria debera estar compuesta por:

Collarin

Elemento que rodea un area de la seccion longitudinal de la tuberia matriz, se
compone de dos piezas, las mismas que se sujetan mediante pernos, en una de

estas piezas se halla incorporada la toma de derivacion.

Segun el material de fabricacion del collarin, se cumpliran con las siguientes normas:

COLLARIN DE ACERO ACERO: ASTM A 36

GALVANIZADO GALVANIZADO: ASTM A 123 e INEN 672
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El empaque debera ser vulcanizado, moldeado o extrusado en caucho sintético o
natural, libore de areas porosas y de materiales extrafios. No se utilizard caucho

reciclado; debe cumplir los requerimientos de la norma ASTM D2000.

El material del empaque tiene una dureza Shore "A" minima de 75, + 5 puntos, el

procedimiento de ensayo se lo realiza bajo la norma ASTM D2240

Los pernos de acero cumpliran 6 excederan con los requerimientos de la norma
ASTM A307 o ASTM F568; para evitar la corrosion seran recubiertos de zinc bajo lo

especificado en la norma ASTM B633.

Las tuercas de acero cumpliran 6 excederan con los requerimientos de la norma
ASTM A563 O ASTM A563M; para evitar la corrosién seran recubiertos de zinc bajo
lo especificado en la norma ASTM B633.

TOMA DE INCORPORACION SIN EMPAQUETADURA

Este tipo de toma se utilizara con collarin.

Esta pieza sera de aleacién amarilla y cumplir&:

Fundicion en forja: norma ASTM B 124 aleacion C37700 Y C37710; rango de los
elementos quimicos: Cu%55 - 70, Zn%24 - 38 y el Pb%0,5 - 3,0
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La toma de incorporacion en el extremo que empata el collarin es: hilo macho

(entrada), y en el otro extremo: tuerca de acople para unir el tubo de polietileno o de

cobre, se inspeccionaran de acuerdo a la norma AWWA C800. El roscado del hilo

macho cumplird la Norma INEN 117, tipo NPT.

Tubos Flexibles

Tubo de Polietileno (PE): cumplird con lo especificado en la TABLA 8, esfuerzo de

disefio ss 5.0 Mpa PE 63 y con una presion nominal de trabajo de 1,0 Mpa minimo,
de la norma NTE INEN 1744 2002-04.

Diametro Nominal Exterior (mm) Serie de la tuberia (S) 1)

16

20

25

32

40

S8 S$6.3S5 S4 S32
Relacion didmetro espesor normalizado (SDR)
SDR 17 SDR13.6 SDR 11 SDR 9SDR 7.4
Presion Nominal de Trabajo PN 2) (Mpa)
0.63 3) 08 1 1.25 1.6
Espesor nominal de pared en mm
230 230 2.30
2.30 230 230 2.80
230 230 230 2.80 3.50
230 240 290 3.60 4.40

240 3.00 3.70 450 5.50
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50 3.00 3.70 4.60 5.60 6.90
63 3.80 4.70 580 7.10 8.60
75 450 5.60 6.80 8.40 10.30
90 540 6.70 8.20 10.10 12.30
110 6.60 8.10 10.00 12.30 15.10
125 7.40 9.20 11.40 14.00 17.10
140 8.30 10.30 12.70 15.70 19.20
160 9.50 11.80 14.60 17.90 21.90
180 10.70 13.30 16.40 20.10 24.60
200 11.90 14.70 18.20 22.40 27.40
225 13.40 16.60 20.50 25.20 30.80

250 14.80 18.40 22.70 27.90 34.20

1) La serie de los tubos se deriva de la relacion ss/P donde ss es el esfuerzo de

disefio a 20°C y P es la maxima presion de trabajo de los tubos a 20°C

2) La Presion Nominal PN es la maxima presién de trabajo en Mpa de los tubos a
20°C

3) La Presion Normal considerada para el calculo de los espesores de pared de
los tubos a utilizarse para la conduccion de agua potable es 0.63 Mpa y el espesor

minimo 2.3

Tubo de cobre (Cu). Sera TIPO K y cumplira con los requisitos de la Norma ASTM B

88. La inspeccion se realizara de acuerdo a la norma AWWA C 800.

Unién de dos partes
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Esta pieza sera de aleacion amarilla y cumplira:

Fundicién en forja: norma ASTM B 124 aleaciones C37700 y C37710; rango de los
elementos quimicos: Cu%?55 - 70, Zn%?24 - 38 y el Pb%0.5 - 3.0

La union de dos partes en el extremo que empata al tubo flexible sea de polietileno o
de cobre es: tuerca de acople (entrada) y en el otro extremo: hilo hembra para unir el
neplo de PVC o polipropileno, se inspeccionaran de acuerdo a la norma AWWA
C800, El roscado del hilo hembra cumplira la Norma INEN 117, tipo NPT.

Neplos Union Roscable o Corridos

Las roscas del hilo macho en los extremos de los neplos: PVC y Polipropileno (PP)
seran del tipo BSPT o NPT hasta el diametro de 1", superiores a 1" la rosca sera

NPT, cumpliendo con la norma INEN 117.

La rosca (hilo macho) del neplo corrido: PVC y Polipropileno (PP) seran del tipo
BSPT o NPT hasta el didmetro de 1", superiores a 1" la rosca sera NPT, cumpliendo

con la norma INEN 117.

Vélvula de compuerta (Llave Recta de Paso)

La valvula de compuerta 06 llave recta de paso a colocarse en la caja de vereda, sera

de aleacion amarilla 'y cumplira:

Fundicion en forja: norma ASTM B 124 aleaciones C37700 y C37710; rango de los
elementos quimicos: Cu%55 - 70, Zn%24 - 38 y el Pb%0.5 - 3.0
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Las roscas de los hilos hembra seran del tipo NPT y cumpliran con la Norma INEN
117. Se inspeccionara de acuerdo a la norma AWWA C800.

Caja de Vereda

Dentro de la caja se aloja la valvula de compuerta, elemento que se lo ubica en la

vereda o acera de ahi su nombre caja de vereda.

Segun el material de fabricacién la caja de vereda cumplira con las siguientes

normas:

HIERRO GRIS CLASE 30: ASTM A 48

El perno y tuerca de hierro debera cumplir o exceder los requerimientos de la norma
ASTM A536

Tubo Plastico Union Roscable

El tubo de PVC cédula 80 unién roscable cumplira con la norma ASTM D 1785,
tendra una longitud de 6 m. Las roscas de hilo macho seran del tipo NPT y cumpliran
con la Norma INEN 117.
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El tubo de Polipropileno (PP) unién roscable cumplird con las normas IRAM 13 473 e
IRAM 13 479, tendréa una longitud de 6 m. Las roscas de hilo macho seran del tipo

NPT y cumpliran con la Norma INEN 117.

Codo Unién Roscable

Segun el material de fabricacion de codo unién roscable cumplird con las siguientes

normas:

PVC Cédula 80: ASTM D 2464

Polipropileno (PP): IRAM 13478-1Y 13478-2

Las roscas hilo hembra seran del tipo BSPT o NPT hasta un diametro de 1" y

superiores a 1" serd NPT cumpliendo con la Norma INEN 117.

Unién Universal Roscada

Segun el material de fabricacion la unién universal roscable cumplird con las

siguientes normas:

PVC Cédula 80: ASTM D 2464

Polipropileno (PP): IRAM 13478-1Y 13478-2
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Las roscas hilo hembra serdn del tipo BSPT o NPT hasta un diametro de 1"y
superiores a 1" ser& NPT cumpliendo con la Norma INEN 117.

Vélvula de Corte tipo Capuchén

La vélvula de corte tipo capuchon con cierre de bola (1/2 vuelta), seré de aleacion

amarilla y cumplira:

Fundicion en forja: norma ASTM B 124 aleaciones C37700 y C37710; rango de los
elementos quimicos: Cu%?55 - 70, Zn%?24 - 38 y el Pb%0.5 - 3.0

Las roscas de los hilos hembra seran del tipo NPT y cumpliran con la Norma INEN

117. Se inspeccionara de acuerdo a la norma AWWA C800.

Vélvulas de Retencion (Check)

La véalvula de retencién (check) de compuerta oscilante, sera de aleacién amarilla y

cumplira:

Fundicion en forja: norma ASTM B 124 aleaciones C37700 y C37710; rango de los
elementos quimicos: Cu%55 - 70, Zn%24 - 38 y el Pb%0.5 - 3.0

Las roscas de los hilos hembra seran del tipo NPT y cumpliran con la Norma INEN

117. Se inspeccionara de acuerdo a la norma AWWA C800.
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Medidor de Agua (Especificaciones Generales)

A.- GENERAL

Estas especificaciones se han preparado para medidores de flujo de agua en
conductos cerrados con la finalidad de cuantificar los caudales de servicio de agua
potable fria que la EPMAPS-QUITO entrega en sus areas de cobertura.

B.- CARACTERISTICAS

Los medidores son de tipo velocidad, chorro multiple, transmisién magnética con pre-
emisor de impulsos para adaptacion a lectura remota. El tamafio y la longitud medida
entre los extremos de rosca que debe cumplir el medidor es el siguiente:

TAMANO (diametro) LONGITUD

15mm 1/2 pulgada 190 mm

Estaran sujetos al estandar 1ISO 4064 partes I/1l/Ill (1993), para medidores de clase
metrologica B y a la norma DIN 1709 en lo referente al analisis de migracién de

elementos toxicoldgicos y al contenido metalografico de ellos.

Para el proceso de adquisicion el fabricante debera presentar a la EPMAPS-QUITO
la certificacion de un organismo de control y normalizacion reconocido
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internacionalmente de que los medidores estan disefiados y fabricados bajo el
estandar ISO 4064 y que cumple los requisitos de estas especificaciones técnicas.

También deben adjuntarse los resultados de las pruebas de la eficacia del

funcionamiento del medidor y los certificados de aprobacion de modelo del medidor.

En caso de discrepancias primaran los requisitos de estas especificaciones técnicas.

El medidor deberd cumplir con los requerimientos que a continuacion se describen

en estas especificaciones:

a) Caudal maximo (Qmax) para los medidores tipo velocidad, chorro multiple y

transmision magnética: 3 m3/h para el medidor de 15 mm

b) Pérdidas de carga maxima admisibles: La pérdida de carga no debe exceder

de 1.0 kg/cm2 a Qmax.
C) Diametro de los medidores: 15 mm equivalentes a ¥z pulgada

d) Longitud de los medidores entre extremos de rosca, sin incluir racores o

acoples: Diametro (mm)  Longitud (mm)
15 190

e) Marcas del medidor: cada medidor debe tener marcado en relieve la clase
metroldgica, el tamafio, el caudal maximo, el modelo, la marca, la serie y el afio de
fabricacion. La direccion de flujo deberd estar marcada de manera conveniente y

adecuada (por ejemplo una flecha).

f) Conexiones o0 acoples: junto con los medidores respectivamente, deberan

incluirse las piezas de conexiOn con sus respectivas tuercas y empaques para los
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dos extremos del medidor. Las conexiones roscadas deben sujetarse a la norma ISO
/IR 228 (version 1994).

Q) Registro: esfera con cifras de linea recta en el sistema métrico con
capacidades de registro de 100.000 m3 (5 cifras), con la finalidad de obtener lecturas
en m3 y con apreciaciones minimas de registro en litros que deberan constar de

manera diferente.

h) Presiones de prueba y de trabajo: los medidores deberan ser probados a
presion de prueba de minimo 20 Kg/cm2 (300 PSI) y deben estar disefiados para
soportar una presion de trabajo de 10 Kg/cm2 (150PSI). A estas presiones no se
deben producir escapes en los cuerpos y demas partes del medidor ni dafios en los

mecanismos de los mismos.

)] Los medidores deberan poseer sensor de consumo, el cual puede estar

incluido en el elemento de control.

)] Proteccion magnética: el medidor debera tener la proteccion contra

interferencias indebidas provocadas por campos magnéticos externos.

Alternativas del medidor para sistema de medicion:

1. Lectura remota (lectura a distancia): el medidor debera tener pre-emisor de
impulsos para posteriormente obtener lecturas automaticas (toma de lecturas a
distancia). El oferente debe demostrar al momento de las pruebas, el funcionamiento

del pre-emisor de impulsos mediante la utilizacion de un receptor.

2. EPMAPS-QUITO podra aceptar la oferta de medidores que no tenga el pre-
emisor de impulsos y que cumplan todas las condiciones de funcionamiento

seflaladas.

439



C. MATERIALES

C.1 CUERPO DEL MEDIDOR

Todos los materiales del medidor que entren en contacto con el agua que fluye a
través del medidor, no deben ser téxicos ni afectar de manera adversa la calidad del

agua.

El cuerpo del medidor es de bronce latén fabricado con aleacién de un minimo 58%
de cobre, la aleacion debera tener un porcentaje maximo de 2% de plomo segun la
norma DIN 1709.

El cuerpo del medidor debe ser construido de paredes uniformes sin fallas de
fundicion, deber& estar pintado externamente con pintura anticorrosiva. En el cuerpo

debera constar la serie del medidor.

C.2 CAJAY TAPA DEL REGISTRO

El material de fabricaciéon es de bronce latébn con aleacibn de un minimo 58% de

cobre. Polimero sintético o polipropileno resistentes a impactos.

C.3 CAMARA DE MEDICION
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De bronce laton fabricado con aleacion de un minimo 58% de cobre y porcentajes
normalizados de estafio y zinc o de polimero sintético. La parte interior o pivote de
fondo donde se asienta la turbina sera de niquel electrolitico, acero inoxidable o de

un polimero sintético.

C.4 TURBINA

La turbina es de un polimero sintético, impermeable e indeformable, el conjunto eje

turbina debera tener una densidad media o mas cercano a la densidad del agua.

C.5 EJE DE LA TURBINA

Debera ser de niquel electrolitico o de acero inoxidable de acuerdo a la norma ASTM

296-CF8 u otra norma similar especificamente en este elemento.

C.6 ENGRANAJES DEL REGISTRO Y TRANSMISION

La transmisidon es magnética, con engranajes y pifiones con minimo 58% de cobre,

de metales no corrosivos o de un polimero sintético.

El registro operara en camara seca.

C.7 PASADORES, NEPLOS Y TUERCAS EXTERIORES

De bronce latbn con un minimo de 58% de cobre 6 de acero inoxidable.

441



Las tuercas deberan tener sus respectivas perforaciones para efectos de sellados.

C.8 FILTROS

Los medidores deben encontrarse provistos de proteccion que se pueda sellar de tal
forma que antes como después de que haya sido instalado, no exista la posibilidad
de cambiar el sentido del flujo, desmantelarlo 6 de alterar su dispositivo de ajuste sin

dafar los sellos.

D. CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

D.1 EXACTITUD

Los medidores de agua deberan tener exactitud de la medicién, de acuerdo con el

caudal de agua que circule por ellos.
Para medir esta exactitud se consideran los campos de medicion:

a) Campo superior: que abarca desde el 4% del Qmax hasta el 100% del mismo,

y

b) Campo inferior: que abarca desde el 1% del Qmax hasta el valor inmediato

anterior al 4% del mismo.

Los gastos inferiores al 1% del Qmax, estan fuera de la consideracion de exactitud

de la medicién, exigiéndose unicamente que el medidor trabaje constantemente con
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gastos menores o iguales al 0.5% de Qmax, de manera que se cumpla el caudal de
arranque del medidor (Norma Incotec).

En el campo superior el error permisible maximo de medicion es de (+/-) 2% en el

campo inferior de medicién el error maximo permisible es de (+/-) 5%.

D.2 PERDIDAS DE PRESION

La pérdida de presién que se produzca a través del medidor esta determinada por la
pruebas que se realizaran, no debera sobrepasar jaméas de 0.25 Kg/cm2 (2.5 m.c.a.)
para el caudal nominal, y debera tener un tope de 1 Kg/cm2 (10 m.c.a.) en caudal

maximo.

E. DESLIZAMIENTO MAGNETICO-VERIFICACION DE LA EFICIENCIA DE LA
TRANSMISION MAGNETICA

A los medidores se los someteran en el sentido de flujo directo al caudal de
funcionamiento, este sera interrumpido repentinamente y no se deberan presentar
errores ocasionados por el patinaje o suspension del acoplamiento magnético, este

proceso se repetira varias veces.

F. PRUEBA DE DESGASTE ACELERADO-FATIGA

El medidor es sometido a un régimen riguroso de funcionamiento intentando

reproducir condiciones de servicio para verificar su precision que puede alterarse por
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deficiencia del material o del disefio. (Se sigue lo establecido en el estandar ISO
4064/111).

G. PRUEBA DE VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO INVERSO

Esta prueba se realiza haciendo funcionar el medidor en sentido inverso durante 6
minutos a caudal maximo para verificar los valores de sustraccion, sin dafarse y

permaneciendo en el medidor sus calidades metroldgicas.

H. PRUEBA DE BLINDAJE MAGNETICO

Los medidores de transmisién magnética son sometidos a campos magnéticos
generados por 2 imanes de caracteristicas definidas, con ellos se verifica la
alteracion causada en el caudal minimo asi como la variacion de error relativo
porcentual en caudales especificos, Las condiciones de la prueba estan indicadas en

la norma brasilena NBR 8193.

|. PRUEBA DE RANGO DE REGULACION

Consiste en verificar si el dispositivo de regulacion del medidor permite modificar la

relacion entre los volumenes indicados y recorridos en un 4% del caudal nominal.

J. PRUEBA DE CAMARA DE PRESION

La camara de presion debe resistir sin romperse y ser hermética cuando el medidor

es sometido a la presion hidrostatica de 20 Kg/cm2 (300 PSI) elevada en un intervalo

444



de 10 segundos. La camara de presion debe mantenerse hermética cuando sea
sometida a esa presion después de repetido el proceso en hasta 100 ciclos.

K. RESISTENCIA A TEMPERATURA

Todos los materiales utilizados en la construccion del medidor deben tener la
suficiente estabilidad dimensional que permita mantener la operacion del medidor

con una temperatura de trabajo de hasta 40°C.

L. INCLINACION DEL MEDIDOR

La curva de error del medidor no deberd salirse de los margenes maximos permitidos
para los campos superior e inferior, cuando se encuentre inclinado hasta 20° a

derecha o izquierda del plano vertical que pasa por el eje de la tuberia.

Los fabricantes no podran prolongar la altura del pivote central para pasar esta

prueba.

LL. AJUSTE DE LA RELOJERIA DEL REGISTRO

Los mecanismos de la relojeria deben ser de buena calidad y tener un ajuste que
pueda soportar un golpe de una energia de 2.5 joules sobre la cupula del medidor,

sin que se produzcan dafios.
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INSTALACION DE LA CONEXION DOMICILIARIA

La instalacion de conexiones domiciliarias se haran de acuerdo a lo sefalado en los
planos tipo, en forma simultdnea, hasta donde sea posible, a la instalacion de la
tuberia que forme la red de distribucién de agua potable, en cuyo caso deberan

probarse juntamente con ésta.

Los diametros de las conexiones domiciliarias, que quedaran definidos por el
diametro nominal de la tuberia de conexion, podran ser de cuatro tipos: conexiones
domiciliarias de 1/2", 3/4", 1"y 1 1/2".

Al instalar las conexiones domiciliarias se deberan adoptar las medidas siguientes:

1. La toma de incorporacién se conectara directamente en el collarin y éste a la
tuberia de la red de distribucién, que para el efecto previamente se hara en la misma
la perforacion adecuada por medio de la herramienta aprobada por el Ingeniero

Fiscalizador.

2. La tuberia colocada a continuacién de la toma de incorporacién debera doblarse
cuidadosamente para formar el cuello de ganso procurando evitar en la misma

rotura, deformaciones y estrangulamientos.

3. Las roscas tipo NPT (hilo macho) que se hagan en los tubos de PVC y/o
polipropileno (PP), que formen parte de las conexiones son ejecutadas con el fin de
gue no presente rebabas ni cuerpos extrafios. Al hacer las uniones, previamente se
dara a las roscas de los tubos y conexiones una mano de pintura de plomo, de aceite

u otro compuesto semejante aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
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4. Las uniones se ajustardn con llaves de tubo sin dafar las tuberias o piezas de
conexion, dejando una unién impermeable. En caso de que esta union no esté
impermeable, se desmontaran las partes y se repararan o substituiran las partes

defectuosas hasta conseguir una union impermeable.

5. Cada conexion domiciliaria debera estar formada por todas y cada una de las
piezas sefaladas por el proyecto y/u ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador, y

exactamente de las dimensiones y demas caracteristicas que éstos ordenen

FORMA DE PAGO.-

El suministro e instalacion de conexiones domiciliarias serd medida para fines de
pago en unidades completas por cada conexion, considerdndose como unidad el
suministro e instalacién completa, a satisfaccion del Ingeniero Fiscalizador, de todo el
conjunto de piezas que formen la conexién domiciliaria, segun lo descrito en la
presente especificacion, incluyendo la instalaciéon del medidor para domiciliaria en

servicio, o sin él para conexion taponada.

No se estimara y pagaran al Constructor los trabajos que deba ejecutar para
desmontar y volver a instalar las conexiones domiciliarias que no sean aprobadas por
el Ingeniero Fiscalizador, por encontrarse defectuosas o que no hayan resistido la
prueba de presion.

El suministro de los materiales para las conexiones domiciliarias lo hara el
Constructor; la excavacion de las zanjas, el relleno compactado, la ruptura y

reposicion de pavimentos que deba hacer el Constructor, le seran medidos y
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liquidados por separado, de acuerdo con los conceptos de trabajo que corresponden
a cada caso.

El suministro y la instalacibn de conexiones domiciliarias le ser4d pagado al
constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato para los conceptos de

trabajo sefialados a continuacion:

SUM/INST.VALVULAS REDUCT. DE PRESION

DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacion de valvulas reductoras de presion el
conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra,

las valvulas que se requieran.

Se entendera por valvulas reductoras de presion, al dispositivo que reduce en un
punto la presion por medio de la regulacion del paso del caudal. Se mantiene la
presién abriéndose la valvula cuando el gasto aumenta y cerrdndose cuando

disminuye. Para un caudal constante la valvula queda estabilizada en una posicion.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de valvulas reductoras de presion comprende las
siguientes actividades: el suministro, el transporte de las valvulas hasta el lugar de su

colocacién o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba
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hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones; los
acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instaladas para su

aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE LA VALVULA

Principalmente existen dos tipos de valvulas reductoras:

1. De reduccion de presion proporcional.

2. De presion de salida constante (aguas abajo).

Las reductoras de presion proporcional regulan la presion aguas abajo en virtud de
las variaciones de la presion aguas arriba, de acuerdo con la proporcién que se haya
establecido de antemano. Estas valvulas reductoras de presién proporcional no se
deberan tomar en cuenta para ser instaladas en obras de abastecimiento de agua

potable pues en ellas se necesita una presion constante.

Las de presién de salida constante se clasifican a su vez en: de accion directa y
mandadas por piloto externo. Las primeras se suelen fabricar hasta los 200 mm
porque son demasiado voluminosas. Las segundas se su clasifican en tipo piston y

con diafragma, y normalmente se fabrican hasta los 750 mm.

Los datos necesarios para seleccionar la valvula reductora adecuada son los

siguientes:
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a) Presion existente, aguas arriba de la valvula.

b) Presion de salida, aguas abajo de la valvula.

c) Diametro de la tuberia.

d) Material de la tuberia.

e) Tipo de union.

f) Estado del agua: limpia, con materia en suspension, sucia con materia flotante, etc.
g) Agresividad del agua.

h) Funciones adicionales que se desee programatr.

i) Salida en linea o a 90 grados.

j) Caudal méximo a régimen continuo.

k) Caudal méximo maximorum, o0 en punta.

[) Caudal minimo.

m) Indicar si se requiere estanqueidad absoluta.

n) Si se van a instalar o no valvula de accion rapida que provocarian golpe de ariete.
0) Si se va a instalar la valvula en un punto alto sin valvulas de aire.

p) Si la conduccidn esta bien aireada, con pendiente positiva o negativa.

Cada fabricante de valvula reductora de presién posee, o debe poseer, su disefio
respectivo, asi como también los graficos de pérdida de carga, de cada uno de sus

modelos, obtenidos en el laboratorio.
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Con base a los requerimientos y los datos del fabricante se selecciona la valvula
sugerida 0 se construya una con esas condiciones. Los diferentes elementos,
materiales y calidad de los mismos son especificados para cada caso de acuerdo a

los distintos requerimientos.

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionara las valvulas reductoras de presion, piezas especiales y
accesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaqgues necesarios que se requieran para la

instalacion de las valvulas.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados
cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacién el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que
presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser

repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas reductoras de presion y demas
accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o

cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Especificamente las valvulas reductoras de presion se instalaran de acuerdo a la

forma de la unién de que vengan provistas, y a los requerimientos del disefio.
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Las valvulas se instalardn de acuerdo con las especificaciones especiales

suministradas por el fabricante para su instalacion.

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las valvulas reductoras de presién
se hard en conjunto con la realizacién de la limpieza, desinfeccion y prueba de la

conduccion o red de distribucion de agua potable.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, la colocacién e instalacién
de vélvulas reductoras de presion para redes de distribucion, lineas de conduccion y
lineas de bombeo de agua potable seran medidos para fines de pago en unidades
colocadas de cada diametro, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las

ordenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medira para fines de pago las valvulas que hayan sido colocadas fuera de las
lineas y niveles sefalados por el proyecto y/o las sefaladas por el ingeniero
Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalaciéon de valvulas
reductoras de presion que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e
instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion

hidrostaticas.

En la instalacion de vélvulas reductoras de presién quedaran incluidas todas las
operaciones que deba ejecutar el Constructor para la preparacion, presentacion de
las valvulas, proteccion anticorrosiva, bajado a las zanjas, proteccion catodica y de

mas que debe realizar para su correcta instalacion.
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Los trabajos de instalacion de las unidades ya sean estas mecanicas, roscadas,
soldadas o de cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para

redes de distribucion o lineas de conduccion formaran parte de la instalacion de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuléo y de mas formaran parte de la instalacién de las

valvulas reductoras de presion.

El suministro, colocacién e instalacion de valvulas reductoras de presion le sera
pagada al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a

los conceptos de trabajo indicados a continuacion.

SUM/INST.DE PASAMUROS

DEFINICION.-

Se entiende por pasamuros, al conjunto de operaciones necesarias para poner en

obra los tramos cortos antes de la construccion de los muros.

ESPECIFICACIONES.-

Suministro

Los pasamuros seran fabricados a partir de tuberia de acero de diferentes diametros

, utilizando oxicorte y soldadura posterior.
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Para la fabricacion de piezas especiales (pasamuros) a base de soldadura, se
debera cumplir la norma AWWA C208.

Instalacion

Los tramos cortos que sirvan de pasamuros se instalardn antes de la construccion
de los muros o paredes de las diferentes unidades que conforman un sistema de

agua, tales como tanques, etc.

Fiscalizacion inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten defectos en

su fabricacion. Los pasamuros defectuosos no se emplearan en la obra.

Antes de su instalacién los pasamuros seran limpiadas de tierra, exceso de pintura,

aceite, polvo o cualquier otro material.

Se pondra especial cuidado en su instalacion a fin de asegurar una correcta

impermeabilidad.

Los tramos cortos se instalaran en los puntos y de la manera indicada en el proyecto

y/o las 6rdenes de Fiscalizacion.

Las piezas especiales 0 pasamuros o accesorios que deban empotrarse en las
paredes, que formen parte de estructuras en contacto permanente con el agua, como
en camaras de valvulas, filtros, sedimentadores, etc., deberan colocarse en los
encofrados, arriostradas perfectamente para mantener las piezas en su sitio (cota y

nivel) las mismas que seran previamente verificados por el fiscalizador, antes del
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colado del hormigbn en esas secciones. No se permitird por ningun concepto el
derrocamiento posterior o apertura de orificios en el hormigén para empotrar

pasamuros, neplos o accesorios.

FORMA DE PAGO.-

Los pasamuros, seran medidos en unidades, determinandose directamente en la
obra las unidades colocadas a entera satisfaccion del Ingeniero fiscalizador, el pago
se hara con el precio unitario estipulado en el contrato.
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