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Estudio de impacto ambiental de un taller automotriz y desarrollo de plan de manejo

de desechos peligrosos y seguridad ocupacional.

Las actividades de mantenimiento y reparacion de automotores de un taller de servicio,
en su mayoria producen residuos peligrosos, que mal manipulados causan dafios a la salud y
el ambiente. Este estudio de caso analizd los impactos ambientales, que produce un taller
mecanico privado ubicado en San Antonio de Pichincha, usando la herramienta Matriz de
Leopold. En la matriz se evalu6 20 actividades que generan 126 impactos. Cuarenta
corresponden a impactos positivos a aspectos sociales y economicos. Y los restantes ochenta
y seis son impactos negativos hacia los componentes abioticos (suelo, agua y aire). De ellos,
el 12% tienen una calificacion de severos y el 85% son considerados moderados. El
componente bidtico no se considerod, porque el taller estd ubicado en zona urbanizada. Para
identificar los riesgos a la salud de los trabajadores por la exposicion a sustancias y residuos
peligrosos, se levantd informacion de hojas de seguridad de cada sustancia que se utiliza en
el taller. Esto permitio identificar que los principales riesgos a la salud, corresponden a
afectaciones al sistema respiratorio y piel de los trabajadores. Los resultados anteriores y el
levantamiento de datos de tipo y cantidad de residuos peligrosos que se generan, sirvieron
para elaborar la propuesta de Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, que tiene como
objetivo disminuir los riesgos a la salud y evitar las afectaciones ambientales. Este estudio
contribuye con conocimientos y procesos que garantizan una gestion sustentable en un taller

automotriz y que puede ser replicado en el Ecuador

Palabras clave: contaminacion, matriz Leopold, salud, impacto ambiental.



Environmental impact study of an automotive workshop and development plan of

hazardous waste management and occupational safety.

Maintenance and repair activities of automotive service workshop most produce
hazardous waste, which mishandled cause damage to health and the environment. This case
study analyzed the environmental impacts, which produces a private garage located in San
Antonio de Pichincha, using Leopold Matrix tool. In the matrix were evaluated 20 activities
that generate 126 impacts. Fourteen correspond to positive impacts on social and economic
aspects. And the remaining eighty six are negative impacts to the abiotic components (soil,
water and air). Of those, 12% are rated as severe and 85% are considered moderate. The
biotic component is not considered, because the shop is located in an urbanized area. To
identify risks to the worker health from exposure to hazardous substances and waste, we got
the information from safety data sheets of each substance used in the workshop. This allows
identifying the main risks to health, corresponding to damages to respiratory system and skin
of workers. Previous results and the lifting data type and amount of hazardous waste
generated, were used to develop the proposed Plan of Hazardous Waste Management, which
aims to reduce health risks and prevent environmental damages. This study contributes to
knowledge and processes that ensure sustainable management in an automotive workshop

and that can be replicated in Ecuador.

Key words: contamination, Leopold matrix, health, environmental impact.



Introduccion.

Un estudio de impacto ambiental reconoce los efectos negativos o positivos que
tienen las actividades realizadas en un taller de mecanica automotriz. Es importante
entender que toda actividad realizada por el ser humano, ain mas las actividades de
indole industrial o de servicio, generan algin problema de contaminacion ambiental.

La valoracion del impacto ambiental permite planear alternativas para la
conservacion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales. El
estudio de impacto ambiental se ha constituido en una de las principales herramientas
para la prevencion, mitigacion y restitucion de dafios medioambientales y de los
recursos renovables y no renovables (Instituto nacional de ecologia, México 1995-
2000).

Todos los talleres de mecanica automotriz deben contar con un sistema de gestion
ambiental para asegurar: la mejora o el mantenimiento de una buena calidad
ambiental, el bienestar social, la salud comunitaria de sus area de influencia y la del
ecosistema ambiental (ISO 14001 relacionado a los Sistemas Integrados de Gestion
Ambiental).

Los Talleres de mecénica automotriz realizan actividades que pueden ocasionar
un impacto negativo en el ambiente, como por ejemplo los constantes cambios de
aceite a los automotores, esta actividad genera desechos contaminantes en forma de
desechos so6lidos y liquidos, el mantenimiento y reparacion de los motores, la
eliminacion de filtros entre otros han afectado principalmente al recurso suelo y agua
y la mayoria de ellos no han sido evaluados y no se han tomado medidas de
prevencion, peor de mitigacion, por los costos adicionales que esto significaria.

Adicionalmente, el personal que trabaja en un taller automotriz, generalmente

carece de conocimientos para evaluar los impactos que su actividad provoca, por esto



es importante el presente estudio que utilizando técnicas apropiadas muestra los
impactos al ambiente causados por un taller automotriz y provee de un plan de manejo
para prevenir y/o atenuar aquellas actividades que tienen un efecto nocivo sobre el

ambiente y el ser humano.

Determinacion de los métodos de evaluacion de impacto ambiental.

Existen numerosos métodos, para evaluar los impactos ambientales de las
actividades en funcionamiento o de proyectos nuevos. Estos fueron inicialmente
divididos en 5 grupos de acuerdo a Warner y Bromley (1974) y corresponden a: 1.
Método “ad hoc”. 2. Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones. 3. Listas

de chequeo. 4. Matrices. 5. Diagramas.

Luego, Sanz en el afio 1991 agrupa mas de 50 métodos de evaluaciones de
impactos ambientales en tres grandes grupos, que corresponden a: 1.- Modelos de
identificacion (listas de verificacion, causa efecto ambientales, cuestionarios, matrices
causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo, entre otras). 2. Modelos de
prevision con el empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y
ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud. 3. Modelos de
evaluacion que consisten en el célculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y
la evaluacion global de los mismos. Posteriormente, Canter y Sadler (1997)
clasificaron las metodologias para la evaluacion de impacto ambiental en veintidds
grupos listados alfabéticamente y no por su orden de importancia o de uso.
Actualmente, la clasificacion mas usual de los métodos de EIA responde al siguiente
esquema: 1. Sistema de red y graficos entre estos tenemos, matrices causa efecto
como la Matriz de Leopold, Lista de Chequeo, Sorensen, Guias del Banco Mundial,
entre otros, 2. Sistemas Cartograficos como Superposicién de Transparencias, Tricart,

SIG, entre otros, 3. Analisis de Sistema que comprende a los métodos basados en
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indicadores, como Indices e Integracion de la evaluacion, método de Holmes, Fisher
Davis, cuantitativos, de prediccién, consulta a paneles de expertos, métodos

especificos, entre otros (Cotan, 2007).

De la revision bibliografica de los métodos EIA, algunos de ellos no aplican para
este estudio. Por ejemplo, los sistemas cartograficos se utilizan en el ambito de la
planificacion territorial, para la evaluacion de los impactos ambientales de uso del
territorio, por consiguiente no corresponde.

El método de indicadores se refiere a indices numéricos de caracterizaciones
biodticas y abidticas especialmente de areas naturales o informacion catalogada, que
no existe para este tipo de actividad especifica.

El método de monitorizacion y el método de prediccion, consideran mediciones
sistematicas para establecer las condiciones existentes y futuras de los ambientes
afectados, para el caso actual se requiere al menos un afio de monitoreo para contar
con informacion confiable y validada por la autoridad ambiental para ser aplicable.
Debido especialmente a que se trata de un taller mecanico a cielo abierto, donde no
hay condiciones controladas de monitoreo. Ademas, al ser un taller de servicio no se
ejecutan actividades periddicas y recurrentes, sino actividades de acuerdo a la
demanda. Para estos dos metodos se requiere levantar informacion costosa y de largo
aliento.

Entre los métodos de matrices se menciono el de Sorensen, que incluye
mediciones de efectos primarios y secundarios de la actividad en los recursos
naturales y el ser humano, estas mediciones requiere son de mediano y largo tiempo y
por lo tanto no son aplicables a este estudio.

Por lo tanto, para una adecuada seleccion del método de evaluacion de impactos

ambientales es necesario considerar que este o estos deban ser adecuados y sencillos



para realizar las evaluaciones, en lo posible que sean lo mas independientes de los
puntos de vista y subjetividad del evaluador y ser econdmico(s) en costos,
requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, personal requerido, equipo y usos de

instalaciones.

Por lo expuesto la matriz de Leopold, lista de chequeo y consulta a expertos
utilizada en este caso de estudio presenta las tres condiciones antes indicadas ya que
al complementarse entre ellas cumple con las condiciones de ser sencillas,
independientes del punto de vista del evaluador , los requerimientos de datos, tiempo
de aplicacion y usos de personal son de bajos costos; adicionalmente estos métodos
son también denominados matrices interactivas causa-efecto, son reconocidas por las
autoridades ambientales y son de amplia aplicacion y satisfacen las necesidades

especificas de evaluacion de este caso en particular.

Planteamiento, formulacién y sistematizacion del problema.

El aumento de vivienda y vehiculos en el sector de la Mitad del Mundo, de la
provincia de Pichincha, ha incrementado el negocio de talleres mecanicos. Sitios
donde se ofrece servicios de reparacion de motor, reparacion de sistema de
refrigeracion, reparacion de circuito de alimentacion de aire y de alimentacion de
combustible, lubricacidn, cambio de aceite de motor, mantenimiento de frenos, entre

otros.

Estos talleres automotrices son administrados por personal capacitado en
reparacion y mantenimiento, pero que en general carecen de un conocimiento
profundo sobre el tipo de sustancias peligrosas a las cuales se expone cada dia en su
trabajo, las caracteristicas de los residuos peligrosos que se generan en su actividad y

cual es la mejor disposicion final que debe dar a los residuos, en muchos casos no se



toman en cuenta, las medidas de prevencion que se debe realizar para evitar dafios al
ambiente y a la salud de sus trabajadores. Asi, hay ejemplos del inadecuado manejo y
disposicién final de residuos peligrosos, como la eliminacién de filtros en la basura
doméstica, la mezcla de liquidos de frenos con aceite usado, derrames y descargas de
limpieza de motor directamente en suelo descubierto y descargas directas en
alcantarillas; sin meditar los dafios ambientales que se ocasionan, como por ejemplo,
hay refrigerantes donde su componente principal es el etilenglicol que al mezclarse
con agua superficial o subterranea representa un peligro para la salud de los seres
vivos, o el derrame de anticongelantes o liquidos de baterias que contienen metales
pesados como Pb, Cd y Cr, los que en niveles altos se convierten en residuos

peligrosos.

La falta de nociones sobre el manejo de sustancias y residuos peligrosos ocasiona
incumplimientos a las normas que exige la Ley Ambiental Ecuatoriana; esto sumado a
la falta de control por las autoridades locales ha provocado que los talleres mecanicos
actualmente en su mayoria presenten niveles altos e intolerables de riesgo ambiental
como lo indica el estudio realizado por Rodriguez pag.2 (2005) en la provincia del
Guayas. También los estudios realizados por Barros (2012) y Villamizar (2011),
determinaron que la mala utilizacion en el manejo de los productos quimicos y

residuos tdxicos automotrices, resulta peligroso para la salud humana.

Se puede mencionar que las actividades normales de un taller automotriz, al estar
vinculadas con el manejo y generacién de sustancias y residuos peligrosos nos

permiten formular la siguiente pregunta:



¢Cual es el impacto ambiental que generan las actividades normales de un taller
automotriz, al entorno donde opera y los efectos que estas actividades tienen sobre los

empleados y su entorno?

Para contestar la pregunta, se ha tomado como unidad de estudio un taller
mecanico automotriz de la parroquia San Antonio de Pichincha, y las actividades ahi
desarrolladas para proponer un plan de manejo de desechos peligrosos, para prevenir
sus impactos. Plan que debe ser generado internamente por el propietario o
responsable del manejo del taller que son las personas que conocen los servicios que
alli se prestan.

Para realizar la verificacion empirica del problema se estableceran que
actividades o procesos dentro del taller generan impactos ambientales y cuales
producen residuos peligrosos que representen una amenaza para el ambiente
(componentes bioticos y abidticos, socio-econdmicos).

Para identificar la importancia del impacto sobre los diferentes factores
ambientales y humanos analizados se utilizé el método de listas de chequeo y matriz
de Leopold donde se ponderan los diferentes atributos de los impactos mostrando una
proyeccion de la importancia del impacto en caso de producirse un evento que pueda
afectar a los diferentes factores estudiados, y de esta manera generar un plan de
manejo de desechos, prevencion, mitigacion y salud ocupacional cuya principal meta
es reducir el potencial de la actividad de afectar a los factores englobados en el

estudio.

Objetivo General.
Evaluar el impacto ambiental provocado por las actividades realizadas en la unidad de
estudio (taller automotriz) sobre los componentes ambientales: bidticos (seres vivos),

abioticos (componentes inertes) y socio-econémicos (factores humanos).



Objetivos Especificos.

Determinar las actividades del taller mecanico que generan impactos ambientales,
mediante el uso de listas de chequeo y matriz de Leopold.

Identificar los riesgos a la salud de los trabajadores por la exposicion a desechos y
sustancias peligrosas.

Elaborar un plan de manejo y gestién de residuos peligrosos para la unidad de estudio,
en funcidn de las actividades del taller automotriz, la cantidad y tipos de residuos que

Se generen.



1 Marco teorico, conceptual y legal aplicable

La problemética ambiental estd relacionada con eventos mundiales, como la
revolucion verde en la agricultura y la revolucion industrial. Siendo estos dos sectores
productivos, los principales causantes de dafios a los recursos naturales y afectaciones
a la salud de la poblacién. Problema que se agudizado por el exponencial crecimiento
demogréfico, incremento de los niveles de pobreza y el cambio de los patrones de
consumo. Debido principalmente porque para satisfacer las necesidades de la
poblacion, se requiere de insumos que demandan energia y generan contaminacion

(van Hook — Monroy — Saer 2008).

Esta situacion ha ocurrido tambien en el Distrito Metropolitano de Quito, donde
su poblacion actual es de casi tres millones de habitantes, que demandan un
incremento de servicios, comercios, expansion urbana, que provoca su diario
desplazamiento. Esto ha ocasionado, que los vehiculos no sean solamente un bien sino
una necesidad; que se ve reflejada por el incremento del parque automotor de 420.192
a 468.776 entre los afios 2013 al 2014 con un aumento de 50.000 en un afio
(www.elcomercio.com/actualidad/50000-autos-nuevos-trafico-quito.html,). Este
incremento de vehiculos tiene una relacion directa con el aumento de negocios de

talleres de mantenimiento y reparacion de vehiculos livianos.

Los talleres automotrices de acuerdo a la normativa ambiental ecuatoriana se los
ha calificado de categoria tipo Il (segun la guia técnica para la definicion de areas de
influencia), estos servicios para su regularizacion requieren la presentacion de ficha
ambiental para obtener la licencia Ambiental otorgada por gobiernos seccionales y
municipios. Sin embargo, adicionalmente estas actividades generan residuos
peligrosos en los procesos de limpieza, como el lavado de partes donde se utilizan

solventes clorados, diésel, gasolina, limpiador de inyectores, limpiador de
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carburadores; mantenimiento por cambios de pastillas de frenos (algunas contienen
asbesto), refrigerantes, liquido de frenos, aceite de motor, transmision y diferencial,
baterias, refrigerante del aire acondicionado, filtros de aceite, filtros de combustible y

durante las reparaciones se pueden generar:

- Envases de sustancias contaminantes con elementos peligrosos.
- Absorbentes contaminantes como aserrin, trapos, waipe.
- Ademas disolventes para limpieza de piezas, chatarra, pinturas, solventes, entre

otros.

De aqui la importancia de conocer las caracteristicas y componentes de los

desechos peligrosos y su correcto manejo y almacenamiento.

Los residuos que se generan en un taller automotriz pueden tener las siguientes
caracteristicas: ser inflamables, corrosivos, reactivos, toxicos, explosivos; por lo que
es necesario catalogarlos, almacenarlos y transportarlos de acuerdo a sus

caracteristicas.

El manejo de residuos peligrosos esta normado especificamente por los Acuerdos
Ministeriales No. 161 de marzo del 2003 y el acuerdo No. 061 de mayo del 2015. Por
ejemplo, el Art. 178 del Acuerdo Ministerial No. 161 menciona que “La gestion

integral de los desechos peligrosos y especiales tiene las siguientes fases”:

a) Generacion
b) Almacenamiento
c) Recoleccion
d) Transporte

e) Sistemas de eliminacion y disposicion final



Para lograr comprender de mejor manera como afecta un taller automotriz al medio
ambiente y a la salud de los empleados, y de acuerdo a la fase de generacién, se debe primero
describir las actividades y servicios que se dan, y los insumos usados para llevar a cabo las
mismas, luego verificar sus caracteristicas, que se explica a mayor detalle en el capitulo 2 del
presente proyecto. Por ejemplo la gasolina que es la mas usada para la limpieza de partes y
segun la hoja de seguridad de Petroecuador (Vivanco, 2007), esta tiene varios impactos a la

salud y al ambiente.

1.1 Impacto al ambiente.
Los derrames de gasolina son toxicos para flora y fauna acuatica. Cantidades

grandes pueden penetrar el suelo y contaminar aguas subterraneas.

Para prevenir o mitigar los impactos ambientales, que puede causar dafio al
ambiente, por ejemplo la gasolina usada en limpieza, y que es uno de los residuos de
la actividades de un taller automotriz, este debe estar considerado en las restantes
fases de gestion de residuos peligrosos y deben estar establecidas las acciones a
realizarse sobre este residuo liquido en el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos o

Especiales, que se propone en este estudio.

Plan que contempla varios programas, definidos como obligatorios de acuerdo a
la actividad en la normativa ambiental. Dentro de estos programas esta el de
Capacitacion que es fundamental que se realice previo a la implementacion del plan,
porque el conocimiento, crea conciencia en los empleados de los efectos que una mala
manipulacion y disposicion final puede generar para el medio ambiente y la salud de

los trabajadores.
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1.2

Impacto ambiental.
El impacto ambiental es cualquier efecto que tienen las actividades humanas o
naturales sobre el ambiente, técnicamente es un desequilibrio de la linea base
ambiental (valores naturales de un sitio), o del comportamiento o funciones que tiene

un ecosistema.

Las actividades humanas inevitablemente generan un impacto sobre el ambiente;
los estudios de impacto ambiental son procedimientos cientificos por los que se
determina y evallan los efectos de ciertas actividades sobre el medio fisico (abiotico),
bioldgico (biotico) y social (socio-econdmico), con la informacion obtenida de dichos
estudios se busca aplicar acciones adecuadas de mitigacion que pretenden
contrarrestar los efectos negativos de las actividades sobre el ambiente y el ser

humano.

1.3 Factor bidtico:

Los factores bidticos son todos los organismos de un ecosistema que estan vivos,
se pueden describir como flora y fauna de un lugar determinado y sus inmediaciones,
los individuos deben tener caracteristicas fisioldgicas y comportamientos especificos

que permitan su supervivencia y su reproduccion en un ambiente definido.

La condicion de convivir en un ambiente con otras especies genera una
competencia por alimento y espacio, este factor se refiere a todos los organismos

vivos, sean unicelulares o pluricelulares.

1.4 Factor abiotico

Son los distintos componentes que determinan el entorno fisico en el cual habitan

los seres vivos, entre los mas importantes se pueden destacar el agua, el suelo, el aire,
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la luz, la humedad, especificamente son los factores que carecen de vida y que

conforman el ecosistema.

1.5 Factor Socio-Econdémico
Los factores socio-economicos son las experiencias sociales y economicas y las
realidades que ayudan a moldear la personalidad, las actitudes y la forma de vida.
También pueden estar definidos por las regiones y los vecindarios, de actividades
econdmicas que afectan al entorno donde estas se desarrollan, modificando la relacion

que tiene el ser humano con su entorno social y econémico.

1.6 Residuo.
Es el material que queda como inservible despues de haber realizado un trabajo u
operacion, o que el costo de recuperacion o reciclaje es demasiado alto para la unidad

de estudio.

1.7 Residuos peligrosos.
Son los residuos que debido a su peligrosidad (toxico, corrosivo, reactivo,
inflamable, explosivo) pueden causar dafio a la salud o el ambiente. Por lo tanto deben

ser manejados de acuerdo a normas técnicas y legales.

1.8 Sustancias peligrosas.
Es cualquier material que por su cantidad concentracion o caracteristicas fisica y
quimica poseen un potencial peligro a la seguridad de la salud humana o el ambiente.
Estas sustancias tienen una utilidad o uso, pero sus niveles de concentracion, cantidad

0 grado de exposicion determinan su grado de peligrosidad y por lo tanto de cuidado.
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1.9 Nivel de toxicidad.
El nivel de toxicidad es la cuantificacion de la capacidad de determinada sustancia
guimica de generar efectos negativos sobre un ser vivo al entrar en contacto con este.
El nivel de toxicidad se lo ha determinado mediante estudios de caso o pruebas con

seres Vivos.

1.10 Toxico.
Es toda sustancia de origen natural o artificial que posea un nivel de toxicidad,
el estudio de estas sustancias se denomina toxicologia; ninguna sustancia puede ser
considerada como no toxica, debido a que toda sustancia puede tener un efecto toxico

dependiendo de la dosis en que se administran.

El medio ambiente consta de varios componentes o recursos naturales entre ellos

tenemos a los de mayor importancia dentro del estudio que se va a realizar como son:

1.11 Factor agua.
El agua es el elemento fisico que cubre el 71,3% de la corteza terrestre, y es
indispensable para la sustentacion de la vida de todos los organismos vivos conocidos
incluido el ser humano, debido a esto se hace evidente la importancia del estudio de

los efectos que tienen las actividades humanas sobre este componente.

1.12 Componente suelo.
Se denomina suelo a la parte méas superficial de la corteza terrestre, donde se
desarrolla la actividad bildgica, y que se forma a partir de la desintegracion, division
fisica y quimica de las rocas y componentes solidos de la corteza y de los residuos

organicos de las actividades de los seres vivos que se asientan sobre este.

13



1.12.1 Afectaciones al suelo.

Existen varias fuentes de contaminantes tanto naturales o antropicas que afectan a
las funciones del suelo. Aqui, se dara un pequefio ejemplo de como el arrojar aceite
usado directamente en la tierra, y por el contenido de hidrocarburos que este contiene,
que en muchos casos, son de lenta descomposicidn, afecta a una de las funciones del
suelo que es la productividad, al disminuir la fertilidad parcial o totalmente del suelo,
afectar a la biota del suelo y en algunos casos liberar metales pesados, que pueden

ingresar en la cadena alimentaria de animales y el hombre.

Entre los metales pesados que contienen algunos aceites utilizados por los
automotores se menciona al plomo cadmio y compuestos de cloro que contaminan el

suelo gravemente.

1.13 Afectaciones al agua.

En lo concerniente a salud puede afectar directamente o indirectamente al entrar
en contacto el aceite con agua del suelo. Aceite que en el suelo puede transportarse
longitudinalmente a aguas subterraneas u horizontalmente a aguas superficiales.
Fuentes de agua que son utilizadas generalmente para proveer de agua potable a las
poblaciones. Cabe mencionar que si se vierte un litro de aceite, este tiene la capacidad

de contaminar hasta 1.000000 litros de agua potable.

1.14 Afectaciones al aire.

El desprendimiento de vapores y olores de algunos productos quimicos, usados en
un taller automotriz; asi como la generacion de gases y vapores, por la combustién de
los motores de los vehiculos, uso de solventes, gasolinas, y emisién de estos al aire,
provoca un incremento de estas sustancias las cuales pueden ser aspiradas por los

seres Vvisos por la respiracion, ocasionando afectaciones a la salud. Contaminacion
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difusa muy dificil de remediar y que dependiendo del grado de emisiones la

afectacion no solo es local puede ser de &mbito regional.

Otro de los contaminantes del aire constituye el ruido, que se ha demostrado en
estudios que afecta al ser humano con trastornos psicoldgicos y afectaciones fisicas.
La contaminacion por ruido se genera principalmente en talleres de vulcanizado,
latoneria, suelda y maquinaria pesada. El ruido produce molestias, irritabilidad y
fatiga. Toda exposicion al ruido intenso causa una pérdida de audicion, puede ser

temporal con recuperacion parcial o completa, si no se lleva el equipo de proteccién.

1.15 Matriz de Leopold.

La denominada matriz de Leopold es un método muy utilizado en el estudio de
impactos ambientales. Este fue inicialmente creado por el servicio geoldgico del
ministerio del interior de los Estados Unidos como uno de los principales sistemas de
clasificacion que permite ordenar la informacion, y evaluar los impactos ambientales,
para generar informes consolidados de los efectos de una determinada actividad o

proyecto a los tomadores de decision.

La base de este sistema de evaluacion es una matriz, en la que los datos de
entrada, estdn determinadas por columnas, en la cual se ubican las actividades a
analizar, que son las que realiza el hombre, y que pueden causar un impacto sobre el
medio ambiente y las entradas establecidas como filas son las caracteristicas y
factores del medio que puedan resultar afectadas. Con estas entradas en filas y
columnas se pueden definir las interacciones existentes, que varian en nimero segun

la cantidad de actividades y entradas a considerar.

El primer paso para la aplicacion de la matriz de Leopold consiste en identificar

todas las interacciones existentes, para lo cual primero se considera todas las
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actividades (columnas) que pueden darse lugar dentro de la unidad de estudio,
comprendida en el proyecto en cuestion; posteriormente y para cada actividad se
contempla, todos los factores ambientales (bi6ticos, abidticos, socio-econémicos) que
pueden quedar afectados significativamente. Al trazar una diagonal en cada cuadricula
formada por las dos entradas de la matriz, una vez realizado este paso se obtiene todas

las interacciones posibles (impactos posibles) a tener en cuenta.

Habiendo ya determinado la forma de obtener los valores de magnitud (que esta
referido a la alteracion del recurso natural o el hombre — entrada/fila- de la matriz) y la
importancia (que corresponde a la ponderacion o peso relativo que la entrada/fila tiene

en la actividad o proyecto), cada cuadricula admite los siguientes valores:

- Magnitud: segun el rango numérico del 1 al 7,40. Siendo el valor de 1
igual a la alteracion minima sobre el factor analizarse y 7, 40 a la alteracion
maxima.

- Importancia: tiene rangos entre los nimeros 1 y 90, siendo 1 la minima
posibilidad de presentar alteraciones ambientales importantes y 90 la méxima
importancia.

- Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o
negativo (-), segun se manifieste en el factor analizado de forma benéfica (+) o

afectacion en negativo (-).

1.16 Area de influencia.
El area de influencia es el término utilizado para delimitar el espacio en el que un
elemento a estudiar influye positiva o negativamente, dependiendo de su funcion. Este
término es muy versatil y puede aplicarse a distintos usos en la planificacion y realizacion

de un estudio, por ejemplo el area de influencia de un taller automotriz esta determinado,
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por el sector en donde se encuentra establecido y el area circundante, tomando en cuenta

calles, viviendas, negocios, parques, etc.

1.16.1  Sustancia corrosiva.

Es una sustancia con la capacidad de dafiar o destruir irreversiblemente una superficie
con la cual entra en contacto. También estas presentan un riesgo para los seres Vvivos,
siendo las principales areas en peligro los ojos, la piel y tejidos subcutaneos, también
mucosas internas en caso de inhalacion o ingestion causando dafio a vias respiratorias y
conductos gastrointestinales, los efectos de estas sustancias generalmente se presentan en

forma de quemadura quimica.

1.17Volatilidad.

La volatilidad visto desde la percepcidn fisico-quimica es una medida de la capacidad
de una sustancia de pasar de un estado liquido a estado gaseoso; también se la define
como la facilidad con la que dicha sustancia se evapora a cierta temperatura. Los
hidrocarburos son sustancias liquidas capaces de pasar al estado gaseoso a la temperatura

del ambiente.

1.18 Enfermedad profesional.
Son denominadas enfermedades laborales o profesionales aquellas enfermedades
adquiridas en el lugar de trabajo, pueden ser afecciones causadas por largas exposiciones
a sustancias peligrosas, desechos tdxicos, vibraciones, sonidos fuertes o incluso a

posiciones poco ergondmicas.

1.19Envenenamiento.
El envenenamiento es una condicion en la que una sustancia ha ingresado al organismo,

ya sea por ingestion, inhalacion o contacto cutaneo debido al manejo incorrecto de sustancias
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peligrosas, el envenenamiento puede causar un deterioro de las funciones de los 6rganos a

corto, mediano o largo plazo, produciendo finalmente la muerte.

1.20Marco Legal aplicable.
A continuacion se describe los articulos recopilados de Leyes, reglamentos y normas
ambientales, que rigen en el Ecuador y que son aplicables a Estudios de Impacto Ambiental,
formulacion de planes de mitigacion y manejo de residuos peligrosos generados por un taller

automotriz.

1.20.1  Constitucion de la Republica del Ecuador.

La Constitucion de la Republica del Ecuador, publicada en el registro oficial nimero 449
del 20 de octubre del 2008, contiene los siguientes articulos que aplican especificamente para

este estudio y corresponden a:

Capitulo segundo: Derechos del buen vivir

Seccion segunda: Ambiente sano.

Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion

del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales degradados

Capitulo séptimo: Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de

sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad,
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pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de
la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios
establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivard a las personas
naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el

respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Capitulo segundo: Biodiversidad y recursos naturales

Seccion primera: Naturaleza y ambiente

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas

naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control de

toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,

éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccién de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos

ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
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ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el
Estado adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad por dafios
ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes,
implicard también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las
personas y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos de produccion,
distribucion, comercializacién y uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa
de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de
mantener un sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y

sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 397.-En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que produjera el
dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaeré sobre las servidoras
0 servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho
individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el Estado se

compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su
interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la
posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental
materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera

sobre el gestor de la actividad o el demandado.
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2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los

recursos naturales.

3. Regular la produccion, importacién, distribucién, uso y disposicion final de materiales

toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas
de los ecosistemas. EI manejo y administracién de las areas naturales protegidas estara a

cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestién de riesgos y desastres naturales,

basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad.

Seccion sexta: Agua

Art. 411.- El Estado garantizard la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecologicos asociados al ciclo hidrologico.
Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de
los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de
los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y aprovechamiento del

agua.

Seccion séptima: Biosfera, ecologia urbana y energias alternativas

Art. 413.-El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de préacticas y

tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables, diversificadas,
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de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania alimentaria, el equilibrio ecolégico

de los ecosistemas ni el derecho al agua.

Art. 414.- El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del
cambio climatico, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, de
la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomara medidas para la conservacion de

los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacién en riesgo.

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos auténomos descentralizados adoptaran
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que
permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el
establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran
programas de uso racional del agua, y de reduccion, reciclaje y tratamiento adecuado de
desechos soélidos y liquidos. Se incentivara y facilitara el transporte terrestre no motorizado,

en especial mediante el establecimiento de ciclo vias.

1.20.2  Ley de Gestion Ambiental

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico
y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en

esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias

alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Titulo I1: Del régimen institucional de la gestion ambiental
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Capitulo I11: Del sistema descentralizado de gestion ambiental

Art. 10.- Las instituciones del Estado con competencia ambiental forman parte del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental y se someteran obligatoriamente a

las directrices establecidas por el Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable.

TITULO I11: Instrumentos de gestion ambiental

Capitulo I11: De los mecanismos de participacion social

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestion
ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los
cuales se incluiran consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de
asociacion entre el sector publico y el privado. Se concede accion popular para denunciar a
quienes violen esta garantia, sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal por denuncias o

acusaciones temerarias o maliciosas.

Capitulo V: Instrumentos de aplicacion de normas ambientales

Art. 33.- Se establecen como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y

servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.

Titulo VI: De la proteccion de los derechos ambientales

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,

concédase accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para denunciar
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la violacion de las normas de medio ambiente, sin perjuicio de la accion de amparo

constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica.

1.20.3 Reglamento a la Ley de Gestibn Ambiental para la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental
Art. 41.- Ambito.- El presente Titulo, establece los siguientes aspectos: a) Las normas
generales nacionales aplicables a la prevencién y control de la contaminacion ambiental y de
los impactos ambientales negativos de las actividades definidas por la Clasificacion
Ampliada de las Actividades, Economicas de la version vigente de la Clasificacion
Internacional Industrial Uniforme CIIU, adoptada por el Instituto Nacional de Estadistica y

Censos;

b) Las normas técnicas nacionales que fijan los limites permisibles de emisién, descargas

y vertidos al ambiente; vy,
c) Los criterios de calidad de los recursos agua, aire y suelo, a nivel nacional.
Art. 42.- Objetivos Especificos

a) Determinar, a nivel nacional, los limites permisibles para las descargas en cuerpos de
aguas o sistemas de alcantarillado; emisiones al aire incluyendo ruido, vibraciones y otras
formas de energia; vertidos, aplicacién o disposicion de liquidos, sélidos o combinacién, en

el suelo.

b) Establecer los criterios de calidad de un recurso y criterios u objetivos de remediacion

para un recurso afectado.

Art. 43.- Regulados ambientales.- Son personas naturales o juridicas, de derecho publico
0 privado, nacionales 0 extranjeras u organizaciones que a cuenta propia o0 a traves, de

terceros realizan en el territorio nacional y de forma regular o accidental, cualquier actividad
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que tenga el potencial de afectar la calidad de los recursos agua, aire o suelo como resultado

de sus acciones u omisiones.

Art. 44.- Normas Teécnicas.- Al amparo de la Ley de Gestion Ambiental y el presente
Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental, el Ministerio del Ambiente, en su
calidad de Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los organismos competentes,
debera dictar y actualizar periédicamente las Normas Técnicas Ambientales Nacionales, las
mismas que constan como Anexos al Libro VI De la Calidad Ambiental. Cualquier norma
técnica para la prevencion y control de la contaminacién ambiental que se dictare, a partir de
la expedicion del presente Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental, en el pais a
nivel sectorial, regional, provincial o local, debera guardar concordancia con la Norma
Técnica Ambiental Nacional vigente y, en consecuencia, no debera disminuir el nivel de

proteccion ambiental que ésta proporciona.

Art. 45.- Principios Generales

Toda accidn relacionada a la gestion ambiental debera planificarse y ejecutarse sobre la
base de los principios de sustentabilidad, equidad, consentimiento informado previo,
representatividad validada, coordinacidn, precaucion, prevencion, mitigacion y remediacion
de impactos negativos, solidaridad, corresponsabilidad,, corresponsabilidad, cooperacion,
reciclaje y reutilizacion de desechos, conservacion de recursos en general, minimizacion de
desechos, uso de tecnologias mas limpias, tecnologias alternativas ambientalmente
responsables y respeto a las culturas y practicas tradicionales y posesiones ancestrales.
Igualmente deberdn considerarse los impactos ambientales de cualquier producto,

industrializados o no, durante su ciclo de vida.

Art. 46.- Principio Precautorio
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En caso de existir peligro de un dafio grave o irreversible al ambiente, la ausencia de
certidumbre cientifica, no serd usada por ninguna entidad reguladora nacional, regional,
provincial o local, como una razén para posponer las medidas costo-efectivas que sean del

caso para prevenir la degradacion del ambiente.

CAPITULO V: Del regulado

Art. 85.- Responsabilidad por Sustancias Peligrosas

Aquellas actividades que almacenen, procesen o transporten sustancias peligrosas, para
terceros deberan cumplir con el presente Libro VI De la Calidad Ambiental y sus normas
técnicas. El propietario de las sustancias peligrosas, no queda exento de la presente
disposicion, y debera responder conjunta y solidariamente con las organizaciones que
efectlen para €l las acciones referidas en este articulo. La responsabilidad es solidaria e

irrenunciable.

1.20.4  Acuerdo Ministerial 061

Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria

Art. 27 Objetivo.- Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada y
fundamentada prediccion, identificacion, e interpretacion de los impactos ambientales de los
proyectos, obras o actividades existentes y por desarrollarse en el pais, asi como la idoneidad
técnica de las medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales y sus riesgos; el
estudio ambiental debe ser realizado de manera técnica, y en funcion del alcance y la
profundidad del proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la
normativa ambiental aplicable.

Art. 28 De la evaluacion de impactos ambientales.- La evaluacion de impactos
ambientales es un procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los

potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al
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ambiente; y con este andlisis determinar las medidas méas efectivas para prevenir, controlar,
mitigar y compensar los impactos ambientales negativos, enmarcado en lo establecido en la
normativa ambiental aplicable.

Para la evaluacion de impactos ambientales se observa las variables ambientales
relevantes de los medios o matrices, entre estos:

a) Fisico (agua, aire, suelo y clima);

b) Biotico (flora, fauna y sus habitat);

c) Socio-cultural (arqueologia, organizacién socioecondmica,

Entre otros);

Se garantiza el acceso de la informacion ambiental a la sociedad civil y funcionarios
publicos de los proyectos, obras o actividades que se encuentran en proceso 0 cuentan con
licenciamiento ambiental.

Seccion I1: Gestion integral de desechos peligrosos y/o especiales

Art. 78 Ambito.- El presente Capitulo regula las fases de gestion y los mecanismos de
prevencion y control de la contaminacion por desechos peligrosos y/o especiales

En el territorio nacional, al tenor de los procedimientos y normas técnicas previstas en la
normativa aplicable y en los convenios internacionales relacionados con esta materia,
suscritos y ratificados por el estado ecuatoriano. En este marco, el presente cuerpo normativo
regula de forma diferenciada, las fases de la gestion integral y normas administrativas y
técnicas correspondientes a cada uno de ellos. Sin perjuicio de la tutela estatal sobre el
ambiente, todos los ciudadanos y especialmente los promotores de la gestion de desechos
peligrosos y/o especiales, tienen la responsabilidad de colaborar desde su respectivo ambito
de accidn, con las medidas de seguridad y control de dichos materiales. Cuando los riesgos se
gestionen bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, implicard la responsabilidad

directa de las instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus capacidades para la
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gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor &mbito territorial y mayor
capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respecto a su autoridad en el
territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

Art. 79 Desechos peligrosos.- se consideraran como desechos peligrosos, los siguientes:

a) Los desechos soélidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un proceso de
produccidn, extraccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que contengan
alguna sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables,
bioldgico infecciosas y/o radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el
ambiente de acuerdo a las disposiciones legales aplicables.

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos
peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el numeral
anterior. Estos listados seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como peligroso, la
caracterizacion del mismo deberé realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la
Autoridad Ambiental Nacional y/o la Autoridad Nacional de Normalizacion o en su defecto
por normas técnicas aceptadas a nivel internacional, acogidas de forma expresa por la
Autoridad Ambiental Nacional.

La gestion de los desechos peligrosos con contenidos de material radioactivo, sea de
origen natural o artificial, seran regulados y controlados por la normativa especifica emitida
por la Autoridad Nacional de Electricidad y Energia Renovable o aquella que la reemplace, lo
cual no exime al generador de proveer la informacidén sobre la gestion ambientalmente
adecuada de estos desechos a la Autoridad Ambiental Nacional, ni de la necesidad de contar
con el permiso ambiental correspondiente en virtud del proceso de regularizacion establecido
en este Libro.

a) Art. 86 Del generador de desechos peligrosos y/o especiales.-
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Corresponde a cualquier persona natural o juridica, puablica o privada que genere
desechos peligrosos y/o especiales derivados de sus actividades productivas o aquella persona
que esté en posesion o control de esos desechos. El fabricante o importador de un producto o
sustancia quimica con propiedad peligrosa que luego de su utilizacion o consumo se
convierta en un desecho peligroso o especial, tendrd la misma responsabilidad de un
generador, en el manejo del producto en desuso, sus embalajes y desechos de productos o

sustancias peligrosas.

1.20.5 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y
mejoramiento del medio ambiente de trabajo

Titulo |
Disposiciones generales

Art. 1.- Ambito de aplicacion.- Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a
toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion,
disminucion o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente

de trabajo.

Art. 11.- Obligaciones de los empleadores.- Son obligaciones generales de los personeros
de las entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes:

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demas normas vigentes en materia de
prevencion de riesgos.

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a
la salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas, herramientas y

materiales para un trabajo seguro.
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4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad,
con sujecion a las normas legales vigentes.

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los
medios de proteccion personal y colectiva necesarios.

Art. 13.- Obligaciones de los trabajadores.

1. Participar en el control de desastres, prevencion de riesgos y mantenimiento de la
higiene en los locales de trabajo cumpliendo las normas vigentes.

2. Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevencion de riesgos, salvamento y
socorrismo programados por la empresa u organismos especializados del sector publico.

3. Usar correctamente los medios de proteccion personal y colectiva proporcionados por
la empresa y cuidar de su conservacion.

4. Informar al empleador de las averias y riesgos que puedan ocasionar accidentes de
trabajo. Si éste no adoptase las medidas pertinentes, comunicar a la Autoridad Laboral

competente a fin de que adopte las medidas adecuadas y oportunas.

1.20.6  Ordenanza Metropolitana 332
Articulo 30.-Recoleccion Especial.- Por sus caracteristicas especiales los residuos se
acogeran obligatoriamente al sistema de recoleccion especial o aseo contratado, sin que

sea posible ningun tipo de recoleccion ordinaria.

Articulo 31.-Diferenciacion de la fuente.-El generador de residuos, debera establecer un

manejo diferenciado entre los residuos peligrosos y los que no son.

Articulo 32.-Almacenamiento.- Todo sitio destinado al almacenamiento de residuos
peligrosos debera cumplir las reglas técnicas emitidas por la municipalidad y otras
entidades competentes y contar con la correspondiente autorizacion del Ministerio del

Ambiente o de la autoridad municipal competente.
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Articulo 99.- ElI Municipio de Quito a través de las entidades competentes que designe
para el efecto, controlara el cumplimiento de esta ordenanza y normas conexas; juzgara y
sancionara a los infractores en general, y tomara todas las medidas necesarias para mejorar

el aseo, limpieza de la ciudad y la gestion integral de residuos sélidos.

El control se realizara por parte de la Secretaria de Ambiente, la Policia Metropolitana,

otras autoridades competentes y los veedores civicos Ad Honorem.
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2 Evaluacion de impactos ambientales (EIA)
El presente capitulo tiene como objetivo evaluar el impacto ambiental provocado por las
actividades realizadas en la unidad de estudio (taller automotriz Ma.y.Ca.) sobre los
componentes ambientales: bidticos (seres vivos), abidticos (componentes inertes) y socio-

economicos (factores humanos).

Para evaluar el impacto ambiental se utilizé la matriz de Leopold que es un método
cuantitativo de evaluacion de impacto ambiental, que para este estudio fue modificada y

simplificada de acuerdo a las actividades ejecutadas en el taller automotriz Ma.y.Ca.

2.1 Descripcion de la unidad de estudio
La unidad de estudio tomada en consideracion para este proyecto es un taller
automotriz de caracteristicas tipicas del area geogréafica donde se ubica, teniendo procesos
no delineados de caracter artesanal y una estructuracién no planificada de acuerdo a

normativas ambientales.

2.1.1 Ubicacion.

La unidad sobre la cual se realiza el presente proyecto que busca determinar el impacto
ambiental producido por un taller mecanico automotriz especializado en mecanica general se
escogid al taller Ma.y.Car , ubicado en la parroquia rural del Distrito Metropolitano de Quito
de San Antonio de Pichincha, provincia de Pichincha, Ecuador, como se observa en la figura

2.1.
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7

UNIDAD DE
ESTUDIO

Figura 2.1: ubicacion de la unidad de estudio.
Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

La unidad se encuentra ubicada en la Av. Equinoccial y Calle el Calvario lote No.5,
coordenadas geogréaficas 0°00°34.18” sur 78°26°39.97” oeste a una elevacion de 2404 msnm;
a una cuadra de la zona méas concurrida del sector; sus linderos son: al oeste la calle el
Calvario, al norte callejon de ingreso, al este y al sur viviendas; el taller fue establecido en el
afio 2012 y ha tenido una trayectoria solida y constante, por lo cual ha logrado consolidar una
clientela fiel, el horario de atencién es desde las 08:00 horas hasta las 16:00 horas, el flujo de
vehiculos que ingresan al taller por reparaciones 0 mantenimientos es de aproximadamente de

85 vehiculos al mes.

El area de influencia directa, la superficie de construccién, donde se encuentra emplazado
el taller mecanico.
Y éarea de Influencia indirecta, se considera las construcciones y predios aledafios a la

unidad de estudio, concentrandose a la manzana donde esta se encuentra.

2.1.2 Descripcion de actividades.
El taller se especializa en reparaciones mecanicas y mantenimientos a vehiculos livianos,

principalmente a vehiculos con motores a gasolina, ya sean a inyeccién o carburacion; los
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trabajos que se realizan en el taller son variados y abarcan casi todos los sistemas de los

vehiculos como: suspension, frenos, sistema motriz, transmisiones, entre otros.

Debido a las diferentes reparaciones que se realizan en el taller y al flujo constante de

ordenes de trabajo, el taller se lo ha dividido en las unidades que se describen en la figura 3.2:

HERRAMIENTAS
ZONA DE

REPARACION
DE MOTORES

BAHIA DE BAHIA DE ELEVADOR

TRABAIO 2 TRABAIO 1 FOsA

BANOS Y BODEGA

VIVIENDA

PATIO

OFICINA

INGRESO Y SALIDA

ZONA DE

PARQUEADEROS
DESECHOS

Figura 2.2: Distribucion interna de la unidad de estudio.
Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

Las actividades que se realizan en la unidad de estudio, se describen en las tablas de
actividades, procesos y desechos donde se identifican y desglosan los procesos realizados por

los operarios del taller y los residuos generados en cada proceso; dichas actividades son:

- Cambio de aceite.

- Cambio de disco tambores y balatas.
- Cambio de filtro de combustible.

- Cambio de filtro de aire.

- Lavado de vehiculo.

- Limpieza de tanque de gasolina.
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- Sustitucion de componentes mecanicos.

- Reparacion de caja de cambios.

- Limpieza de componentes mecanicos.

- Sustitucion de liquido de frenos.

- Limpieza de sistema de admision y sensores.
- Sustitucion de refrigerante.

- Cambio de aceite de caja de cambios.

- Limpieza de inyectores.

- Sustitucion de sellos y retenedores.

- Cambio de kit de embrague.

2.1.3 Diagramas de procesos de actividades, procesos y desechos.
Los diagramas de procesos presentados a continuacion contienen informacion sobre las
actividades frecuentes, procesos desarrollados en la unidad de estudio y residuos generados

en el taller automotriz durante cada proceso.
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En la figura 2.3 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de cambio de aceite, desprendiéndose de dicho proceso los

Cambio de
aceite

Vehiculo en la
Zona de

desechos generados.

Se coloca Se remueve 2l ce e el

filtro de ite filtro de
858 i aceite usado.
Se genera Se genera
Filtro usado v
| ;
Y

Se coloca

aceite nuevo.

Figura 2.3: diagrama de proceso de cambio de aceite.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.4 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de mantenimiento de sistema de frenos, desprendiéndose de

dicho proceso los desechos generados.

Mantenimisnto
de zistems de

frenos
A
Remacidn de . Ht::’“”"“ de
rusdas - ; ¥
L 4
Comprobacion Dt de e
de discos y - ; o
tamk pastillas. de desgaste.
Se genera
k4
Inspeccion de
fugas

k4

Lirnpieza con
aire

comprimido
k
Engrase de
guias de ¥  Grassytrapos
mardsza. contaminados.
|
 J
Y
Rearmado | Bpociciin de

Figura 2.4: diagrama de proceso de mantenimiento de sistema de freno.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.5 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de cambio de discos, tambores pastillas y zapatas,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cambin o2
discDs,
TEMbAares,
pastilles y
zapates.

!

Remozidn de
Desamne. > pastilles y
TApatas.
T2 genera
| Pastillas y baiatas.
_———
A
) Tragos Farticulas de
—n =
Se genera e genera T2 genera
m‘z‘: Inspeceion de Desbeste de
e " o e
sl gastes y pasti e
tambores.
v
Limpiezs can

aire s genera——]  particules de
COMPIimisa. asbesto y carbona.

* Grusa y trepos

Armado.

. DCisposicidn de
——

Figura 2.5: diagrama de proceso de cambio de discos, tambores pastillas y zapatas.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

38



En la figura 2.6 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de sustitucion de filtros de combustible, desprendiéndose de

dicho proceso los desechos generados.

Disposicion de 1\
( desechos. /

4

h

Sustitucion de
filtros de
combustible.

Y

Vehiculo en la Remacidn de
zona de » filtro de
trabajo. combustible.

Se genera
Filtro de
combustible usado,
combustible.
S )
Trapos Envolturas y
contaminados. cartones.
Se genera Se genera
Pruebas de » Instalacion de
fugas. - filtro nuevo.

Figura 2.6: diagrama de proceso de sustitucion de filtros de combustible.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.7 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de sustitucion de filtros de aire, desprendiéndose de dicho

proceso los desechos generados.

Cambio filtros
de aire.

Vehiculo en Remocion de
Zona de carcasa de
trabajo. depurador.

Figura 2.7: diagrama de proceso de sustitucion de filtros de aire.

. e seners Remocion de
Filtro usado y =8 filtro usado.
polvio.
Trapos 2 genera Limpieza.
contaminados.
e senera Instalacidn de
Envolturas y 58 filtro nuevo.
cartones.
Disposicion de

desechos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.8 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de cambio de bandas o cadenas de distribucion,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cambio de
banda o
cadenas de
distribucian.

Wehiculo en Alineacion de
zona de > marcas de
trabajo. referencia.

b J
Remocion de
l—5e genera——
Templador usado. templador.
b4
Trapos Comprobacion
. l—5e genera de
conta a:r‘l"ll!'ladl:ﬁ ¥ ; ——
b 4
Instalacion de
Banda o cadena [$—5¢ genera— banda o
usada. cadena nueva.
hJ
) L Comprobacion
° deseﬂ?]ns.de de giro libre
del motor.

Figura 2.8: diagrama de proceso de cambio de bandas o cadenas de distribucion.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.9 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

lavado de vehiculos, proceso y desechos,

Lavado de
vehiculo.

Y

Vehiculo en
Zona de
trabajo.

Remojado de
vehiculo.

Lavado con
detergente.

Secado de
vehiculo.

)

——5Se genera

——358 genera

Figura 2.9: diagrama de proceso de lavado de vehiculos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.10 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de limpieza de tanque, proceso y desechos, desprendiéndose

de dicho proceso los desechos generados.

Limpieza de
tangues de
combustible
h J
L. Remocion del
2 nexion »> tanque de
de bateria. combustible.
A J
— ) )
Filtro usado y Remucb:g;m
trapos Combustibles. combustible.
contaminados.
Se genera Se genera
A4
Cambio de
filtro de P Movimientos | | Inspeccion
bomba de - oscilatorios. - interna.
combustible.
h 4
Disposicion de
desechos.

Figura 2.10: diagrama de proceso de limpieza de tanque.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.11 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de sustitucion de componentes mecéanicos, proceso y

desechos, desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Sustitucion de
componentes
mecanicos
Vehiculo en
zona de ' Desarme. —
trabajo.
I
Se genera
Sellos,
retenedores, grasa,
acite, trapos
contaminados.
Empaques, Partes averiadas y
cartones y fundas. desgastadas
Se genera Se genera
Dii icion de Instalacion de Insi = rt::sn S
dl hos. Pruebas % coﬁzonentes < averiadas o o
: desgastadas.

Figura 2.11: diagrama de proceso de sustitucion de componentes mecanicos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.12 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de cambio de aceite de diferencial, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cambio de
aceite de
diferencial.

Vehiculo en Extraccion de Colocacion de
zona de — aceite en — ta06n —
trabajo. bandeja. pon.

Se genra Se genera
f ] F A
Trapos
Arceite usado. contaminados con
aceite.

( )
| =, |
f

Se genera
Disposicion de Adicion de »
desechos. aceite nuevo.

Figura 2.12: diagrama de proceso de cambio de aceite de diferencial.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

45



En la figura 2.13 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de reparacion de motor, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

-
Drenaje o
Eﬂl!r
Extreccitn del
[ l=ret o
—
Zelias,
retenedores,
CE=arme. —— S SEMEra—ie empangees, aceite,
Limpiszs o= -
PErtes con
combustibles | == genera—p]  OCEIE, Srasay
[ ) el
IFspaccidn. 5 gen Partes desgestadss ||
Reciificaciin e
ArTNEDa. —— =2 geners—e  oontasmanados,
EMPpegue 'y
Iﬂﬁ;‘;ﬁ_e ——5e genera—- Envases r
pruebeas
= Fiy o .

Figura 2.13: diagrama de proceso de reparacioén de motor.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.14 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de reparacion de caja de cambios, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cirenaje de

|

Extraccidn de
vehiculo.

1

Desarme. —Li2 EEnErs— —

1
l

e —
partes con "
combustibles | 5= genere—Tm HDEMI’E bl L .

|

Reposicion de

|

Prushas.

Figura 2.14: diagrama de proceso de reparacién de caja de cambios.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.15 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de limpieza de componentes mecanicos, proceso y

desechos, desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Limpieza de
componentes
mecanicos.
Limpieza con
Partes e combustibles
bandejas para P y solventes a —
limpieza presion
pneumatica.
Se genera

Combustibles y

solventes
contaminados.

Trapos
contaminados.

Se genera Se genera

Disposicion de
desechos.

Secado. ¢ Escurrido. -

A

Figura 2.15: diagrama de proceso de limpieza de componentes mecanicos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.16 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de sustitucion de liquido de frenos, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Sustitucion de

fluido de
frenos.
Lienado de Proceso de
deposito. > purgado. —> Pruebas.
Se genera Se genera

v A 4
4 )

™

Fluido de frenos y
Envases trapos

contaminados. contaminados.

Y
Disposicion de
desechos.

Figura 2.16: diagrama de proceso de sustitucion de liquido de frenos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.17 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de ABC de motor, proceso y desechos, desprendiéndose de

dicho proceso los desechos generados.

ABC de motor

Y

Limpieza de
manga de . Limpieza de Limpieza de |
admision y - Sensores actuadores.

filtro de aire.
Se genera Se genera Se genera

Disposicion de
desechos. Polvo, trapos Solventes y trapos Trapos
contaminados. contaminantes contaminados.

Sustitucion de

Comprobacion
con escaner.

Pruebas._

A

€ partes <

averiadas.

Figura 2.17: diagrama de proceso de ABC de motor.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.18 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de sustitucion de refrigerante, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Disposicion de
desechos.

Sustitucion de
refrigerante.
Remocion de Apertura de
tapa de > valvula de
radiador. drenaje.
G )
Drenaje por
Se genera .
Refrigerante usado. ’ 10 minutos.
-
Cierre de
valvula de
drenaje.
-
Rellenado del
Envases Se genera— sistema.
contaminados.
Revision de

nivel de «——
refrigerante.

Funcionamiento
del motor.

Figura 2.18: diagrama de proceso de Sustitucion de refrigerante.

Fuente

: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.19 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de cambio de aceite de caja de cambios, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cambio de
aceite de caja
de cambios.

Vehiculo en
zona de
trabajo.

A 4

[

Envases
contaminados

-\

~

Remocion de
tapon de
carter.

Y

Aceite usado y
trapos
contaminados

oy

:

Se genera

Disposicion de '\ _
desechos. -

Llenado de
aceite.

Escurrido de
aceite en
bandeja.

Y

A

Colocacion del
tapon del
Carter.

Figura 2.19: diagrama de proceso de cambio de aceite de caja de cambios.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.20 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio

para llevar a término la actividad de limpieza de inyectores, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Limpieza de
inyectores
|
Y
[fesgﬁn Liberacion de Desconexion
L — presion del —»| |de cafierias de| —

e riel comun combustible
10s inyectores. ' '

Se genera

f
a )

Se genera
Combustible.
"

( \ Extraccion de
Trapos Se genera— riel comine | [«

contaminados. inyectores.

\ Limpieza y

pruebas a

Rearmado.

Disposicion de
desechos.

Figura 2.20: diagrama de proceso de limpieza de inyectores.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.



En la figura 2.21 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de sustitucion de sellos y retenedores, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Sustitucion de
sellos y

Inspeccion de Desarme de E L.
sellos a — poleasy —» cc||on de ) |
Se denera Se genera

) 4

l:‘_

Disposicion de

Grasa y silicona.

Se genera Se genera
Colocacion de Limpieza de
Rearmado. retenedor alojamiento

Figura 2.21: diagrama de proceso de sustitucion de sellos y retenedores.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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En la figura 2.22 se puede evidenciar el proceso seguido dentro de la unidad de estudio
para llevar a término la actividad de cambio de kit de embrague, proceso y desechos,

desprendiéndose de dicho proceso los desechos generados.

Cambio de kit
de embrague.

Y

Vehiculo en
area de > Desarme.
trabajo.
Se genera
Y

Inspeccidn de
Trapos desgastes
contaminados. anormales.

Disposicién de 1\
desechos. -

Y

)

Embrague usado, Remocion de
rodamiento < rodamiento de
cartones y EIEEET embrague.
empaques.

Se genera
Y
Engrase de
Pruebas. ) Rearmado. Se genera— rodamiento
nuevo.

Figura 2.22: diagrama de proceso de cambio de kit de embrague.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

2.2 Matriz de Leopold simplificada
Para evaluar los impactos ambientales de las actividades y los procesos realizados en el

taller automotriz MA y Car se utilizd la matriz de Leopold modificada; que es una
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herramienta ampliamente usada para evaluar cuantitativamente los impactos ambientales de

las intervenciones antrdpicas.

La matriz consiste de columnas que representan los procesos o actividades de una
actividad productiva o proyecto y de filas que indican los factores ambientales que pueden ser
afectados positiva 0 negativamente y estos corresponden a aire, agua, suelo, flora, fauna,

relaciones comunitarias, salud y economia

Donde los efectos de las actividades humanas sobre el ambiente se manifiestan y se
caracterizan a través de evaluar la importancia del impacto. Conesa Fernandez Vitora (1997),
mide la importancia del impacto “en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo tales como extension, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”. El sistema de calificacion de
impactos requiere que el evaluador cuantifique su juicio sobre las probables consecuencias.
Por lo tanto la matriz de Leopold es una metodologia que no evita la subjetividad en
referencia a la valoracion de los impactos y no permite visualizar las interacciones de un

factor afectado sobre otros factores (Villadrich Morera y Tomasisni 1994).

Los impactos son beneficiosos o perjudiciales dependiendo la naturaleza del impacto.
Los primeros son caracterizados por el signo positivo, los segundos se los expresan como

negativos (Conesa Fernandez Vitora 1997).

2.2.1 Atributos de los impactos.
De acuerdo a la guia metodologica desarrollada por Vitora Conesa Fernandez (1997) los
atributos de los impactos corresponden a: efecto, magnitud /intensidad, extension, momento,

persistencia, reversibilidad, recuperabilidad , sinergia, periodicidad y acumulacion.
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Cada uno de ellos tiene caracteristicas especificas que se detallan a continuacién. Por lo
tanto su ponderacion varia para cada atributo, en funcién de la transcendencia e importancia
de la alteracién que se ha producido por una actividad determinada. Para las actividades que
causan ponderaciones altas en los atributos, esto significa que tienen una alta afectacion al
medio ambiente, por lo tanto para magnificar su efecto, los rangos superiores de valoracion
son mas amplios entre una escala y otra, a diferencia de las actividades que tienen
afectaciones menores, donde su ponderacion en la escala no varia en mayor grado de una

escala a otra.

Las valoraciones o ponderaciones de los atributos que se mencionan y se utilizan a
continuacion, para cada atributo fueron los establecidos por Vitora Conesa Fernandez (1997),
que son utilizados en la mayoria de estudios de evaluacion de impactos ambientales.
Valoraciones estandares que son de caracter subjetivo en funcién del conocimiento experto

del autor antes mencionado.

2211 Efecto.

El impacto de una accién sobre el medio puede ser “directo” es decir que su efecto
impacta de forma inmediata y directa en algun factor ambiental, o “indirecto o secundario” es

decir aquel cuyo efecto supone una incidencia a la relacion de un factor ambiental con otro.

La ponderacion de los efectos se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- Efectosecundario... ....oooee e i iiii e, 1

- EfectodireCtO....oo v ittt ii et eeeeanens 4
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2.2.1.2  Magnitud/Intensidad.

La magnitud o intensidad representa la incidencia de la accion sobre el factor impactado

en el area en la que se produce el impacto.

La ponderacién de los valores de magnitud/intensidad se considera en una escala definida
del 1 al 12; para su mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta

los establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997) y corresponden a:

- Bajaiiii e 1
- Mediabaja.......oooveeiiiiiiiiiiiie, 2
- Mediaalta.......cooevieeiieiiiiieiiiaannn 3
- AM8... e 4
- Muyalta.......oooeeeiiiiiiiiii 8
- Total....owooeeeeiieiiiiiiiieieeieeee 12

2213 Extension.

La incidencia del impacto puede ser localizada o circunscrita (Puntual) o extenderse en
todo el entorno del proyecto o actividad (Total) o suponer una incidencia apreciable en el

medio pero no total (Parcial) o en la mayoria del medio sin cubrir su totalidad (Extremo).

En la ponderacion de la extension se considera en una escala definida del 1 al 8; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- ImpactoPuntual........cooeviieieiiiiiiinnnn 1
- Impactoparcial ....oevoeeieiiiiiiiiiiiiin 2
- Impactoextenso..........coeeeeieeiiiiiinnes 4
- Impactototal.........oooveeieiiiiiiiiiieen 8
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2.2.14 Momento.

Se refiere al tiempo entre la actividad y la aparicion del impacto. Para poder evaluar los

impactos diferidos en el tiempo se necesita de modelos de prediccion o de experiencia previa.

La ponderacion del momento se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- Inmediato.......o.oeoeeeeeieiiiiiiiiiiieenn. 4
- Corto plazo (menos de un afig)..................3
- Medianoplazo(1a5afios).......................2
- Largoplazo (masde5afos)..................... 1

2215 Persistencia.

Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la situacion inicial
en forma natural o a traves de medidas correctoras. Un efecto que es considerado permanente,
puede ser reversible cuando finaliza la accion causal o irreversible cuando permanece en el
tiempo. A efectos practicos, se considera como permanente un impacto con una duracion
superior a 10 afios. En otros casos los efectos pueden ser temporales, entre 1 a 10 afios e

impactos fugaces los que tengan duraciones menores a un afio.

La ponderacion de la persistencia se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacién se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- FUGAZ. . i i iaias 1
- Temporal (entre 1 y10afios).......cceeuenn...... 2
- Permanente (duracion mayor a 10 afos)......... 4
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2216 Reversibilidad.

Este atributo se refiere a la posibilidad de recuperacion natural del componente del medio
o factor afectado por una determinada accion, luego de que esta ha terminado. Cuando un
efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornaré a la

condicién inicial.

La ponderacién de la reversibilidad se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997)

- Corto plazo (menos de un afio)..................1
- Medianoplazo(1ab5afios)......ccevveeen......2
- lrreversible (mas de 10 afi0S).....ovovreveernne.. 4

2.2.1.7  Recuperabilidad.

Mide la posibilidad de recuperar total o parcialmente las condiciones de calidad

ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctivas.

La ponderacion de la recuperabilidad se considera en una escala definida del 1 al 8; para
su mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

Si la recuperacién puede ser total e inmediata.......... 1

Si la recuperacién puede ser total a mediano plazo....2

Si la recuperacién puede ser parcial (mitigacién)...... 4

Siesirrecuperable. .. ..o e 8
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2.2.1.8  Sinergia.

Se refiere a que el efecto global de dos o més efectos simples es mayor cuando actuan en
forma simultanea, dando como efecto final un reforzamiento en la manifestacion del impacto

superior a si ellos actuan en forma independiente.

La ponderacion de la sinergia se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacion se toman en cuenta los valores
establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- Sila accién no es sinérgica sobre un factor...1

- Si presenta un sinergismo moderado........... 2

- Siesaltamente sinérgico..........ocoveven.....kd

2219 Periodicidad.

Este atributo se refiere a la frecuencia de aparicion del impacto.

La ponderacion de la periodicidad se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacién se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997).

- Si los efectos son continuos........ceeeeennn.......b
- Silos efectos son periddicos......coeveeeiinenn.... 2
- SiSON diSCONTINUOS. .. . een et st eeeeeeeaeaeieeeene, 1

2.2.1.10 Acumulacion.

Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substancias

toxicas).
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La ponderacion de la acumulacion se considera en una escala definida del 1 al 4; para su
mayor entendimiento y simplificacion de ponderacién se toman en cuenta los valores

establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997)

- No existen efectos acumulativos...................1
- Existen efectos acumulativos.......................4
2.2.2 Determinacion de la importancia y relevancia del Impacto Ambiental.

Conesa Fernandez Vitora (1997) expresan la “importancia del impacto” (li) a través de la

siguiente ecuacion que incluyen los atributos anteriormente mencionados:

li= £ (3 Intensidad + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +

Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica como:

- Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
- Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50.
- Severos cuando presentan valores entre 50 y 75.

- Criticos cuando su valor es mayor de 75.

2.3 Implementacién de matriz de Leopold

Para la aplicacion de la matriz de Leopold se procedi6 a colocar las actividades del taller
automotriz Ma.y.Car descritas en los diagramas de procesos y desechos en la seccion 2.1.3
en las columnas y en las filas se colocaron los factores ambientales y socioeconémicos con
los cuales interactan. Para el caso del taller en estudio no se considerd flora y fauna debido a
que el taller fue implantado en un &rea urbanizada por lo tanto estos recursos naturales
bidticos ya fueron impactados anteriormente. Los factores ambientales considerados

correspondieron a los factores agua, suelo, aire, relaciones comunitarias, salud y economia.
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Primero se identificd los impactos causados por cada actividad, para posteriormente
valorar cada atributo descrito en el numeral 3.2.1 en funcién de las ponderaciones
establecidos por Conesa Fernandez Vitora (1997) y descritas anteriormente. A cada impacto
se le asigna un simbolo positivo (+) o negativo (-) de acuerdo a si este ocasiona efectos
beneficiosos o perjudiciales respectivamente. Luego de valorar cada atributo mediante
conocimiento experto, se calculd la Importancia de cada impacto con la formula (1)
utilizando el programa Excel. Completando la matriz de Leopold modificada con los valores

de la Importancia del impacto calculados presentes en las tablas 2.21 hasta la tabla 2.28.
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Tabla 2.1: Matriz de Leopold de factores fisicos 1.

FISICO
- AIRE AGUA SUELO
actividades factores
of-|E|8|el|w|g|u|z||o|-|T|2|e|E|n|2|E|2|| v |-|E|S|e|E|n|2|E|B|L
Generacion de vapores de . .
. . Derrame de aceite residual en suelo
hidrocarburos con el motor a alta Derrame de aceite en desague X
descubierto
temperatura
Cambio de aceite
(-)3|2|4|1|2|2|1|4|1|1(-)8|4|4|2|2|1|1|4|1|1 (-) 8|1|4|2|2|2|4|4|2|2
) 29,00 ) 48,00 ) 48,00
Moderado Moderado Moderado
Particulas de carbono y asbesto de
Particulas de carbono y asbesto de | v R Particulas de carbono y asbesto de
balata disueltas en agua liberada en i
. balata. balata depsitadas en el sustrato.
Mantenimiento del desague.
sistema de frenos
a[s]2a]a[2]2]a]a[a]a]e]a]2]aa]2]a]a]a2] 2] 0 [a]a]a]2]2]2 1] 4 1]
(-) 44,00 (-) 31,00 (-) 30,00
Moderado Moderado Moderado
Particulas de carbono y asbesto de
& Particulas de carbono y asbesto de ) Y I Contaminacién de suelo de carbono
S balata disueltas en agua liberada en
< balata y asbesto de balata
= desague.
w Cambio de discos pastillas
(]

tambores y zapatas .

8|2|4|1|2|2|1|4|1|1

4|2|4|1|2|1|1|4|1|1

4|1|4|1|2|2|1|4|1|1

44,00

31,00

30,00

Moderado

Moderado

Moderado

Cambio de filtros de
combustible

Evaporacion de combustibles

Derrame de combustible

Derrame de combustible

4‘2‘4|1‘1’2‘1‘4’1‘1

2‘4‘4’1‘1‘1’1‘4‘1|1

(-) 31,00 (-) 28,00 (-) 27,00
Moderado Moderado Moderado
NA NA NA
cambio de filtros de aire
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Irrelevante Irrelevante Irrelevante
CRITERIOS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENSION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.




Tabla 2.2: Matriz de Leopold de factores antropicos 1.

ANTROPICO
L RELACIONES COMUNITARIAS SALUD SERVICIOS ECONOMIA
actividades factores
SN HHE N HHE R R EHE R HEHE R HEHEHE R EHHE R EHHEHEHEBE
Malestar de los pobladores de la
zona circundante al taller Afectaciones a los empleados del
automotriz por posibles derrames | taller por la manipulacion de aceites| servicio de mantenimiento en los »
X ) , Generacion de mano de obra.
de aceite usado en veredas y usados e inhalacion de vapores por autos.
Cambio de aceite calzadas aledafias ruidos y falta de equipos de proteccion.
vibraciones.
(-) 2‘2|4|1|4|4|4|4|1|1(-)4|1‘4|1|2|2|1|4|1|1(+)4|4|4‘2|4|1|1|4|1|1(+)12|4|4|2|4|1|1|4|1|1
(-) 33,00 () 30,00 38,00 (+) 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilidad de los pobladores que | afecciones al sistema respiratorio . L
) - . servicio de mantenimiento en los .
habitan las zonas cercanas por las por Inhalacién de particulas de t generacion de mano de obra.
- R ) I autos
Mantenimiento del actividades realizadas en el taller. pastillas y disco de freno usado.
sistema de frenos
(-) Z‘2|4|1|4|4|4|4|1|1(-) 12|1‘3|2|2|2|4|4|2|4(+) 3|4|4‘2|2|1|1|4|1|1(+) 12|1|4|Z|4|1|1|4|1|1
() 33,00 () 61,00 (+) 33,00 (+) 56,00
Moderado Severo Moderado Severo
= Intranquilida de los pobladores que | afecciones al sistema respiratorio . e
) R ., h servicio de mantenimiento en los X
i habitan las zonas cercanas por las por Inhalacién de particulas de N Generacion de mano de obra.
. ) ! I autos
2 actividades realizadas en el taller. pastillas y disco de freno usado.
w Cambio de discos pastillas
o

tambores y zapatas .

2‘2|4|1|4|4|4|4|1|1

12|1‘3|2|2|2|4|4|2|4

3|4|4‘2|2|1|1|4|1|1

12|4|4|2|4|1|1|4|1|1

33,00

61,00

33,00

62,00

Moderado

Severo

Moderado

Severo

Cambio de filtros de
combustible

Intranquilida de los pobladores que
habitan las zonas cercanas por las

Inhalacién de vapores de

servicio de mantenimiento en los

Generacion de mano de obra

combustibles y contacto con la piel. autos
actividades realizadas en el taller. y P
(|2|2]a|2|ala|a|alr|2]|(-)|8f2|a)a|r|2]|a|afn|a|(#)]|3]4a|a|2]|a|2]|2]|aln]|n]|(+)|r2|a]|4]|2|a|2|2|a]|2]|2
() 33,00 () 41,00 (+) 32,00 (+) 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo

cambio de filtros de aire

Intranquilida de los pobladores que
habitan las zonas cercanas por las
actividades realizadas en el taller.

inhalacion de Particulas de filtros
usados.

servicio de mantenimiento en los
autos

generacién de mano de obra

Ole[efalsTelelelasTa]e [sTa[a[aTa[o[a e[a]a [ [sTaTaTo[a[sTa [a[a s [ ]weTa[2Ts s [sTa s s
() 33,00 () ) (+) 32,00 (+) |
Moderado Irrelevante Moderado Severo
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENCION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 2.3: Matriz de Leopold factores fisicos 2.

FISICO
actividades factores AIRE AGUA SUELO
o-|E|Sle|g|w|2|E|2|R|o|-|B|S|Le|E(n|2|E|2|L]| v |-|H|S|L|E|A|2|u|2|L
NA derrame de hidrocarburos y grasa | derrame de hidrocarburos y grasa
cambio de bandasy
cadenas de distribucion
[ LT LT[ Jofalefa[a]ofaa]a]s[s] 0 [s[r]a]2]r]a]a]4]o]2
0 0,00 () 28,00 () 32,00
Irrelevante Moderado Moderado
NA Contaminacion del agua y descarga Contaminacion de suelo
a desague
Lavado de vehiculos
[ LT LT L[ Jofsfefa[s]e]afa]a]s[s] 0 [s]a]a]a]a]a[e]4]o]s
0 0,00 () 34,00 () 27,00
Irrelevante Moderado Moderado
z Emision de compuestos organicos derrames de combustible en )
) volatiles desague derrame de gasolina
2 limpieza de tanques de
& gasolina Olsla[2[1]s]a]aafa] a0 ]a]elo s e s e ]s[ () [en]o]n]a 2] 4]2]2
(e} () 41,00 () 32,00 () 32,00
Moderado Moderado Moderado
NA derrame de aceite y grasa Derrame de aceite y grasa
sustitucion de
componentes mecanicos
[ LT LTI L[ Jofafsfa[s]e]s[s]as[s] 0 [2[r]a]2]s]2]a]4]o]2
0 0,00 () 28,00 () 32,00
Irrelevante Moderado Moderado

Generacion de vapores de

. . hidrocarburos
cambio de aceite de

Derrames de aceite

Derrame de aceite

dreencel LR EREER R RE R aER ]
() 28,00 (-) 46,00 () 47,00
Moderado Moderado Moderado

CRITERIOS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS

CARACTER
INTENSIDAD
EXTENSION
MOMENTO

PERSISTENCIA

PERIODICIDAD
ACUMULACION
EFECTO
REVERSIBILIDAD
RECUPERABILIDAD

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

SINERGIA
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
2550 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO
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Tabla 2.4: Matriz de Leopold factores antropicos 2.

ANTROPICO
- RELACIONES COMUNITARIAS SALUD SERVICIOS ECONOMIA
actividades factores
o |-|8|8|8|E AL 2| | |- |5|S|2|E|F b2 v |-|5|3|8|E|A||b|z|L|v|-|5|S||E P ¢ L |
Intranquilida de los pobladores que | . ) . . -
) Posibles lesiones por falta de equipo| servicio de mantenimiento en los »
habitan las zonas cercanas por las ) generacion de mano de obra
) ., ) de proteccion autos
cambio de bandasy | actividades realizadas en el taller.
cadenas de distribucion
(l2]2]ala]a]alala]a] a0 ]3] a]e]a]a]2]a]a] 2] 1] m]s]a] ]2 1] ] a]a] 1] 2]w]u]a]a]2]a] 1] 2]a]1]2
() 33,00 () 26,00 #) 32,00 (4 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que ) ) . -
) Afectaciones a la piel por contacto | servicio de mantenimiento de los B
habitan las zonas cercanas por las generacion de mano de obra
- ) con detergentes autos
. actividades realizadas en el taller.
Lavado de vehiculos
(2] 2]a]a]a]alalaa]a] 0] a]s]a]a]o]a]e]a]a] ]3] a]e]2]a] 2] a]e] 1] a]wm]n]1]a]o]a]2]1]4]1]2
() 33,00 () 25,00 (#) 35,00 (4 56,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que ] ] . .
z ) Inhalacion de compuestos organicos|  servicio de mantenimiento de los .
0 habitan las zonas cercanas por las L generacion de mano de obra
] . B ) volatiles autos
g limpieza de tanques de | actividades realizadas en el taller.
['4
§ gasolina (]2 [2]e]e]alalala] a1 @ e s a2 [e oo ]a] s [a W s e a2 [a] o] e[«  a ]t ] s o] 2 e 2 2 a 2]
o () 33,00 () 41,00 (#) 32,00 (+) 56,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que | posibles lesiones por falta de . .
) ) . servicio de mantenimiento de los B
habitan las zonas cercanas por las | equipos de proteccion y contacto autos generacion de mano de obra
sustitucion de actividades realizadas en el taller. con aceite
componentes mecanicos
(l2]2]ala]a]alala]a]a[ 0 el a]a]a]al2]o]a] 2] 1] w]3]a] ]2 o] 1] 2]a] 1] 2]w]u]a]a]2]a] ] 2]a]1]2
() 33,00 () 32,00 (#) 35,00 (+ 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que " -
) . servicio de mantenimiento de los B
habitan las zonas cercanas por las contacto con aceite altos generacion de mano de obra
u
cambio de aceite de actividades realizadas en el taller.
diferencial.
() [2]2]ala]a]alala]a] a0 8] a]a] o] a] 2] a] 2] 1] w]s]a] ]2 1] ]2 e 1] 2]w]n]a]a]2]a] 1] 2]a]1]2
() 34,00 (+) 41,00 (#) 32,00 (4 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENCION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
2550 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 2.5: Matriz de Leopold factores fisicos 3.

FISICO
actividades factores AIRE AGUA SUELO
ol-|5|8|8|E|Q (7| -|5|S|L|&|5|2|u|z|[R| |- |T|S|L|E|5| 2 u|zR
Generacion de vapores de . .
. ) derrames de hidrocarburos derrame de hidrocarburos
hidrocarburos y otros fluidos.
reparacion de motor
O] 2]a] o222 a1 ] ]s] 8] a2 a]a]a]a]a] @) [8]2]a]2]2]2]a]a]2]2
(-) 56,00 () 55,00 (-) 48,00
Severo Severo Moderado
Genera?ion de vapores de derrames de hidrocarburos derrame de hidrocarburos
» . hidrocarburos
reparacion de caja de
cambios (lsl2]ala]a]a]a]al oo ]s]alala]a]a]a]ala]2] ) [s]2]a]2]1]2]a]a]2]2
(-) 43,00 () 46,00 (-) 47,00
Moderado Moderado Moderado

OPERACION

limpieza de componentes

Generacion de vapores de
hidrocarburos

derrame de hidrocarburos

derrame de hidrocarburos

mecanicos

O] 2]a]a]a]2]a]a[2]1]0)]a]s]a]]a]a]a]a]a]a] ) [8]2]a]2]a]2]a]a]2]2

) 58,00 () 45,00 () 50,00

Severo Moderado Severo
NA Derrame de liquido de frenos derrame de liquido de frenos
sustitucion de liquido

frenos O LTI LTI [efo]slefe]s[e]s]se]s]rf 0 o]a]a]2]1]2]4]a]2]2

() 0,00 () 36,00 () 29,00

Irrelevante Moderado Moderado

limpieza de sistema de
admision y sensores

Vapores de solventes

derrame de solvente

derrame de solvente

Clsl2lal a2 a]a 2]l a]a]a a2 el a]a o] @ [3]a]a]2]2]2]a]a]1]1
(-) 44,00 () 35,00 (-) 31,00
Moderado Moderado Moderado
CRITERIOS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENSION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
5 IRRELEVANTE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino
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Tabla 2.6: matriz de Leopold factores antropicos 3.

ANTROPICO
. RELACIONES COMUNITARIAS SALUD SERVICIOS ECONOMIA
actividades factores
o |-|E|8|8|E ||z |- (5|85 ¢ |2\ (-|5|3|E(E|F ¢ b7 |-|5|S|2|E 5| ¢ L|7|E
Intranquilida de los pobladores que contacto con aceites, grasas, - .
) . ., o servicio de mantenimiento de los B
habitan las zonas cercanas por las |inhalacion de compuestos organicos autos generacion de mano de obra
. actividades realizadas en el taller. volatiles, posibles lesiones.
reparacion de motor
(O [2]2e]o]alo]a]a] 2ol 0] 8] 2 ool 2 [2[a] e[ 2 [2[ @ 3] a]a o2 o] 2 o] o] 2 ]| 8] ]2 4] 2 2] o] 1] 2
() 34,00 () 42,00 (#) 33,00 # 70,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que | posibles lesiones por falta de - -
) ) ) servicio de mantenimiento de los .
habitan las zonas cercanas por las | equipos de proteccion y contacto aUtos generacion de mano de obra
reparacion de cajade | actividades realizadas en el taller. con aceite.
cambios () [2]2]a]2ala]ala] 1] o] ] 1 o] ] e ]2 0 o] 1] 2] @ ]3] a] e ]2 2] ]2 o] a1 ]w]n] 8] a2 4] 1] 1]a]1]2
() 34,00 () 53,00 (#) 32,00 # 70,00
Moderado Severo Moderado Severo
osibles lesiones por falta de
Intranquilidad de los pobladores que p' p . -
) equipos de protecciony contacto | servicio de mantenimiento de los .
habitan las zonas cercanas por las e y generacion de mano de obra
z . B ) con aceite e inhalacion de autos
0 limpieza de componentes | actividades realizadas en el taller. L "
] . compuestos organicos volatiles
< mecanicos
w
g () [2]2]a]2]a]a]a]a] ] o]0 ] a]a]a]a]2]a o] a] 2] ]3]a] ]2 o] a] 2] o] 2 ]2 ]@]n] 1] a]2]a]1]1]a]1]2
() 34,00 () 56,00 (#) 35,00 # 56,00
Moderado Severo Moderado Severo

sustitucion de liquido
frenos

Intranquilidad de los pobladores que
habitan las zonas cercanas por las
actividades realizadas en el taller.

contacto con fluido hidradlico

servicio de mantenimiento de los
autos

generacion de mano de obra

([ 22elo]alaala 2ol 0 e o a2 ]2 [2[a]e]a [a[ @[] a2 [a] e[ e oo ] o [@]u] 4] o 2] 2 ]2 o] 1] 2
() 34,00 (+) 29,00 (#) 32,00 (+) 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo

limpieza de sistema de

Intranquilida de los pobladores que
habitan las zonas cercanas por las
actividades realizadas en el taller.

contacto directo con solventes

servicio de mantenimiento de los
automoviles

generacion de mano de obra

admision y sensores
! () [2]2]a]2]a]a]alas] o]0 [u] oo ][220 e a] 2] ]3]a] ]2 2] 2]a] [1]m]u]a]e]2]a]1]1]e]e]n
() 34,00 (+) 54,00 (#) 1,00 (+) 62,00
Moderado Severo Irrelevante Severo
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENCION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<5 IRRELEVANTE
2550 MODERADO
50-75 SEVERO
>T5 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 2.7: Matriz de Leopold factores fisicos 4.

actividades

factores

FISICO
AIRE AGUA SUELO
of-|x|le|g|w|e|E(2|e|o|-|B|2|e|g|a|2|u|z|e| o |-|5|22|%|a|2|u|2|

sustitucion de
refrigerante

generacion de vapores a
temperatura ambiente y de trabajo.

Derrame de liquido refrigerante.

Derrame de liquido refrigerante.

Ola2]2]a[a] a2 a]e]a o]0 ] s]a]a]aa]a]a]a]a] ) [3]a]a]a]a]2]4a]4a]1]s
A 25,00 ) 54,00 29,00
Moderado Severo Moderado

cambio de aceite de caja

generacion de vapores de
hidrocarburos.

derrame de hidrocarburos.

derrame de hidrocarburos.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

de cambios
Ols]2]a[a] a2 a]a]a ]2l e a]a] 2] a2 aa] 2] 2] ) [8]2]4a]2]2]2]4a]4]2]2
) 28,00 ) 46,00 ) 47,00
Moderado Moderado Moderado
3
9 NA NA NA
g limpieza de inyectores
(@]
HEEREEEN HEEEEEEN HEEEEEEN
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Irrelevante Irrelevante Irrelevante
NA Derrame de aceite y grasa Derrame de aceite y grasa
sustitucion de sellos y
retenedores
[ [T T T T T T T Jefsfsfs[e]o]e]e]a[e[2] 0 [s]2]e]2]2]2]2]]2]2
0 0,00 ) 35,00 ) 48,00
Irrelevante Moderado Moderado
NA NA NA
cambio de kit de
embrague.
HEEEEEEN HEEEEEEN HEEEEEEN
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Irrelevante Irrelevante Irrelevante
CRITERIOS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENSION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO
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Tabla 2.8: matriz de Leopold factores antropicos 4.

ANTROPICO
. RELACIONES COMUNITARIAS SALUD SERVICIOS ECONOMIA
actividades factores
A HEHHEHHHER R HHE B HE R R HEEHEHEHE R R HEHEBHEHEHE
Intranquilida de los pobladores que i . . -
i Contacto directo con liquido servicio de mantenimiento de los »
habitan las zonas cercanas por las ) . ) ) generacion de mano de obra
— . ) refrigerante, inhalacion de vapores. automoviles
sustitucion de actividades realizadas en el taller.
refrigerante
(] 2]2]al2]a]ela]a]a[a[ 0 ]s]a]a] 2] oo s 1]l @ ] e a2 2] 1 ]a]e] 2] 2] u] 4] 4]2]a]1]1]a]1]n
() 34,00 () 41,00 (+) 32,00 #) 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
Intranquilida de los pobladores que o . . -
X contacto con aceite, e inhalacion | servicio de mantenimiento de los B
habitan las zonas cercanas por las ) generacion de mano de obra
. ) . i, h de vapores. automoviles
cambio de aceite de caja | actividades realizadas en el taller.
de cambios
(] 2]2]al2]a]ela]ala[a[ 0 ]s]a]a] 2] 0o s 1] ] @ 3] a4l 2] 2 1] e 2] 2] u] 4] 4]2]a]1]1]a]1]2
() 34,00 () 41,00 (+ 32,00 (#) 62,00
Moderado Moderado Moderado Severo
P Intranquilida de los pobladores que » .
o i ) servicio de mantenimiento de los »
5 habitan las zonas cercanas porlas |  Contacto directo con solventes " i generacion de mano de obra
i, ) automoviles
g o . actividades realizadas en el taller.
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retenedores
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habitan las zonas cercanas por las
actividades realizadas en el taller.
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CARACTER PERIODICIDAD SINERGIA
INTENSIDAD ACUMULACION
EXTENCION EFECTO
MOMENTO REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA IMPACTO
<25 IRRELEVANTE
25-50 MODERADO
50-75 SEVERO
>75 CRITICO

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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2.4 Interpretacion de la matriz de Leopold

La evaluacion de los impactos ambientales de las actividades desarrolladas en el taller
automotriz Ma.y.Ca, utilizando el método modificado de Leopold desarrollado por los
autores dio como resultado: 40 impactos positivos de los cuales, el 50% corresponden a
impactos severos y el otro 50% a moderados. Mientras que, se identificé 86 impactos
negativos de los cuales correspondieron, el 12% a impactos severos, el 85% a impactos

moderados y el 3% a impactos insignificantes.

2.4.1 Descripcion de las actividades que generan impactos negativos
significativos a los factores ambientales y socioecondémicos.
Mediante la implementacion de la matriz de Leopold se determind que existen impactos
severos sobre los factores ambientales agua, aire, suelo y el factor antrépico salud; los cuales

seran analizados individualmente de forma detallada.

2411  Agua.

Las actividades que generan impactos negativos altos al recurso agua corresponden a:

Reparacion de motor con una importancia de 55 correspondiente a impacto severo,
debido a que en el taller se producen derrames y descargas de aceite, combustibles,
refrigerantes en el sistema de alcantarillado, el mismo que descarga sus aguas residuales

directamente al rio Monjas.

24.1.2 Aire.

Las actividades que generan impactos negativos altos al recurso aire corresponden a
reparacién de motor con una importancia de 56 correspondiente a impacto severo, debido a
que en el taller se producen vapores, gases y compuestos organicos volatiles que se

desprenden de los hidrocarburos en grandes cantidades, contaminando el aire.
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Limpieza de componentes mecénicos con una importancia de 58 correspondiente a
impacto severo, debido a que se producen gases, vapores y compuestos organicos volatiles

que se deprenden de los hidrocarburos en grandes cantidades contaminando el aire.

2413 Suelo.

Las actividades que generan impactos negativos altos al recurso suelo corresponden a
limpieza de componentes mecanicos con una importancia de 52 que corresponde al rango a
impacto severo, debido a que se producen derrames de hidrocarburos en el suelo no cubierto,

afectando su capacidad de recuperacion.

2414 Salud.

Las actividades que generan impactos negativos altos a la salud corresponden a
mantenimiento del sistema de frenos con una importancia de 61 correspondiente a impacto
severo, debido a que se producen particulas de carbono y asbesto durante el proceso de
limpieza del sistema de frenos de disco y tambores esto sumado a la falta de uso de equipos
de proteccion y de productos especializados (limpiador de frenos) es perjudicial
especialmente para el sistema respiratorio de los trabajadores, llegando a causar

enfermedades como asbestosis, cancer y mesotelioma.

Cambio de discos, tambores y balatas tiene una importancia de 61 correspondiente a
impacto severo, debido a que se producen particulas de carbono y asbesto durante el proceso
de limpieza del sistema de frenos de disco y tambores esto sumado a la falta de uso de
equipos de proteccion y de productos especializados (limpiador de frenos) es dafiino para la
salud de los trabajadores, llegando a causar enfermedades como asbestosis, cancer y

mesotelioma.
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Reparacion de caja de cambios con una importancia de 53 correspondiente a impacto
severo, debido a que se tiene contacto directo con el aceite mineral 80w90 de naturaleza
quimica altamente toxica, esto sumado a que no se usa equipo de proteccion adecuado y
herramientas especializadas es dafiino para la salud de los trabajadores debido a la toxicidad
de los vapores que se desprenden como hidrocarburos, ésteres de estireno, aldehidos que
afectan a las vias respiratorias y que por la complejidad de sus particulas son muy dificiles de

degradar en el organismo.

Limpieza de componentes mecanicos con una importancia de 56, correspondiente a
impacto severo, debido a que se produce inhalacion de componentes organicos volatiles que

pueden generar repercusiones sobre el sistema respiratorio, irritacion de mucosas, etc.

Limpieza de sistema de admision y sensores con una importancia de 54 correspondiente a
impacto severo, debido a que se produce contacto directo con limpieza de carburadores o
descarbonizante que por su composicion quimica nociva, puede causar depresiones del
sistema nervioso, irritacion de vias respiratorias, neumonitis quimica y edema pulmonar,

entre otras afectaciones.
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3 Plan de manejo ambiental

El Acuerdo Ministerial 028 (AM 028) (ver articulo en el Anexo 1), publicado mediante
registro oficial No. 270 el 13 de febrero de 2015, define al Plan de Manejo Ambiental (PMA)
como el “Documento que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos
ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una
accion propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes,

dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto”.

Cabe sefalar que la frecuencia y los parametros a ser considerados dentro del presente

PMA serén los especificados en la normativa ambiental vigente en este caso el AM 028.

El PMA estd conformado por programas, considerados como una guia de
implementacién de acciones, que impidan el deterioro del medio ambiente en la ejecucion de
las actividades que forman parte de la operacion de la unidad de estudio y que han sido

identificadas como peligrosas para un factor ambiental.

Los programas establecidos dentro de este PMA serén de obligatorio cumplimiento, una
vez aprobado por el Gerente o propietario de la Empresa, y seran aplicados en todas las

actividades que correspondan.

3.1 Meta
Prevenir y reducir la contaminacion ambiental generada durante las actividades
realizadas durante el desarrollo de las actividades identificadas como peligrosas sobre el

factor ambiental.
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3.2 Alcance

El PMA para este estudio de caso estd conformado por los siguientes planes: el de
prevencion y control de impactos, el de contingencia, el de seguridad y salud ocupacional, el
de manejo de desechos. Los mismos que contienen programas, que son considerados como,
una guia de implementacion de acciones que impidan el deterioro del medio ambiente, por la

operacion del taller mecanico automotriz Ma.y.Car.

3.3 Responsables

La aplicacion del este PMA es responsabilidad del administrador del taller mecéanico
automotriz, quien sera el encargado de su ejecucion directa y de velar por el cumplimiento de
las normas establecidas por parte de toda aquella persona relacionada con el taller, y sus

actividades.

3.4 Plan de manejo de desechos

La norma ambiental que regula el manejo y disposicion final de residuos sélidos no
peligrosos, corresponde al Anexo 6 del libro VI del TULSMA (ver Anexo 2). Y para el
manejo integral de residuos peligrosos se cuenta con el Acuerdo Ministerial No.161(ver
Anexo 3) y la normas establecida por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), que
en su norma técnica ecuatoriana NTN: 2266:2009, numeral 6.1.1.3 estipula que: “Toda
empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con procedimientos e instrucciones
operativas formales que le permitan manejar de forma segura dichos materiales a lo largo del

proceso”

El presente plan ha sido configurado para guiar a los trabajadores de la unidad de estudio
con el adecuado manejo de residuos no peligrosos y peligrosos y su disposicion final, con el

objeto de minimizar los riesgos.
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3.4.1 Meta.
La meta del plan de manejo propuesto es mantener un correcto manejo y almacenamiento
de los desechos resultantes de los mantenimientos preventivos o correctivos que se realizan

en la unidad de estudio y una adecuada disposicion final de los mismos.

3.4.2 Desarrollo de plan de manejo de desechos.

El presente plan de manejo de desechos ha tenido en cuenta la informacion levantada, de
la cantidad y tipos de desechos generados en el taller automotriz durante tres meses (ver tabla
de desechos en el Anexo 4) de las actividades realizadas en la unidad de estudio. El plan de
accion considera la generacion, clasificacion, sefializacion, etiquetado, tipo de contenedores,
almacenamiento temporal, y disposicion final de los residuos peligrosos (entrega Yy

seguimiento a gestores ambientales).

El objetivo del plan de accion es disminuir la contaminacién, minimizar los riesgos a la
salud, facilitar la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de los desechos

peligrosos.

De acuerdo a las actividades que se ejecutan en los procesos de este taller automotriz se

ha realizado una division de los desechos en no peligrosos y peligrosos.

3.4.21  No peligrosos

Los desechos no peligrosos son los que no estan catalogados como peligrosos al no
poseer componentes toxicos, inflamables, corrosivos, reactivos, explosivos, infecciosos que

causan dafos al medio ambiente.

- Papel
- Plastico

- Chatarra
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- Cartones

3.4.2.2  Peligrosos

Los desechos peligrosos son definidos por la EPA como desechos o combinaciones de
desechos que presentan un peligro considerable presente o potencial a la salud humana o a
organismos vivos debido a que: tales desechos no son degradables o persisten en la
naturaleza, pueden ser concentrados biologicamente, pueden ser letales, o por otra parte

pueden causar o tender a producir efectos acumulativos perjudiciales.

- Aceites lubricantes

- Aceites hidraulicos

- Liquido de frenos

- Refrigerantes

- Solventes (thiner, gasolina y diésel)

- Equipos de proteccidn con residuos peligrosos

- Material absorbente de derrames de residuos peligrosos (Aserrin, textiles, guapes,

etc)

3.4.2.3 Aceites.

Los aceites son compuestos liquidos en su mayoria derivados del petréleo son una
combinacion de aceite base y aditivos. La funcion de los aceites es de lubricar, enfriar y
limpiar los mecanismos en el motor, direccidn, diferencial, caja de cambios. Los aceites al ser
utilizados pierden sus cualidades operativas ya que se oxidan, mezclan con metales y
contaminan terminando su vida atil convirtiéndose en un desecho peligrosos. En el presente
plan se especifica la generacion, clasificacion, sefializacion, el tipo de contenedor adecuado y

su disposicion final.
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b) Generacion.

Los aceites residuales se generan al realizar el servicio de mantenimiento de cambio de
aceite de motor en reparacion de motores y cambios de cadena de distribucion, caja de

cambios, diferencial, sistema de direccién.

c) Clasificacion.

Todos los tipos de aceite usados provenientes de caja de cambios manual y cajas
automaticas, motor, diferencial, sistema de direccion hidraulica en la generacion seran

almacenados en contenedores.

d) Contenedores.

Los contenedores para almacenar este tipo de desechos con alto potencial contaminante,
ser de material resistente a los aceites, resistentes a la corrosién, tener agarraderas para su
transporte. Estar siempre tapados. Contar con rejillas o malla en la parte superior, para filtrar
particulas sélidas con dimensiones superiores a 5mm y disponer de una valvula de liberacion
de presion, para evitar la acumulacion de gases volatiles. Los contenedores no deben llenarse
a mas del 80% de su capacidad para asegurar que no haya derrames al momento de su
movilizacion, el volumen del recipiente dependera de la cantidad de residuos que se generen,
la capacidad maxima debe ser de 55 galones de acuerdo a lo estipulado en la norma acuerdo

ministerial 061.
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Figura 3.1: Contenedor de aceite.

Fuente: Eroski Consumer.

e) Almacenamiento.

El almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales en las instalaciones, no podra
superar, los doce (12) meses. El almacenamiento de los contenedores con aceite usado debe
realizarse en un lugar que disponga de un cubeto impermeable de seguridad con una
capacidad del 110% del volumen del contenedor. El area de almacenamiento debe contar con
un techo que evite el ingreso de agua lluvia a los contenedores y cubeto ademas delimitar el
area del contenedor con el nombre del desecho (Etiqueta) en este caso aceite residual
indicando que es toxico e inflamable. Mantener una barrera que evite que animales y nifios
puedan entrar en contacto con los aceites usados. Debe existir un extintor de CO2 o de polvo
quimico con capacidad de 20 libras en el area de almacenamiento y este debe ser recargado

anualmente.

Asegurar que el piso sea impermeable y sin grietas para permitir su limpieza y evitar

filtraciones, el lugar debe tener una buena ventilacion sea natural o artificial, sobre el piso de
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la entrada, debe tener una rampa de un alto no menor a 10 cm para facilitar el ingreso de los
vehiculos, debe tener espacio suficiente para permitir las operaciones de llenar, cargar o

descargar los tanques de almacenamiento.

f) Sefalizacion.

Los contenedores deben estar correctamente etiquetados segun la norma INEN 2266 (ver
anexo 5) y contar con el nombre del desecho que contiene. El contenedor o tanque tendra una
ficha de registro de la ultima fecha de inspeccion y limpieza, ademas el area de
almacenamiento debe contar con sefalizacion clara y legible que indiquen el riesgo de

incendio.

MNIE INEN 2 201301

ANEXO H.1

MODELO DE ETIQUETADO DE PELIGRO ¥ PRECAUCION PARA ENVASES /
EMBALAJES

[
‘ l l
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Figura 3.2: Normativa de sefialética de contenedores.

Fuente: Norma INEN 2266.

g) Disposicion Final.

Los aceites usados seran entregados periddicamente a gestores calificados, quienes
utilizarén los registros correspondientes a lo estipulado por la autoridad ambiental MAE (ver

Anexo 6).
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3.4.24  Liquidos de Frenosy refrigerantes.

Los liquidos de frenos son un fluido hidraulico que hace posible la transmision de fuerza
ejercida sobre el pedal del freno hacia los cilindros de freno y las mordazas ubicadas en las
ruedas de automoviles, motocicletas, entre otros. Los refrigerantes son un fluido con agentes
inhibidores de corrosion y anticongelantes que su funcién principal es la de proteger al
sistema de refrigeracion. Ambas sustancias son toxicas para la salud y los factores

ambientales aire, agua y suelo.

a) Generacion.

En su etapa de generacion, es decir durante la extraccion de los fluidos de los sistemas de
frenos y de refrigeracion del motor deben ser recopilados en su totalidad en bandejas evitando

derrames en el suelo y en desagues; ademas evitando el contacto de los fluidos con la piel.

b) Clasificacion:

El liquido de frenos y el refrigerante, al ser sustancias de caracteristicas diferentes e
incompatibles y que al ser combinados aumentan su potencial contaminante deberdn

clasificarse en contenedores separados.

c) Contenedores.

Estos desechos seran dispuestos en contenedores cubiertos para evitar el ingreso de agua
y polvo, los contenedores permaneceran tapados y cubiertos del sol, ademéas contara con
valvulas de descarga de presion para evitar la acumulacion de gases toxicos que afectan a la

salud de los trabajadores; y no seran llenados a mas del 80% de su capacidad.

d) Almacenamiento.
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El &rea de almacenamiento estara bajo techo, sefializado y cerrado para evitar el ingreso
de animales y personas ajenas a las actividades del taller; el suelo debe estar completamente

impermeabilizado.

e) Sefalizacion.

Los contenedores seran de material resistente a la manipulacion y la intemperie, la
etiqueta serd legible, con el nombre del liquido residual que contiene para evitar
equivocaciones, las rotulaciones estaran en idioma espariol, con simbolos y gréaficos visibles,
tendra el rombo de cuatro colores (Anexo E) y el tamafio de la etiqueta sera de cien por cien

milimetros como indica la norma INEN, pagina 67, afio 2009.

f) Disposicion final.

El refrigerante se enviara a compafiias que se encarguen de reciclar o entregara una
compariia para su disposicion final en el caso del liquido de frenos se entregara a una

compariia para su correcta disposicion final.

Gestores: INCINEROX empresa encargada de la disposicion final de desechos

peligrosos,

DIRECCION: Jose Andrade OE1512 y Joaquin Mancheno TELEFONO: 022481865

3.4.25 Solventes: thiner, gasolina y diésel.

Los disolventes méas utilizados para la limpieza de piezas son el diésel y la gasolina
debido a que son buenos desengrasantes. Estos solventes son toxicos para la salud y el
ambiente, por lo que en el presente plan se especifica la generacién, clasificacion,

sefializacion, el tipo de contenedor adecuado y su disposicion final.

a) Generacion.
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Residuos como gasolina, diésel, thinner, solventes y demas fluidos inflamables durante
su proceso de generacion, ya sea el caso, al ser extraidos de los sistemas del vehiculo o
usados durante el proceso de limpieza seran recopilados en contenedores impermeables para

evitar vertidos accidentales en el suelo y desagues.

b) Clasificacion.

Cada uno de los desechos anteriormente nombrados seréd separado de cualquier otro tipo
de desechos y estar dispuestos en contenedores individuales y especificos para cada solvente

residual.

c) Contenedores.

Los contenedores para almacenar este tipo de desechos con alto potencial inflamable,
seran de plastico deformable, resistentes al impacto, de grado industrial para evitar fugas en
caso de impactos, permaneceran tapados, contar con rejillas para filtrar particulas solidas y

contar con una valvula de liberacion de presion para evitar la acumulacion de gases volatiles.

d) Almacenamiento.

El area de almacenamiento de este tipo de residuos contara con un techo adecuado que
proteja a los contenedores de los rayos solares, contara con un detector de humo y el suelo
debe estar completamente impermeabilizado, ademas estara cercado para evitar el ingreso de
animales y personas ajenas a las actividades del taller, ademas contara con extintores
adecuados para controlar incendios de este tipo de comburentes. Ademas, el area de
almacenamiento contara con sefializacién clara y legible que indiquen el riesgo de incendio,

numeros de emergencia y riesgo de contaminacion ambiental.

e) Sefalizacion.
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Los contenedores estardn con etiquetas de material resistente a la manipulacion y la
intemperie, el nombre serd legible, con el nombre del residuo que contiene para evitar
equivocaciones, las rotulaciones estaran en idioma espafiol y los simbolos graficos visibles
ademas contara con el rombo de cuatro colores (Anexo 5) y el tamafio de la etiqueta debe ser

de cien por cien milimetros como indica la norma INEN, pagina 67, afio 20009.

f) Disposicion final.

Gestores: INCINEROX empresa encargada de la disposicion final de desechos peligrosos,

DIRECCION: Jose Andrade OE1512 y Joaquin Mancheno TELEFONO: 022481865

3.4.2.6  Desechos solidos no peligrosos.

Son todos los desechos sélidos que no han tenido contacto con desechos peligroso y que
no contienen ningun desecho peligroso y por lo tanto no poseen ninguna de estas
caracteristicas: tdxicos, inflamables, corrosivos, reactivos, explosivos, infecciosos y que

causan dafios a la salud y al medio ambiente.

a) Generacion.

Los sélidos no peligrosos, es decir, cartones, envolturas plasticas, filtros de aire usados,
zapatas y pastillas de freno, bujias, partes metalicas libres de aceite; siendo sus etapas de
generacion de residuos la retencion de envolturas de repuestos nuevos, o la sustitucion de
dichas partes del vehiculo, durante esta etapa se evitara la contaminacion de estos residuos

con aceite u otros residuos solidos y liquidos.

b) Clasificacion.

Los diferentes residuos anteriormente mencionados durante su etapa de generacién deben

ser clasificaos seguin su compatibilidad:
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Cartones

- Envolturas plasticas
- Filtros de aire que no estén impregnados de aceite
- Zapatas y pastillas de freno

- Bujias usadas y partes metalicas libres de grasa y aceite

c) Contenedores.

Los contenedores serdan de polietileno de alta densidad, tener tapa, tener ruedas y
agarraderas, no presentar roturas, soportar la capacidad generada, estar correctamente

etiquetado.

Figura 3.3: Contenedor de residuos no peligrosos.
Fuente: haleco.com.

d) Almacenamiento.

El almacenamiento de estos residuos se lo realizara en un area alejada del resto de

contaminantes para evitar su contaminacion. Se mantendra estos materiales lejos de fuentes
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de humedad que puedan afectar sus caracteristicas fisicas, se delimitara el &rea con franjas de

color verde de 10cm de ancho para evitar confusiones.

e) Sefalizacion.

Los contenedores de este tipo de residuos deben estar rotulados con el nombre del
desecho que contienen, legible y en idioma espafiol no se exige sefializacion especial para

estos residuos.

f) Disposicion final.

Todos estos desechos seran entregados a gestores ambientales que cuenten con el aval y
su registro en el Municipio de Quito (Secretaria de Ambiente) para garantizar su correcta

disposicién final.

La empresa encargada de la disposicion final que se contactara para esta unidad de

estudio corresponde a:

GRAHAM RECICLAIJE

Empresa que se encarga de la recoleccion, transporte, almacenamiento y clasificacion de
papel, carton, espuma Flex, plastico, chatarra y madera no contaminados para su entrega a

gestor calificado.

Direccion: De los Cipreses N65-91 y lote 6 (Entre los Eucaliptos y Manuel Ambrosi).

Teléfonos de contacto: 3464 258/ 2483 043 / 0998 543 977 11/02/2015

3.4.2.7  Desechos solidos peligrosos.

Todos los desechos que hayan tenido contacto con residuos o sustancias peligrosas se los

catalogan como desechos sélidos peligrosos, que son toxicos para la salud y los factores
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ambientales aire, agua y suelo; en el presente plan se especifica la generacion, clasificacion,

sefializacion, el tipo de contenedor adecuado y su disposicion final.

a) Generacion.

Se refiere a los envases de aceite, grasa, liquido de freno, refrigerante, limpia
carburadores, aserrin usado, trapos usados, franelas usadas, filtros de aire impregnados de
aceite, filtros de aceite, filtros de gasolina que después de su utilizacion, queden

contaminados con las sustancias que contenian.

b) Clasificacion.

Los residuos se almacenan segun su compatibilidad en:

- Trapos, franelas y filtros de aire impregnados de aceite.

- Filtros de aceite usados después de haber sido escurridos veinticuatro horas.

- Aserrin,

- Envases de plastico que contuvieron alguna sustancia peligrosa como:
refrigerante, liquido de frenos, aceite lubricante.

- Filtros de gasolina y envases metalicos que contuvieron alguna sustancia peligrosa

como: aerosoles, limpia carburadores, o liquido de frenos.
c) Contenedores.

Los contenedores serdan de polietileno de alta densidad, tener tapa, tener ruedas y
agarraderas no presentar roturas, soportar la capacidad generada, estar correctamente

etiquetados.

d) Almacenamiento.
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El almacenamiento de estos residuos no superara una acumulaciébn maxima de seis
meses, los envases seran almacenados con sus respectivas tapas dentro de cada contenedor
para evitar la acumulacién de contaminantes en el fondo de los contenedores, el piso en el
area de almacenamiento estara impermeabilizado totalmente, el area debe contar con un
techo que impida el ingreso de agua a los contenedores y la incidencia de los rayos solares, el

area estara delimita con franjas de color amarillo.

e) Sefalizacion.

Los contenedores estaran con etiquetas de material resistente a la manipulacion y la
intemperie, el nombre sera legible con el nombre del residuo que contiene para evitar
equivocaciones, las rotulaciones deberan estar escritas en idioma espafiol y los simbolos
graficos visibles. Ademas, contara con el rombo de cuatro colores (Anexo 5) y el tamafio de
la etiqueta sera de cien por cien milimetros como indica la norma INEN, pégina 67, afio
2009. Se contara con sefalizacion de peligro de incendio, toxicidad y riesgo ambiental,

ademas de nimeros de emergencia.
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NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROSO
O - SIN RIESGO

INFLAMARBILIDAD

4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - DEBAJO DE 37 °C

2 - DEBAJO DE 93 °C
1 - SOBRE 93°C
0 - NO SE

FLAMARBILIDAD INFLAMA

RIESGOS

. A LA SALUD REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

4 - PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE
3 - PUEDE EXPLOTAR EN

CASO DE CHOQUE O

CALENTAMIENTO.
2 - INESTABLE EN CASO DE

CAMEBIO QUIMICO VIOLENTO
1 - INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

RIESGO
ESPECIFICO

RIESGO
ESPECIFICO
OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
as - RADIOACTIVO
M- - NO USAR AGUA
,{j%\ - RIESGO BIOLOGICO

Figura 3.4: Sefalética rombo de seguridad.
Fuente: norma INEN 2266.

f) Disposicion final.

Los filtros de aceite luego de ser escurridos y compactados, previo a la entrega a gestores

autorizados que realizan la recoleccién de los aceites usados.

Trapos franelas y filtros de aire impregnados de aceite deben ser reunidos en una bolsa
roja con la etiqueta de residuo contaminado peligroso y serd entregado a gestores

especializados en ello.

Aserrin contaminado serd reunido en una bolsa roja con la etiqueta de residuo

contaminado peligroso y sera tratado por organismos autorizados para su gestion.
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Envases de plastico que contuvieron alguna sustancia peligrosa como: refrigerante,
liquido de frenos, aceite lubricante, filtros de gasolina y envases metalicos que contuvieron
alguna sustancia peligrosa como: aerosoles, limpia carburadores, o liquido de frenos seran
previamente escurridos para ser tratados por organismos especializados y autorizados, para

asegurar su correcta disposicion final.

Gestores de desechos solidos peligrosos:

Gpower Group S.A:

Empresa que se encarga de: desechos peligrosos, desechos sélidos contaminados con

hidrocarburos, aceites usados, solventes.

Las oficinas de la empresa estan ubicadas en Republica del Salvador N35-204 y Suecia

3428 Area de almacenamiento de desechos:

Es el area asignada para disponer temporalmente los residuos generados por una
actividad. La disposicion y distribucion del area de almacenamiento de desechos peligrosos y
no peligrosos se realizara teniendo en cuenta la compatibilidad entre los compuestos, la
ergonomia de los trabajadores, la debida sefializacién y normas de seguridad como se muestra

en figura 3.5.
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Figura 3.5: Distribucion de la zona de almacenamiento.
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Fuente: Asociacion Mexicana de distribuidores de automotores A.C.
a) Informacion.
1 Contenedor para filtros de aceite

2 Contenedor para residuos metalicos (filtros de gasolina, aerosoles, recipientes vacios

que contuvieron liquido de frenos)
3 Trapos, franelas, papeles impregnados con aceite o solventes.
4 Envases vacios de plastico que contuvieron anticongelante o aceite.
5 Envases vacios de solvente y pintura base solvente.
6 Material filtrante usado en cabinas de pintura y areas de preparacion.
7 Ldmparas fundidas fluorescentes.
8 Balatas usadas.

9 Baterias usadas.
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10 Contenedor para aceite lubricante usado. Este recipiente debera contar con un

indicador de nivel.

11 Contenedor para residuos de anticongelante.

12 Contenedor para residuos de liquido de frenos.

13 Carcamo receptor de aceite usado proveniente del taller mecanico.

14 Rejilla colectora de derrames.

15 Céarcamo colector de derrames.

16 Rampa de acceso al area de aceites.

El tamafio de los contenedores dependera del volumen de generacion de residuos.

3.4.29  Trampa de aceites, grasas, lodos y particulas sélidas.

Para el caso de los desechos peligrosos contaminantes como aceite, grasas, particulas
sOlidas de carbono y asbesto que son vertidos accidentalmente en el sistema de desagle
durante el desarrollo de las actividades del taller y durante el proceso de limpieza del mismo
se deben implementar en todos los sistemas de drenaje dentro del taller, trampas que
acumulen dichos residuos, para su posterior recoleccion y clasificacion; para asi evitar la
liberacion de contaminantes en el sistema publico de alcantarillado, que no ha sido disefiado
para este tipo de desechos; las trampas para este tipo de contaminantes tienen la siguiente

estructura esquematizada en la figura 3.6.
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Figura 3.6: Estructura de una trampa de contaminantes.

Fuente: datateca.unad.edu.co .

3.4.2.10 Manejo de desechos liberados en el factor ambiental aire.

La reduccion de los contaminantes gaseosos liberados al aire durante el desarrollo de las
actividades del taller es una actividad virtualmente imposible de realizar, por lo que se
desarrollaron sistemas que buscan canalizar dichos gases contaminantes lejos del ambiente
laboral y del entorno social liberandolos a una altura donde no tienen contacto directo con las
personas que podrian resultar afectadas por la interaccion de dichos gases, este sistema
realizara la extraccion de dichos gases producto de la combustion de los motores fuera de las

zonas de trabajo, estos sistemas estaran estructurados como se indica en la figura 3.7.
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Figura 3.7: Estructura del sistema de extraccién de gases.

Fuente: datateca.unad.edu.co.

Adicionalmente se implementara una cabina de limpieza de partes con sistema de filtros
himedos para evitar la liberacion de particulas, nieblas y vapores de hidrocarburos al

ambiente, estas cabinas estaran estructuradas como lo indica la figura 3.8.

o

Figura 3.8: Sistema de limpieza en cabina.

Fuente: datateca.unad.edu.co.
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3.5 Planes de prevencién y control de impactos ambientales.
Este plan es una guia para prevenir y mitigar el deterioro del medio ambiente en la
ejecuciéon de actividades que han sido identificadas como peligrosas para los recursos

naturales y el hombre en los procesos del taller automotriz Ma.y.Car.

351 Meta.
Prevenir y reducir la contaminacion ambiental generada durante las actividades

identificadas como peligrosas sobre los factores ambientales.

3.5.2 Desarrollo de Plan de prevencion y control de impactos ambientales.

El Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos fue creado para anticiparse o
reducir los impactos ambientales calificados como severos en el estudio de impacto ambiental
realizado en el Capitulo 2; para cada actividad de servicio y cada uno de los factores

ambientales.

Las medidas aplicables no necesariamente estan enfocadas en un solo componente
ambiental, las mismas pueden relacionar varios componentes e interrelacionarse con otras
medidas propuestas estas medidas se encuentran expresadas en las tablas 3.1 hasta la tabla

3.21.
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Tabla 3.1: Prevencién y mitigacion en el factor ambiental aire 1.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Aire

ID Actividad Problema Ponderacion Medidas propuestas.

2 Reparacion de Generacion de (-) 56 Severo - Implementar un sistema de
motores. vapores de extraccion de gases de escape fuera
hidrocarburos del entorno laboral y del ambiente del
durante el proceso entorno social.

de pruebas de

motor.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.



Tabla 3.2: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental aire 2.

Plan de Manejo Ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor Ambiental:

ID Actividad:

3

Limpieza de
sistema de
admision y
Sensores.
Mantenimiento
del sistema de

frenos.

Reparacion de

caja de cambios

Cambio de

aceite.

Aire.
Problema: Ponderacion:
Liberacion de (44) Moderado.
vapores de
solventes al aire.
Particulas de (44) Moderado.

carbono y asbesto

de balata.

Generacion de (43) Moderado.
vapores de

hidrocarburos.

Generacién de
vapores de

hidrocarburos.

(-) 29 Moderado.

Medida Propuesta:
- Usar productos con composicién
quimica amigable con el ambiente

certificados y libres de CFCs.

- Realizar la limpieza de las
particulas de carbono y asbesto con
sistemas de limpieza himedos como
aerosoles limpiadores de freno para
evitar la liberacion de particulas de
asbesto al aire.

- Drenar el aceite de la caja de
cambios a temperatura ambiente
para evitar la formacion de vapores
y gases que se desprenden del aceite
a mayor temperatura.

- Implementar un sistema de
ventilacion en el area de reparacion
de motores para evitar la

acumulacion de la contaminacion.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.3: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental aire 3.

Plan de manejo ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:

ID Actividad:

7  Cambio de
aceite de
diferencial.

8 Cambio de

aceite de caja de

cambios.

Aire.
Problema: Ponderacion:
Generacion de
vapores de
hidrocarburos de
composicion
quimica peligrosa.
Generacion de

vapores de

hidrocarburos.

(28) Moderado.

(28) Moderado.

Medida propuesta:

- Realizar el cambio del aceite del
diferencial a temperatura ambiente
para evitar la liberacion excesiva de
vapores de hidrocarburos que se
desprenden a una mayor temperatura.
- Realizar el cambio del aceite a
temperatura ambiente para evitar la
formacion de gases y vapores

producidos a mayores temperaturas.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.4: Prevencién y mitigacion en el factor ambiental agua 1.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua

ID Actividad Problema Ponderacion Medidas propuestas.

2  Cambio de Derrames (-) 48 - Implementacion de trampas de
aceite. accidentales de Moderado. aceite en todos los desagues del taller.
aceite usado en el Contar con recipientes adecuados
desague de la zona para recibir los aceites usados y
de trabajo de la disponer en un area identificada.
fosa.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.5: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental agua 2.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:
ID Actividad:
3 Sustitucion de

refrigerante

4  Cambio de
aceite de caja de

cambios.

5 Cambio de
aceite de

diferencial.

Agua.

Problema: Ponderacion:

Vertido de liquido  (-) 54 Severo.
refrigerante con
composicion
quimica toxica en
el sistema de
desagtie.

Derrames
accidentales de
aceite usado en el
desague de la zona
de trabajo de la
fosa.

Derrames
accidentales de
aceite usado en el
desague de la zona
de trabajo de la

fosa.

(-) 47 Moderado.

(-) 46 Moderado.

Medidas propuestas:

- Realizar el drenaje del refrigerante
del motor sobre una bandeja con
suficiente capacidad para recolectar

todo el liquido.

- Implementacién de trampas de
aceite y grasa en todos los desagiies
del taller para evitar contaminacion

en aguas superficiales.

- Implementacion de trampas de
aceite en todos los desagues del

taller.

- Contar con recipientes adecuados
para recibir los aceites usados y

disponer en un area determinada.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.6: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental agua 3.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:
ID Actividad:

6 Reparacion de

caja de cambios.

7  Limpiezade
componentes

mecanicos.

8 Lavado de

vehiculos.

9 Limpiezade
tanques de

combustible.

Agua.

Problema:
Derrames
accidentales de
aceite usado en el
desague de la zona
de trabajo de la
fosa.

Derrame de
solventes e

hidrocarburos en el

sistema de desague.

Contaminacion del
agua y descarga a

desague

Derrame accidental
de residuos de
combustible en el

sistema de drenaje.

Ponderacion:

(-) 46 Moderado.

(-) 45 Moderado.

(-) 34 Moderado.

(-) 32 Moderado.

Medidas propuestas:

- Implementacion de trampas de
aceite y grasa en todos los desagiies
del taller para evitar contaminacion

en aguas superficiales.

- Realizar la limpieza de
componentes mecanicos en cabinas
de limpieza para evitar el derrame
accidental en el sistema de desagtie.
- Evitar el uso de detergente para
textiles para esta actividad, se
recomienda el uso de jabones para
limpieza automotriz.

- Realizar la limpieza de los tanques
de combustible lejos de desaglies,
realizar la limpieza de los derrames
con sistemas absorbentes y no con

agua.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.7: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental agua 4.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:

ID Actividad:

10 Sustitucion de
sellos y

retenedores

11
Limpieza de
sistema de
admisién y
sensores.

12 Cambio de
filtros de

combustible.

Agua.
Problema: Ponderacion:
Derrames (-) 35 Moderado.

accidentales de
aceites usados,
grasas,
combustibles y
refrigerantes en
desague de la zona
de reparacion de
motores.
Liberacion de (-) 35 Moderado.
solventes quimicos
en el sistema de
desagtie.

Vertidos de (-) 28 Moderado.
residuos de

combustible en

desagues.

Medida propuesta:
- Implementacion de trampas de
aceite en todos los desaguies del

taller.

- Contar con recipientes
adecuados para recibir los
aceites usados y disponer en un

area identificada.

- Recoger el exceso de solvente
con trapos para evitar su
derrame en el sistema de
desaglie, evitar limpiar el area
de trabajo con agua.

- Realizar el cambio de los
filtros de combustible sobre una
bandeja para evitar derrames de

combustible en zonas de trabajo.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.8: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental agua 5.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:
ID Actividad:
13 Sustitucion de

liquido frenos.

14 Cambio de
discos pastillas
tambores y

zapatas.

15 Mantenimiento
del sistema de

frenos

Agua.
Problema: Ponderacion:
Derrame de (-) 36 Moderado.

compuestos toxicos
en el sistema de

desagtie.

Particulas de
carbono y asbesto
de balata disueltas
en agua liberada en
desagtie.

Particulas de
carbono y asbesto
de balata disueltas
en agua y liberadas

en desague.

(-) 31 Moderado.

(-) 31 Moderado.

Medida propuesta:

- Realizar la recoleccion del
fluido mediante mangueras
conectadas a los sistemas de
purgas y recopilandolo en un
contenedor adecuado.

- Realizar el desbaste de las
pastillas de freno con un sistema

de aspiracion de particulas.

- Evitar usar agua en la limpieza
del area de trabajo donde se
realizan los mantenimientos del
sistema de frenos, usar un
sistema de limpieza por
aspiracion con filtro de
particulas, contar con trampas
de particulas solidas en el

sistema de desague.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.9: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental agua 6.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:

ID Actividad:

16 Sustitucion de
componentes

mecanicos.

17 Cambio de
bandas y
cadenas de

distribucion.

Agua.
Problema: Ponderacion:
Derrame de aceite

y grasa en el

sistema de desague.

Derrame de (-) 28 Moderado
hidrocarburos y
grasa en el sistema

de desague.

(-) 28 Moderado.

Medidas Propuestas:

- Realizar la recoleccion de
aceite y grasa que se puedan
desprender durante el proceso
de sustituir una parte en
bandejas para impedir derrames
accidentales en el sistema de
drenaje.

- No realizar esta actividad en
zonas de trabajo con sistema de
desague, realizar la limpieza de
derrames con sistemas de

absorcién y no con agua.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.10: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 1.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacién de impactos ambientales

Factor ambiental: Suelo.
Meta: Reducir la contaminacion ambiental sobre el factor ambiental suelo.
ID Actividad Problema. Ponderacion Medidas propuestas.
1 Limpiezade Derrame de (-) 50 Severo. Realizar la limpieza de los
partes. hidrocarburos en el componentes en una camara de
suelo. limpieza para evitar el vertido de
hidrocarburos y otros fluidos en el
suelo.
2  Reparacionde  Derrame de (-) 48 -Cuidar que no existan grietas en el
motor. hidrocarburos y Moderado. pavimento de la zona de reparacion.
refrigerante en el - Realizar el drenaje del refrigerante y
suelo. del aceite del motor, antes de

desmontarlo del vehiculo.

- Realizar el desarme y el armado del
motor sobre bandejas que puedan
contener los restos de fluidos
atrapados en las cavidades del motor,
realizar la limpieza de los
componentes en una cabina de

limpieza.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.11: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 2.

Plan de Manejo Ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental: Suelo
ID Actividad: Problema: Ponderacion: Medida propuesta:
3 Cambiode Derrame de (-) 48 Moderado. - La recoleccion del aceite debe
aceite hidrocarburos en el realizarse siempre en bandejas con
suelo. la suficiente capacidad para
contener todo el aceite usado del
motor para evitar derrames
accidentales.
4  Reparacionde  Derrame de (-) 47 Moderado. - El drenaje del aceite de la caja de
caja de cambios hidrocarburos en el cambio debe realizarse antes de
suelo desmontarla del vehiculo en
bandejas para evitar derrames, la
limpieza de las partes debe ser en
una cabina de limpieza para evitar
salpicadura de residuos al suelo.
5 Cambio de Derrame de (-) 47 Moderado. - La recoleccion del aceite debe
aceite de caja hidrocarburos en el realizarse siempre en bandejas con
de cambios. suelo. la suficiente capacidad para contener

todo el aceite usado del motor para

evitar derrames accidentales.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.12: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 3.

Plan de Manejo Ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:

ID Actividad:

6  Sustitucion de

sellos y

retenedores

7 Cambio de
aceite de

diferencial.

8 Limpiezade
tanques de

gasolina.

9 Cambio de

discos pastillas

tambores y

zapatas.

Suelo

Problema:
Derrame de, aceite

y grasa en el suelo.

Derrame de

hidrocarburos en el

suelo.

Derrame de
combustible en el

suelo.

Particulas de
carbono y asbesto
de balata
depositadas en el

sustrato.

Ponderacién:

(-) 48 Moderado.

(-) 47 Moderado

(-) 32 Moderado.

(-) 30 Moderado.

Medidas Propuestas:

- Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de trabajo;
recolectar los restos de aceite y
grasa en una bandeja.

- La recoleccién del aceite debe
realizarse siempre en bandejas con
la suficiente capacidad para
contener todo el aceite usado para
evitar derrames accidentales.

- Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de trabajo,
nunca realizar esta actividad sobre
suelo descubierto.

- Realizar el desbaste de las pastillas
de freno nuevas usando un sistema
de absorcidn y filtracion de
particulas para evitar que estas
eventualmente se precipiten sobre el

sustrato.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.13: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 4.

Plan de Manejo Ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental: Suelo
ID Actividad. Problema:
10 Sustitucion de Derrame de, aceite

11

12

componentes y grasa en el suelo.
mecanicos

Cambio de Derrame de, aceite
bandas y y grasa en el suelo.
cadenas de

distribucion.

Mantenimiento  Particulas de

del sistema de  carbono y asbesto
frenos. de balata
depositadas en el

sustrato.

Ponderacion:

(-) 32 Moderado.

(-) 32 Moderado

(-) 30 Moderado.

Medidas Propuestas:

- Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de trabajo,
nunca realizar esta actividad sobre
suelo descubierto, de lo posible
cubrir la superficie con un material
impermeable, recopilar los restos de
aceite y grasa en bandejas.

- Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de trabajo;
recolectar los restos de aceite y
grasa en una bandeja.

- Realizar la limpieza de las
particulas de asbesto y carbono con
sistemas de limpieza de frenos
himedos y limpiar con un trapo para
evitar que particulas de estos
compuestos se depositen sobre el

suelo.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.14: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 5.

Plan de Manejo Ambiental.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Factor ambiental:

ID Actividad:

13 limpieza de
sistema de
admision y

Sensores

14 Sustitucion de

liquido frenos

15 Sustitucion de
refrigerante de

motor.

Suelo

Problema: Ponderacién: Medidas Propuestas:

Derrame de (-) 31 Moderado. - Al realizar la limpieza con

solventes en el descarbonizantes en aerosol

suelo. absorber los excesos del solvento y
la suciedad con trapos para evitar
su goteo en el suelo.

Derrame de fluido () 29 Moderado. - La sustitucién del fluido de

toxico en el suelo. frenos debe realizarse conectando
mangueras recolectoras de fluido al
sistema de purgas para evitar
derrames en el suelo, el fluido
usado debe almacenarse en un
recipiente adecuado con tapa.

Derrame de liquido  (-) 29 Moderado. - La recoleccion del liquido

refrigerante de refrigerante debe realizarse

motor en el suelo. siempre en bandejas con la

suficiente capacidad para contener
todo el fluido usado para evitar
derrames accidentales, el suelo

estara en buen estado.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.15: Prevencion y mitigacion en el factor ambiental suelo 6.

16 Lavado de Acumulacion de (-) 27 Moderado. - Realizar el lavado de los
vehiculos. componentes del vehiculos con jabones especiales
detergente en el para el lavado del vehiculo con
suelo. bajo contenido de fosforo y sodio.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.16: Prevencion y mitigacion en el factor socio econémico salud 1.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Salud

ID Actividad Problema Ponderacion Medidas propuestas.

2 Cambio de discos Limpieza del (-) 61 severo. - Usar un limpiador de sistema de
pastillas tamboresy  sistema de frenos frenos de sistema humedo para evitar
zapatas. con aire comprimido la inhalacién de particulas de asbesto

que desprende y carbono. Uso de mascarillas.

particulas de
carbono y asbesto en
el aire que respiran

los trabajadores.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.17: Prevencidn y mitigacion en el factor socio econémico salud 2.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Factor ambiental:

ID Actividad:

3 Limpieza de
componentes
mecanicos.

4 Limpieza de sistema

de admision y

Sensores

Salud.

Problema:
Limpieza de los (-) 56 severo.
componentes

mecanicos con

combustibles a

presion, generacion

de nieblas toxicas en

el area de trabajo.

Uso de productos
descarbonizantes a
base de solventes
volatiles que pueden
causar problemas
respiratorios y
depresiones del

sistema nervioso.

Ponderacién:

(-) 54 severo.

Medidas Propuestas:

- Realizar la actividad en una
camara de limpieza para evitar la
liberacion de nieblas toxicas que
puedan afectar a la salud de los
trabajadores y a otros componentes
ambientales, uso de EPPs como
guantes, gafas de proteccion y
mascara de gases.

- Realizar la actividad usando
equipos de proteccion personal
como: guantes, mascara de gases,
gafas de proteccion, ademas realizar
la actividad en un éarea correctamente

ventilada.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.18: Prevencidn y mitigacion en el factor socio econémico salud 3.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Factor ambiental:
ID Actividad:
5 Reparacion de

caja de cambios.

6 Reparacion de

motor.

7 Limpieza de
tanques de

gasolina.

Salud.

Problema:

Contacto con
hidrocarburos de
composicion quimica
peligrosa, posibles
lesiones fisicas por
falta de herramienta
especializada.
Contacto con aceites,
grasas, inhalacién de
compuestos organicos
volatiles, posibles

lesiones.

Inhalacion de vapores
de combustibles y

contacto con la piel.

Ponderacién:

(-) 53 severo.

(-) 42 Moderado.

(-) 41 Moderado.

Medidas Propuestas:

- Realizar la actividad usando
equipos de proteccién como, overall,
mascara de gases, guantes para evitar
el contacto con productos peligrosos;
usar herramienta especializada para

evitar posibles lesiones fisicas.

- Realizar esta actividad usando
equipo de proteccion personal como
guantes y mascaras de gases, para
evitar el contacto de combustible con
la piel y la inhalacién innecesaria de
compuestos organicos volatiles.

- Realizar esta actividad usando
equipo de proteccion personal como
guantes y mascarilla para evitar el
contacto de combustible con la piel y
la inhalacidn innecesaria de

compuestos organicos volatiles.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.19: Prevencidn y mitigacion en el factor socio econémico salud 4.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Factor ambiental: Salud.
ID Actividades: Problemas: Ponderaciones:
8 Cambio de aceite Afectaciones a los (-) 41 Moderado.
de caja de cambios  empleados del taller por la
manipulacion de aceites
usados e inhalacion de
vapores por falta de equipos
de proteccion.
9 Cambio de filtros Inhalacién de vapores de (-) 41 Moderado.
de combustible combustibles y contacto
con la piel.
10  Cambio de aceite Contacto con hidrocarburos  (-) 41 Moderado.

de diferencial.

de composicion quimica
peligrosa que pueden causar

afecciones a la piel.

Medidas Propuestas:

- Evitar realizar esta
actividad con la caja a alta
temperatura para evitar la
inhalacion de vapores, usar
guantes para evitar el
contacto de hidrocarburos
con la piel y evitar
quemaduras.

- Realizar esta actividad
usando equipo de proteccién
personal como guantes y
mascara de gases para evitar
el contacto de combustible
con la piel y la inhalacion
innecesaria de vapores.

- Realizar esta actividad
usando guantes para evitar el
contacto innecesario de la

piel con el aceite usado.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.20: Prevencidn y mitigacion en el factor socio econémico salud 5.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
Factor ambiental: Salud.
ID  Actividad: Problema: Ponderacion:
11  Sustitucionde  Contacto con la piel de fluido (-) 41 Moderado.
refrigerante. refrigerante que puede causar
afecciones a la piel de los

trabajadores e inhalacion de

vapores.
12 Sustitucion de Posibles lesiones por falta de (-) 32 Moderado.
componentes equipos de proteccion, y
mecanicos. contacto con hidrocarburos.
13 Cambio de aceite. Afectaciones a los (-) 30 Moderado.

empleados del taller por
la manipulacion de
aceites usados e
inhalacion de vapores
por falta de equipos de

proteccion.

Medida Propuesta:

- Realizar esta actividad

usando equipo de proteccion

personal como guantes y

mascaras de gases para

evitar el contacto con la piel

y la inhalacién de vapores

de propilenglicol.
- Usar equipos de proteccion
adecuados para cada
procedimiento como guantes,
gafas de proteccidn, overall,
botas con punta de acero.
- Evitar realizar esta
actividad con el motor a alta
temperatura para evitar la
inhalacion de vapores, usar
guantes para evitar el
contacto de hidrocarburos

con la piel.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.21: Prevencidn y mitigacion en el factor socio econémico salud 6.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Factor ambiental:
ID Actividad:
14 Sustitucion de

liquido frenos

15 Cambio de
bandas y cadenas

de distribucién.

16 Lavado de
vehiculos.

17 Cambio de
kit de
embrague.

Salud.

Problema:

Contacto con la piel de
fluido de frenos que puede
causar afecciones a la piel
de los trabajadores.
Posibles lesiones por falta
de equipo de proteccion y

herramienta especializada.

Afectaciones a la piel por

contacto con detergentes.

Contacto con grasas y

posibles lesiones en la piel.

Ponderacion:

(-) 29 Moderado.

(-) 26 Moderado.

(-) 25 Moderado.

Medidas propuestas:

- Realizar esta actividad
usando guantes para evitar el
contacto innecesario de la
piel con el fluido usado.

- Realizar esta actividad con
equipos de proteccion como
guantes y gafas de
proteccion, ademas contar
con herramienta adecuada.

- Evitar el contacto de
detergente con la piel usando
guantes y botas de caucho
durante el desarrollo de esta

actividad.

(-) 25 - Usar equipos de proteccion

Moderado. adecuados para este procedimiento

como guantes, gafas de proteccion,

overall, botas con punta de acero.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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3.6 Plan de Manejo de Contingencias.
Una contingencia es una situacion o evento no deseado ni esperado, que tiene la
potencialidad de afectar en forma negativa al ambiente, la vida de las personas y el

patrimonio del taller y/o de terceros.

El presente Programa de Contingencias, se ha elaborado a partir de la naturaleza y

alcance del estudio.

3.6.1 Meta.
El presente plan de contingencia es un conjunto de medidas encaminadas a mitigar y
restaurar los posibles incidentes producidos durante las actividades, que implican dafios o

afectaciones a los factores agua, suelo y salud.

3.6.2 Desarrollo de Plan de Manejo de Contingencias.
Las medidas propuestas en el presente plan de contingencias a aplicarse en las diferentes
actividades identificadas como severas y moderadas de caracter negativo durante el estudio

de impacto ambiental se exponen en las tablas 3.22 hasta la tabla 3.35.
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Tabla 3.22: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 1.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de contingencias

Factor ambiental:

Meta:

ID Actividad

1

2

Reparacion de

motor.

Cambio de

aceite.

Agua

Reducir la contaminacién ambiental sobre el factor ambiental agua.

Problema Ponderacion

Derrames (-) 55 Severo.
accidentales de

aceites usados,

grasas, combustibles

y refrigerantes en

desague de la zona

de reparacion de

motores.
Derrames (-) 48
accidentales de Moderado.

aceite usado en el
desague de la zona

de trabajo de la fosa.

Medidas propuestas.

- Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames.

- Contar con material absorbentes en
zonas cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua, proceder de acuerdo a la ficha
de seguridad del producto (Anexo 7).
-Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames.

- Contar con material absorbentes en
zonas cercanas a esta actividad, e
implementar trampas de aceite,
proceder de acuerdo a la ficha de

seguridad del producto (Anexo 7)

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.23: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 2.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua.

3 Sustitucion de  Derrame de fluido (-) 54 Severo. - Evitar el flujo de agua en el sistema
refrigerante. toxico hidrosoluble de desague una vez producida la
en sistema de contaminacion para evitar su
desagtie. extension, contar con materiales

absorbentes tipo esponja comprimida
para recoger la mayor parte del
derrame, proceder de acuerdo a la

ficha de seguridad del producto

(Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.24: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 3.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua.

5 Reparacion de  Derrame de aceitey  (-) 46 Moderado. - Mantener en la zona de trabajo,
caja de grasa en sistema de contenedores con arena o aserrin
cambios desagtie. para absorber derrames.

- Contar con material absorbentes en
zonas cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua, proceder de acuerdo a la ficha

de seguridad del producto (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.25: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 4.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua.

7  Sustitucion de  Derrame de aceitey  (-) 35 Moderado. - Mantener en la zona de trabajo,
sellosy grasa en sistema de contenedores con arena o aserrin
retenedores desagtie. para absorber derrames.

- Contar con material absorbentes en
zonas cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua, proceder de acuerdo a la ficha

de seguridad del producto (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.26: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 5.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua.

9 Limpiezade Derrame de (-) 35 Moderado. - Evitar el flujo de agua en el sistema
sistema de solventes derivados de desague una vez producida la
admisién y del petréleo y contaminacion para evitar su
sensores sintéticos en sistema extension, y contar materiales oleo

de desague. absorbentes para recoger residuos

superficiales en el agua, proceder de
acuerdo a la ficha de seguridad del

producto (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.27: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 6.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Agua.

11 Sustitucionde  Derrame de fluido (-) 36 Moderado. Evitar el flujo de agua en el sistema

liquido frenos  toxico hidrosoluble de desague una vez producida la
en sistema de contaminacion para evitar su
desagtie. extension, contar con materiales

absorbentes tipo esponja comprimida
para recoger la mayor parte del
derrame, proceder de acuerdo a la
ficha de seguridad del producto

(Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.28: Manejo de contingencias en el factor ambiental agua 7.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de contingencias

Factor ambiental:

ID Actividad:
13 Cambio de
bandas y

cadenas de

distribucioén.

Agua.

Problema: Ponderacion: Medidas propuestas:

Derrames (-) 28 Moderado. Mantener en la zona de trabajo,
accidentales de contenedores con arena o aserrin
aceite y grasa en el para absorber derrames.

desague de la zona. Contar con material absorbentes en

zonas cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua, proceder de acuerdo a la ficha

de seguridad del producto (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.29: Manejo de contingencias en el factor ambiental suelo 1.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Suelo.

ID Actividad Problema. Ponderacion Medidas propuestas.

2 Reparacionde  Derrame de (-) 48 En caso de derrame, contener con arena
motor. hidrocarburos y Moderado. absorbente y recoger los residuos en
refrigerante en el contenedores debidamente etiquetados,
suelo. limpiar el suelo con material textil que

contenga detergente para evitar
posibles accidentes, proceder de
acuerdo a la ficha de seguridad del

producto (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.30: Manejo de contingencias en el factor ambiental suelo 2.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de contingencias.

Factor ambiental:
ID Actividad
3  Cambio de

aceite.

4  Limpiezade
tanques de

gasolina

5 Cambio de
discos pastillas
tambores y

zapatas.

Suelo.
Problema.
Derrame de
hidrocarburos en el

suelo.

Derrame de
hidrocarburos en el

suelo.

Particulas de
carbono y asbesto
de balata
depositadas en el

sustrato.

Ponderacién
(-) 48

Moderado.

(-) 32

Moderado.

(-) 30

Moderado.

Medidas propuestas.

En caso de derrame, contener con arena
absorbente y recoger los residuos,
limpiar el suelo con material textil que
contenga detergente para evitar
posibles accidentes, proceder de
acuerdo a la ficha de seguridad del
producto (Anexo 7).

En caso de derrame, contener con arena
absorbente y recoger los residuos,
limpiar el suelo con material textil que
contenga detergente para evitar
posibles accidentes, proceder de
acuerdo a la ficha de seguridad del
producto (Anexo 7).

Realizar la recoleccion de particulas de
asbesto y balata usando una aspiradora
con filtro de particulas, depositar los
residuos en fundas marcadas como

desechos peligrosos de asbesto.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.31: Manejo de contingencias en el factor ambiental suelo 3.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de contingencias.

Factor ambiental:

ID Actividad

6  Sustitucion de
componentes

mecanicos

7  Cambio de
bandas y
cadenas de

distribucion.

8  Mantenimiento
del sistema de

frenos.

Suelo.
Problema.
Derrame de
hidrocarburos en el

suelo.

Derrame de
hidrocarburos en el

suelo.

Particulas de
carbono y asbesto
de balata
depositadas en el

sustrato.

Ponderacién

(-) 32 Moderado.

(-) 32 Moderado.

(-) 30 Moderado.

Medidas propuestas.

En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
residuos, limpiar el suelo con
material textil para evitar posibles
accidentes, proceder de acuerdo a la
ficha de seguridad del producto
(Anexo 7).

En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
residuos, limpiar el suelo con
material textil que para evitar
posibles accidentes, proceder de
acuerdo a la ficha de seguridad del
producto (Anexo 7).

Realizar la recoleccion de particulas
de asbesto y balata usando una
aspiradora con filtro de particulas,
depositar los residuos marcadas

como desechos peligrosos de asbesto.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.32: Manejo de contingencias en el factor ambiental suelo 4.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de contingencias.

Factor ambiental:
ID Actividad
9  Sustitucion de

liquido frenos

10 Sustitucion de

refrigerante

11 Cambio de
filtros de

combustible

Suelo.

Problema.

Derrame de fluido

téxico en el suelo.

Derrame de fluido

téxico en el suelo.

Derrame de

hidrocarburos en el

suelo.

Ponderacién

(-) 29 Moderado.

(-) 29 Moderado.

(-) 26 Moderado.

Medidas propuestas.

En caso de derrame, contener con
arena Yy/u otro material absorbente,
colocar los residuos en contenedores
etiquetados, proceder de acuerdo a la
ficha de seguridad del producto
(Anexo 7).

En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
residuos, proceder de acuerdo a la
ficha de seguridad del producto
(Anexo 7).

En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
residuos, limpiar el suelo con
material textil que contenga
detergente para evitar posibles
accidentes, proceder de acuerdo a la
ficha de seguridad del producto

(Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.33: Plan de contingencias para el factor socio econdmico salud 1.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Salud

ID Actividad Problema Ponderacion Medidas propuestas.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.34: Plan de contingencias para el factor socio econdmico salud 2.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: Salud.

2  Cambio de Limpieza del (-) 61 severo. En el caso de ocurrir inhalacién de
discos pastillas  sistema de frenos particulas de carbono y asbesto,
tambores y con aire detener la actividad instantaneamente,
zapatas. comprimido. dirigir al afectado a una zona

correctamente ventilada y monitorear
su ritmo respiratorio. En el reporte al
médico indicar el tiempo de

exposicion y sintomas observados.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.35: Plan de contingencias para el factor socio economico salud 3.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de contingencias

Factor ambiental: Salud.
ID Actividad Problema Ponderacién
4  Limpieza de Limpieza de los (-) 56 severo.

componentes componentes
mecanicos. mecanicos con
combustibles a

presion, generacion

de nieblas.
5 Reparacion de  Contacto con (-) 53 severo.
caja de hidrocarburos de
cambios. composicion

quimica peligrosa,
posibles lesiones
fisicas por falta de
herramienta

especializada.

Medidas propuestas.

Mantener las fichas de seguridad y
dar cumplimiento a los lineamientos
establecidos en estas, en caso de
inhalacion. Disponer de los de
numeros de emergencia, y solicitar
atencion médica en caso de requerirlo.
En el reporte al médico indicar el
tiempo de exposicidn y sintomas
observados.

En caso de determinar irritaciones o
erupciones en la piel causada por el
contacto con aceite, lavar el area
afectada con abundante agua y
desengrasante, en caso de sufrir
lesiones fisicas evaluar la lesion e
inmovilizar el area afectada, tener la
hoja de seguridad del producto al
alcance de los empleados y aplicar las

medidas alli colocadas.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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3.7 Plan de Manejo de Seguridad y Salud Ocupacional.

La seguridad ocupacional es un conjunto de actividades interdisciplinarias que se
preocupan por la prevencion de los riesgos por enfermedades profesionales y accidentes
laborales, de manera que los trabajadores puedan desempefiarse en un ambiente laboral

adecuado.

Debido a la naturaleza quimica nociva de los productos utilizados durante las actividades
de mantenimiento y reparacion, pueden presentarse afecciones a la salud de los trabajadores
causadas principalmente por un manejo incorrecto de dichos productos y a la falta o mal uso

de los equipos de proteccion personal.

3.7.1 Meta.

Establecer normas que delineen un correcto manejo de sustancias peligrosas para la salud
de los trabajadores y el uso obligatorio de equipos de proteccidn personal especificos para
cada actividad con el propdsito de precautelar el bienestar general del personal del taller

Ma.y.Car; de tal manera que los trabajos se realicen evitando riesgos y accidentes.

3.7.2 Desarrollo del plan de seguridad y salud ocupacional.

El personal sera capacitado en aspectos de seguridad industrial y se dotara de los
implementos de trabajo para evitar riesgos que puedan afectar a los empleados. El equipo de
proteccion personal (EPP) serd entregado previo al inicio de las actividades y sera
reemplazado, segun sea requerido. La seguridad industrial y la salud laboral es una

responsabilidad de todos los trabajadores del taller.

El Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, busca cumplir las normas
nacionales vigentes, asegurando las condiciones basicas para que los centros de trabajo y las
actividades que se realicen cumplan con las medidas necesarias para proteger la salud de los

trabajadores, prevenir accidentes laborales, promover el cuidado de los bienes de La
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Empresa, y capacitarlos en procedimientos y habitos de seguridad como se describe en las

medidas propuestas en las tablas 3.36 hasta la tabla 3.38.

Tabla 3.36: Manejo de seguridad ocupacional 1.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de seguridad ocupacional.

Factor ambiental: salud
Meta: Reducir afecciones a la salud de los trabajadores.
ID Actividad. Problema. Ponderacién. Medidas propuestas.
1  Mantenimiento Afecciones como (-) 61 Severo. Implementacion de sistemas
del sistema de irritacion y resequedad himedos de limpieza de frenos,
frenos de la piel, asbestosis, adicional el uso obligatorio de
cancer y mesotelioma guantes, mascarilla, lentes de
e intoxicacion. seguridad y equipo de trabajo,
(Anexo 7).
2 Limpieza de Generacion de nieblas () 56 Severo. Uso de equipo de proteccién
partes. de hidrocarburos personal como mascara de gases,
durante el proceso de lentes protectores, overall, botas de
limpieza de partes que trabajo, guantes, cumplir con normas
causan afecciones al de sefializacion de nimeros de
sistema respiratorio, emergencia, y mantener las fichas de
irritaciones de la piel, seguridad de todos los productos al
irritaciones oculares, y alcance de los empleados, (Anexo 7).

dafio pulmonar.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.37: Manejo de seguridad ocupacional 2.

Plan de Manejo Ambiental

Factor ambiental: salud.

3  Cambio de Afecciones como (-) 61 Severo. Implementacion de sistemas
discos pastillas irritacion y resequedad himedos de limpieza de frenos,
tambores y de la piel, asbestosis, adicional el uso obligatorio de
zapatas. cancer y mesotelioma guantes, mascarilla, lentes de

por Inhalacion de seguridad y equipo de trabajo,
particulas. (Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Tabla 3.38: Manejo de seguridad ocupacional 3.

Plan de Manejo Ambiental

Plan de manejo de seguridad ocupacional.

Factor ambiental:

ID Actividad.

5

Limpieza de
sistema de
admision y

Sensores

salud.

Problema.
Afecciones como
deterioro del sistema
nervioso, irritaciones
fuertes a los 0jos,
irritacion a la piel y al
sistema respiratorio
causadas por el
contacto directo con

solventes

Ponderacion.

(-) 54 Severo.

Medidas propuestas.

Uso obligatorio de equipos de
proteccion como mascara de gases,
guantes, ropa de trabajo, se
recomienda usar este producto solo
en lugares correctamente ventilados,

(Anexo 7).

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

3.8 Reduccién de impactos ambientales en factor aire por aplicacion de medidas

propuestas.

Mediante la aplicacion de medidas propuestas en el plan de prevencién y control de

impactos ambientales se redujo la importancia de dichos impactos usando la herramienta

matriz de Leopold al aplicar medidas como cabinas de limpieza, uso de productos amigables

ambiente, sistemas de limpieza humedos y cambios en el proceso de desarrollo de las

actividades evidenciando mediante promedios de las importancias de los impactos de las

actividades la reduccion como se presenta en el figura 3.9.
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Factor ambiental aire.

w
[=]

[
[}

Limite deirrelevancia

]
=

21

=
=]

Importancia del impacto.
=
[¥a]

14

[}

Antes Despues

Figura 3.9: variacion por aplicacion de las medidas propuestas en el factor aire.
Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

3.9 Reduccién de impactos ambientales en factor agua por aplicacion de medidas
propuestas.

Mediante la aplicacion de medidas propuestas en el plan de prevencién y control de
impactos ambientales se reduciria la importancia de los mismos, usando nuevamente la
herramienta matriz de Leopold se determind que con la instalacion de trampas de aceite y
lodos en el sistema de desagiie, el uso continuo de recipientes adecuados para la recoleccion
de residuos contaminantes, la implementacion de cabinas de limpieza, uso de productos de
limpieza amigables con el ambiente, sistema de recoleccion de particulas sélidas, uso de
material absorbente en eventos de derrames y cambios en el proceso de desarrollo de las
actividades que evidencie la aplicacion de buenas practicas como las mencionadas.
Evidenciando mediante promedios de las importancias de los impactos de las actividades la

reduccion como se presenta en el figura 3.10.
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Factor ambiental agua.

55
50
45
40
35
30
25

20
15 33

Limite de moderado

Limite deirrelevancia

Importancia del impacto.

10 19

Antes Despues

Figura 3.10: variacion por aplicacion de las medidas propuestas en el factor agua.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

3.10 Reduccién de impactos ambientales en factor suelo por aplicacion de medidas
propuestas.

Mediante la aplicacion de medidas propuestas en el plan de prevencién y control de
impactos ambientales se redujo la importancia de los mismos usando nuevamente la
herramienta matriz de Leopold al aplicar medidas como impermeabilizacion del suelo de las
areas de trabajo, uso de bandejas para contener sustancias contaminantes, sistemas de
retencion de particulas solidas, uso de materiales absorbentes para derrames y cambios en el
proceso de desarrollo de las actividades evidenciando mediante promedios de las
importancias de los impactos de las actividades la reduccion como se presenta en el figura

3.11.
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Factor ambiental suelo.

Limite de moderado

Limite deirrelevancia

15 32

Importancia del impacto.
[2*)
[¥a]

10 19

Antes Despues

Figura 3.11: variacion por aplicacion de las medidas propuestas en el factor suelo.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.

3.11 Reduccién de impactos ambientales en factor antrépico salud por aplicacion de
medidas propuestas.

Mediante la aplicacion de medidas propuestas en el plan de prevencién y control de
impactos ambientales se redujo la importancia de los mismos usando nuevamente la
herramienta matriz de Leopold al aplicar medidas como sistemas de limpieza en cabina,
sistemas de limpieza humedos, sistemas de recoleccion de particulas sélidas, uso de equipos
de proteccion personal herramienta especializada y cambios en el proceso de desarrollo de las
actividades evidenciando mediante promedios de las importancias de los impactos de las

actividades la reduccion como se presenta en el figura 3.12.
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Factor antrépico salud.

55
50
45
40
35
30

Limite de moderado

Limite deirrelevancia

20
15
10

5

Importancia del impacto.

Antes Despues

Figura 3.12: variacion por aplicacion de las medidas propuestas en el factor suelo.

Fuente: Diego Falconi, Mario Robalino.
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Conclusiones.

La lista de chequeo en conjunto con el uso de la matriz de Marco LAgico permitio
identificar 20 actividades que producen 126 impactos. De estos, cuarenta
corresponden a impactos positivos, referidos a aspectos sociales y econdmicos
con un beneficio alto y medio, mientras que los ochenta y cinco restantes son
negativos y estan referidos a las afectaciones al medio ambiente: aire, suelo, agua
y salud de los trabajadores, de estos el 12% tuvo una valoracion de impactos
severos, el 85% impactos moderados y el 3% impactos irrelevantes.

El principal impacto positivo generado por la actividad de servicio (mecénica
automotriz) corresponde a la generacion de mano de obra, que proporciona
beneficios sociales y econémicos a los trabajadores.

El impacto negativo severo que es de mas dificil control corresponde a
afectaciones al recurso aire, causadas por las emisiones de gases producto de la
combustion, vaporizacion de disolventes, generacion de vapores de hidrocarburos
con el motor a alta temperatura, particulas de carbono y asbesto.

Para el recurso agua la principal afectacion es ocasionada por las descargas
directas de fluidos residuales de aceites, gasolina, particulas de carbono y asbesto,
solventes, refrigerante, liquido de frenos al sistema de alcantarillado, que puede
ser mitigado con la implementacion de trampas de grasa y el uso adecuado de
contenedores y material absorbente.

El mantener el suelo cubierto e implementar cubetos de contencion en el taller
disminuird la afectacion del recurso suelo causado por derrames de grasas,
solventes, refrigerante, liquido de frenos y aceites usados en las zonas de trabajo y

almacenamiento de residuos peligrosos.
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La identificacion y busqueda de informacion sobre las sustancias que se utilizan y
manipulan en el taller automotriz permitié identificar las sustancias peligrosas
usadas, los riesgos de su manipulacion y el efecto de la exposicion a la salud de
los trabajadores y proponer medidas de prevencion definidas en el plan de manejo,
que se vinculan con el uso apropiado de equipos de proteccion personal, sefialética
adecuada y evitar acciones que causen dafos a la salud, ambiente y dafio fisico del
establecimiento.

Se estim6 que mediante la aplicacion de las medidas propuestas en los planes
contingencia seguridad ocupacional y de reduccién de impactos ambientales se
puede bajar las afectaciones negativas al aire, agua, suelo y salud, debido a una
disminucion de 7 puntos en el factor aire, 14 puntos en el factor agua, 13 puntos
en el factor suelo y 13 puntos en el factor salud, en la evaluacion de impactos

ambientales utilizando nuevamente la herramienta de Matriz de Leopold.
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Recomendaciones.

- Aplicar el plan de manejo de desechos y salud ocupacional propuesto para
evitar futuras afecciones a la salud y dafios irreversibles al ambiente, ademas de futuras
sanciones.

- Revisar periodicamente el cumplimiento del plan y tomar medidas correctivas
si asi lo requiere.

- Recomendar a la Secretaria del Ambiente del Municipio de Quito usar este
modelo de identificacion de impacto ambiental en talleres de similares caracteristicas a la
unidad de estudio, para la ejecucion de sus monitoreo de control de cumplimiento de la
ordenanza ambiental y usar el plan de manejo propuesto para el desarrollo de una guia de
buenas practicas ambientales para este sector de servicios.

- Concientizar inmediatamente por parte del propietario de la mecanica
automotriz a sus trabajadores sobre los efectos que tienen los productos utilizados
durante el desarrollo de sus actividades laborales en su salud y en el medio ambiente y la
necesidad de acoger las practicas propuestas en este estudio.

- Cumplir con lo dispuesto por la legislacion ambiental vigente, de tal forma que
sea Util para la obtencion o mantenimiento de la Ficha Ambiental, documento requerido
para ejecutar esta actividad de servicio.

- Contemplar un buen conocimiento de las actividades y practicas diarias que se
realizan por lo tanto deben involucrar al proponente de la actividad (duefio del taller
mecanico) y no como generalmente lo realiza un consultor ambiental, practica muy
comun en nuestro medio, que ha ocasionado que sea un documento que en muchos casos,
sea de baja aplicabilidad, al no incluir en su elaboracion a actores de la actividad, lo que

tiene como efecto el continuar impactando al ambiente y a su salud.
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Anexo 1

Acuerdo Ministerial 28
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Acuerdo Ministerial 28

Art. 53 Politicas generales de la gestion integral de los residuos solidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales.- Se establecen como politicas generales para la gestion
integral de estos residuos y/o desechos y son de obligatorio cumplimiento tanto para las
instituciones del Estado, en sus distintos niveles de gobierno, como para las personas
naturales o juridicas publicas o privadas, comunitarias 0 mixtas, nacionales o extranjeras, las
siguientes: - Viernes 13 de febrero de 2015 - 23 a) Manejo integral de residuos y/o desechos;
b) Responsabilidad extendida del productor y/o importador; ¢) Minimizacion de generacion
de residuos y/o desechos; d) Minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales; e)
Fortalecimiento de la educacién ambiental, la participacién ciudadana y una mayor
conciencia en relacion con el manejo de los residuos y/o desechos; f) Fomento al desarrollo
del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y/o desechos, considerandolos un bien
econémico, mediante el establecimiento de herramientas de aplicacion como el principio de
jerarquizacion: 1. Prevencion 2. Minimizacién de la generacion en la fuente 3. Clasificacion
4. Aprovechamiento y/o valorizacién, incluye el redso y reciclaje 5. Tratamiento y 6.
Disposicién Final. g) Fomento a la investigacién y uso de tecnologias que minimicen los
impactos al ambiente y la salud; h) Aplicacion del principio de prevencion, precautorio,
responsabilidad compartida, internalizacion de costos, derecho a la informacién, participacion
ciudadana e inclusion econdémica y social, con reconocimientos a través de incentivos, en los
casos que aplique; i) Fomento al establecimiento 'de estandares minimos para el manejo de
residuos y/o desechos en las etapas de generacion, almacenamiento temporal, recoleccion,
transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final; j) Sistematizacién y difusion del

conocimiento e informacion, relacionados con los residuos y/o desechos entre todos los
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sectores; k) Aquellas que determine la Autoridad Ambiental Nacional a través de la norma

técnica correspondiente.

GENERACION

Art. 64 Del Generador.- Todo generador de residuos y/o desechos solidos no peligrosos
debe: a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion, llevados a puntos verdes o depositados en sitios autorizados que
determine la autoridad competente. b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o
eliminar su generacion en la fuente, mediante la optimizacion de los procesos generadores de
residuos. c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las
normas especificas. d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas

establecidas en la normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer
de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de
residuos solidos no peligrosos, con facil accesibilidad para realizar el traslado de los mismos.
f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberan llevar un
registro mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados. g) Los grandes
generadores tales como industria, comercio y de servicios deberan entregar los residuos
solidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la Autoridad
Ambiental Nacional o de Aplicacién Responsable acreditada para su aprobacion, para
garantizar su aprovechamiento y /o correcta disposicion final, segin sea el caso. h) Los
Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales deberan realizar una declaracion anual
de la generacion y manejo de residuos y/o desechos no peligrosos ante la Autoridad

Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable acreditada, para su
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aprobacion. i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el horario

establecido.
PARAGRAFO Il DE LA SEPARACION EN LA FUENTE

Art. 66 El generador de residuos sélidos no peligrosos esta en la obligacion de realizar la
separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcion del Plan Integral de Gestion de
Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable. PARAGRAFO Il

DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Art. 67 Del almacenamiento temporal urbano.- Se establecen los parametros para el
almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de
otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo a lo siguiente: a) Los
residuos solidos no peligrosos se deberan disponer temporalmente en recipientes o
contenedores cerrados (con tapa), identificados, clasificados, en orden y de ser posible con

una funda pléastica en su interior.

b) Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos solidos no peligrosos
deberan cumplir como minimo con: estar cubiertos y adecuadamente ubicados, capacidad
adecuado acorde con el volumen generado, construidos con materiales resistentes y tener
identificacion de acurdo al tipo de residuo. ¢) El almacenamiento temporal de los residuos no

peligrosos se lo realizara bajo las condiciones establecidas en la norma técnica del INEN.

Art. 68 De las actividades comerciales y/o industriales.- Se establecen los parametros
para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin
perjuicio de otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, siendo los siguientes: a)
Las instalaciones para almacenamiento de actividades comercial y/o industrial, deberan

contar con acabados fisicos que permitan su facil limpieza e impidan la proliferacion de
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vectores o0 el ingreso de animales domésticos (paredes, pisos y techo de materiales no porosos
e impermeables). b) Deberan ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en
forma segura los residuos no peligrosos. ¢) Deberan estar separados de areas de produccion,
servicios, oficinas y almacenamiento de materias primas o productos terminados. d) Se
debera realizar limpieza, desinfeccion y fumigacion de ser necesario de manera periddica. €)
Contardn con iluminacién adecuada y tendran sistemas de ventilacion, ya sea natural o
forzada; de prevencion y control de incendios y de captacion de olores. f) Deberan contar con
condiciones que permitan la facil disposicion temporal, recoleccion y traslado de residuos no
peligrosos. g) El acceso debera ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso de personal
autorizado y capacitado. h) Deberdn contar con un cierre perimetral que impida el libre
acceso de personas o animales. i) El tiempo de almacenamiento debera ser el minimo posible
establecido en las normas INEN j) Los usuarios seran responsables del asea de las areas de

alrededor de los sitos de almacenamiento.

Art. 97 Del periodo del almacenamiento.- El almacenamiento de desechos peligrosos y/o
especiales en las instalaciones, no podra superar los doce (12) meses contados a partir de la
fecha de la correspondiente autorizacion administrativa ambiental. En casos justificados,
mediante informe técnico, se podra solicitar a la Autoridad Ambiental una extension de dicho
periodo que no excedera de 6 meses. Durante el tiempo que el generador esté almacenando
desechos peligrosos y/o especiales dentro de sus instalaciones, éste debe garantizar que se
tomen las medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion a la salud y al ambiente,
teniendo en cuenta su responsabilidad por todos los efectos ocasionados. En caso de
inexistencia de una instalacion de eliminacion y/o disposicion final, imposibilidad de accesos
a ella u otros casos justificados, la Autoridad Ambiental Competente podrd autorizar el
almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales por periodos prolongados, superiores a

los establecidos en el presente articulo. En este caso, la Autoridad Ambiental Nacional
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emitira las disposiciones para el almacenamiento prolongado de los desechos peligrosos y/o

especiales y su control.

Art. 98 De los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos.- Los lugares para
almacenamiento deberdn cumplir con las siguientes condiciones minimas: a) Ser lo
suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos
peligrosos, asi como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito
de montacargas mecanicos, electronicos 0 manuales, asi como el movimiento de los grupos
de seguridad y bomberos en casos de emergencia; b) Estar separados de las areas de
produccidn, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas o productos
terminados; ¢) No almacenar desechos peligrosos con sustancias quimicas peligrosas; d) El
acceso a estos locales debe ser restringido, Unicamente se admitird el ingreso a personal
autorizado provisto de todos los implementos determinados en las normas de seguridad
industrial y que cuente con la identificacion correspondiente para su ingreso; €) En los casos
en que se almacenen desechos peligrosos de varios generadores cuya procedencia indique el
posible contacto o presencia de material radioactivo, la instalacion debera contar con un
detector de radiaciones adecuadamente calibrado. En caso de hallazgos al respecto, se debe
informar inmediatamente al Ministerio de Electricidad y Energia Renovable a través de la
Subsecretaria de Control, Investigacion y Aplicaciones Nucleares o aquella que la reemplace;
f) Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicacion de planes de
contingencia; g) Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado
liso, continuo e impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y
estructuralmente a los desechos peligrosos que se almacenen, asi como contar con una
cubierta (cobertores o techados) a fin de estar protegidos de condiciones ambientales como
humedad, temperatura, radiacion y evitar la contaminacion por escorrentia; h) Para el caso de.

almacenamiento de desechos liquidos, el sitio debe contar con cubetos para contencion de
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derrames o fosas de retencién de derrames cuya capacidad sea del 110% del contenedor de
mayor capacidad, ademas deben contar con trincheras o canaletas para conducir derrames a
las fosas de retencién con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado; i)
Contar con sefializacién apropiada con letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles; j) Contar con sistemas de extincion contra incendios. En el caso de
hidrantes, estos deberdn mantener una presion minima de 6kg/cm2 durante 15 minutos; y, K)
Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales.
Excepcionalmente se podran autorizar sitios de almacenamiento que no cumplan con algunas
de estas condiciones en caso de piscinas o similares, si se justifica técnicamente que no existe
dispersion de contaminantes al entorno, ni riesgo de afectacion a la salud y el ambiente, para
lo cual se debera realizar estricto control y monitoreo, el mismo que se estipulara en el

estudio ambiental respectivo.

Art. 100 Del etiquetado.- Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos
peligrosos y/o especiales, debe llevar la identificacion correspondiente de acuerdo a las
normas técnicas emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de
Normalizacion y las normas internacionales aplicables al pais, principalmente si el destino
posterior es la exportacion. La identificacion sera con etiquetas de un material resistente a la

intemperie 0 marcas de tipo indeleble, legible, ubicadas en sitios visibles.

Art. 101 De la compatibilidad.- Los desechos peligrosos y/o especiales seran
almacenados considerando los criterios de compatibilidad, de acuerdo a lo establecido en las
normas técnicas emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de
Normalizacion y.las normas internacionales aplicables al pais; no podran ser almacenados en
forma conjunta en un mismo recipiente y seran entregados Unicamente a personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que cuenten con la regularizacion

ambiental emitida por la Autoridad Ambiental Competente.
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Art. 102 De la transferencia.- El generador que transfiera desechos peligrosos y/o
especiales a un gestor autorizado para el almacenamiento de los mismos, debe llevar la
cadena de custodia de estos desechos a través de la consignacion de la informacion
correspondiente de cada movimiento en el manifiesto Unico. El prestador de servicio esta en
la obligacion de formalizar con su firma y/o sello de responsabilidad el documento de
manifiesto provisto por el generador en el caso, de conformidad con la informacion indicada

en el mismo.

Art. 103 Del libro de registro de movimientos.- El prestador de servicios (gestor) de
almacenamiento conforme al alcance de su autorizacién administrativa ambiental que
corresponda, debe llevar un libro de registro (bitdcora) de los movimientos (fechas) de
entrada y salida de desechos peligrosos indicando el origen, cantidades, caracteristicas y

destino final que se dara a los mismos.

Art. 104 Declaracion Anual.- El prestador de servicio de almacenamiento debe realizar la
declaracion anual de la gestion de los desechos almacenados, bajo los lineamientos que se
emitan para el efecto, dentro de los diez (10) primeros dias del mes de enero del afio
siguiente. La informacion consignada en este documento estara sujeta a comprobacién por
parte de la autoridad competente, quien podra solicitar informes adicionales cuando lo
requiera. En casos especificos, la periodicidad de la presentacion de la declaracion sera

establecida por la Autoridad Ambiental Nacional.
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PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE
DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

LIBRO VI ANEXO &

0 INTRODUCCION

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y
del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental v se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion
obligatoria v rige en todo el territorio nacional.

Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desechos sodlidos no
peligrosos, desde su generacion hasta su  disposicion final. La presente Norma
Técnica no regula a los desechos sdlidos peligrosos.

La presente norma técnica determina o establece:

= De las responsabilidades en el manejo de desechos solidos

= De las prohibiciones en el manejo de desechos solidos

= Normmas generales para el manejo de los desechos solidos no peligrosos.

= MNormas generales para el almacenamiento de desechos solidos no peligrosos.

= Normas generales para la entrega de desechos sdlidos no peligrosos.

= Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

= MNormas generales para la recoleccion y transporte de los desechos solidos no
peligrosos.

= Normmas generales para la transferencia de los desechos sdlidos no peligrosos.

= MNormas generales para el tratamiento de los desechos sdlidos no peligrosos.

= Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos sdlidos.

= MNormas generales para la disposicion de desechos sdlidos no peligrosos,
empleando la técnica de relleno manual.

= MNormas generales para la disposicion de desechos sdlidos no peligrosos,
empleando la técnica de relleno mecanizado.

= Normas generales para la recuperacion de desechos sdlidos no peligrosos.

1 OBJETO
La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental,

en lo relativo al recurso aire, agua y suelo.

LIBRO I AMEXO & 429
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PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

El objetivo principal de la presente norma es salvaguardar, conservar y preservar la
integridad de las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en
general.

Las acciones tendientes al manejo y disposicion final de los desechos sdélidos no
peligrosos deberan realizarse en los términos de la presente Norma Técnica.

2 DEFINICIONES

Para el propdsito de esta norma se consideran las definiciones establecidas en el
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion, y las que a continuacion
se indican:

2.1 Almacenamiento

Es la accion de retener temporalmente los desechos solidos, en tanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se dispone de ellos.

2.2 Aseo urbano

Es la limpieza y mantenimiento de la ciudad, libre de desechos solidos producidos por
sus habitantes.

2.3 Biodegradable

Propiedad de toda materia de tipo organico, de poder ser metabolizada por medios
biologicos.

2.4 Caracterizacion de un desecho

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas estadisticamente
confiables del desecho, integrado por la toma de muestras, e identificacion de los
componentes fisicos, quimicos, biologicos y microbiclogicos. Los datos de
caracterizacion generalmente corresponden a mediciones de campo y determinaciones

de laboratorio que resultan en concentraciones contaminantes, masas por unidad de
tiempo y masas por unidad de producto.

2.5 Contaminacion

LIBRO V1 ANEXO 6 430
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Es la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o cualquier combinacion
de ellas, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores a las establecidas
en la legislacion vigente.

2.6 Contenedor
Recipiente de gran capacidad, metalico o de cualquier otro material apropiado utilizado
para el almacenamiento de desechos solidos no peligrosos, generados en centros de

gran concentracion, lugares que presentan dificil acceso o bien en aquellas zonas
donde por su capacidad es requerido.

2.7 Control

Conjunto de actividades efectuadas por la entidad de aseo, tendienie a que el manejo
de desechos sdlidos sea realizado en forma técnica y de servicio a la comunidad.

2.8 Desecho

Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, residuos o
basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que pueden ser solidos o semisolidos, putrescibles o no putrescibles.

2.9 Desecho solido

Se entiende por desecho solido todo sdlido no peligroso, putrescible o no putrescible,
con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma
definicion los desperdicios, cenizas, elementos del bamrido de calles, desechos
industriales, de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,
ferias populares, playas, escombros, entre otros.

2.10 Desecho semi-solido

Es aquel desecho que en su composicion contiene un 30% de sdlidos y un 70% de
liquidos.

2.11 Desecho solido Domiciliario

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en actividades
realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas.

2.12 Desecho solido Comercial

LIBRO VI ANEXO & 431

159



Anexo 3

Acuerdo Ministerial 161

160



CAPITULO |

PRINCIPIOS GENERALES Y AMBITO DE APLICACION

Seccién 11

AMBITO DE APLICACION

Art. 153.- Las sustancias quimicas peligrosas sujetas a control, son aquellas que se
encuentran en los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas aprobados por la
autoridad ambiental nacional. Estaran incluidas las sustancias quimicas prohibidas, peligrosas
y de uso severamente restringido que se utilicen en el Ecuador, priorizando las que por
magnitud de su uso o por sus caracteristicas de peligrosidad, representen alto riesgo potencial
o comprobado para la salud y el ambiente. Los listados nacionales de sustancias quimicas

peligrosas seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

a) Los desechos solidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un proceso de
produccién, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que contengan algunas
Sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, bioldgico-
infecciosas y/o radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de

acuerdo a las disposiciones legales aplicables;

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos
peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el literal

anterior. Estos listados seran establecidos y actualizados mediante acuerdos Ministeriales.

Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como peligroso, la
caracterizacion del mismo deberé realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la

Autoridad Ambiental Nacional y/o el INEN, o en su defecto normas técnicas aceptadas a
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nivel internacional. En lo relacionado a la gestion de los desechos peligrosos con contenidos
de material radioactivo sea de origen natural.

CAPITULO I

SOBRE LOS SISTEMAS DE GESTION DE SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS,

DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES.

Seccién |

GESTION INTEGRAL DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

Art. 172.- Las sustancias quimicas peligrosas pueden ser re envasadas por importadores,
fabricantes y formuladores debidamente regulados en el Ministerio del Ambiente o por la
Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, para lo cual deberan sujetarse a los
requisitos técnicos correspondientes, de acuerdo con las caracteristicas de peligrosidad de
cada producto. Estos requisitos técnicos seran emitidos por el Ministerio del Ambiente. En
ningun caso los envases que hayan contenido sustancias quimicas peligrosas pueden ser
usados para envasar productos de uso y consumo humano y animal.

Seccion 11

GESTION INTEGRAL DE LOS DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

Art. 178.- La gestion integral de los desechos peligrosos y especiales tiene las

siguientes fases:

a) Generacién

b) Almacenamiento

c) Recoleccion

d) Transporte

e) Sistemas de eliminacion y disposicion final
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Paragrafo Il

DEL ALMACENAMIENTO

Art. 187.- Dentro de esta etapa de la gestion, los desechos peligrosos o especiales deben
permanecer envasados, almacenados y etiquetados, aplicando para el efecto, las normas
técnicas pertinentes establecidas por el Ministerio del Ambiente y el INEN, o en su defecto
normas técnicas aceptadas a nivel internacional aplicables en el pais. Los envases empleados
en el almacenamiento deben ser utilizados Unicamente para este fin, tomando en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad y de incompatibilidad de los desechos peligrosos o especiales
con ciertos materiales. Para corrientes de desechos peligrosos o especiales, tales como:
desechos aceitosos, eléctricos, electrénicos y otros considerados por la autoridad ambiental
nacional que requieran un régimen especial de gestion, se establecerd un Reglamento
Especial, sin perjuicio de la aplicacion obligatoria de las disposiciones contenidas en este
Acuerdo.

Art. 179.- Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestion
integral de los desechos peligrosos y especiales, se aseguraran que el personal que se
encargue del manejo de estos desechos, tenga la capacitacion necesaria y cuenten con el
equipo de proteccion apropiado, a fin de precautelar su salud.

Art. 188.- El almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales en las

Instalaciones, no podra superar, los doce (12) meses. En casos justificados mediante
informe técnico, se podra solicitar a la autoridad ambiental una extension de dicho periodo
que no excedera de 6 meses. Durante el tiempo que el generador esté almacenando desechos
peligrosos dentro de sus instalaciones, éste debe garantizar que se tomen las medidas
tendientes a prevenir cualquier afectacion a la salud y al ambiente, teniendo en cuenta su

responsabilidad por todos los efectos ocasionados.
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Art. 192.- Los lugares para el almacenamiento de desechos especiales deben cumplir con
las siguientes condiciones minimas:

a. Contar con sefializacién apropiada con letreros alusivos a la identificacion de los
mismos, en lugares y formas visibles;

b. Contar con sistemas contra incendio;

c. Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales;

d. Estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

e. No almacenar con desechos peligrosos o sustancias quimicas peligrosas;

f. Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso,
continuo e impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y estructuralmente
a los desechos especiales que se almacenen, asi como contar con una cubierta a fin de estar
protegidos de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura, radiacién y evitar
la contaminacidn por escorrentia; g. Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el
sitio de almacenamiento debe contar con cubetos para contencién de derrames o fosas de
retencion de derrames cuya capacidad sea del 110% del contenedor de mayor capacidad,
ademas deben contar con trincheras o canaletas para conducir derrames a las fosas de
retencion con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Art. 193.- Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos peligrosos y/o
especiales debe llevar la identificacion correspondiente de acuerdo a las normas técnicas
emitidas por el Ministerio del Ambiente o el INEN y las normas internacionales aplicables al
pais. La identificacion serd con marcas de tipo indeleble, legible, ubicada en sitio visible y de

un material resistente a la intemperie.
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Tabla de desechos
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Inventario de Generacién de residuos (3 meses)

MATERIAL Cantidad (#) Peso o vol (LT o KG)
discos de freno 20 70kg
pastillas de freno 148 48kg
zapatas 8

aceite de motor 438 L
liguido de frenos 3005ml
filtro de combustible 10 37kg
limpia carburadores 18

trapos con aceite y grasa 468 72 kg
filtros de aceite 99 45kg
cauchos 18kg
envases de limpia carburadores 17 Skg
envases de aceite de motor 99 66kg
pistones anillos bulones 30 22.5kg
cilindros 6 8kg
valvulas de admision y escape 135 9kg
taques 75 8kg
guias de valvulas 72 3kg
cojinetes y bancadas 23 1.5 kg
bujias 144 15kg
rodamientos y templadores 103 37kg
correas 24 7kg
cables de bujias 47 7kg
bombas de gasolina 11 6kg
amortiguadores 12 35.5kg
manzanas 8 20kg
kit de embrague 8 42kg
Ilantas 14 112kg
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Normas INEN 2266 y rombo de seguridad
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NOTAZ

MODELD DE ETIGQUETA DE PELIGRO PARA ENVASES | EMBALAJES

. Limiite de core
‘*H/{ﬁl}n'm-“l“ll] mm

Lirnite de corte d x
08 m - 108 e o ; oL
Y

H’ky.---- (1% F - 490 g

L=

Las ethquetas pars Ios envases | embdaes:
MO deben ser mencres 3 k25 100 mm por 100 mm, para & limite de moidura
M0 deben ser menores 3 k25 110 mm por 110 mm, para & limite de corts.
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ANEXC HA

MODELD DE ETIQUETADC DE PELIGRO Y PRECALUCION PARA ENVASES /

RIOMBO CLASE
DE FELIGRO

(ANEXD F)

EMBALAJES

PICTOGRAMA
-— sSGA
—'<> <>’ (ANEXO D)

NOMBRE DEL FRODUCTO
PALABRA CLAVE

DECLARACION DE RIESGOS

MEDIDAS DE PRECAUCION, EGUIFOS DE
PROTECCION PERSOMAL

INSTRUCCHIMNES EN CASO DE CONTACTO O
EXPOSICION

ANTIDOTOS

MNOTAS PARA MEDICOS

INSTRUCCIONES EM CASO DE INCEMNDIC,
DERRAME,

INFORBMACIKIN ADHCIONAL (REQUISITOS
LEG#ALES)

NOMEBRE DEL PROVEEDOR, DIRECCHIM,
TELEFOMNOS.

TELEFOMNOS DE EMERGEMNCLA
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REACTIVIDAD

RIESGOS ESPECIALES

INFLAMABILITh AT
4. Debajo de bos 23%C.
3_Dwebajo de los 38°C.
I. Debajo de los 93°C.
1. Sobre los 03°C.

0. Mo arde.

REACTIVIDAD:

4. Puede explotar a presion y temperatura normal.

3. Puede explotar por un foere golpe o calor vy confinamiento. 2.
AMARILL.O Posibilidad de carmbic quimico violento a elevada presion v temperatara.

1. Mommahwente estable pero se vuelve inestsble 2 presion v tempseratura
elevada

0. Normalmente estable, mcluso bajo fusgo.

SALUD:

4. Puede ser mortal.

3. Puede causar dafio serio o permanente.

2. Puede causar incapacidad temporaria o dafio residual

121

1. Puede causar irritacion severa
0. Mo se espera dafio.
RIESGOS ESPFECTIALES:

W. Mo usar agua_

OX. Oxidante.

ACIDO. Acido.

ATK Alcalimo.

COR. Cormosivo.

BLANCO
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Formatos de registros MAE
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DECLARACION ANUAL DE GENERACION Y MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
DATOS DE REGISTRO
Para ser llenado por el establecimiento industrial MA-SGD-DA

DECLARACION ANUAL(Indicar Afio):

1) NOMBRE DE LA EMPRESA: RUC:
2) NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL COMO EMPRESA 3) NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL COMO PRESTADOR DE
GEMNERADORA: SERWVICIO DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROS0S:

4) NUMERO DE LICENCIA COMO EMPRESA QUE USTAMNCIAS QUIMICAS PELIGROSAS:

5) PRIMCIPAL ACTIVIDAD PRODUCTIVA DEL ESTA

6) RESPOMNSABLE TECHNICO (Responsable de la ges

sulta y/o aclaracion de informacidn)

7y NOMBRE O RAZOMN SOCIAL DEL COMNSULTOR (En el caso de que la declaracién anual haya sido elaborada por un consultor)

8) NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESEMNTANTE LEGAL

DECLARACION JURAMEMNTADA de que la informacidn contenido en este formulario y sus anexos es fidedigna vy puede ser sujeta a
comprobacidn por la Autoridad Competente, que en caso de omisidn o falsedad podra invalidar el tramite y/o aplicar las sanciones
correspondientes.

FECHA: |

En esta seccion se solicita informacion de los desechos peligrosos, tales como datos de generacian, valorizacion y transferencia para su reutiizacion, reciclado,
coprocesamiento, incineracion y disposicion final, para establecimientos generadores de desechos peligrosos v para prestadores de servicios que gpneren
desechos. Elgenerador debera contratar exclusivamente los servicios de empresas autorizadas |

i

1.1 DECLARACION DE GENERACION DE DESECHOS PELIGROS0S I
Esta tabla debera llenarse por el establecimiente que genere desechos peligrosos (incluye empresas prestadoras de servicio de manejo que generen Ijesechus

peligrosos). El generador debera contratar exclusivamente los servicios de empresas autorizadas para el manejo de desechos peligrosos. |

1

|

. Materiales o ldentificacion del residua Generacion anual del desecha T
Areade | cuztancia .
Generacion | peligrosas | Mombre del desecha de N . i Unidad |Residuo Recuperacidn | Recuperacidn Reusa directo
1 invalicradas | acuerdo al listade Masional, Clave CRTIB Cantidad | Huevo © deenergia | de Materigles deldesecho en
s0la otrg procesg

LS

FaN
=iy

1. Indicar si el desecho peligrozo fue generada en el drea de transparte de insuma [TI), almacenamienta de insumos [AMI), en &l proceso productiva [PF), Almacenamienta de prI ducta [PR),
Contral de Calidad [CC), Transparte del Producta [TP), descarga del producto [DES), servicios auziliares [S88), mantenimienta (MA), otras (0] especifique. Sino e generaron'ﬂesechos
peligrozos en el afio de declaracidn entonces indicar MA..

2 Indicar la clave de la sustancia quimica peligrosa de acuerdo a Morma INEM 2-266:2000

3 ndicar la clave del desecho de acuerdo 2l Listado Macional de Desechos

4 Indicar 13 caracteri stica CRTIE del desecha de acuerda a lo indicada en el listado Macional o de acuerdo al andlisis realizado par un labor atario acreditade.
5. Indicar 5i son Toneladas [1), Litras [2), Metras elbicos [3).

E. Indicar con una ¥ sies un residuc nuewo generado en el establecimiento. r
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identificacion del desecho Desting de desechos peligrozos generados

Transferencia anual de desechos Mambre y Mo, de
El desecho se licencia de la
Mlombre y Mo, de transporta EMpresa
Mombre del desecho de B . ; R - Madalidad de | Autorizacidn de Fuera del prestadora de
scuerdo sllistado Nacionsl, | =/ 2% Cantidad Unidad Destina manejo transportista® cantdn o servicios para
prowincia® manejo de

desechos 7

OBSERVACIONES: |

1. Indicar la clave del desecho de acuerdo al Listado Macional de Desechos

2. Indicar =i son Toneladas (1), Litras [2), Metros cibicos [3] y piezas [4].

3. Ancte el tipo de transferencia. Elresiduc se transkirid para: recuperacion de materiales [RM), remocion de impurezas [Fl), Feuso (FU], Coprocesamiento [(CO), Tratamiento
bicldgica [TE), Tratamiento Térmica [TT), Tratamiento Fisica [TF), Tratamisnto Quimico [TG), Incineracicn [IM], Disposician final [DF], Otros especificar [OT1).  Si el desecha
tuwo mis de un desting en el afia indiquela.

4. Anctar la clave de acuerdo alatabla 1.1de este formularia correspondiente alos procesos tipicos de reutilizacion, reciclado, coprocesamiento, tratamiento, y disposicidn final
de desechos peligrasas, si es el casoindicar mas de una clave,

5. Ancte el Mimero de lisencia de autorizacion para empresas prestadoras de servicios para larecaleccion y transporte de desechos peligrosos otargada por el MAE o
Autoridad competente. En caso de no contar con ese ndmero anotar MO e indicar las razones en el espacio de observaciones de este farmularia.

E. Indicar conuna X siel desecho se transporta fuera del cantdn o provineia de donde fue generado.

. Ancte el Mimero de licencia para reutilizacian, reciclado, coproces amiento, tratamiento, incineracion o disposicion final de desechos peligrosos atargado por el MAE o la
Autoridad Competente, En caso de no contra con ese ndmero anotar MO e indicar las razones en el espacio de observaciones de este formulario,

Estatabla debera llenarse por el establecimiento que genere desechos peligrosos v por el prestador de senicios de manejo que almacene
desechos peligrosos. El generador deberd contratar exclusivamente los senvicios de empresas autorizadas para el manejo de desechos peligrosos y
el prestador de senvicios de manejo deberd recibir desechos Unicamente de establecimientos generadores y de transportistas con licencia ambiental.

Identificacian Mipo de almacenamiento] Caracteristicas del almacén® Desechos peligrosos almacenados
Ala Identificacion del desecho | Cantidad ;| Temad® Tperipde
de almacén ' Bajotecho|. ., . : Unidad " | amacenamiento
S . L 1 H g :
intemperie | | gcal  |Ventilaciénlluminacidn| Nombre del desecho® | Clave Anual 5 (Dias)

1. Indicar el mismo almacén que se declard en el aviso de registro como generadar de desechos peligrozos.

2. Marcar canuna |3 columna comespandiente, Sien un misma almacén se presentanlas dos modalidades marcar ambas.

3. Indizar si el lacal es cerrada (LC o abierta (LA), 5ila ventilacidn e natural (W), farzada (VF) o na existe (V1) v sila luminacion &5 natural (N, 2 prusba de
exploziones (SE) o no es aprueba de explosiones [NE).

4. Indicar el nombre del desecho de acuerdo allistads nacional de desechos.

5. Indizar |2 clave del desecha de acuerda allistads nacional de desechas.

6. Cantidad total anual de dezecho peligrosa almacenads

. Indicar si zon Toneladas (1), Livas (2], Metras cdbicas [3).

8. Indizar forma de almacenamiente: Tangue 55 gal (1, zanecal2), saca(3), a granel bajo techa (4], 2 granel 2 |2 intemperie (3], entalva (6], contenedar metdlico
[¥), zantendedar plastico (3, bolsa plastica (3], atra [10).

3. Tiempo mawimo de almacenamienta de unlote de desecho, en dias.
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Esta tabla debera llenarse por empresas prestadoras de servicios de manejo o generadores que reutilicen, reciclen, coprocesen, incineren, traten o confinen
(disposicion final) desechos peligrosos. Las empresas generadores que lleven a cabo estas actividades de manejo deberan llenar esta tabla.

Licencia Identificacion del desecho Tipo de | Modalidad | Total mansjado | Datos de recolectory transportista
Tratamiento ) R transferen| de manejo i : : icenci
ambiental Nombre delldesecho qe Clave CRTIB? e : J0 |Cantidad Unidad | Cantidad |Unidad® Nom.breyllcenua
acuerdo al listado Nacional. i3 anual ambiental

Porla misma
Dentro | empresa
del generadora
establec| Porempresa
imiento | prestadora de
senicio
Fuera del
establecimiento por

lempresa prestadora del

1. Indicar clave de acuerdo al listado nacional de desechos

2. Indicar la caracteristica CRTIB del desecho de acuerdo a lo indicado en el listado Nacional o de acuerdo al andlisis realizada por un laboratario acreditado

3. Anote el tipo de transferencia. El residuo se transfirid para: recuperacion de materiales (RM), remocidn de impurezas (RI), Reuso (RU), Coprocesamiento (C0), Tratamiento bioldgico (TB),
Tratamiento Térmico (TT), Tratamiento fisico (TF), Tratamiento Quimico (TQ), Incineracidn (IN), Disposicion final (DF), Otros especificar (OT1).  Siel desecha tuvo mas de un destino en el afio
indiquelo

4. Anotara clave de acuerdo a latabla 1.1 de este formulario correspondiente a los procesos tipicos de reutilizacidn, reciclado, coprocesamiento, tratamiento, v disposicidn final de desechos

peliarosos, si es el caso indicar mas de una clave.
5. Indicar si son Toneladas (1), Litros (2), Metros clbicos (3)

6. Indicar &l nombre y nimero de licencia ambiental de la empresa prestadora del senvicio de recoleccidn ytransporte de desechos peligrosos otorgado por el MAE o por la institucidn integrante
del Sistemna Nacional Descentralizado de Gestidn Ambiental.

MINISTERIO DEL AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
" Miristerio SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL COSTERA
el Ambiente
CLAVE DEL MANIFIESTO
MAMIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRAMNSPORTE ¥ RECEPCIGON
DE DESECHOS PELIGROSOS

1. MNOM. DE REGIETRO CORO|Z BOR. DE LICERCEAS ARBIERT AL 3 Mo, OE MARIFIESTO 4. FAGIRA
GEMERADOR DE OESECHOS.
dimda
& MOMERE OE LA EMFRESA GERMERADORA:
& REGISTRO UMICO DE COMTRIEUYEMTES
T TIOTERE OE LR S T ECE SO
SERES OOOEG-
DarACILID
[CALLE % MO): FROY.
CANMTERN PARROAUIA:
T
MR TEL
& DESCRIFCION [Mombre del desecho L COMTEMEDOR CAMTIDAD TOTAL urIDAD
de acuerdo al Listado Macional e indicar Codigo del Desecho
CRTIE) TIFD CaraACIDAD DEL DESECHO WOLUMERIFESO

GENERADOR

3. INSTRUCCIOMES ESPECIALES E INFORMACIORMASDICIONAL BARS ELLAKME IO SEGURO [IMOICAR INCORMPATIEILIDAD):

10. CERTIFICACION DEL GEMERSDOR:
DECLARG QUE EL CONTEMIDS DE ESTE LOTE ESTA TOTAL ¥ CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL HOMERE DEL DESECHD, CARACTERISTICAS CRTIE, EIEN EMFACADS
EHYASADD MARCADD ¥ ROTULADS, HO ESTA MEZCLADS CON DESECHOS O MATERIALES INCOMFPATIELES, SE HAN FREVISTO LAS CONDICIOHES DE SEGURIDAD FARA S0
TRAHSFORTE FOR Y A TERRESTRE DE ACUERDO & LA LESISLAGION HACIOHAL YIGEHTE.
ROMERE, CARGO Y FIRMA DEL
RESFOMSAELE
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FOMRMERE. CARGO Y FIRMRA OEL
RESFOMNSAEBLE

TELEFOMO Y0 CORRED
ELECTROMICO DE RESFOMNSAELE

[TIO. OE RESOLOTIYG DOE 00
REUSO/RECICLAJE ER LS FECH.A:
1A= = - e T 1Y
M. RMORMERE DE LA ERFRESAS TRARMSFORTISET &
DorAAICILIO:
TEL EE’IBE:EFEI'EEIUSIEZT MO, DE LICERICIS DE POLICTA rO. DE FLAR ODE CORTIRGERCLISS
B FleCIOr AL AFFROESDO:
rASE:
Fusrto de =salida:
E Siel desecho =& exporta, indicar Mo de embarque: | Fecha:
= Autorizacidn:
% 12. RECIE LOS DESECHOS DESCRITOS ER EL MHMARMFIESTO FARA SU TRAMSFORTE.
Z | MoMBRE: FIRRA |
E CAaRGE0: FECHA DE EFMMEARQUE:
oin HES AR
12. RUTAS DE LA ERMPRESS GERERADORS HASTA SUERTREGS.
FROVIMCLA, CARNTOR v CARRETERAS O CARMIMOS
FaRROQULAS UTILIZ A0O0OS
INTERMMEDILAS
14, TIFO DE vEHIiCULO Mo, ODE FLACA:
T TI T EE CE BT Te
OFSTIRATARLA-
15.1 MURERO DE LICERCLIS SREIERTAL:
DorAICIL D
15.2 En caso de existir difFerencias =n la YWerificacidn de entrega [(Mlarcar con una 2] :
Cantidad I:I Tipo I:I Deszecho |:I Fechazo parcial I:I Fechazo total I:I
16.2 Destinataric alkerno.
Rlombre:
o | Teléfana: ko, de Licencia Aimbiental
=
= | 15.4 Mombre y Firma del responsable del destinatario alternc. FECHA —
= O MES AFO
Mombre:
o Teléfono: Mo, de Licencia dmbiental
o |15.4 Mombre yFirma del responzable del destinatario alterno. :
= oia | MES | AfiD
g
-
E 15.5 MANEJD GLE SE DAH'& AL REUSS/RECICLAJE TRATAHIERTS COPROCESAHIERTS IHCIHERREISH RELLEH® DESEGURIDAD WTROS
i |PESECHO (Indicar con ¥y o
8 | especificar)

16, CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHDS DESCRITOS EM EL MAMFIESTO INDICADOS EN EL MAMIFIESTO EXCERTO LOINDICADD
EMEL PUNTO 12,

OESERVACIOMES:
NOMBRE: FIRMA:
T-HHU'-' FECHA DE RECEPCION
D& HMEZ afn
INSTRUCCIONES:

1. Unawvez que el generador obtenga el No. de registro w de Licencia Ambiental come generador de dezechos peligroso debera
obtener del Ministerio del Ambiente el presente formato

2. Paracadaembarque ovolumen de ransparte, el generador debera entregar al transportista un manifiesto en original,
debidamente firmado, v doz copias del misma.

3. Eltransportista conservard una de las copias que le entregue el generadar, para su archivo, v firmara el original del
manifiesta, mismo que entregara al destinatario, junto con una copia de éste, en el momento en que le entreque los desechas
peligrozos al destinatario.

4. Eldestinatario de loz desechos peligrosos conservara la copia del manifiesta que le entregue el transportista, para su
archiva, v firmara el original, mizmo que debera remitir de inmediato al generadar.

5. Elariginal del manifiesta v las copias del mismo, deberan ser conservadas par el generadar, par el transpartizta y par el
destinataria de las desechas peligrasas, respectivamente, conforme la marque el Ministerio del Ambiente.

6. Unavezquelosdesechos peligrosos v el manifiesto s hava entregado al transpartista v de contar con los medios, el
generadar podra erwiar via conmea electrdnico o fax este manifiesta al Ministerio del Ambiente.

T. Llenar conletra de molde, maquina o computadora,
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Anexo 7

Ejemplos de hojas de seguridad
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

HL BARDAHL DIRECCION HIDRAULICA

PrEae o 0 I8 T

Fecha de Elaboracidn : JUNIO 2014 Fecha de Revisidn: JUNIO 2014 Revisidn: 01

SECCION 1. Identificacion de la Sustancia y de la Empresa

Tipo de Producto/Uso: Fluido Lubricante para la Direccion Hidraulica
Nombre Comeracial: Bardahl Direccion Hidraulica
Nombre del fabncante: Bardahl de México, 5.4 de C.V.

Domiclio: Eje 1 Norte Mo. 16 Pargue Industnial Toluca 2000, Toluca Edo. de Meéxico.

Teléfonos: 01722 2764700,

En caso de emergencia quimica (derrame, fugas, incendio, explosion o accidente) llamar a
SETIGQ: 018000021400 v en el D.F. 55591588,

SECCION 2. Informacion sobre las Sustancias Quimicas

Nombre Quimico: Aceite Lubricante Derivado del Petraleo
Familia Quimica: Hidrocarburos

No. De Registro CAS: N/D

Componentes: Mezcla de aceites minerales altamente refinados (95-97 %, p/p) v aditivos (3-5
%, p/p).

SECCION 3. Identificacion de los Peligros

GRADO DE RIESGO
EXTREMO 4
MODERADO 2 NFPA 704
LIGERD 1 al b
SIN RIESGO ] F DAD
REACTIVIDALD:
Reactividad ECRIWPO DE PROTECCHIN
PERSOMAL E
Y Riesgos
" Especiales
M rd
MGC-MET-F-005. Rev 03 Pagina 1 4= §
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
HL PARDAHL GRASA AUTOMOTRIZ MULTILITIO NLGI 00, 1Y 2

Praivge i owe iv vaver

Fecha de Elaboracibn : JULIO 2014 Fecha de Revisidn: JULIO 2014 Rewisidn: 01

SECCION 1. Identificacion de la Sustancia y de la Empresa

Tipo de Producto/Uso: Grasa Lubricante Automotriz Multipropdsito

Nombre Comercial: Bardahl Grasa Automotnz Multilitio NLGI 00, 1 v 2

Nombre del fabricante: Bardahl de México, 5.4 de C.W.

Domicilio: Eje 1 Norte No. 16 Pargue Industrial Teluca 2000, Toluca Edo. de México.
Teléfones: 01722 2764700,

En caso de emergencia quimica (derrame, fugas, incendio, explosion o accidente) llamar a
SETIQ: 018000021400 v en el D.F. 55591588,

SECCION 2. Informacion sobre las Sustancias Quimicas

Nombre Quimico: Grasa Lubricante Derivada del Petrdleo.
Familia Quimica: Hidrocarburos

Mo. De Registro CAS: N/D

Componentes: Mezcla de aceite mineral parafinico (80-90%), agente espesante jabonoso tipo
organico de litio v aditivos lubricantes (10-20%).

SECCION 3. Identificacion de los Peligros

GRADO DE RIESGD
EXTRBEMO 4
ALTO 3 HMIS
MODERADD 2
LIGERO 1 ] 1
SIN RIESGOD 0 A pan
ReacTiviDan | O
ECLIPG DE PROTECCRON
P FEORAL ND
MGC-MET-F-D5. Bev 03 Pagina 1 da 5
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i1
M 0 PROFISSIONAL EM MONTAGEM

Ficha de Datos de Seguridad para Producto Quimico

Descarbonizante (Limpia carburador)
FISPQ n®: 028 Pagina: (1 de 8)
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y EMPRESA

@ HNombre del Producto: Descarbonizante (Limpia carburador)

& Aplicacion: Eliminacion de los residuos depositados en el carburador, sistemas articulados v
oiras piezas intermas.

& Proveedor: Wurth do Brasil -Pecas de Fixac3o Ltda
Rua Adolf Wirth, 557 - COTIA - 5P
Brasil — CEP 06713-250 0300 788 2255/ (0**11) 4613-1835

@ Teléfono de emergencia: 0800 141149

2. COMPOSICION E INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

@ Naturaleza Quimica: “Este producto quimico es un preparado”.

Mombre Quimico N° CAS Concentracion Formula Molecular
2 - propanaol G7-63-0 20— 40 CaHeg O
Xileno 1330-20-F 50 — 60 CasHag
Propano 74-98-6 20 — 50 C3Hy
Butano 106-597-8 CaHip

@ Sindnimos: isopropanol, xilol,
@ Ingredientes o impurezas que confribuyan para el peligro. no hay impurezas toxicologicamants

significativas.

& Clasificacion v rotulacion de peligro:

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
@ Peligros mas importantes: el producio es toxico v pusde causar dafos al hombre vy al medio
ambiente si no es ufilizado en conformidad con las recomendaciones.

Fecha de revisidn: {13/052003)

Fecha de elaboracion: (16/0872002)
Numero de Rewision: (01)
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ATITITE
1 QEE
SURATEP  Emergencias: tels. 01800 094 1414 (todo el pais), o (051)3055900. Servicio 24 horas.

HOJA DE SEGURIDAD

GASOLINA

Expiritu da motor. Gasoling automator libra da ploma.

Mezcla de hidrocarburs volatiles y aditivos espaciakes.

Lahdades: extra (Ind.octane: 94) y comania (Ind.ocianoc:36),
— {libres de plomo). Pusde contenar metil-1-butil atar, otil-t-butil

Liauino tar, t-amil matil aor, xilenos, toluanos, banceno, n-haxana,

e Ic, en canhdades vanabies.

Liguido incolzro o amarillo con olor caracteristico a patrleo.

CAS[8006-61-9] Otros:[68425-31-0][68514-15-8] [68606-11-1]

UN 1203

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Frases R: 45. Puede causar cancer

Frases 5: 53-45. Evita exposicién. Oblenga instruccidn espacial anfes de su uso. En caso de accidents o makestar obtenga ayuda médica.
[tamenta inflamable. Puade sar encendide por chispas, llamas o calor inlenso. Puade acumular cargas estaticas por agitacion o movimiento.

El vapor pueda causar dolor de cabeza, nauseas, vanigo, somnolencia, inconscioncia y muerte. Imitants leve o medio para piel y ojos.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidad 3; Reacfividad 0

I1E=:
Punto de ebullicién: Varia enfre 50y 200 C Densidad de vapor: 3-4 (dire=1).Mas pesado que al aire
iravedad especiica: 0.72-0.76 a20"Ulagua=1)Manos pesaca que el agua.  |Valor de pH: Maumo de 9.

locidad de evaporacion: Alta. Reportados 4 v 3. (Apatato do bufilo=1) Temperatura de autoignicién: Corriente;309°C. Extra:4647C
lemparatura de Intlamacion: 2xira-40° (Ccopa cemrada) (Valoros aproximados)
Limites de explosividad: Infarior: 1.4%. Supanior 7 6%
Limbral de olor: 0,12 - 0,15 ppm (Foonoamiento) 0,08-0,08 ppm (umbral). Buen signo de advarancia.

IUDHICA0; HTACICAMEanES INSoIUME &N agua w1 - 14%). LOMMSTEMane SoIUDe &N alar, COriommao, 81anol y OTos SOWENes 091 patroed.

Inhalacion: Toma precaucionsas para su propia saguridad (utilice equipo de profeccion adacuads, refire la fuenio de contaminacian o muava

la victima al aire frasco). Personal entranado debe suministrar respiracion artificial si la victima no respira, o aplicar resucitacion cardiopulmonar
i hay paro cardiaco y respiratorio. Evile al contacto directo boca a boca. Obtenga atencion médica de inmediato.

Contacto con la piel: Rotire rapidamania ol exceso del gasolina. Lave por comploto al drea contaminada con abundania agua y un

jabon no abrasivo duranka por ko menos 5 minutos, © hasia que el products sea rmmovido. Debajo da |a cormients de agua retire | ropa

ntaminada, zapatos y arficulos de cuero contaminados. Si parsiste |3 imitaciin repita el lavado. Oblenga alencion médica de inmadiato.

La ropa deba descontaminarse ankes de su rutilizacion.

Ingestion: 5ilavictima estd consciente, dele a baber uno o dos vasos de agua para diluir 2l material an el estimage. Mo induzca al wamito;
iéste ocurre naturalmante, mantenga la viclima inclinada para reducir riesgo da aspiracion. Repita la administracion de agua. Oblenga ayuda

médica de inmadiato.

Contacto con los ojos: Ratire rapidamanta ol excaso da gasoling. Lave da inmediato con abundanta agua tibia a baja prosian,

uranta por ke mancs 5 minutos o hasta que el producto soa removido, manieniendo los parpados soparados. Evite que al agua contaminada caiga
obre la cara o el ojo no contaminado. Obtanga atencion médica de inmediato.

INCENDIO:

Congsideraciones especiales: Liquido extromadamanta inflamabla. Puads entrar en ignicion faciimento a temperatura ambiemte. Puads
rMmar MezZCias eXpIosivas Con &l are 8 CONCENTAcKNes Dajas. £l KUIoD puede acumuiar cargas esIancas por ansvass 0 agiacion.
L0S vaporas puedan ardar por 0escangas estatcas. Los vapores Son mas pesados que el aire y puadan viajar distancias considerables hasta
Lna fuents de 1gMIcIon y devolverse hasta el lugar oe una fuga o un contanedor aiero. £l iquido puede fotar sobre el agua hasta una fuente
IQMICION ¥ raQrasar en IAmas. LUrAme Un INcendio pueoe proguctr §asaes 1OxICcos @ IMIames. LOS COMEnacaras pueoan asTaiar con calor o Tuage.
Procedimiento: 3i hay un contanador o carrotangue involucrado, evacoe ol araa an 800 mefros. Da lo conirario, avacia an 25 a 50 matros.
Liatenga la fuga antes de mteniar datanar el fuego, 51 pueds Nacerio en forma segura; de lo contrano permita que &l fuego se extinga por 51 S0,
51135 llamas Son extingudas sin delener Ia fuga, oS Vapores puaden formar mezclas explosvas con l are que vuevan a arder. k| agua pueda sar
IN2ISCIVE 02100 21 DaJ0 pUMD 08 INTIAMACon. UNICRIA 2N ToMa 08 Mme0ia LUNICamanis para enirar 10s coMmensaoras, NUNCa para apagar a1 e go.
Debe wilizarsa trajp especial y aquipo de rspiraciin autocontenido. Aproximesa al fuago en la misma direccian dal viento. Enirie con agua an forma
rocio los contenedoras expuasios ¥ retimios s1 pusde hacerio sin paigro. Hara Incendios masvos ulilice bogquillas con sopones.
Medios de extincion apropiades: Fuegos pequeiios: dixide de carbono, polvo quimico seco, espuma ragular, difkido de carbono.
FUBQOS Qranoes: aspuUME. MO LSe AJUa en TOrma 08 Cnomo.
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2 PEMEX.

PEMEX DIESEL
Mim. Versidn: 5
MNOM-0LE-STPE-2000

Hoja de Datos de Seguridad

SECCIOM |. DATOS GEMERALES

HDSS: PR-301/2010 PEMEX DIESEL
Mo. ONU*: 1202 Mo. CAS®: BRATE-34-6
FECHA ELAB: 30/10/1998 REVISION: 5 FECHA REV: 06/07/2011
FABRICAMNTE EM CAS0 DE EMERGENCIA LLAMAR:
SETIO:
PEMEX:

] . ) i = 01800 — 0021400, sin costo las 24 horas.
Av. Marina MNacional MNo. 329, colonia Petrdleos « (0155) — 55501588, Cd. de México, las 24

Mexicanos,
Delegacion Miguel Hidalgo, México, . F., C. P. 11311,
Teléfonos: (0155) - 19449365 y 19448895 (Horario de | CENACOM®:

horas.

oficina). = 31800 — 0041300, sin costo las 24 horas.
= (015%) — 51280000, ext. 11470 a 11476, Cd. de
ASISTENCIA TECMICA: Meéxico, las 24 horas.

Teléfonos: (0155) — 19448164 [Horario de oficina). COATEAS:

= J1800 — 7104943, sin costo las 24 horas.
= (0155) — 54496391 v 26152045 Cd. de México,
las 24 horas.

CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:
Teléfonos: (0155) — 19448628 v 19448041 (Horario de
oficina).

CCAE™:

= 49166 (nimero dnico nacional, las 24 horas).

= (0155) - 19442500, extension 49166 Cd. de
Meéxico, las 24 horas.

= Correo electranico: ccae @ pemex.com

SECCION Il. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Mombre quimico: ND Estado fisico: Liguido

Mombre comercial: Digsel Clase de Riesgo de transporte SCT: Clase 3,
“Liguidos inflamables”

Familia gquimica: ND Mo. Guia de Respuesta GRE®: 128

Sinonimos: Pemex Digsel

Descripcion general del producto:

MNo se tiene registro.
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