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RESUMEN

El presente proyecto se expuso ante la necesidad de encontrar
una solucibn que optimice tiempo y costos en la instalacion de
estructuras metalicas, combinandolas con policarbonato en techo y
paredes, sin dejar de lado la estabilidad y tiempo de vida util de los
elementos que conforman la infraestructura, misma que seré utilizada
puntualmente en el area de acuacultura para la cria de padrotes de
camaron en el Ecuador.

Palabras Claves: Solucion, Estructuras Metalicas, Policarbonato,
Infraestructura.

Xii



INTRODUCCION

El sector camaronero del pais ha tenido durante afios problemas
inherentes a su productividad, en calidad y cantidad, esto ha sido
consecuencia de infraestructuras inadecuadas, las mismas a mas de no
prestar ambientes 6ptimos para la cria del padrote de camardn, no han
sido concebidas con parametros de disefio 6ptimos y durables acordes

a la necesidad propia y al entorno en las que trabajan.

Fruto de la experiencia y conocimiento de las caracteristicas de
los productos comercializados por la Empresa NOVACERO me permito
plantear una solucion practica, econOmica y ejecutable para el sector,
disefiar estructuras metalicas livianas de acero, con recubrimientos
como el galvanizado y pintura epoéxica, sistema conocido como DUPLEX
actualmente en el mercado, cubiertas con otro producto versatil,
economico, liviano como lo es el policarbonato, nos permiten presentar

esta alternativa de solucion ante el requerimiento del sector.

En el capitulo | planteamos el problema, establecemos los
objetivos y justificamos el presente trabajo, de aqui partimos con la
directriz clara para que durante el desarrollo del mismo consigamos

nuestro proposito.

Capitulo 1l se refiere al analisis pormenorizado de los marcos
referencial, tedrico y conceptual, verificamos el clima, la ubicacién del
proyecto, la topografia del terreno, el impacto en el sector, la alternativa
de solucion con el uso de los productos propuestos y principalmente las

caracteristicas de estos.

Capitulo Il describo la metodologia utilizada en el andlisis del
sector 0 zona de impacto del proyecto, el tipo de investigacion, las

técnicas para la recoleccion de la informacién, las técnicas de campo,



los trabajos preliminares como son los trabajos topogréaficos, mecanica
de suelos, procesamiento de los resultados y arrancamos con el
procesamiento de los datos para determinar el software que nos

permitird generar el disefio a proponer.

Capitulo IV proponemos el disefio, detallamos el tipo de estructura
planteada, describimos los materiales a utilizarse, el acero con su
proteccién, el policarbonato, el origen y caracteristicas de estos, las
obras complementarias, pre disefiamos, disefiamos, el software SAP
2000 nos valida el disefio y verificamos la bondad del mismo.

Capitulo V se realiza una cuantificacion de los voliumenes de obra
a ejecutar, para luego realizar un presupuesto estimado del costo de la

obra civil como tal

Capitulo VI se generan las conclusiones y recomendaciones del

trabajo de tesis.



CAPITULO |

1. PROBLEMA

En la acuicultura, los galpones y estructuras implementadas para
su crianza y desarrollo deben ser lo suficientemente adecuados y
organizados, la falta de infraestructura acorde a las necesidades
técnicas de estabilidad, durabilidad, temperatura y demas caracteristicas
requeridas para la cria de padrotes de camardn disminuye su produccion
y reproduccién lo cual incrementa los costes en la etapa de cultivo, estos

se trasmiten al consumidor final.

1.1 OBJETO

En la implementacion de infraestructura de cubiertas para el
proceso de seleccion de padrotes de camaron, hasta la presente fecha
se han utilizado materiales convencionales como madera, hormigon,
acero negro e inclusive mixtos, sin tomar en cuenta las bondades de
emplear materiales de ultima tecnologia que ayudan a optimizar el
tiempo de ejecucion de trabajos de obra civil y que ademas facilitan su
mantenimiento preventivo y / o correctivo, con lo cual podemos mejorar
los procesos de acuicultura sin sufrir cambios en sus rigurosos

cronogramas de operacion.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las infraestructuras que convencionalmente se ha utilizado en la
construccién de estructuras para la seleccion de padrotes de camarén

presentan una serie de deficiencias y complicaciones como son en el



caso de la madera el desconocimiento de la real capacidad portante de
la misma, su durabilidad no se puede establecer, su calidad depende del
origen, ademas que actualmente debemos cumplir con el cuidado del
medio ambiente, el construir con hormigdn es un proceso mas largo, por
lo tanto el tiempo de retorno de la inversion sufre retraso, adicionalmente
estos dos sistemas constructivos en el caso del evento de presencia de
mancha blanca su impacto de pérdida seria mayor, en el caso del acero
negro o recubrimiento protector a base de anticorrosivos sus costos de
mantenimiento son mas altos y la duracion de los elementos
componentes son menores tanto al momento de su ejecucién, montaje,
asi como al momento de realizar un mantenimiento a estas estructuras.
Estas referencias son importantes ya que en este tipo de procesos de
acuicultura se debe controlar parametros imprescindibles como la
asepsia, temperatura del agua, volumen de aire y transito interno para
garantizar un habitat éptimo para el crecimiento y engorde del camaron,
evitando de ésta manera que se puedan producir eventos adversos y las

denominadas enfermedades hidricas que afectan a este proceso.

Si bien los materiales tradicionales permiten conocer con
aceptable anticipacion sobre la posible ocurrencia de fallas en la
estructura, no hay un estudio debidamente desarrollado sobre el disefio
y montaje de estructuras livianas con tuberia estructural redonda
galvanizada y pintada con epoxico, en la cual no se utilice soldadura al
momento de su union, sino mas bien el uso de sistemas de acople con

troqueles y abrazaderas, lo cual facilita su transporte y montaje.

Las cubiertas y paredes sean internas o perimetrales seran de
policarbonato tipo alveolar, por lo que ése tipo de estructura se
caracterizara por su poco peso, alta resistencia, flexibilidad, alta

capacidad de transmisién de luz, aislante térmico y baja inflamabilidad.

Esta investigacion podra determinar si la alternativa constructiva
aporta como solucién para el desarrollo de infraestructura que permita
garantizar estabilidad y optimizacion de recursos tanto en su montaje

COmMo en su mantenimiento.



1.3 HIPOTESIS O FORMULACION DEL PROBLEMA

En el area costera del Ecuador debido a los agentes fisicos tales
como la salinidad, temperatura y presencia de aguas, es muy comun el
deterioro y desgaste prematuro de los elementos metalicos, debido
principalmente al recubrimiento protector utilizado como son los
anticorrosivos, el acople o union de los elementos que conforman la
estructura mediante soldadura y posterior pintado, perforaciones en sitio,
etc., por lo que se plantea el reemplazo de estos elementos
periddicamente, el no poseer sistemas de acople y abrazaderas, afecta
a una produccion libre de agentes que pueden causar dafio en el proceso
de produccion al momento de tratar de reemplazar areas afectadas.
Toda la infraestructura debe ser controlada mediante la construccion de
estructuras metalicas con protecciones como el galvanizado vy
epoxicado, ademas de policarbonatos adecuados que ayuden al buen

funcionamiento y operacion de la estructura.

1.4 SISTEMATIZACION

¢,De qué modo afecta las caracteristicas fisicas del area costera

al tipo de estructuras emplazadas actualmente?

¢, Cudl es el origen mas comun localizado en las estructuras

emplazadas convencionalmente?

¢Existen investigaciones anteriores realizadas en el area de

incidencia del proyecto?

¢,Cudles han sido los resultados de la ultima implementacion

realizada por cualquiera de las empresas camaroneras?



¢A qué tipo de beneficios se accede al momento de optar por la

implantacion de los materiales alternativos que se proponen en ésta

investigacion?

Estas preguntas las iremos solventando a medida que realicemos

la presente y las contestaremos en nuestras conclusiones finales.

1.5 OBJETIVOS:

151

Objetivo General

Disefar una estructura metalica liviana protegida con galvanizado

y epéxico con cubierta y paredes de policarbonato para la seleccion de

padrotes de camaréon en el Ecuador.

15.2

1)

2)

3)

4)

5)

Objetivos Especificos

Diagnosticar porque se produce el colapso de las
estructuras convencionales y la dificultad de reemplazo de

elementos.

Determinar los beneficios de la utilizacién del policarbonato
como elemento de cubierta y paredes al momento de

realizar un disefio.

Determinar los parametros de disefio de la estructura,

tomando en cuenta las caracteristicas fisicas del lugar.

Proponer la alternativa entre una estructura convencional y
una metdlica liviana con recubrimientos protectores y con

el uso de policarbonato en cubierta y paredes.

Realizar un andlisis econémico para validar si es
conveniente o no implementar el tipo de estructura

propuesta.



1.6 JUSTIFICACION

El proyecto considera un problema constante en la acuicultura,
especificamente en la infraestructura utilizada para la seleccion de
padrotes de camarén, en el sistema de estructuras convencionales y su
mantenimiento, apoyara al desarrollo integral de ambientes sanos
reduciendo el grado de toxicidad del agua, garantizando un area libre de
oxido u otras impurezas comunes de éstas estructuras, mismos que
afectan el cultivo de camarén que en la actualidad se ha visto afectada
por la plaga denominada mancha blanca, misma que produce altos
niveles de mortalidad en larva joven, reduce el tamafio y peso del

crustaceo y por ende la calidad del producto.

El presente proyecto propone la implantacion de estructuras
metalicas livianas y policarbonato con la finalidad de optimizar tiempos y
costo, adicionalmente garantizar que de producirse dafio en alguno de
sus elementos, estos sean controlados o remplazados de manera
inmediata y no se conviertan en desastres que interrumpan procesos y

afecten las condiciones de la poblacion de camaron

1.7 IDEA A DEFENDER

Partiendo del andlisis de una obra existente con un uso similar al
sefalado en ésta investigacion, se propone mediante la validacion de los
parametros de calculo un disefio con estructura liviana, su posterior
verificacion de eficiencia mediante una modelacion estructural con la

cual se garantice su estabilidad.



CAPITULO II

2. EL MARCO REFERENCIAL

En la actualidad el tipo de estructura que se emplaza con la
finalidad de utilizarla para proyectos de acuicultura han demostrado su
poca eficiencia, asi en el presente proyecto se plantea establecer una
estructura diferente, que mantenga bondades desde su momento de
elaboracion con el fin de evitar los efectos negativos indicados en el
capitulo anterior. Para ello se debe establecer los parametros de disefio
partiendo del tipo de material a utilizar. También es importante aprender

a través del disefo el tipo de reacciones que tendra la estructura.

Mediante estudios especificos que se involucran en el presente
trabajo tales como las propiedades del acero y cubiertas a emplearse,
asi como la fuerza del viento, carga muerta, viva, cargas de lluvia,
granizo, efecto sismico, se estableceran los parametros de disefio mas
adecuados para obtener la mejor alternativa estructural asi como las
correspondientes medidas de proteccion para disminuir tiempos y costo
en la implementacion de infraestructura asi como también un mayor
lapso de tiempo entre mantenimientos preventivos, con lo cual se

optimiza la inversion de recursos en sector acuicola.

2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 Antecedentes

A nivel nacional, en el area costera del estado ecuatoriano,
existen varias empresas dedicadas a la explotacién del camarén, es
decir a su produccion y comercializacion, para esto se requiere de
infraestructura que garantice condiciones aptas en temperatura, limpieza

y demas caracteristicas a fin de obtener un producto de alta calidad, la



estructura que se propone en esta investigacion presenta bondades en
sus caracteristicas tales como facilidad de montaje, ligereza de peso,
facilidad de mantenimiento preventivo y correctivo lo cual es el objeto del
presente estudio que lleva por nombre “Estructura Liviana” con cubiertas
y paredes de policarbonato para el sistema de seleccion de padrotes de
camarén en el Ecuador, area en la cual se han producido eventos que
afectan a las estructuras instaladas debido a la degradacién propia que
sufren los materiales metalicos a exposiciones ambientales adversas
como temperatura, salinidad, etc. Consecuentemente producen 6xido,
dafos y debilitamiento de la estructura, dando lugar a colapsos
estructurales que deben cursar una etapa de mantenimiento de manera
prematura, lo cual puede conllevar a una paralizacion en los procesos
propios de la acuicultura, afectando rigurosos cronogramas propios de

este tipo de negocio.

A fin de proponer la estructura metalica liviana con paredes y
cubierta de policarbonato, al ser NOVACERO una empresa lider en la
creacion y desarrollo de implementaciones de acero para la
construccion, ha puesto a disposicion sus catalogos de materiales y
elementos que se encuentran en el mercado, con la probabilidad de
fabricar adicionalmente cualquier tipo de acoples y piezas especiales a
fin de generar un giro especifico de su negocio brindando soluciones

competitivas en el area de la acuicultura.

Se ha procedido con la verificacidn de estructuras operativas cuya
caracteristica fundamental es el deterioro prematuro, en otra instancia
se ha observado implementaciones nuevas en las cuales se ha tenido
como mayor inconveniente un cronograma de ejecucion de obra muy
extenso tomando en cuenta que de su implementacion depende su
pronta puesta en operacidén para de esa manera iniciar el proceso de

recuperaciéon de la inversion realizada.



2.1.2 Clima general y ubicacion del proyecto

Los efectos fisicos y las amenazas estan asociados a las
condiciones climéticas propias de la zona en donde se va a emplazar el
proyecto, en nuestro caso la necesidad de infraestructura se origina en
la provincia del Guayas, en el cantén Pedro Carbo, en donde el clima es
tropical. En invierno hay menos lluvia que en verano. De acuerdo con

Kdppen y Geiger el clima se clasifica como Aw.
2.1.21 La Precipitacion

La precipitacion es cualquier forma de humedad, los instrumentos
mas frecuentemente utilizados para la medicion de la lluvia son los
pluviometros, en el caso de la zona de estudio el promedio anual es de
853 mm (INAMHI. 2010), siendo marzo el mes con mayor pluviosidad y

los meses menos lluviosos julio a noviembre.
2.1.2.2 La Temperatura

La temperatura media anual en el sitio es de 25.1° C “El fen6meno
del Nifio que instituye una de las manifestaciones mas severas en los
ecosistemas del pais” (CAF, 2000: 23). El clima en el pais y
especificamente en la provincia de Guayas, se divide en 2 estaciones o
etapas; el invierno con un periodo de lluvias prolongado y una estacion
seca de cuatro meses donde se presentan las temperaturas mas altas.
Guayas siempre tiene un clima calido con temperaturas que oscilan entre
25ay 28 °C.

2.1.2.3 Ubicacion del Proyecto

El canton Pedro Carbo esta situado al noroeste de la provincia del
Guayas, su cabecera cantonal es Pedro Carbo, sus limites al norte y
oeste son el canton Pajan de la provincia de Manabi, al sur el cantdn

Santa Elena y al este Isidro Ayora y Colimes.

10



A continuacién se indica la ubicacion exacta en coordenadas de

la captacion de la Quebrada Caicedo:

Cuadro 1: Sistema de Referencia Proyeccion UTM

COORDENADA UTM
NORTE 9997500
ESTE 589100

Fuente: Coordenadas Geograficas
Elaboré: F. Alban

Figura 1: Area de Influencia
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Fuente: www.guayas.gob.ec
Elaboro: F. Alban

2.1.3 Caracteristicas naturales vy fisicas de lazona en la

gue esta ubicado proyecto

2.1.3.1 La Vegetacion

La vegetacion del lugar esta compuesta basicamente por
algarrobos, balsamo, barbasco, ceibo, caimito, colorado entre otros
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Fotografia 1: Vegetacién propia del sector

Fuente: Ingreso a Pedro Carbo
Elabor6: F. Alban

Fotografia 2: Zona de implantacion de la obra (movimiento de tierras)

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban

2.1.3.2 Topografia

El sitio seleccionado para emplazar la estructura liviana se
encuentra basicamente en un terreno plano, tal como se puede apreciar
en la fotografias N° 2, en esta zona Unicamente se debera realizar
nivelaciéon del terreno a fin obtener una plataforma plana, para esto se
deberd realizar cortes en &reas irregulares y rellenos con este mismo
material.
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La presente investigacion se concentra en el estudio de la
estructura que se va a emplazar, sus propiedades y ventajas al momento

del montaje y mantenimientos posteriores.
Figura 2: Planimetria

\Ww

///,_

Fuente: Coordenadas Geograficas
Elabor6: F. Alban

aB

9799600

La zona mas baja (lugar de emplazamiento) presenta una altura
de 36,00 msnm, mientras que en la zona alta se registra una altura de
41,50 msnm; se ha determinado desniveles minimos los cuales

facilmente pueden rellenarse

Fotografia 3: Nivelacion topogréfica realizada

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban
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Pedro Carbo, al estar ubicada en la zona costera se encuentra a

una altura promedio de 50 m.s.n.m.

Fotografia 4: Salida al mar desde Pedro Carbo

§o ST :
Fuente: Pedro Carbo
Elaboré: F. Alban

2.1.3.3 Red Vial Para Acceder Al Proyecto

Para ingresar al proyecto existe una sola via de acceso particular
0 semipublica la cual carece de rasante mejorada con un ancho

promedio de seis metros.

Presenta una leve pendiente propia del area costera, esta
recomendada para vehiculos que posean simple traccion al no

presentarse eventos pluviomeétricos.

2.1.3.4 Riesgos Naturales

El Ecuador se encuentra asentado en los limites entre la placa
Nazca y Sudamericana, las cuales friccionan entre si, generando
presiéon y emanando energia la cual puede generar fallas terrestres vy,

consecuentemente, produce sismos en areas costeras.

El canton Pedro Carbo muy generalmente mantiene problemas de

afectacion en su sistema de alcantarillado, mismo que colapsa
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facilmente debido a la intrusién de lodos a sus redes, lo cual produce
insalubridad en el lugar, este es el causante de incubacién de insectos
transmisores de enfermedades, por tal motivo se sugiere que
paralelamente a la ejecucion del proyecto, se realice un sistema de
tratamiento de aguas con el fin de garantizar salubridad en el area a

produccion.

2.1.4 Impacto sobre las camaroneras

Son tanto los factores bidticos asi como abidticos los que
desencadenan multiples problemas que afectan al crecimiento del

camaron, en el siguiente cuadro se detalla los principales problemas:

Cuadro 2: Problemas de crecimiento del camarén

FACTORES FACTORES
BIOTICOS ABETceR | AERERRDIES
Turbidez Temperatura Virales
Plancton Salinidad Bacterianas
Ph Parasitarias
Alimentacion

Fuente: Manual de buenas practicas camaroneras Espol 2005
Elabor6: F. Albéan

2.1.4.1 Proceso de Corrosion:

La corrosion es la transformacion de una estructura metalica en
una estructura quimica, en la mayoria de los casos debido a la
intervenciéon de un agente que comunmente puede ser el agua. Los
criterios de clasificacion de la corrosién son muy diversos; por el grado
de ataque, por el medio de agresion, los fendmenos de corrosion pueden
clasificarse de acuerdo a varios criterios: por la morfologia del ataque,
por el medio agresivo, por el deterioro del metal, y también por los

mecanismos de reaccidon. En el caso de esta Ultima clasificacion se
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determinan dos tipos fundamentales de corrosion: oxidacion directa y

corrosion electroquimica.

En la oxidacion directa, el metal interactda con el medio a través
de una reaccién quimica directa, desarrollandose el proceso en toda la
superficie del material y de una manera similar. Se conoce también como
corrosion seca y es un fenébmeno normal en los metales expuestos a

gases y vapores calientes.

En la corrosion electroquimica, el fendbmeno se debe a la
actuacion de pilas electroquimicas en las que la disolucién metélica se
produce en las regiones anddicas; en este caso el proceso no afecta de
manera regular a toda la superficie, ya que en las regiones catodicas no
hay ataque. Esta corrosion se la conoce también como corrosion acuosa
0 corrosion humeda, pues para que tenga lugar es necesario que los
metales se hallen en contacto con medios de conductividad electrolitica,
como es el caso del agua, de las disoluciones salinas, o de la simple
humedad de la atmosfera y de los suelos. Este es el caso en el cual esta

expuesta la estructura a implementarse en la region costera.

En este tipo de corrosion tiene lugar la disolucion de un metal en
un medio liquido, proceso que ocurre en sitios discretos, llamados

anodos.
2.1.4.2 Efectos del Viento

El comportamiento del viento, cuando se consideran escalas
espaciales mayores, depende de las caracteristicas especificas de la
circulacion atmosférica, tanto a escala continental, como a escala
regional y local. Posteriormente se realiza una descripcidon general de
ellas para el caso particular de la zona costera, considerando primero los

factores de gran escala y luego los factores regionales o locales.
1) Factores de Gran Escala

El régimen de viento estd controlado principalmente por la

distribucion espacial del campo de presion. El Ecuador, especificamente
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la zona costera se encuentran bajo la influencia del anticiclon subtropical
del Pacifico Sur. La diferencia de temperatura entre el continente y el
océano, o entre la ladera y el valle se invierte de signo por lo general,
aunque sin alcanzar las magnitudes observadas durante el dia.
Consecuente con esto, las brisas nocturnas son relativamente mas

débiles y tienen una direccidn opuesta a la de la brisa diurna.
2) Regimenes de Viento Superficial

En la zona costera del pais, el viento superficial esta dominado
por factores locales y se expresa en la forma de brisas costeras y de
valles. La estabilidad y monotonia de las condiciones atmosféricas en
esta region, determinan la existencia de un ciclo diario muy regular que
se caracteriza por un maximo diurno después de mediodia. Las
intensidades maximas en el ciclo anual se alcanzan durante el verano

cuando los gradientes térmicos son mayores.

La alta frecuencia de nubosidad estratiforme a lo largo de la costa
durante la mafiana produce un retardo en el inicio de la brisa diurnay en
la hora de ocurrencia de la velocidad maxima. En los valles que llegan a
la costa se produce una superposicion de la brisa costera con la brisa

gue se desarrolla en el valle.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-14) establece en
el Capitulo 1, de Cargas y Materiales que la velocidad de disefio para
viento hasta 10 (m) de altura, sera la adecuada a la velocidad maxima
parala zona de ubicacion de la estructura, pero no sera menor a 21 (m/s)
0 75 (Km/h).

Para efecto de nuestro analisis se estableciéo 80 (Km/h) como la
velocidad del viento de disefio. En el capitulo respectivo se realiza un

analisis de la velocidad del viento
2.1.4.3 Efectos de la lluvia y granizo

Estas cargas pueden llegar a ser consideradas de gran

importancia en un determinado tipo de estructuras que deben soportar
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el peso del agua y granizo sobre ellas. En nuestro caso para el tipo de
cubierta que se propone, éstas no se tomaron en cuenta ya que la
filosofia del disefio de este tipo de estructura es la de disipar este tipo de

cargas.

Es conocido que en ensayos realizados al se determin6 que con
una pendiente del 10% similar a 5° presentan capacidad para evacuar
inmediatamente el agua y granizo de la estructura por lo que en nuestro

caso se esta asegurando que estas cargas seran disipadas

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 CUBIERTAS

El presente estudio comprende un analisis de los parametros de
disefio de cubiertas ligeras con materiales tales como el policarbonato
para la cobertura de distintos tipos de estructuras, estas cubiertas tiene
un uso generalizado debido al poco peso, su facil transporte y montaje,
unido a un costo bastante reducido respecto a otros sistemas de

cobertura.

Fotografia 5: Cubierta de policarbonato con estructura metalica.

\¢ / —
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Fuente: Novacero
Elaboro: F. Alban
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Cubierta se entiende como el elemento constructivo de cercado,
situado sobre una edificacion para protegerla de las condiciones
atmosféricas. La principal funcion de ésta es evitar la entrada de agua y
otros agentes ambientales al espacio a utilizar, ademas es un factor
importante en la proteccion térmica. Este elemento constructivo desde
los primeros tiempos ha sido parte fundamental en su funcion de refugio

y fuente de continuos retos constructivos.

La mayoria de los problemas que se encuentran en el disefio de
este tipo de cubiertas provienen de sus propias condiciones. Para
cumplir con su funcién principal debe garantizar impermeabilidad y
aislamiento térmico; adicionalmente debe permitir dilataciones y
contracciones, provocadas por su exposicion directa a la intemperie.
Otro factor importante a tomarse en cuenta es que si la cubierta presenta
la caracteristica de circulacibn o no, por esta Ultima existen
complicaciones que aun sigue siendo causa de numerosos defectos en
este tipo de edificaciones, para efectos de nuestro trabajo se tiene la
certeza y seguridad que en la parte superior no existira circulacion, salvo
gue se requiera de un mantenimiento, mismo que sera esporadico y que

con las debidas seguridades del caso no afectara su funcionalidad.

2.2.2 Clasificacion de las cubiertas

A lo largo de la historia, cada cultura ha creado diferentes tipos de
cubiertas, destacando sus formas, técnicas, materiales, usos o

condiciones climaticas.

Una de las clasificaciones mas relevantes es la geomeétrica, la cual
se diferencia entre planas e inclinadas, lo cual plantea un enorme rango

de soluciones intermedias.

Dependiente de los materiales se puede distinguir entre cubiertas
en las que intervienen superficies que impiden el paso del agua como

las ldminas asfalticas o ldminas metalicas, y las que se construyen

19



Unicamente con piezas mas propensas al paso del agua como las tejas.
Existen también clasificaciones técnicas que se ocupan del ensamblaje
y unién entre los materiales, tipo de ventilacion o existencia de capas

especializadas.

Fotografia 6: Tipo de cubierta.

Fuente: Google
Elabor6: F. Alban

2.2.2.1 Cubiertas Caracteristicas

Las cubiertas generalmente empleaban los materiales existentes
en la zona y de acuerdo a las exigentes condiciones climaticas. En la
region sierra por ejemplo las cubiertas al presentar una fuerte inclinacién,
para evacuar de manera rapida el agua y granizo impidiendo la
generacion de filtraciones y sobrecargas en la estructura. En paises
donde las inclemencias se encuentran asociadas al viento frio, se
desarrollaron elementos ligeros pero de gran espesor, fabricados con
pajas o ramas entrelazadas para conseguir aislamiento natural. En las
zonas calidas con lluvias escasas, especialmente en la cuenca maritima,
se encuentran diversos tipos de cubiertas planas, construidas con capas
de arcilla impermeable o con suelos ceramicos dispuestos sobre una
camara ventilada. En los climas tropicales, en cambio, es tradicional la
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cubierta inclinada, que evacua las lluvias excesivas y compone una

especie de manto para protegerse de los rayos solares.
2.2.2.2 Cubiertas tipicas

La solucion légica y comun para el problema de existencia de
agua es evacuarla hacia el exterior mediante inclinaciones, conocidos
con el nombre de pendientes, faldones o agua. Estos elementos se
apoyan sobre estructuras rigidas, muros, tabiques o ligeras armaduras
triangulares llamadas cerchas con las que se pueden cubrir grandes

luces y facilita movimientos de dilatacion y contraccion.
2.2.2.3 Cubiertas actuales

Actualmente las cubiertas tienen la tendencia a ser ligeras, no son
disefladas para resistir carga sino mas bien para disiparla. En la
actualidad, la tendencia mundial es optimizar las cubiertas disefiando
estas para un uso en especifico, logrando de esta manera mejoras

estructurales y costos bajos.

Fotografia 7: Cubierta de policarbonato.

Fuente: Google
Elaboro: F. Alban
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2.3 POLICARBONATO

El policarbonato es un material formado por plastico sometido a
elevadas temperaturas, lo cual lo hace moldeable y trabajable, estas
cualidades son empleadas en algunos productos de reciente aparicion
en el mercado, por tal motivo se los cataloga como modernos. El término
“policarbonato” se basa en polimeros, que no son mas que
macromoléculas comunmente organicas formada por la union de
moléculas pequefias que con los efectos térmicos pasan a un estado de
fluidez. Esta propiedad es aprovechada al madximo para dar la forma

deseada a estos.
2.3.1 Tipos de policarbonatos

El policarbonato compacto liso es de facil adaptacion y por ende
tiene numerosas aplicaciones en el mercado, asi como la fabricacion de
piezas de automoviles, teléfonos celulares, computadores, equipos
deportivos, electrénicos, electrodomeésticos, CDs, DVDs, anteojos,
equipos médicos, contenedores de alimentos, botellas y cientos de otros
productos de uso diario. Se usan en reemplazo del vidrio y en la

elaboracién de espejos, con la ventaja de ser un material "no cortante”.

Las Planchas de policarbonato acanalado son usadas
especialmente en industrias, para generar galpones o espacios cubiertos
para diferentes usos. Su mayor ventaja es que son menos quebradizas
en relacion a la fibra de vidrio, su resistencia es mas de 20 veces mayor,
son faciles de instalar y no se astillan. Ademas que permiten crear

curvaturas con un gran radio.

Las Planchas de policarbonato celular o alveolar. Se emplean
como revestimiento en muros y cubiertas, su uso es amplio en viviendas
como en edificios, con aplicaciones en terrazas, piscinas, fachadas. Su
utilizacion también puede combinar tres o cuatro paredes formando un
policarbonato tipo sanduche el cual es utilizado en climas

extremadamente frios.
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Este tipo de placas toman particular importancia en este estudio
por ser un elemento primordial en el desarrollo de ésta investigacion,
estas placas son disefiadas para un sin namero de aplicaciones de
techado y cristaleria, para condiciones de clima extremos y son
conocidas por sus cualidades trasmisoras de luz y refractantes. Son
atractivas, duraderas, faciles de instalar y protegen a las personas y
pertenencias dentro de una estructura de las radiaciones UV.

En comparacion con otro tipo de materiales, sean fibra de vidrio u
otros, el policarbonato alveolar, ofrece enormes ventajas de
costo/beneficio al momento de cubrir, separar o revestir un espacio que
requiera permanecer transparente. Posee excelente transparencia, muy
buenas propiedades aislantes, una elevada resistencia al impacto y su
flexibilidad que permite crear arcos sin necesidad de calentarlo. Las
placas poseen un protector contra la radiacion ultravioleta, lo cual es

relevante en medidas de su conservacion.

2.3.1.1 PROPIEDADES DEL POLICARBONATO ALVEOLAR

Este policarbonato tiene una configuracion y geometria
espaciales donde se han tomado las cualidades inherentes del material
y se han mejorado para proveer una amplia serie de ventajas

importantes entre las que se puede mencionar:

Excelente aislamiento, la configuracion alveolar con paredes

multiples atrapa aire dentro de la hoja, provee gran aislamiento térmico.

Transmision de la luz del dia controlada, ideal para aplicaciones

donde transmisiones de luz especificas son requeridas.

Dureza, resiste al impacto 200 veces mas que el vidrio y 8 veces

mas que el acrilico.
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Retardante de flama, cumple con la mayoria de estandares
internacionales, a temperaturas muy altas el material se derrite pero la
llama no se esparce, tienen un punto de ignicién a los 510°c.

Flexible y facil de instalar, facilmente curvado para arcos, no se

fisura o rompe cuando se corta o perfora.
Liviano, 1/6 del peso del vidrio y 1/3 del peso del acrilico.

Excelente resistencia al clima, una lamina exterior protege las
hojas contra la decoloracion y protege la superficie de largas

exposiciones a los rayos UV.

Desempefio anti empafiado, un tratamiento opcional de drenaje

de condensacion previene efectivamente la acumulacién de humedad.

En placas de policarbonato alveolar se puede encontrar gran
variedad, cada una con sus caracteristicas bien definidas, pero las mas
comercializadas por su versatilidad y gran resistencia son las ldminas de 6

y 8mm.
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CAPITULO Il

3. METODOGIA UTILIZADA EN EL ANALISIS DEL
SECTOR O ZONA DE IMPACTO DEL PROYECTO
A EJECUTARSE

En este estudio se aplica el método de observacion cientifica, ya
gue existen ciertos aspectos en el objeto de conocimiento. Todo disefio

no puede carecer de la observacion cientifica.

3.1 TIPOS DE INVESTIGACION

Los tipos de investigacion adoptadas para el presente trabajo son:
e Exploratoria
e Correlacional
e Analitica - Descriptiva

3.1.1 Exploratoria

Para plantear un disefo, es esencial realizar una investigacion en
sitio, con la finalidad de determinar factores que pueden ser relevantes

en la toma de decision para el disefio de la obra propuesta.

3.1.2 Correlacional

Se debe relacionar los procesos de disefio ya existentes y

adaptarlos a las caracteristicas del sitio de estudio.
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3.1.3 Analitica - Descriptiva

Se describe los elementos y el entorno donde se emplazaran se
los analiza técnicamente para tomar en cuenta aspectos relevantes y asi

desarrollar soluciones definitivas.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Para efectos del presente estudio, la poblacién es de doce naves
o0 estructuras de similares caracteristicas que se ubicaran
simultaneamente una cerca de la otra y la muestra es el disefio de una
nave o estructura que corresponde al lugar de implementacion y por

ende al lugar de concentracion de las naves.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION
DE LA INFORMACION UTILIZADA

La fuente de esta investigacion es principalmente la verificacion
del estado de las estructuras mixtas que se utilizan en la actualidad para
la seleccion de padrotes de camaron. Ademas documentos técnicos
donde se describen los parametros de disefio de una estructura metalica
con la que garanticemos la vida util de la inversion realizada y ademas
gue los mantenimientos preventivos y correctivos tengan la

particularidad de realizarse en periodos cortos de tiempo.
Las técnicas a las cuales se acoge este proyecto son:
e Revision documental;
e Revision de archivos fotograficos;
e Revision de literatura;

e [nternet
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A fin de determinar las caracteristicas y propiedades de los aceros

estructurales livianos y su objeto de estudio, se trabajara con datos

propios del programa SAP 2000 y su comparacién con los datos

proporcionados por NOVACERO, generalizando de ésta manera los

resultados.

3.3.1 Reconocimiento de Campo

El

presente proyecto

tiene importancia para lograr el

mejoramiento de la infraestructura a emplazarse a fin de realizar

actividades de acuicultura para la seleccion de padrotes de camarén, a

través de un reconocimiento de campo se puede establecer soluciones

gracias a los eventos ya ocurridos.

3.3.1.1

Informe de Evaluacion de Campo

Cuadro 3: Informe de Inspeccion de campo

ESTRUCTURA EXISTENTE

DESCRIPCION

PARANTES METALICOS

Se evidencia estructura metalica, en algunos casos carece de recubrimiento
anti 6xido por lo que presenta indicios de proceso de oxidacion.

ESTRUCTURA EN MADERA:

Al ser estructuras mixtas, la madera se localiza en travesafos, estos elementos
presentan falta de una unién técnica entre si

ESTRUCTURA SECUNDARIA

Existen travesafios elaborados en base a cuerdas, en estos se apoyan las
cubiertas de plastico

CUBIERTA PREDOMINANTE

Se observa que la cubierta en un 100% es de lamina de plastico opaco

DUCTOS:

Se evidencia la existencia de ductos de tuberia plastica, misma que se adapta
a curvaturas de la estructura y la sujecion se realiza con amarras plasticas

OBRAS DE CIRCULACION:

Existe un andén central entre naves, presenta su construccion en madera
asentada sobre suelo natural

SISTEMA DE VENTILACION:

Existen ventanas de madera en las cubiertas inclinadas

SISTEMA DE DESAGUE:

Existen desagiies elaborados con tuberia plastica

CERRAMIENTO
PERIMETRAL:

Existe un cerramiento en mamposteria de bloque

CUNETAS PERIMETRAL:

No se evidencia

TALUDES:

No se evidencian, terreno practicamente plano

VIAS DE ACCESO:

Lastrada ancho promedio 6 metros.

SISTEMAS DE ILUMINACION:

En varias areas

CASETA DE CONTROL:

Existe

GARITA:

Existe

Fuente: Estructuras del sector
Elaboro: F. Alban
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3.3.1.2 Inspeccion Detallada (Octubre 2015)

Estructura de madera, simplemente apoyada hacia los bordes del

area destinada a la produccion de camaron.

Fotografia 8: Descripcion de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboré: F. Alban

En la fotografia 9 se observa andenes de madera que se apoyan
de manera directa al piso del lugar, una cubiertas de plastico opaco en
toda la infraestructura de produccién y ventanas con marco de madera

para ventilacion del lugar.

Fotografia 9: Descripcion de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban
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Los sistemas eléctricos del lugar son aéreos, se evidencia que
carecen de parantes y guias para tensar el cableado, no poseen un
sistema que asegura la energia en caso de sobre carga (sistema de
pararrayos, puesta a tierra) y las conexiones no son realizadas de

manera técnica.

Fotografia 10: Descripcién de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboré: F. Alban

Fotografia 11: Descripcién de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban
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El sistema de desagie del lugar, descarga de manera directa
hacia una acequia, no se encuentra estructura que garantice la
estabilidad del lugar y adicionalmente no cuenta con un sistema de

tratamiento de agua primario previo a la conduccion e incorporacién del

agua al rio.

Fotografia 12: Descripcién de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban

Parte de la estructura de produccion se encuentra a nivel del
suelo, ésta por dinamismo y facilidad se apoya en cuerdas, mismas que

realizan la funcion de travesafios para soportar plasticos que cubren el

area.

Fotografia 13: Descripcion de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboro: F. Alban
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Otra estructura del area de produccion, se encuentra en
condiciones precarias, requiere de un mantenimiento correctivo, posible
de retiro de tramos afectados por el éxido y recubrimiento de galvanizado
al frio.

Fotografia 14: Descripcién de dafios por zonas.

Fuente: Pedro Carbo
Elaboré: F. Alban

3.3.2 TRABAJOS TOPOGRAFICOS

A continuacion se detallan los trabajos topograficos que se
requieren como fundamento para el estudio en donde se emplazaran las

naves requeridas y de las cuales se realizara el disefio.
3.3.2.1 Levantamiento detallado

El levantamiento detallado consiste en actividades realizadas en
campo con el objeto de recabar la informacion que permita determinar
las coordenadas geograficas de los puntos de interés en el area a
emplazarse. De esa manera se puede obtener la representacion gréafica

del lugar.

En esta etapa se realizo el levantamiento de la zona donde se
emplazara los médulos uno y dos de las naves que comprenden el area

de produccion de camaron, este levantamiento se ha realizado en el mes
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de abril de 2015. Es decir se levanto todo detalle existente en el area y
alrededor de la misma en unos 200 — 400 metros tales como linderos,
postes de media tension, drenaje y conduccién hacia el rio y todo detalle

gue sirva para realizar un buen disefio horizontal de la obra propuesta.

Para lograr este objetivo fue necesario la utilizacion de una
Estacion Total, se empleo el método de radiacion, para el cual se utiliza
dos puntos conocidos.

El punto base de la medicidon conocido también como BM y un
punto conocido denominado también EOP, este ultimo utilizado para la

enmienda de la base poligonal.

Cuadro 4: Coordenadas de puntos base de la topografia

DENOMINACION COORDENADAS
N9799247,681
BM
E584790,050
N9799864
EOP

E585415,300

Fuente: Coordenadas Geogréficas
Elabor6: F. Albéan

Una vez en oficina se realizé el enlace computacional mediante
software topografico a fin de a bajar los puntos de la estacién total y con

estos datos dibujar el levantamiento realizado en sitio.

Cabe mencionar que los puntos tomados en el levantamiento
topograficos estan acordes técnicamente a la escala de trabajo, estos

es, curvas de nivel cada metro, y escala de trabajo 1:1000.

3.3.3 Estudio de mecéanica de suelos

Para efectos de este trabajo se ha adoptado un valor de carga
admisible de 1,3 Kg / cm2, esto debido a que en el proyecto las cargas

de la estructuras no son considerables y las consideraciones a realizarse
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previenen el desprendimiento de la estructura de sus bases debido a los

efectos producidos por la accion del viento

3.4 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS Y
ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

El procesamiento y posterior andlisis de los datos se realizara
mediante el disefio tradicional, empleando ademas el programa SAP
2000 para validar que la estructura disefiada no sufra dafios por la accion
del viento.

3.4.1 Analisis en SAP 2000

Para que toda estructura mantenga garantia de utilidad debe ser
disefiada para cumplir una serie de parametros y exigencias a las que
va a ser sometida durante su vida util, toda cubierta debe proveer
proteccion a las personas que se encuentran realizando sus funciones
en la parte interna estan bajo ellas y también a los agentes medio
ambientales. En el caso especifico de las cubiertas de policarbonato,
éstas tienen la capacidad de controlar los agentes externos como la
lluvia o calores intensos haciendo mas agradable la permanencia de las

personas en su interior.

En cuanto al establecimiento de la geometria de la cubierta se

debe tomar en cuenta varios factores entre los que podemos mencionar:
e Geometria de los porticos.
e Forma de la cubierta.
e Pendientes.

e Aerodinamismo.
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3.4.1.1 Geometria de los porticos

Los porticos junto a sus elementos estructurales que la
constituyen son regulares, es decir tienen una forma definida, las

separaciones entre columnas son estandarizadas al igual que su altura.
3.4.1.2 Forma de la cubierta

Se basa en varios factores tales como que debe ser estéticamente
agradable a la vista, debido a que el policarbonato se puede obtener en
una variada gama de colores este debera ser el mas adaptable al medio.

Se adopta como elemento estructural el arco ya que este
distribuye de mejor manera las cargas trasladando las mismas a sus
apoyos y transformandolas en fuerzas horizontales, disminuyendo el

tamano de la estructura, contribuyendo a que sea mas liviana y flexible.

Una de las ventajas mas notables del policarbonato es que puede
ser doblado en frio sin ninguna dificultad soportando mayores cargas que

cuando es utilizado de manera plana.
3.4.1.3 Pendientes

Partiendo de que las cubiertas no estan construidas para soportar
cargas sino mas bien para disiparlas, se establece en el proyecto que
las pendientes sean minimas para que la cubierta desaloje el agua y

granizo para no soportar sus cargas.

En los catdlogos consultados de los policarbonatos y sus
propiedades se establece que con una pendiente del 10% el
policarbonato puede eliminar las cargas de granizo y lluvia con gran
facilidad, por lo que para la cubierta de este proyecto se haimpuesto una

pendiente mayor a la antes sefialada
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3.4.1.4 Aerodinamismo

Debido a su altura y peso reducido, la estructura tendra como
carga principal la del viento, por ello se debe buscar la manera de darle
una forma estética y aerodinamica para disipar parte de estas cargas.

En la parte frontal y posterior de la cubierta se colocaron
estructuras tipo elipse con la finalidad de desviar el viento y disipar la

carga de manera frontal.

3.5 CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES DE LA
INVESTIGACION EN CAMPO

3.5.1 Conclusiones de lainvestigacion

Al momento de realizada la inspeccion en el sitio, se evidencio que
las obras de infraestructura que existen y se encuentran operando
actualmente, no cumplen con aspectos minimos de cuidado tanto de la
estructura metélica asi como de las piezas de madera, pues en la parte
metalica encontramos Oxido, mientras que las partes de madera son
rusticas y carecen de tratamiento para evitar que en esta ingresen
elementos patégenos los cuales facilmente degradaran la estructura

disminuyendo su vida util.

El area de descarga de las aguas utilizadas en el proceso de
produccion, se encuentra descargando de manera anti técnica, carece de
estructura de descarga al igual que una planta de tratamiento previo a
depositar el agua en el rio existente, lo cual evidentemente produce una

contaminacién puntual a este recurso hidrico.

No existen sistemas de iluminacion que permitan acordes a la
escala de industrializacion del area ya que el personal debe realizar

intervenciones en el horario nocturno.
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Se deberéa contar con un acceso peatonal y vehicular contemplando
la circulacién de maquinaria pesada que pudiere ser utilizada en el
transporte de materia prima o insumos propios del negocio acuicola,
adicionalmente se debe tener una salida de emergencia en caso de
producirse eventos fortuitos que pongan en riesgo al personal que trabaja

en el sitio.

Se debe controlar las conexiones eléctricas del lugar para
garantizar que no se produzca eventos que afecten al personal y a las

instalaciones de manera general.

Construir cunetas perimetrales en hormigdn armado al contorno del
area de implantacion de las naves, esto garantizara la conduccion de las

aguas pluviales hacia el area de evacuacion.
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CAPITULO IV
4. PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

S| bien en el area de la acuicultura no se producen eventos
catastroéficos a nivel humano, se conoce por parte de los propietarios de
camaroneras acerca de pérdidas monetarias debido no Unicamente a los
tiempo de implementacién de una solucion en las estructuras para la
seleccion de camarén sino también en el mantenimiento de estas
estructuras ya sea por reemplazo de algun elemento, esto obliga a
cambiar el ambiente en el cual se desarrolla la actividad y por ende

afecta al correcto desempefio de la acuicultura.

El estudio realizado a partir de las condiciones del sitio a
emplazarse (topografias), climatologica y estructural, permite validar la
existencia de factores y condicionantes que prevén la ocurrencia de
fendmenos generadores de cambios en la matriz productiva. Es asi que
posterior a describir los problemas diagnosticados se sugiere realizar

medidas de proteccion, las cuales se enumeran a continuacion:
e Postes de iluminacion
e Cerramiento de malla y cimiento en hormigon ciclépeo
e Proteccion de taludes en la descarga
e Garita
e Vias de acceso vehicular y peatonal

e Estructura liviana con paredes y cubierta de policarbonato
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4.1 DISENO DE LAS OBRAS DE PROTECCION
4111 Postes de iluminacion.-

Las luminarias deben proporcionan un nivel de iluminacién
razonablemente uniforme a toda una zona que constituye el sistema de
alumbrado general. Un sistema de alumbrado general hace posible el
cambio de desplazamiento de una maquinaria especifica sin necesidad
de alterar el alumbrado, y asi mismo permiten la utilizacién total del area

de suelo.

Se definen una unidad estructurada comprendida por un poste de
hierro fundido de 6” de diametro con un lampara de 200 — 300 watts. La
disposicion se la realizara en sitios especificos y en zonas de

operaciones.
4.1.1.2 Cerramiento de mallay cimiento en hormigon ciclépeo.-

Los cerramientos son superficies que delimitan un area especifica
y acondicionan los espacios de trabajo tanto para operacion asi como

mantenimiento.

Se propone un cerramiento con malla de alambre galvanizado
liviano de 50 gr/m2 en forma de celdas cuya especificacion es 50 / 10 /
10/ 250:

10 Calibre del alambre galvanizado
10 Longitud del panel (m) (variable)
50 Espaciamiento del eslabén (mm)
250 Ancho del panel (cm)

El cerramiento se conformara por postes en HG de 2" de
diametro, 2 mm de espesor y una altura de 2,40 metros los que se
dispondran en tramos de tres metros fundidos de fundido de los tubos

con un cimiento de hormigon ciclopeo de 210 Kg/cm2 de 40 x 40 cm.
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La malla seré tensada y sujeta a los postes de hierro galvanizado.
Se construirad un chaflan a 45 grados con un hormigon de 180 Kg/cm2 a
lo largo de todo el cimiento con la finalidad de dar mayor sujecion a la

malla.

En la parte superior de la malla se instalaran dos filas de alambre
de puas sujetadas con grapas o ganchos soldados a los tubos de HG.
De requerirse mayor seguridad se recomienda la colocacién de

concertinas.

Los contravientos deben ser colocados en todos los cambios de

direccion y en tramos largos cada 24 metros.

Figura 3: Cerramiento

Fuente: http://www.gesprotal.com/cerramientos.html
Elaboro: F. Alban

4.2 GARITA.-

A fin de garantizar un monitoreo constante de estas estructuras

ante posibles irrupciones de personal ajeno al area implementada y para
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dar un tiempo de respuesta Optimo a cualquier requerimiento es

necesario tener personal de turno durante todo el dia.

Figura 4: Garita

Fuente: www.google.com
Elaboré: F. Alban

4.3 ESTRUCTURA LIVIANA CON PAREDES Y CUBIERTA DE
POLICARBONATO

Para el uso comun del hierro es indispensable su combinacién
con otros materiales, esto debido a que en estado puro, no tiene
resistencia y dureza adecuadas. A la combinacién de materiales con el
hierro se las denomina aleaciones, por ejemplo al mezclarse con
carbono entre un 0,008 y 2,14%, se obtiene un metal denominado acero,
este material presenta propiedades que varian en funcion de su
contenido de carbono y de otras aleaciones como el aluminio, cromo,

manganeso, o silicio.

El acero es obtenido muy cominmente de las minas de arrabio
mediante el uso de un horno, ademas también se lo puede obtener del

reciclaje de chatarra férrea.
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4.3.1 Propiedades del acero

Las principales propiedades del acero son:

Dureza.- Esta propiedad brinda caracteristicas de obstaculizar la
penetracion de otro material.

Ductilidad.- Es la amplitud de deformacion y soporte al esfuerzo

traccionante antes de que se produzca una rotura.

Resistencia a la traccién.- Es el esfuerzo que puede soportar un

area determinada previa a su punto de rotura

Maleabilidad.- Es la capacidad de deformacion del material

sometido a la compresion sin que este falle o se rompa.

Los Unicos procedimientos para determinar los limites,

propiedades y caracteristicas que presenta un acero son:

Ensayo a traccion
e Ensayo a compresion
e Ensayo de impacto

e Ensayo de doblado

4.3.1.1 Acero A36

La American Society for Testing and Materiales, mas conocida
como ASTM, con respecto al recubrimiento que posee un acero A36,
indica que cubre perfiles, barras y placas de acero de calidad estructural
al carbono, para su uso es importante generar juntas de soldadura,
empernado o remachado, su aplicacion se la realiza basicamente en
puentes y estructuras de vivienda multifamiliar, su aplicacién en la
actualidad esta creciendo de manera elevado debido a sus bondades

constructivas.
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El programa SAP 2000 en sus actuales versiones tiene
incorporado como estandar la norma ASTM A36 del acero, en la toma
de datos para disefio como esfuerzos, fluencia y demas propiedades en
las estructuras metdlicas, garantiza soldadura sin someter al elemento a
tratamientos especiales, de ser el caso se puede aplicar soldadura en
sitio contando Unicamente con garantias de carga de servicio, en campo
las soldaduras deberdn ser aplicadas por personal calificado y
certificado, los elementos deberan ser expuestos a métodos de ensayos
aplicables a soldadura eléctrica con arco protegido.

Las estructuras metalicas se categorizan en pesadas y ligeras, en
estas se toma como referencia la cantidad de acero que se utiliza en la

construccion de la estructura en relacion de su area misma.
4.3.1.2 Acero Pesado

Para categorizar un acero como pesado se toma en cuenta que
para su construccion se debe emplear un peso mayor a 14 Kg/m2, este
tipo de aceros comunmente son utilizados en edificios de gran altura,
tienen la capacidad de soportar grandes cargas debido a sus amplias

secciones en peralte e inercias.
4.3.1.3  Acero liviano

Estos aceros son de contextura y secciones ligeras, lo cual
posibilita el armar o configurar elementos capaces de resistir las cargas

impuestas a ésta estructura.

Los aceros pertenecientes a ésta categoria son empleadas en
sitios donde se requiere cubrir luces amplias sin necesidad de
estructuras grandes, el empleo de cubiertas aligeradas para techo de
distintos tipos de estructuras, tiene un uso muy extenso, esto debido a

su facil transportacion y montaje.
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Fotografia 15: Estructura de acero liviano.

Fuente: Estructura Pedro Carbo
Elaboré: F. Alban

Entre las estructuras ligeras de acero comunmente utilizadas para
cubiertas que es el tema del presente estudio, tenemos los siguientes

tipos:

4.4 ESTRUCTURAS DE ARCO

Una de las propiedades mas relevantes atribuidas a un arco, es

la de trasladar las cargas que se proyectan en ésta estructura.

Por su misma forma, su trabajo es basicamente sometido a cargas
de compresion, por lo cual se crean empujes horizontales hacia fuera de
los puntos de apoyo de manera que tiende a provocar la

desestabilizacion por volcamiento.

Los techos con forma de arco presentan ventajas para tramos
largos, si es necesario el obtener una luz amplia. Son comdnmente

utilizados en gimnasios, centros comerciales.
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Fotografia 16: Estructura de arco.

Fuente: https://www.google.com.ec/search
Elabor6: F. Alban

4411 Estructuras de entramados

Comunmente llamadas armaduras espaciales. Poseen
entramados de gran rigidez los cuales permiten cubrir extensas areas
de manera econdmica aportando flexibilidad de uso en su interior. Los
entramados son variables en sus formas y configuracion, puede
utilizarse un modulo estandar para posteriormente disefiar parrillas

planas perpendiculares.

La armadura espacial mas comun es la parrilla doble capa, como
su nombre lo indica, posee entramado superior e inferior los cuales se

conectan en las esquinas o perimetro

Los elementos usados en entramados comunmente son perfiles
de acero estructural, tubos o secciones de acero. En estos entramados

es posible utilizar diferentes tipos de elementos.

De manera auténoma entramado, la parte esencial del sistema es
el nudo. La mayoria de los entramados posee nudos concéntricos lo que
guiere decir que los ejes centroidales de los miembros concurrentes al

nudo se intersecan en un punto comuan. De la misma manera algunos
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sistemas poseen nudos excéntricos. En estos nudos de manera
obligatoria se debe considerar la flexién local de los miembros ademas

de los esfuerzos basicos en el nudo.

Las armaduras espaciales cominmente tienen un sistema de
armado tipo lego (pieza por pieza) 0 en sitio por tramos mismos que

posteriormente toman su posicion

Independientemente del tipo de estructura que vamos a izar,
debemos tomar en cuenta el uso de cables de acero ya que poseen una
alta eficiencia para la elaboracién de techos de gran magnitud.

A mas de cables se requiere de soportes verticales y anclajes,
esto con la finalidad de garantizar amplitud bajo la estructura (area libre).

Figura 5: Cubierta con tensores de cables

Fuente: https://www.google.com.ec/search
Elaboré: F. Albéan

4.5 TIPOS DE CUBIERTAS

Las estructuras de tipo liviana aplicada en la construccion,
usualmente tiende a tener facilidad para su produccion en serie, teniendo

como clasificacién las cubiertas fijas y mecanizadas.
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45.1 Cubiertas fijas

Este tipo de cubierta se caracteriza fundamentalmente por su falta
de desplazamiento una vez que se realiza su montaje, es ideal para
lugares en los cuales no se requiere de un control climéatico especial al

interior de la estructura y depende de la cubierta y del ambiente.
4.5.2 Cubiertas mecanizadas

Como su nombre lo indica, este tipo de cubiertas posee un
sistema mecanizado con el cual se puede mantener el control de las
condiciones ambientales internas, su aplicacion se concentra en
estadios, centros comerciales, coliseos entre otros. Su forma, material y
disefio depende del espacio, tipo de geometria adoptada y espacio o luz

a cubrir.

Fotografia 17: Cubierta mecanica estadio de parque Roca

Fuente: https://www.google.com.ec/search
Elaboré: F. Albéan

El objetivo fundamental de la propuesta, es la entrega del disefio
de una estructura que tenga la capacidad de proteger el ambiente de
desarrollo y seleccion de los padrotes de camarédn y a la vez que posea

caracteristicas de estructura liviana, durable y de facil mantenimiento
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reduciendo de esta manera costos operativos y el riesgo que en la
actualidad presentan este tipo de infraestructuras ya que sus
mantenimientos correctivos presentan largos tiempos de respuesta, lo

gue implica la suspension parcial o total de la operacién.

4.6 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La estructura a la que se hace referencia en el numeral anterior
garantiza la eliminaciéon de un problema constante en la infraestructura
cuyo objeto es la seleccidon de padrotes de camaron, para perfeccionar
una linea base del proyecto que responda de manera Optima en los

procesos que mantienen las camaroneras.

4.7 MODELO OPERATIVO DE EJECUCION DE LA
PROPUESTA

La implantacion de la infraestructura se presenta en el Anexo
Planos, donde se puede observar la ubicacion exacta de cada

implementacion, asi como las obras civiles de control propuestas.

Sin embargo para una mejor compresion sobre la propuesta para
las obras de proteccién en el area correspondiente se presenta el
siguiente grafico en el cual se puede apreciar con una mejor perspectiva

lo planteado a lo largo del presente estudio.

Se puede apreciar la ubicacion de las naves o0 estructuras
metdlicas en su totalidad, mismas que serviran para realizar todas y cada
una de las etapas del proceso de cria y seleccion de padrotes de

camaron para su posterior comercializacion.
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Figura 6: Implantacion de obra propuesta.
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Fuente: Planos del proyecto
Elaboré: F. Alban

4.7.1 Prediseio

Para el pre disefio se debera realizar la determinacion de las
cargas, sean muerta, viva, viento, sismo, entre otras, asi también se
adopto el valor de 1,30 Kg/ cm2 para la carga admisible del suelo, esto
motivado a que el cliente mantiene referencias del lugar de la

implementacion.

El tipo de fundacion elegido para este proyecto son zapatas
aisladas esto debido a que las cargas de la estructura, no son
considerables y su mayor consideracion previene el desprendimiento de
la estructura de sus bases debido a los efectos de succidén producidos

por la accion del viento.
4.7.1.1 Determinacion de cargas

El analisis para obtener los esfuerzos a los que esta sometida la
estructura, fueron realizados en un software de andlisis estructural. De
este modelo se obtuvieron las cargas que son transmitidas a la

cimentacion para su disefio.
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Carga muerta (CM):

Sobrecarga de Cubierta: Es el peso propio de la estructura

considerando el polietileno de recubrimiento de cubierta.

Cuadro 5: Caracteristicas de recubrimiento.

Polietileno de Cubierta:
MATERIAL Mddulo de Young E Espesor Membrana
3S-UV 200 micras 8666.67 (Tn/m2) 0.00016 (m)
POLIETILENO 35-UV + AV +AF 200 m icras 4364.63 (Tn/m2)
25-UV + AF + IR 200 micras 4835.8 (Tn/m2)
25-UV +1R 200 micras 6761.1 (Tn/m2)
PVCFILM 3320.84 (Tn/m2)
POLIETILENO 1ANO 674231 (Tn/m2)

Fuente: https://www.google.com.ec/search
Elaboré: F. Alban

Figura 7: Propiedad de los materiales

Material Prop

General Data

Fuente: Programa SAP 2000

Fuente: F. Alban
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Carga viva (CV):

Sobrecarga (V): 45 (Kg/m2) (Granizo / Ceniza).

Mediante estudios realizados se determiné la carga que pueden
resistir los canales es de 45 (Kg/m2), ya sea granizo, lluvia o ceniza
volcanica, esta carga fue aplicada uniformemente distribuida, en todos
los elementos Tipo Canalén mismos que permiten la evacuacion de agua

lluvia.

Sobrecarga de viento (W): Estas cargas dindmicas son aplicadas

aleatoriamente. La intensidad de la presion del viento sobre la superficie
de una estructura depende de la velocidad del mismo, de la densidad del
aire, de la orientacion de la estructura, del area de la superficie de
contacto, y de la forma de la estructura.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-14) establece en
el Capitulo 1, de Cargas y Materiales, que la velocidad de disefio para
viento hasta 10 (m) de altura, sera la adecuada a la velocidad maxima
parala zona de ubicacion de la estructura, pero no serd menor a 21 (m/s)
0 75 (Km/h).

Para efecto de nuestro analisis se estableciéo 80 (Km/h) como la

velocidad del viento de disefio.

Las consideraciones para la determinacién de las cargas por

accion del viento son presentadas a continuacion:
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Cuadro 6: Analisis de carga de viento.

CARGAS DE VIENTO

1. METODO TRADICIONAL

GEOMETRIA CUBIERTA

d entre apoyos= 10 (m)
haltura = 6 (m)
h/d= 0.60
Discretizacion de Elementos Cercha Cubierta Tipo Ojival
Elemento I..ongltud Altura (m) Pendiente (m) | Angulo (Alfa)
Horizontal (m)
1 1.52 0.94 0.62 317
2 0.99 0.67 0.68 34.1
3 1.12 0.59 0.53 27.8
4 15 0.63 0.42 22.8
5 1.55 0.42 0.27 15.2
3 1.5 0.4 0.27 14.9
2 1.1 0.41 0.37 20.4
1 2.62 1.22 0.47 25.0
Angulo Cubierta | Sotavento 27.00 grados
Promedio= Barlovento 21.00 grados

La cargas de viento dependen de la ubicacion de la estructura, de su altura, del drea expuesta y de la posicion.

Las cargas de viento se manifiestan como presiones y succiones, el viento se mide en (Km/h)

La fuerza dinamica se debe transformar a una fuerza estatica:
Po=1/2*p*VA2 =>>Po= V"2 (m/s)/16
Donde:

p =densidad del viento

Pértico con cubieta inclinada tipo Galpén
Fuerza requerida:
W= Po(1.2 sen(alfa)- 0.4)

- alfa
alfa

Wx Sotavento= Po(1.2sen(-alfa)-0.4)

Wx Balovento= Po(1.2sen(alfa)-0.4)

0.8 Po (-)0.4Po FACHADAS
——
Cuadro Cargas de Viento para cubierta inclinada (dos aguas)
VIENTO Po Alfa W w
(Km/h) (m/s) (Kg/m2) Grados | Barlovento | Sotavento
Polietileno de Cubierta 80 22.22 30.86 9.23 -6.41 -18.29
Polietileno de Paredes 80 22.22 30.86 90.00 24.69 -12.35
Presion en COLUMNAS | \ o /
W (Kg/m2)
Barlovento 24.69
Sotavento -12.35 AT

Figura 1.29: Presiones de viento sobre la estructura

Fuente: Calculos en excel
Elaboro: F. Alban
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Cuadro 7: Aplicacién de la norma

2. APLICACION CAPITULO 1 NEC- 11
Tabla 1.4. Coeficiente de correccion, o

Altura Sin Obstruccion|Obstruccion Baja| Zona Edificada
(m) (CategoriaA) | (Categoria B) (Categoria C) Hasta 10 m de altura, ser la zona de
5 0.91 0.86 0.8 ubicacién adeacuada
10 1 0.9 0.8

Categoria A: Edificios frente al mar, zonas rurales o espacios abertos sin obstaculos topograficos.

Categoria B: Edificios en zonas suburbanas con edificacidn de baja altura, promedio hasta 10 (m)

Categoria C: Zonas Urbanas con edificios de altura.

|Vh (Velocidad corregida del viento en Km/h)

Siendo:

Vh=V*o

Ecuacion (1-5)

Velocidad instantdnea mdxima del viento en Km/h, registrada a 10 m de altura

V=

[ 8 Jwmm)

El coeficiente de correcion de la Tabla 1.4

Vh (Velocidad corregida del viento en Km/h)

vhe[ 80 Jikm/h)

|Célculo de Presion del Viento

Presién de Calculo, P (N/m2):
P=1/2*p*VbA2*Ce*Cf

|Ecuacién (1-5) 1Pa=1Nm2=0.102 kg/m2.

Densidad del Aire (Kg/m3):

p=

1.25

Velocidad basica de viento (m/s)

Vb=

80

23

(Km/h)
(m/s)

Coeficiente de Entorno / altura, Ce:

el 13 |

Coeficiente de Forma, Cf:

Nota: La velocidad maxima para la zona de ubicacion de la edificacion, no sera
menorde 75 (Km/h)
Zona Plana ydesprotegida en un periodo de 10 minutos, a una altura de 10 m
sobre el suelo.

Clasificacion: ~ tabla 9.4

Grado de exposicion al viento
© Xposicion atvi Chasta 12 m de altura

Construccion

Arcos y cubiertas Cilindricas con un angulo de
inclinacion que no exceda 45 grados.

Superficies inclinadas a 15 grados 0 menos

Superficies inclinadas a 15y 60 grados

Superficies Verticales de Edificios

Barlovento Sotavento
0.8 -0.5
0.3 06
-0.7
0.7 06
0.3
0.8 -0.4

Signo +:
Signo - :

Indica Presién
Indica Succion

Fuente: Calculos en Excel
Elaboro: F. Alban
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Presiones por Carga de Viento para Invernadero Tipo Ojival:

Para ingresar la configuracion geométrica tipo ojival de la cercha

en el programa de célculo, se discretizaron los elementos a tipo “Frame”

rectos. Se calcularon las pendientes de cada uno de los elementos que

componen la cercha de cubierta, para determinar las cargas estéticas

equivalentes actuantes de viento.

siguiente cuadro:

Cuadro 8: Carga de viento

Este andlisis es presentado en el

Cuadro de Presiones por Carga de Viento (Kg/m2) VIENTO
Cubierta Tipo Ojival W Equival. (Kg/m2)[W Equival. (Kg/m2)
Barlovento Sotavento Barlovento Sotavento
W (Kg/m2) 35.0727 -21.9204375 5.08 -18.19 CUBIERTA
W (Kg/m2) 35.0727 -17.53635 28.06 -7.01 PAREDES
Fuerzas Estdticas Equivalentes actuantes en cercha de Cubierta Tipo Arco
i Fuerza Estatica Equivalente L.
Angulo de Ke/m2 Ancho Cooperante |  Fuerza Estatica (Kg/m)
Viento (Km/h) | Inclinacién de (Kg/m2) 00k
. ) entre Pérticos (m)
laCubierta(°) | Barlovento Sotavento Barlovento| Sotavento
80 3173 8.11 -22.60 5 40.54 -113.02
80 34.09 9.56 -23.51 5 47.80 -117.56
80 27.78 5.59 -21.03 5 27.93 -105.14
Cercha
80 14.93 -3.18 -15.55 5 -15.92 -71.73
80 20.44 0.67 -17.96 5 3.35 -89.78
80 24.97 3.74 -19.87 5 18.69 -99.36
80 22.78 2.27 -18.95 5 11.34 -94.77 .
Cenital
80 15.16 -3.02 -15.65 5 -15.11 -78.24
80 90 28.06 -7.01 5 140.29 -35.07 Columnas

Nota: En caso de presentarce dos presiones con el mismo signo para los casos de barlovento y sotavento, escoger el mas critico.

Fuente: Calculos en Excel
Elaboro: F. Alban

Las cargas generadas por el viento fueron uniformemente

distribuidas a los elementos de cercha que componen la estructura de la

cubierta, tanto para los efectos de barlovento y sotavento de acuerdo a

la disposicion geométrica tipo ojival.

Este tipo de geometria brinda un mejor comportamiento

aerodindamico en la cubierta.
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CARGAS EN LOS ELEMENTOS DE CUBIERTA

Se ingresaron las cargas calculadas en cada uno de los

elementos, como se muestra a continuacion:

4.7.1.2 ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA ESTRUCTURA

Figura 8: Elementos de la estructura

2 2

CERCHA ALTA
A B
CERCHA BAJA

d

\

COLUMNA COLUMNA
LATERAL INTERIOR

Fuente: Autocad
Elaboro: F. Alban

Figura 9: Cargas de viento en dos direcciones

Fuente: Autocad
Elaboro: F. Alban
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4.7.1.3 Combinaciones de Carga:

Segun el codigo de disefio para estructuras metalicas AlSI LRFD-
96 para perfiles conformados en frio, se toman las combinaciones
criticas para el disefio de los elementos que integran la estructura asi

tenemos:

Combl1=1,4CM

Comb2=12CM+1,6CV

Comb 3=1,2CM + 0,5 CV +/-1.3W

Comb 4= 0,9 CM +/- 1,3W

Para el disefio de los elementos de acero se utilizd el
maximo/minimo de las combinaciones de cargas definidas, para evaluar
cada elemento de la estructura. Las combinaciones que dan las

componentes maximas y minimas son utilizadas en esta combinacion.

Cuadro 9: Combinaciones de carga

COMBINACION (Controla) TIPO SECCION
Envolvente Columna Lateral @ 3’x 4.00 mm
Envolvente Columna Interior @ 3"x 3.00 mm
Envolvente Columna Pie de Amigo G 80x40x15x3.00 mm

Fuente: Pre disefio
Elaboro: F. Alban

Se consider6é apoyos fijos en la bases de columnas. En las
columnas laterales debido a que los momentos son mayores a los de las
columnas internas, se tiene una configuraciéon tipo celosia entre las
columnas lateras y los pies de amigo. Las reacciones en los apoyos de
columnas resultantes del analisis estructural se presentan a

continuacion:

Cuadro 10: Columnas y sus cargas

TIPO Pu (Kg) Vu (Kg)
Columna Lateral 380.97 87.75
Pie de Amigo 246.18 138.03
Columna Interior 579.69 10.00

Fuente: Datos de predisefio
Elaboro: F. Alban
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4.7.1.4 Disefo de Zapatas:

Se tienen tres tipos de columnas en la estructura por lo que es
necesario desarrollar un disefio segun las reacciones encontradas en el
analisis estructural. Para aquello se realizaron hojas de célculo para

poder definir las dimensiones necesarias de la cimentacion.

Cuadro 11: Disefio del plinto

| DISENO DE PLINTO
Ingreso de Datos: Proyecto Compostera Sto. Domingo
DIMENSIONES DE LA COLUMNA:
Ancho (b)= 0.2 (m) *Se adopta una seccion cuadrada.
Altura (h)= 0.2 (m)
CARGAS:
Cargas de Servicio:
Carga Axial P= 0.304 [(T)
Momento alrededor del eje X Mx= 0 (T-m)
Momento alrededor del eje Y My= 0 (T-m)
Cortante Ultimo Vu= 0.005 |(T)
Carga ultima ( Combinacion que controla):
U=Envolvente
Carga Axial Ultima Pu= 0.38 (T) Columna C2
Momento alrededor del eje X Ultima Mux= 0 (T-m)
Momento alrededor del eje Y Ultima Muy= 0 (T-m)
Cortante Ultimo ~ Vux= 0.08775 |(T)

Capacidad Resistencte admisible del suelo

qa=| 13 |(kg/cm2)

MATERIALES:
Esfuerzo de Fluencia (Fy)= 4200 (Kg/cm?2)
Resistencia Ultima del Hormigén (f'c)= 180 (Kg/cm?2)
Nivel de cimentacion (h'f)= 1 (m)

PROCEDIMIENTO DE DISENO:
Dimensionar la Superficie de contacto entre el plinto y el suelo de soporte, debido a que el suelo se cuantifica
mediante esfuerzos admisibles.

Seccion transversal requerida por carga axial:
A= P/ga=  233.846154 (cm2)

Dimensiones aproximadas para carga axial pura serian:
b= 0.6 (m) A asumida= 3600 (cm2)
L= 0.6 (m)

Excentricidades de carga son:
ex= 0.00 (cm)
ey= 0.0 (cm)

Fuente: Disefio en hoja Excel
Elaboro: F. Alban
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Cuadro 12: Disefio del plinto

Se verifica si la carga este ubicada en el tercio medio de la cimentacion:

ex<b/6

ey<L/6
Suelo trabaja con un comportamiento elastico, y la carga se encuantra en el tercio medio de la cimentacion
puede aplicarse la siguinte expresion para calcular el esfuerzo maximo en el suelo:

P|  Gey G
s =—|1+——+—
Clnm: A b I_.

gmax= 0.08 (Kg/cm2)

0.K.
Nuevas Dimensiones:
A= 15 (cm?2)
B= 0.6 (m) A asumida= 3600 (cm2)
L= 0.6 (m)
2da Iteracidn: Se verifica si la carga este ubicada en el tercio medio de la cimentacién:
ex<b/6
0O.K.
ey<L/6
0O.K.

qmax=| 0.08 |(Kg/cm2)
0.K. es menoraqa

Diagrama de reacciones del suelo de cimentacién bajo Cargas Ultimas:
Excentricidades de carga son:
ex= 0.00 (cm)
ey= 0.00 (cm)
Se verifica si la carga este ubicada en el tercio medio de la cimentacion:
ex<b/6
O.K. tercio medio
ey<L/6
O.K. tercio medio
Reacciones del suelo ultimas en los cuatro puntos de la zapata:
ql= 0.11 (Kg/cm2)
q2= 0.11 (Kg/cm?2)
q3= 0.11 (Kg/cm?2)
q4= 0.11 (Kg/cm2)

Los estados ultimos se emplean para calcular el espesor del plinto y el refuerzo requerido.

Fuente: Disefio en Excel
Elaboro: F. Alban
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Cuadro 13: Disefio del plinto

DISENO A CORTANTE TIPO VIGA:
altura del plinto (h)= 40 (cm)
recubrimiento en x= 8 (cm)
recubrimiento en y= 8 (cm)

Diseiio en la direccion x:
gmax= 0.11 (Kg/cm2)
gmin= 0.11 (Kg/cm2)
qcritico= 0.11 (Kg/cm2)

Fuerza cortante sobre la seccidn critica es:

Vu= 76.19 (Kg)
El esfuerzo cortante que actua sobre la seccién:

vu= 0.05 (Kg/cm2)
Esfuerzo de corte capaz de resistir el hormigdn es:

Ve= 6.71

Disefio en la direccion y:
gmax= 0.11 (Kg/cm2)
gmin= 0.11 (Kg/cm2)
qgcritico= 0.11 (Kg/cm2)

Fuerza cortante sobre la seccidn critica es:

Vu= 7619  (Kg)
El esfuerzo cortante que actua sobre la seccion:

vu= 0.05 (Kg/cm2)
Esfuerzo de corte capaz de resistir el hormigdn es:

Ve= 6.71

DISENO A CORTANTE POR PUNZONAMIENTO: |
Vu= 94.8192 (Kg/cm2)

Esfuerfo de cortante por punzonamiento que actta sobre la seccion:
vu= 0.01675962
Esfuerzo resistente a corte por punzonamiento es:
V= 13.42 (Kg/cm2)
0.k Punzonamiento |

Verificacién al Volcamiento: |

Momento Estabilizador= 0.0912 (T.m)
Momento Volcamiento= 0 (T.m)
Lmin req.= 0 (m)

[ CONDICION DE APOYO FIJO |

[DISENO A FLEXION: |

Disefio en la direccién X:|
qui critico= 0.11 (Kg/cm2) Rectangular
g ordena maxima= 0.00 (Kg/cm2)  Triangular
Lvolado= 20 (Kg/cm2)
Mu= 2116.5 (Kg-cm)
Fc= 180 (Kg/cm2)
Fy= 4200 (Kg/cm2)
Momento Mu (Kg-cm) b d ro As As min fi #
2116.50 60.00 32.00 0.0000 0.02 6.40 0.79 8.10
Armadura de Distribucién 2.65 0.79 3.35
armadura de temperatura
As 2.65 cm2/m

Fuente: Disefio en Excel
Elaboro: F. Alban
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Cuadro 13: Disefio del plinto (continuacién)

Disefio en la direccién Y:|

qu critico= 0.11 (Kg/cm2)

Rectangular

q ordena maxima= 0.00 (Kg/cm2)  Triangular
Lvolado= 20 (Kg/cm2)
Mu= 2116.5 (Kg-cm)
Fe= 180 (Kg/cm2)
Fy= 4200  (Kg/cm2)
Momento Mu (Kg-cm) b d o As As min fi # S
2116.50 60.00 32.00 0.0000 0.02 6.40 0.79 8.10 12.34
Armadura de Distribucion 2.65 0.79 3.35 29.81
armadura de temperatura
As= 2.65 cm2/m

Dimensiones adoptadas de la zapata C2 (Columna Lateral):

Fuente: Disefio en Excel

Elaboré: F. Alban

Cuadrada: 60x60x400 cm
Figura 10: Dimensionamiento de la zapata
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Aplicando el mismo procedimiento para las demas columnas que

integran la estructura se obtuvieron las siguientes dimensiones:

Fuente: Planos de autocad
Elaboro: F. Alban
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Dimensiones adoptadas de zapata C1 (Columna Interior):

Cuadrada: 450x450x400cm
Figura 11: Dimensionamiento de la zapata
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Fuente: Planos de autocad
Elaboro. Alban

Dimensiones adoptadas de zapata c3 (Pie de Amigo):

Cuadrada: 450x450x400cm
Figura 12: Dimensionamiento de la zapata

VISTAS CIMENTACION C3
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Fuente: Planos de autocad
Elaboro: F. Alban
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En resumen, las dimensiones de las zapatas laterales son las que
presentan las mayores dimensiones, con la finalidad de mantener un
adecuado comportamiento estructural de los elementos y no sobrepasar
las deformaciones maximas establecidas por los codigos de disefio, la
cimentacién se compone de una zapata y una columna circular de
hormigén de 0.20 metros, misma que alojara el tubo de la base de
columna, como se muestra en las figuras de detalle 10 al 12 y que

posteriormente se detallaran.

4.8 DISENO

El SAP 2000 es un programa elaborado en los Estados Unidos de
América hace mas de un cuarto de siglo, en todo este tiempo ha
continuado desarrollandose y actualizandose, esto de acuerdo a las
normativas de disefo vigentes, se despliegan tres versiones (Standard,
Plus y Advanced). Para la ingenieria, especificamente en el ambito del
disefio se la ha catalogado como una herramienta confiable, actual y de
facil uso para el modelaje, analisis y disefo estructural sea en hormigon
armado o en estructura metélica, cuenta con plantillas predeterminadas
gue ayudan en la generacion de la geometria de los elementos de

manera ligera y eficaz.

Se ayuda de un método espacial de lineas de referencia
(GridLines) asociadas a un sistema de coordenadas (cartesiano o
cilindrico), que sirven de guia para establecer cada uno de los elementos

gue conforman el modelo.

El programa a través del método de elementos finitos da
respuesta en términos de fuerzas, esfuerzos y deformadas en los
elementos de area y sélidos, presentando una salida gréafica y por tablas

anidadas, haciéndolo la herramienta preferida para las estructuras

A continuacion se detalla los pasos a seguir para el disefio

aplicado en esta investigacion:
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Figura 13: Seleccion de grilla para inicio de proyecto en SAP2000
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area objects.
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Use File Menu 1o Craate o Opan Model

Fuente: Programa SAP 2000
Elabor6: F. Alban

Figura 14: Verificacion de grilla de espaciamientos
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Fuente: Programa SAP 2000
Elaboro: F. Alban

Se edita la grilla de acuerdo a los dimensionamientos
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Figura 15: Edicion de grilla de espaciamientos
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Fuente: Programa SAP 2000

Elaboré: F. Alban

Asignamos el material, en este caso acero A36

File Edit View | Define | Draw  Select Assign  Analyze Display  Design

Figura 16: Asignacion de material
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Fuente: Programa SAP 2000

Elaboro: F. Alban
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Figura 17: Asignacion de material acero A36

P TR R — P . . % i S— . ~.iae

File Edit View Define Draw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help
‘Da/HE2¢|/|8rPlaqaaqa|E®yeyzwvme|ad|BMn NS EBE S| EEE T E- % |-
© [EXYPane@Z-6 | - | [E3Dview | -

¥ ¥

Define Materials

¢

Ll H : o Click t¢

Qe oo | I —

Material Type [steet |

Specification

=Xz WA WE S/ /][4

S R

T =

=
@

“x

o

[GLoBAL ~llkgi.mc -]

Fuente: Programa SAP 2000
Elabor6: F. Alban

Insertamos las secciones de los materiales que se utilizaran en el
disefi6, para nuestro caso los tubos principales que son de 108 x 3,6

Figura 18: Seleccion del tipo de material
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Fuente: Programa SAP 2000
Elaboro: F. Alban
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Figura 19: Seleccion de las propiedades del material
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Fuente: Programa SAP 2000
Elabor6: F. Alban

Figura 20: Seleccién del elemento (principal)
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Figura 21: Obtencién de dos elementos para el disefio
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Fuente: Programa SAP 2000
Elabor6: F. Alban

Se asigna los materiales entre tuberia principal y travesafios
dando la figura geométrica solicitada

Figura 22: Verificacion de elementos
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Fuente: Programa SAP 2000
Elaboro: F. Alban
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Figura 23: Obtencion del modelo gréfico
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Elabor6: F. Alban
Se realiza la comprobacion de las secciones de los elementos
Figura 24: Comprobacion de seccién de cada elemento
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Elaboro: F. Alban
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Asignamos las restricciones correspondientes

Figura 25: Seleccion de puntos de restriccion
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Fuente: Programa SAP 2000
Elabor6: F. Alban
Figura 26: Verificacion de restricciones
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Figura 27: Asignacion de la carga obtenida en el pre disefio
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Figura 28: Asignacion de la carga obtenida en el pre disefio
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Corremos el programa

Figura 29: Corrida de programa
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Elaboré: F. Alban

Figura 30: Esfuerzos a los que se somete los elementos
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Se observa que la estructura soporta a las solicitaciones

expuestas

Figura 31: Disefio definitivo
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Figura 32: Verificacion de elementos
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3] SAP2000 v15.0.0 Ultimate - model 4 -

Figura 33: Verificacion de todos los elementos

File Edit  View Define
O Be 9w/

J Deformed Shape (DEAD)

Draw  Select Assign

Analyze Display Design

Options  Teols  Help

PP eeeaa’ W[y yz e

S5 g

TR A < W—

M- | S| A A X - E-% -2

- ‘ [B Resultant FVM Diagram (MODAL) - Mode 1- Period 150233 | -
|

Object Model - Line Information
Dimensions/Tolerances Preferences Leaettam Assignments I Loads | Desgn |
|dentification
Label 203 Design Procedure | Stesl Frame
Auto Merge Telerance [1.000E-03 meters 109.
38 20 View Culling Planes +/~ |01 meters 105.
1 Plan Fine Grid Spacing 025 meters TUBD 01274 i‘ 102.
y one
7 Plan Nudge Value 0.25 meters - 98
e
™| Ser pirels - Kaf.m.C - 95.
B Sor pirel faul
(== ult
i Screen Line Thickness 2 pikels on
-+ 3
Printer Line Thickness 0 pirels i Vos
4 es
> Maximum Graphic Font Size  [8 paints I o
X Minimum Graphic Fort Size |3 points I
I _Update Disly |
Update Display
4 Auto Zoom Step 10 percent 1l
Shiink Factor 70 percent | icd BiDspY
At Intermediate Joints
d Mas Line Length in Text File  [240 haiasters Drefack ‘ l
& AL | Cancel |
& ResettoDefauks | [£0K: Cancel
clr’
1 Frames Selected 4 | & fooeas <fkfmc -
———— ]

Fuente: Programa SAP 2000
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De acuerdo al detalle obtenido en el modelado realizado en el
programa, el material no falla, entonces se adopta las secciones de

disefio definitivo:

e Tuberia de acero A36 de acuerdo a las secciones que de

manera posterior se remitira en los planos de disefio.

4.8.1 Disposiciones generales

El constructor sera responsable y estara a su cargo el garantizar
gue los estandares de disefio se cumplan, asi también la aprobaciéon y
obtencién de la ficha ambiental previo a la implementacion propuesta.
En el programa ambiental asi por temas de riesgo laboral se debera
incluir procedimientos escritos para la comunicacién de trabajos
considerados de riesgo, el uso y manejo de herramientas y materiales
peligrosos, la seguridad en casos de accidentes, las respuestas para
emergencias, el manejo de agua pluvial, la seguridad de los trabajadores
y la salud frente a posibles eventos de explosion, incendio, insurgencias

durante el proceso de las diferentes actividades operativas.
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Se deberda llevar a cabo reuniones diarias al inicio de cada jornada
de trabajo para tratar temas de manejo y proteccion ambiental, salud y
seguridad, las mismas que seran de caracter informativo y serviran para
qgue el personal pueda discutir los problemas y recomendar técnicas
apropiadas para reducir impactos.

4.8.2 Calidad del suelo

El proyecto en su etapa de construccion prevé el movimiento de
tierras en cantidades considerables, por lo cual se debera evitar el
derrame de combustibles u otros contaminantes utilizados por la
magquinaria al suelo, se debera impermeabilizar o construir estructuras
de contencion en el entorno de los almacenajes, también se debera
mantener un estricto control de los tanques que contienen estos
materiales, contar con la respectiva sefializacion y delimitacion del area
destinada para el almacenamiento, estaran protegidas contra la lluvia y

el viento.
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CAPITULO V
5. PRESUPUESTO

La ingenieria de costos no es sino el gasto total autorizado
después de la aprobacion de un proyecto, tiene por objeto el estimar y
costear parte o la totalidad de un trabajo.

Para la realizacion del presupuesto del presente proyecto, se ha
optado por la utilizacién de un software que sea de facil entendimiento y
a la vez mantenga coherencia y realismo al momento de adoptar los
rendimientos asi como los costos de cada uno de los componentes de
los rubros a ejecutar, por tal razén se consulté acerca del programa
desarrollado por el ingeniero Pablo Urdiales Gomezcoello, quien
desarrollo el software Proexcel en Ecuador, quien indica que el programa
“Es un Sistema de Costos que tiene una Interfaz semejante a Microsoft
Excel (De alli su nombre Pro(yectos en )Excel.” Cabe sefalar que el
programa actualmente esta siendo utilizado tanto por entidades publicas

asi como privadas.

El ingeniero Urdiales, presta sus servicios de capacitacion con la
finalidad de expandir los principios y criterios del programa para de esta
manera generar un entendimiento total del mismo como una herramienta
para la elaboracion de presupuestos, en sus capacitaciones indica que
las buenas practicas de la ingenieria civil a través del tiempo, sefialan
gue para realizar un presupuesto, se debe contar principalmente con los
planos definitivos y el alcance de las especificaciones técnicas de la
infraestructura que se requiere costear, por tal razon, para la elaboracion
del presupuesto de este proyecto, se realizara las volumetrias
correspondientes, esto en funcion de los documentos anteriormente

indicados y que han sido adoptados para el proyecto.
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Para esto nos ayudaremos de la cubicacion (voliumenes de obra)

utilizando el método inglés, que no es sino un desglose de las medidas

propias del proyecto ayudandonos de los planos, para la obtencién de

las volumetrias de cada rubro.

Cuadro 14: Cuantificacién de voliumenes de obra con el método inglés

5414.50

5414.50

125.02
2.04
0.45
127.06
18.66

83.35

23.81
1.02
0.23
25.06

4.08

0.92

5.00

10.00

1316.00

304.15

1620.15

30764.00

469.20

2346.00

1500.00
10.00

m2

m2

m3
m3
m3
m3
m3

m3

m3
m3
m3
m3

m3
m3
m3
m3
Kg
Kg
Kg
Kg
m3
m2

m2
pto

MEDIDAS CANTIDAD DE OBRA METODO INGLES

OBRA: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonato para la Seleccion
de Padrotes de Camar6n en el Ecuador
PLANO: Existente
EJECUTOR: Fernando Alban
FECHA: Marza de 2016

1 PRELIMINARES

1.1 Desbroce y Limpieza
1 |221 |24.5 |(1-7)(AK)

1.2 Replanteo y Nivelacion

igual a Desbroce y Limpieza

1.3 Excavacion a mano
1.1 |09 [0.9 |Poérticos (21x7)
102 | 0.1 |0.2 |Cadenas de amarre X
23 |0.1 |0.2 |CadenasdeamarreyY

1.4 Desalojo de materiales y escombros

2.1 Relleno Compactado Material Excavacion
0.7 |09 |0.9 |Total

2.2 Relleno Compactado Material Seleccionado
0.2 |0.9 |0.9 |Porticos (21x7)
102 | 0.05 | 0.2 |Cadenas de amarre X
23 |0.05 |0.2 |Cadenas de amarreY

3.1 Cadenas Hormigon Simple 210 kg/cm?2
102 0.2 |0.2 |Cadenas de amarre X
23 0.2 |0.2 |CadenasdeamarreY

3.3 Acero de refuerzo
3.8 [175 |2 malla electrosoldada
1.1 |700 |0.4 |acero

3.4 Montaje de estructura metalica apernada

Galpon

4 Contrapiso
102 |23 (0.2

5.1 Instalacion de policarbonato en cubierta
102 | 23 Cubierta general

5.2 Instalacion de policarbonato en paredes
250 | 6 Parederes en general

6.1 Tomacorriente doble
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6.2 lluminacién 90.00 pto
6.3 Salida Teléfono 2.00 pto
6.4 Acometida Principal 400.00 m
6.5 Tablero de Distribucién 2.00 u
7.1 Tuberia PVC presion roscable 1/2" 6.00 pto
7.2 Tuberia PVC precion roscable 1/2" 600.00 m
8.1 Limpieza durante la obra 2760.00 m2
8.2 Limpieza Final Obra 2760.00 m2

Fuente: Hoja de Excel
Elaboroé: F. Alban

Una vez cuantificados los volimenes de obra, se debera generar

los rubros en funcién de capitulos y actividades de obra de la siguiente

manera.:
Cuadro 15: Capitulos y actividades de obra
CAPITULOS Y ACTIVIDADES DE LA OBRA

1 PRELIMINARES
1.1 | Desbrocey Limpieza m2 |5414.5
1.2 | Replanteo y Nivelacion m2 |5414.5
1.3 | Excavacion a Mano m3 | 127.0635
2 RELLENOS
2.1 | Relleno Compactado Material Excavacion 83.349
2.2 | Relleno Compactado Material Seleccionado 25.059
3 CIMENTACION Y ESTRUCTURA
3.1 | Cadenas Hormigén Simple 210 kg/cm2 m3 |10
3.2 | Acero Refuerzo F'c=210 kg/cm?2 kg |1620.15
3.3 | Montaje de estructura metalica apernada kg |30764
4 PISOS
4.1 | Contrapiso H.S. 180kg/cm2 e=6cm m2 |469.2
5 CUBIERTA Y PADERES
5.1 | Instalacion de policarbonato en cubierta Kg |2346

Instalacion de policarbonato en paredes Kg |1500
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.1 | Tomacorriente doble pto |10
6.2 | lluminacion pto |90
6.3 | Salida Teléfono pto |2
6.4 | Acometida Principal m 400
6.5 | Tablero de Distribucién u 2
7 INSTALACIONES AGUA POTABLE
7.1 | Tuberia PVC presién roscable 1/2" pto |6
7.2 | Tuberia PVC presién roscable 1/2" m 600
8 LIMPIEZA
8.1 | Limpieza durante la obra m2 | 2760
8.2 | Limpieza Final Obra m2 | 2760

Fuente: Hoja de Excel de presupuesto
Elaboro: F. Alban
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Para realizar el presupuesto se debera tener en cuenta conceptos

basicos tales como:

5.1 COSTO DIRECTO

Es el valor que se obtiene de sumar los insumos o materiales, la
mano de obray el equipo a utilizarse para la ejecucién de un rubro, este

costo esta intimamente relacionado con el rendimiento.
5.1.1 Materiales

En este grupo, se suman absolutamente todos los elementos o
materiales, en las cantidades pertinentes de tal manera que reflejen la

unidad a ser ejecutada.
5.1.2 Mano de obra

En este grupo se debe considerar las personas que componen
una cuadrilla de trabajo, su rendimiento o produccion sea en unidades
de obra o unidades de tiempo, el porcentaje de asignacion de cada
persona, en tal sentido también se debe tomar en cuenta el salario de
cada cargo asignado para un rubro, por lo general se toman como base

los salarios determinado por la Contraloria General del Estado.
5.1.3 Equipos

Se realiza una valoracion de las herramientas y maquinarias
especiales en caso de utilizarlas, para el caso de las herramientas
comunmente se toma el 5% del costo de la mano de obra, para el caso
de maquinarias especiales o que sean consideradas con un costo
elevado para la realizacion de un rubro, se debera valorar sus costos de

alquiler para reflejarlos
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5.2 COSTO INDIRECTO

Es el valor que resulta de sumar los costos de Administracion
central, capacidad constructiva de la empresa y costos por gasto en
obra, es decir en este valor indirecto se toma en cuenta todos los costes
en los que se incurre para ejecutar un rubro, se toma en cuenta la
movilizacion, equipos de oficina, impuestos y demas, todos estos
proporcionales al plazo de ejecucion del proyecto esto con la finalidad
de amortizar sus costos. En la practica el porcentaje de costo indirecto
fluctha entre el 10 al 22% del costo directo

5.3 REALIZACION DEL PRESUPUESTO UTILIZANDO
PROEXCEL

Toda vez que se ha detallado los conceptos mas basicos para la
elaboracién de un presupuesto, se realiza el arranque del programa
computacional Proexcel con la finalidad de realizar el presupuesto del
proyecto, para esto se realizard un desarrollo paso a paso hasta el

costeo final de la obra.

Para generar un proyecto una vez instalado el programa Proexcel,

se abre el mencionado programa dando clic en su icono:

Figura 34: Icono de acceso al programa

a

—

Fuente: Programa Proexcel
Elaboro: F. Alban
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Se inicia el presupuesto con el icono “crear proyecto”

Figura 35: Creacion de un proyecto
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Fuente: Programa Proexcel
Elaboro: F. Alban

Una vez guardado el proyecto, lo establecemos como proyecto de

trabajo
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Figura 37: Establecer proyecto de trabajo
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Elabord: F. Alban
Tenemos la opcidn de utilizar una base general que es en la cual
tanto para materiales asi como el sueldo de las personas o componente
mano de obra, también existe la opcion de una base del proyecto en la
, P proyecto en |
| se da la opcidon de editar con mayor facilidad los costes de los
Figura 38: Escoger base del proyecto
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Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban
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Se ingresa a presupuesto para el ingreso de la informacion.

Figura 39: Ingreso del presupuesto
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Fuente: Programa Proexcel
Elaboro6: F. Albéan

En nuestro caso practico, se realizara el ingreso de las cantidades
asi como los rubros mediante la importacion de elementos, esto reduce

tiempos en la ejecucion de este tipo de trabajo

Figura 40: Seleccion de rubros, unidades y cantidades de obra
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. L. - - B
® [aga -[io oA A ¥ EeAjustarteto General - ] ¥ = =X 2 Autosuma AY ik
P D F Darfammato Etles \EEI E\EE F Bl Retenar= B
egar N K S- i« &-p- == Combinary centrar Lo e 539 ormate  Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato rdenary  Buscary
.o & = $ ™" condicional - comotabla+ celda~ - - - < Borrar - filtrar + seleccionar ~
Portapapeles Fuente & Alineacién m Namero I Estilas Celdas Modificar ~
B3 - fr | PRELMINARES v
A D E F < H | J K L M <

B
CAPITULOS Y ACTIVIDADES DE LA OBRA

1
2

3 | PRELIMINARES 1
1 11| Desbroce y Limpieza m2 54146 2
5 1.2|Replanteo y Nivelacion m2 51145 3
6 13| Excavacion a Mano [m3 127.0635 4
7 2[RELLENOS 5
8 2.1|Relleno Ci WMaterial 63.349 6
9 2.2|Relleno Compactado Material Seleccionado 25.059) 7
10 CIMENTACION Y ESTRUCTURA 8
1 3 1|Cadenas Hormigén Simple 210 kg/cm2 m3 10 9
12 3 2| Acero Refuerzo Fe=210 kgicm2 ke 162015 10
13 33| Montaje de estructura metalica aperada ki 30764 1
1 4|PISOS 12
15 41| Contrapiso H.S_180kg/cm2 e=6cm [m2 4692 13
16 5 CUBIERTA Y PADERES. 1
" Gn de en cubierta Kg 2346 15
18 Instalacion de policarbonato en paredes Kg 1500 16
19 6 INSTALACIONES ELECTRICAS 17
20 . 1) Tomacorriente doble 0 1 18
21 2]l h;% 9 19
22 3| Salida Telefono [pto 20
23 4| Acometida Principal [m 401 21

Fuente: Programa Proexcel
Elaboro: F. Alban
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Una vez definida el &rea de intervencién (filas) en el programa, se
debe realizar la copia y pega de los rubros, unidades y cantidades de

obra

Figura 41: Pegamos la informacién
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Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban
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Con la finalidad de diferenciar los capitulos de los rubros, en la

Columba B de nuestro programa procedemos con la numeracion.

Figura 43: Numeracion del orden original
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Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban

Seleccionamos la columna de unidad y posteriormente el orden
de A-Z

Figura 44: Orden arbitrario
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[ 510110|ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM SIMPLE (COPIA) u 02.025.0307 020250307
& CostodeEq 7 500176|ABRAZADERA DE PLETINA S0X6MM SIMPLE u 1 02.025.030402.025.03.04
8 \DERA METALICA 34" u 0.12 ..
Costo deMa g 502951|ABRAZADERA PLATINA 2" u 0590909091 02.025.03.0602,025.03.06
0 510115|ABRAZADERA PLATINA 2 (COPIA) u 0.590909091 02.025.03.0802,025.03.08
I \DERA VARILLA LISA 1/2' X 80 GM ROSGADA + PLETINA u 133
" 12 508826 ABRAZADERAS PLASTICAS DE 4" u 0.085689803
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a2 14 »_w]\, Rubros /Materiales /Mano de Obra/Equipo / Transporte 141 |
Materiales
= = Insertar Rubro [£] Asignar Codigo =% Ins. Capitule =4 Ins. Capitulo =L Est. Capitule =R Est. Rubro [#Editar Rubre @5 Crear Rubro = " Calcular g Grabar Presupuesto 3¢ Eliminar Filas [
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Rubros
cod. | cod. | cod. . . . .
Tipo | # a a Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.U.
Moduios 1 Alt. | AM. | Esp.
= Eval g R 7 Relleno Compactado Material Seleccionado 25.059
Euscien 9| r f] CIMENTACION Y ESTRUCTURA
Y Proyecos 0 r 9 Gacenas Hormigon Simple 210 kg/cm2 m3 10/
[ 1 r 10 Acero Reluerzo F'e=210 kg/em2 kg 1620.15
Presupuesto 12 R n Montaje de estructura metalica apemada kg 30764 oo
3] r 12 PISOS
Costos Indin 14| g 13 Contrapisa H S 180kgicm2 e=6em m2 469.2.
— 15| r 14 CUBIERTA Y PADERES
& 16 r 15, Instalacion de policarbonato en cubierta Kg 2346
Ruta Critica 7] r 16 Instalacion de policarbonato en paredes. Kg 1500
i8] p 17 INSTAL AGIONFS FLEGTRICA
Espedficacic RN Materiales /Mano de Obra /Equipo /Transporte /Componentes /Resumen ;Datos Ci ]« |
z o Total Presupuesto: 0
Listo. [ [ Codigo: 600276 | Nombre: DiseRar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonato para la Seleccisn de Padrotes de Camarén en el Ecuador ||

Fuente: Programa Proexcel
Elaboro: F. Alban
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Seleccionamos las celdas que no tienen unidad y las ponemos

como estructurar capitulo

Figura 45: Estructuramos el capitulo

@ ProExcel 2015 Profesional - X
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1 n1 ion co
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T B importar/Expore 3 500151 |abrazadera de pletina 38x5mm simple u 01 03.007.0206 03.007.02.06
o por & 500155[ABRAZADERA DE PLETINA SOXSMM DOBLE u 267 002.025.0302 020250302
T 5 500152|ABRAZADERA DE PLETINA S0X5MM SIMPLE u 0.093457944. 02.025.03.0302.025.03.03
[ 510110|ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM SIMPLE (COPIA) u 02.025.0307 020250307
& CostodeEq 7 500176|ABRAZADERA DE PLETINA S0X6MM SIMPLE u 1 02.025.030402.025.03.04
8 \DERA METALICA 34" u 0.12 ..
Costo deMa g 502951|ABRAZADERA PLATINA 2" u 0590909091 02.025.03.0602,025.03.06
0 510115|ABRAZADERA PLATINA 2 (COPIA) u 0.590909091 02.025.03.0802,025.03.08
I \DERA VARILLA LISA 1/2' X 80 GM ROSGADA + PLETINA u
" 17 508826(ABRAZADERAS F\_AST\CAVS DE 4" u 0.085689803
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- A [ c 5] E F G H | Il K L Y] -
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Tipe | # | o | @ | @ |G| Cod | Cod e Descripcion Unidad Cantidad P.U.
Moduios 1 Alt. | AM. | Esp.
[ mo 20 R 24 Tuberia PVG presion roscable 1/2" pta 6
B Eveluecin 21| r 2 Tablero de Distibucion u 2
Y Proyectos 22| R 1 [PRELIMINARES
e 23] r 5 [RELLENOS
Presupuesto 24| g 8 [CIMENTACION Y ESTRUCTURA
25| R 12 PIsos
Costos Indin 26| r 14 ICUBIERTA ¥ PADERES
Cronograma 27 R 17, INSTALACIONES ELECTRICAS
< 28| p 2 INSTALACIONES AGUA POTABLE
Ruta Critica [29] r 26 lLmpiEZA )
Especificacic W4 r Wl Materiales /Mano de Obra /Equipo / Transporte / Componentes /Resumen /Datos Ct 14 |
2 - Total Presupuesto: 0
Listo. [ | Codigo: 600276 | Nombre: Diseftar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonato para la Seleccion de Padrotes de Camarén en el Ecuador ||

Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban

Mediante estos pasos se ha generado la diferenciacién entre los

capitulos del presupuesto y los rubros

Figura 46: Estructura del presupuesto

@ Profxcel 2015 Profesional - x
ADMINISTRACION ~ VER  ANALISIS  EVALUACION  PLANTILLAS VENTANAS HERRAMIENTAS ~ REPORTES ~ AYUDA
resupuesf CATALOGO : GENERAL T Crear Rubro [ Editar Rubro (1) Copiar Rubro % Eliminar Rubro [ Grabar Rubros | £] | 7 I~ Permitir Editar Libro General
B Administracion BUSCAR: [17=] I Comenzar con: I Descripcion Parcial Presup. [~ Descripcion Completa Presup.
B Usuarios A 5 ¢ | o [ € F [ 6 [ w T 1 [ 3 T 3
Grupos codigo Descripcion Unidad Rend.H | Rend.Jom | cod.Cla. | codall | codai. | Descripdo | Especificac | Co
1 ni ion co
Configurado pl 510108 |AA a 0 ) a
e 3 500151 |abrazadera de pletina 38x5mm simple u 0.1 03.007.02.06  03.007.02.06
. B E3 500155 ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM DOBLE u 267 002.0250302 02.025.03.02
& ansliss 5 500152 |ABRAZADERA DE PLETINA S0X5MM SIMPLE u 0.083457944. 020250303 02.025.03.03
[ 510110 |ABRAZADERA DE PLETINA S0XSMM SIMPLE (COPIA) u 02.025.0307  02.025.0307
& CostodeEq 7 500176|ABRAZADERA DE PLETINA S0XGMM SIMPLE u [} 020250304 020250304
8 \DERA METALICA 3/4" u 0.12
Costo deMa E] 502951 |ABRAZADERA PLATINA 2 u 0.580909081 02,025.03.06  02.025.03.08
10 510115 |ABRAZADERA PLATINA 2" (COPIA) u 0.580909081 02.025.03.08 02.025.03.08
1T \DERA VARILLA LISA 1/2" X 80 CM ROSCADA + PLETINA u 1.33
17 508826 | ABRAZADERAS PLASTICAS DE 4" u 0 085689803

ol e 5
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] Tipo | # | a | @ | a | €% | Cod | Cod | phieg Descripcion Unidad Cantidad p.U.
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(B Evaloscion | 2[¢c i PRELIMINARES
3 R 2| Desbroce y Limpieza m2 54145 —
) Proyedes 4 r 3 Replanteo y Nivelacion m2 54145
e 5 R 4 Excavacion a Mana m3 127 0635,
Presupuesto 6 e RELLENOS
7 R §) Relleno Compactado Material Excavacion m3 83349
Costos Indin g R 7| Relleno Compactado Material Seleccionado m3 25.059
— s | ¢ CIMENTACION Y ESTRUCTURA
g 0 r 9 Cadenas Hormigon Simpie 210 kgicm2 m3 10/
Ruta Critica 1| r 10) Acero Refuerzo F'c=210 ka/cm2 kg 1620.15
12| p 11 Mnntaie de estructura metalica anemada ka 30764
Espedficace 44 » ] Presupuesto ‘Materiales [Mano de Obra /Equipo {Transporte [Componentes /Resumen /Datos Complementarios /| < | |

——
< = 5 | Total Presupueste: o

Listo. [ | Codige: 600276 | Nombre: Disefar Estructuras Livianas con Cubiertasy Paredes de Policarbonato para la Seleccisn de Padrotes de Camarén en el Ecuador ||

Fuente: Programa Proexcel
Elaboro: F. Alban
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Luego de estos pasos se procede con la creacidn del rubro

Figura 47: Creacion de rubro

@ Profxcel 2015 Profesional - x
ADMINISTRACION ~ VER ~ ANALISIS  EVALUACION  PLANTILLAS VENTANAS ~ HERRAMIENTAS ~REPORTES ~ AYUDA
‘ CATALOGO : GENERAL T Crear Rubro (7] Editar Rubro (") Copiar Rubro % Eliminar Rubro | Grabar Rubros | 8 %/ 1 I™ Permitir Editar Libro General
B rdministracion * |I: BUSCAR: [1 =] I Comenzar con: I Descripcion Parcial Presup. | Descripcion Completa Presup.
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Grupos Codigo Deseripeion Unidad | Rend.H | Rend.Jom | Cod.Cla. | CodAlt.  cCodam, | Desripde  Especifice Co
e ——— 1 ni ion Co
Configurado 7 ST0108| AR 5 5 =
Importar/Exporta 3 500151 |abrazadera de pletina 38x5mm simple u 0.1 03.007.0208  03.007.02.08
Ll 1 500155 |ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM DOBLE u 267 0020250302 02.025.03.02
B anoiss 5 500152|ABRAZADERA DE PLETINA S0X5MM SIMPLE u 0.083457944. 02.025.03.03 02.025.03.03
§ 510110|ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM SIMPLE (COPIA) u 02.025.03.07 02.025.03.07
& costodeEq 7 500176 |ABRAZADERA DE PLETINA S0XGMM SIMPLE u 0.1 020250304 02.025.03.04
] g 509242 | ABRAZADERA METALICA 3/4" u 012
CostodeMa E] 502951 |ABRAZADERA PLATINA 2° u 0.580909081 020250306  02.025.03.06
10 510115|ABRAZADERA PLATINA 2 (COPIA) u 0590909091 02.02503.08 02.025.03.08
Provesdores i 508258 |ABRAZADERA VARILLA LISA 1/2" X 80 CM ROSCADA + PLETINA u 133
‘ 17 508826 |ABRAZADERAS PLASTICAS DE 4" u 0085689803 .
Pl et - -
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Materizles
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Er— 2 e 1 PRELIMINARES
aluacion ERIN) 2 [esbroce v Limpieza 1 m2 54145 —l
£ Froyedos g [ 3 Replanieo y Nivelacian m2 54145
[ R 4 Excavacion a Mana m3 127.0635
Presupussta & |lc 5 RELLENOS
7] r 6 Relleno Compactado Material Excavacion m3 83349
Costos Indin 8 R 7 Relleno Compactado Material Seleccionade m3 25 059
po— ERL 8 CIMENTACION ¥ ESTRUCTURA
& 0 r 9 ‘Cadenas Hormigon Simple 210 kgicm2 m3 10
Ruta Critica I r 10 Acero Refuerzo F'c=210 kg/cm2 kg 1620.15.
12 R 1 Montaie de e a mefalica apemada ka ANTEA
Espedficacic M4 H]y Materiales /Mano de Obra /Equipo /Transporte /Componentes /Resumen ; Datos Ci 141
2 - Total Presupuesto: 0
Listo. Codigo: 600276 | Nombre: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonato para la Seleccion de Padrotes de Camarén en el Ecuador

Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Albéan

Ingresamos en cada rubro las cuadrillas asignadas, herramientas
y equipos, esto para cada rubro ya que estos valores asi como los

rendimientos son Unicos

Figura 48: Ingreso de datos para cada rubro
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ADMINISTRACION ~ VER ~ ANALISIS  EVALUACION  PLANTILLAS VENTANAS ~ HERRAMIENTAS ~REPORTES  AYUDA
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& CostodeEq T7 5TE
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10| E EN
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Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban
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Para el tema de rendimientos, se los puede elaborar de acuerdo

a la experiencia de la persona que realiza el presupuesto, también

existen tablas de rendimientos e inclusive libros o0 manuales con los

cuales se puede hacer una comparativa y posteriormente desarrollarlos.

[

ADMIMISTRACION ~ VER  ANALISIS

EVALUACION  PLANTILLAS VENTANAS

Figura 49: Ingreso de datos

HERRAMIENTAS ~ REPORTES ~ AYUDA
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[ 5|5 200262 Herramienta metalmecanica Hora 094 0 0 o 0
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e 1] r 15 [ 2 28 | 013 07337 0611506965
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I )

Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Albéan

De esta manera ingresamos los valores para todos y cada uno de

los rubros, posteriormente se realiza el costeo y se observa que ya se

reflejan los costos del proyecto, para efectos del mismo, hemos

adoptado un valor de consto indirecto del 20% que es el mas comun en

este tipo de proyectos

86




Figura 50: Costeo

@: ProExcel 2015 Profesional - X
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Transporte & 510110 ABRAZADERA DE PLETINA 50X5MM SIMPLE (COPIA) u 0.1 02.025.03.07  02.025.03.07
— 7 500176 ABRAZADERA DE PLETINA 50X6MM SIMPLE u 0.1 02.02503.04 02.025.03.04
ubres g 509242 ABRAZADERA METALICA 3/4" u 012
Modulos 9 502951 ABRAZADERA PLATINA 2 u 0.590909091 02.025.03.06  02.025.03.06
10 510115 ABRAZADERA PLATINA 2* (GOPIA) u 0590909091 02.025.03.08  02.025.03.08
B Evaluacion 1T 508259 ABRAZADERA VARILLA LISA 1/2" X 80 CM ROSCADA + PLETINA u
12 508826 ABRAZADERAS PLASTICAS DE 4" u 0085689803
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2 Codigo Descripcion ‘ Unidad ‘ p.U. ‘ Total ‘ P.U. Objetivo
FormulaPolinomics L
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Fuente: Programa Proexcel
Elabor6: F. Alban

Luego de esto se define el formato para los precios unitarios y se

realiza la exportacion al archivo excel.

Figura 51: Seleccion de formato
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B Evaluacion n|
m
Y Proyectos m
1
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Costos Indiredos |17
[ 12|
Cronograma | 19|
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22 [wano oe oama AE (5] &=
Espedficaciones 230 s T cpe Elemento |we/no/ep| vk ) | Elementa
FormulaPalinomics 28 [ Tn|  sass 9 )
[[26 [ssosame engesarn sl s 9 o
Desagregadon Tecnolo 27 |Masse e core © 387 o34 o2 39| o] ©
B Plantills =
B
Plantillas AU L
m
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35
Plantillas Cronograma 54
33 [susroraiy
Flantillas Formua Polin 36 [waremares VAE ()
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¥ I I I T T T 1
< > [u_ v v\ PRESUPUESTOY, 1,2 (3,4 5 (6 (7 (8,09 /10 /11 {12 /13 /14 /15 [16 {17 /18 {19 {20 [Desagreq « | |
Listo. | Codige: 600276 | Nombre: Disefar Estructuras Livianas con Cubiertasy Paredes de Policarbonato para la Seleccisn de Padrotes de Camarén en el Ecuador ||

Fuente: Programa Proexcel

Elaboro: F. Alban
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Una vez en el programa Excel se puede editar previo a la entrega
final del producto, es pertinente ademas indicar que el programa
Proexcel tiene la capacidad de generar mayor informacién como

desagregacién tecnologica, cronograma, férmula polinémica.

Posteriormente podemos desplegar el andlisis de precios:

Figura 52: Analisis de precio unitario del rubro Desbroce y limpieza

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

D=eflar Estructuras Livienas con Cubiertas y Paredes de Policarbonaio para la
MOMBRE DE PROYECTO: Saleccitn de Padrotes de Camarndn en el Ecuador
MOMBRE DE OFEREMTE Femando Alba

RUBRO

DETALLE

UNIDAD: m2

|ecuwas

|MARD DE CERA

|MATERIALES

NUEVE dolares OCHEMTA Y CINCO centavos

Fuente: Programa Proexcel
Elaboré: F. Albéan

Todos los analisis de precios unitarios seran incluidos en la parte
de ANEXOS de ésta investigacion.

Como resultado final tenemos el presupuesto, que esta valorado
en USD $ 460.495,65, costo que no incluye el IVA.

88



6.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

Se ha diseflado de manera éptima y satisfactoria una
estructura metalica que cumple con las caracteristicas de
ser liviana, protegida con galvanizado y material epoéxico,
con cubierta y paredes de policarbonato con la finalidad de

ser utilizada en la seleccion de padrotes de camarén.

En el transcurso de la investigacion se ha podido apreciar
el por qué se produce el colapso de las estructuras
actualmente empleadas para la piscicultura, el problema
radica en los materiales utilizados actualmente, de manera
muy general madera, sumando a esto la falta de un disefio
y una ejecucion empirica de las estructuras, en las cuales
no se ofrece un sistema de acople, hace que las
estructuras no garanticen su correcto funcionamiento asi
también no se puede determinar un rango de tiempo a fin

de efectuar mantenimientos a las estructuras.

La estructura propuesta se encuentra formada por paredes
y cubierta al policarbonato, mismo por sus propiedades
garantizan durabilidad, facil montaje y desmontaje, en el

caso de requerirlo.

Se ha podido determinar los parametros de disefio de la

estructura propuesta en funcion de las caracteristicas del
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5)

sitio de implantacion, su topografia, la carga admisible del

suelo y la velocidad del viento promedio en el lugar.

Una vez que se realiz6 el presupuesto de implementacion
de la estructura materia de ésta investigacion, se puede
concluir que sus costos son relativamente bajos tomando
en cuenta que al momento de realizar un remplazo de
materiales en la estructura, esta evita que se produzcan
paras en la produccién y seleccién de camarones, las
cuales se justificarian en el caso de suspender una

produccion por el lapso de 30 dias.
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6.2 RECOMENDACIONES.

1)

2)

3)

4)

En las visitas realizadas al sitio, se ha podido observar que
el area no cuenta con las denominadas obras de arte, que
segun el MOP, en su libro, las cataloga como obras de
ejecucion complementarias, estas son cerramientos, garita
de guardiania, cunetas entre otras, las cuales garantizan
seguridad en el &rea de trabajo y la eliminacién de factores
de riesgo como las crecientes que pudieren generar

inundaciones.

Se deberd mantener un control de las estructuras
implementadas, con una regularidad de al menos una vez
cada tres meses, esto con la finalidad de realizar
mantenimientos preventivos, reajustes en las estructuras,

con la finalidad de mantener un area segura de trabajo.

Con la finalidad de evitar el colapso de los suelos aledafios
a las estructuras a implementar, se recomienda la
forestacion con especies nativas del lugar, lo cual podra
evitar deslizamientos y colapsos que pudieren afectar el

sitio.

Previo a la implementacion de obras se recomienda
realizar una sociabilizacion con los habitantes del sector,
esto ademas de ser un requisito previo impuesto para la
obtencidén de la ficha ambiental, agilitara las fases previas
a la construccién de las obras que se plantean en este

trabajo.

91



BIBLIOGRAFIA

BOWLES, J. E. 1988 “Foundation analysis and design”. Peoria

[llinois, editorial Mc. Graw Hill México

TERZAGHI, K. and PECK, R. B. - 1967 “Soil Mechanics in
Engineering Practice. 2nd edition, New York, Wiley, Editorial El

Ateneo

URDIALES, P 2015 “Manual ProExcel 2015”.Quito Ecuador, sin

edicion

Aporte bibliogréafico bajado del internet:
http://www.gesprotal.com/cerramientos.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn101.html

http://immaka.com/planchas-de-policarbonato-transparente-y-
alveolar/?gclid=CjOKEQjws_m6BRCv37WbtNmJs-
IBEIQAWKKtODKkQr4Aa5w080guTxghJxVOrLH_LhLW6IChtp9d
VCrgaAqug8P8HAQ

https://es.wikipedia.org/wiki/Policarbonato

http://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-diversos-tipos-de-
policarbonato-3366127.htm

92


http://www.gesprotal.com/cerramientos.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn101.html
http://immaka.com/planchas-de-policarbonato-transparente-y-alveolar/?gclid=Cj0KEQjws_m6BRCv37WbtNmJs-IBEiQAWKKt0DkQr4Aa5W08OguTxgbJxVOrLH_LhLW6IChtp9dVCrgaAqug8P8HAQ
http://immaka.com/planchas-de-policarbonato-transparente-y-alveolar/?gclid=Cj0KEQjws_m6BRCv37WbtNmJs-IBEiQAWKKt0DkQr4Aa5W08OguTxgbJxVOrLH_LhLW6IChtp9dVCrgaAqug8P8HAQ
http://immaka.com/planchas-de-policarbonato-transparente-y-alveolar/?gclid=Cj0KEQjws_m6BRCv37WbtNmJs-IBEiQAWKKt0DkQr4Aa5W08OguTxgbJxVOrLH_LhLW6IChtp9dVCrgaAqug8P8HAQ
http://immaka.com/planchas-de-policarbonato-transparente-y-alveolar/?gclid=Cj0KEQjws_m6BRCv37WbtNmJs-IBEiQAWKKt0DkQr4Aa5W08OguTxgbJxVOrLH_LhLW6IChtp9dVCrgaAqug8P8HAQ
http://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-diversos-tipos-de-policarbonato-3366127.htm
http://www.quiminet.com/articulos/conozca-los-diversos-tipos-de-policarbonato-3366127.htm

ANEXO

ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS



NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Femando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: Desbroce y Limpieza UNIDAD: m2
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.00 0 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Albail 1.00 322 3.22 0.8900 2.87 34.96 0 0
|2yudants en general 2.00 2.82| 5.64] 0.8900 502 p1.14 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 0.8900 032 3.9 0 0
[SUBTOTAL M 621
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
[sUBTOTAL O 0.00
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 8.21 a
COSTO INDIRECTO 20.00 184
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 9.85]
[VALOR OFERTADG 9.46]

NUEVE dolares OCHENTA Y CINCO centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Femando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: Replanteo y Nivelacion UNIDAD: m2
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.00 0 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Albail 1.00 322 3.22 0.1300 0.42 35 0 0
2ydante en general 2,00 2,82 5.64] 0.1300 073 60.83 "] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 0.1300 0.06 417 0 0
[SUBTOTAL M 120
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
[sUBTOTAL O 0.00
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD | TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 1.20 a
COSTO INDIRECTO 20.00 0.24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 1.44]
[VALOR OFERTADG 1.44]

UN dolar CUARENTA ¥ CUATRO centavos

95



NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Femando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: Excavacion a Mano UNIDAD: m3
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.00 a 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Albail 1.00 322 3.22 0.8000 2.58 34.96 0 0
|Ayudante en general 2.00 2.82 5.64| 0.8000 4.51 b1.11 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 0.8000 029 3.93 0 0
[SUBTOTAL M 738
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
[sUBTOTAL O 0.00
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 738 a
COSTO INDIRECTO 20.00 1.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 6.85)
[VALOR OFERTADG &.46]

OCHO dolares OCHENTA ¥ SEIS centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Relleno Compactado Material Excavasion UNIDAD: m3
DETALLE:
PEST
EquiFos SR NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR{ RENDIMIENTO | COSTC | ELEMENTO| CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=axB R PRT = Tdiq Mif%)  [VAEt=PRTWI
Herramienta menor (0.65% WM.0)) 0.00 0 [ 0
[SUBTOTAL M 0.00
IMANO DE OBRA RET_;TTLD NP/ND/E VAE (%)
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR 0STO HOR4 RENDIMIENTO COsTO ELEMENTC | CPC Elemento P VAE E%) Elemento
A B C=AXBE R D=CxR | PRT=Td/Q if%)  |[VAEt=PRT*VI
Ayudante en genral 200 282 564 1.0000 554 61.17 0 0
Masstro de odra 010 357 038 1.0000 0.36 3.9 0 0
[Albadil 1.00 322 3.22] 1.0000 22 34.92 4] 0
[SUBTOTAL M 922
MATERIALES REPL:\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0Q Vigh]  |[VAEt=PRTvI
[SUBTOTAL O D00
PE a,
[TRANSPORTE RN NP/ND/E VAE (%)
bescripcion UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CO5T0 | ELEMENTO| CPC Elemento P WAE (%) | Elemento
& B C=AxB |PRT=TdQ Vith]  |[VAEL=PRTVi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MN+O+F) 9.22 0
COSTO INDIRECTO 20.00 184
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA CTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRG: 11.06]
[VALOR OFERTADOG! 11.06]

ONCE dolares SEIS centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOWMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Relleno Compactado Material Seleccionado UNIDAD: m3
DETALLE:
PEST B
EQuIPOS RELATIVO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[Herramienta menor (0.66% W.0 ) 0.00 0 o 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Ayudante en genaral 2.00 282 5.64 0.8500 479 61.17 [} 0
Mastro de oara 010 357 036 0.8500 030 3.83 0 0
[Albail 1.00 322 3.22] 0.8500 274 34.99 o] 0
[SUBTOTAL M 7485
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
[sUBTOTAL O 0.00
PE q,
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 7.83
COSTO INDIRECTO 20.00 157
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA CTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 9.40)
[VALOR OFERTADOG: 9.40]

NUEVE dolares CUARENTA centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

RUBRO: Cadenas Hormigdn Simple 210 kgfem2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.05 0.02 [ 0
Concretera 1 saco 1.00 3.00 3.00 2.8600 6.58 5.12 0 0
\Vibradaor 1.00 3.00 3.00| 2.8600 B.58 5.12 1] 0
[SUBTOTAL M 17.19
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Albail 2.00 322 6.44 2.8600 16.42 11 0 0
|Ayudante en general 4.00 2.82 11.28| 2.8600 32.26 18.27 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 28600 102 0.61 0 0
[SUBTOTAL M $1.70
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
MADERA DE ENCOFRADD alo 0.40 800 3.20 191 0
CLAVOS 244" kg 0.10] 092 0.09 0.05 4] 0
ARENA m3 [EH 18.00 5.90 591 1] a
RIPIC m2 055 18,00 9.50 5.91 0 ]
AGUA ma 0.23 1.00 0.23 0.14 0 0
[CEMENTO kg 418.00 018 75.24 44.93 o a
[sUBTOTAL O 98.55
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 167.45 a
COSTO INDIRECTO 20.00 33.49
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 200,94
[VALOR OFERTADG 200.94

DOSCIENTOS dolares NOVENTA ¥ CUATRO centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Femando Alban

Acero Refuerzo F'e=210 kgicm2 UNIDAD: kg
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.00 a 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento p VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Fierrero 1.00 322 3.22 0.1500 0.48 20.78 [} 0
Maestro de obra 1.00 3.57 3.57] 0.1500 0.54 23.38 1] 0
Ayudante en general 010 282 0.28 0.1800 0.04 1.73 0 0
[SUBTOTAL M 106
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
ACERO DE REFUERZO FC=4200KGCM2 kg 1.00] 125 125 54.11 [ 0
[sUBTOTAL O 1.25
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 231 a
COSTO INDIRECTO 20.00 0.46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 2.77]
[VALOR OFERTADG 277

DOS dolares SETENTA Y SIETE centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOWMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Montaje de estructura metalica apemada UNIDAD: kg
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vif%] | VAEt=PRTVi
[CAMION GRUA 1.00 15.00 15.00 0.0900 136 22.31 1] 0
Taladro electrico 1.00 1.10) 1.19) 0.0900 010 1.65 0 0
[Herramienta menor (0.05% M.O.) 0.00 0 1] 0
[SUBTOTAL M 145
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento p VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Ayudante en general 12.00 252 36.65 0.0900 3.30 54.55 0 0
Maestro de obra 0.20 3.57 1.07 0.0900 o010 1.65 1] 0
[SUBTOTAL M 340
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
Acero 436 kg 1.00] 120 1.20 19.83 0 0
[sUBTOTAL O 1.20
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENTO| CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 605 a
COSTO INDIRECTO 20.00 121
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 7.24)
[VALOR OFERTADG 7.26]

SIETE dolares VEINTE ¥ SEIS centavos

101



NOMBRE DE PROYECTO:

NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

RUBRO: Contrapiso H.S. 180kg/cm2 e=6cm UNIDAD: m2
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.02 0.01 [ 0
Concretera 1 saco 1.00 3.00 3.00 1.8600 5.58 3.89 0 0
vibradar 1.00 3.00 3.00| 1.8600 5.58 3.89 1] 0
[SUBTOTAL M 1118
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Albail 2.00 322 6.44 1.8600 11.88 8.36 [} 0
|2yudants en general 4.00 2.82| 11.28] 1.8600 2098 14.63 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 1.8600 086 0.46 0 0
[SUBTOTAL M 3562
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
MADERA DE ENCOFRADD alo 0.40 800 320 2.23 0
CLAVOS 244" kg 0.10] 092 0.09 0.06 4] 0
ARENA m3 [EH 18.00 5.90 6.91 1] a
RIPIC m2 055 18,00 9.50 6.91 0 ]
AGUA ma 0.23 1.00 0.23 0.16 0 0
[CEMENTO kg 418.00 018 75.24 52.48 o a
[sUBTOTAL O 98.55
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 14336 a
COSTO INDIRECTO 20.00 2887
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 172.03]
[VALOR OFERTADG 172,03

CIENTO SETENTA Y DOS dolares TRES centavos
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NOMBRE DE PROYECTC:
NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS

DE PRECIOS UNITARIOS

Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: Instalacién de policarbonato en cubierta UNIDAD: m2
DETALLE:
EQuiFOs RE“L:\T“;D NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[Herramienta menor (0.66% W.0 ) 0.00 0 0 0
[Andamios modulo incluye transporte 5.00 012 056 0.2500 D24 0.34 1} 0
Tablero metalico 2.00 2.00 4.00 0.2500 1.00 35 0 0
[SUBTOTAL M 124
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Ayudante en genaral 800 282 22.58 0.2500 564 19.73 [} 0
Mastro de oara 010 357 036 0.2500 0.08 0.31 0 0
[Albail 2,00 322 6.44 0.2500 161 5.63 o] 0
[SUBTOTAL M 734
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
Palicaibonate alveolar de 0.8 cm m2 1.00] 20.00 2000 £9.98 0 0
[sUBTOTAL O 2000
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 28.58
COSTO INDIRECTO 20.00 572
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 34.30)
[VALOR OFERTADOG: 34.30]

TREINTA ¥ CUATRO dolares TREINTA centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOWMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Instalacién de policarbonato en paredes UNIDAD: m2
DETALLE:
EQuiFOs RE“L:\T“;D NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[Herramienta menor (0.66% W.0 ) 0.00 0 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Ayudante en genaral 800 282 22.58 0.0300 D88 3.26 [} 0
Mastro de oara 010 357 036 0.0300 0.01 0.05 0 0
[Albail 2,00 322 6.44 0.6300 0.19 0.91 o] 0
[SUBTOTAL M 0.8
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
Palicaibonate alveolar de 0.8 cm m2 1.00] 20.00 2000 95.79 0 0
[sUBTOTAL O 2000
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 20.88
COSTO INDIRECTO 20.00 418
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 25.05]
[VALOR OFERTADOG: 25.06]

VEINTE ¥ CINCO dolares SEIS centavos

104



NOMBRE DE PROYECTC:
NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Fernando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

RUBRO: Tomacorriente doble UNIDAD: pto
DETALLE:
EQuiFOs RE“L:\T“;D NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[Herramienta menor (0.66% W.0 ) 0.01 0.02 [ 0
[SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Electricista 1.00 282 232 1.8600 525 12.03 [} 0
Ayudante en general 2,00 282 564 1.8600 10.49 24.04 0 0
Mazstro de obra 0.10 3.57 0.36) 1.8600 086 1.51 o] 0
[SUBTOTAL M 16.40
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
[TOMACORRIENTE DOBLE u 1.00] 4.00 4.00 9.17 [ 0
[CABLE ELECT. TWeG 2#12TUB. CONDUIT EMT m 45.00] 051 2295 52.59 4] 0
GINTA AISLANTE u 0.0 D57 028 0.64 o g
[sUBTOTAL O 27.25
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 4364
COSTO INDIRECTO 20.00 875
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 52.37]
[VALOR OFERTADOG: 52.37]

CINCUENTA'Y DOS dolares TREINTA ¥ SIETE centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

RUBRO: lluminacion UNIDAD: pto
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.01 a 0 0
[SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento p VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Electricista 1.00 252 252 1.8600 525 1.6 0 0
|2yudants en general 2.00 2.82| 5.64] 1.8600 1049 3.2 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 1.8600 086 0.2 0 0
[SUBTOTAL M 16.40
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
(GABLE ELEGT. TWG.2#12TUB. CONDUIT EMT m 45.00 051 2295 7 0 0
[GINTA AISLANTE u 0.50] 057 028 0.09 4] 0
ECQUILLA COLGANTE SENCILLA DE BAQUELITA u 1.00) D63 088 0.21 1} ]
LUMINARIA VISIONS AT1 75 W u 1.00) 280.00 280.00 85.44 0 0
INTERRUPTOR TIPO VETTO CONMUTADOR u 200 220 840 1.95 0 0
A8 OCTOGOMAL u 1.00) 037 0.37 0.11 o 0
CAJA RECTANGULAR u 2.00 031 082 0.19 [} 0
[sUBTOTAL O 211.30
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 227.71
COSTO INDIRECTO 20.00 65.54
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 393.25]
[VALOR OFERTADG 395,28

TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES dolares VEINTE ¥ CINCO centavos.
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

RUBRO: Salida Telefono UNIDAD: pto
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento p VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Ayudante en general 1.00 252 252 1.4500 409 9.86 [} 0
Electrcista 1.00 2.82 2.82| 1.4500 409 9.86 1] 0
Maestro de obra 1.00 357 357 1.4500 518 12.48 0 0
[SUBTOTAL M 1336
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
[CABLE TELEFONICO ENTORCHADD AWG 2X17 m 110.00] 015 16.50 38.76 0 0
CAJA TELEFONIGA 20520CH u 1.00] .64 1164 28.05 4] 0
[sUBTOTAL O 28.14
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 41.50 a
COSTO INDIRECTO 20.00 8.30
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 49.80)
[VALOR OFERTADG 49.40]

CUARENTA ¥ NUEVE dolares OCHENTA centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOMBRE DE OFERENTE

RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Fernando Alban

Acometida Principal

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

UNIDAD: m
DETALLE:
EquiFos N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR{ RENDIMIENTO | COSTC | ELEMENTO| CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A E G=AxE R D=CxR | PRT=Taid Vi) |[VAEt=PRTWi
[Herramienta mener (0.05% M.O.) 0.01 0.05 o 0
[SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA RET_;TTLD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION GANTIDAD JORNAL /HR 0STO HOR{ RENDIMIENTO | GOSTQ | ELEMENTO | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE R D=CxR | PRT=TdQ Wil%)  |VAEL=PRTI
Ayudante en genral 200 282 564 2.4000 13.54 62.25 [} 0
Electricista 1.00 282 282 2.4000 877 31.13 0 ]
Maestro de obra 010 367 036 2.4000 0.6 3.95 0 0
[SUBTOTAL M 2117
MATERIALES REPL;T“LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [ P. UNITARIQ COSTO  |ELEMENTE | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vi%h]  |[vAEt=PRTVI
[GABLE ELECT. TW 281 4/TUB. MANGUERA REFORZADA m 1.00] 023 0.23 1.06 [ 0
CINTA AISLANTE PARA TERMINALES AT u 0.50 068 034 1.56 0 0
[SUBTOTAL O 0.57
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
bescripcion UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CO5T0 | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
& B C=AxB |PRT=TdQ Vilh]  |[VAEL=PRTVi
[sUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+F) 2175 0
COSTO INDIRECTO 20.00 4.35
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA GTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 2810
[VALOR OFERTADO: 2610

VEINTE Y SEIS dolares DIEZ centavos
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOWMBRE DE OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO
Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
Fernando Alban

RUBRO: Tablero de Distribucién UNIDAD: u
DETALLE:
EQuiPOS RE“;T“JVD NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR| RENDIMIENTO | GOSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elementa
A B C=AXE R D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
Herramienta menor (0.66% WM.0.) 0.01 0.02 [ 0
[SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA R;Lirwo NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENTE | CPC Elemento p VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi%]  |[VAEt=PRT*Vi
Electricista 1.00 252 252 1.8000 5.36 10.16 [} 0
|Ayudante en general 2.00 2.82 5.64| 1.8000 10,72 20.32 1] 0
Maestro de obra 010 357 0.36 1,000 058 1.29 0 ]
[SUBTOTAL M 16.76
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GAMTIDAD | P.UMITARIO | c0sTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEL=PRTvi
[TABLERD BIFASICO 4-8 PUNTCS u 1.00] 33.31 33.31 63.13 0 0
[TERMINALES CU. TALON GALIBRE N° & (SUELDA) u 2.00] 1.34 288 5.08 4] 0
[sUBTOTAL O 3590
[TRANSPORTE e NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT =TdQ Vi(%) VAEt =PRT"Wi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+0H+PY 5275 a
COSTO INDIRECTO 20.00 1056
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 53.31
[VALOR OFERTADG 6331

SESENTA Y TRES dolares TREINTA ¥ UN centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOWMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Tuberia PVC prasion roscable 1/2" UNIDAD: pto
DETALLE:
PESO B
EQuIPOS RELATIVO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE R D=CxR | PRT=Tdid Vif%] | VAEt=PRTVi
[SUBTOTAL M 0.00
PE =
MANO DE OBRA RELATIVG NP/ND/E VAE (%)
[DESGRIPGION CANTIDAD JORNAL HR 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | eLEMENTG | CPC Elements P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB R D=CxR | PRT=TdQ Wilt)  |[VAEL=PRTVI
Albariil 1.00 3.22 3.22] 2.4500 7.89 13.86 [} 0
Ayudante en general 2.00 282 564 24500 13.62 24.28 0 0
Mazstro Plomero 0.10 3.02 0.30] 2.4500 0.74 13 o] 0
[SUBTOTAL M 2245
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P UMITARIO | €OSTO | eLEMENTC | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=TdO Vit)  |[VAEL=PRTVi
TUBO PVE ROSCABLE 172" m 25.00] 113 2625 49.63 0 0
[CODO PVE ROSCABLE 112" u 1.0} 050 0.80 141 4] 0
TEE PVC P, D=50MM u 1.60) 238 5.42 8.52 o 0
[SUBTOTAL O 34.47
PE
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
& B C=AxB | PRT=TdQ Vitk)  |[VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 56.92
COSTO INDIRECTO 20.00 11.38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA CTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRG: 68.30)
[VALOR OFERTADO! 66.30

SESENTA ¥ OCHO dolares TREINTA centavos
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NOMBRE DE PROYECTC:
NOWMBRE DE OFERENTE

RUBRC:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20

Fernando Alban

DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

Tuberia PVC pracion roscable 1/2" UNIDAD: m
DETALLE:
EQuiFOs RE“L:\T“;D NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Albail 1.00 322 322 0.0500 D.16 2.05 [} 0
Ayudante en general 2,00 282 564 0.0500 028 3.59 0 0
Mazstro Plomero 0.10 3.02 0.30] 0.0500 0.02 0.26 o] 0
[SUBTOTAL M 0.46
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
[TUBO PVC ROSCABLE 1/2' m 1.00] 113 113 14.47 [ 0
[CODO PVE ROSCABLE 112" u 1.0} 050 0.80 10.24 4] 0
TEE PVC P, D=50MM u 1.60) 239 5.42 69.4 o 0
[sUBTOTAL O 735
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 7.81
COSTO INDIRECTO 20.00 1.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 9.37]
[VALOR OFERTADOG: 9.37]

NUEVE dolares TREINTA Y SIETE centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOWMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Limpieza durante la obra UNIDAD: m2
DETALLE:
PEST B
EQuIPOS RELATIVO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 0STO HOR{ RENDIMIENTO | COSTO | ELEMENTG| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxE [ D=CxR | PRT=TdQ Vif%] | VAEt=PRTVi
[Herramienta menor (0.66% W.0 ) 0.00 0 o 0
Escuadras de plastico 1.00 oo a0 0.1500 .00 0 [ 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA REiZT\VD NP/ND/E VAE (%)
DEScRIPCION CANTIDAD JORNAL (HR 0570 HOR| RENDIMIENTO | 0OSTO | eLEmENTG | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AxXB R D=CxR | PRT=Td/Q i(%]  |[VAEt=PRT™Vi
Ayudante en genaral 2.00 282 5.64 0.1500 0.85 94.44 [ 0
Mastro de oara 010 357 036 0.1500 005 5.56 0 0
[SUBTOTAL M 050
MATERIALES REPLE\T{\LO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD | P.UMITARIO | COSTO | ELEMENTE| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
s B C=AxB | PRT=Td0 Vigh]  |[VAEt=PRTvi
[sUBTOTAL O 0.00
PE q,
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENT® | CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB |PRT=TdQ Vih] | VAEt=PRTWI
[SUBTOTAL P 0.00
TCTAL COSTO DIRECTO (M+MN+O+P) 080 0
COSTO INDIRECTO 20.00 0.18
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA CTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 1.08]
[VALOR OFERTADOG: 1.08]

UN dolar OCHO centavos
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETERMINACION DEL VAE DEL RUBRO

NOMBRE DE PROYECTO: Disefiar Estructuras Livianas con Cubiertas y Paredes de Policarbonal Hoja de 20
NOMBRE DE OFERENTE Fernando Alban
RUBRO: Limpieza Final Obra UNIDAD: m2
DETALLE:
PEST o
EQuiPOs RELATIVE: NP/ND/E VAE (%)
[DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 05TO HOR4 RENDIMIENTO COSTO ELEMENTG | CPC Elemento P VAE (%) Elementa
A B C=AxE R D=CxR | PRT=TdQ V%] | VAEt=PRTVi
Herramienta mener (0.06% M.O) 0.00 0 4] 0
Escuadras de plastico 1.00 0.01 0.01 0.2500 000 0 0 0
[SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA R;L:TWD NP/ND/E VAE (%)
DEscRIPCION CANTIDAD JORNAL HR 0ST0 HoR] RENDIMIENTO | GOSTG | ELEmENT | CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
A B C=AXE R D=CxR | PRT=Td/Q Vi) |[VAEt=PRTVi
Ayudante en general 200 2.82 584 0.2500 1.41 94 0 0
Maestro de obra 010 357 036 0.2500 0.08 6 o ]
[SUBTOTAL M 1.50
PEST
MATERIALES RELATIVO NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UMITARIO | cosTe | ELEMENTO| CPC Elemente P VAE (%) | Elemento
A B C=AxB | PRT=TdQ Vih)  |[VAEL=PRTVi
[sUBTOTAL O 0.00
[TRANSPORTE N NP/ND/E VAE (%)
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCLA CANTIDAD TARIFA COSTO | ELEMENTO| CPC Elemento P VAE (%) | Elemento
& B C=4AxB | PRT=TdQ Vi%] | VAEt=PRTVi
[SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTG (MeN+0H+P) 1.50
COSTO INDIRECTO 20.00 0.30
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEM EL IVA GTROS INDIREGTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRC: 1.80]
[VALOR OFERTADG 1.80]

UN dolar OCHENTA centavos
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