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Resumen

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda del Ecuador (MIDUVI), es la entidad
encargada de promover proyectos de viviendas sociales a gran escala en el pais, una de
dichas soluciones habitacionales es la vivienda rural ejecutada en todas las parroquias
rurales. Con un costo accesible para familias del sector rural, han venido siendo
proyectos viables econdmicamente, pero uno de los problemas que presentan es que al
ser moédulos de viviendas tipo elaboradas con los mismos materiales como: cemento,
hierro, ladrillo, fibrocemento, las condiciones de confort para los usuarios no son las
mas adecuadas. El presente estudio tiene como objeto la verificacion de las condiciones
de habitabilidad con que cuenta la vivienda rural del MIDUVI, con el afan de crear una
propuesta de vivienda bioclimética en la Parroquia Rural de Malacatos ubicada al sur

del Canton Loja.

Como proceso sistémico para el anteproyecto, se hizo un analisis critico sobre la
valoracion de inmuebles inventariados propios de la Parroquia, esta arquitectura posee
cualidades intrinsecas poco perceptibles para el simple espectador pero al estudiarlos
detenidamente permitira poner en evidencia valores y atributos formales dentro de un
contexto referencial claramente distintivos, es necesario conocer sobre la arquitectura
vernacula, sobre lo que es, y cOmo actla esta arquitectura en nuestro pais, en la
provincia de Loja y en la Parroquia Malacatos en particular para poder dotar al producto

final de atributos distintivos y reconocibles propios de una cultura.

Palabras claves: Habitabilidad, arquitectura bioclimatica, arquitectura vernacula.
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Abstract

The Ministry of urban development and housing of the Ecuador (MIDUVI) is the entity
responsible for promoting large scale social housing projects in the country, one of these
housing solutions is implemented in all rural parishes rural housing. With affordable for
families in the rural sector have come to be viable economically, but one of the
problems presenting is that to be modules of housing type, made with the same
materials as: cement, iron, brick, cement, conditions of comfort for the users are not the
most appropriate. The present study an aim to the verification of the conditions of
habitability with which has rural housing of the Corporation, in an effort to create a
proposal of bioclimatic House in the rural parish of Malacatos located to the South of

the Canton Loja.

As a systemic process for the draft, became a critical analysis on the valuation of
inventory of parish properties This architecture has little perceptible for the simple
Viewer intrinsic qualities but to study them carefully will allow to highlight values and
clearly distinctive formal within a referential context attributes, it is necessary to know
about the vernacular architecture, about what is, and how it works this architecture in
our country and in the province of Loja in the parish of Malacatos in particular to be

able to give the finished distinctive and recognizable attributes of a culture.

Key words: habitability, bioclimatic architecture, vernacular architecture.
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Capitulo

1. Plan de Investigacion

1.1 Tema de Investigacion

Propuesta De Vivienda Bioclimatica Para ElI Ministerio De Desarrollo Urbano Y
Vivienda (Miduvi), En La Parroquia Rural De Malacatos Del Cantén Y Provincia De

Loja.

1.2 Planteamiento y Formulacién del Problema

La constitucion de la Republica del Ecuador estipula en el Art. 375.- “El Estado, en
todos sus niveles de gobierno, garantizara el derecho al habitat y a la vivienda
digna”; en la actualidad, los programas habitacionales del Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI) en nuestro pais, se han convertido en soluciones réapidas
y repetitivas, dedicados a cubrir la demanda cuantitativa mas no cualitativa de la
vivienda, pensando en la economia no se aplican los métodos y técnicas de construccién
adecuados para cada region del Ecuador, sino los mas elementales, aplicando un disefio
tipo de vivienda a nivel nacional, que es reflejado en el empleo de los mismos
materiales sin considerar las condiciones climaticas, topografia, soleamientos e
identidad cultural de cada lugar; lo antes mencionado hace que prestemos seria

atencion a las viviendas de interés social para mejorar la habitabilidad de las personas.



Dentro de los programas que ofrece el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI), en las parroquias rurales del cantdon Loja, el tipo de viviendas que se
ejecutan son del tipo rural, donde sus habitantes acceden a este tipo de viviendas
subsidiadas por el estado debido al bajo costo econémico de la misma , sin embargo esta
no debe ser la causa principal para que existan limitaciones como: reducida area de
construccion y deficiente disefio arquitecténico, que en conjunto afecta la funcionalidad

y estética de la vivienda.

Para superar las debilidades mencionadas se hace indispensable realizar un modelo
de vivienda bioclimatica acorde al medio a realizarse considerando al momento de
disefio aspectos sociales, econdmicos, ambientales, identidad cultural, sistemas
constructivos locales, respetando el paisaje natural y construido, tomando como muestra
la parroquia rural de Malacatos al sur del canton Loja, debido a que presenta un clima
bien marcado por su ubicacion geografica se pondra en evidencia las diferencias en sus
conceptos y caracteristicas en el disefio. Con una mirada objetiva y un nuevo enfoque
de pensamiento integrando aspectos que con frecuencia son ignorados, quiza por la
sistematizacion con la cual se concibe cotidianamente una obra urbana o arquitecténica,
seran evidentes grandes cambios a la hora de la toma de decisiones en el Partido

Arquitectonico y futuro desenvolvimiento de la obra fisica.

1.3 Justificacion

Al realizar una propuesta de vivienda biocliméatica acorde a la parroquia rural de
Malacatos del canton Loja, se contribuye al Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda

con un nuevo enfoque arquitectonico y mas humanitario al momento de planificar,



disefiar y construir viviendas de tipo social- rural, mediante el aprovechamiento de los
recursos naturales como: materiales locales, iluminacion natural, ventilaciones
naturales, uso de los sistemas constructivos de la localidad asegurando un entorno
menos contaminado sin elevar el presupuesto en su construccion, constituyéndose en

una propuesta de menor impacto medio-ambiental.

De igual manera se aporta a los beneficiarios que acceden a estos programas de
vivienda proporcionando un hébitat saludable adecuado al entorno y al clima logrando
asi una propuesta mas sustentable y acorde al Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017,
que establece en el objetivo 3 “Mejorar la calidad de vida de la poblacion”, a través
de: garantizar la vivienda y hébitat dignos, seguros y saludables, con equidad,
sustentabilidad, interculturalidad, progresividad y eficiencia. Donde la planificacién se
realiza de acuerdo a las necesidades de las personas que en estos espacios se
desarrollan, mas no las que se derivan de la inmediata mutacion de tipologia del

conjunto y el “adaptarse” a las condiciones que éste les presenta.

1.4 Objetivos

Objetivo General

= Realizar una propuesta de vivienda bioclimatica, para el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI), en la parroquia rural de Malacatos del canton y

Provincia de Loja.



Objetivos Especificos

= Verificar y analizar el estado actual de habitabilidad en la vivienda tipo rural otorgada
por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda.

= Presupuestar la nueva propuesta arquitectonica y comparar con el costo de la vivienda
ejecutada por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda.

= Realizar el disefio arquitectonico de la vivienda bioclimatica para el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda, en la parroquia rural de Malacatos del canton y

provincia de Loja.

1.5 Hipotesis

“El disefio de la vivienda bioclimética propuesta al Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda en la parroquia rural de Malacatos del canton Loja elaborada con materiales
del sector, sistemas constructivos locales y aplicando otras técnicas en la construccion,
influye en el confort de la vivienda, aportando estética y calidad arquitectonica al
entorno, ademas de fomentar la reduccion de costos para el ahorro econémico de

proyectos de caracter social”.

1.6 Metodologia de la Investigacion

1.6.1 Métodos

Método Cientifico.- Se refiere al conjunto de pasos necesarios para obtener
conocimientos validos mediante instrumentos confiables. Este método se lo utilizara
para extraer informacion real del lugar asi mismo servird para investigar los

fundamentos teoricos tales como: Leyes, normas, reglamentos, disposiciones,



ordenanzas, fundamentos tedricos, mediante el apoyo de libros, tesis, folletos, e internet
con el fin de obtener nuevos conocimientos y elaborar los conceptos basicos que seran

necesarios para culminar con éxito el tema propuesto.

Metodo Inductivo.- Obtiene conclusiones generales a partir de premisas particulares.
Servira para desarrollar la estructura del marco tedrico, ampliando cada uno de los

temas sujetos a estudio.

Meétodo Deductivo.- Consiste en obtener conclusiones particulares a partir de una ley
universal. ElI empleo de este método ayudara a elaborar las conclusiones y

recomendaciones luego de haber realizado el proceso sistematico de investigacion.

Meétodo Analitico.- Consiste en la separacion de las partes de un todo a fin de
estudiarlas por separado y asi examinar las relaciones entre ellas. La aplicacion de este
método se utilizara especialmente en el trabajo practico cuando se realice el estudio de

los diferentes componentes de la vivienda y su relacion con el medio.

Método Matematico.- Se utilizara este método para realizar los calculos del

presupuesto que conllevara el desarrollo de la propuesta arquitectonica.

1.6.2 Técnicas

Observacion Directa.- Consiste en observar atentamente el fendémeno, hecho o caso
para tomar informacion, registrarla y realizar su posterior andlisis. Esta técnica se

aplicara para hacer un reconocimiento del medio en que se desarrolla la vivienda rural



actual del (MIDUVI) y ademas permitira verificar su estado actual para su posterior

analisis.

Entrevista.- Consiste en un diadlogo entre dos personas con el fin de obtener
informacion. Se utilizard esta técnica para obtener datos veraces sobre la situacion
actual del estado de habitabilidad en la vivienda, para ello se entrevistara a la entidad
gubernamental y a profesionales de la construccion que han realizado estos proyectos de

vivienda rural.

Recopilacion Bibliogréafica.- Esta técnica permite recopilar datos de diferentes medios
escritos. Se la utilizard para obtener informacion en libros, internet, tesis, manuales,
documentos de la institucion y publicaciones; estos facilitaran la elaboracion del marco
tedrico y el desarrollo del proceso practico relacionado con la propuesta de vivienda

biocliméatica.
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2. Arquitectura y Vivienda Eficiente

2.1 Arquitectura Sostenible y Sustentable

Es un modo de concebir el disefio arquitectonico optimizando recursos naturales y
sistemas en la edificacion que minimicen el impacto ambiental sobre el medio ambiente

y sus habitantes.

Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:

» La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas del
entorno en que se construyen los edificios, para obtener el maximo rendimiento con
el menor impacto.

+ La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los de
bajo contenido energético frente a los de alto contenido energético

 La reduccidn del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y
otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia
renovables

« La minimizacion del balance energético global de la edificacion, abarcando las fases

de disefio, construccion, utilizacion y final de su vida util.

* El cumplimiento de los requisitos de confort higrotérmico, salubridad, iluminacion y

habitabilidad de las edificaciones.



2.2 Arquitectura Vernacula

La arquitectura vernacula nace en su forma basica de la necesidad primaria de
proteccion a los fendmenos del entorno natural (Rapoport, 1969). La actividad de
construccién vernacula es una arquitectura que esta libre de buscar teorizar sobre el
porqué y el como de la conformacion de las construcciones, se encuentra libre de la
simulacion de una tendencia, es una arquitectura que existe y toma forma dependiendo
del lugar de emplazamiento, los recursos disponibles y el microclima, es respetuosa con
el entorno natural y construido, ademas de ser coherente con la realidad social de los

individuos.

“La actividad constructiva vernacula establece el modo natural y tradicional en que
las comunidades han construido su propio hébitat al formar parte de un proceso
continuo, que incluye cambios necesarios y una continua adaptacién como réplica a los

requerimientos sociales y ambientales” (ICOMOS, 1999).

2.2.1 Caracteristicas de la Arquitectura Vernacula

» Es testimonio de la cultura popular en donde el uso de materiales y sistemas
constructivos son producto de una buena adaptacion al medio.

» Se busca la creacion de microclimas para provocar lugares confortables, incidir en la
temperatura, la iluminacion, los niveles de humedad, etc. son las formas méas basicas
en que la arquitectura vernacula hace validos los conocimientos adquiridos en la
antigiiedad y evolucionado con el tiempo también del patrimonio histérico y cultural

de toda sociedad.



» Es presentada de principio como una arquitectura que se basa en el conocimiento
empirico evolucionado de generacion en generacion, resultando en una tradicion
constructiva, reproducida y conservada viva por las nuevas generaciones.

 Sus particularidades estéticas y estructurales difieren entre un lugar y otro entre una
cultura y otra, sin embargo sus esenciales caracteristicas parten de la misma raiz.

* Responde a una proteccion acorde al clima local y contiene materiales segun los

recursos existentes en el entorno.

Por lo tanto es una obra donde el usuario participa en mayor o menor escala, los
materiales y sistemas constructivos son creados por el hombre y para el hombre,
responde al principio modernista “la forma sigue a la funcion”, las soluciones son de un
pensamiento racionalista, esta arquitectura (tradicional o sin arquitectos), con una gran
adaptacion al medio, construye paisajes, evoca memorias. “La arquitectura es el

contenedor de la memoria del trabajo del hombre”. (Ruskin, 1989)

2.2.2 Arquitectura Vernacula y Arquitectura Moderna

La arquitectura vernacula aunque no sea visible estd pegada hoy en dia a lo que
Ilamamos arquitectura moderna, es el movimiento “Arts and Crafts” que encuentra en lo
vernaculo las formas de volver a lo artesanal. Apoyado en las teorias de (Ruskin, 1989)
surge el respeto por la naturaleza de los materiales, la valoracion del proceso de
ejecucion y el rescate de los oficios; marcando las primeras pautas de lo que hoy
conocemos como Movimiento Moderno, la honestidad de los materiales y la relacion de
la actividad humana con el espacio. Le Corbusier en Le Voyage d Orient realiza una
reflexion aludiendo a los pueblos que visitd (Turquia, Grecia e lItalia), valorando las

arquitecturas tradicionales, el respeto de la presencia de las cosas, la unidad que
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presentan, acompanado de una critica “al progreso que saca de nosotros lo peor... JEs
que ya nunca mas haremos armonia?”. También es conocido el interés de arquitectos

como Frank Lloyd Wright por lo vernaculo en Japon.

2.3 Bioconstruccion

Ciencia de origen aleman que persigue el uso adecuado de los recursos, de acuerdo con
el sitio y con las circunstancias sociales y economicas de los usuarios. Segun (Bautista,

2001) los objetivos que persigue la bioconstruccidn son:

Eficiencia energética y energias renovables

 Orientacion del edificio para aprovechar la entrada del sol, desarrollar las sombras y
la luz natural.

« Efectos de microclima en el edificio.

« Eficiencia térmica en la piel del edificio.

» Correcto concepcidn de los sistemas de ventilacion, agua caliente, calefaccion y aire
acondicionado.

« Implementacion de energias alternativas.

* Reduccion del consumo eléctrico, para iluminacién y electrodomésticos.

 Utilizacion de incentivos para recortar costes.

Impacto medioambiental directo e indirecto
« Mantener la integridad del espacio y la vegetacion durante la construccion.
» Uso de la gestion integral contra plagas.

» Uso de plantas nativas en la vivienda.
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» Concientizarse sobre el efecto de la eleccion de materiales en el agotamiento de los
recursos y en la contaminacion del aire y el agua.

+ Uso de los materiales de construccion locales.

* Racionar la cantidad de energia consumida para producir los materiales de

construccion.

Conservacion y reciclaje de recursos

Optar por el uso de los productos reciclables y de aquellos que contienen materiales

reciclados.

* Reutilizar componentes constructivos, equipamiento y mobiliario.

» Minimizar gastos en construccion y escombros de demolicion mediante la
reutilizacion y el reciclaje.

» Acceso comodo a las herramientas de reciclaje para los ocupantes del edificio.

» Minimizacion del gasto en construccion y escombros de demolicion mediante la

reutilizacion de las aguas grises y el uso de dispositivos de ahorro.

Uso del agua lluvia para el riego
+ Ahorro del agua en el mantenimiento de los edificios.

» Uso de métodos de tratamiento de gasto de agua alternativos.

Calidad ambiental interior

* Minimizar el Contenido de componentes organicos volatiles de los materiales de
construccion.

« Minimizacion de las oportunidades de crecimiento microbiano.

+ Aporte adecuado de aire fresco.
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» Minimizar el contenido quimico y volatilidad de los materiales de mantenimiento y
limpieza.

» Minimizacién de las fuentes de contaminacion de las maquinas de oficina.

 Adecuado control acustico.

» Acceso a la luz del dia y espacios comunes

Estructuras de la comunidad

» Acceso al lugar mediante transporte publico y pistas para ciclistas o aceras.

« Tener en cuenta como la historia y cultura de la comunidad afectan las caracteristicas
de los disefios de los edificios o los materiales de construccion.

« Implementar incentivos locales, politicas y reglamentos que promueven la
construccion verde.

+ Crear infraestructuras locales para el manejo del reciclado de escombros.

 Disponibilidad regional de productos y expertos en medio ambiente.

El acto de construir y de edificar genera un gran impacto en el medio que nos rodea,
la bioconstruccion persigue minimizarlo en la medida de lo posible ayudando a crear
un desarrollo sostenible que no agote al planeta sino que sea generador y regulador de
los recursos empleados en conseguir un héabitat saludable y en armonia con el resto.
Debe entenderse como la forma de construir respetuosa con todos los seres vivos, es
decir, la forma de construir que favorece los procesos evolutivos, asi como la
biodiversidad, garantizando el equilibrio y la sustentabilidad de las generaciones

futuras.
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2.3.1 Caracteristicas de la Construccion

Lo que debemos tomar en cuenta para crear bioconstrucciones con esta técnica:

 Ubicacion adecuada

* Integracion en su entorno mas proximo

+ Disefio personalizado

» Adecuada Orientacion y distribucion de espacios

» Empleo de materiales saludables, biocompatibles e higroscépicos
» Optimizacion de recursos naturales

» Implantacion de sistemas y equipos para el ahorro
 Incorporacion de sistemas y equipos de produccion limpia

» Programa de recuperacion de residuos y depuracién de excretas

» Manual de usuario para su utilizacién y mantenimiento.

La Bioconstruccién se basa en las tradiciones de construccién con materiales

primarios propios del lugar a edificar, como pueden ser:

» Balas de paja de cereales o hierbas altas como bloques, que se recubren con pastas
que incluyen mezclas de cal o arcilla para protegerlos de los agentes externos.

« Fibras de cafiamo en aglomerados o morteros con cal, para la preparacién de ladrillos
de gran fuerza y alta resistencia al fuego, o una gran variedad de materiales aislantes.

» Maderas y derivados (morteros, aglomerados, etc.), tanto para estructuras como en
tableros de fibra de madera para aislamientos

« Tierray arcillas para la construccion con tapial, adobes y variaciones como con BTC

y COB.
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« Materiales reciclados de plastico, papel (especialmente en aislamientos y entre

fachada y tabique interior o tabiques secos), vidrio, etc.

» En general, cualquier elemento que surja del aprovechamiento y de la idea de un bajo

impacto ambiental y econdmico puede incluirse dentro de la bioconstruccion.

2.4 Arquitectura Bioclimatica

Es la manera de construir aprovechando el clima y las condiciones del entorno con el fin

de conseguir un adecuado confort térmico en su interior. Se logra exclusivamente con el

disefio y los elementos arquitectonicos, sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos

complejos, aunque ello no implique que no se puedan adaptar. En el confort influyen

multitud de factores fisicos y psicologicos; El confort fisico se busca a través de

aspectos biofisicos y constructivos, el confort psicolégico y cultural se introduce

mediante la consideracion de aspectos antropoldgicos, culturales e igualmente

constructivos (Ver ilustracion 1).

lustracion 1. Aspectos en la Busqueda de Confort en la Construccion

BUSQUEDA DEL

CONFORT
' 1
FisicO PSICOLOGICO ‘ | CULTURAL
ASPECTOS BIOFISICOS ASPECTOS ASPECTOS

Termicos,
Acusticos y Luminicos

ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS
Funcionamiento,
Economia Constructiva , y
Durabilidad (Materiales-

ANTROPOLOGICOS
Estético-Culturales e
Histdrico-Antropoldgicos

ANTROPOLOGICOS
Estético-Culturales e
Historico-Antropologicos

ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS
Funcionamiento,
Economia Constructiva , y
Durabilidad (Materiales-
Sistemas Constructivos)

ASPECTOS \
CONSTRUCTIVOS
Funcionamiento,
Economia Constructiva , y
Durabilidad (Materiales-

Fuente: Fuentes, 2002. Estrategias Bioclimaticas en la Arquitectura.

Elaborado por: EI Autor.
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Dentro de los objetivos que persigue la arquitectura bioclimatica estan:

» Menor demanda energética del edificio.

» Maximizar ganancias de calor y reducir pérdidas de energia en invierno.

« Minimizar ganancias de calor y maximizar pérdidas de energia en verano.

» Lograr la calidad del ambiente interior, es decir, unas condiciones adecuadas de
temperatura, humedad, movimiento y calidad del aire.

 Contribuir a economizar en el consumo de combustibles.

« Disminuir la emision de gases contaminantes a la atmdésfera.

« Disminuir el gasto de agua e iluminacién.

Para lograr los objetivos sefialados, no es necesario recurrir a la compra y/o
instalacion de sistemas complejos o caros, sino acudir a elementos arquitectonicos que
siempre los hemos tenido presentes permitiendo conseguir confort de forma natural,
pero que de a poco han sido olvidados creando un desgaste de rendimiento energético,
es decir, disefiar espacios arquitectonicos que se hayan construido sosteniblemente. Asi,
ellos responderan de forma integral y arménica a la accion de los factores ambientales
naturales del lugar. “La envolvente del edificio debe ser disefiada como un agente
dindmico que interactie favorablemente entre el exterior e interior y viceversa”
(Fuentes, 2002) ; es decir, que actie como un filtro selectivo biotérmico, luminico y
acustico, capaz de modificar favorablemente la accion de los elementos naturales,

admitiéndolos, rechazandolos y/o transformandolos cuando asi se requiera.
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2.4.1 Principales Metodologias de Disefio Bioclimatico

Tabla 1. Resumen de Principales Metodologias para el Disefio Bioclimatico

Metodologias

Segln 1998), el procedimiento

(Olgyay,
deseable serd trabajar con y no contra las fuerzas

naturales.

Segun (Givoni, 1998), hace hincapié en el uso de
estrategias y sistemas pasivos, logrando confort
sin uso de energia adicional a la del sol, viento,

temperaturas y la humedad ambiente.

Segln (Szokolay, 2004), la metodologia de
determina cuatro pasos para lograr un proyecto

bioclimatico.

Segin (Yeang, 1999), su propuesta empieza
definiendo los vinculos entre el medio edificado
y su medio ambiente exterior, como una parte

fundamental del proceso de disefio.

Segan (Morillén, 2000), propone que para que
un edificio sea sostenible, debe ser bioclimético
como regla principal y hacer un uso eficiente de
la energia, utilizar las energias alternativas y

lograr la autosuficiencia

Métodos y Analisis a Considerar
1. Analisis climético

2. Evaluacion Bioldgica

3. Soluciones tecnologicas

4. Expresion arquitecténica

Plantea la relacion entre confort humano, el clima
y arquitectura. Para esto su trabajo llega a la
sintesis en un climograma, realizado sobre un
Diagrama psicométrico donde se trazan zonas de
confort higrotérmico

1. Estudios Preliminares

2. Anteproyecto

3. Proyecto

3. Evaluacion Final.

1. Recursos totales en el ciclo de vida de un
sistema edificado.

2. Productos totales en el ciclo de vida de un
sistema edificado.

3. Impactos durante el ciclo de vida de un sistema
proyectado.

1. Recopilacién y procesamiento de la
informacion.

2. Diagndstico.

3. Definicidn de estrategias de climatizacion.
4. Recomendaciones del Disefio.

5. Anteproyecto.

6. Evaluacion térmica.

7. Toma de decisiones.

8. Proyecto definitivo.

Elaborado por: El Autor.
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2.4.2 Tipos de Edificaciones Bioclimaticas

Dependiendo del balance energético global que haya entre la arquitectura y el ambiente,

(Celis, 2000), distingue tres tipos de edificaciones biocliméticas:

Edificios que s6lo se preocupan de conseguir una alta eficiencia energética una
vez construidos. Se trataria de adecuar al maximo, desde el disefio del edificio y
desde su resolucidon técnica y constructiva, el balance energético del mismo,

valorando las ganancias y pérdidas a las necesidades del confort climatico.

Edificios donde el balance energético global incluiria todo el proceso constructivo,
desde la extraccién de los materiales, su elaboracion industrial, puesta en obra, uso,
reciclaje y destruccion. En este caso, el balance energético global y su equivalencia
en contaminacion ambiental llevaria a un andlisis pormenorizado de los materiales de
construccidn, y por tanto, a la utilizacion de aquellos menos costosos en términos
energéticos (o en su equivalente, en contaminacion ambiental), y al rechazo, o a la

mejora del sistema productivo, de aquellos otros con costes elevados.

Edificaciones que no solo se preocupan de mantener buenos balances energéticos,
sino también en adecuarse al medio en un sentido mas extenso. Desde aquellas que
se introducen en el paisaje, limitando el impacto visual de las construcciones, hasta
aquellas otras que se preocupan por el mantenimiento de otros recursos naturales

limitados, como la inclusion o el mantenimiento de la vegetacion y el ahorro de agua.
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Figura 1. Ejemplo de Analisis en el Disefio de una Vivienda Bioclimatica

=121 7@ |

Fuente: Software Ecotec Analysis.

2.4.3 Sistemas de Control Climatico

2.4.3.1 Sistemas Pasivos

Los sistemas solares pasivos se utilizan principalmente para captar y acumular el calor
proveniente de la energia solar. Se los llama pasivos ya que no se utilizan otros
dispositivos electromecanicos (bombas recirculadoras, ventiladores, etc.) para recolectar
el calor. Esto sucede por principios fisicos basicos como la conduccién, radiacion y

conveccion del calor.
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Tabla 2. Sistemas de Control Pasivo en la Vivienda

Sistemas de control pasivo en la vivienda

Ganancia Directa.- Es el sistema mas sencillo e
implica la captacion de la energia del sol por
superficies vidriadas que son dimensionadas para
cada orientacion y en funcion de las necesidades
de calor del edificio o local a climatizar.

Muro de Acumulacién no Ventilado.- También
conocido como Muro Trombe, es un muro
construido en piedra, ladrillos, hormigén o hasta
agua pintado de negro o de un color muy oscuro en
la cara exterior. Para mejorar la captacion se
aprovecha una propiedad del vidrio que es la de
generar un efecto invernadero.

Muro de Acumulacién Ventilado.- Similar al
anterior pero incorpora orificios en la parte
superior e inferior para facilitar la transferencia de
calor entre el muro y el ambiente mediante
conveccién que se suma al aporte por radiacion.

Invernadero o Adosado.- Consisten en recintos
acristalados. Dependiendo del clima y del uso a
que se le destine, puede haber un muro de
separacion con la parte habitada del edificio u otro
tipo de almacenamiento. Sirve para estabilizar la
temperatura tanto en el invernadero como en la
vivienda.

Techo de Acumulacion.- En ciertas latitudes es
posible usar la superficie del techo para captar y
acumular la energia del sol. También conocidos
como estanques solares requieren de complejos
dispositivos moviles para evitar que se escape el
calor durante la noche.

Captacion Solar y Acumulacion de Calor.- Es
un sistema mas complejo y permite combinar la
ganancia directa por ventanas con colectores
solares de aire o agua caliente para acumularlo
debajo del piso. Luego de modo similar al muro
acumulador ventilado se lleva el calor al ambiente
interior.

Elaborado por: El Autor.
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2.4.3.2 Sistemas Activos

Segun (Celis, 2000), estos sistemas aplican directamente las nuevas tecnologias de
aprovechamiento de las energias renovables, como la solar, la energia edlica o la
biomasa. En este sentido habria que hacer una primera distincion entre aquellas técnicas
probadas y cuantitativamente rentables en todas condiciones, como es la energia solar
para ACS (agua caliente sanitaria), o la energia e6lica, de aquellas otras cuya aplicacion
es mas discutible en términos de rentabilidad, como la fotovoltaica. También entrarian
en este apartado todos aquellos sistemas de ahorro energético de equipos tradicionales,
como los que suponen las centrales de cogeneracion (en las que se obtienen
simultaneamente energia eléctrica y térmica Util) y todos aquellos otros sistemas de
control ambiental que necesitan un gasto inicial de energia para su correcto
funcionamiento: sistemas moviles de parasoles, domotica, sistemas variables de

iluminacion, etc...

Figura 2. Ejemplos de Vivienda con sistema de Control Activo

Fuente: Geohébitat, 2000. Sistemas activos en la vivienda.
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2.4.4 Criterios para el Disefio Bioclimatico

Busqueda de una correcta ubicacion y orientacion solar. El edificio debe responder a
las condiciones climaticas locales donde se encuentra emplazado. Se deben estudiar
y considerar los datos climaticos del lugar, temperaturas, latitud, humedad relativa,
velocidad del viento y es muy importante realizar un estudio de soleamiento para
establecer la mas optima orientacion del edificio.

El aspecto de forma de la vivienda, la superficie de contacto entre la vivienda y el
exterior (que a su vez influye en las pérdidas o ganancias calorificas), y sobre la
resistencia contra al viento.

Buscar la calidad del ambiente exterior optimizando la iluminacion y ventilacion
natural del edificio para reducir aportes mecanicos.

Control climéatico en cerramientos, al hablar de los cerramientos se incluye las
fachadas y cubierta. En el disefio de los mismos se debe controlar la iluminacion,
ventilacion espontanea y proteccion o captacién solar. Innegablemente, el
aislamiento térmico en la vivienda es el principal factor en el control energético.
Solucion de la envolvente térmica, tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor.

Los recursos materiales empleados deberan ser: saludables para nosotros y nuestro
entorno e higroscopicos.

Busqueda en integracion de energias renovables, es posible reducir gran parte del
consumo utilizado en la climatizacion. Ademas, se aporta a la construccion una parte
de la demanda energética que necesita, de una manera limpia y responsable. Las

fuentes méas empleadas son la energia solar térmica y la fotovoltaica.



22

2.5 Conceptos de Desarrollo y Construccion Sostenible

El término desarrollo sostenible (DS) adopta como uno de sus puntos de referencia la
definicion planteada por el informe de la Comision Bruntland. "Como el proceso capaz
de satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas” (ONU, 1987); en esta
perspectiva, el desarrollo econdmico y el uso racional de los recursos naturales (es

decir, la dimension medioambiental) estan inexorablemente vinculados.

Figura 3. Pilares del Desarrollo Sostenible

.

SOCIAL

Equitativo .

‘Sostenible ‘

m ECONOMICO
" Viable
AMBIENTAL

Fuente: Fuentes. 2003. Pilares del desarrollo sostenible.

2.6 Referentes Arquitectonicos de Construcciones Sostenibles

AL BORDE Arquitectos.- Fue fundado en 2007 en Quito - Ecuador. EIl equipo lo
conforman David Barragan, Pascual Gangotena, Marialuisa Borja y Esteban Benavides.
Es un estudio colaborativo y experimental que se enfoca en resolver necesidades reales
a base del material disponible, sean recursos sociales o materiales fisicos. La fuerza de

sus construcciones radica en su ingenio proyectual para unir respuestas arquitectonicas
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objetivas a percepciones subjetivas del usuario lo que resulta en sistemas constructivos
hibridos que combinan lo tradicional con lo contemporéneo, integrando ademaés la

direccion de energias sociales y comunitarias para llevar a cabo sus obras.

Tabla 3. Ficha Técnica Escuela Nueva Esperanza

FICHA TECNICA

Obra: Escuela Nueva Esperanza
Localizacién: Manabi — Ecuador

Constructor: AL BORDE,
voluntarios y la comunidad

Presupuesto: $ 200 délares

Construccion: 2009

Superficie de construccién:
36.00 m2

Fuente: Borde, 2010. Escuela Nueva Esperanza.
Elaborado por: El Autor.

Era necesario disefiar un espacio acorde a los principios de una escuela activa,
intimamente relacionada con el ambiente natural que le rodea, un espacio donde los
nifios despierten su imaginacion, su creatividad, su deseo de aprender nuevas cosas, y
no un espacio donde los nifios se sientan reprimidos. El proyecto usa los mismos
materiales y lIdgica constructiva con las que la comunidad ha venido construyendo por
afios sus casas. Una base de madera sobre pilotes, paredes de cafia, estructura de
madera y el techo tejido con paja toquilla. La diferencia radica en la concepcion y
conceptualizacion del espacio, un lugar para una educacién que fomenta el aprendizaje

por medio de la accion. (Borde, 2010).

TYIN Tegnestue Arquitectos.- Se establecié en el 2008 y ha construido proyectos

en areas pobres y poco desarrolladas de Tailandia, Uganda, Sumatra y Noruega.
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Actualmente el estudio lo dirige Andreas G. Gjertsen y Yashar Hanstad, su matriz se

encuentra en la ciudad noruega de Trondheim.

Han demostrado con su trabajo que su propuesta principal relacionada con la
arquitectura se dirige a la parte humana de la misma. “Lo vigorizante deberia ser visible
y entendible, los materiales deberian ser reconocibles y todas las soluciones deberian ser
practicas. De esta forma, las personas se entusiasman y se interesan en replicar y
personalizar las soluciones” (Hanstad, 2012). Ademas, creen que la inclusién de los
usuarios al proceso de estudio, disefio y construccion asi como la participacion del
arquitecto a través de la totalidad del proceso de construccion es extremadamente
importante. En fin, lo que TYIN quiere a través de esta propuesta, es direccionar nuevos
retos y encontrar respuestas a aquellos por medio de soluciones légicas, socialmente
sustentables y bellas. Soluciones para los retos reales y fundamentales en una

arquitectura donde todo sirve como proposito, una arquitectura que sigue lo necesario.

Tabla 4. Ficha Técnica Soe Ker Tie House

FICHA TECNICA

Obra: Soe Ker Tie House
Localizacién: Noh Bo, Tak,
Tailandia

Constructor: TYIN Tegnestue /
Trabajadores locales de Noh Bo
Presupuesto: $ 11,500 délares
Construccion: 2008-2009
Superficie de construccion: 6
unidades de dormitorios de 12.00

m2 + areas Comunes.

Fuente: Hanstad, 2012. Soe Ker Tie House
Elaborado por: El Autor.
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En el otofio de 2008 viajé a TYIN a Noh Bo, un pequefio pueblo en la frontera entre
Tailandia y Birmania para diseflar y construir casas para los nifios refugiados. El
orfanato albergaba 24 nifios, sin embargo, la intencion era la de albergar a alrededor de
50. La principal fuerza impulsora detras de la Soe Ker Tie House fue proporcionar a los
niflos con su propio espacio privado, un lugar que pudieran llamar casa y un espacio
para la interaccion y el juego. La caracteristica mas prominente es la técnica de tejido de
bambu, que se utilizé en los laterales y la parte posterior en las fachadas. La misma
técnica se puede encontrar dentro de la construccion de las casas locales y artesanias.

Todo el bambu se cosecho a pocos kilémetros del sitio.

El techo en forma especial promueve la ventilacion natural dentro de las unidades de
dormir y al mismo tiempo el agua de lluvia puede ser recogida y almacenada durante la
estacion seca. La construccion de madera se monta en el lugar con los pernos que
aseguran con precisién y fuerza. Para evitar problemas con la humedad y la
podredumbre, las unidades de suefio se levantan del suelo sobre cuatro cimientos de
hormigon, colados en llantas viejas. Después de un largo proceso de aprendizaje mutuo
de seis meses con los lugarefios en Noh Bo, el proyecto se completd en 2009, consta de
6 unidades de suefio, que alberga a 24 nifios. Principios importantes como refuerzos,
economizacion de material y la prevencion de humedad, posiblemente, dieron lugar a

una solucion mas sostenible.

2.7 La Vivienda Eficiente

Hasta ahora se han abordado conceptos que han permitido tener un acercamiento a
comprender con una mayor claridad a que estd enfocado un desarrollo arquitectonico

sustentable, es considerable especificar y aterrizar toda la informacién obtenida hacia
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algo tangible para que pueda tener una medicion de sus cualidades, mediante un
concepto mas acertado, que nos lleve a la proyeccion de una edificacion que retina y
unifique todas las caracteristicas posibles con enfoques de solucién a la problemaética;
en resumidas palabras se debe tener muy claro que se necesita para que una vivienda se
le pueda Ilamar sustentable; entonces puede definirse como el &rea destinada a espacios
y/o comunidades de un modo eficiente en cuanto al consumo de recursos. Y como se ha
planteado se refiere naturalmente a, la energia, el agua, el suelo, los materiales y el uso

de tecnologias alternas.

2.7.1 Confort Ambiental en la Vivienda

Es el rango de las condiciones del entorno consideradas aceptables dentro de un espacio
habitable, en el que el ser humano desarrolla sus actividades. La ausencia de confort
implica una sensacion de incomodidad o molestia, ya sea por frio, calor,
deslumbramiento, por exceso de ruido, por olores desagradables y por falta de
iluminacién, entre otros. Segun (Bustamante, 2009), los parametros que influencian el

confort ambiental pueden dividirse en tres categorias:

Tabla 5. Parametros de influencia en el confort ambiental

Parametros fisicos

Parametros humanos

Parametros externos

Temperatura del aire del
ambiente

Temperatura media
radiante de las superficies
del ambiente interior
Humedad relativa del aire
Presién atmosférica

Color de las superficies
del ambiente

Olor, intensidad y calidad

Edad, sexo y caracteristicas
particulares de cada
persona.
Factores culturales,
relacionados, por ejemplo,
con el lugar en que una
persona ha nacido y vivido
gran parte de su vida,
pueden afectar

significativamente las

Actividad fisica en relacién
a la actividad metabdlica, el
tipo de vestimenta y las
condiciones 0  habitos
sociales y culturales.
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de la luz condiciones en que ella se
*  Niveles de ruido. siente confortable.

Elaborado por: El Autor.

2.7.2 Confort Higrotérmico

“Estado en que las personas expresan satisfaccion con el ambiente que lo rodea, sin
preferir condiciones de mayor o menor temperatura” (Bustamante, 2009). Cabe sefialar

que la temperatura normal del cuerpo humano oscila entre 35y 37 °C.

Relacionados con las personas:

+ Vestimenta.- Esta reduce el intercambio de calor. Un ambiente de temperatura bajo
en confort, obliga a aumentar la vestimenta.

» Metabolismo.- Es decir la actividad fisica de las personas; mayor actividad fisica
permite que la temperatura de confort ambiental pueda disminuirse pues el cuerpo

humano esta generando mas calor.

Tabla 6. Temperatura del Ambiente segun Actividad que se realiza

Tipo de Tarea Temperatura del aire °C
Sentado efectuando una tarea intelectual 21
Sentado haciendo trabajo Liviano 19
De pie haciendo trabajo liviano 18
De pie haciendo trabajo corporal pesado 17
Haciendo trabajo corporal muy pesado 15-16

Fuente: Schmidke, 1997.Temperatura y Confort.
Elaborado por: El Autor.

Relacionados con el ambiente:

* Temperatura del aire del recinto.- Actia muy directamente en la potencia de
intercambio de calor por conveccion.
« Temperatura superficial interior de la envolvente.- A partir de la temperatura de la

superficie de paredes, cielo, ventanas, piso, se define la temperatura radiante, la que



28

es el promedio de las temperaturas de las distintas superficies del recinto, ponderada
por el angulo solido generado entre el punto que representa el cuerpo humano y la
respectiva superficie. Esta temperatura es la que representa la potencia de
intercambio por radiacion entre el cuerpo humano vy las superficies del recinto. En la
(figura 4), la persona que forma el angulo so6lido al con la ventana, intercambia mas
calor con ésta que la persona que forma un angulo solido a2 con la misma ventana,
pues este &ngulo es méas pequefio que el anterior.

Figura 4. Efectos del Intercambio de Calor por Radiacion entre el Cuerpo
Humano y Superficies

s o| TP1I<TRZ

Fuente: Lavigne, 2003. Arquitectura Climatica.

» Humedad Relativa del aire. Actta sobre la posibilidad de intercambiar calor por
evaporacion de sudor.
» Velocidad del aire. También actla sobre la evaporacion de sudor. Una mayor

velocidad del aire permite aumentar la evaporacion y por tanto en verano permite

evitar liquido sobre la piel.

2.7.3 Confort Luminico

El confort luminico se alcanza cuando es posible ver los objetos dentro de un recinto sin
provocar cansancio o molestia en el ojo humano y en un ambiente de colores agradables
para las personas. Es recomendable la iluminacion natural, tanto por la calidad de la luz
propiamente tal, como por la necesidad de lograr eficiencia energética. En general, la

iluminaciéon natural es apropiada tanto psicologica como fisiologicamente, pero en
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ausencia de ésta a partir de algunas horas del dia, se hace necesario una aportacién
complementaria o permanente de luz artificial; también interviene el porcentaje de
iluminacion que producen los materiales con que estan construidos una vivienda segin

la reflexién que estos produzcan (Ver Tabla 7):

Tabla 7. Reflexion de Materiales y Colores en la Construccion

Color Reflexion Material Reflexion
Blanco 0,70-0,85 Mortero claro 0,35-0,55
Techo acustico 0,50 - 0,65 Mortero oscuro 0,20-0,30
Gris claro 0,40 -0,50 Hormigén claro 0,30 -0,50
Gris oscuro 0,10-0,20 Hormigén oscuro 0,15-0,25
Negro 0,03-0,07 Arenisca clara 0,30-0,40
Crema, amarillo 0,50-0,75 Arenisca oscura 0,15-0,25
claro
Marron claro 0,30-0,40 Ladrillo claro 0,30-0,40
Marrén oscuro 0,10-0,20 Ladrillo oscuro 0,15-0,25
Rosa 0,45-0,55 Marmol blanco 0,60-0,70
Rojo claro 0,30-0,50 Granito 0,15-0,25
Rojo oscuro 0,10-0,20 Madera clara 0,30-0,50
Verde claro 0,45 - 0,65 Madera oscura 0,10-0,25
Verde oscuro 0,10-0,20 Espejo de vidrio plateado 0,80 -0,90
Azul claro 0,40 - 0,55 Aluminio mate 0,55-0,60
Azul oscuro 0,05-0,15 Aluminio abrillantado 0,80-0,85

Fuente: Geohabitat, 2000. Reflexion de los colores.
Elaborado por: El Autor.

Tabla 8. lluminacién Artificial Necesaria en la Vivienda

Actividad lluminacién Necesaria (lux)
Dormitorio 200
Estudio 500
Comedor 200
Cocina 500
Salas de Descanso 100
Barfios 200
Escaleras 150
Pasillos 100
lluminacién General 200

Fuente: Philips, 1997. Manual de lluminacién.
Elaborado por: El Autor.



30

2.7.4 Calidad del Aire

Para garantizar la calidad de aire dentro de la vivienda, el mismo debe ser renovado en
forma permanente, la calidad del aire interior en viviendas de caracter social esta
afectada por la presencia de una alta concentracion de personas en espacios reducidos.
“Al asegurar la calidad del aire al interior de una vivienda durante todo el afio, debe
asegurarse una ventilacion minima de 20 m3/h por persona” (Bustamante, 2009). Para
obtenerla, esta ventilacion debe ser controlada y autorregulable. Debe proveerse con

proteccidn acustica y anti-insectos.

Tabla 9. Niveles de Ventilacion Interior

Area Nivel de ventilacion
Alto Medio Bajo
Sala X
Comedor X
Cocina X
Dormitorio X
Estar X
Estudio X
Bario X

Elaborado por: El Autor.

2.7.5 Confort Acustico

El confort acustico se alcanza cuando en un cierto recinto el nivel de ruido existente no
perturba el desarrollo normal de las actividades de las personas, no provoca alteraciones
en el descanso, la comunicacion y a la salud. El oido humano puede escuchar con
claridad un sonido que tenga 10dB(A) o mas. La Organizacion Mundial de la Salud,
establece que el nivel de ruido para los recintos de una vivienda como dormitorios y
sala de estar, no debe superar los 40dB(A) durante el dia (7:00 a 21:00hrs) y a 30dB(A)

en horario nocturno (21:00 a 7:00hrs).
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Figura 5. Fuentes de Ruido que Afectan a la Vivienda
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Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.

Figura 6. Estrategias para la Aislacion de Ruido Exterior.
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Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.

2.8 Conclusiones

El buscar el confort en los espacios es un reto que todo disefiador busca al momento de
generar un proyecto, siendo de suma importancia conocer herramientas, tener claros
conceptos de nuevas formas y retomar buenas costumbres con los que se ha venido
construyendo a todo lo largo de la historia. Dotando a cada solucion de elementos
formales y funcionales diferentes; pero que guardan similitud y ordenamiento

singulares. Por lo sefialado anteriormente se puede llegar a las siguientes conclusiones:
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La arquitectura bioclimatica y vernacula buscan los mismos objetivos, al ser
construcciones amigables con el medio ambiente su tipologia de construccion se
forma dependiendo del lugar de emplazamiento, toma en cuenta los fenémenos
ambientales del lugar, los recursos que este dispone y su microclima; buscando que

las construcciones sean respetuosas con el entorno natural y construido.

Existe un estrecho vinculo entre la arquitectura moderna y vernacula. Al ser una
manera de construir mas artesanal, salva la naturaleza de los materiales, la valoracion
de su ejecucion y el rescate de los oficios en todos sus detalles; ademas de ser un
proceso que busca la honestidad de los materiales y la relacion de las personas con el

espacio (forma y funcion).

Una alternativa para la creacion de propuestas sostenibles, es que sus caracteristicas
deben guardar soluciones que no agoten los recursos del planeta sino que sean
generador y regulador de los recursos empleados para asi conseguir un héabitat

saludable y en armonia con el resto.

Los sistemas pasivos de climatizacion en la vivienda son naturales y econémicos, ya
que usa elementos propios del disefio de la construccion, al contrario de los sistemas

activos que usan dispositivos complejos y de costo elevado.
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Capitulo

3. Estrategias en el Disefio Arquitectonico para Eficiencia Energética

Las representaciones a continuacion son de tipo general al momento de disefiar una
vivienda, ya sea colectiva o individual, de forma que se logren las mejores condiciones
ambientales en su interior haciendo uso de los recursos que proporciona el clima. Cada
proyecto de vivienda en la actualidad tiene limitaciones o potencialidades que ofrece el
lugar donde se emplazara, debiendo ser estudiado en particular, realizando un analisis

del caso, en funcion del clima o microclima propio.

3.1 Estrategias en Periodos de Calor y Frio

Segun (Bustamante, 2009), las reglas basicas de disefio con criterios de eficiencia
energética se basan en lo siguiente:

En periodos frios

« Captar (con la presencia de vidrio en la envolvente), usando la energia calérica
proveniente principalmente del sol.

» Conservar la energia generada en el interior y captada (por medio de materiales
aislantes en la envolvente).

« Almacenar esta energia (segun las posibilidades que ofrece el clima, con mayores o
menores fluctuaciones de temperatura diurna) por medio de materiales con alta
inercia térmica.

» Distribuir del calor en el espacio interior de manera que se homogenice la

temperatura, evitando diferencias muy altas).
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Figura 7. Estrategias en Periodos de Frio

CAPTAR

Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.

En periodos de calor

» Proteger su envolvente (tanto opaca como transparente) de las ganancias solares.

« Minimizar las ganancias de calor internas.

 Disipar el calor que ha ingresado a la vivienda o que se ha generado en su interior
mediante la ventilacion durante el periodo con temperatura exterior menor a la
interior.

» Enfriar por alguna otra estrategia natural.

Figura 8. Estrategias en Periodos de Calor

PROTEGER

R R e s ]

Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.
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3.2 El sol, su Trayectoria y el Disefio Bioclimatico

El sol es la principal fuente de energia en nuestro planeta, es un recurso fundamental a
tener en cuenta en el disefio bioclimatico de una vivienda. En general el acceso al sol es
favorable en invierno y desfavorable en verano. Lo que al respecto ocurre en estaciones
intermedias depende mucho del clima de que se trate. Las estrategias solares dependen
mayoritariamente de la trayectoria del sol e igualmente de la orientacion que presenta el

edificio respecto a ésta.

Para un determinado lugar, los &ngulos del solsticio de invierno y verano estan dados
por su latitud y depende en el hemisferio que se encuentren en este caso se analizara en

la latitud ecuatorial donde se realizara la propuesta.

3.2.1 Representacion de la Trayectoria solar en la Parroquia Rural
de Malacatos

A continuacidn en las siguientes tablas se observa los soleamientos que se presentan en
diferentes horas de la mafiana y tarde, en equinoccios y solsticios donde se realizara la
propuesta con el estudio del soleamiento (Latitud: 4° 13” 9” sur / Longitud: 79° 15* 30’
oeste)., incidiendo la radiacion solar sobre un volumen el cual me permitira conocer el
azimut, el angulo de la altura del sol respecto a la horizontal (menor angulo frio-mayor
angulo calor) y las sombras que se proyectan. De esta manera, conociendo la
trayectoria del sol para cada lugar determinado, es posible tomar decisiones referidas a
la distribucion de los espacios interiores de la vivienda, ubicacion y tamafio de ventanas,
protecciones solares, ubicacion de sistemas de aprovechamiento de la energia solar y

otros.
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Tabla 10. Soleamiento en Solsticios y Equinoccios en la Parroquia Rural de

Malacatos

22 DE DICIEMBRE

Hora
7:00

Azimut
336,86°

Altura del sol:
11,73°

Hora
9:30

Azimut
330,27°

Altura del sol:
45,56°

Hora
12:00

Azimut
281,04°

Altura del sol:

70,33°

Hora
14 : 30

Azimut
214,02°

Altura del sol:

52,40°

Hora
17 :00

Azimut
203,43°

Altura del sol:
19,12°

21 DE MARZO
Hora Hora Hora Hora Hora
7:00 9:30 12:00 14:30 17 : 00
Azimut Azimut Azimut Azimut Azimut
0,85° 4,68° 35,93° 172,81° 178,19
Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
8,92° 46,28° 82,53° 58,26° 20,96°

21 DE JUNIO
Hora Hora Hora Hora Hora
7:00 9:30 12:00 14 : 30 17 :00
Azimut 24,43° Azimut Azimut Azimut Azimut
36,05° 80,97° 137,62° 154,05°
Altura del sol:
7,79° Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
40,47° 61,92° 47,63° 16,13°
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23 DE SEPTIEMBRE

Hora
7:00
Azimut 0,94°

Altura del sol:
12,68°

Hora
9:30

Azimut
5,04°

Altura del sol:

50,03°

Hora
12:00

Azimut
61,49°

85,21°

Altura del sol:

Hora
14: 30

Azimut
174,06°

Altura del sol:
54,57°

Hora
17:00

Azimut
178,90°

Altura del sol:
17,24°

Fuente: Archicad, 2012. Estudio de Asoleo.

Elaborado por: El Autor.

3.3 Captacion y Proteccion Solar

Los elementos de la envolvente son los que estan encargados en la captacién solar de la

vivienda, principalmente elementos vidriados. La cantidad de calor captado y la forma

de transmision hacia el interior, va a estar establecida por las propiedades de los

elementos de la envolvente y el nivel de sombra a que estara expuesta la vivienda. En

periodos de frio la captacién solar debe ser maxima, mientras que en periodos de calor

debe ser minima.

Tabla 11. Absortividad y Emisividad de Materiales

Materiales

Aluminio

Material Calcareo
Madera
Amianto-cemento
Tierra cocida roja

Acero Galvanizado Oxidado

Hormigén Nuevo
Hormigén Corriente
Hormigén Envejecido

Absortividad solar

0,5
0,57
0.60
0N
0,77
0,90
0,55
0,70
0,80

Absortividad, Emisividad

Fuente: Lavigne, 2003. Una Contribucion al Desarrollo Sustentable, Conceptos y Dispositivos.

0,08
0,95
0,95
0,95
0,94
0,28
0,30
0,90
0,90

Longitud de onda larga
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3.3.1 Estrategias de Proteccion Solar

Las principales estrategias pasivas para la proteccion solar pueden estar incorporadas en

el disefio de la vivienda como puede ser proyectada a través de algun elemento exterior

a ella (arboles, barreras exteriores) (Bustamante, 2009).

Tabla 12. Estrategias de Proteccion Solar

"

Mg ).

Evitar que la radiacion solar incidente se transfiera
hacia el interior, debe protegerse la ventana o
cualquier otro elemento vidriado por el exterior.
De este modo se impide que se provoque el efecto
invernadero.

La proteccion de elementos vidriados es posible a
través de aleros o elementos horizontales en
ventanas; para obtener una mayor efectividad de
proteccion y captacion solar a través de la ventana,
se pueden disefiar aleros moviles, que permitan el

100% de proteccion y captacion

El uso controlado de vegetacion puede ser efectivo
como sistema de proteccion solar, adicionalmente,
la vegetacion aporta en la creacion de espacios
exteriores intermedios térmicamente agradables en
verano, que disminuyen la temperatura de areas

interiores.

Fuente: Geohébitat, 2000. Estrategias en la climatizacion.

3.3.2 Efecto Invernadero y Acumulacién de Calor

Parte de la captacion almacenada en una parte mas o menos superficial de la masa del

edificio se restituye al ambiente en el periodo nocturno, siendo una forma directa de
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ganar energia para la vivienda en periodos frios del afio, con ello se eleva (pero no
demasiado) la temperatura diurna y se aumenta también la nocturna y a su vez se

amortigua la oscilacion térmica en el interior respecto de la exterior.

Figura 9. Efecto Invernadero (captacion y almacenamiento de energia)

RADIACION SOLAR
ONDA CORTA

RADIACIGN
REFLEJADA

R T

et I R
T NN " MASA TERMICA .
:\ AISLACION TERMICA MASA TERMICA
AISLACION TERMICA

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

3.3.3 Muros Trombe

Se aplica a un muro de material mineral (material efusivo) sobre el cual se instala un
recubrimiento transparente (en general vidrio) que genera una camara de aire. Puede
estar desprovista de ventilacion o bien puede tener una ventilacion hacia el interior a
través de algun sistema que se acciona cuando la temperatura de la camara de aire
supera a la interior. A veces genera problema de confort en ciertos periodos del afio, por
lo tanto también se puede concebir un muro Trombe con una capa de aislante térmico
por el lado interior al costado del muro, ventilando hacia el interior por termosifén

(Lavigne, Arquitectura Climatica, 2003).

Estudios realizados indican que hoy en dia, en el caso del muro Trombe (de costo
elevado), el balance térmico no es superior al de un muro bien aislado (de costo bajo)

(Libro Verde de la Eficiencia Energética, 2005).



Figura 10. Ejemplo de muro Trombe
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Elaborado por: El Autor.

3.3.4 Transmision de Calor a través de la Envolvente en Periodos

Frios

La conductividad térmica de un material, medida en laboratorios a través de

procedimientos normados, corresponde al calor que se transmite en el material por

unidad de tiempo, “cuando entre sus superficies separadas a un 1m existe una diferencia

de temperatura de 1°C y su area transversal al flujo de calor es de 1 m2” (Bustamante,

2009).

Tabla 13. Conductividad Térmica en Materiales

Materiales

Aislantes Térmicos
Poliuretano Expandido
Poliestireno Expandido
Landa de Vidrio

Maderas y Derivados

Pino Radiata

Alerce

Tableros Aglomerados
Tableros de Fibra

Hormigén f Ceramicos y Vidrio
Hormigdon Celular

Ladrillo hecho a mano
Yidrio Plano

Hormigan Armado (Normal)
Metales

Acero

Aluminio

Cobre

Densidad(ke/m?)

410
560
600
850
1000
575 a 625

2500
2400

7850
2700
8930

Conductividad Térmica (W /m?2°C)
Seco Himedo

0,025-0,0274
0,0361-0,043
0,0323-0.,043

0.104
0134 0,13-0,19

002

0.23
0.23
0.22

0.5 0,6-1,2

1.2

1.63 2.2

58
210
380

Fuente: MINVU, 2007. Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico.
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Los valores referenciales de conductividad térmica de algunos materiales (Ver tabla
13), sirven para analizar sus diferencias en cuanto a 6rdenes de magnitud, en la misma a
modo referencial muestra el aumento en la conductividad térmica de algunos materiales
cuando éstos absorben humedad. Ello indica que las soluciones constructivas deben

evitar humedecerse en especificamente por efecto de la lluvia.

Tabla 14. Transmitancia Térmica de Materiales

SISTEMA CONSTRUCTIVO U (Wysm?=°C)
Ladrillo hecho a maquina de 14 cm sin estuco 2n
Ladrillo hecho a maquina de 14 cm, estuco (2Z0mm) ambos lados 1.99
Ladrillo hecho a maquina de 14 cm, poliestireno exp. de 25 mm ambos lados 0.92
Ladrillo hecho a maquina de 14 cm, lana mineral 60mm, estuco 0.57
{zomm) ambos lados !
Ladrillo hecho a manao, estuco (20 mm) ambos lados 2,01
Bloque de mortero de 14 cm, estuco (Z20mm) ambos lados 3,35
Bloque de mortero de 14 cm, poliestireno expandido 25 mm, estuco 114
{20 mm) ambos lados

Hormigan armado 100 mm, estuco (20mm) ambos lados 3.85
Hormigdn armado 150 mm, estuco (20mm) ambos lados 3.44
Hormigan armado 200 mm, estuco (20mm) ambos lados 2,11
Estuco 20 mm, hormigdn armado 200 mm,lana mineral 50 mm. 0.62
contrachapado, madera interior

Contrachapado madera 16 mm, lana mineral 50 mm, 0.56
camara de 3ire, yeso cartdon 15 mm

Hormigdn Celular 15cm, {(conductividad térmica de 0,16 W/ mK) 0,89
Enlucido de Yeso 5mm

Fuente: MINVU, 2007. Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico.

3.3.5 Condensacion de la Humedad

En periodos frios del afio, la vivienda se ve afectada por la humedad derivada de
precipitaciones, el suelo, aspectos climaticos (temperatura y humedad del aire) y uso de
la vivienda. Es importante sefialar que la humedad del suelo puede afectar de manera
critica a la vivienda, dado que puede traspasar el piso por efecto de la capilaridad. Es
imprescindible la colocacion de ripio de canto rodado sobre suelo compactado, para

cortar el efecto de la capilaridad.
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3.4 Ventilacién en la Vivienda

La ventilacion en la vivienda tiene dos objetivos fundamentales:

1. Mantener la calidad del aire interior, que permita poseer aire descontaminado durante

todo el afio, con control de la humedad interior y sin olores desagradables.

2. Confort térmico o enfriamiento del ambiente interior, permitiendo reducir las
temperaturas al interior de la vivienda en periodos calurosos del afio (verano y

estaciones intermedias, segun el clima).

En periodos calurosos del afio la ventilacién para el confort térmico, se refiere
principalmente a la necesidad de lograr temperaturas bajo el maximo permitido. Ello
puede lograrse a través de ventilacion natural, cuidando que esta ocurra en momentos en

que el aire exterior presente una temperatura inferior a la méxima de confort.

3.4.1 Ventilacion Natural

La ventilacion natural posee variantes que permitiran obtener el confort térmico, que
dependiendo del clima donde se ubica la vivienda, sera mas efectiva una u otra

(Bustamante, 2009), la ventilacion de tipo natural en una vivienda puede ser:

» Cruzada (entre la apertura de una fachada y su opuesta),
« Unilateral (en un mismo recinto el aire entra y sale por una misma apertura)
« Ventilacion por efecto de diferencia de altura (en la que el aire entra por una

apertura y sale por otra superior).
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Cabe indicar que a mayor temperatura del aire provoca flujos ascendentes,
facilitando la ventilacion que sale por aperturas a mayor altura o por la parte superior de

una ventana.

Figura 11. a). Ventilacion Cruzada; b). Ventilacion Unilateral; c). Ventilacion por
Efecto de Altura

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda

Elementos adosados al exterior de las ventanas, crean zonas de presion positiva y
negativas, provocando mayor efectividad en la ventilacion natural. La direccion del aire
es otro factor fundamental a considerar, es recomendable orientar las aberturas en la
direcciéon del viento predominante, de manera de asegurar el ingreso de aire a la
vivienda. Si el viento incide sobre una esquina de la vivienda se obtiene ventilacion mas

eficiente que si lo hace perpendicularmente a la fachada.

Figura 12. Efectos de Ventilacion con la Incorporacion de Elementos en la
Vivienda

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.
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El tamafio de ventanas y la ubicacion de estas permitiran obtener mayor o menor

ventilacion en la vivienda, distribuyendo el aire de manera eficiente en la medida de las

siguientes consideraciones:

Tabla 15. Estrategias de Ubicacion de Vanos para Ventilacion en la Vivienda

1. Las dimensiones de las ventanas de entrada y
salida provocaran variaciones en la velocidad del
aire al interior de las viviendas. Mayores
velocidades se presentaran cuando el flujo de aire

pase por las ventanas de menor tamafio.

2. Ventanas opuestas y no paralelas permitiran
dispersar una mayor area al interior de las

viviendas, pero disminuiran la velocidad del flujo.

3. Las protecciones exteriores modificaran el flujo
de aire al interior de la vivienda. Es recomendable

utilizarlas, para barrer mas area en la vivienda.

4. Ubicar las ventanas a distintos niveles permitira
controlar la temperatura de entrada y salida del
aire. Para un mayor confort a través de
ventilacion, las ventanas de entrada deberan estar
en la parte baja, al nivel de las personas en la
vivienda, ventanas superiores de salida permitiran
extraer el aire caliente depositado en las capas

superiores del espacio interior.

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.
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3.4.2 Ventilacion Forzada

Para (Bustamante, 2009), la forma eficaz de mantener humedad relativa interior bajo el
limite indicado y lograr calidad de aire interior con criterio de eficiencia energética, es a
través de ventilacion mecanica controlada tanto en viviendas individuales como en
edificios colectivos. Con ella el aire se mantiene en un estandar de confort con un
minimo consumo energético, evitando ventilar mas de lo necesario pues de otro modo

se aumenta la demanda de energia de calefaccion.

Tabla 16. Ventilacién Forzada con Elementos Mecéanicos en la Vivienda

El sistema de ventilacién forzada, con
extractores en cocina y bafios puede

facilmente combinarse con ciertas

tecnologias que permiten la entrada

de aire de forma controlada, las que se

apostan en la envolvente de la
vivienda. Estos sistemas, de bajo
costo de instalacidn, son totalmente
imprescindibles para lograr calidad
del aire en periodos frios, con
criterios de eficiencia energética

(ventilacion mecanica controlada que

limita el flujo de aire a |lo

estrictamente necesario).

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

3.4.3 lluminacion en la Vivienda

A nivel mundial, se ha opuesto en evidencia la preocupacion por reducir los gases de
efecto invernadero y de los impactos medioambientales en general, la iluminacién

natural ha sido considerada como un elemento de disefio trascendental para la
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generacion de habitats humanos mas sostenibles. Si bien, esta puede entenderse
asociada a edificios con destino de uso comercial o de oficinas, donde el periodo de
ocupacion y la disponibilidad de luz natural se traslapan, también se puede obtener
grandes ahorros de energia operacional en las viviendas, siempre y cuando se garanticen

los principios del confort visual en cuanto a la iluminacion artificial.

3.4.3.1 lluminacion Natural

El disefio de una estrategia de iluminacion natural es imprescindible, si lo llevamos al
ambito de la arquitectura energéticamente eficiente. Sin embargo, para generar esta, es
preciso tener claro una serie de operaciones, que determinaran como una cierta
concepcion arquitectonica se traduce en un adecuado desempefio de la iluminacion

natural.

» Captar la cantidad adecuada de luz natural, considerando la porcion de iluminacion
que efectivamente serd transmitida al interior a través de ventanas. También hay que
tomar en cuenta el efecto que produciran en la captacion de luz, las superficies

existentes (ya sean reflectivas u opacas) en el entorno de la vivienda.

 Ingresar al interior de la vivienda la cantidad de luz natural que se desee de acuerdo
al objetivo de disefio. En esto no solo son relevantes las condiciones ambientales
exteriores, sino también las superficies vidriadas de la vivienda. La iluminacion
lateral por ventanas corresponde a una de tipo dirigido, donde generalmente se
acentla el relieve, pero limitada en profundidad, contrario a lo que sucede con la

iluminacidn cenital que es mas uniforme.
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Distribuir adecuadamente la luz natural al interior de las areas de la vivienda,
cuidando la reflexion sobre muros, cielo y mobiliario y los obstaculos que estos
pudiesen representar. En este aspecto, hay que tener un cuidado con los colores de
las distintas superficies que incidan sobre la distribucion de la luz y el tipo de vidrio
utilizado (nivel de transparencia).

Proteger del exceso de iluminacion natural, fendmeno que puede reducir
significativamente las posibilidades de confort visual interior producto del
deslumbramiento. Esto se puede controlar por medio de elementos fijos (aleros,

toldos, parrones) o moviles (celosias, persianas).

Focalizar una mayor intensidad de iluminacion en lugares asociados a un

requerimiento especifico, como por ejemplo un escritorio.

Figura 13. Operaciones a Considerar para Estrategias de lluminacion Natural

CAPTAR

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

El problema de distribucion de la iluminacién natural al interior de una planta

profunda puede ser reducido mediante el aumento de la altura de la ventana, ya que un

espacio estara potencialmente bien iluminado para una profundidad maxima (distancia)

correspondiente a 2 veces la altura de la ventana, medida desde el piso.
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Figura 14. Dimensionamiento Bésico de la Altura de una Ventana a partir del
Requerimiento de lluminacion Natural

% -------- Y G S S — — ——
ZONADE ILUMINACION NATURAL
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Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

3.4.3.2 lluminacién Artificial

Toda vivienda, incluso con un excelente aprovechamiento de la luz natural, va a
requerir la incorporacion de fuentes luminosas artificiales para poder cumplir sus
funciones adecuadamente, el sistema de iluminacion debe ser capaz de satisfacer
completamente las necesidades de iluminacion en las horas nocturnas, ademas de ser

capaz de complementar la iluminacién natural cuando ésta no sea suficiente.

La eficiencia energética de una lampara depende, en primer lugar del tipo y calidad
de la fuente luminosa. Tipicamente la evaluacion de la eficiencia de una lampara se
realiza en funcion de la cantidad del flujo luminoso emitido por la fuente (en unidades
de Lumen), y la potencia eléctrica consumida, medida en Watts (W). Esto obliga a
necesariamente conocer las caracteristicas basicas (incluyendo su eficiencia) de las
fuentes luminosas disponibles en el mercado de mayor eficiencia y bajo consumo, para

poder tomar una decision de disefio informada.
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Tabla 17. Tipos de Luminarias mas Frecuentes de Uso Doméstico

HALOGENAS

/

TUBOS
FLUORESCENTES

:

FLUORESCENTES
COMPACTAS

Corresponden a las luminarias mas conocidas por el publico general, siendo todavia las mas
utilizadas para iluminacién de uso doméstico, sus ventajas son un muy buen rendimiento de
color y bajo precio, su propia tecnologia las convierte en alternativas muy poco eficientes
(perdiéndose una gran cantidad de energia en forma de calor), mas aun considerando su
limitada vida util.

Al igual que las lamparas incandescentes tradicionales, la luz es producida por el paso de una
corriente eléctrica por un filamento de tungsteno, s6lo que esta vez el bulbo de la ampolleta es
reemplazado por un gas halégeno que permite que alcanzar temperaturas muy elevadas
(alrededor de 600°C).

Utilizan el vapor de mercurio a baja presion. Las lamparas fluorescentes poseen una muy
buena eficiencia luminosa, por lo que son las preferidas para recintos de oficina. Su
composicion quimica de base fluorescente, al interior de la cual se instala un tubo de descarga,
otorga que dentro de la oferta de este tipo de luminarias, existan un gran rango de
temperaturas de color, que van desde el blanco célido hasta el blanco frio tipo luz dia.

Corresponden a la misma familia de lamparas fluorescentes, pero adaptadas a las dimensiones
reducidas de una lampara incandescente tradicional. Estas fuentes luminosas se benefician por
tanto de las caracteristicas excepcionales de las ldmparas fluorescentes (bajo consumo, forma

compacta y alta calidad de la iluminacion).

Fuente: Givoni, 1998. Climate considerations in buildings and urban design.
Elaborado por: EI Autor.

Segun (Garra, 2015), se pone en evidencia lo tdxico que pueden ser las lamparas de

bajo consumo energético; al parecer, el mayor peligro que esconden estas lamparas, es

el mercurio que contienen en su interior. Si una de estas lamparas se quiebra cerca de

una persona, se corre el peligro de inhalar el gas que contiene mercurio, el cual

ingresara en el organismo quedandose en nuestro interior para siempre.

Es altamente contaminante su radiacién, hasta 40 veces mayor que la de un

ordenador, el tipo de luz que emiten cuando estan apagadas también puede ser

perjudicial, debido a que se trata de una luz titilante que aln no se conoce con certeza

los efectos que podria tener sobre los humanos. Y que decir para las personas que



50

manipulan el Mercurio en la produccién de lamparas, regalando su salud y su vida por
dinero. En paises como Alemania la regulacion es bien rigurosa, cuando se quiebra una
lampara Fluorescente en el hogar o donde existan todos deben abandonar el recinto y
esperar por tres horas hasta que un equipo especial entrenado para este fin recoja los
escombros, usando mascaras y guantes, y ¢qué estamos haciendo nosotros?. Si bien la
contaminacion que produce una bombilla fluorescente es mucho menor a la de tubos
fluorescentes y termometros de mercurio, la gran cantidad de lamparas de bajo consumo
que se encuentran en circulacion, significa un peligro latente que hay que tener muy en

cuenta en nuestra sociedad.

Mas alla de la eleccion adecuada del artefacto luminico, su disposicion, orden y
configuracién dentro del recinto serd un aspecto esencial de trabajo el empleo de la
mejor opcion, mediante iluminacion directa o iluminacion indirecta, deberdn ir en
funcion del objetivo del disefio para efectos y necesidades de iluminacion. No conviene
tampoco abusar de la iluminacion indirecta, puesto que si bien puede ser una buena
alternativa para evitar el deslumbramiento, su aspecto es frecuentemente monétono y

dificulta la percepcion de objetos tridimensionales.

Existen en el mercado numerosos sistemas de control o regulacién de la iluminacién
artificial, los cuales dependiendo de su funcion pueden representar un importante ahorro
de energia operacional. Sin embargo, estos sistemas muchas veces se ven justificados

para programas arquitectonicos asociados a un uso intensivo de la iluminacion artificial.
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Figura 15. lluminacion Artificial Directa e Indirecta en la Vivienda

Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

3.5 Conclusiones

Al realizar un proyecto, se debe saber que cada lugar en particular cuenta con diferentes
limitaciones y potencialidades que ofrece el clima o microclima. Entonces cada solucion
se debe realizar de acuerdo al uso de recursos que nos proporciona dicho lugar. Con esta

premisa se obtuvo las siguientes conclusiones:

» Las estrategias para alcanzar un buen confort térmico en los diferentes espacios
dependen exclusivamente de las condiciones fisicas del lugar de emplazamiento,

siendo asi Unico el andlisis para cada proyecto.

 La representacion de la trayectoria solar es indispensable en la arquitectura, porque
permite tomar precauciones en el disefio de cada espacio; debido a que habré zonas

donde sera necesario captar y en otras proteger de la radiacion solar.
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El uso de programas computarizados para el estudio de soleamiento es una
herramienta sumamente importante para crear simulaciones realistas de un proyecto,
ya que con los datos exactos de un lugar (latitud-longitud) es evidente las incidencias

del sol en cualquier época de afio.

Al hacer la zonificacion de los espacios, es necesario ubicar las areas que requieren
mayor ventilacion abiertas con vanos directamente hacia el exterior de ser en lo
posible; para lograr asi ventilacion natural sin hacer uso de dispositivos que

requieran consumo de energia.

La iluminacion natural es imprescindible en todas las éareas de una obra
arquitectonica, debiendo haber en cada proyecto estrategias establecidas de captacion

de rayos solares para iluminar durante el dia.

El uso de los llamados “focos ahorradores” estan elaborados con componentes
toxicos como el polvo de mercurio, que es nocivo para la salud de las personas por lo

que es importante optar por alternativas menos contaminantes.

En la provincia de Loja contamos con un importante potencial de recursos
energeéticos renovables que podrian solventar una serie de requerimientos de energia
en viviendas y en otro tipo de edificaciones. A continuacion, a modo general se

presentan sistemas de energias renovables, que pueden ser aplicables a la vivienda.
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Capitulo

4. Ubicacion de la Propuesta

Malacatos, al igual que otros valles de la zona Sur Oriental del Cantén Loja, de la
Provincia de Loja ocupa el valle privilegiado del rio de su nombre, pues si salimos por
el Sur de Loja y tomamos la carretera que nos lleva a Malacatos; continuamos por el
suave encafionado que forma el rio en su recorrido a Malacatos, lo bordeamos por
algunos kilémetros; al lado derecho seguimos flanqueados por el Nudo de Cajanuma el

mismo que divide las provincias de Loja y Zamora.

Segun (CRADES, 2012), en el lugar denominado Tres Leguas se inicia la parroquia
Malacatos, alli se encuentra una urna en Honor a San Vicente Ferrer. El significado de
la palabra Malacatos proviene del nombre del grupo indigena de los “malacatus”
quienes vivian en el sector al momento de la llegada de los espafioles, de alli el nombre
de la parroquia.Se afirma la existencia de otros grupos indigenas, lo que permite
establecer que Malacatos estuvo poblado desde épocas remotas, con la llegada de los
Incas primero, y de los espafioles después, ambos grupos conquistadores tuvieron que
enfrentarse a una poblacion ya asentada. Se constituyd como parroquia eclesiastica y
civil en 1691, afio en el cual ocupa el tercer puesto en el inmenso distrito del
Corregimiento de Loja, ya que se la enumera como doctrina, es decir, capital de la
circunscripcion territorial. Dentro de la historia de Malacatos, especial relevancia tiene
el descubrimiento de la cascarilla. EI médico aborigen, indigena Pedro Leiva, cacique
de Malacatos, en 1638 revelo el conocimiento de las virtudes de la quina a un misionero
jesuita atacado de malaria, éste encontrd el remedio a la fiebre amarilla en la cascarilla

localizada en la parroquia Malacatos.
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4.1 Ubicacion Geogréfica y Division Politica

El canton Loja consta de 4 parroquias urbanas que son : El Sagrario, Valle, Sucre y San
Sebastian, y de 13 parroquias rurales : EI Cisne, Gualel, Chantaco, Chuquiribamba,
Taquil, Malacatos, San Pedro de Vilcabamaba, Vilcabamba, Quinara, Yangana,
Jimbilla, Santiago y San Lucas. La parroquia rural de Malacatos se ubicada al sur del
canton Loja, a 36 Km de la capital que lleva el mismo nombre, en la latitud 4° 13° 9”
Sur, longitud 79° 15” 30’ Oeste y con una extension de 206,4 km2. La parroquia de
Malacatos limita al Norte por la parroquia urbana San Sebastian del Canton Loja y
parroquia rural EI Tambo del canton Catamayo; al Sur por la parroguia rural San Pedro
de Vilcabamba; al Este por el canton Palanda provincia de Zamora Chinchipe; y al
Oeste por la parroquia rural Purunuma del cantdn Gonzanama y una pequefia parte del

canton Quilanga.

lustracién 2. Ubicacion Geografica de la Parroquia Rural de Malacatos

Fuente: Mapas del Ecuador.
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4.2 Poblacién

En el VII censo de poblacion del afio 2010 se determind que el Canton Loja posee
214.855 habitantes, de los cuales la Parroguia Rural de Malacatos le corresponde el
3,31% de la poblacion cantonal convirtiéndose en la parroquia con mayor nimero de

poblacion, con un indice de ocupacion territorial de 7114 habitantes.

Tabla 18. Promedio de Personas por Hogar en la Parroquia Malacatos

Total de Grandes Sexo
Hogares grupos de Hombre Mujer Total
edad
De0al4 1140 1070 2210
afos
Del5a64 2110 2189 4299
afos
1866 De 65 afios y 327 314 641
mas
Total 3577 3573 7114

Promedio de personas por hogar 3,78

Fuente: INEC, 2010. VII Censo de poblacién y VI de vivienda 2010.
Elaborado por: El Autor.

Figura 16. Indicador de Poblacion en la Parroquia Malacatos
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Elaborado por: El Autor.
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4.3 ldentidad Cultural

Sobre las primeras culturas o cultura desarrollada en esta Parroquia, durante la época
primitiva del hombre ecuatoriano y lojano, se desarroll6 la cultura Paltense con sus
diversas ramificaciones que eran los Malacatos, garrochambas, chaparras, cariamangas,
catacochas, catamayos, chapamarcas, chantacos, gonzanamaes, colombos,
guachanamaes, , vilcabambas, yanganas y zarumas. En este sector se mantuvo poblado
por parcialidades indigenas de los Malacatos y dentro de éstos los vilcas, tumianumas,
sacapos Yy yanganas. Los vilca se considera que serian los que posiblemente se

asentaron en estos valles desde tiempos inmemoriales.

Se desconoce de los primeros aborigenes que se asentaron en la provincia. En la
actualidad podemos admitir dos hipdtesis generales: La una, postularia un desarrollo
autoctono que pueda o no resultar del contacto con el exterior, a partir de grupos
poblacionales asentados en la regién en la época anterior llamada preceramica o
también paleoindia. La segunda hipoétesis, vincularia la aparicion de la cerdamica y de las
practicas agricolas con la llegada masiva o puntual de emigrantes oriundos de otras

Zonas.

4.4 Arquitectura

Las viviendas de la parte central de Malacatos aledafias al parque fueron declaradas
como Centro Colonial en la época del Alcalde Bolivar Castillo. Cualquier remodelacién
que se quiera hacer en este sector lo deben hacer respetando el disefio original. La
parroquia tiene una tipologia constructiva popular vernacula en la cabecera parroquial o

centro urbano. Su patrimonio edificado es una arquitectura “espontanea”, sus viviendas
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dan soluciones mejoradas para satisfacer las necesidades bésicas de abrigo y
proteccion; en su mayoria estan conformadas por portales, soportales y casas de una a
dos plantas con fachada plana, construidas con adobe, tapial y bahareque en su
estructura y cubiertas de teja. La estructura de los portales es en su mayoria con pilares
de madera, manteniendo detalles de la arquitectura tradicional, especialmente en lo
referente a bases y monteras. La parroquia ain no cuenta con una valoracion de centros
historicos como en otras parroquias de Loja, se han hecho esfuerzos por principalmente
inventariar y se convierta en patrimonio la Iglesia principal de Malacatos, también son
visibles construcciones con materiales modernos como ladrillo, cemento y hormigon

armado.

En la mayoria de las construcciones tradicionales una similitud del esquema
constructivo, incluido el adosamiento de las paredes laterales entre vecinos y cuya
unidad habitacional estd compuesta por uno o dos cuartos, con puerta muy pequefia de
ingreso y ventanas en casas de un piso con portal y de igual simetria en el niveles
superior en casas de dos plantas con soportal, también se encuentran casas de una y dos

plantas con fachada recta y sin portal.

4.5 Aspectos Economicos

De acuerdo a datos del INEC Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, el 41,5% de la
poblacién se dedica a actividades agropecuarias. La produccion agricola esta
concentrada en la produccién de cafia de azucar, hortalizas y frutales, mientras que la

pecuaria a la crianza de ganado bovino. Solo el 0,8% se dedica a actividades industriales



58

manufactureras (elaboracion de la panela y fabricacion de ladrillo) esto representa

aproximadamente a 200 personas del total de habitantes de la parroquia.

Tabla 19. Indicador de Actividades Economicas en la Parroquia Malacatos

Ocupacion Poblacion Porcentaje

Empleado/a u obrero/a del Estado, Gobierno, 172 6,7%
Municipio, Consejo Provincial, Juntas Parroquiales

Empleado/a u obrero/a privado 319 12,4%
Jornalero/a o peén 750 29,1%
Patrono/a 47 1,8%
Socio/a 11 0,4%
Cuenta propia 1.009 39,2%
Trabajador/a no remunerado 48 1,9%
Empleado/a doméstico/a 97 3,8%
Se ignora 124 4,8%
Total 2.577 100,0%

Fuente: CRADES, 2012. PDOT de la Parroquia Malacatos.
Elaborado por: El Autor.

4.6 Aspectos Climatico-Ambientales

4.6.1 Topografia

Tabla 20. Indicador de Pendientes en la Parroquia de Malacatos

Pendientes Area (Ha) Porcentaje
>2-5% 10,35 0,45%
>5-12% 275,17 2,08%
>12-25% 1825,45 13,65%
>25-40 % 1279,53 8,31%
>40-70 % 3341,14 21,69%
>70-100 % 6389,43 42,47%
No Aplicable 2491,62 16,11%
TOTAL 15463,61 100%

Fuente: MAGAP, 2012. Estudio técnico del PDOT Malacatos.
Elaborado por: El Autor.



lustracion 3. Topografia de la parroquia Malacatos

no=

Geomorfologia
DESCRIPCIO
Colnas medianas

Relieve escarpado

{ Refieve montaroso

() Terrazabaja
Vertientes convexas

|: Vertientes cgncavas

| Vertientes rregulares
- Cuerpos de agua

MALACATOS

A\l A M
A = s~

La topografia de la parroquia es irregular va desde los 1400 m.s.n.m hasta los 3600 m.s.n.m. Los rangos de pendientes aptos para urbanizar o
construir se ubican en la zona de terrazas bajas y colinas medianas ubicdndose aqui la mayoria de barrios con que cuenta la parroquia. La zona alta

va desde 3600 m.s.n.m. hasta 2800 m.s.n.m. La zona media desde 2800 m.s.n.m. Hasta 2000 m.s.n.m. La zona baja desde 2000 m.s.n.m. Hasta
1400 m.s.n.m.

Fuente: Google Earth.
Elaborado por: El Autor.

65
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4.6.2 Clima

Los elementos meteoroldgicos que caracterizan el clima de una localidad cualquiera son
numerosos, sin embargo, los méas importantes, generalmente considerados para analisis
climatoldgicos, son: el soleamiento, la velocidad del viento, la temperatura del aire, la

precipitacion y la humedad atmosférica, todos ellos muy correlacionados entre si.

Una de las mejores potencialidades, al decir de los pobladores de la parroquia
Malacatos, es su clima agradable, tiene temperaturas medias de 21°C, en las partes méas
bajas en época de verano que hace que la parroquia se constituya en una estancia de
descanso de fines de semana para innumerables familias de la Ciudad de Loja. Este
factor potencial ha hecho justamente que muchos barrios empiecen a poblarse de

manera desordenada sobre todo con familias de la Ciudad de Loja.

llustracion 4. Mapa Climatico de la Provincia de Loja

Malacatos

I sabana Tropical

Sabana Tropical en Altura
Tropical Semiarido
I Templado Humedo sin estacion seca

B Templado Himedo de invierno seco

BB Frio Himedo de invierno Seco

Fuente: CRADES, 2012. Mapa climéatico cantén Loja.

¢Por qué es importante conocer el clima de un sitio o de un determinado territorio?
Porque, precisamente, existe una relacion muy estrecha entre clima, tipo de suelo,

vegetacion y vida humana y silvestre. En otras palabras, entre el tipo de explotacion
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agropecuaria y el clima, la vivienda y el clima, la gastronomia y el clima, las
costumbres y el clima por consiguiente, entre cultura y clima. Porque el clima no
solamente afecta el comportamiento fisioldgico del hombre y los animales y la salud, o
las complejas relaciones de adaptabilidad de las especies vegetales y los cultivos, sino
que permite entender la estrecha relacion entre ecosistemas y paisajes y los diferentes
comportamientos humanos, donde caben indudablemente las leyendas y mitos, y el

clima se constituye en fundamental indicador.

Tabla 21. Calendario Natural de la Parroquia Malacatos

Calendario natural
MESES DEL ANO

EVENT E F M A M J J A S O N D
0]
Invierno Los inviernos son

moderados, es una época

de siembra.
Verano Se cosecha y se hace agricultura bajo riego, son meses muy
secos Yy los caudales de vertientes se ven disminuidos.
Epoca Aqui se dan los
gue hace vientos mas
vientos fuertes

Fuente: CRADES, 2012. PDOT Calendario natural.
Elaborado por: El Autor

4.6.3 Soleamiento

La superficie terrestre recibe los rayos con una inclinacion diferente, segin la época del
afio. En invierno los rayos del Sol caen en un angulo pequefio respecto a la horizontal,

lo contrario que en verano, en que el angulo es mucho mayor.

La importancia de la luz natural en la propuesta es lo principal para almacenamiento

y ahorro de energia, partiendo de este punto, en las siguientes ilustraciones se observa
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los soleamientos que se presentan en los diferentes equinoccios y solsticios en cualquier
dia y época del afio en la parroquia de Malacatos (latitud: 4° 73’ 9” Sur - longitud: 79°
157 30" Oeste — GTM -5:00) , el cual me permitird conocer los &ngulos respecto a la
horizontal (menor angulo frio-mayor angulo calor). Y de esta manera, conociendo la
trayectoria del sol tomaré decisiones referidas a la distribucion de los espacios interiores
de la vivienda, ubicacion y tamafio de ventanas, protecciones solares, ubicacién de

sistemas de aprovechamiento de la energia solar y otros.

Tabla 22. Soleamiento en solsticios y equinoccios en la Parroquia Rural de
Malacatos (Programa ECOTEC ANALISIS)

22 de Diciembre (14:00) - (4ngulo de mayor zenit 21 de Marzo (14:00) - (4ngulo de mayor zenit en
en el dia 12:00 = 70,33°) Frio el dia 12:00 = 82,53°) Calor

21 de Junio (14:00) (4ngulo de mayor zenitenel 23 de Septiembre (14:00) (angulo de mayor zenit
dia 12:00 = 61,92°) Frio en el dia 12:00 = 85,21°) Calor

Fuente: Ecotec Andlisis 2013.
Elaborado por: El Autor.
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4.6.4 Vientos

lustracion 5. Direccidn y Velocidad de Vientos en la Parroquia Malacatos

345 13

195

180°

Vientos primarios Sur-este a nor- oeste

) Vientos secundarios este a oeste

Elaborado por: El Autor.

Los vientos dominantes vienen del sureste y este-sureste, el viento medio anual tiene
una velocidad de 1,2 m/s, los meses en los cuales los vientos tienen mayor fuerza son
Julio y Agosto, con 1,9 m/s y 2,5 m/s respectivamente. Las direcciones de los vientos
estan influenciadas principalmente con la orientacion y la altitud de las barras
orogréficas, y al recorrer en direccion a el canton Catamayo hace que el aire himedo
ascendente baje aire seco descendente, al ubicarse parroquia en una hoya es razon por la
cual su velocidad y direccion varia a lo largo del dia, los vientos primarios se presentan

en direccidn sur-este a nor- oeste y los secundarios de este a oeste.
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4.6.5 Temperatura

lustracion 6. Temperatura Promedio Anual de la Parroquia Malacatos
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BIOCLIMA
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Fuente: CRADES, 2012. Estudio de variables climaticas PDOT Malacatos.

Malacatos se encuentra en una zona privilegiada aqui convergen 4 tipos de clima
diferente, segun la clasificacion bioclimética del Ecuador, se identifican los siguientes
climas:

Subtemperado lluvioso: Influenciado por las condiciones climaticas Amazonicas y
la interaccion de la vegetacion local, llueve entre 1500 a 2000 mm anuales con
temperaturas de 6 a 12°C, presente en la parte alta del sector de Rumizhitana entre

2.800 y 3.600 msnm.

Temperado humedo: También con influencia del clima de la Amazonia y la
vegetacion local, que incide para que llueva de 1000 a 1500 mm anuales con

temperaturas de 12 a 18°C, presente entre los 2000 a 2800 msnm del sector de

Rumizhitana

Temperado Sub humedo: Presente en el barrio Potopamba, que tiene influencia de

la Amazonia y la vegetacion local, mientras en los barrios Palanda, San Francisco Alto,
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San Francisco Medio y la parte alta del rio Chonta y Uchima, el relieve permite la
influencia de las corrientes marinas de Humboldt y Nifio y la vegetacién local, que
incide para que llueva de 500 a 1000 mm anuales con temperaturas de 12 a 18 °C,

presente entre los 2000 a 2400 msnm.

Subtropical seco: Presente en aproximadamente el 40 % de la superficie de la
parroquia Malacatos, clima que se origina principalmente por influencia climatica del
Pacifico y la altitud baja de la cordillera occidental de los Andes que se encuentran al
Noreste y Este de la parroquia que permite la circulacién de masas de aire secas de la
corriente de Humboldt de mayo a diciembre (verano) y masas de aire himedas de enero
a abril (invierno) de la corriente de EI Nifio, estas corrientes originan temporadas bien
definidas una seca y otra lluviosa. Segun registros meteoroldgicos, en Malacatos llueve

669,5 mm anuales

4.6.6 Precipitacion

llustracién 7. Promedio Anual de Precipitacion en la Parroquia Malacatos
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Fuente: CRADES, 2012. Estudio de variables climaticas PDOT Malacatos.
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El mayor rango recibe una precipitacion anual de 1250 a 1500 mm en la zona alta
donde se ubica el parque nacional Podocarpus, donde se encuentran ubicados los
asentamientos humanos en la parte baja recibe un rango de 500 a 750 mm de

precipitacion anual.

4.6.7 Humedad Relativa

La Humedad relativa (HR); representa la relacién, expresada en porcentaje, entre la
cantidad de vapor de agua que contiene la atmdsfera en un momento dado y el maximo
que requiere para saturarse. Tiene estrecha vinculacion con el fendmeno de
evaporacion y con las significativas variaciones de temperatura que provoca y la
cantidad y tipo de precipitacién atmosférica que origina. Por lo tanto, influye en modo
directo en los procesos vitales de los seres vivos: plantas, animales y el hombre. La

parroquia rural de Malacatos tiene una HR media de aproximadamente el 65 %.

Tabla. Humedad Relativa Media Mensual v Anual (%0)

CODIGO ESTACION ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUuL AGO SEP ocT NOV DIC | TOTAL |

M143 MALACATOS 78.6 67.8 73.3 717 (744 | 717 |74.0 |75.1 75.2 77.3 76.1 79.3 74.5

Fuente: MAGAP, 2012. Humedad relativa MALACATOS.
Elaborado por: El Autor.

4.6.8 Recursos Renovables

Los recursos naturales renovables son aquellos que nunca se agotan pues, obviamente y
mas que valida la redundancia, pueden renovarse. Para que este tipo de recurso pueda
renovarse es necesario que la tasa de consumo del mismo no supere la de produccion, es
decir que el uso de los recursos renovables debe ser controlado de todos modos.

Algunos de los recursos renovables que pueden servir para la construccion de la
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propuesta y cualquier otro tipo de uso en la misma son: Tierra, el suelo (agricultura),
Aire (capaz de generar energia edlica), Agua (capaz de generar energia hidraulica),
Bosques (madera), Luz solar (iluminacion-natural, energia solar), Calor de la Tierra

(energia geotérmica).

llustracién 8. Mapa de Recursos Forestales de la Parroquia Malacatos
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Fuente: CRADES, 2012. Estudio de variables climaticas PDOT Malacatos.

De acuerdo al mapa de aptitudes agricolas de (CRADES, 2012), la parroquia no
cuenta con extensiones forestales productivas, segin el mapa de cobertura vegetal
apenas existen 80ha de pino que se encuentran en el sector de Rumizhitana y 20ha de
eucalipto que se ubican en el sector de EI Carmen. Se puede emprender programas
forestales para la obtencién de materia prima como lo es la madera para la construccion
explotando los dos tipos de madera el Eucalipto y Pino, siendo un excelente material
para el uso de la propuesta por su resistencia, rapido crecimiento y economia, otro
recurso que crece con abundancia en la parroquia es la cafia guadua y carrizo, estos dos

recursos no necesitan de un programa para su desarrollo crecen en las partes calidas y
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no necesitan de sembrar sus semillas, al usarlo en pocas cantidades con fines de la

vivienda se hace de estos recursos aparte de saludables méas sostenible para su uso.

4.7 Aspectos de Vivienda e Infraestructura

Tabla 23. Tipos de Vivienda en la Parroquia Malacatos

Tipo de la vivienda Numero Porcentaje

Casa/Villa 2.750 83,5%
Departamento en casa o edificio 43 1,3%
Cuarto(s) en casa de inquilinato 62 1,9%
Mediagua 278 8,4%
Rancho 36 1,1%
Covacha 58 1,8%
Choza 50 1,5%
Otra vivienda particular 8 0,24%
Hotel, pension, residencial u hostal 1 0,03%
Cuartel Militar o de Policia/Bomberos 1 0,03%
Centro de acogida y proteccién para nifios y nifias, mujeres e 1 0,03%
indigentes

Convento o institucion religiosa 2 0,06%
Asilo de ancianos u orfanato 2 0,06%
Total 3.292 100,0%

Fuente: INEC, 2010. VII Censo de poblacién y VI de vivienda.
Elaborado por: El Autor.

En Malacatos los hogares disponen de condiciones dignas de habitabilidad por vivir en

casas/villa, siendo también importante el porcentaje (12.5%) que se encuentra entre

mediagua y choza, que son tipos de vivienda precarias las cuales son el tipo de

viviendas que habitan los pobladores propios de la parroquia. Sin embargo, en los

ultimos afios se ha incrementado el cambio del uso y ocupacion del suelo, por la

lotizacion de suelos agricolas para fincas vacacionales, que han sido adquiridas por

personas particulares y grupos organizados de instituciones de la ciudad de Loja, donde

existen viviendas lujosas algunas con piscinas que son ocupadas en forma ocasional los

fines de semana y dias feriados. Los datos del CENSO 2010 muestran esta realidad
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debido a que en la parroquia existen 1.291 viviendas ocupadas con personas ausentes y

desocupadas.

Esta realidad que se evidencia en otros barrios como El Prado, Trinidad, San José,
Naranjo, origina un cambio en el patron cultural en las familias del lugar, por la
desaparicion de areas para la produccion agropecuaria, desaparicion de caminos
consuetudinarios, formas de trabajo tradicional (Mingas y presta manos) e incremento

de la contaminacion por basura.

Tabla 24. Condiciones de Ocupacion de Viviendas en la Parroquia Malacatos

Condicién de ocupacion de la vivienda Namero %
Ocupada con personas presentes 1.836 55,9%
Ocupada con personas ausentes 840 25,6%
Desocupada 451 13,7%
En construccién 158 4,8%
Total 3.285 100,0%

Fuente: INEC, 2010. VII Censo de poblacion y VI de vivienda.
Elaborado por: El Autor.

Hacinamiento.- El término hacinamiento hace referencia a la situacion lamentable
en la cual los seres humanos que habitan 0 que ocupan un determinado espacio son
superiores a la capacidad que tal espacio deberia contener, de acuerdo a los parametros
de comodidad, seguridad e higiene.

El hacinamiento es un problema de gran importancia en la actualidad ya que la
poblacion mundial es muy numerosa y la densidad de la misma es extremadamente alta
en algunos espacios del planeta, en la parroquia de Malacatos hay segin el INEC
(Censo 2010) 7114 habitantes y 1836 hogares de personas presentes dando un promedio
de 3,87 personas por hogar.

Hogares Carentes de Vivienda.- Segun GAD LOJA (2012) en el canton se estan

emprendiendo proyectos de vivienda social de algunos tipos como: Sub-programa de


http://www.definicionabc.com/general/importancia.php
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vivienda popular, Sub-programa de renovacion de vivienda tradicional y Sub-programa
de viviendas sustentables con materiales del sector. Este ultimo enmarca el objetivo del
presente trabajo de investigacion al estar bien encaminado y acorde con el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Loja periodo 2013-2022. La
parroquia de Malacatos se encuentra en el Sub-Programa de Vivienda Sustentable con

materiales del sector.

llustracion 9. Programa de Vivienda Sustentable Parroquia de
Malacatos Periodo 2013-2022
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4.7.1 Infraestructura

Para un adecuado saneamiento ambiental basico que es el conjunto de acciones técnicas
y socioecondmicas de salud publica que tienen por objetivo alcanzar niveles crecientes
de salubridad ambiental. Comprende el manejo sanitario del agua potable, las aguas
residuales y excretas, los residuos sélidos y el comportamiento higiénico que reduce los

riesgos para la salud y previene la contaminacion.

Agua Potable y Entubada.- El poco acceso a agua potable y saneamiento ambiental

es uno de los problemas mas serios en la parroquia, muchos barrios carecen de este
servicio, y los que lo tienen es de mala calidad, no solo los que disponen del agua
entubada que tienen problemas en cantidad y calidad, sino también los que disponen del
agua potable que en épocas de lluvia reciben el agua con sedimentos, debido a la
limitada capacidad para potabilizar el agua cruda en la planta de tratamiento. Los datos
del CENSO 2010, corroboran el problema el acceso al agua, el 61,5% de viviendas
tienen acceso a la red publica de agua potable, el 38,5 % de viviendas no tiene servicio,
de este porcentaje, el 34,9% utiliza el agua de vertientes o quebradas que son captadas y
conducidas sin tratamiento (agua cruda) hasta los diferentes tipos viviendas, en su

mayoria Casa/Villa.
Alcantarillado.- EIl 87,17 % de la poblacion de la zona urbana, cuentan con un

sistema de alcantarillado sanitario rehabilitado en su totalidad con tuberia de PVC.
Todos los barrios carecen de sistemas de alcantarillado, la mayoria dispone de pozos
sépticos colapsados. Los datos del CENSO 2010, confirman la problematica de la
eliminacién de las aguas negras por la falta de alcantarillado, debido a que apenas un

21,1% de viviendas de la parroquia esta conectada a una red publica de alcantarillado, el
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59,4% esta conectado a un pozo séptico o pozo ciego, el 3,2% a letrina, y lo
preocupante es que un 15,5% de viviendas no tienen ninguna conexién para eliminacion
de excretas, lo que significa que los moradores de estas viviendas realizan sus

necesidades a campo abierto.

Tabla 25. Tipo de Conexion a Sistema de Alcantarillado en la Parroquia Malacatos

Tipo de vivienda o o Total

- N N

D o o

— o o o < E’

(5o b e} © 3+ (=)

o o S8 o o I E

T T = o] o] (& = @

% c = s o = D © c

o L€ 8 S 8 o © 5 = 2

c o = 3 c o c o = =

323 489 88 483 3 2
Casa/Villa 315 742 233 16 56 221 1.583
Departamento en casa 0 21 3 3 0 0 0 27
edificio
Cuarto(s) en casa de 38 7 3 0 0 1 49
inquilinato
Mediagua 11 73 17 0 2 46 149
Rancho 0 2 2 0 0 3 7
Covacha 0 2 0 0 0 5 7
Choza 2 1 1 0 0 7 11
Otra vivienda particular 0 1 0 0 0 2 3
Total 387 831 259 16 58 285 1.836
Porcentaje 21,1% 453% 14,1% 0,9% 3,2% 15,5% 100,0

%

Fuente: INEC, 2010. VII Censo de poblacion y VI de vivienda.
Elaborado por: El Autor.

Energia Eléctrica.- La parroguia Malacatos tiene una buena cobertura del servicio
de energia eléctrica para la poblacion, en razon de que el 96,7% de viviendas tienen
servicio de la red de empresa eléctrica, que en caso de Malacatos la ofrece la Empresa

Eléctrica Regional del Sur.

Alumbrado Publico.- El servicio de alumbrado publico consistente en la iluminacion
de las vias publicas, parques publicos, y demas espacios de libre circulacion que no se
encuentren a cargo de ninguna persona. De esta manera el alumbrado publico es
evidente con mayor numero de postes de alumbrado en la cabecera parroquial

Malacatos, en los demas barrios existen pero en menor cantidad.
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Manejo de Desechos.- Con relacion a la eliminacion de la basura, segin el CENSO
2010, el 50,2% de viviendas de la parroquia, tiene el servicio del carro recolector, que
en Malacatos lo realiza el Municipio de Loja, el 20% la arrojan a los terrenos baldios o

quebradas, 20,7% la quema y el resto de porcentaje tienen otras formas de eliminacion.

En la Parroquia la eliminacion de excretas es a base de pozos sépticos con el mayor
porcentaje 45,3%, los que poseen letrinas y el resto son eliminados a campo libre. En el
Centro Parroquial se dispone de una red de alcantarillado que tiene una laguna de
oxidacion.

Servicio de GLP (GAS).- En la parroquia este servicio es normal en la cabecera
parroquial accediendo al gas de uso domeéstico, en los demas barrios casi no los
consiguen por lo tanto la mayoria de hogares en todos los barrios, van a la cabecera
parroquial a adquirirlos o en el caso de las casas vacacionales los taren de la ciudad de
Loja, en la parroquia adn existen hogares que cocinan sus alimentos en cocinas hechas

de barro o improvisadas y el combustible para encenderlas es la lefia.

Vialidad.- La parroquia Malacatos cuenta con tres tramos importantes de la red vial
principal: EI primero que va a la ciudad de Loja desde Malacatos a Tres Leguas pasando
por los barrios Landangui, Chorrillos, Nangora, Potopamba, EI Porvenir, Rumizhitana y
Tres Leguas; el segundo tramo de Malacatos via a Vilcabamba que pasa por los barrios
Taxiche, Cabianga, Y Cararango; y la tercera de Malacatos al Tambo que comprende

los barrios de Trinidad, Ceibopamba, San José de Ceibopamba, y Santo Domingo.

La via principal que une con la ciudad de Loja y que se encuentra dentro de la
parroquia, tiene una longitud de 14,2 Km de 8,2 m de ancho se encuentra en buen
estado asfaltado y con toda la infraestructura (Ver llustracion 10), la competencia del

mantenimiento de la via le corresponde al Gobierno Provincial de Loja.
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llustracion 10. Red Vial de la Parroquia Malacatos
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Fuente: CRADES, 2012. Estudio de variables en infraestructura PDOT Malacatos.

También cuenta con 90.1 km de redes viales secundarias, con carriles angostos,
cunetas naturales, capa de rodadura irregular lastrada, que determina que en general el
sistema secundario se encuentra en malas condiciones. Esta situacion agudiza los
problemas de movilidad de la poblacion que vive en el sector rural que utilizan estas
vias para realizar sus actividades productivas o satisfacer necesidades cotidianas de
comercio, alimentacion, salud, educacién, etc., que se dificulta sobre todo en la época

invernal.

4.8 Conclusiones

A decir de Benjamin Carrion, Creador de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, la
configuracién geogréfica del Canton Loja responde a la geografia de un “Papel
arrugado”, puesto que siendo muy sinuosa, permite el surgimiento de muchos pequefios
valles con una gran variedad de microclimas que dan unas caracteristicas originales a
este Canton. La Parroquia Rural de Malacatos representa un valle excepcional con que

cuenta la provincia de Loja y debido a su cercania a la Capital Provincial forma un
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conjunto de lugares turisticos al sur del pais, sitios dignos de visitar, un lugar lleno de
cultura y tradiciones que debe ser rescatado y reconocido. El estudio del lugar permitio

llegar a las siguientes conclusiones:

« La Parroquia Rural de Malacatos estd ubicado en un valle privilegiado del Cantén

Loja.

« La Parroguia Rural de Malacatos sirvié como cuna de desarrollo para diversas
culturas como la Palta y sus diferentes ramificaciones, por lo que es considerado

valle de cultura y de monumentos arqueoldgicos memoriales.

La arquitectura actual de la Parroquia Rural de Malacatos ain conserva elementos de
la arquitectura vernacula — tradicional como: portal, cubierta inclinada, patio y

elementos como pilares, monteras, dinteles, canecillos y molduras.

Dentro de las principales actividades econdmicas de la poblacion estan: la
elaboracion artesanal de panela a partir de la cafia de azlcar existiendo gran cantidad
de moliendas, fabricas de elaboracion de ladrillo y adobe; y extraccion de materiales

pétreos.

» El nimero de integrantes por familia es de 4 personas en la Parroquia.

+ La Parroquia se ubica en un valle de diferentes microclimas, predominando el clima
calido con temperaturas que van desde los 21°C, convirtiéndose en estancia de

descanso principalmente para familias de la ciudad de Loja.

 El estudio de los factores climéticos en la Parroquia es importante para conocer las
condicionantes y determinantes del medio que la rodea para tomar las decisiones

acertadas al momento de disefiar un proyecto para este lugar.
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Los recursos renovables con que cuenta la Parroquia en el &mbito de la construccion
son: Tierra, bosques de eucalipto y pino, cafia guadla y carrizo. Siendo materiales de

un relativo rapido crecimiento y de facil reforestacion.

El bagazo que queda al moler la cafia de azUcar, puede ser reciclado para su uso en la
construccion o elaboracion de materiales, al poseer largas fibras se puede incorporar
junto con la tierra en la elaboracion de adobes para dar una mayor cohesion, debido a
que la paja material que se lo solia usar en la construccion con tierra, se encuentra en
un programa de proteccién y al ser de dificil acceso principalmente en la Parroquia

ya que esta especie por lo general se encuentra en regiones montafiosas.

Existen muchas familias en la Parroguia que habitan viviendas con problemas de
hacinamiento e insalubridad, necesitando en general programas de vivienda social de
facil acceso. De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del Canton Loja 2013 —
2022 en la parroquia Rural de Malacatos es necesario emprender en Programas de

Vivienda Sustentable con materiales del sector.
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Capitulo

5. Estado Actual de la Vivienda Rural del Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI)

5.1 Introduccion

“El MIDUVI ejerce la rectoria, regulacion y control del sector habitat y vivienda en
el ambito nacional, a través de leyes, normas, politicas, planes, programas y
proyectos de habitat, vivienda, agua potable y saneamiento. Su trabajo constituye el
eje estratégico del sector en la implementacion de mecanismos de regulacion y
control que permitan conformar un Sistema Nacional de Asentamientos Humanos y

ciudades incluyentes, solidarias, participativas y competitivas”. (MIDUVI, 2012)

Objetivo General

 Contribuir al desarrollo del Pais a través de la formulacion de politicas, regulaciones,
planes, programas Yy proyectos, que garanticen un Sistema Nacional de
Asentamientos Humanos, sustentado en una red de infraestructura de vivienda y
servicios basicos que consoliden ciudades incluyentes, con altos estandares de
calidad, alineados con las directrices establecidas en la Constitucion Nacional y el

Plan Nacional de Desarrollo.

Objetivos Estratégicos

« Facilitar las condiciones que hagan posible que las familias con menores ingresos
puedan acceder a una vivienda digna, o mejorar la vivienda precaria que poseen.

» Mejorar y ampliar la dotacion de agua potable y saneamiento a las areas urbano-
marginales y rurales, donde existen altos indices de pobreza, déficit y alta densidad

demogréfica.
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» Apoyar a los municipios para que desarrollen los mecanismos e instrumentos que les
permitan administrar en forma planificada el uso y ocupacion del suelo, en forma tal
que se mejoren las condiciones sociales y ambientales de los pueblos y ciudades.

« Incentivar la participacion de las comunidades organizadas, para facilitar la atencion

a la demanda de Vivienda, Agua Potable, Saneamiento y Residuos solidos.

Politicas

« Institucionalizar la gestion publica del habitat, la vivienda y el desarrollo urbano a
nivel nacional.

« Promover normativa nacional para adecuada gestion del suelo, que regule: el uso,
ocupacion y mercado y reservas de suelo para viviendas de interés social,
equipamiento y espacios publicos.

» Promover el acceso universal a servicios basicos de calidad.

 Fortalecer la organizacion comunitaria, el cooperativismo y la asociatividad.

« Facilitar los mecanismos para el acceso universal a la vivienda adecuada y servicios
basicos con énfasis en grupos de atencion prioritaria.

» Promover el mejoramiento de la vivienda y asentamientos precarios.

« Facilitar diversos mecanismos focalizados de financiamiento para vivienda de interés

social.

Programas De Vivienda

Los programas de vivienda unifamiliar que ofrece el MIDUVI son:

» Vivienda Reasentamientos

» Vivienda para la Persona Migrante
» Programa de Vivienda Rural

= Programa de Vivienda Urbana
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» Vivienda Urbano Marginal

= Programa Nacional de Vivienda Social

Programa De Vivienda Rural.- Es la que se localiza en las zonas rurales,
entendiéndose como tales: las parroquias rurales, caserios, comunidades o cooperativas
ubicadas fuera del perimetro urbano, sefialado por el respectivo GAD Parroquial Rural,
pudiendo encontrarse dispersas o formando centros poblados y con deficiencias de
servicios de infraestructura sanitaria. Se da prioridad a viviendas agrupadas, con el
objeto de facilitar la provision de servicios basicos como de agua potable, alcantarillado,

vias, etc.

La vivienda tanto rural como urbano marginal, deben tener condiciones de
habitabilidad, es decir que presenten funcionalidad, seguridad, privacidad, factibilidad
de crecimiento de la vivienda, &rea no menor a 36 m2.; tendrdn al menos dos
dormitorios, area social, cocina y una unidad sanitaria que cuente con los servicios
basicos de infraestructura o un medio de abastecimiento de agua y de evacuacion de

aguas servidas; considerdndose ademas las instalaciones eléctricas respectivas.

Fotografia 1. Vivienda Rural Tipo (MIDUVI)

Tomada por: El Autor 16 — 03 — 2014.
Ubicacion: Barrio El Carmen.



lustracion 11. Planimetria de Vivienda Rural Tipo (MIDUVI)
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Fuente: MIDUVI, 2012. Planos de vivienda tipo A4.
Elaborado por: El Autor.
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Simulacion Virtual 1. Vivienda Rural Tipo (MIDUVI); Exterior e Interior
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Elaborado por: El Autor.
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Base Legal para la Adquisicién de Vivienda.- EI DECRETO EJECUTIVO No.
1419 22 de Enero de 2013, en el art 6 estipula: Incrementar el valor del Bono de la
Vivienda para los diferentes programas y proyectos en la modalidad de construccion en

terreno propio; y mejoramiento de vivienda, en base al siguiente cuadro:

Tabla 26. Valores de Bonos de Vivienda

Zona de Modalidad Valor de Bono Ingreso Aporte del
Aplicacion Familiar Beneficiario
(ahorro)
obligatorio
Construccién en 6000 USD Hasta 2 SBU Minimo 500 USD

terreno propio
Rural y Urbano Mejoramiento de  Hasta 2000 USD Hasta 2 SBU Minimo 300 USD

Marginal vivienda
Construccién en 6000 USD Hasta 2,9 SBU Minimo 706 USD
terreno propio
Urbana Mejoramiento de  Hasta 2000 USD Hasta 2,9 SBU Minimo 300 USD
vivienda

Fuente: MIDUVI, 2012. DECRETO EJECUTIVO No. 1419 22 de Enero de 2013.
Elaborado por: El Autor.

La construccion de las viviendas se realiza siguiendo el procedimiento del Sistema
Nacional de Contratacién Publica vigente, los tiempos de entrega se consideran de

acuerdo al numero de viviendas que se ejecuta y varia de 90 a 120 dias méximo.

Art. 35.- De los Terrenos elegibles para los proyectos de vivienda.-Para efectos de
la aplicacion del bono de vivienda rural se consideraran terrenos elegibles aquellos que
cuenten con accesibilidad al proyecto, no esten localizados en zonas de afectaccion
(apertura de vias, redes eléctricas de alta tension), zonas de riesgo, con peligros de
deslaves, inundaciones y erupciones; los terrenos no tendran pendientes superiores al
40%; y no obstaculizaran la vista panoramica a los atractivos naturales (lagos, cascadas,
rios; etc). “Se contara con el informe técnico favorable de la Secretaria Nacional de

Riesgos SNR o del MIDUVI, para la ejecucion de los proyectos” (MIDUVI, 2012).



5.2 Tipologia Arquitectonica
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Fotografia 2. Tipologia Arquitectonica de Vivienda Rural Tipo (MIDUVI)
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Tomada por: El Autor 06 — 11 — 2014.
Ubicacion: Barrio El Carmen — Malacatos.

VIVIENDA RURAL TIPO

Este tipo de vivienda social se
construye para familias de escasos
recursos, son subsidiadas por el
MIDUVI casi en su totalidad y se
realizan en las parroquias rurales de
todo el pais.

Caracteristicas:

-Alzada en un solo nivel, su interior
se compone de: 2 dormitorios, sala,
cocina-comedor y bafio con un &rea
de servicio exterior adosada a la
pared.

-Fachada compuesta por 3 vanos.
-Vivienda de pequefia proporcion
con pequefio portal de ingreso y un
corredor continuo central.

-La cubierta esta desarrollada a dos
aguas.

Materiales:

-Cubierta de Eternit e=0.30mm
3.78x0.83x0.05.

-Acero estructural en cubierta (perfil
C 80x40x2; perfil G 1623-00
60x30x10x2.

-Mamposteria de ladrillo panel6n
(25x15x8 cm).

-Revestimiento de cemento y arena
proporcion 1:3.

-Columnas de H°A° de 20x20 cm 4
@ 10.

-Piso interior cerdmica
(Ecuaceramica).

-Cimentacion de H°A° y H°S°.
-Ventanas de carpinteria metalica.
-Puertas exteriores de carpinteria
metalica e interiores de madera.



5.3 Analisis Funcional

llustraciéon 12. Zonificacion de la Vivienda Rural
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Fuente: Autocad 2012.
Elaborado por: El Autor.

Tabla 27. Areas de los Ambientes de la Vivienda Rural

84

Ambiente Dimensiones (m) Area (m?)

Dormitorio hijos 2,90x2,93 8,50

Dormitorio Principal 2,96 x 2,96 8,77

Cocina-Comedor 2,25x 2,12 4,78

Sala 1,96 x 2,12 4,16

Areas Interiores Circulacion 5,70 x 0,79 4,50
(ancho=0,79cm)

Bario 1,08 x 2,12 2,29

Mamposteria de Ladrillo 0,10 x 36,00 3,06

Total 36,06

Areas Exteriores Lavanderia 1,10 x 2,12 2,33

Portal 2,91 x 0,60 1,75

Total 3,08

Elaborado por: EI Autor
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5.4 Sustentabilidad De La Vivienda

“La construccion es un sector principal en el consumo de energia, estimandose que los
edificios representan alrededor del 40% del consumo de energia total solamente en
alumbrado interior, exterior y calefaccion” (Libro Verde de la Eficiencia Energética,
2005), sin tomar en cuenta la cadena de consumo energético que se crea a su alrededor
desde la fabricacion de materiales y puesta en obra hasta la energia consumida durante
su vida util del edificio. Basdndome en la definicion de eficiencia energética he
determinado la energia utilizada en la construccion y las emisiones medioambientales

que son generados en el desarrollo de la vivienda rural del MIDUVI.

Tabla 28. Coste Energético y Emisiones de CO? de los Materiales en la Vivienda
Rural del MIDUVI

Material Coste Energético Emision
kWh/kg CO2
kg CO%kg

Acero 9,722 2,800
Cemento 1,211 0,410
Ladrillo 0,645 0,180
Aridos 0,028 0,007
Arena 0,028 0,007
Madera 0,583 0,060
Gasoleo 2,806 0,003
Agua 0,014 0,001

Fuente: ITEC, 2011. Costes energeticos de los materiales.
Elaborado por: El Autor.

Cada litro de gasolina consumido en transporte tiene una equivalencia de 2,75Kg
CO2; tomando que el consumo medio de un camion de dos ejes esta alrededor de 30L

cada 100km obtenemos las emisiones equivalentes de CO2 cada 100Km:

Tabla 29. Emision de CO? en el transporte de Materiales de la Vivienda Rural del

MIDUVI
Consumo de Gasoleo
Transporte de Materiales Consumo del Recurso 30L / 100km
Kg de CO? equivalentes 82,5kg / 100km

Fuente: ITEC, 2011. Costes energeticos de los materiales
Elaborado por: El Autor
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5.5 Disefo Estructural

llustracién 13. Estructura de la Vivienda Rural del MIDUVI
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

La vivienda Rural tipo estd compuesta por una estructura de H°A° en cadenas y
columnas; H°C° en cimientos que soportan las cadenas y paredes; H°S° en el
recubrimiento de columnas. La vivienda se sustenta por 9 columnas, en el eje Ay C seis
columnas de 2,40m de altura y en el eje B tres columnas de 2,85m asentadas sobre 9

plintos aislados de 0,80cm x 0,80cm x 0,85cm de profundidad.



Fotografia 4. Estructura vivienda
@ e @> @ MIDUVI
J 1 .., .
¥ w |
* : *
R == ——— See—aee—u . |
; l
Tomada por: el Autor 17 /02 / 2014.
@) ‘ i T - —
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llustracion 14. Estructura en Cubierta de Vivienda Rural del MIDUVI
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Elaborado por: El Autor

La cubierta de la vivienda rural tipo se desarrollada a dos aguas con pendientes del
15% y 18%, su estructura esta compuesta por perfiles metalicos que se encuentran
colocados sobre las columnas de la vivienda, en los ejes A, B y C seis perfiles
principales tipo C de 80x40x2mm y 3,45 m de largo, donde descansan en sentido de los
ejes 1, 2 'y 3 doce correas tipo G de 60x30x10x2mm y 6,50m de largo y culminando con
la colocacion de planchas de galvalume e=0.30mm 3.78x0.83x0.05m.
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5.6 Instalaciones Eléctricas
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Fotografia 5. Acometida Eléctrica de Vivienda del MIDUVI

A

mra: S

Tomada por: El Autor 21 — 03 -2014.

La acometida para las instalaciones eléctricas de la vivienda rural tipo se la realiza via
aérea, encontrandose el medidor en la parte frontal peligrosamente con los cables
expuestos y visibles en la fachada. Las instalaciones se componen por: 6 puntos de luz,
5 interiores y 1 en el portal exterior con boquilla + foco 60 W + interruptor y accesorios,
4 tomacorrientes dobles, 1 tomacorriente para 220V y un tablero de distribucién

eléctrica.
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5.7 Instalaciones de Agua Potable y/o Entubada

llustracion 15. Instalaciones de Agua en la Vivienda del MIDUVI
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Se la realiza con tuberia de 17, encontrandose los puntos de salida de agua agrupados en
un solo lugar que comprende: cocina, bafio y lavanderia. Es importante sefialar que el
presupuesto de la vivienda no cubre los gastos de la instalacién del tanque reservorio

pero se lo realiza si el aporte es por parte del comunitario o propietario de la vivienda.

DERIVACIONES

AGUA POTABLE
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AXONOMETRIA DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

Elaborado por: El Autor.
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5.8 Instalaciones Sanitarias
llustracién 16. Instalaciones Sanitarias en Vivienda del MIDUVI
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@ Rejila de piso D=2" y 3"

Elaborado por: El Autor.
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Las instalaciones sanitarias se las realiza con tuberia de PVC de 500mm y 750mm
pulgadas en: lavabo, lavamanos, inodoro, lavanderia y en rejillas de piso que son
dirigidas para evacuar a la tuberia principal de 1100mm, se encuentran agrupados en un

solo lugar: cocina, bafio y lavanderia. En el sector rural al no poseer sistema de
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alcantarillado las aguas servidas son tratadas dirigiéndolas a través de una caja de

revision a un pozo séptico con el aporte del comunitario o propietario de la vivienda.

5.9 Presupuesto De La Vivienda

Tabla 30. Descripcion de Rubros, Unidades, Cantidades Y Precios de la vivienda

del MIDUVI
RUBRO PRECIO PRECIO
N. DESCRIPCION unipap | “ANTIDAD | yyiTaRIO TOTAL
VIVIENDA RURAL TIPO A4 36,07 M2
H-1. PRELIMINARES
MIDUV | Replanteo manual para estructuras m2 33,77 0,79
1 001 26,68
H-2. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
Hormigdn simple en replantillo fc= 180
MIDUV kg/cm2 m3 0,58 111,02 64,39
1 002
Hormigdn simple en plintos fc= 210
MIDUV 1 giem2 m3 144| 14354 206,70
| 003
MIDUV | Mamposteria de piedra mortero 1:4 m3 213 76.43 162,80
| 004
MIDUV Hormigén simple en cadenas de amarre m3
1 005 fc=210 kg/cm2 0,86 145,06 124,75
Hormigdn simple en contrapiso fc=
:\AOI(%UV 180kg/cm2 e=5cm m2 31,58 8,29 261,80
Hormigén simple en columnas fc= 210
MIDUV kg/cm2 m3 1,16 186,36 216,18
| 007
:\/IOI(I):;UV Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm?2 kg 303,55 173 525,14
H.3. ESTRUCTURA PARA CUBIERTA
Cubierta de galvalume e= 0.30 mm sobre
:\AOI(%UV estructura metélica m2 48,50 13,80 669,30
:\/IOIE)UV Acero estructural en cubierta kg 145,01 2,35 34077
H.4. MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS
Mamposteria de ladrillo paneldn
MIDUV' | 58 5x14x8,5 m2 8300 1007 800,81
1011
MIDUV | Dinteles de H.A. ( 10x5 ) fc= 180 kg/cm2 ml 11,65 7.61 88,66
1012
MIDUV Revestido vertical inc. Filos m2 95,25 6.36 605.79
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1013
Meson de cocina inc. Fregadero 1 pozo
:V'O'EUV inox y sifén ml 2,08 4727 98,32
H.6. INSTALACIONES ELECTRICAS
MIDUV | Tomacorriente doble Pto. 4,00 14,64 58.56
1 015
MIDUV | Toma corriente para 220 V U 1,00 1941 1941
1 016
Punto de luz con boquilla +foco 60 W+
MIDUV interruptor y accesorios Pto. 6,00 15,62 93,72
1017 ptory
MIDUV | Tablero de distribucidn eléctrica U 1,00 46,00 46,00
1018
H.7. CARPINTERIA METAL Y MADERA
:\AOIEQUV Puerta metalica TOOL de 0,90 x 2,00 m ] 1,00 106,28 106,28
:\/Iolztz)uv Puerta metélica TOOL de 0,70 x 2,00 m U 1,00 100,53 100,53
MIDUV Puerta de madera seca lacada cerradura U
1021 pomo-pomo a=0,70 -0,80 H= 2,05 3,00 85,88 257,64
H.8. HIERRO Y VIDRIO
:\/I0I2D2UV Ventana de hierro m2 5,82 44,06 256,43
H.9. INSTALACIONES SANITARIAS
MIDUV | Punto de agua 1/2 Pto. 4,00 13,10 52.40
1 023
Punto de aguas servidas con pvc d=50mm
MIDUV . Pto.
| 024 Tipo B 1,00 8,10 8,10
Punto de aguas servidas con pvc d=75 mm
MIDUV Tipo B Pto. 2,00 9,35 18,70
1 025
Punto de aguas servidas con pvc
:\AOI;%UV d=110mm Tipo B Pto. 1,00 11,26 11,26
MIDUV | Inodoro tangue bajo U 1,00 59.17 59,17
| 027
MIDUV | Lavamanos simple + griferia U 1,00 4451 44,51
1 028
MIDUV | Suministro e instalacion de ducha ] 1,00 27.82 27.82
I 029
H. 10. VARIOS
H.S. en bordillo tina de bafio fc= 180
MIDUV 1) o/em2 ml 1,15 7,94 9,13

1 030
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MIDUV | Ceramica en pared y piso m2 42,55 16,79 714.41
1 031

Caja de revision de H.S. fc= 180 kg/cm2
:\A()I3I,32UV 1x1x1,5,paredes e= 15 cm U 1,00 60,26 60,26

COSTO 6.136,42

IVA 12% 736,37

MONTO TOTAL DE LA VIVIENDA

6.872,79

SON: SEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS, 79/100 DOLARES.

Loja, 30-09-2014

PROYECTO DE TESIS

Oferente: Ing. Roque Ermel Freire Pontdn.
Ubicacion: Loja-Ecuador

PROCESO: DP-MIDUVI-002-2013

Fuente: Freire, R. 2013. Tabla de Descripcién de Rubros.
Elaborado por: El Autor.

5.10 Conclusiones

En los altimos afios nuestro pais se ha afianzado en estrategias, leyes, normas, politicas,
planes y programas, desarrollando proyectos de habitat, vivienda, agua potable y
saneamiento. Al estudiar y aplicar dichos planes podemos encaminar propuestas acordes
a una realidad social, econémica y ambiental. EI Plan Nacional del Buen Vivir 2013 —
2017 esta dirigido hacia un desarrollo sostenible y de menos contaminacion. Es en este
sentido que los programas de vivienda del MIDUVI no han tenido un estudio previo
para la creacion de sus propuestas y dejan a un lado claros conceptos del PNBV 2013 —
2017 que busca la creacién de proyectos amigables con el medio ambiente y eficientes,
usando estrategias de disefio para cada lugar, uso de recursos naturales renovables e

inclusion de la cultura propia del medio donde se desarrollara.

Por lo sefialado anteriormente podemos sacar las siguientes conclusiones:
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La vivienda rural otorgada por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI), es un mddulo tipo implantado a nivel de todo el pais en los sectores

rurales y urbano — marginales.

En relacién a otros proyectos de vivienda que ejecuta el MIDUVI, la vivienda tipo

rural es una de las cuales menos ha experimentado cambios en su disefio.

Los proyectos de vivienda social y todos los de construccion en general, estan sujetos
a normativas y reglamentos como lo es: ElI Codigo Ecuatoriano de la Construccion y

el Codigo Organico de Ordenamiento Territorial Autonomia y Descentralizacion.

Luego; se analizo la tipologia, materialidad, funcionalidad, sustentabilidad, sistema

estructural y de instalaciones que posee la vivienda rural del MIDUVI con el fin de

conocer y concluir cuales serian las decisiones mas acertadas en la construccion de

viviendas de tipo social que se realizan en el sector rural en nuestro pais y

principalmente en la Parroguia Rural de Malacatos. Por consiguiente se puede sacar las

siguientes conclusiones:

La tipologia de la vivienda guarda una estrecha similitud con las viviendas de
arquitectura popular que son vistas en los sectores rurales del canton Loja. Con la

diferencia que gran parte de viviendas populares poseen portal en la fachada frontal.

Los materiales usados en la construccion de las viviendas son los que comdnmente se

usa en toda construccién de hoy en dia como: arena, grava, cemento, hierro, etc.

El conocer la dimension de los espacios dentro de la vivienda permitio encontrar
falencias en el uso de algunas areas dentro de la misma, como lo es el reducido

espacio para el area social donde la sala y cocina — comedor poseen una parecida
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area que una habitacién, lo cual no tiene coherencia porque en la habitacion se
cumple la funcion de descansar, pero en el area social se cumplen funciones que

generan méas movilidad necesitando ser un area con una mejor fluidez.

En la zonificacién de las distintas &reas dentro de la vivienda actual se pudo constatar
que hay actividades que son realizadas por las personas en el sector rural y que no
tienen un espacio destinado para las mismas como: guardar alimentos necesitando un
espacio de bodega, crianza de animales pequefios como gallinas - cuyes para el

consumo propio y un area de descanso que de sombra en el exterior.

La vivienda actual no cuenta con caracteristicas sustentables y eficientes acorde al
Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, que se ve reflejado en el uso de materiales
que tanto en su produccion y transporte generan gran contaminacion al medio
ambiente. Como también la falta de uso de energias renovables en la dentro de la

misma.

La vivienda actual no posee mecanismos bioclimaticos activos o pasivos reflejando

la falta de un andlisis previo considerando aspectos ambientales dentro del proyecto.

Las instalaciones eléctricas de la vivienda actual se encuentran bien desarrolladas

brindando la iluminacion necesaria, se puede optimizar el uso de energia permitiendo

un mayor ingreso de luz natural durante el dia orientando la vivienda de manera que

capte mayor radiacion solar, haciendo posible también el uso de paneles solares.
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 La vivienda actual cuenta con un sistema de pozo séptico para las aguas servidas lo
cual es importante mantener, ya que en el sector rural es una forma basica de tratar

las aguas residuales al no contar con alcantarillado.

Al hacer el estudio minucioso de cada aspecto que integra la vivienda en conjunto con
el presupuesto que se dispone para su construccion se puede considerar aplicar técnicas
constructivas empleadas en el medio donde se realizan este tipo de viviendas que es el
rural, porque permite optimizar energia y recursos tanto en materiales como mano de
obra , abaratando costos con la utilizacion de materiales del medio, es indispensable
aplicar técnicas para la climatizacién, iluminacion y ventilacion de forma natural
integrando las propiedades fisicas de los materiales que se deben utilizar para guiar la
nueva propuesta a un proyecto sustentable, bioclimatico; tomando en cuenta aspectos
que generalmente son olvidados como condiciones ambientales, culturales y
psicoldgicas, integrando la arquitectura al lugar formando una perfecta simbiosis con las

personas que en ellas habitaran.
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Capitulo

6. Programacion Arquitectonica para Propuesta de Vivienda
Bioclimatica en la Parroquia Rural de Malacatos del Cantony
Provincia de Loja

El punto de partida para realizar la programacion arquitectonica es el dimensionamiento
de los espacios, para lo cual se aprovechara una modulacién adecuada que sea
compatible a las dimensiones del material que serd escogido para el disefio del

anteproyecto.

+ Se analizaran la tipologia de viviendas existentes, los elementos que la componen, el
tipo de materiales usados y el valor formal de cada una de ellas para con esa

informacion abordar el nuevo proyecto.

« El sistema constructivo sera seleccionado en base a los disponibles en la parroquia,
previo a un analisis de cada uno de ellos usando el que mejor se integre al clima que

presente el lugar, se emplearan materiales del sector o cercanos a estos sitios rurales.

A continuacién se presenta la fase de estudio para la propuesta, al analizar las
tipologias de viviendas en la parroquia, los sistemas constructivos en la zona, el partido
arquitectonico con los conceptos basicos para el proyecto, la modulacion del mobiliario,
la antropometria en circulaciones, organigramas de como seran distribuidos los espacios
y el cuadro de areas se contribuird a la realizacion de una correcta zonificacion del

proyecto en general.
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6.1 Tipologias de Viviendas Vernaculas Unifamiliares en la Parroquia
Rural de Malacatos Del Cantén Loja

Por lo general en casi todas las tipologias existentes tradicionales en la parroquia los

espacios mas comunes en la vivienda son los que se describen a continuacion:

Tabla 31. Areas Comunes en Viviendas Vernaculas de la Parroquia Rural de
Malacatos

Portal o Corredor: Como un componente indispensable
en la vivienda rural, cumple una funcién multiusos; es
el area de descanso después del trabajo, cuando dentro
de la vivienda no existe el espacio para bodega se
transforma en deposito de granos y demds provisiones.
Cumple una funcién espiritual ademas; pues, es el
lugar para descansar, meditar y contemplar el entorno a
su alrededor en un intento de tranquilizar el alma; es
por este motivo que se lo orienta hacia las mejores
vistas de la casa.

Patio: Es un area que conecta entre si los espacios de la
vivienda. Ademés de ser el patio un generador de
ventilacion e iluminacién, es un sitio que contribuye a
la reunion de los miembros de las familias que habitan
en la vivienda. El patio ocupa una gran area de la

vivienda, hay casos donde se encuentran casas con uno
0 mas patios usandolos para: amarrar las acémilas u
otros animales, al secado de granos y al juego de nifios;

a veces estas funciones son compartidas en un solo

patio grande.

Cocina - Comedor: Es un espacio muchas de las veces
pequefio y descuidado, este espacio comparte dos
funciones la de cocinar y comer en donde muchas de
las veces también se improvisaba un corral de cuyes
por lo general para mantenerlos en calor con el fogon.
En muchas de las viviendas observadas ain se
conserva la hornilla de barro y lefia en donde se cocina
con ollas de barro.

El Soberado: Se encuentra bajo la cubierta como a

manera de buhardilla, que cumple con tres funciones:
bodega de granos, secar los granos y guardar utensilios
y herramientas del uso diario, por lo general esta
ubicado sobre la cocina o en el dormitorio. Un aspecto

importante al tener una vivienda soberado es que su

altura debe ser mayor para poder albergar esta area.
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Dormitorio: Espacio que en muchos de los casos se
reduce a uno, aqui se ubican las camas o tablas rusticas
sobre machos de madera cubiertas con una estera o
jerga; conforme crecia la familia se iba colocando mas
camas separadas en el mejor de los casos con biombos ]

0 sabanas.

Bodega - Granero: Es un area libre en la vivienda que
sirve para guardar todo tipo de enseres, sirve
principalmente para almacenar granos; en viviendas de
dos pisos se encuentran en la planta baja y en

viviendas de una sola planta por lo general ocupan un

iv 3}
area pequefa inferior a la de un dormitorio o cocina.
El Cerramiento: Es posible evidenciar este elemento en o :
L . . . TN T
viviendas de tipo hacienda para delimitar el terreno y {7 aTwee —» [,
. . . TR YEeraL e
como proteccion hacia el exterior, son muros que van N o
. < . o
desde 0.40 a 0.80 cm de ancho. Hay zonas en cambio & L
- . L )
que se aprovecha la vegetacion formando un tejido . Dy
TUTLO ) ™mowo }
agradable e impenetrable para convertirla también en = /t
una barrera que impide el paso de animales ACexan

Fuente: Vargas, 2002. Estudio y valoracion de la arquitectura vernacula en el cantén Loja.
Elaborado por: El Autor.

Luego de conocer que elementos espaciales que conforman una vivienda es
importante realizar un analisis de las tipologias de vivienda existentes, primero
observando detenidamente viviendas unifamiliares de cada zona. A continuacion se
tom6 como muestra seis viviendas de una sola planta consideradas patrimoniales que
aporten con un mayor lenguaje formal siendo mas ventajosas para entender la
concepcidn de la arquitectura en los afios de 1900 y que tengan ficha de inventario (Ver
Anexo 2. Fichas de Inventario de Viviendas Unifamiliares Patrimoniales en la
Parroquias Rural de Malacatos del Cantén Loja). “Mediante el levantamiento es posible
entender como estan concebidos y relacionados cada uno de los espacios, encontrando

proporciones matematicas no visibles para el simple espectador” (Eguiguren, 2013), el
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analisis se lo realizo tomando en cuenta valores formales de las viviendas rurales
tradicionales con graficos ilustrativos en cada uno de los casos.

Tabla 32. Viviendas Patrimoniales de la Parroquia Rural de Malacatos

Parroquia Rural de Malacatos
Cadigo: I1BI-11-01-56-000-000017 Cadigo: 1B1-11-01-56-000-000027
Ubicacion: Barrio Central Ubicacion: Barrio Taxiche

.2: 3 w

Cédigo: 1B1-11-01-56-000-000019 Cadigo: I1B1-11-01-56-000-000028
Ubicacion: Barrio Central Ubicacion: Barrio Taxiche

Cadigo: 1B1-11-01-56-000-000021 Cadigo: IBI1-11-01-56-000-000029
Ubicacion: Barrio Central Ubicacion: Barrio Taxiche

Tomadas y Elaborado por: El Autor.

Luego de hacer una breve analisis en las viviendas que han sido tomadas como
ejemplos. Se puede resumir que existen tres diferentes tipologias de vivienda

unifamiliar que son presentadas a continuacion:
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6.1.1. Tipologia 1: Vivienda con Portal Frontal

La vivienda con portal busca solventar dificultades relativas al sol en verano y agua en

invierno. Este tipo de vivienda unifamiliar de dimensiones pequefias guarda en su

esquema funcional caracteristicas que definen al portal como un estar para disfrutar del

descanso al aire libre ya sea del sol o la lluvia; en viviendas dispersas suele estar con

muros a ambos lados.

lustracion 17. Estudio y Analisis de Tipologia 1
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RESUMEN DE MATERIALES

Elementos
Cimentacion
Estructura
Muros/paredes/tabique
S
Pisos
Cielos Rasos
Cubierta
Escaleras
Ventanas
Revestimientos
Puertas
Otros

Materiales
Piedra
Madera
Tapial

Tierra
Madera
Madera/teja

Madera
Tierra
Madera

Principales Caracteristicas
* Se desarrolla en una sola planta.

* Estan compuestas por tres ambientes, un dormitorio general,
estar y una cocina-comedor que se comunican externamente
por el portal que tiene la funcion de ser un ambiente social.

* Por lo general en el sector rural proximo a la vivienda se
ubica el corral, este se implanta junto a los arboles para dar
sombra a los animales.

Elaborado por: El Autor.
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La tipologia 1 corresponde a las viviendas donde su fachada frontal se encuentra
limpia al existir un portal como elemento de transicion del exterior hacia el interior, su
estructura dispone de muros portantes de tapial o adobe con madera. Al hacer un
andlisis formal de la vivienda hay cierto ritmo generado por los elementos internos y
externos hallando una perfecta modulacién en su concepcién, siendo estudiada con la
superposicion de distintas capas de colores en la solucion de fachada y planta, donde se

valora como se construye la forma.

En fachada presenta un orden definido por dos médulos (color rojo) que se forman
dentro de los muros portantes, separados a la mitad por una puerta central, en su interior
los vanos de puertas y ventanas (color azul) estan perfectamente ubicados por una
modulacion interna de cada modulo principal (color amarillo). En planta se resuelve en
una solo crujia que parte de la modulacién del dormitorio (color rojo) de igual tamafio
que el modulo del estar pero con la variacién que en su interior contiene dos muros que
separan los tres ambientes; la cocina se compone de un médulo interno del dormitorio
(color azul) que es 2/3 que el modulo rojo principal y dentro de este espacio esta el
modulo (color amarillo) que permite modular con dos unidades el portal en la fachada

principal dejando nuevamente en su centro el vano de la puerta principal.

6.1.2 Tipologia 2: Vivienda Continua sin Retiro Frontal

Este tipo de vivienda se encuentra con mas frecuencia en lugares donde hay
concentracion de viviendas en su mayoria cabeceras parroquiales, al tener en su trazado
vias, las viviendas adoptan no dejar portales o retiros por estar al pie de las calles, solo
cuentan en algunos casos el retiro de la vereda o el ancho del remate del alero. Esta

tipologia es muy frecuente en la parrogquia de Malacatos.
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llustracion 18. Estudio y Andlisis de Tipologia 2
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RESUMEN DE MATERIALES Principales Caracteristicas
Elementos Materiales
Cimentacion Piedra ) .
Estructura Madera « Construida en terrenos de escasas pendientes.
Muros/paredes/tabique  Tapial « Compuesta por dos éreas para dormitorio.
E’isos Tierra * En este caso consta de dos areas de descanso, era frecuente
Cielos Rasos Madera que en este tipo de viviendas la cocina se ubique al exterior.
Cubierta Madera/teja
Escaleras * No posee portal o corredor para descanso.
Ventanas Madera » La mayoria de viviendas de esta tipologia estan construidas
Revestimientos Tierra
Puertas Madera de adobe.
Otros

Elaborado por: El Autor.

La tipologia 2 corresponde a las viviendas donde en su fachada frontal no tiene un
elemento de transicion exterior hacia el interior como el portal, su estructura dispone de
muros portantes de tapial, adobe o bahareque con madera. Al hacer un analisis formal
de la vivienda se crea un ritmo generado por una modulacion en sus elementos internos
y externos, siendo estudiada con la superposicion de distintas capas de colores en la

solucion de fachada y planta, donde se valora como se construye la forma.
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En fachada presenta un orden definido por dos médulos (color rojo) ubicados al lado
izquierdo y derecho a partir del centro, los médulos de (color amarillo) sirven para
ordenar los vanos de puertas y ventanas (color azul), al lado izquierdo la ventana se
ubica a un costado del modulo amarillo y la puerta al lado derecho dentro del mddulo
rojo y en la parte derecha estan ubicados los vanos de ventanas y puertas al centro del
maodulo rojo con relacion a los dos modulos (color amarillo) que estan a sus costados.
La planta se resuelve en una sola crujia, con la modulacion del dormitorio (color rojo)
de igual tamafio que el dormitorio contiguo; es facil evidenciar un médulo bésico al
contener la vivienda solo dos ambientes guardando la misma proporcion facilitando una

lectura rapida de la forma.

6.1.3 Tipologia 3: Vivienda en L con Portal

Esta tipologia de vivienda es muy comun en zonas rurales alejadas, las diferentes zonas
concurren hacia el portal principal y en su espacio interno al tener forma irregular en la
casa queda un espacio vacio que generalmente se los usa como patios para diferentes

usos.

llustracién 19. Estudio y Analisis de Tipologia 3
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Patlo

Dormitorio

RESUMEN DE MATERIALES Principales Caracteristicas
Elementos Materiales )
Cimentacion Piedra * Construida en terrenos planos.
Estructura ) Madera + Compuesta por tres areas para dormitorio inicialmente mas
Muros/paredes/tabique  Tapial .
s otro hecho recientemente.
Pi.SOS Tierra * En este caso consta de dos areas de descanso, el portal
Cielos Rasos Madera . . o .
Cubierta Madera/teja exterior y el patio a su interior, era frecuente en este tipo de
Escaleras viviendas la cocina se ubique junto al patio.
Ventanas Madera . . .
Revestimientos Tierra » La mayoria de viviendas de esta tipologia estin construidas
Puertas Madera de tapial y adobe.
Otros

Elaborado por: El Autor.

La tipologia 3 corresponde a las viviendas que se asemejan a una “L” en planta y
donde en su fachada tiene un portal como elemento de transicion exterior hacia el
interior, su estructura dispone de muros portantes de tapial, adobe o bahareque con
madera. Al realizar el analisis formal de la vivienda en planta y fachada se puede
encontrar el siguiente ritmo con una modulacion donde se define como se construyo la
forma.

En fachada muestra un orden definido por tres mddulos (color rojo) ubicados al
centro de dos médulos (color amarillo) a sus costados; empezando de izquierda a
derecha el primer mddulo rojo se forma dentro de dos pilares, el vano de la puerta
(color azul) esta al costado derecho usando la proporciéon del mdédulo amarillo para su
ubicacion; en el modulo rojo central que de igual manera se desarrolla dentro de dos
pilares el vano de la puerta (color azul) esté4 en su centro; finalmente el ultimo modulo

rojo se realiza a diferencia de los otros dos conteniendo en su interior a los pilares y el
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vano de la puerta al costado derecho del mismo. La planta se resuelve en dos crujias ,
con la modulacién del dormitorio (color rojo) de igual tamafio que los dormitorios
contiguos en la parte frontal, y el médulo de la cocina en la parte posterior (color azul)
sirve para modular la habitacion contigua siendo 2/3 de su tamafio guardando una

proporcién perfecta entendiendo asi como se concibid la forma final.

6.2  Caracteristicas de los Principales Sistemas Constructivos
Existentes en la Parroquia Rural de Malacatos.

La tierra es uno de los materiales de construccion de mayor antigiiedad; durante siglos
el hombre la ha usado para edificar sus viviendas, sin una técnica especifica en al
principio, pero el ingenio humano conforme ha avanzado el tiempo ha logrado
perfeccionar las técnicas de uso de tierra o barro como material para construir grandes
obras arquitectonicas. Luego de reconocer la situacion de las viviendas en la parroquia
de Malacatos ha permitido observar un elevado porcentaje de viviendas construidas con
técnicas constructivas en tierra, como el adobe, tapial y bahareque. Segun (Samaniego,
2011), cada técnica debe ser estudiada para conocer las ventajas y desventajas de cada

una de ellas, y poder definir la mas recomendable para un proyecto en comun.

6.2.1 Adobe

Es un blogue macizo de tierra sin cocer, el cual puede contener paja u otro material que
mejore su estabilidad frente a agentes externos, este tipo de técnica consiste en la
fabricacion de ladrillos con tierra arenosa y arcillosa, colados en moldes sencillos de
madera, colocando el mortero de tierra que se apisona ligeramente con la mano, mide
tradicionalmente, unos 25 x 40 x 20cm; la mezcla ideal contiene los siguientes

porcentajes: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%, no debiéndose utilizar suelos
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orgénicos y se debe retirar piedras mayores a 5 mm u otros elementos extrafios; cuando
al adobe se incorporan otros materiales (asfalto, cemento, cal, etc.), se le denomina

Adobe Estabilizado.

Cuando parte del agua se evapora, el ladrillo de adobe es entonces capaz de
sostenerse por si mismo. Es entonces cuando se remueve la forma, completandose su
secado al sol en areas libres disponibles para tal fin, conocido como patios de secado.
Después de algunos dias, para acelerar el secado, los ladrillos de adobe son movidos,
apoyandoselos en una de sus caras laterales. Al cabo de pocos dias estan listos para ser

apilados. La cura completa toma 30 dias aproximadamente para ese momento el bloque

de adobe es ya muy fuerte.

Tabla 33. Ventajas, Desventajas y Fallas en la Construccion con Adobe

Ventajas de Construir en
Adobe

Desventajas de construir en
adobe

Posibles causas de las fallas en
la construccion en adobe

-Excelente aislamiento térmico

y acustico.
-Capacidad de absorcién de
calor durante lapsos

considerables de tiempo
-Debido a la arcilla mantiene
sus cualidades de absorcion de
toxicos inmunes.

-Facil de trabajar, cuya
extraccién, uso y desecho no
crean problemas al medio

ambiente porque sus costos
energéticos son muy bajos.
-Mayor plasticidad de forma en
la construccién; rapida
ejecucion en la construccion
cuando los ladrillos estan listos.
-Ahorro del 40% del costo de
un ladrillo cocido al no requerir
horno para su coccion.

-Es habitable desde que se
construye.

-Al poseer demasiada arcilla el
adobe sufrira deformaciones.

-A mayor cantidad de agua
contenida posee una menor
capacidad de carga.

-Falta de adherencia a otros
materiales, trabaja
separadamente.

-Vulnerables a los efectos de
fendbmenos  naturales  como:
terremotos, lluvias e
inundaciones.

-Los ladrillos secos se deben
manipular cuidadosamente, para
gue no existan riesgos de
roturas.

-Mala calidad del material
utilizado.

-Descuido al realizar una buena
cimentacion y de

sobrecimientos.

-Carencia de trabas verticales u
horizontales en paredes al
momento de colocar los blogues.
-Mala colocacién de los bloques
de adobe.

-Corto empotramiento de
dinteles en vanos de ventanas y
puertas.

-Falta de cadenas superiores de
amarre.

-Cubiertas muy
sobrecargando los muros.

pesadas

Fuente: Samaniego, 2011. Sistemas constructivos en la Parroquia Malacatos.

Elaborado por: El Autor.
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6.2.2 Bahareque

Este sistema constructivo es una practica mixta, a base de tierra y con estructura vegetal
u otros materiales. La diferencia con sistemas constructivos en adobe y tapial, es que la
pared de bahareque no es un muro soportante, porque posee una estructura por separado
que resiste todos los esfuerzos y cargas; se compone por una estructura total entretejida
de cafas, palos y/o guaduas, con un revoque de barro, paja y bofiiga; una armadura
compuesta por horcones o guadulas clavados directamente sobre el terreno y amarradas
por bejucos; a manera de muros, se armaba una pared con elementos verticales u
horizontales constituidos por tiras de guadia o madera delgada creando una especie de

caja que se rellena y luego se le administraba un revoque o pafiete de barro.

Tabla 34. Ventajas, Desventajas y Fallas en la Construccion en Bahareque

Ventajas de construir en Desventajas de construir en Posibles causas de fallas en la
bahareque bahareque construccion de bahareque

-El entramado de madera crea -Alto riesgo de incendios por su -Falta de curado a elementos de
una estructura resistente a la cantidad de elementos de madera.

compresion 'y a esfuerzos madera.

laterales.

-Mayores dimensiones en altura -Capa de revoque de poco -Emplazamiento en  suelos

en las construcciones, pudiendo espesor permitiendo la inestables.
realizarse edificaciones de mas formacion de grietas por donde
de dos plantas. penetra el agua de la lluvia

provocando expansion y
desprendimiento del revoque de

barro.
-Excelente aislante térmico y -Riesgo en los climas célidos -Cimentaciones poco profundas.
acustico. secos de que insectos vinchucas

pueden vivir en estas fisuras
alojandose en la  madera,
contagiando el “mal de Chagas”.
-Poco espesor en muros -Contraccién en el secado. -Mala eleccidn de materiales.

-Al igual que el tapial y el -Mayor tiempo y mano de obra -Defecto en unionesy ensambles
adobe es un sistema que regula en la construccién. para las estructuras de madera.
la humedad.

Fuente: Samaniego, 2011. Sistemas constructivos en la Parroquia Malacatos.
Elaborado por: El Autor.
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6.2.3 Tapial

Es una técnica en tierra con cierta cantidad de cantos rodados, sin adicién de paja
cortada, de poca humedad excesiva, apisonada en el interior de un encofrado (alrededor
de 3 metros de largo por 0,90 m de alto, dimensiones que varian segun cada lugar), con
el uso de un apisonador. Cada ejercicio permite efectuar una seccion de muro cuyo
espesor es de unos 50 cm. La economia de espesor provoca que los muros sean fragiles
y demoran la retirada del encofrado. El desplazamiento del encofrado se hace de dos
maneras: con un encofrado con corredores verticales se realiza la altura del muro en su
totalidad; con un encofrado solo, colocando sobre el muro, se realiza el muro por series
sucesivas de 90 cm de altura, dando la vuelta al edificio. En este caso es necesario

romper las juntas.

El tapial transpira al igual que el adobe por ser un material higroscopico y tiene una
capacidad de difusion, su principal composicién es la tierra con algun aditivo natural
como paja o crin de caballo para estabilizarlo, también se puede colocar pequefias

piedras para conseguir un resultado mas resistente.
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Tabla 35. Ventajas, Desventajas y Fallas en la Construccion en Tapial

Ventajas de construir
en tapial

Desventajas de construir en
tapial

Posibles causas de fallas de las
construcciones en tapial

-Muros homogéneos de gran
espesor y esbeltez.

-Aislante acustico y térmico

-No existe  presencia de
parasitos ni pudrimiento a su
interior.

-Secado de los segmentos es

relativamente rapido.

-No es necesaria mano de obra
especializada para su ejecucién

-Se debe esperar el secado total
de los muros secos para colocar
los pisos y la estructura de
cubierta.

-Debe haber completa
hermeticidad en los cimientos
por la humedad.

-Problemas al abrir vanos luego
de que ya estan realizados los
muros.

-Demanda rigidez en la forma de
los muros; debido a que los
ensambles en las uniones deben
ser ortogonales.

-La lluvia puede llegar a darfiar
las esquinas en los muros.

-El no dejar entramado los
encuentros de muros.

-Mala calidad de la tapia.

-Fallas en los muros si no se
hace cimientos y sobrecimientos
adecuados.

-Falta de impermeabilizacién en
MUuros y pisos.
-Falta de una ventilacién

adecuada (falta de ventanas).

-Al realizar mal el
empotramiento de los dinteles.

Fuente: Samaniego, 2011. Sistemas constructivos en la Parroquia Malacatos.

Elaborado por: El Autor.

6.3 Programacion Formal Estética

Al referirme a programacion formal estética hago mencion al concepto de forma no

como una generalidad que se usa diariamente y casi siempre en su sentido vulgar

aquella que se aproxima a la idea de figura que son los conjuntos de rasgos que

determinan una apariencia; sino como una manifestacion superior de una estructura

organizadora, de una intervencion de la inteligencia sobre el azar siendo la forma una

condicion de arte. “La forma es, pues, producto de la accion del sujeto: un arbol, en

sentido estricto no tiene forma, sino una estructura organica que vincula sus elementos.

La forma por tanto, no tiene existencia real, sino que es el resultado de la proyeccion de

un apriorismo del sujeto sobre la realidad, de modo que la transforma con criterios

artisticos.” (Pifion, 2006) .
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La composicion formal del proyecto al tratarse de una construccién bioclimatica,
sustentable y ecoldgica, en la parroquia rural de Malacatos, busca definir el concepto de
vivienda social rural que sea parte del lugar y no ajeno a él, donde cada elemento sea
pensado de tal manera que resuelva las necesidades propias de las personas para su
comodidad. Al observar el medio natural y construido en la parroquia se mezclan los
matices de su vegetacion que hace que sus montafias sean verdes y colores tierra junto a
las viviendas con tejados; por ello la propuesta se fundamentard en una forma orgénica
propia del sector; tomando una analogia que sirva para interpretar la concepcion de la
forma como elemento naciente del lugar, como un fruto de la tierra con elementos
propios del paisaje; adaptandose al lugar e integrandose al ecosistema bajo sus diversas

caracteristicas climaticas, ambientales y culturales.

Fotografia 6. Panoramica del Paisaje en la Parroquia Malacatos

Tomada por: El Autor 13-01-2015.

6.3.1 Partido Arquitectonico

La propuesta se fundamentd en una analogia tomada de un elemento propio del sector
que son las plantas de la familia “poaceas” que encierra a especies como la cafia de
azucar principal cultivo de la parroquia y por el cual es muy reconocida, se encuentran

en abundancia en la parroquia, al igual que otras especies de la misma familia como la
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cafia guadua y el carrizo que incluso sirven como materiales de construccion
sustentables por su rapido crecimiento. Tienen forma cilindrica con entrenudos huecos
Ilamados canutos, separados transversalmente por tabiques o nudos como una estructura
que le da mayor rigidez, flexibilidad y resistencia. Los tallos estdn formados por fibras
longitudinales, que segun su especie se diferencian, en su didmetro, altura y su forma de

crecimiento.

llustracion 20. Vista de Plantas Poaceas en la Parroquia Malacatos

Fuente: PDOT-LOJA, 2012. Valle de Malacatos.
Elaborado por: El Autor.

La toma de la analogia para el partido arquitectonico se enmarco en descubrir un
elemento comun en la cafia de azlcar, cafia guadua y carrizo; el observar detenidamente
cada elemento hizo posible encontrar un modulo “CANUTO” que se repite a todo lo

largo de cada planta para formarla en su totalidad.
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llustracion 21. Modulo encontrado en la Cafla GuadUa

Fuente: Adobe Photoshop.
Elaborado por: El Autor.

lustracion 22. Analisis del Canuto (Mddulo) de la Guadua

[\h\n\\a.\A..\-A\n\A\A\A\.nt.\-.a\\\\n\a. Lom BT SE VA A A noLA LA LA LB o B L A NICE B T BEME
Lo e T T S e O L R T e e B T T S T T P B R e R AR

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

En un anélisis méas profundo de la ilustracion anterior del modulo, externamente e
internamente mediante un corte, se observa un orden en sus partes al estar compuesto

por una estructura a cada uno de sus lados a manera de tabiques, la piel exterior que
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cubre a todo el elemento junto a los tabiques dejan un gran espacio libre al interior
limpio de elementos. La propuesta al basarse en esta analogia se constituird de un area
libre interior limpia de elementos, contenida por una estructura de muros portantes a sus
lados y recubierta por una piel semi-transparente para abrir el espacio interior hacia el
exterior aportando el valor de conexion de la vivienda con el entorno; lo cual la enmarca
en un esmero por recrear la vivienda tradicional vernacula que se componia de muros

portantes, areas abiertas y conexién con el entorno.

Al abrir el espacio exterior del canuto en la guadla, se dota de una piel semi-
transparente para el ingreso de luz natural creando un espacio abierto hacia el exterior.
En la parte frontal del mddulo la sustraccion es total en una de sus caras y en la parte
posterior la sustraccion es de un 50%, determinando asi que la propuesta en su fachada
sera abierta hacia el exterior albergando ahi el area social (sala, comedor, estar) y en su
fachada posterior donde la luz natural ingresa de forma semidirecta estaran las areas de

dormitorios, cocina y servicio.

Simulacion Virtual 2. Analisis en Corte de Canuto de Guadua

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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El objetivo de hacer los anteriores cortes en las perspectivas, es crear una propuesta
dotada de orden, adaptada a su funcion y su medio, como lo hace cualquier organismo
vivo o planta al crecer. En el estudio de las fachadas del canuto de guadua las partes que
se sustrajeron no se eliminan simplemente cambiaran de posicion en especial en la
fachada frontal como barreras de proteccion solar, que seran hechas del mismo material
guadua o carrizo muy necesarias, actuando como elemento generador de sombra y
enfriamiento, por las altas temperaturas que en la parroquia de Malacatos suelen darse.
A continuacion en las siguientes perspectivas termina la transformacion del médulo ya
adaptado al suelo, dotado de todos los elementos que surgieron a partir de la analogia

para la vivienda: muros portantes, piel semi-transparente y barreras de proteccion solar.

Simulacién Virtual 3. Analogia del CANUTO para Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor.
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Simulacion Virtual 4. Vistas Exteriores e Interiores del Moédulo del Canuto de
Guadua

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

La nueva propuesta con una vision contemporanea se sustenta en una analogia
organica, las formas abstractas son tendentes a la universalidad creando arquitectura que
no solo se fija en los aspectos concretos de la realidad sino dotando a un objeto de
identidad y originalidad mediante un orden organico mMas no mecanico.
“Probablemente, nadie discutia en los afios treinta cuando la Ville Savoye todavia olia a
pintura la oportunidad de renunciar al sistema tipoldgico, en favor de una mayor libertad
para afrontar una arquitectura que surge de un programa funcional y constructivo

concreto” (Pifion, 2006).

6.3.2 Plan De Necesidades

Todo proyecto arquitectonico resuelve una necesidad. El estudiar dicha necesidad o

necesidades de un proyecto comun vy tratar de dar solucion es cuando empieza la
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investigacion para satisfacerla. Las personas para sentirse a gusto en todos los sentidos
ya sean utilitarios, emocionales o de alguna otra indole necesitan de diferentes espacios
para cumplir cada una de sus funciones. La nueva propuesta estd encaminada a
solventar las verdaderas necesidades de los usuarios que habitan en un espacio
determinado con costumbres, clima y cultura diferente. EI nuevo proyecto surgio
observando los problemas ambientales y de la sociedad maés alla de la arquitectura, son
del tipo de propuestas que utilizan mas informacion de periodicos que de revistas de
arquitectura. A continuacion se plante6 una lista de todos los espacios que conformaran
la propuesta de vivienda, indicando las restricciones de cada uno de ellos en cuanto a su

necesidad y actividad.

Tabla 36. Programa de Necesidades en Propuesta de Vivienda Rural

PROGRAMACION DE NECESIDADES
Plan de Necesidades para Propuesta de Vivienda Social
ZONA AREA ESPACIO | SUBESPACIO NECESIDADES ACTIVIDADES
Sentarse- Descansar
Integracion
Sala Familiar Conversar
Reunirse
SS.HH
Comedor Alimentacion Comer
Conversar
Z1 SOCIAL
Vestibulo Entrada Conexion exterior Proteccion
Principal hacia interior
Descansar Dormir
Dormitorio Tareas estudiantiles Conversar
Hijos
Vestirse
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Z2 PRIVADA SS.HH Estudiar
Dormitorio Descansar Dormir
Padres
Conversar
Vestirse
Cocina Alacena Guardar y Preparar Cocinar
Alimentos
Almacenar
alimentos
Bodega de Granos o Proteccion de
) Crianza de Insumos de
Espafuo Animales Pequefios Alimentacion
Multiuso (Gallinas-Cuyes)
Lavanderia- Lavar Ropa
Tanque de
Patio almacenamiento | rareas de Aseoy Recoleccion de
73 SERVICIO Posterior de Agua Limpieza Agua
Limpieza
Elementos para Conexién Descansar
Sentarse
Portal (Patillas) Estar Conversar
Elaborado por: El Autor.
6.3.3 Cuadro de Zonas Generales
Tabla 37. Zonas Generales en Propuesta de Vivienda Rural
AREAS DE ZONAS GENERALES
ZONA AREA ESPACIO SUB-AREA (m2) AREA
TOTAL (m2)
Sala (En L hacia un ventanal)
(5 personas) 10,08
Z1 SOCIAL Comedor (4 personas) 9,61 19,69
Dormitorio Hijos(Habitacion
+ escritorio)(2 personas) 8,40
Z2 PRIVADA — TP 20,40
Dormitorio Padres(Habitacion
Matrimonial minima) 12,00
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Cocina (minima) 14,57
Z3 SERVICIO SS.HH 2,97 17,54
AREA DE ESPACIOS 57,63
CIRCULACIONES 20% 11,52
PAREDES 5% 2,88
TOTAL 72,03

AREAS EXTERIORES DE LA VIVIENDA

Portal (Descanso) 19,50
Patio Posterior (lavanderia + tanque reservorio) 3,00 22,50
AREA TOTAL CON ESPACIOS EXTERIORES 94,53

Fuente: Neufert, 2013. Areas minimas de una vivienda.

Elaborado por: El Autor.

6.3.4 Antropometria y Circulaciones

El area social (sala, cocina y comedor) en la vivienda comprende los espacios con

mayor transito durante el dia, y las habitaciones son areas de descanso usados durante la

noche. Ambas areas se disefiaran con un mobiliario y circulaciones adecuadas para la

comodidad de las personas convirtiéndose en espacios funcionales de fécil circulacion y

conexion.

Fotografia 7. Circulaciones y Alturas en Propuesta de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.
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Fotografia 8. Antropometria de Areas para Propuesta de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.

En las circulaciones para comunicar las diferentes areas dentro y fuera de la vivienda
el espacio minimo para una persona sera de 0,60 m; y para dos personas de 1,20 m.; y el
area Optima estipulada anteriormente para vivienda unifamiliar con un numero de

integrantes de 4 hasta 5 personas es 57,63m2.
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Tabla 38. Dimensionamiento de Areas en Propuesta de Vivienda

Espacio Area (m2)
Sala 10,08
Cocina 14,57
Comedor 9,61
Bafio 2,97
Habitacion Padres 12,00
Habitacién Hijos 8,40
Total 57,63

Elaborado por: El Autor.

6.3.5 Estudio De Areas

Las necesidades fisicas primarias para desenvolverse dentro de un espacio enmarcan
acciones como desplazarse adecuadamente, circulacion de aire puro para respirar e
iluminacién. Es por ello que se program0 un estudio en cada sitio de la vivienda
referente a iluminacion (natural y artificial), ventilacion (natural y artificial)
determinando las alturas requeridas por espacio tomando en cuenta la antropometria y

componentes ambientales que presenta la parroquia rural de Malacatos.
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ESTUDIO DE AREAS EN PROPUESTA DE VIVIENDA RURAL
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Comedor X X | X | 3,10 3,10 3,00 28,83 9,61
< Habitacion | X X | X | 4,00 3,00 3,00 36,00 12,00 | 20,40
@) Padres
z g
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e Hijos
X X | X | 4,00 2,10 3,00 25,20 8,40
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4 2::',"1 X X | X | 13,00 | 1,50 3,00 Semi- 19,50
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Total Area Interior | 57,63
Circulaciones 20% | 11,52
Paredes 5% | 2,88
TOTAL | 72,03
Total Areas Exteriores | 22,50

Fuente: Neufert, 2013. lluminacion y ventilacién minima.

Elaborado por: El Autor.
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6.3.6 Zonificacion

El proyecto integra los espacios interiores de tal manera que tengan una comunicacion
directa con el exterior a traves de su portal, un eje horizontal principal (rojo) une las
areas social y privada que a su vez se comunican con el area de servicio por medio de
un eje vertical con salida posterior, la comunicacion desde el portal con las &reas

sociales (gris) es de forma indirecta porque se cre6 una fachada que puede estar abierta

0 cerrada.
llustracién 23. Zonificacion de Propuesta de Vivienda Rural
| DORMITORIO
&I M‘ﬁ%’ré%

DORMITORIO HIJOS!

BARO - LAVANDERIA

PORTAL

AREA SOCIAL

|DORMITORIO MASTER |
DORMITORIO MASTER (SALA-COMEDOR)

!0
=

AREA DE SERVICIO
(COCINA-BANO-LAVANDERIA)

AREA PRIVADA
(DORMITORIO MASTER-DORMITORIO
HIJOS)

ra
>
8
(CIRCULKCION PRINCIP,

PORTAL|

CIRCULACION PRINCIPAL

Elaborado por: El Autor
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La trasformacion final integra las zonas social, privada y de servicio mediante una
circulacion libre lineal quedando asi dirigidas hacia el portal para aprovechar este sitio
de descanso y de conexion con el exterior. La planta arquitectonica mide 13,00m x
8,00m, las areas en la fachada frontal poseen una conexion al exterior, al concebirlos
como lugar abierto contribuye al aumento psicoldgico de las areas que se logran al abrir

paneles plegables hechos con materiales propios del sector.

lustracion 24. Esquema de Funcionamiento de Propuesta de Vivienda Rural

+

8,00

0 0.50 1.50 3.00m

Elaborado por: El Autor.

6.3.7 Sistema Constructivo

Manofactura del adobe

1. Fuente o Ubicacion del material: El origen de la tierra puede encontrarse en el sitio
mismo del proyecto, previos analisis de campo que son sencillos o producto de la tierra

sobrante al hacer la nivelacién.
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2. Poza de remojo de tierra: Puede ser en el agujero de la excavacion, aqui se procede
a realizar la mezcla de la tierra apisonandola con las manos o pies, en tiempos pasados
se empleaban animales de carga para realizar la mezcla. Ademas de la tierra
apropiadamente seleccionada y probada su calidad se le agrega un aditivo como paja,
tamiz de arroz o café en ocasiones también se colocaba a la composicién guano de

animal para lograr mas adherencia en los bloques de tierra.

3. Transporte de moldes: Se lo realiza utilizando una carretilla o transportando la tierra

debidamente mezclada hacia el sitio de los moldes donde se realizaran los adobes.

4. Fabricado en la produccion: A continuacion se describe el procedimiento a seguir:

lustracién 25. Proceso de Moldeado en la Produccién de Adobe

Fuente: INPC, 2009. Técnicas en barro.

- Se coloca arena en el piso para que el bloque no se pegue o se erosione al momento de
asentarlo en una de sus caras.

- Mojar el molde para que no se adhiera el barro al mismo.

- Asentar el molde de madera sobre una superficie lisa, rellenarla con la mezcla de barro

y despues apisonar 0 compactar a mano.

- Nivelar con una regleta la superficie superior y limpiar excesos de barro en los bordes.
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- Se retira el molde cuidadosamente para no dafar las aristas en los adobes. Repetir el

proceso de moldeo debidamente limpio y remojado el molde de madera.

- Dejar secar bajo sombra por 3 dias para poder manipularlos y apilarlos. Al tercer dia
se los ubica de canto, dejando un espacio entre los adobes para dejar circular el aire.
Luego dejarlos secar a la sombra por 7 dias méas, para a partir de las tres semanas

apilarlos y a los 45 dias utilizarlos en la construccion.

5. Apilado: Los adobes no resultan totalmente curados, algunos quedan fragiles asi que
su secado se completa en el apilado. Se debe protegerlos de la humedad, vientos y
lluvia. Cuando el proceso de fabricacion de los bloques de adobe se ha cumplido con el

tiempo necesario para de secado, se procede a realizar la construccion de la vivienda.

6. Cimentacion y Sobrecimiento: Se debe realizar la limpieza y nivelado del terreno
para luego empezar con el trazado de los cimientos, después se procede a ejecutar la
excavacion de las zanjas para asi verter luego el hormigén ciclopeo dentro. El ancho del
cimiento es dos veces el espesor del muro, y la profundidad minima es 60cm, para las
construcciones en tierra; finalmente para proteger de la erosion y humedad de las
primeras hiladas de adobe se consigue esto apostando un sobrecimiento de concreto al
todo lo largo de la cimentacién que tendrd el mismo ancho del muro y una altura

suficiente para proteger los adobes de la humedad.

En la investigacién de campo en algunas viviendas vernaculas de la parroquia de
Malacatos se encontrd casos donde el sobrecimiento sobresalia hasta 60 cm del cimiento

como una forma de proteger mucho mas al muro de adobe o tapia.
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7. Muros: Luego del sobrecimiento se procede a situar las hileras de adobe con ayuda
de un nivel. Se debe confirmar que las hiladas estén alineadas correctamente, y con una
plomada se comprobara la verticalidad de los muros para una buena uniformidad
durante todo el proceso. La misma mezcla de la elaboracién del adobe sirve de mortero
para asentarlos.

Lo recomendable es levantar hasta de 1 m de altura de muro (6 a 7 hiladas) por
jornada, dejandolo secar por 8 dias debidamente cubiertos. Se debe cuidar que se deje
traba de traslapo al colocar y alzar las hiladas. A continuacion se indican las formas de

traslape locales del Cantén Loja, a usarse en la propuesta de vivienda.

8. Encuentro de muros: Al momento de colocar los bloques de adobe se generan
varios encuentros en las esquinas y por este motivo hay que tomar las precauciones

debidas al momento de traslapar los muros.

* Encuentro de muros en “ L”: Se forma alternando la primera hilada al hilo y la
siguiente a tizén, formando la esquina de manera que coincidan las hiladas pares e

impares.

Fotografia 9. Encuentro de Muros en “L” (Tecnologia Local) usado en Propuesta
de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.
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* Encuentro de muros en “ | ”: Se forman empotrando dos paredes continuas y la pared
que forma el encuentro, esto en la primera hilada y en la segunda simplemente se

encuentra los adobes, alternandose luego las hiladas entre si.

Fotografia 10. Encuentro de Muros en “I” (Tecnologia Local) usado en Propuesta
de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.

* Encuentro de muros en “ T :

Fotografia 11. Encuentro de Muros en “T” (Tecnologia Local) usado en Propuesta
de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.

9. Refuerzos: Su objetivo es de hacer actuar al muro de manera antisismica,

garantizando que el muro actie como una sola pieza, para evitar de esta forma



129

asentamientos diferenciales. Estos refuerzos se ubican cada cierta altura de avance de

los muros. Estos refuerzos pueden ser de carrizo, madera, hierro o malla metalica.

Fotografia 12. Refuerzos de Muros con Carrizo (Tecnologia Local) usado en
Propuesta de Vivienda Rural

3\l

._:i — . REFveERZO
B VELTI\CAL
(careizo )

Elaborado por: El Autor.

Refuerzos horizontales:

» Refuerzo con carrizo: Se coloca un enchacleado de ancho menor al del muro, colocado

a lo largo de la pared de adobe cada 3 o 4 hiladas.

* Refuerzo con tiras de madera: Se colocan tiras de 2x3 cm. unidas entre si mediante
destaje y clavo, cada 4 o 5 hiladas a todo lo largo de la paredes o en los encuentros de

los muros.

Refuerzos verticales:

* Refuerzo con carrizo: El carrizo se coloca cada 90 cm, este dentro y fundido junto al
cimiento hasta la viga de entrepiso o cubierta. Los adobes se colocan en la primera
hilada al hilo y la segunda a tizon para que coincidan las uniones al colocar las varas de

carrizo.
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* Refuerzo de madera: Se ubican en las esquinas de los muros una estructura de madera
tratada y preservada. Los adobes irdn trabandose en la esquina con el pilar, la primera

hilada al hilo y la segunda atizon alternadamente.

10. Dinteles: Son piezas macizas de madera que se colocan en la parte superior de
vanos de puertas y ventanas, para sostener hiladas de adobe en su cara superior deben
ser de alta resistencia y al ancho del muro para evitar deformaciones. Los dinteles se

realizaran paralelamente con la elaboracion de los muros.

« El dintel se empotra minimo ¥ de la luz del vano a cada lado.

 Las piezas utilizadas conocidas como vigas podran ser de 10x10 cm; 15x15 cm;

20x10 cm o la medida que cubra el ancho del muro.

11. Cubierta: Se ejecuta sobre las vigas soleras. Hay que tomar en cuenta que la
cubierta debe ser liviana por el tiempo de realizacion y seguridad, esta formada por
vigas, viguetas y listones de madera. La teja artesanal que se usa por lo general es

pesada y cuando esta mojada adquiere mayor peso.

6.4 Conclusiones

En la realizacion del presente capitulo fue imprescindible emplear dos vias de
investigacion: la investigacion bibliografica y la investigacion de campo. De la primera
se extrajo interesantes posiciones técnicas; y de la segunda, se llegdé a comprobar una
realidad existente extraordinaria tanto a nivel local como provincial, ratificando la
ejecucion de un tipo de arquitectura que se ajusta muy bien al entorno natural y
construido en la Parroquia Rural de Malacatos. Por todo sefialado como premisa, es

posible llegar a las siguientes conclusiones:
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Con la ayuda de la programacion arquitectonica se pudo conocer las areas necesarias
para cada espacio, la zonificacion y organigramas sirvieron para la realizacion de

anteproyecto en el siguiente capitulo.

Las caracteristicas de la arquitectura vernéacula popular, o arquitectura sin arquitecto;
son similares a lo largo de nuestra provincia, hallando pequefias variaciones de

acuerdo al lugar donde se construye.

La vivienda vernadcula en la Parroquia Rural de Malacatos, tiene caracteristicas

puntuales ya sea de material, forma, o sistema constructivo.

Los cubiertas inclinadas de teja y aleros son elementos predominantes en las

viviendas de la Parroquia, responden a la tipologia de construccion vernacular.

La arquitectura tradicional de nuestros poblados, forma parte de los bienes valiosos
e insustituibles de cada region y satisface caracteristicas estéticas, tecnolégicas y
constructivas, que estan relacionadas con las técnicas y experticias de construccion,
siendo concebidas de manera empirica guardan atributos de calidad teniendo un

orden légico y con proporciones matematicas.

El conocer la dimensidon de los espacios dentro de una vivienda. Sirven como
referencia para lograr obtener una modulacion adecuada evitando los desperdicios de

espacios y en el uso de materiales.

La programacion formal estética (Partido Arquitectdnico), es en donde la forma,
funcién y tecnologia son producto de anélisis propios del lugar, el uso de una
analogia de un elemento de la naturaleza del sector hace que el proyecto adquiera un

lenguaje formal y funcional en particular.
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» La elaboracion de un plan de necesidades propias de las personas de la Parroquia
Rural de Malacatos es primordial, al momento de generar areas, circulaciones y otras
medidas antropométricas en la propuestas de vivienda y en obras arquitectonicas en
general. Permitiendo dar una adecuada zonificacion acorde a las necesidades del

usuario.

« El material elegido para el anteproyecto fue el adobe, debido a su economia,
ejecucion rapida en la construccion, propiedades térmicas — acusticas y modulacién,
en relacion a los anchos muros de tapial y el uso excesivo de elementos de madera

del bahareque.

» Se busco fortalecer una técnica constructiva que de tiempos memorables hasta la
actualidad, tiende a ir desapareciendo y que, por sus bondades, merece un rescate

para la historia.
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Capitulo

7. Propuesta Arquitectdnica de Vivienda Bioclimatica en la Parroquia
Rural de Malacatos del Cantén y Provincia de Loja

7.1 El Anteproyecto

Simulacién Virtual 5. Vista Lateral Derecha de Propuesta de Vivienda

—
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

La riqueza de arquitectura tradicional, topografica y sobre todo cultural que existe en el
valle de Malacatos hace que la conservacién y la proteccion sea primordial, el proyecto
guarda las precauciones y medidas necesarias para proteger a este patrimonio
arquitectonico que se encuentra situada en uno de los valles mé&s hermosos de la
provincia de Loja. En este contexto, las viviendas guardan una armonia espectacular que
obliga a propios y extrafios a cuidar de este entorno vernaculo de casas de adobe, tapia,

bahareque, tejados y de verdes paisajes.



134

La arquitectura de sus casas es de carécter vernaculo, es decir de aquel tipo de
construccion que ha sido proyectada por sus habitantes mediante la experimentacion y
el conocimiento empirico, sumado al legado de generaciones anteriores donde su
metodologia y caracteristicas parecen ser las mismas, aunque guarden diferente disefio

en sus composiciones.

Simulacion Virtual 6. Vista Lateral Izquierda de Propuesta de Vivienda
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

Para la presente investigacion se parti6 del estudio de los sistemas de construccién en
adobe, bahareque y de la tapia como materiales vernaculos. Y se escogi6 al adobe como
material de los muros por las siguientes razones:

1. Por su nobleza en los materiales que la componen: tierra, arcilla, paja (puede usarse
otro aditivo diferente proveniente del sector como el bagazo de cafia, debido a que la

paja se encuentra protegida en la actualidad) y todos ellos debidamente compactados.
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2. Por la superficie rugosa de sus caras que le da un caracter genuino de extrema

singularidad arquitectonica, imprimiéndole un aire solemne y tradicional.

3. Por la simultaneidad estética que ofrece, el adobe se integra espléndidamente con la
madera, hierro, vidrio, ceramica, piedra etc. materiales que le dan un toque

contemporaneo al disefio.

4. Por el valor térmico que ofrece la tierra encaja exactamente en la propuesta al tratarse
de una construccién bioclimatica y saludable ya que con el adobe es posible mantener
en el interior una temperatura adecuada durante todas las horas del dia y por la noche;
ademéas de tener un ciclo sostenible de vida porque la tierra regresa al suelo sin

contaminarlo.

5. Por ser econémico en relacién a los anchos muros de tapia y el uso de madera en el

sistema con bahareque.

El anteproyecto expresa un respeto a la arquitectura histérica del lugar y del entorno
natural. Todos los elementos anteriormente estudiados como son el portal, la cubierta
inclinada, ambientes amplios, la cocina de barro, muros anchos, el patio y caracteristicas
predominantes en la arquitectura vernacula de Loja se reflejan en el mismo porque crea

espacios en donde se rescatan muchos de estos elementos.
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Simulacion Virtual 7. Vista Frontal en Propuesta de Vivienda
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

Uno de los objetivos fundamentales es mantener la idea de la cubierta inclinada, y
principalmente el portal como sitio de sombra y descanso pero sin dejar de lado lo
contemporaneo, por este motivo se propone el empleo de muros esbeltos limpios y una
transformacion de espacios internos, externos y en sus elementos para crear una

combinacion de la arquitectura vernacula con arquitectura contemporanea.

La ubicacion de la fachada del proyecto se plante6 abierta al exterior para que las
diferentes areas tengan una vista privilegiada hacia la naturaleza del valle de Malacatos
por lo que es de suma importancia siempre que la parte frontal de la vivienda esta

dirigida a las mejores vistas.
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Simulacién Virtual 8. Vista del Portal de Propuesta de Vivienda

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

La proporcion y ritmo generado en las fachadas tradicionales ayudo como base para
crear una simetria horizontal y vertical en el proyecto. Los materiales tierra, madera,
piedra en si evoca una sensacion de tranquilidad, elementos como la patilla (En la
arquitectura vernacula de Loja y su provincia son elementos de tierra a partir de la pared
frontal, a manera de bancas, algunas veces se las hace como parte del portal, y otras, se
las improvisa con planchas de madera o con troncos de arboles), en el portal, pisos de
tierra apisonada, rescatan aspectos culturales historicos tradicionales de la zona, pero
también combinados con aspectos contemporaneos como fachadas abiertas, grandes
ventanales plegables, protecciones solares, pisos de ladrillo, elementos de madera,
cubiertas livianas de kubiteja + kubicarbonato ( Planchas para cubiertas hechos a base
de compuestos como el poliuretano creados para un mejor aislamiento térmico y
acustico, de peso liviano), con eficiencia a las altas temperaturas, permiten en conjunto

a la propuesta dotarla de un leguaje formal contemporaneo.
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Simulacién Virtual 9. Vista Posterior en Propuesta de Vivienda
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

En la parte posterior donde se encuentran las habitaciones, cocina y una pequefia
bodega-corral se hizo la fachada con tablas de madera y con l&minas de plastiluz para
que el ingreso del sol de la tarde no sea de forma directa pero si que ilumine

generosamente estas areas y guarde energia calorica para las horas de la noche.

Las paredes de adobe que estan el extremos de la vivienda aparte de funcionar como
muros portantes al ser parte de la estructura fueron trabajados de tal manera que
presenten una textura y no estén lisos, para lograr generar un ritmo y combinacion
agradable a la vista se procedi6 a colocar ciertos blogues de adobe insertados hacia el

interior logrando dar un toque al muro de sustraccion con juegos de luces y sombras.
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Simulacién Virtual 10. Vista de Textura en Muros Principales en Propuesta de
Vivienda

5

I

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

La propuesta, en si, presenta una respuesta funcional y contemporanea de vivienda
social dentro del campo de la arquitectura bioclimatica, tradicional y sustentable porque
responde al uso de recursos renovables, necesidades fisicas, climatoldgicas y culturales

para este sector de la region sur del Ecuador.

7.2 Proceso Constructivo

Disefiada la edificacion, y contando con la cantidad necesaria de adobes secos de

calidad, se iniciard el proceso constructivo, que consiste de los siguientes pasos:

1. Obras preliminares

a. Limpiar el terreno de piedras, materiales organicos y basura.
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b. Nivelar el terreno, haciendo uso de estacas que estan a plomo para determinar las
zonas de relleno y corte. En las zonas de relleno se debe compactar el suelo por capas de
15 cm. Como recomendacion principal al nivelar el terreno es recomendable que hallan
mas zonas de corte que de relleno porque muchas de las veces no se compactan bien y

estos quedan sueltos.

c. Trazo y replanteo, se realizan con estacas y cal para la excavacion de zanjas de los

cimientos.

2. Cimentacion

Simulacién Virtual 11. Construccién del Cimiento en la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.

Elaborado por: El Autor.

a. Se procede a escavar las zanjas siguiendo las marcas de cal hechas en el terreno de un
ancho del doble de la pared de adobe igual a 40cm y de una profundidad minima de

60cm o hasta encontrar suelo firme.
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b. Se verifica que las paredes de la zanja estén a plomo y que en su fondo esté nivelado

y limpio.

c. Se realiza la mezcla de hormigdn ciclépeo de preferencia sobre un piso de concreto
para que este no tenga influencia en la absorcién de agua, su resistencia debe ser de 210
kg/cm2, con un mortero de dosificacion de 1:5 cemento y arena fina (Ver Anexo C.

Especificaciones Técnicas MIDUVI).

d. Se colocan piedras grandes a lo largo y ancho del cimiento, luego se vierte el
concreto en capas de 10cm asegurandose que quede compacto sin vacios y que las
piedras ocupen el 60% del volumen total (Ver Anexo C. Especificaciones Técnicas

MIDUVL).

e. Después se colocan piedras grandes y limpias que queden una parte dentro del
hormigodn y otra parte fuera para asegurar la unién de las siguientes capaz de concreto,
este mismo proceso se lo realiza hasta el final del cimiento dejando piedras angulosas

sobresalidas a una distancia de cada 30cm para la union del sobrecimiento.

3. El Sobrecimiento

Simulacién Virtual 12. Colocacion de Carrizo Vertical y Horizontal sobre el
Cimiento de la Propuesta de Vivienda Rural.
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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El sobrecimiento protege a las paredes de la humedad del terreno evitando la erosién

que se produce en la parte baja de los muros.

a. Se vuelve a trazar el contorno de la vivienda por encima de los cimientos usando

nuevamente las estacas que sirvieron para trazar el cimiento.

b. Se construye el encofrado con un alto de 20cm y el ancho igual al de la pared que

sera igual, con tablas de 20x2cm de espesor y listones de 4x5cm.

c. Se procede a colocar en el centro del encofrado horizontalmente varas de carrizo de
2cm de didmetro a todo el largo y cada 64cm varas verticalmente que serviran para

amarrar las paredes cada tres adobes con el sobrecimiento.

d. Se prepara la dosificacion de 1:5 cemento y arena, alcanzando la resistencia de 210
kg/cm2 para elementos de la estructura (Ver Anexo C. Especificaciones Técnicas

MIDUVL).

e. Se coloca piedras limpias ocupando el 60% del sobrecimiento dentro del encofrado y
se vierte el concreto en capas de 10cm, se repite el proceso hasta alcanzar los 20cm de

altura total del sobrecimiento.

f. Se realizan rayas en la cara superior del sobrecimiento para texturizar la superficie
antes de que endurezca para que el mortero de barro de los muros pegue bien, al

siguiente dia se retira el encofrado para proceder a levantar paredes.
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Simulacién Virtual 13. Construccion del Sobrecimiento en la Propuesta de
Vivienda Rural
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

4. Paredes

Para iniciar con el levantamiento de las paredes se prepara el mortero de barro para las
juntas se debe lograr una consistencia, que luego de unir dos adobes con el mortero

tenga pocas rajaduras que son los mas 6ptimos para hacer paredes resistentes.

La medida del bloque de adobe usado en las paredes de la propuesta de vivienda es
de 40x20x20cm y mitades de 20x20x20cm de alto, esta es la dimension que usan
artesanos de la Parroquia Malacatos para realizarlos con un peso especifico de 10kg el

bloque entero y a un costo de $ 0,35 USD.

a. Se realiza una plantilla de como van las hiladas pares e impares, los adobes deben
superponerse hasta la mitad. Los tipos de encuentros que usan la vivienda son en “L” y

en GCT”
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Simulacion Virtual 14. Levantamiento de Paredes y Refuerzos en la Propuesta de
Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

b. Con un codal, que es un tipo de regla de madera con marcas servira para determinar
la altura en cada hilada de adobe, estan tendran una dimension de 22cm, es decir la

altura de un adobe mas el espesor de la junta horizontal de 2cm.

c. Se empieza con una junta de 2cm de mortero que ya se ha seleccionado sobre el
sobrecimiento para empezar con las hiladas se colocan un adobe a cada esquina de la
pared que se levantard ya que sirve como guia al colocar un cordel para que la hilada
este a una misma altura, luego se realizan alternadamente una hilada par y la siguiente
impar, hasta completar toda la altura de los muros (280cm los internos) y (380cm los
externos) es necesario remojar los adobes antes de colocarlos para que no absorban el

agua del mortero.

d. En la primera hilada cada tres adobes (64cm) queda el carrizo vertical y a una altura
de 66cm de pared se coloca dos varas de carrizo horizontal separadas a 7cm del centro y
amarradas entre si conjuntamente con las varas verticales; permitiendo asi un muro mas

firme e internamente estructurado gracias a estos tipos de refuerzos. Se repite el proceso
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hasta terminar la altura total de la pared tomando la precaucion que las paredes se estén

ejecutando aplomo.

Algunas varas de carrizo quedan sueltas en las fachadas frontal y posterior esto con

el objetivo de amarrarlos a los pilares que iran en esas posiciones para mayor seguridad.

Simulacién Virtual 15. Construccion Total de Paredes de Adobe en la Propuesta de
Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

5. Pilares

En la vivienda se colocé pilares en la parte frontal y posterior de la fachada al ser
espacios que estaran abiertos hacia el exterior poseen luces amplias y necesitan de
apoyos, se emplearon pilares de madera existente en la parroquia (Ver Anexo E.
Propiedades del Eucalipto), que son importantes para sentar las vigas soleras y la

estructura de la cubierta.
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Simulacion Virtual 16. Colocacion de Pilares en Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

En la fachada frontal se usaron 3 pilares de 20x20x250cm de alto. En la fachada

posterior al ser luces de menor longitud se usaron 8 tablones de 20x5x250cm de alto.

Figura 17. Sistema con Ensamble a Caja y Espiga en Elementos de Madera

Fuente: Rothoblaas, 2003. Carpinteria en madera.

6. Vigas Soleras

Son elementos de arriostre que poseen una rigidez suficiente en el plano horizontal para

impedir el libre desplazamiento lateral de los muros. También conocidos comUnmente
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como solera. Estas pueden ser de madera 0 en casos especiales de concreto, la viga
solera se coloca a la altura de los dinteles de puertas y ventanas, a lo largo de todos los

muros.

Simulacién Virtual 17. Colocacion de Vigas Soleras en Propuesta de Vivienda
Rural
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

En la propuesta de vivienda las vigas soleras son de madera en eucalipto con una
seccidn de 20x10cm, ocupan todo el largo en los ejes A, B y C en sentido horizontal; y
los ejes 1 y 8 en sentido vertical. Los ejes 2, 3, 4, 5, 6 y 7 sus vigas son de seccion

10x10cm al ser elementos secundarios que soportan una menor luz.

Simulacion Virtual 18. Ensambles en Vigas Soleras de la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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a. Se mide la longitud de las luces entre los pilares y sus espigas, para realizar las cajas
en estas de manera que queden bien empalmadas. Asi como agujeros en los lugares
donde esté el carrizo vertical de las paredes. Y se colocan las vigas tomando en cuenta
un buen empalme con los pilares y carrizo de las paredes para la vivienda funcione
como un solo cuerpo, quedando asi unidos conjuntamente el cimiento, sobrecimiento —

carrizo, paredes y sus vigas soleras.

b. Los tipos de empalme que se usaron son caja - espiga para unir pilares y paredes; a
media madera en esquinas y en encuentros de vigas horizontales con verticales a media

madera en “T”.

llustracién 26. Ensambles a Media Madera

A Ensamble a media maderaen T.

A Ensamble a media madera.

Fuente: Rothoblaas, 2003. Carpinteria en madera.

6. Cubierta

Los techos deben ser en lo posible livianos, su carga debe distribuirse en la mayor
cantidad de muros, para evitar concentraciones de esfuerzos; ademas, deben estar
adecuadamente fijados a éstos a través de la viga solera. La cubierta de la propuesta se

disefio de tal manera que no se produzcan en los muros, empujes laterales que
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provengan de las cargas muertas, al usar un techo liviano no contribuye a la distribucion
de fuerzas horizontales entre los muros. La estructura de la cubierta se realizd con
madera de eucalipto: vigas de 10x10cm, viguetas de 10x5cm y listones de 5x3cm.
También se consider6 las pendientes, las caracteristicas de impermeabilidad,
aislamiento térmico y longitud de los aleros de acuerdo a las condiciones climéticas del

lugar.

a. Sobre las vigas soleras en los ejes A, B y C se colocan los primeros apoyos verticales
(tochos) de 10x10cm a caja y espiga con las vigas soleras, en el eje B vigas de una
longitud de 100cm y en los ejes A — C vigas de 30cm. Con la finalidad de dotar a la

cubierta de una pendiente a dos aguas del 16 %.

Simulacion Virtual 19. Apoyos Verticales en Cubierta de la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.

Elaborado por: El Autor.

b. Sobre los apoyos verticales de 100 cm de alto se coloca una viga (cumbrera) de
10x10 cm a todo lo largo de la cubierta, para proceder a la colocacion de las viguetas de

10x5 cm inclinados sobre los apoyos verticales y sobre la cumbrera. Finalmente se clava
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los listones de 5x3 cm cada 60 cm sobre las viguetas en sentido horizontal que son

donde irén sujetadas las planchas de la cubierta.

Simulacién Virtual 20. Estructura Total de Cubierta en la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

c. El material que se usé en la cubierta es kubiteja + kubicarbonato por ser materiales
livianos, aislantes y de alta resistencia. “La vivienda con Kubiteja ofrece mayor confort
porgue tiene una capa interior de poliuretano de alta densidad que es el mejor aislante
térmico y acustico” (KUBIEC CONDUIT, 2015) ademas de tener los siguientes

beneficios:

» Estd fabricada con acero galvalume prepintado, que es irrompible, y tiene una
garantia de hasta 20 afios de duracién en condiciones medio ambientales normales

superando la vida util de las cubiertas tradicionales.

 Esta fabricada con una capa intermedia de espuma rigida de poliuretano que crea una
gran barrera térmica y acustica que garantiza un mejor confort al interior de la

vivienda.
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« Permite utilizar estructuras portantes mas livianas. No requiere mantenimiento ni

impermeabilizacion, reduce el consumo energético hasta en un 30 %.

» Es fabricada a medida con fijaciones especiales y minima cantidad de traslapes

eliminando el riesgo de goteras.

» A diferencia de las soluciones tradicionales no aumenta su peso con el paso del
tiempo por absorcion de humedad. Esto permite grandes ahorros en la construccion

de la estructura soportante (cimientos, columnas, vigas, etc.).

Materiales:

Los paneles se conforman en acero prepintado o galvalume en sus caras externas y

poliuretano inyectado, como aislante al interior.

Figura 18. Materiales y Especificaciones de Kubiteja

PINTURA POLYESTER |_. S
PINTURA ANTICORROSIVA

ALEACION ALUMINIO
ZINC, SILICIO

ACERO ESTRUCTURAL

ALEACION ALUMINIO
ZINC, SILICIO

ESPESOR TOTAL (TCT)

PINTURA ANTICORROSIVA

ANCHO UTIL PESO PANEL SEPARACION ENTRE
APOYOS
mm Kg/m2 m
Kubiteja Total 830 6,84 1,50

Fuente: KUBIEC CONDUIT, 2015. Catalogo Técnico.
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Figura 19. Propiedades Térmicas de Kubiteja

KUBITEJA TOTAL Techo de fibrocemento KUBITEJA TOTAL Techo de fibrocemento
A LAS 12h00 CUANDO LA A LAS 01hO0 CUANDO LA
° TEMPERATURA AMBIENTE ES 3 °C
TEMPERATURA AMBIENTE ES 22 °C
- DEBAJO DE KUBITEJA ES 8 °C
DEBA.JO DE KUBITEJA ES 15 °C DEBAJO DE LA DE FIBROCEMENTO ES 5 °C
DEBAJO DE LA DE FIBROCEMENTO ES 26 °C

Fuente: KUBIEC CONDUIT, 2015. Catalogo Técnico.

La propuesta de vivienda bioclimatica integra elementos que aportan propiedades
térmicas acorde al clima del lugar, su cubierta ayuda al reflexion de rayos solares para
mantener el interior con una temperatura agradable y a su vez al incorporar
conjuntamente el plastiluz promueve dentro de la vivienda el menor uso de energia
eléctrica para alumbrar aprovechando la iluminacion natural creando ambientes claros y

un volumen con juego de luces y sombras.

Figura 20. Conductividad Térmica y Absorcién de Kubiteja vs Otros Materiales

MATERIAL PESO COND’UCTIVIDAD ABSORCION
TERMICA
Kg/m2 Kcal/m2 C %
Kubiteja 6,84 0,24 0
Fibro cemento 13,00 2,30 5
Teja barro 38,00 2,70 12
Losa hormigén 200,00 1,45 2

Fuente: KUBIEC CONDUIT, 2015. Catalogo Técnico.
Elaborado por: EI Autor.

El material para la cubierta fue detenidamente escogido por sus propiedades térmicas

para la parroquia de Malacatos acorde para una solucion de vivienda bioclimatica, por
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su relacién de costo-beneficio y ejecucion , ademas por ser un material que se encuentra
en stock cerca al lugar de la propuesta, ubicado en la ciudad de Loja en las calles
Cuenca S/N y Azogues sector el Valle la empresa KUBIEC CONDUIT ofrece estos
productos como sus accesorios ganchos, limahoyas, cumbreros, remates laterales que

son necesarios para un buen terminado en la cubierta.

Simulacién Virtual 21. Cubierta de la Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

llustracién 27. Accesorios Usados en Cubierta de la Propuesta de Vivienda Rural

A Cumbrero Curvo
g -

Cumbrero
Inferior

Cumbrero Curvo

Cumbrero
Inferior

Remate Lateral

Remate Lateral o
Posterior Pared

Fuente: KUBIEC CONDUIT, 2015. Catalogo Técnico.
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Los accesorios que requiere la propuesta de vivienda para su cubierta son 13metros
de cumbrero inferior y 13metros de cumbrero curvo donde se unen las dos pendientes;
ademés de 14 metros de remate lateral para la proteccion de las paredes de adobe
laterales. Es importante sefialar que son varios los colores que se ofertan en el mercado
en planchas de Kubiteja, el color verde para la nueva vivienda se escogi6 debido a tratar
crear una conexion con el entorno de la parroquia de Malacatos de verdes valles que

mezclada con el color tierra del adobe genere un proyecto que se integra al paisaje.

8. Otras paredes

La fachada posterior de la vivienda se realizd con tablas de eucalipto de 21cm de ancho
y 2,50cm de espesor, colocadas de manera superpuesta una sobre otra en su totalidad de
la altura que cubrirén las paredes, lo que se logra con esta manera de levantar el tabique
es cuando exista precipitacion en la zona donde se construya la vivienda, la pendiente
de las tablas hara que el agua se escurra en caso de que la lluvia caiga de forma oblicua,
esto a mas de estar protegida por el alero de la cubierta hara que la madera permanezca

en buenas condiciones.

Simulacién Virtual 22. Colocacion de Tablas Solapadas en Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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a. Se mide los espacios entre los pilares que sirvieron para sostener la viga solera.

b. Se trozan las tablas segun las medidas requeridas

C. Se clavan con clavo de 2'/?” las tablas a los pilares, traslapados 2 cm una sobre otra.

4. Para finalizar la pared hay espacios vacios donde no se situaron tablas con la
finalidad de colocar planchas de kubicarbonato al igual que la cubierta y siguiendo su
mismo patron. Permitiendo el paso de luz indirectamente a los ambientes interiores

reduciendo al méaximo el uso de energia eléctrica en horas del dia.

Simulacién Virtual 23. Colocacion de Planchas de Plastiluz en Propuesta de
Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

9. Pisos

La vivienda estd compuesta por tres tipos diferentes de pisos:

Portal.- Piso de tablas de madera de eucalipto de 270x21x2 cm de espesor.

a. Para la colocacion del piso en el portal primero es necesario aislarlo de la humedad,

apisonando la tierra y luego en cada lugar donde iran sentadas las vigas para clavar las
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tablas se construird una base de hormigén ciclépeo para cada viga de 15x8x200cm de

largo.

b. Se coloca las vigas de eucalipto de 10x10x200cm de largo sobre la base y con
mortero de cemento adheridas a este, se repite el proceso tomando en cuenta una
separacion entre vigas de 60cm, para finalmente clavar sobre estas las tablas. La base
servird para que el piso no quede al nivel del piso protegiéndolo de la humedad y

permitiendo el paso libre de aire para proteccion de los elementos de madera.

Simulacién Virtual 24. Colocacion de Vigas par Piso en la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

Interior de la Vivienda.- Piso de tierra apisonada estabilizada con cemento.
a. Se excava 5cm en los ambientes donde iran los pisos de tierra, con la finalidad que
sobresalga el sobrecimiento hasta 10cm del piso terminado esto por proteccion de

humedad en los tabiques de adobe.

b. La tierra para los pisos debe estar libre de impurezas organicas se debera cernirla, en

lo posible sera la misma con la que se realizaron los adobes. La mezcla se la realiza con
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poca cantidad de agua para una mayor plasticidad y debidamente bien compactada con

un pison.

Simulacién Virtual 25. Piso Interno de Tierra Estabilizada Apisonada en la
Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

Bafio y Lavanderia Posterior.- Piso de ladrillo panelén de 20x10x8cm de espesor y
mortero de cemento.
1. Se adhiere el ladrillo panelén al piso de tierra apisonada, con mortero de arena y

cemento después de colocadas las piezas sanitarias.

Simulacién Virtual 26. Piso de Ladrillo en Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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10. Puertas y Ventanas

Simulacién Virtual 27. Paneles de Guadua en Fachada Frontal de Propuesta de
Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor.

Para alcanzar los objetivos bioclimaticos en la vivienda, las puertas y ventanas fueron
objeto de estudio importantes en la solucion final, debido al clima de la parroquia
Malacatos la ventilacion es un factor fundamental para el confort de las personas, por lo
que fue indispensable disefiar estos elementos de tal forma que puedan estar abiertos o

cerrados en su totalidad.

Se disefiaron médulos rectangulares con listones de 4x5cm vy tiras de cafia guadua
para las ventanas, que puedan ser unidos mediante bisagras para hacerlas plegables
pudiendo ser recogidas o cerradas con facilidad, fue considerado la no utilizacion de
vidrio en elementos de la vivienda para aportar en el uso de materiales menos
contaminantes, mas saludables y que no se cree un efecto de lupa por la conduccién de

calor que tiene el vidrio sabiendo las altas temperaturas que existen en la parroquia.
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Las puertas fueron disefiadas en un solo mddulo con marcos de madera del ancho de
la pared, y las puertas compuestas por listones de 10x4cm, con tiras de guadua en la

totalidad del largo de las puertas.

Simulacién Virtual 28. Puertas de Madera y Guadua en la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

11. Barreras de Proteccion Solar

Estos elementos cumplen la funcion de proteger ciertos espacios de descanso o estar en
la vivienda del paso directo de los rayos solares, privacidad y ventilacion, hacen que el
ingreso de luz solar sea indirecta pero a su vez se mantenga el paso de iluminacion
natural. Se los construy6 a manera de celosia con listones de 6x4 cm de eucalipto y tiras

de 6¢cm de cafa guadua.
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Simulacién Virtual 29. Barreras de Proteccion Solar de Guadua (Celosias) en
Propuesta de Vivienda Rural

—

. a—
——— -

———

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor.

El portal, que se encuentra en la fachada frontal es donde las celosias cumplen la
funcion principal de proteccion solar para este sitio de descanso, y a su vez permite una
buena ventilacion como de dar privacidad a todo el frente de la vivienda debido que

desde el exterior no se ve hacia el interior pero en viceversa si es posible.

Simulacién Virtual 30. Celosias Interiores y Exteriores en la Propuesta de
Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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Las celosias ademas fueron usadas para dividir y dar privacidad en el bafio con la
cocina, al igual que la lavanderia en la fachada posterior cuenta con estos tipos de

barreras arquitectonicas.

12. Cocina

Es un serio problema que muchas de las veces familias que aln usan cocinas
tradicionales en mayor nimero en sectores rurales, no tienen un lugar adecuado para
cocinar sus alimentos. La cocina tradicional produce mucho humo, lo que ocasiona
graves problemas de salud e infecciones respiratorias a los integrantes de la familia y en

especial a nifios, ademas, de consumir mucho combustible.

Dentro del disefio de la vivienda entregada por el MIDUVI, consta el uso de la
cocina a gas como electrodomeéstico, pero muchas de las veces este servicio es de dificil
acceso a hogares rurales debido a su transporte y lejania; el uso de cocinas de induccién
eléctrica es otra alternativa impulsada en nuestro pais; pero desde una perspectiva
ambiental se reduce el consumo de GLP (gas licuado de petroleo) y se incrementa el uso
de energia eléctrica; ademas de ser soluciones que necesitan de instalaciones especiales,
es muy probable que no se puedan aplicar para sectores rurales. Por lo que fue necesario
pensar en una alternativa de cocina de bajo consumo energético y de menos impacto

ambiental que sea accesible a todo hogar en la parroquia rural de Malacatos.
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Simulacién Virtual 31. Cocina Mejorada de Adobe en la Propuesta de Vivienda
Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

a. El lugar donde se coloc6 la cocina mejorada cuenta con ingreso de aire y luz, es de
facil acceso y buena ventilacion, no interrumpe el paso de las personas; ademas de

contar con una chimenea con salida al exterior.

b. Para la construccion de la cocina se realiza una pequefia losa H°A° de 90cm de largo,
50cm de ancho y 3cm de altura con dos agujeros iguales a los diametros de ollas que se

usaran, separados a 6¢cm.

c. Se construye una plataforma con adobe que servira de base de 60cm de ancho, 110cm

de largo y 30cm de altura.

d. Se realiza la camara de combustion con ladrillos o adobes formando un conducto

largo por debajo de las dos hornillas, este conducto se une con la chimenea.

e. Donde van los agujeros de las ollas en la base, se colocan varillas de soporte
separadas a 10cm, y se coloca sobre la base la losa nivelando los agujeros de las

hornillas. También se coloca la parrilla metélica en el agujero para la combustion.
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f. En la parte final de la cocina se encaja la chimenea metalica verificando que este a

plomo y con sujetadores que la mantengan bien unida.

Tabla 40. Cocina Mejorada vs Cocina Tradicional

Cocina Tradicional

Cocina Mejorada

- Produce demasiado humo no permite ver ni
respirar bien.

- Malas posturas del cuerpo de la persona que
cocina.

- El calor se desperdicia debido a que sale por los
lados de la olla, consumiendo mas combustible.

- El soporte de las ollas son inseguros pudiendo
ocurrir accidentes.

- Los alimentos tienen sabor a humo.

- La ropa percibe a humo.

- El humo producido sale por la chimenea,
permitiendo que se respire un aire mas limpio.

- La persona que cocina opta una mejor postura.

- El calor se concentra y los alimentos se cocinan
mas rapido.

- Los soportes de ollas son seguros y duraderos,
previniendo accidentes.

- Los alimentos se cocinan mas higiénicamente y
no tienen olor a humo.

- La salida de humo es minima hacia las personas.

Elaborado por: El Autor.

Uso y mantenimiento

» EIl combustible (lefia) debe estar seco y debe ser colocado poco a poco, de acuerdo

con la intensidad de fuego que se requiera.

« Si se utiliza una sola hornilla, se debera tapar la otra con una lata para que el humo

vaya hacia la chimenea.

+ Se debe limpiar la chimenea cada cierto tiempo dependiendo del uso de la cocina con

un palo largo y un trapo amarrado a la punta.

 Se debe retirar la ceniza acumulada en el agujero de combustion de la lefia, para que

permita el paso libre de aire.
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Partes de la Cocina Mejorada

Chimenea.- Para expulsar el humo fuera de la vivienda.

Agujero para combustible.- Para la colocacion del combustible necesario para cocinar
(lefia).

Losa de concreto.- Para dar mayor durabilidad a la cocina y evitar que las ollas se
caigan.

Base.- Para dar altura a la cocina permitiendo una buena posicion del cuerpo de quien

cocina.

13. Instalaciones Eléctricas

El cableado para las instalaciones eléctricas iran dentro de tuberias de pvc tipo roscable
de 1/2” y sobrepuestas a la pared, y en uniones o derivaciones con teflon. No se debe
picar los muros para el paso de tuberias porque pueden disminuir la resistencia de las
paredes de adobe. Para la instalacion de puntos de luz se colocan las tuberias por
encima de la estructura de la cubierta quedando asi visibles dentro de la vivienda; pero
para la acometida exterior de energia eléctrica el medidor no estara a la vista y se
procurara gque el cableado de la acometida sea subterraneo dejando las fachadas limpias
de obstaculos visibles. Es muy importante sefialar que el tipo de luminarias a usar en la
propuesta son del tipo incandescentes debido a la accion de precautelar la salud de las
personas y no poner en riesgo el inhalar gases tdxicos que producen los focos

ahorradores (fluorescentes).
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Segun el (MIDUVI, 2012), los conductores a utilizarse seran plastiplomo # 12, para
tomacorrientes, plastiplomo # 14 para interruptores y boquillas, plastiplomo # 10 para

conexion entre medidor y tablero de distribucion.

Las piezas eléectricas seran empotradas

La altura de instalacion seré la siguiente:

-Tomacorrientes a 40 cm. del suelo.

-Tomacorrientes de cocina a 1.20 cm del piso

-Interruptores a 1.40 m del suelo.

-Boquillas a una altura de 2.20 m en el centro del ambiente.
-Tablero de distribucion a una altura de 1.60 m.

-Los tomacorrientes seran empotrados de 15 A -125 V.

Simulacion Virtual 32. Acometida de Medidor e Instalaciones Eléctricas en
Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

14. Instalaciones Sanitarias

Para las tuberias de agua potable que seran de agua fria de 1/2” iran siguiendo los

contornos de los muros y sin picar o hacer agujeros en los mismos para no debilitarlos.
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Los puntos de agua requeridos son cinco para: un fregadero, un lavamanos, un inodoro,
una ducha y uno para la lavanderia; se procuré en el disefio de la vivienda todos estos

accesorios ubicarlos lo mas cerca posible para el ahorro de materiales.

La pendiente para desalojo de aguas servidas sera del 2%, la tuberia principal sera de
110mm vy se ubico la caja de revision fuera a la vivienda cerca a la lavanderia debido a
que los accesorios se unen en esta parte de la vivienda. Fue importante en el disefio

proyectar el uso de un tanque reservorio de agua en la fachada posterior de la vivienda.

Simulacion Virtual 33. Instalaciones Sanitarias en Propuesta de Vivienda Rural

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.

15. Otros Elementos

Patilla

La vivienda posee elementos que han sido predominantes en viviendas vernéculas del
cantén Loja, fue importante interpretar como funcionaba en la vivienda tradicional un
sitio de descanso y es asi que la patilla se retom6 como icono arquitectonico, estos
elementos se los construia mayormente de tierra, en la propuesta se lo realizd de tablas

de eucalipto y esta integrado a la propuesta de vivienda dotandola de un lenguaje mas
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contemporaneo debido a que se encuentra integrado a las celosias solares y al portal;

con vistas a los paisajes de la parroquia de Malacatos.

Simulacion Virtual 34. Patillas en Portal de la Propuesta de Vivienda Rural.

s

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor.

Revestimientos o Revoques

Todas las paredes en la vivienda no tienen revestimiento, asi que se evidencia los
blogues de adobe y sus juntas, a excepcion de los muros que dan al exterior que son los
dos laterales, para protegerlos de las lluvias que no son fuertes en la parroquia; fue
necesario que sean terminados con un revoque de tierra y cemento en proporcion 1:5
(Ver Anexo C. Especificaciones Técnicas MIDUVI-Morteros en paredes), solamente en

la cara de la pared que da al exterior esto con el objetivo de protegerlo del sol y lluvia;

dotando al elemento de una mayor resistencia.
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Simulacién Virtual 35. Pared Exterior con Revoque / Pared Internas sin Revoque
en Propuesta de Vivienda Rural
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor.

Es importante sefialar que la tierra para el revoque sea de color claro para lograr una
menor inercia térmica que producen los colores oscuros; en algunas paredes también
Ilevan revoque parte de estas, con mortero de arena y cemento para su protegerlos de la
humedad, esto es en la lavanderia y el bafio, es importante proteger el adobe debido que
al componerse de tierra la humedad terminaria deteriordndolo en caso de que no tuviera

algun tipo de recubrimiento que lo proteja.

Simulacion Virtual 36. : Revoque en Paredes de Bafio y Lavanderia de la
Propuesta de Vivienda Rural

Y

L

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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7.3 Justificacion Estructural

El proyecto se conforma de tres partes estructurales importantes que son: Subestructura
(bajo el nivel del suelo), Estructura (se encuentra por arriba de la subestructura) y la
Superestructura (carga muerta de la cubierta). La subestructura tiene la finalidad de
distribuir hacia el suelo las cargas muertas de la cubierta y su estructura, transmitidas
mediante los puntos de apoyo (muros portantes, pilares y vigas). Para esto fue
importante hacer que los tres elementos estén amarrados internamente y externamente
de tal manera que funcionen como uno solo, disminuyendo el riesgo de asentamientos y

fisuras en muros, consiguiendo un médulo de vivienda sismoresistente.

llustracion 28. Funcionamiento Estructural de la Propuesta de Vivienda Rural

NWA U0

Cimiento H°C® 40cm x 60cm

Suelo Natural

SUPERESTRUCTURA

Refuerzo Horizontal (Carrizo @ 2cm)
Sobrecimiento H°C®

Piso de Tierra Estabilizada con Cemento
Bloque de Adobe de 20cm x 40cm x 20cm
Refuerzos Horizontales (Carrizo @ 2cm)

Refuerzo Vertical (Carrizo @ 2cm)
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Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: EI Autor
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Un elemento indispensable en las construcciones de hoy en dia para dar resistencia a
las estructuras es la varilla de hierro, la propuesta de vivienda rural al ser una solucion
amigable con el medio ambiente busca integrar materiales saludables, de bajo consumo
energético y menos contaminantes halld en el carrizo un sustituto efectivo, considerado
junto a otras especies de la misma familia como la guadia, de ser el hierro de la
naturaleza, permitié a las estructuras que conforman la vivienda dar la funcionalidad,
rigidez y union eficaz, de los elementos de igual manera que lo harian las varillas de
hierro. Finalmente se muestra el funcionamiento de la estructura total de la vivienda con

los diferentes tipos de apoyo utilizados para soportar las cargas muertas de la cubierta.

llustracion 29. Apoyos de Cargas Muertas en Propuesta. 1. En “T”; 2.Pilares de
Madera; 3. En “L”; y 4. Mixto

1 2 3 4

Fuente: Archicad 2012.
Elaborado por: El Autor.
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7.4 Perspectivas de la Propuesta
Perspectiva 1. Vista Frontal de la Propuesta de Vivienda Rural

Elaborado por: EI Autor

Perspectiva 2. Vista Posterior / Planchas de Plastiluz en Tabiques de la Propuesta
de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.
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Perspectiva 3. Vista Interna / Fachada Abierta Hacia el Exterior en la Propuesta
de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.

Perspectiva 4. Vista Lateral / Textura en Muros Exteriores en la Propuesta de
Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.
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Perspectiva 5. Vista Desde Ingreso / Barreras de Proteccidn Solar (Celosias) y
Patillas en la Propuesta de Vivienda Rural

Elaborado por: EI Autor

Perspectiva 6. Vista Interior / Cocina y Salida Posterior en la Propuesta de
Vivienda Rural
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Elaborado por: El Autor.
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Perspectiva 7. Vista Interior / Ingreso Semidirecto de Luz Natural en Dormitorio

Elaborado por: El Autor.

Perspectiva 8. Vista Interior / Celosias Movibles de Carrizo en Propuesta de
Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.
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Perspectiva 9. Vista Nocturna de la Propuesta de Vivienda Rural

Elaborado por: El Autor.

7.5 Maqueta Descriptiva

Fotografia 13. Vista Fachada Frontal en Propuesta de Vivienda Rural
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Tomada por: El Autor.
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Fotografia 14. Mddulo de Propuesta de Vivienda Rural

Tomada por: El Autor.

Fotografia 15. Protecciones Solares en Fachada (Celosias) de la Propuesta de
Vivienda Rural
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Tomada por: El Autor.
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Fotografia 16. Vista Fachada Posterior de la Propuesta de Vivienda Rural

Tomada por: El Autor.

Fotografia 17. Mamposteria de Madera en la Propuesta de Vivienda Rural

Tomada por: El Autor.
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Fotografia 18. Celosias en Lavanderia de la Propuesta de Vivienda Rural
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Tomada por: El Autor.

Fotografia 19. Textura en Muros Exteriores de la Propuesta de Vivienda Rural

Tomada por: El Autor.
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Fotografia 20. Cubierta (Kubiteja + Kubicarbonato) en la Propuesta de Vivienda
Rural

Tomada por: El Autor.

Fotografia 21. Ingresos al Portal (Patillas) en la Propuesta de Vivienda Rural

Tomada por: El Autor.

7.6 Presupuesto



PROPUESTA DE VIVIENDA RURAL A=71,50M2

H-1. PRELIMINARES

VIV.RURAL 01 Replanteo manual m2 | 104,00 | 0,64 | 66,56 I 0,42 43,68 | 0,01 1,04 | 0,21 | 21,84
H-2. ESTRUCTURA DE HORMIGON CICLOPEO
VIV.RURAL 02l Mamposteria de piedra mortero 1:4 m3 13,36 | 56,16 750,30 | 18,50 247,16 2,23 29,79 | 35,43 473,34
VIV.RURAL 03| Sobrecimiento 0,20 x 0,20cm m3 2,72 | 56,16 152,76 | 18,50 50,32 | 2,23 6,07 | 3543 96,37
H.3. MAMPOSTERIA
VIV.RURAL 04/ Mamposteria de adobe 20x20x40cm m2 129,85 6,35 824,55 2,25 292,16 0,10 12,99 4,00 519,40
VIV.RURAL 05| Mes6n de cocina inc. Fregadero 1 pozo inox y sifén ml 3,80 | 32,05 121,79 3,25 12,35 0,30 1,14 | 28,50 108,30
VIV.RURAL 06| Viguetas de 20 x 5cm pared de maderay plastiluz (10 tabloney ml 30,00 2,60 78,00 1,48 44,40 0,12 3,60 1,00 30,00
VIV.RURAL 07| Tabiques tablas de madera fachada posterior m2 14,05 4,51 63,37 1,48 20,79 0,12 1,69 2,91 40,89
H.4. ESTRUCTURA PARA CUBIERTA
VIV.RURAL 08| Cubierta de kubiteja e= 0.30mm + plastiluz m2 94,00 | 15,42 1.449,48 1,48 139,12 | 0,28 26,32 | 13,66 1.284,04
VIV.RURAL 09| Estructura vigas soleras de eucalipto 20 x 10 cm ml 57,80 4,60 265,88 1,48 85,54 0,12 6,94 3,00 173,40
VIV.RURAL 10 | Estructura vigas soleras de eucalipto 10 x 10 cm ml 74,20 3,10 230,02 1,48 109,82 0,12 8,90 1,50 111,30
VIV.RURAL 11 | Estructuralistones de eucalipto 4 x 5 cm ml 130,00 2,10 273,00 1,18 153,40 0,12 15,60 0,80 104,00
H.5. PORTAL
VIV.RURAL 12 | Pilares madera de eucalipto en fachada frontal de 20 x 20cm ml 9,00 5,68 51,12 1,48 13,32 1,20 10,80 3,00 27,00
VIV.RURAL 13| Vigas 0,10x0,10x2,00 m para piso de tablas de madera cada 60 ml 44,00 3,27 143,88 1,48 65,12 0,29 12,76 1,50 66,00
VIV.RURAL 14| Tabla eucalipto en piso de 3,00 x 0,20 m m2 27,60 4,60 126,96 1,48 40,85 0,12 3,31 3,00 82,80
H.6. CARPINTERIA DE MADERA
VIV.RURAL 15| Puerta guadia de 0,90x2,80 m U 3,00 24,36 73,08 2,12 6,36 0,24 0,72 | 22,00 66,00
VIV.RURAL 16 | Puerta guadia de 0,70 x 2,80 m U 1,00 23,36 23,36 2,12 2,12 0,24 0,24 | 21,00 21,00
VIV.RURAL 17 | Puerta guadua principal 1,10x2,80m U 1,00 35,36 35,36 2,12 2,12 0,24 0,24 | 33,00 33,00
VIV.RURAL 18 | Paneles de maderay guadua en pilares frontales m2 24,41 8,17 199,43 1,18 28,80 0,12 2,93 6,87 167,70
VIV.RURAL 19 | Barreras de proteccién solar ( celosias) m2 39,71 4,07 161,62 1,48 58,77 0,12 4,77 2,47 98,08
VIV.RURAL 20| Barreras de proteccién solar sin trama m2 11,34 2,24 25,40 1,18 13,38 0,06 0,68 1,00 11,34

08T



H.7. INSTALACIONES ELECTRICAS

VIV.RURAL 21| Tomacorriente doble Pto. 5,00 | 12,73 63,65 3,93 19,65 | 0,20 1,00 8,60 43,00
VIV.RURAL22 Toma corriente para 220V U 1,00 | 16,88 16,88 3,93 3,93 0,20 0,20 | 12,75 12,75
VIV.RURAL 23 Punto de luz con boquilla +foco 60 W+ interruptor y accesori| Pto. 10,00 | 13,58 135,80 4,13 41,30 0,20 2,00 9,25 92,50
VIV.RURAL 24| Tablero de distribucion eléctrica U 1,00 | 40,00 40,00 5,16 5,16 0,24 0,24 | 34,60 34,60
H.8. INSTALACIONES SANITARIAS
VIV.RURAL 25( Punto de agua 1/2" Pto. 6,00 | 11,39 68,34 3,43 20,58 | 0,16 0,96 7,80 46,80
VIV.RURAL 26| Punto de aguas servidas con pvc d= 50 mm Tipo B Pto. 1,00 7,04 7,04 3,37 337 | 017 0,17 3,50 3,50
VIV.RURAL 27 Punto de aguas servidas con pvc d= 75 mm Tipo B Pto. 3,00 8,13 24,39 3,93 11,79 0,20 0,60 4,00 12,00
VIV.RURAL 28| Punto de aguas servidas con pvc d= 110 mm Tipo B Pto. 1,00 9,79 9,79 4,29 4,29 0,20 0,20 5,30 5,30
VIV.RURAL 29| Inodoro tanque bajo 1,00 | 51,45 51,45 6,05 6,05 0,40 0,40 | 45,00 45,00
VIV.RURAL 30| Lavamanos simple + griferia U 1,00 | 38,70 38,70 5,90 5,90 0,30 0,30 | 32,50 32,50
VIV.RURAL 31| Suministro e instalacién de ducha 1,00 | 24,19 24,19 6,44 6,44 0,30 0,30 | 17,45 17,45
H. 9. VARIOS
VIV.RURAL32 H.S. en bordillo tina de bafio fc= 180 kg/cm2 ml 4,50 6,90 31,05 4,72 21,24 0,24 1,08 1,94 8,73
VIV.RURAL33|Cajaderevision de H.S. fc= 180 kg/cm2 1x1x1,5,paredes e=15 U 1,00 | 58,40 58,40 4.80 4,80 1,20 1,20 | 52,40 52,40
VIV.RURAL 34 Revestido vertical mortero de cemento y tierra m2 57,36 3,20 183,55 1,88 107,84 0,24 13,77 1,08 61,95
VIV.RURAL 35| Cocina de barro m2 3,64 9,02 32,83 2,90 10,56 | 0,12 0,44 6,00 21,84
VIV.RURAL 36| Gres ladrillo en piso m2 7,70 | 10,01 77,08 2,48 19,10 0,33 2,54 7,20 55,44
VIV.RURAL37|Piso de Tierra estabilizada m2 54,06 2,68 144,88 1,48 80,01 0,12 6,49 1,08 58,38
Total | ' ' | ToraL | | 6.123,93 | | 1.405,06 | | 135,50 | | 3.707,91 |
Costos Indirectos
Transporte . .
. Materiales 60,55|% Precio Total de la Oferta: SEIS MIL
uipo ~
quip Mano de Obra] 22,94|% CIENTO VEINTE Y TRES doblares ¢
Mano de Obra Equipo 2,12(% NOVENTA Y TRES centavos.
Materiales Transporte 1,5(%
' ' fostos Indirectd  12,89(% Parroquia de Malacatos, 17-03-2015
0 50 100 150
Total 100[26 PROYECTO DE TESIS
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7.7 Evaluacion del Médulo de Vivienda

a) Analisis del Sitio y del Entorno

Para un adecuado e integro proyecto arquitectonico fue indispensable conocer las
condiciones ambientales, utilizando los beneficios que provee el entorno y controlar o
matizar elementos desfavorables en la obra para en lo posible evitar al maximo el

impacto o alteracion que se pudiese provocar.

Tabla 41. Materiales de Construccion de la Parroquia Malacatos

Materiales que se encuentran en la Parroquia Malacatos

En Rios Propios del Sector Desechos de Procesos
Arena Tierra Bagazo de Cafia
Grava Madera (Eucalipto y Pino)

Piedra Cafia Guadua y Carrizo

Elaborado por: El Autor.

Tabla 42. Resumen de Materiales Utilizados en Propuesta de Vivienda

Resumen de Materiales Utilizados en Propuesta de Vivienda

Cimentacion Hormigén Ciclépeo

Estructura Madera Eucalipto / Muros Portantes Adobe
Paredes Adobe + Bagazo de Cafia

Cubierta Estructura de Madera y Kubiteja

Ventanas Carpinteria de Madera, Guaduta y Carrizo
Puertas Carpinteria de Madera, Guaduta y Carrizo
Pisos Mortero de Tierra Apisonada

Elaborado por: El Autor.

Del anterior cuadro se concluye que la mayor parte de materiales usados para la
construccién del proyecto de vivienda se encuentran en el sector. Como resultado de la
investigacion la propuesta busco crear el menor impacto al entorno y ambiente usando
el adobe, madera, guadua y carrizo, a diferencia de materiales con los que se construyen
las viviendas sociales en la actualidad: hormigon armado, ladrillo cocido, estructura
metalica y vidrio; que al ser materiales procesados generan una mayor contaminacion.

A continuacion se ven reflejados los indices del uso de materiales que generan una
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mayor cantidad de contaminacion; en la vivienda actual del MIDUV1 y los utilizados en

la nueva propuesta.

Figura 21. Uso de Materiales Contaminantes en Propuesta

M Vivienda PROPUESTA

M Vivienda MIDUVI

Elaborado por: EI Autor.

b) El Medio Natural
Lugar de Emplazamiento:

Se tomd en cuenta las condicionantes geomorfologicas (formas de la superficie

terrestre) y vegetacion para determinar la vocacion del suelo, asi mismo fue importante

observar el ecosistema natural - construido para encontrar la verdadera esencia del lugar

y hacer de la propuesta un proyecto que se pueda integrar en cualquier sector y segun la

normativa en pendientes menores al 40%.

Figura 22. Porcentaje de Pendientes

80
60
40
20

>2-5%
>5-12%
>12-25%
>25-40%

>40 %

B Apto

B No Apto

Fuente: CREADES, 2012. PDOT Malacatos.
Elaborado por: El Autor.



184

El 77% del territorio en la Parroguia Rural de Malacatos tiene pendiente mayor al
40% vy el 33% restante es apto para proyectos de viviendas rurales; el resultado del
emplazamiento de la propuesta de vivienda se muestra a continuacion en gréaficos

explicativos de como la vivienda se adapta y da solucion a las diferentes pendientes.

Tabla 43. Emplazamiento de Vivienda segin Rangos de Pendientes

Pendiente de hasta el 5%

[=] [=] v |
| = o O
=] 05 o © O
| ] [m} =
= o O
I:IEIEII:I )
IEI o [m} =
B T = I = R = ] i
if/f,?ixﬂ & g T E
-~ / - A
o s 3 s s - - - s - - o 7 7 7 S I - - 7,
o s 7 I rs % 5 o o s 7 f o 7 - s s e iy i g g LA 7
L Tl o b o il fF T LA S A AT T LTS LA S A S o A S AL AL

Pendiente de hasta el 12%
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Elaborado por: EI Autor.
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En pendientes de hasta el 12% los cortes que se hacen para el emplazamiento de la
vivienda no presentan riesgos de deslizamiento de tierras, en pendientes mayores de
25% hasta 40 % se debe hacer el menor corte posible en el terreno porque presentan una
pendiente que podria tener deslizamientos, es recomendable al tener este tipo de
pendientes incorporar elementos de contenciébn como muros o dar solucion a la
pendiente mediante variaciones en el disefio en especial del portal ubicado en la fachada

frontal como se muestra a continuacion:

lustracion 30. Solucion a Pendientes de la Propuesta de Vivienda

Elaborado por: El Autor.

Orientacidn de la Vivienda

Como condicionante primordial en la arquitectura biocliméatica es fundamental el
estudio de la geometria solar del lugar; que determinard opciones mas acertadas para
una buena orientacion de la vivienda, que fue posible evaluar con un estudio de
soleamiento previo a elaborar la propuesta. Permitiendo acoplar las opciones y
estrategias de control solar mas acertadas en la forma y funcion de la vivienda que se

muestran a continuacion:
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llustracion 31. Orientacion de la Vivienda Propuesta

NORTE

OESTE ESTE

SUR

Elaborado por: EI Autor

+ Fachada Frontal o Posterior (Norte - Sur).

+ Fachadas Laterales (Este - Oeste).

Los muros laterales de adobe sirven como aislante térmico y gracias a su altura se
trata de evitar en lo posible el recibir menor cantidad de horas de radiacion solar en la
superficie horizontal (cubierta); debido que al estar en la latitud ecuatorial la propuesta
este elemento es el queda mas expuesto a los rayos solares. El siguiente analisis es el
resultado de orientar la vivienda de la manera descrita anteriormente y ademas se

observa el control solar resultante en los diferentes meses del afio.
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Simulacion Virtual 37. Andlisis de Soleamiento con Heliodon en (Equinoccio del 23
Septiembre y Solsticio del 22 Diciembre)

N
|||||

s \K\C‘;\_,\w

L -
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iy - ) e i
Sl e 1 22/12  12:00 pm
23/09 12:00 pm

) o e T (_d“/;‘rj/ Wt 2 T = ey
23/09 16:00 pm 22/12  16:00 pm

Fuente: Software Ecotec Analisis.
Elaborado por: El Autor.
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Simulacion Virtual 38. Analisis de Soleamiento con Heliodon en (Equinoccio del 21
Marzo y Solsticio del 21 Junio)

2103 16:00pm 21/06 16:00 pm

Fuente: Software Ecotec Analisis.
Elaborado por: El Autor
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En el anterior andlisis de control solar realizado con el programa “Ecotec Analysis”
en la propuesta de vivienda, se observa como las barreras de proteccion solar (celosias)
cumplen la funcién para lo que fueron disefiadas al ubicarlas en la fachada frontal y
posterior permiten el paso indirecto de luz; pero a su vez protegiendo de insolacion el
portal y lavanderia. Esto conjuntamente con los aleros de la cubierta hace que la

incidencia de los rayos solares no afecte el confort en la vivienda.

¢) Transmitancia térmica de Materiales en la Vivienda

Es fundamental el estudio del clima del lugar. Por lo que fue imprescindible conocer y
analizar los elementos y factores determinantes del clima, tanto micro como macro-
climatolégico, esto permitira acoplar el tipo de materiales y adaptar estrategias en su

forma y funcion de acuerdo al clima que presenta el lugar de la propuesta.

Figura 23. Temperatura Media Mensual y Anual (°C)

20,2

19,8 -

19,6 -

19,4 -

19,2 -

19 T T T 1
Enero a Marzo Abril a Junio Julio a Septiembre Octubre a
Diciembre

Fuente: MAGAP, 2012. Analisis ambiental Malacatos.
Elaborado por: El Autor.
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Mediante la aplicacién de transmitancia térmica de materiales desarrollada por
LAVH ( Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda, es un grupo de investigacion
del Instituto de Ciencias Humanas, Sociales y Ambientales (INCIHUSA) del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) de Argentina; elaboran
herramientas para el andlisis energético en las viviendas). Se agrupd para la evaluacion
los materiales utilizados en la construccién de la vivienda rural actual del (MIDUVI)
conjuntamente con la nueva propuesta. Obteniendo valores verdaderos de resistencia y
transmitancia térmica expresado en W/m2.K (Vatio por metro cuadrado y kelvin).

llustracién 32. Transmitancia y Resistencia Térmica de Materiales en Vivienda
Rural (MIDUVI)

"r; itancia térmica de sistemos
Pl e W e 3
Formulario de ingreso de capas Formulario de resultados
Material: VIDRIO plaro Cong: 0.58 v Capa Material < Espesor | R %
(W/mK) (m) | (m2x\)
Espesor: 002 (enmelros, usando . como separador, p.ej. 0.20) 1 LADRILLO comdn 2000 L 0.12 0.103  |24.84
[Tearegareana | 2 |MORTERO de cem y arena 1:4 2000 11 0.025 0.023 5.5
3 CHAPA plana de Eternit £=2,5 0.21 0.03 0.143 M2
4 HORMIGON armado 2200 L74 0.2 0.115 |27.51
5 VIDRIO plano 0.58 0.02 0.034 8.13
Formulario de bisqueda
Resistenda totak 0.418 m2.K/w
Ingrese texto:
Transmitancia totak 2.392 W/m2.K
"Sizcar |
(busque un texdto nuio para ver
todos los materisles nuevamente)
Resistencia Total= 0,418 m2.K/W Transmitancia Total= 2,392 W/m2.K

Elaborado por: El Autor.

llustracién 33. Transmitancia y Resistencia Térmica de Materiales en Propuesta
de Vivienda

«é Transmitanda térmica de sistemas constructivos

Formulario de ingreso de capas Formulario de resultados
Material: CHAPA curva poli. Eteriux. Cond: 0.21 v Capa Material Cond dad %
(W/m.K) (m) {m2.K/W)
Espesor: 0,03 (en metros, usando . como separador, p.g). 0.20) 1 ADOBE 0.66 0.20 0.303 20.47
2 BARRO Y PAJA 0.7 002 | 002 |1%
3 MADERA dura 0.34 0.20 0.588 39.73
4 MADERA tercada 0.12 0.05 0417 |28.18
5 |CHAPA curva pol, Eterlux, 0.21 0.03 0.143 9,66
Formulario de bisqueda
Resistencia totak 1.48 m2.K/W
Ingrese texto:
Transmitancia totak 0.676 W/m2.X
(busque un texto nulo para ver
todos los materiales nusvamente)
Resistencia Total= 1,48 m2.K/W Transmitancia Total= 0,676 W/m2.K

Elaborado por: EI Autor.
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d) Estrategias de climatizacion

llustracion 34. Estrategias Biocliméticas en Propuesta de Vivienda

Elaborado por: EI Autor.

1. Elementos movibles en fachada para facilitar la ventilacion cruzada en el interior.

2. Planta libre con espacios internos abiertos hacia el exterior.

3. Cubierta de kubiteja elaborado con componentes aislantes para climas calidos de
mayor reflectividad de rayos solares.

4. Muros de adobe claros para una mayor capacidad aislante térmica y una baja inercia

térmica.

e) Bienestar y Confort

Se estudio dos sistemas basicos:
e Sistemas pasivos de climatizacion

e Sistemas pasivos de iluminacién natural

Como resultado, la propuesta a través de las siguientes estrategias de disefio busca el

hienestar humano en todos sus factores:
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. Confort Térmico

- Ventilacion cruzada, ingresan los vientos por la fachada frontal y salen por aperturas

(ventanas y cubierta) en la fachada posterior.

llustracién 35. Ventilacién Cruzada en la Vivienda

SOL (12 PM)

O
J

Elaborado por: El Autor.

- Uso de paneles movibles en la fachada frontal para poder abrir totalmente la fachada,
logrando una mayor ventilacion en los espacios; y las barreras de proteccion solar
(celosias) cumplen también el objetivo de en épocas de vientos fuertes igualmente servir
como barrera pero para el viento disminuyendo su velocidad al ingresar al interior de la

vivienda.

llustracion 36. Esquema de Funcionamiento al Interior de la Vivienda

Elaborado por: El Autor.
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- Orientacion de la vivienda, los muros laterales de adobe que se encuentran en
orientacion este-oeste reciben los primeros rayos solares de la mafiana y los Gltimos de
la tarde gracias a su inercia térmica provee de calor a los espacios internos adyacentes
cocina — dormitorios que son los espacios de mayor trafico en las mafianas y para el

descanso en las noches donde las temperaturas de ambiente son las menores.

lustracién 37. Funcionamiento de Muros Laterales de Adobe en Propuesta de
Vivienda

SOL (12 PM)

SOL (17 PM) SOL (8 AM)

a &

== I

|

(L]
{

M= 0,00

Elaborado por: El Autor.

. Confort Luminico

- Aprovechamiento al maximo la luz solar natural para el ahorro de energia eléctrica
durante el dia, a mas de los grandes vanos en la fachada frontal, la cubierta al igual que
la fachada posterior usan planchas de kubicarbonato un material translucido que permite
el ingreso de la luz indirectamente bloguea 100% los rayos UV y con una conductividad
térmica del 0,212 m2.K ilumina éptimamente todos los espacios sin afectar el confort

térmico dentro de la vivienda.
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lustracion 38. Ingreso de Luz Natural en Cubierta

Elaborado por: El Autor.

- La iluminacion artificial necesaria en la vivienda sera de 200 lux realizada con focos
incandescentes (luz amarilla) debido al alto riesgo de contaminacion de mercurio en los
focos fluorescentes (luz blanca); la luz amarilla en cuanto a cromaética realza los colores
de la tierra y madera pudiendo ser visible en la noche colores aproximados reales tal

como durante el dia de los materiales en la vivienda.

. Confort Acustico

- Mediante la absorcion y reflexién de ruido en los muros de adobe exteriores, al ser
muros de gran grosor (22 cm con el revoque) ayuda a amortiguar la transmision de
ruido al interior de la vivienda. Las barreras de proteccion solar del portal también

funcionan como barreras acusticas para el ruido exterior.

lustracion 39.Absorcién de Ruido en Muros y Barreras de Propuesta de Vivienda

Elaborado por: El Autor.
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f) Infraestructura y Equipamiento:
Se debe conocer el estado de la infraestructura y equipamiento del lugar para su
aprovechamiento, ademas de encontrar sistemas tecnoldgicos apropiados, que sean

eficientes y con un menor consumo energético.

Uso de tecnologia encontrada en la parroquia de Malacatos para propuesta:

» Materiales constructivos locales (Adobe)
» Tecnologia constructiva: Sistemas y Procedimientos (Construccion en Tierra)
» Uso de materiales: reciclados, reciclables y su ciclo de vida (Bagazo de Cafia)

» Eco-tecnologia (Uso de materiales del lugar en estructura, carpinteria y
acabados)

g) Anélisis Ambiental

Se refiere a la integracion a los ecosistemas naturales y urbanos circundantes a la
vivienda, su vida atil como en su reincorporacién final incluyendo el uso factible de

materiales reciclados o reciclables.

Se realiz6 un analisis del entorno, rasgos culturales, arquitecténicos, de cromatica en
busca de la integracion a los ecosistemas naturales y urbanos circundantes a la vivienda,
su vida util como su impacto ambiental en la parroquia hizo poner énfasis en el uso de
materiales propios del sector como: Tierra, Madera, Guadla y Carrizo. La mayor parte
de materiales usados en la propuesta son recursos de facil renovacion la madera de
eucalipto y guadta son de rapido crecimiento; la tierra al igual que la madera al cumplir
su vida util regresa al suelo sin contaminarlo permitiendo que el ciclo de estos

materiales sea de forma natural.

Una potencialidad que tiene la parroquia al ser productora de cafia de azucar para:

dulces, panela, etc. Es el usar los desechos que quedan después de ser molida (Bagazo)
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como aditivo para la construccion, utilizandolo a manera de paja conjuntamente con la
tierra, cumple una funcién muy importante para unir el barro como lo es en los blogques
de adobe. La linea de investigacion del presente trabajo como objetivos especificos no
se plante6 hallar nuevos materiales de construccion sino apoyar al uso de materiales
menos contaminantes y el bagazo de cafia seria uno de estos ya que muchas de las veces
se lo quema para eliminarlo aportando asi al cuidado de la paja que esta en peligro de

extincion y eliminando emisiones de CO2 que produciria su combustion.

Fotografia 22. Molienda de Cafia de Azlcar en la Parroquia Malacatos

Tomada por: El Autor 07 - 04 — 2015.
Ubicacion: Barrio Central.

h) Analisis Econémico

Se realizé los siguientes tipos de analisis econdémico en:

. Presupuesto
. De operacion y mantenimiento
. Anédlisis comparativo MIDUVI vs. Propuesta

Un objetivo especifico del trabajo de investigacion fue presupuestar la nueva
propuesta de vivienda rural, con la finalidad de hacer un andlisis comparativo con la
vivienda tradicional para evaluar los costos que implicarian construir cada vivienda, asi
como sus respectivos analisis de precios en materiales, equipos y mano de obra que se

resume a continuacion:
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Tabla 44. Analisis Comparativo de Vivienda Rural Tradicional vs Vivienda Rural
Propuesta

Vivienda Rural MIDUVI

Vivienda Rural Propuesta

Area= 36,07 m2

Area= 71,50 m2

Materiales Predominantes:
-Ladrillo

-Cemento

-Hierro

-Vidrio

Materiales predominantes:
-Tierra

-Madera

-Guadla

-Carrizo

Costo: $ 6136,42 Délares

Costo: $ 6123, 93 Délares

Operacién y Mantenimiento:

La vivienda una vez terminada requiere de un
mantenimiento minimo. Algunos inconvenientes
presentes son :

-Aparecimiento de sales en partes bajas de
paredes debido a la humedad.

-Obstrucciones en tuberias de evacuacion de
aguas negras.

-Ruptura de vidrios.

Operacion y Mantenimiento:

Algunas precauciones a tomar en cuenta en el
mantenimiento son :

-Curado de elementos de madera.

-Fisuras en revoque de tierra y cemento de
paredes exteriores debido a la humedad.
-Obstrucciones en tuberias de evacuacion de

aguas negras.

Elaborado por: El Autor.

llustracién 40. Analisis de Precios de Vivienda Rural MIDUVI

Vivienda Tradicional
120
100
100
80 60,9 -
60 —
40 23,25 —
20 3,19 3 9,66 —
O T T = T E— T T 1
Materiales Mano de Equipo Transporte  Costos Ind. Total
Obra

Elaborado por: El Autor.
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llustracion 41. Analisis de Precios de Vivienda Rural Propuesta

Vivienda Propuesta
120
100
100
80 —
60,55
60 —
40 —
22,94
20 12,89 |
2,12 1,50
0 T T T T T 1
Materiales Mano de Equipo Transporte  Costos Ind. Total
Obra

Elaborado por: El Autor.

7.8 Conclusiones

En este capitulo se logra satisfacer los requerimientos de una propuesta de vivienda
bioclimética acorde a una realidad social, ambiental y cultural de la Parrogquia Rural de
Malacatos, exponiendo una propuesta factible y sustentable en beneficio de las personas

de este sector.

» El anteproyecto es la consecuencia de una investigacion analitica en la que se puede
encontrar con claridad la presencia de elementos arquitectonicos propios de la
arquitectura del sur del Ecuador como el portal, cubierta inclinada, pisos de tierra,

aleros, patillas.

« La vivienda se desarrolla basicamente en una sola crujia, generando un espacio

interno con una conexion directa al exterior gracias al portal.
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El sistema constructivo sugirid la necesidad de crear muros amplios los cuales
abrazan al espacio interior, los apoyos en L y T de adobe sirven como muros

portantes y son los que prevalecen en el anteproyecto.

El portal fue cuidadosamente concebido como un espacio de conexion abierto al
exterior, al ser una propuesta que se puede implantar en cualquier terreno se debe
cuidar las vistas para aprovecharlas desde este sitio que rescata elementos como la

patilla para el descanso.

En general el anteproyecto es un respeto al contexto inmediato que es la naturaleza, y

esto se ve reflejado en el disefio del mismo.

El empleo de materiales vernaculos como son el adobe y madera, generan una

armonia en el entorno natural y construido.

La propuesta en si, es una solucién contemporanea pero que rescata elementos de la
arquitectura vernacula — tradicional dotandola de singularidad, una concepcién que
evoca técnicas y uso de materiales usados por nuestros ancestros. Un tipo de
arquitectura que no pasara de moda y que se niega a desaparecer sobreviviendo a

través de los tiempos.
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Conclusiones

A continuacion se presentan las conclusiones generales que se ha obtenido en la
realizacion de una propuesta de vivienda bioclimatica para la Parroquia Rural de
Malacatos, sirviendo de manera eficaz los analisis realizados anteriormente, en como
actua el clima del sector en todas las decisiones que se tomaron en la propuesta; asi

como los hechos historicos culturales que se rescataron para su disefio:

Comprobacion de Hipotesis

“El disefio de la vivienda bioclimatica propuesta al Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda en la parroquia rural de Malacatos del canton Loja elaborada con
materiales del sector, sistemas constructivos locales y aplicando otras técnicas en la
construccién, influye en el confort de la vivienda, aportando estética y calidad
arquitectonica al entorno, ademas de fomentar la reduccion de costos para el ahorro

econdémico de proyectos de caracter social”.

La hipdtesis planteada ha sido comprobada por los siguientes aspectos:

+ Los materiales usados en la propuesta para la Parroquia Rural de Malacatos tienen
una menor transmitancia térmica que los de la vivienda Rural del MIDUVI, siendo

efectivo su uso debido al clima calido que presenta el sector.
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Se ha comprobado que la tierra como material de construccion tiene una gran
capacidad de almacenar calor, haciendo que a bajas temperaturas mantenga los

interiores con un confort térmico agradable.

En el estudio de soleamiento las barreras de proteccion solar protegen de la radiacion
solar al portal en horas de altas temperaturas en el dia y sus materiales como: tierra,

madera almacenan calor.

La cubierta de kubiteja elaborado con materiales ligeros es mas segura Y eficiente a
la realizada con teja, ademas de mantener temperaturas agradables al interior en dias

calurosos.

El kubicarbonato usado en la cubierta al ser un material translucido permite iluminar
el interior de la vivienda a toda hora durante el dia, sin afectar el confort térmico en

la misma.

El uso de paneles movibles para abrir la fachada frontal hacia el exterior permite dar

una mayor ventilacién cruzada en la vivienda.

El grosor en los muros de adobe permite un control acustico al interior de la
vivienda; ademas de almacenar calor en las primeras horas de la mafiana y ultimas de

la tarde cuando las temperaturas son mas bajas.

Una potencialidad de la Parroquia Rural de Malacatos es la incorporacion de paneles

solares para el uso de la energia solar.
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* EIl 90% de los materiales usados en la propuesta de vivienda son recursos de facil
renovacion como: madera, tierra, guadua, carrizo, se pueden reincorporar de una
manera sana al suelo después de cumplir su vida util. El otro 10% son materiales
modernos no renovables como el cemento usado en la cimentacion y la kubiteja en la

cubierta.

» Los materiales predominantes usados en la vivienda propuesta son mas saludables en

relacion a los empleados en la vivienda rural del MIDUVI.

» El costo de la vivienda entregada por el MIDUVI es similar al de la propuesta de
vivienda, pero esta Ultima abarca un 50% mas de area, ayudando a la ampliacion y

suma de otros espacios requeridos en el sector rural.

Es posible dar la debida importancia a la historia de Loja, con propuestas alternativas
sustentables que rescaten nuestra historia, que en el contexto nacional, juega un papel de
valor por razones geograficas e histéricas al haber sido uno de los primeros
asentamientos en el Ecuador. La propuesta presentada combina materiales que
constituyen elementos fisicos que han sido trabajados mediante técnicas y destrezas
empleadas con sentido histdrico, estableciendo una estructura de relaciones visuales que
guardan un testimonio sintético de la técnica empleada con propiedades formales y
funcionales de calidad. Este modelo de arquitectura que guarda elementos de innegable
valor se ha planteado como una forma de habitar el espacio e intenta posicionarse no
solo como un hecho cultural e historico, sino también como un prototipo de arquitectura
cuyos mecanismos estructurantes hacen de ella elemento meritorio de conservar y

salvaguardar.
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Es evidente que nuestra arquitectura vernacula, guarda un sentido de memoria
colectiva manteniendo la identidad e integridad sustentada en un sistema de relaciones
formales comunes, relacionadas con las técnicas y experticias de construccion, que
efectuadas de manera empirica, dieron luz a una buena arquitectura, realizando técnicas
y destrezas constructivas ancestrales pero adn vivas; esta solucion final se concibe bajo
una intencion que dio respuesta al emplazamiento, a condiciones fisicas ambientales,
usando materiales de la zona, optimizando los recursos, con el prop6sito de satisfacer
las necesidades para el confort de quienes la habitan y el respeto por la naturaleza. Al
hacer este tipo de soluciones resueltas con un afable busqueda de belleza, al igual que
las composiciones artisticas del ser humano a lo largo de la historia; son producto de las
relacion de los elementos, medidas, distancias, alturas, radios, angulos, pendientes,
texturas y detalles que en conjunto da paso a un producto tectonico y estereotémico con
proporciones matematicas, profundamente relacionadas con un programa, dando
nacimiento a una arquitectura de soluciones abstractas y de detalles reconocibles, que le
proporciona un carécter universal. Por lo descrito anteriormente se llegé a las siguientes

conclusiones:

« EI anélisis arquitectonico de la vivienda tradicional sirvié para conceptualizar y
disefiar la propuesta, ademéas sirve como documento informativo para futuras

investigaciones.

+ La propuesta arquitectonica que se realizd, es la respuesta a las condiciones
climaticas del entorno y el estilo constructivo contemporaneo usado procura
salvaguardar un tipo de arquitectura que se basa en elementos y técnicas ancestrales

que son de gran valor.
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» EIl portal, la cubierta inclinada, las patillas, los aleros, fueron tomados como

elementos referentes para la interpretacion de la nueva propuesta arquitectonica.

« La vivienda biocliméatica para la Parroquia Rural de Malacatos representa una
exigencia sociologica, ambiental y econémica, permitiendo dotar a este sector de la
provincia de Loja de un elemento de cultura arquitectonica que impulse el desarrollo
de proyectos eficientes amigables con el medio ambiente y afiancen la identidad

cultural de esta parte de la Region Sur.
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Recomendaciones

Al haber analizado todas las variables propuestas en esta investigacion y sobre todo el

Impacto que estas producen en las personas, se hace primordial proponer una serie de

recomendaciones, para la construccion de este tipo de viviendas, dichas

recomendaciones deberian influir a nivel de politicas estatales para soluciones mas

sustentables que garanticen a las generaciones actuales y futuras asegurando la calidad

de vida familiar.

Incrementar investigaciones en este campo, ya que se evidencio en el proceso
investigativo la falta de bibliografia relacionada a la construccion con tecnologias en
tierra y de arquitectura vernacula dentro de la biblioteca universitaria, motivo por el
cual se tuvo que investigar en bibliotecas de otras universidades para el

cumplimiento de objetivos.

Acordar convenios con instituciones, entidades gubernamentales o privadas para la
construccidn de este tipo de propuestas, 0 que sirvan como base para nuevos estudios

en cuanto a proyectos de vivienda sustentable.

Adquirir equipos de resistencia de materiales para un estudio detallado en
laboratorios, ya que estos tipos de analisis generaran resultados mas exactos para

investigaciones futuras.

Realizar construcciones con el uso de tecnologias constructivas tradicionales en
tierra, debido a que son mas saludables, econdémicas, de bajo impacto ambiental y no

se pierde la estética de la arquitectura.
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Fomentar a estudiantes de proyectos en general, a la utilizacién de tecnologias
constructivas locales para el uso en propuestas contemporaneas mas saludables y

eficientes con la utilizacién de esta informacion.

Conservar construcciones vernaculas de la Parroquia Rural de Malacatos y sus
elementos arquitectonicos caracteristicos que son patrimonio propio de nuestra

cultura.

Plantear normativas para la conservacion, y respeto a la arquitectura vernacula —
tradicional en la Parroquia, como también para preservar el sentido paisajistico que

crea la arquitectura de barro y teja de arcilla en viviendas propias de este sector.

Poner especial consideracion en proximas investigaciones aspectos sociales,
ambientales, econdmicos y culturales, que normalmente no son considerados en el
disefio de viviendas para determinados sectores, debido a que influyen directamente

en la calidad y habitabilidad de las mismas.

Dar soluciones cuantitativas con criterios cualitativos, la solucién no estd solamente
en generar mayor cantidad de viviendas, sino en mejorar las condiciones de

habitabilidad y eficiencia de las mismas.

Fomentar a usuarios directos de proyectos de vivienda a ser mas participativos en
cuanto a mano de obra requerida en la construccion, permitiendo el rescate de
tradicionales ancestrales como la minga que podria influir en reduccion de costos en

la vivienda.
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Anexos

Anexo A. Entrevistas

UNIVERSIDAD INTERNACONAL DEL ECUADOR SEDE LOJA Uf DE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO ull)

Yo, Juan Carlos Guachizaca Peralta, con C:l 1103844971 estudiante de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Internacional del Ecuador sede Loja, me encuentro
desarrollando la Tesis denominada: “Propuesta de Vivienda Bioclimdtica para el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), en la Parroquia Rural de Malacatos del Cantdn y
Provincia de Loja”; por tal motivo de manera muy agradecida, solicito a Ud. Contfeste a la
siguiente entrevista:

ENTREVISTA A DIRECTOR (A) MIDUVI REGIONAL 7

LUGAR Y FECHA:
ENTREVISTADO/A:

DATOS DE IDETIFICACION:
INSTITUCION:

DIRECCION:

RUC:

TELEFONO:

E-MAIL:

PAGINA WEB:

HORARIO DE TRABAJO:

PREGUNTAS GENERALES:

2Qué funcidén realiza el ministerio de desarrollo urbano y vivienda (MIDUVI)?2

5Cudl es la mision de la institucién?2

5Cudl es la vision de la institucién?

sCudles son las principales politicas que tiene la institucion?

sLa institucidon cuenta con la matriz FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades,

amenazas).2
si No ]

6. slainstitucion cuenta con un plan estratégico?
Si | ‘ No

7. 3Cudles son las leyes, reglamentos, disposiciones, ordenanzas que rigen para la instituciéon?

8. sEl ministerio de desarrollo urbano y vivienda (MIDUVI) cuenta con organigrama estructural
Si no |

9. 2El mi:nisferio de desarrollo urbano y vivienda (MIDUVI) cuenta con or onfgromo funcionale
I — o ]

ahON=

Preguntas Especificas

10. 3Segun su criterio cuales son las principales fortalezas, debilidades, oportunidades,
amenazas que tiene la vivienda rural entregada por el (MIDUVI) 2
11. 3Existen viviendas entregadas por parte del MIDUVI en parroquias rurales del cantdn Loja?
12. ;Existen diferentes tipos de vivienda disenadas por el ministerio de desarrollo urbano y
vivienda?, scudntas?e
Si No
13. 3Qué tipo de vivienda es la que se construye en las areas rurales?



14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22,
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5Cudl es el drea minima de la vivienda en las dreas rurales?

sEl drea de la vivienda rural apta para cuantas personas es?

sEn base a qué estudio o documento se calculd las dreas en la vivienda rural?
5Qué dreas existen en la vivienda?2

3El diseno de la vivienda ha variado en los Ultimos anos?

s ] no ]

sLa vivienda es tipo y se implanta en todo el pais?
3El diseno de la vivienda es bioclimatico?

S — No [—]
sLa viviendd implantada en el sector rural guarda en su diseno aspectos sociales,

ambientales y culturales propios de cada lugar?

2Cree Ud. Que la investigacidn que se redlizard aportara positivamente al ministerio de
desarrollo urbano vy vivienda, en la funcionalidad, habitabilidad, bioclimdtica y en si al
diseno de la vivienda social propia para una parroquia determinada?

UNIVERSIDAD INTERNACONAL DEL ECUADOR SEDE LOJA o
FACULTAD DE ARQUITECTURA'Y URBANISMO l [ IDE

Yo, Juan Carlos Guachizaca Peralta, con C:l 1103844971 estudionte de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Internacional del Ecuador sede Loja, me encuentro
desarrollando la Tesis denominada: “Propuesta de Vivienda Bioclimatica para el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), en la Parroquia Rural de Malacatos del Cantén y
Provincia de Loja”; por tal motivo de manera muy agradecida, solicito a Ud. Conteste a la
siguiente entrevista:

ENTREVISTA A CONTRATISTA

LUGAR Y FECHA
ENTREVISTADO/A:

DATOS DE IDETIFICACION:

DIRECCION:

RUC:

TELEFONO:

E-MAIL:

PAGINA WEB:

EXPERIENCIA EN EL AREA SOBRE EL TEMA:

Preguntas:

o

—oo®No

-0

5Cudntos anos lleva ejerciendo su profesiéne

Si No

sHa realizado viviendas del (MIDUVI)2 3y en qué lugares?

CR — S —
2De qué tipo son las viviendas que ha realizado?
Rurales b Oftras

2Segun su criterio cuales son las principales fortalezas, debilidades, oportunidades,
amenazas que tiene la vivienda entregada por el (MIDUVI)2

5Cudl es el presupuesto de la vivienda?

sCudles son los principales problemas al construir las viviendas?2

5Cudl es el drea de las viviendas?

sEn qué tiempo se ejecuta una vivienda? 3y cudnto es el plazo que da el (MIDUVI)?2
5Cudntos trabajadores intervienen en la construccidon de una vivienda?

5Qué materiales se emplean en la construccién de la vivienda?

3Ha ejecutado eroyec’ros para el ministerio de desarrollo urbano y vivienda (MIDUVI)2
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12. 3Cudles son los rubros mds altos para la construccién de viviendas del (MIDUVI)2
13. 3Segun su criterio es buena la funcionalidad, tipologia, seleccidon de materiales para la

viviendg?
Si No

14. ;Cree usted que se puede abaratar costos, mejorar la funcionalidad, la tipologia, la
bioclimdtica y en si el diseno de la vivienda con otras alternativas y soluciones?

[
UNIVERSIDAD INTERNACONAL DEL ECUADOR SEDE LOJA | ] IDE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO N ismoaetl ot

Yo, Juan Carlos Guachizaca Peralta, con C:l 1103844971 estudianfe de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Internacional del Ecuador sede Loja, me encuentro
desarrollando la Tesis denominada: “Propuesta de Vivienda Bioclimatica para el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), en la Parroquia Rural de Malacatos del Cantén y
Provincia de Loja”; por tal motivo de manera muy agradecida, solicito a Ud. Conteste a la
siguiente entrevista:

ENTREVISTA A USUARIO

LUGAR Y FECHA:
ENTREVISTADO/ A:

PREGUNTAS ESPECIFICAS
sPara la adjudicacién del bono de vivienda cree Ud. Que es un proceso complicado?

sHace que tiempo se construyd su vivienda?

sEn la actualidad estd haciendo uso de la vivienda?

5Cree Ud. Que las dreas que tiene la vivienda prestan comodidad a los usuarios?

3En cudl (es) dreas Ud. Cree que hay conflicto de espacios?

sEs confortable la vivienda en cuanto a temperatura interior en horas del dia y noche?

sAntes de adquirir la vivienda del MIDUVI tenia casa propia?

5Qué tipos de materiales se usaron para la construccién de su vivienda anterior?

3En su ninez recuerda como era la vivienda que habitaba?

s3Era confortable su vivienda en la ninez o que problemas presentaba?

10. 3Su vivienda actual del MIDUVI fiene similitud a la vivienda de su ninez?

11. 3Cree Ud. Que su vivienda actual del MIDUVI se adapta al entorno natural?

12. :Si se le propone a Ud. Construir un tipo de vivienda saludable, bioclimdtica (que sea
confortable en cualquier temperatura) con materiales propios de su sector la adquiriria?

13. 3Estd de acuerdo con el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 que estipula crear soluciones
eficientes y de menor impacto ambiental?

14. 3Su familia o Ud. estarian de acuerdo en aportar en la construccidén (mingas) de una

propuesta de vivienda bioclimdtica de acuerdo al entorno donde se construird?

VON>TORWON=
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Anexo B. Fichas de Inventario Parroquia Rural de Malacatos

INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL ECUADOR
W comno oL B DIRECCION INVENTARIO PATRIMONIAL Cadige
LA REPCRLICADEL IUABOR & onee
BIENES CULTURALES PATRIMONIALES INMUEBLES Comerd 1B1+14-01-88-000-030221
FICHA DE INVENTARIO -
Rsglstro ceee
Provincla:  LOA Cantsn LTua Gucas:
Pamoquia. MAACATOS (VALLADDLD)  trbana [ rurat: [X] nz. 21
Calls prindpat: ALEIMNCROERAVD N Sn interssccen: EMLANG SRTEGH
Recnta: Comuncas st
crtorasm B Ee — Ama w1 wenc T FXTey &5
e = EE T T N
= Soess reom | smems ssvmos imics  weom
Norbre popeiai REDRA RVERALLA
Inmasbie tnventariade: s3] wel ] scta seminieratia
it Uscs [——— ke
A Ctegen [ Original Actual Ocupsdn pa - rads
i I
S N T Db VIZENGA (IENDA E !
P ropiocas s
NSTTUSEN Putiica: 2
=]
{Frado:
oo T T 7T A
anadar | X X ‘:"ﬁ? :x; =
vy ti0 SOMNante. 1120C0NS E;&S’*\\f‘j'}
[ - | o fomy o Epaca Rep.bleane
= | [ ‘ Fachads
Carsctarizacios de s Edifcacion Rects [ rerengueazs[[] cuna Oecesen [J
[t———— Predia on Trema s P ianpmini
+ Lso [Orgoess [ voners  [] scconersa AVUEELE DE UN NVELEN UNA CSULIA SACHADA RECTA CE “EXTURA MXTA LEC]
P~=—f"] i o T N“,._J.JD S O [Color  AMARILLO CLARO- Ponsly Scoolls nsa0sa. covsTRICSIéN O ADCEE
B e & etz [Portads Arcos
: l @ I Serole [ Menumente: [] Aginwiaze  [[] mesiopunto [T]| Facteres a» Origen Neturains:
e O S @ | we O @ Compussn [ ] incerpeisnce [ ] mebgases Ciual scoinetaca [ ssves [ suecenes O
== Py = [Z6cao: CHAMPEADD OE Caproe Lebusado ALsscEn LTS O
o NINDAZONES [m]
Vanos: Puenes o, VertanesNo. Cves
J L [ o8 2] Pe [2] Remares de Fachads Otras:
el Qe O | e @ues O PA PA Aerasimole [X] Awrs canesios Factores @ Origen Antrépicos .
E Li Sisiaasi Koo Cinas meconsaze: [ puracesoves [ HEEase ®
i 1 Volsso [5] tnsuisas vo. [3] esiesvacs P— sarazemodevmets [ weevoss [ ecene 3]
e =] onres [ semaes] . Mot B O cesemmsvnmane [ coveren [m]
ArdiniA VermsHustos N*da Psos Herrgjes: Antefje Espacane SN TSR0 cEseaRCL ] LETE TERENCA
| —] Forases [ crace [ amenss Avturta Lontarce sourmansten O semssonss a
=a el Bl LS O ovox Otras:
e Molduras  Ornamaniacion:
i . B 7
£ Gl s
S0 e 0 | a0
Sizaut TR
7 i o i
Uateives Acabaces Pasiogie ntarvanclones Avlerces
T osmat [ intarmar [Jautan mtarsinen
ili i {! i ilt Wod Txacionss
HE HHH ! HH ] Fiens [eriveca [segnae
H HE
Elamarics R HEHEHE i T g Bamastod o] ayja | Punis | Fan
HH i!! i i..i Y TP ELFEE R
HH S HHEEHEH | H § |§T'uirl
i 1 1 i g “ ub s
IHHE i M
HHHEHHHEAHHHHHE Himpomomomm 7
Ik
T
] 1 1 E
0 3 ] v T - ;
YT Mdifeaciones: L v Leves ; M+ MESIA: A » Als
[iees Modliencios
v LO5 VANDS CE FACHADA, VENTANAS, NO SCH PARTE CEL DISERG
rege SRIBINAL DL INMUEBLE
TR IOCEITER= TR [ N (N NI (N N N O X N [ | e
3 1 3 7 3
T z T
1 1
Tipaitgicas:
SEFA USADORORMIGON EN FEVESTIIENTG ¥ PIE0S
z 3 7 z Tecrics -
Coamticiva:
1 3 1 N K
z |
T ﬂ Calegories o 14 VEorasin
(Hiatarco Testimonisl Bmbdlico
7
[Cntormo Uihano Espacicon Catariores
T Trasma Hamogéne: can wlor Foraes
[ Trame Hamoganes x| Fatos
| Trame F Tenazas
irtegrace altrama si Na Jdardines i Huertas
Jardnes | Huetos | Canirers Cestara Pastvamente si Mo Eapacion intarioras
Caceleras [Entomo Natural Gakrias
Interares. [ntegrads alnaisee Pigas
Cataricras Creos R&s0s
Casinterias
[ARaracionss Revstimisnios
T T TR TR Taere o Merfoig cas: LI [ -
Constuctives y deMeterales =




Ubieacion:

214

SaLe

Datos dellinmul

O Lot (m2)

Sibeuss (o)
Planta 3aja (n2)
lanta Ata (M3
Otres pacs (n2)
Acaa Totl Conatruiy

Instalacionss (S1) NO)

Befos Comunal No
Lavancerias sacticusr Na
Lavancerias sacnural No:

. rooitocon Pooitocin

Cofie Emilors Oriegn

Conaervacidn Roogtructuracién
VANTENIMIENTO x Jusemacan AT AL
PREVENCION X |senscuzazion X |[osmcucon
PRESERVACION RESTITLCON DERRCCAMIENTC

RECONSRUCCEN

Beacripeion: ELINVLESLE AEGUERE SER INTERVENIOD EN -OS GRADCS. MANTENWIENTO ¥ PREVENCICN Ea

LO8 C.EMENTOS DC MADERA AFCSTADDS POR LA HUMEDAD ¥ XILOFAGOS; CONBOLIDACION PRINCPALMENTD
DE CUBIERTA.

8.2 Estatica Fomal [Pun:uacics
I@ T A
(Canm) citn Formal CF 1 A2 [ IELCF+AM
ErrerET e [T
|Alteris anas Medas AN -1 EsAM
-3 CRaaly
[
ST P
N330vs Lo Crigng (=] I SRR
Nugwd Lda UN - = CUC=A)
hugwd Uso No Cempathle NUNC CiT=AM
sy e o . Y
|Alteris anad Atad AR 3 CIT#NUNC
IULC
i |
;
B.4 Taenice Comatrustive
==
Tacnalaais y Matrns es Cantevaardngsd TMC
TR
ECR
ECM
Sushuaon MEs aed v | s Ay SMTA
Sustingion Mate<aies v Tecniagiallese SMTM
8.5 Entorns Urbano Natural
TrOv
ITHO
THO
TrE
oT
s Iriegracs &l Tiemns MINT

IFite 28 Eveame atoral [T
— SLure
1EN.

L
IB«.I Histdrico= Testimonial Smbalica Puntusciény
Valar Simadico Sacio Cultural (Identdad) VHEC 1 VHSC 1 X 10
inmgeie g2 Interis Fsvics Tesrmenial T

P10 Urnane ny

TALlG! RETEAEETND s 0

Ok stircangs cal irmusse -1

[}

Crups| Tips de Protscedn | Punnje |36

A |Absoluta 36 - 50 |[PROTECCION ABSOLUTA

B |Parcial 26-35 ALTO VALOR
C |Condici 16-25 PATRIMONIAL
D |Sinprotoceién|01 -15

GRAFICO DE VALDRACON: Diagrana da barra

i Ny S -|
fg.,sff fﬁ ff#

& &
ey

4

CRITERIDS DE VALORAG

Antguedad: ELINMLEBLE FUE CONSTRI ALREDEDCR DE 1575, PERTEMECE A LA EPOCA Il CE LA
ARCUTECTURA REPUBLICANA

TRADIZIOMAL.

Eatético Formal:  INMUEDLE DE UN NIVEL EN UNA CRUJA. FACHADA RECTA. DE TEXTURA MIXTA LISO-RUGCSA.

Tipaidgien Funaiana: EN FACHADA FRONTAL POSEE DOS VANDS DE ADSESOHACIA DOS AMBENTES UNIZOS.
Tacries Canatnactiva: SISTEMA CONSTRUSTIVO TRADCIONAL: CRIENTAZION DE FIEDRA MURCE DORTANTES

DE ADCBE, ARMADURA DE CUBIERTA DE MADERA CON RECUBRIMIENTO DE TEJA, CELO RASO DE TABLERC D
PLYWEOD.

Entama Lrbena - Matural: EL INMUESLE GUARDA ARMONIA CON SU ENTORND URBAND ¥ NATURAL POR SUS]
CARACTERISTICAS

CONSTRUCTIVASY TIPOLOG CAS Y EL LSO DE MATERIALES TRADICONALES.
Histdren - T Srebdion: M0 PCSEE REFERENCTIAS DE VALOR FISTARICO MAS 5US CARACTERISTICAS]

e
LE DAN EL RECONOCIMENTO
DE LOS HASTANTES DE LA PARRCOUIA SIENDO PARTE CE SU UEMCRIA E IDENTIDAD.

Encas: Ejgcuara: INPC_RT_DEGUGURIN_C
twentaiedopor:  RENGEL KATHERINE Fena: D4/07/2013
mevsesa por EQUGUALN FRANGO DANIEL EDUARED reme. 02/1 112013
Agrooeco INFC:  JARAMILLO IOVANA. Fecna: 1771102013




215

INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL ECUADOR
D WA B DIRECCION INVENTARIO PATRIMCNIAL INPC Cedige
LAREPMACABEL I AR O.
BIENES CULTURALES PATRIMONIALES INMUEBLES oo B1041.03-56-000000027
FICHA DE INVENTARO
1n nw
Soglstrs N SCXIT
Rural ! L I =
Interseccon: CALE SN f3 >
Sile:  TAXCWE 2
816 »
IR ) TSR e (X
e
Neesrs prowtaio
R 8 |x N AL Aominatratvy.
i i
Eveuacince s [o... !
Qrioazonad § [ 5 | _esteasan a3a | o |seres i
i sty
e U e
u’ Fd oy
15 | Azerazos 3
. Cuterores -
oo T T T ¥e :
A x> irslEecores £y
e, 113500
:-n: [ T O e o s O Epcea Repbleang
2 L (S0 Fachads
Cancioriscion do & Ecficacon recza [ revequea:a[] cuva Oeeweze [
Tnptazanients Mz Precisen Tams Taxtors Podal F—
i Lss Oasee [ seners  [X] secorepr NVUBBLE OF UN NVEL, FACHACA RECTA CON PORTAL, ZAGUAN CENTRAL (a!
' [Coor: warse Denmsm'u PoATIR 2 MEoULCS ANIXSH SE ACCHE, LIERLLD ¥ NOAH 5N CONBPRUEC 2h ol
emete @) | dawn [ rews O
Gy 3 Porads
St : : [ " l Svwe Uonumente Adeaelass Wesiopuite Factores ce Origes Naturaies:
s B LI & ccied O] (i s el o] Coreussia ez poiones Renecos Cival AN BOLOBIA (] soves (] tnrcous (|
Soienss Zagan (ayrenen 26calo: crarcenss ce tormigon C-uu Lebusds s s 8 o W]
— MAOIEINES
f ﬂ Vanos: PLefiss No.  Ventaras
£ Lo | s [3] *a (3] mm-umnm Otras:
s pes O Gese @ s O A [6] Ao snoe Alera canectics PMI‘:Q:O'OWIAMQW“
.,NI = ; oA iy B saacezenmea. \o<s &
g o= | weeg ...,l._q voaso  [G] wwwces s [3) Deestece feomin oo [ 20z consazcs [
Hewal Artefia Espscana snastwnrivetnes [ eovuen mavee 0O awecere m)
Sk VerbenTieedes | W ds Faas
- ] 2 rau.al O coa O amesn snawiorsare [ ]| oovssoes O eovmmazen a
. Cres: Ctos. Otras:
O w0
. Moiduras y Ornamentacén: |
v CANECLICS LASRATOS
& [
.0 ™0
Slague FeaNo |2
" Arabaces Pat=lozias ntarvenciones Amariomns
D i .
- Feemat [] infermar [M]ouian istarvise?  EL SROPIETARIO
= £z 5
%; i; H ; Nodificsciones
H 2 3 - = -
H H S g & " lenta | Privera |Segunce| Oves
Elemerics a?_- HHHE IE HE i a Emanios SUsIE0) o | piavia | Piante | Plases
1 E-;;E HE i g T EEF AL
?§ N HHE nH z E é H
i A I E HE o4 =
HHHHIEHHHHE HH vl I I
i3 E HEH HH
ii HEHHEE HH PO ABNDNDE
Eatructurs
Cirraniasidn 1
Vit | Paeces | TEiTes z 1 F 0
JCotumnan | Faeies z
Loses | Ervepans
Arcos
Ty SE HA ADICIONADC CERRAMIENTO BAJD DE HORMIGON AL JARDIN
[recrosrmsvesmnrcopes [ 11 T 17 [T T I II I T I T I I I T I T CITT I TI1 111 TATSENBIENTEE A® DT MERULES S DS FLANTAS
Shoe BeRin ootedb : - 2 gess: INDEPENDIENTES.
Fachades
Revestoetos B 3 3 1
Puetay 1 1 1
Vermnas 3 T -
— ICQICAS:
Bakeses paiog
Ponedas
Fanges SE HA REMPLAZADD LA ARMAJURA DE CUBIERTA ORIGINALMENTE
ZACHDY 2 0 T 2 Tamnch - OC MACCRA POR CSTRUCTURA MCTALICAASI TAMBIEN LAY
eorarat 7 arEEEn ag COLUMNAS DE MADERA CEL PORTAL PCR COLUMNAS DE HORMIGON]
Remales 1 1 ]
Espacios htericras
Fisoy 1 3 1 AL 1
Cleics Rass 7 5 Celegeries o¢ i VeEorasin Elemenias a Prowger
W Hiwtdriea Teatimasial Sinbdlica [T
Puseas [ Ventania | 0 TofC: Of Ineres SMbO oo ®_|Estrucira 3
ErTr=m— Saifeis da Iniera Histanen Cutetss %
REVESLTITE108 INENOTES z 3 T 2 Eoifee de Irterss Testimaaig! Fasacas %
Capecios taarires Ertorne Urbans Aquitectencis Eapicicn Exterisras
Fisos D 3 7 Trema Remeganea can valoe % _|Porives 3
Fates = Trama Hameganaa Pative
Cemtmerts Trama Hetersgenen Temzes
Terrezes tagrada ol vams = s Jardnaa | dustos
Jednes | Huees { Canirerie | 2 Deslacs Deatvamente El Na JEaprcion ntericras
Facilaran Emtarns Natural Calerias
inferares I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| ey s [x ] nNa Pises x
Exterices N 1 I I N I O O 6 I 6 e = s Cialen Raten
|NI‘-I'IC|DIH Pravoca lvpeclo Avsieral Si Mo | X Jcepinteries
AMsrationss Few WETY (|
AMarationeg Decracian
pr—— Biritura e
Mofoog cas. X  —
Corgirciives y de Materales X




216

Ubicacion:

Santa At (v2y
Oos pacs (n2)
Aeaa Tata) Congtajicy (72

Congorvacién Rostauracién
an ONY.
VANTENINIENTC ¥ JustRacen STACION
PREVENCION X joosscucsTion X |OEMOLICION
PRESTIVACON mmsTiTUcdn OERROCAMENTC
[RESONSTIUCC ON

wa‘mt EL AMUESLE REQUIERE SER INTERVENIOC EN LOS GRADOS: MANTENIMIENTC Y PREVENCION F_q
LOS SLEMENTOS DE MADERA DE CIELO RASO PARA CVITAR PATOLOCIAS POR LA HUMEDAD ¥ XROFACOS|
CONSOLIDACION DE MJUROS

. INMJEBLE SE ENCUENTRA UB'ICADO EN EL BARRC TANICHE.

VALORACION ¥ GRADO OE PROTECCION
Grupo| Tipods Prateceidn | Puntsjs |40
A |Absoluta 36 - 50 [FROTECCION ABSOLUTA
B |Parcial 26 - 35 ALTO VALOR
C |Condicionada | 16 - 25 PATRIMONIAL
D |Sinp ién| 01 - 15
[GRAFICO DE VALCRACION: Disgrams de Barrss
-
8-
83 T) co Fuscionsl [Puntuscian]
Conutnia ioenulbcititn Togea [ Y [ 6=
Cons#rea Uso Crignal oo | 1 ErecuceA X |«
T — [N I T ‘-
oeva Uso o Conpatbe WONG | -3 | Cii=Aw
X £38 O S ) 2-
ANEESonEs ATES A | -5 |CiTenonG
TT+RUNC: o=
| =
4
Jemsear
s VT ] s
3 |TuTescn
FIl
1 [iar=suiy
- TA
S CRITERIOS DE VALORAEION
= TS [Frtgueen. E_ INWUEGLE FUE CONSIAUIDD ALREDEDOR DE 184 T A L% EFLCA I OE LA
ARQUITECTURA REPUBLICANA TRADICIONAL
Extétics Fornsl INMUEBLE DE UN NIVEL, FACHADA RECTA CON PCATAL ZAGUAN CENTRAL, JARDIY
FOSTERICR. MODULCS ANEXDS OF ADCSE. LADRILLD Y HORMIGEN.
_ jPun [ ripsiog en Funsiana: INMUEBLE CON ZACUAN CENTRAL QUE CONECTA LAS HABITACICNES LATERALES ¥ A L4
ROV ) 10} THoV J10] K ] 40 VEZ CON EL JARDN POSTERIOR, ALREDEDCR DEL CUAL SE HAN ADICONADDS AMBIENTES Y APARTAMENTOS
TR0 IT0 INDEPENTHENTES.
RLT) Tio
i = Teenice Consructive  SISTEMA CONSTALCTIVD TRADICIONAL 3E MUROS FCRTANTESDE TAPIAL, ARMADLRA
o DE CUSIERTA DE ESTRUCTURA METALICACCN RECUBRIMIENTC DE TEJA
JHio keqrads ol Tomo NAT ] - _
38 Etomo N etura TEN Entoime Lirbiera - Natun EL INMUEBLE GUARDA ARMCNIA CON SUENTORNG URBAND y NATURAL FOR SUS
%gmm CUZE MEENEEE LotaEs (CROUT, CARACTERISTICAS
CONSTRUCTVAS.Y TIPOLOGICAS ¥ EL USO DE MATERALES TRADICIONALES.
1] ristnes - TEMMONIE - SNboicy WO POSEE REFERENCIAS DE VALOR nISTORICO MAS SUS CARACTERISTICAS
Halbries. Tasimanisl. Sinbdlies . LE DAN EL RECONOCIMIENTC
e Emes = T T e Tl x [« DE LOS HABTANTES DE LA PARRODUIA SIENDO PARTE DE 5 MEWCRIAE IDENTIDAD.
Iniebe o8 InMetEs i strea Testmarsl AT
[stolmgng =
Rut! Reciessristo R Ertcas Ejesuars; INFC_RT_DEGUISIREN C
Datreones sl inuesie =l Iventaigdo por. RIS ZARUMA MARLA GABRIELA Fecna: IVO52013
Ovsn ECADAZ £3 SErTER s [IE3 Revised par EGUICUREN FRANCC DANIEL EDUAIDD Fecne: 07/112013
1o spromaca INPC:  JARAMILLO IOVANA Feene: 170112013




ORI S ACIOAAL DE
PO A DL DU AR

Calla principad: 5%
Rerima:

E33E 00

EEoeE 00

INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL ECUADOR

DIRECCION INVENTARIO PATRIMCNIAL
BIENES CULTURALES PATRIMONIALES INMUEBLES

cantan
Urkara

Nt SN

Comunian

50100
aoz100

FICHA DE INVENTARIO

TER

Evalacion de la

NCmEre propkaans HEREDERDS CCANFD ARVIIDS
Inmustis Inventariac: 51 [x]  mic] Asta Acninistaciva:
Usss
Arquitsciura Catagoria
[ Crignat Actus
£l P Ema:u:ma_ VIvENGs [RERCENATE

217

Cédiga

.11-04-56-000-030040

T
oy
Trams Urtena ; ]
famen 0O s Epoea Repubicang
T | 7 1
t] i L | Fachads
Carsctarizscion oa I8 Edificaton Reze [X] Rewsnqueeza ] cuna Dorses [J
Emglazamun:a M Froci: en Trama Taxtara Poral | —
HEH T S Lisa [ rugsss [ seceirs Seeonsl FA H NVUESLE OE UN NIVEL OE PLANTA EN L PARTE OE INHUEBLE SUSD
| CRTAL FROH ar. €21 cie =
T8 LD | kmrlg e O Caler BLANCD Potaly Soporie i PORTAL FRONTAL ¥ POS! R, CINSTRICCICN DE TAS
rorse avons | A ENAZAS AT ¥ VUL NERABLIGABES [y
[ | - ] Sergie [E] moruments [ agimsizss  []mesopute ]| Fastores as 0agen ketursss:
e = ey o e ) T O Compuests [ inserpeicees [] Rebesoes Cjal P Fr= [ swseenes [m]
Gaenm ‘Zagusn pagreser) Zacse: Cepene Lebusse FrassE * O
S——— (m]
[‘U‘ [F Vanes: PuengsNd,  VerauEs Ne. O
o 1 o 5] FO 0] Remates ca Fachads Otas:
& Ene e
«v 0 B (o] PA [0] A semie Jr— quomunnmp:?:’“‘m
Ll Arspacs Comiss ratacewnrenmens (X METMES [ rensezovmes. =
= . 4o N . ot SONPLTE TN asmcene
- g e [0] wnevises ne. [0] momes Freatsn N %x N g g
e —— - Antet; Espacane [UCTL PRy prErEe SEsmRSL URES
[ = ses [ couse O awenss P —— Bona Tdidasa [ m [ o
| - = fo.
! ! e s Ctraa:
reww [ [ zha O
0 e v o Meléurss y Ornsmanission:
5 = ¥ CANEC LTS LAZRACOS
Lo B 7 e Sura
wwe [ Ee O i) w0 T 0 e 0
Slgie Foja Mo |2
Meeizies Acatadas Paglogia Irtarvereians Artasorss
Fermak [] intarman: [X]Quisn intarvine?
E_i H g Wod fcaciores
AR 5 A oiania [ prmara [sagunds] ores
Enmenics sf ;E <l HIE 5 Elarantcs o= pajs | pania | Fanm | Panas
ii!g HH 3 o clefafcfulafculafcula] i Je]s
Y HE HHH 3 H E g =
FHHHEHE H I R =
g HHHHH lmoen; ML P
L4 |4|aa)a)s Bl fuajeu]a Limfajefwjafe ujale juja S808 - entranang
A . s
Murcs | Parades / Tanizues 2 1 2 1 F] -;‘—!'“! T
| Calunnas { Piares 1 1 Pt
ent - - 3 < - Eipeos nterares
g L= Lévad ; U = Mediaa; A= Alla
Losss | Entiep: =
Arcon Medifcadanes
Cutiaris
TecosiBecasiCupdas | [ ] ToJ [« JTTTTU U1 | HNEENEENEENOENE) g
Fashadas
Rewsatmientos 2 1 1 1 2
Pugtas 1 1 2 1
- Tipalogicas:
SE SUSTITUYO LAS COLUMNAS OR GINALES D MADZFA EN PORTAL
Tenga.  POR COLUMMAS O LADRILLG TRAZADO.
(Cenairucivas:

Categoriss oo 12 Vaorcan

Hatdrics Tastimenisl Simeslica

EafGa ce Intera Sinboic

Efifca ce Inlena Hanres

E00GE G Il TEMmEnE

razacas

Entorno Urbane Aqsitastinecis

Trama Mamogdnes con valor

Trama Hamogénes

Trama Fatreginaa

JEsascios Extatiaras

[ frone
Paios

-
Jadines | Huets

[T

megrads o rana si lI' Na

Jestacs Joatramerts 50 o JEasacion intariaraa

Entorna Natural Calerias

negrads o pasae si ) Fisos

Utliza materales locaes si ™ Citios Resos

Pruoca mpeen Avsentsl i No Cepintares

Ataracionss Revstimintos

Ataracionas ol Desarasitn

Tociogicas Eietura rure

escaera

yde Maierales X h




218

Ubicseion:

Planiss Esguemas

" Z SS@
Vi UonGur 1o
\

Datos del lamuel

728 cE Lote M2} 35
Frente(mi): 1243
Area Construds
Subsueo (mz): )
Flanta Bsja (v2): SE
Pianta Ata (m2): EER
Otres paca (v3) 220
drea Taal Coestruice :'rQ-: 1613

LEVANCRIas 2acud No:
evanctrias camunal No:
Tsstalaciones (Si) (NO)
Fgus petable:
Alcantaiiase:
zrergie elecca:
Talafensa:

orves: [

Consarvacién Restauracién Reestructuracion
MANTENIMIENTC X fumemacen :O;‘:‘%CE\L&EUOACIO\
PREZNCION & |cowscucacion X |OEMCLICION
PRESZRVACION RESTITUCEN DIRRCIAMIENTO
ReconsTRUCS %
Descripcién: EL INMUEBLE ESTA EN UN ESTADO DE DETERICH Ebl RECUPERARLO SON NECESARIAY

ACCIONES DE CONSOLIDACICN CE MURDS Y CUBIERTA, RESTITU Clﬁ‘l DE ELEMENTCS DE CARPINTERIA EN
PORTAL, PREVENCICN OE PATOLCCIAS POR HUMEDAD EN CIZL0 RASC Y REVESTIMENTOS

EL INMUZBLE SE ENCLENTRA USICADO EN EL BARRIC TAXICAE

1E
Canpes shn Fermal [ KN [=CrY )
g 2 AR =3 _JIE<CF=,
Al wsares Madiat S TEean
2 | _CFeAY
II !rIEeEIw Funglsnal
Coradrva lgantilcacicn Taslegice QIT 2A4] CiTecCy
[Canerva Lao Crigng =[] T -CUCeA
[T Th | o o]
N0 183 Na Compatble U 3 | CTe,
[Aie'ac cres Medias I
1 X EXY e
onee]
| =R
Pustuscisn|
T | ® TUT
TME | 3 | TUTECR
g3 TWTeECH
ECA | -1 [hreBury £l )
M |3 |TMT-5MTA,
X =t 1]
Sui | - e
BT
-
RG]

_
8.8 Entorne Ursano Matural

IAE3TBaa | 1871E marog Enea can valer

Irtigrads Trame Hamogénes

Q
8 Histdreo. Tostimonial. Bimbsiica Pustuscisn
Vsl Simediico Sado Cutural (laptdad) Hy ! x |1
T
L")
1T}
[ii-]
[]

Blogut
| VALORACION ¥ GRADO DE PROTECCION
Grupa | Tipe o8 Pretsceien | Puntije |41
A |Abscluta 36 - 50 |PROTECCION ABSOLUTA
B |Parcial 26-35 ALTO VALOR
C |Condicionada | 16 - 25 PATRIMONIAL
D |Sin proteccion) 01 -15
E VAL 1IN

11311
/S

o ;t’ )
‘P« u‘x
W L3 09
CHTERIOS OF VALDRACION
Ftgueaid E- INWIJEBLE FUE CONSTRUCD ALRECECGH OF 1350, PERTENECE A LA EPOCA Il OF LA

ARTUITECTURA MEFUSLICANA TRADICIONAL.

Extglico Formsl:  INMUEBLE DE UN NIVEL DE PLANTAEN L. PARTE DE INMUEBLE SUBINMDIDO POR FERENCIA]
FORTALFRONTAL ¥ POSTERIOR,

Tipaltgics Funsianal: INWLEELE ESOUINERD EL PCATAL PCSTERIOR FUNCIONA COMO VESTIBULD ENTRI
LOS AMBIENTES DE LA VIVIENDA. LA CRUJLA FRCNTAL POSEE 2 AMBIENTES QUE TIENEN AZCESD DESDELO!
POATALES FAONTAL Y PCETERICR.

Thencs Canslrasliva: SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL! CIMENTACION DE FIEDRA, WURCS PCRTANTES
DE TAPIAL, AAMADURA DE CUBIERTA DE MADERA CON RECUBRIMIENTO DE TEIA. CIELO RASC: TAELERD DH
PLYWOCD, COLUMMAS DEL PORTAL DE LADRILLO TRABADD.

E:m#g;a MBI EL INJUEBLE GLIARDA ARMONIA CON SU ENTCRNOURBAND ¥ NATURAL POR SUS
CONSTRICTIVAS, ¥ TIPCLOGICAS ¥ EL USD DE MATERLALES TRADICICNALES.

Hllﬂfﬁb- s 0 - S‘I‘\?“NW‘ MO POSEE REFERENCIAS DE VALOR HISTORICO MAS SUS CARAC TERISTICAS
DE LOS MBITA\N'E! DELA PARROOUIA BIENDD PARTE JE SUMEMCRIA E IDENTIDAD.

|Enu:u Eeeutrs:  NFC_RT_CEGUIGUREN_C

AENGEL KATHERINE

Inutntaried per 0/05/2013
R iaada par EGUIGUREN FRANCC DANEL EQUARDD Fecng: 07112013
Azmnase INFC JARAVILLD IDVANA Fecna: 17/112013




219

Anexo C. Programa Vivienda Rural / Urbano Marginal

VIVIENDA CON ESTRUCTURA DE H°A°, MAMPOSTERIA DE LADRILLO,
CUBIERTA HIERRO- FIBROCEMENTO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EJECUCION DE OBRA

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

CJ9 DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES

Para los trabajos de albafiileria, los materiales seran de primera calidad dentro de su especie, naturaleza y procedencia; El
constructor estara obligado a someter los materiales a la aprobacion de la Fiscalizacion respectiva; los materiales se
sujetaran a las reglamentaciones del INEN., en especial los que a continuacién se indican:

C9.1 PIEDRA

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier otra obra de albafiileria, seran limpias, graniticas, andesitas u otras de
resistencia adecuada y de los tamafios apropiados para el uso que se le va a dar.

C92 RIPIO OGRAVA

Para los trabajos de hormigén seréa triturado mecanicamente y provendran preferentemente de piedra azul o de cantos
rodados y tendra tamafio adecuado de acuerdo al uso previamente determinado, segln lo especifica el INEN. Se podra
emplear cantos rodados triturados a mano o ripio proveniente de cantera natural, siempre que tenga forma cubica o
piramidal

C93 ARENA

Seré preferentemente limpia, silicea, (cuarzosa o granitica) dura, angulosa y aspera al tacto. El grano sera grueso, fino o
mezclado, de acuerdo a las dosificaciones del cuadro de morteros que en el parrafo correspondiente se sefiale. Se prohibe
el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables.

C94  POLVO DE PIEDRA

Se puede emplear como sustituto de la arena el polvo de piedra proveniente del material antes indicado y con
dosificaciones adecuadas, en los morteros que se empleen en las mamposterias.

C95 CEMENTO

Seré del tipo PORTLAND TIPO I, que cumpla las condiciones exigidas por el INEN, en la designacion INEN 152. El
almacenamiento se lo hara bajo cubierta, en locales secos, ventilados y elevados del terreno natural, sobre tarima de
madera.

C98 BLOQUE COMUN

Seran de masa homogénea, bien fraguados, sin grietas, de forma rectangular y tamafio uniforme, duros y con una
resistencia no menor a 15 kg/cm2. Ensayados de acuerdo a las normas INEN.

C99 MORTEROS

Se aplicara de acuerdo al cuadro respectivo, la dosificacion o medida se realizara por volumen de cajones de cubicajes
comprobados por el fiscalizador, éstos pueden ser: largo 40 cm., ancho 35 c¢cm., alto 20 cm., o bien 40 x 30 x 24, 0 30 x
30 x 30 cm.

CUADRO DE MORTEROS
TIPO CEMENTO ARENA (arena fina)

A 1 5
B 1 5
C 1 4
D 1 3
USQOS:

TIPO A. Cimientos, zcalos, mamposterias de piedra, ladrillo, bloque.
TIPO B. Enlucidos sobre paredes.
TIPO C. Masilla para alisado de contrapiso, colocacion de marcos, puertas y ventanas.
TIPO D. Cajas de revision, desagiies, enlucidos en obras sanitarias.

Hormigon ciclépeo de 60% piedra 'y 40% H°S°.
C.9.10 LADRILLO
Ladrillo mambron de 28.5 cm. de largo, 14 cm. de ancho y 8.5 cm. de espesor. El ladrillo sera elaborado con una
dosificacion de 8 partes de barro de arcilla masa secado y sometido al horno de lefia, tiempo en el que alcanza la
resistencia optima
C.9.11 AGUA.-
El agua utilizada deberd ser lo mas pura posible. (No se usara aguas mineralizadas).
C.9.12 MADERA -
Las maderas a utilizarse para la fabricacion de cubiertas, puertas, ventanas, dinteles y soberado seran de yumbingue o
similar, MDF, bien seco, o de la zona.
Para su preservacion esta madera serd tratada con diesel mezclado con maderol o algin quimico similar.
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:
PARA: REPLANTILLO, PLINTOS, CADENAS INFERIORES, COLUMNAS Y DINTELES
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La estructura principal de la vivienda esta constituida por cadenas inferiores y superiores, columnas y dinteles de
hormigén armado, por tanto para su construccion se tendra en cuenta las regulaciones del Cddigo Ecuatoriano de la
construccion y las normas INEN que correspondan.

El hormigoén de replantillo y dinteles tendran una resistencia a la comprension de 180Kg/cm2, y el de plintos,
cadenas y columnas tendra una resistencia a la compresion de f'c=210 Kg/cm2; y el acero de refuerzo sera del tipo
corrugado y tendrd un esfuerzo de fluencia fy=4200 kg/cm2; las dimensiones de los elementos y didmetros del
refuerzo se indican en los detalles respectivos.

CEMENTO PORTLAND

El cemento a utilizarse sera de Tipo Portland, cuyas caracteristicas cumpliran los requisitos de las especificaciones INEN
152.

AGREGADOS

Los agregados deberan reunir los requisitos de las normas INEN 872 y 873. El agregado fino puede consistir de arena
natural y/o arena manufacturada. El agregado grueso consistira de grava natural, grava triturada, cantos rodados
triturados o de una combinacion de ellos.

Los agregados fino y grueso que no provienen de minas naturales, deberan ser preparados de roca sana no alterada.
AGUA

El agua a usarse, tanto para el lavado de los agregados como para la preparacion de las mezclas y curado debera ser libre
de toda sustancia que interfiera con el proceso normal de hidratacién del cemento. Se rechazara agua que contenga
substancias nocivas, tales como aceites, acidos, sales alcalinas, materia organica, etc.

ADITIVOS

La utilizacion de cualquier clase de aditivos debera ser aprobado por el fiscalizador. Ningun aditivo serd empleado sin
previo ensayo con los materiales que van a utilizarse en la obra.

DOSIFICACION

La dosificacion sera disefiada al peso o al volumen para aprobacion del fiscalizador y mantendré la calidad del hormigén
simple requerido en las distintas estructuras o para afrontar las diferentes condiciones que se encuentren en la
construccion. Plintos, cadenas inferiores y columnas f'c 210 Kg/cm2; replantillo y dinteles f'c 180 Kg/cm2

Todos los ensayos que permiten ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto, deberan ser efectuados por el
fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de las mezcladoras.

PREPARACION DEL HORMIGON

El constructor deberd disponer de un equipo principal de dosificacion y de mezclado, en Optimas condiciones de
funcionamiento.

Las mezclas frescas de hormigdn deberdn ser uniformes, homogéneas y estables, que garanticen la estabilidad y
durabilidad de las estructuras.

ENCOFRADOS

Se utilizaran encofrados cuando sea necesario confinar el hormigén y proporcionarle la forma y dimensiones indicadas
en los planos. Deberan tener suficiente rigidez para mantener su posicion y resistir las presiones resultantes del vaciado y
vibrado del hormigén, sin la perdida de mortero. Las superficies que estén en contacto con el hormigon, deberan
encontrarse completamente limpias.

Como material para encofrado se podr utilizar madera o lamina metélica, que garanticen superficies lisas.

Los tirantes de sujecion empleados se dispondran de tal manera que al removerse los encofrados se evite el
despostillamiento de las caras de hormigon. Si estos se produjeran, se debera rellenarlos y repararlos inmediatamente.

En caso de que los encofrados sufran deformaciones por cualquier causa, el constructor debera desarmarlos y construir
de nuevo en las condiciones requeridas.

Para facilitar la operacion de curado y permitir la mas pronta reparacion de las imperfecciones de la superficie del
hormigdn, el fiscalizador podra autorizar la remocion de los encofrados tan pronto como el hormigdn haya alcanzado la
resistencia suficiente para soportar el estado de carga inicial; cualquier reparacion o tratamiento que se requiera en estas
superficies, se las hard inmediatamente y después se efectuara el tipo de curado apropiado.

COLOCACION (VACIADO) DEL HORMIGON

Para la colocacion del hormigon en obra, el constructor solicitara la autorizacion del fiscalizador por lo menos con 24
horas de anticipacion. No se ejecutara ningun vaciado sin la previa inspeccién y aprobacién del fiscalizador de los
encofrados y elementos embebidos segun los planos y estas especificaciones, asi como el método a usarse para su
colocacion.

Se evitara el vaciado de hormigdn sobre superficies inundadas a menos que se disponga de equipos adecuados y de la
autorizacion por escrito del fiscalizador. No se permitira el vaciado de hormigones sobre agua corriente y tampoco la
accion de ésta, mientras no se haya alcanzado su endurecimiento.

Antes de colocar el hormigon sobre una superficie de fundicion, esta debera estar exenta de agua estancada, lodos,
aceites o residuos de cualquier material.

Todas las superficies sobre las cuales se va a colocar hormigén o mortero fresco, incluyendo aquellas de hormigén ya
endurecido (juntas de construccion), deberdn ser rugosas, previamente limpiadas y humedecidas, y exentas de todo
material suelto o indeseable.

Si las superficies de contacto con el hormigdn presentan alguna zona defectuosa o contaminada, estas deberan ser
completamente removidas.

El equipo de vibracion, su operacion y utilizacion estaran sujetos a la aprobacion del fiscalizador, los vibradores pueden
ser de tipo eléctrico o de combustible aprobados por el fiscalizador.

El fiscalizador podra hacer modificaciones por cuenta del constructor en los encofrados, puntales o sistemas en general,
si a su juicio no rednen las condiciones de seguridad y eficiencia.

LABORATORIOS
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Todos los ensayos que el Fiscalizador juzgue necesarios para efectuar un control de los trabajos con hormigones, seran
realizados en los laboratorios aprobados por fiscalizacion que decidira, segin su conveniencia, la frecuencia de los
ensayos y proporcionard al constructor una copia de todos los resultados de laboratorio obtenidos, los que seran
considerados como definitivos y constituiran evidencia suficiente para aprobar o rechazar el material o procedimiento de
trabajo.

REPARACION DEL HORMIGON

Toda reparacion del hormigon seréa realizado bajo la aprobacion del fiscalizador y en un lapso de veinte y cuatro horas
después de retirados los encofrados.

TOLERANCIAS

El constructor debera cuidar la correcta realizacion de las estructuras de hormigén, de acuerdo a las presentes
especificaciones técnicas y a los requerimientos de los planos estructurales, a fin de garantizar su estabilidad y
comportamiento.

El fiscalizador podré aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura, cuando se haya excedido los limites
de tolerancia que se detallan a continuacion:

a. Desviaciones de la vertical (plomada) En las lineas y superficies de columnas,
estribos, paredes y aristas. En 3m 6 mm

b. Variaciones de nivel.

C. En pisos, vigas y aristas  En3m 6 mm

CURADO DEL HORMIGON
El constructor debera contar con los medios necesarios para efectuar un control del contenido de humedad, temperatura,
curado, etc. del hormigon especialmente durante los primeros dias después del vaciado, a fin de garantizar un normal
desarrollo del proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigén.

El pago sera:

Replantillo f'c =180 Kg/cm2 por m3
Plintos f'c =210 Kg/cm2 por m3
Cadenas f'c =210 Kg/lcm2 por m3
Columnas f'c =210 Kg/cm2 por m3
Dinteles f’c =180 Kg/cm2 por mi

**Para los dinteles se utilizara acero de Refuerzo de fy = 4200kg/cm2, 2 varillas corrugadas de 10mm de
diametro, los mismos iran sobre los vanos de las puertas y ventanas. Tendran una seccién de 5 cm. de altura por
un ancho igual al espesor de las paredes y se extenderan 15 cm. a cada lado de la puerta y 20 cm a cada lado de la
ventana.

REPLANTILLO:

En los sitios donde se construiran los cimientos y sobre el suelo compactado, se construira el reptantillo en un espesor
de 10 cm. y con hormigén simple de F'c = 180 Kg/cm2.

La unidad de medida sera el metro clbico y el costo unitario el establecido en el presupuesto.

PLINTOS DE HORMIGON SIMPLE:

Sobre el suelo perfectamente compactado y luego de realizado el cambio de suelo de ser necesario, se construira el
plinto de hormigén simple F'c = 210 Kg./ cm2 con las dimensiones indicadas en los detalles del proyecto.
CIMIENTO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA:

Luego de que se construya los plintos, se procederd con la construccion de un z6calo de mamposteria de piedra,
constituido por piedra molén y mortero de 1:4 en una altura de 20 cm y un ancho de 30 cm

En los sitios donde arranca las columnas se prevera el espacio para los plintos de hormigén simple

La unidad de medida sera el metro ctbico y el costo unitario el establecido en el presupuesto.

INSTALACIONES ELECTRICAS .-

Las instalaciones seran empotradas en los contrapisos y mamposterias de ladrillo o bloque con manguera PVC o tuberia
conduit,

El conductor eléctrico se instalara manteniendo el nivel horizontal para los tomacorrientes y vertical para los interruptores,
en ningun caso se colocard de forma inclinada.

El conductor a utilizarse seré plastiplomo # 12, para tomacorrientes, plastiplomo # 14 para interruptores y boquillas,
plastiplomo # 10 para conexidn entre medidor y tablero de distribucion.

Las piezas eléctricas seran empotradas

La altura de instalacién sera la siguiente:

- Tomacorrientes a 40 cm. del suelo.

- Tomacorrientes de cocina a 1.20 cm del piso

- Interruptores a 1.40 m del suelo.

- Boquillas a una altura de 2.20 m en el centro del ambiente.

- Tablero de distribucion a una altura de 1.60 m.

Para atravesar el conductor por las paredes se instalara un pasamuros de 19 mm. de PVC.

-Los tomacorrientes seran empotrados de 15 A -125 V.

PUNTOS DE TOMACORRIENTES

Para cada punto de tomacorrientes se ha previsto la utilizacion de un tomacorriente doble 125 Voltios/15 Amperios,
completo, empotrable, con placa metélica, sujeto a un cajetin rectangular.
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La instalacion serd empotrada en las paredes con tuberia PVC pesada de 13 mm de diametro interior y cajetines
rectangulares EMT. Se utilizaran conductores de cobre sélido No. 12 AWG con aislamiento tipo TW, el conductor para
el neutro sera exclusivamente de color blanco.
El pago sera por punto
PUNTO DUCHA.
Se utilizara 2 cables #10 AWG, mas un cable para tierra #14 AWG. Con manguera de polietileno de %4”., con un swith que
se sujetara a un cafetin rectangular EMT, y su instalacion serd empotrada en paredes.
El pago sera por punto
TABLERO DE DISTRIBUCION
En cada vivienda se instalara una caja térmica de seis espacios, adecuada para un sistema de 120 Voltios, tres hilos, con
cuatro breakers de 20 amperios, dos para circuito de tomacorrientes y dos para el circuito de alumbrado, y uno para
ducha de 40 amperios.
ACOMETIDA GENERAL
Esta acometida es del medidor hasta la caja térmica de distribucion interior Se instalaran dos conductores TW # 10
AWG solidos en tuberia PVC pesada de 19 mm de diametro interior. La acometida tendra tres metros libres por
conductor en el extremo que va al tablero de medidores.
El pago sera por ml

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.-
INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
Se entendera por instalaciones de agua potable, con tuberia de PVC de !4”, el conjunto de operaciones que deberéan
ejecutarse para colocar, conectar y probar en los sitios y niveles sefialados en el proyecto, las tuberias, accesorios y
piezas especiales que serviran para conducir el agua potable que alimenten los diversos servicios dentro de la unidad
habitacional.
La colocacion de la tuberia y todos sus accesorios, se realizara respetando lo establecido por los fabricantes; en la
entrada a la vivienda se colocara un tapén para una futura conexion a la red matriz.
TUBERIA PARA AGUA FRIA
Seré de PVC de Presion tipo roscable que cumpla con las normas ASTM-2241-80 y ASTM-D-1785 SCHEDULE 80. De
requerirse tramos cortos o neplos, se usaran de éste mismo material; en las uniones roscadas se utilizara cinta de plastico
insoluble (teflon). Las uniones universales deberan resistir una presion de trabajo no menor a la de las tuberias.
VALVULAS O LLAVES DE PASO
Serén de bronce, del tipo doble disco acufiado, de uniones roscadas hembra y resistentes a 14 kg/cm2 de prec.c.. o
trabajo.
Para efectuar las conexiones de las tuberias se empleardn piezas nuevas sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. Las roscas tanto de tubos como de accesorios tendran la forma y longitud adecuadas que permitan
atornillarlas herméticamente sin forzarlas méas de lo debido. Sus hilos no presentardn abolladuras o excoriaciones y las
cuerdas se tarrajearan de tal manera que las piezas de conexion atornilladas formen el angulo para el que fueron
fabricadas sin desviaciones producidas por cuerdas defectuosas.

CAJAS DE REVISION
Las cajas de inspeccion o registro son de 60 x 60 cm. (dimensiones interiores) con la profundidad adecuada para permitir
una gradiente minima del 2% en ramales principales, con una altura minima al inicio del tramo colector, segin se indica
en los planos de detalles.
Las paredes de las cajas de revision seran construidas de ladrillo jaboncillo unidos con mortero tipo A. La base estara
constituida por replantillo de hormigdn simple f'c= 140 kg/cm2 y 7 cm de espesor. Todo el interior de la caja de revision
sera enlucido con mortero tipo D. y alisado con cemento puro.
Las tapas seran fabricadas con hormigén armado y tendran el espesor indicado en el detalle respectivo, incluiran dos
agarraderas que permitan su facil remocion. El hormigon, la armadura de hierro, etc., utilizados en las tapas de las cajas,
cumplirdn las especificaciones correspondientes a estructuras.

Las zanjas para instalar las tuberias se excavaran de acuerdo con la gradiente necesaria. El ancho de la zanja serd
suficiente para permitir un apisonado completo del relleno bajo y alrededor del tubo, pero no excedera en 50 cm. el
didmetro exterior del tubo.

La tuberia se tendera en piso firme, sobre un lecho de arena de 5 cm. que luego debera recubrirse con arena hasta una
altura igual al didmetro del tubo. Luego se continuard el relleno de la zanja con tierra sobrante debidamente humedecida
y apisonada en capas no mayores de 20 cm.

Cuando no se encuentre una fundacion firme debido al suelo suave o inestable, dicho suelo serd removido y reemplazado
con un relleno de fundacion arena u otro material por cuenta del contratista.

PUNTO DE CANALIZACION O DESAGUE

Comprende cada salida de agua residual interna o externa de la unidad habitacional diferenciados por el diametro, tipo de
tuberia y material. Este punto se medira en unidades y comprende el suministro y mano de obra de tuberias y accesorios
a instalarse, desaguie de patio.
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Anexo D. Codigo Ecuatoriano De La Construccion
Propdsito

El proposito del cédigo ecuatoriano de la construccion es establecer disposiciones y requisitos para asegurar el
cumplimiento de las disposiciones de esta norma, referente a la construccién, durante el proceso de Disefio y
Construccion.

Definiciones

« Autoridades de Control.- Son los GAD municipales y/o Parroquiales responsables de la aplicacion de esta
normativa en su jurisdiccion

+ Aseguramiento de Calidad.- Son todas las acciones de control que realiza la autoridad, para verificar que los
profesionales cumplan de las disposiciones de esta norma.

e Control de Calidad.- Son todas las acciones que se realizan, para verificar el cumplimiento de todas sus
disposiciones.

«  Disefiador.- Profesional autor del disefio de arquitectura o ingenieria.

«  Constructor Responsable.- Profesional Arquitecto o Ingeniero que asume la responsabilidad ante la autoridad
municipal por la ejecucion de la obra de acuerdo a los estudios aprobados y en cumplimiento a las disposiciones
de esta norma.

«  Aprobacién de Estudios.- Toda persona que pretenda erigir o reconstruir un edificio, o hacer alteraciones de
materiales en el mismo, debe someterse a la aprobacidn de la autoridad municipal los estudios de arquitectura e
ingenieria con sus planos, memorias de disefio y otros documentos que demuestren el cumplimiento de esta
norma. Un juego de los planos debe retenerse en la oficina de la autoridad municipal para el registro
correspondiente a su aprobacion.

«  Materiales.- Material de construccion, es cualquier producto procesado o fabricado destinado a ser inc
con caracter permanente en cualquier obra, sea de edificaciones o ingenieria civil. EI material de construccidn,
es la materia prima con la que el ingeniero, el arquitecto o el constructor, plasma en realidad los proyectos de
las obras publicas y privadas que junto al disefio y presupuesto, deben garantizar la salud, la seguridad, el
bienestar y proteccion de la sociedad usuario y entorno.

Es una realidad el fuerte impacto ambiental que produce la industria de la construccion en los procesos de obtencion
de materias primas, extraccion de rocas y minerales en canteras a cielo abierto. Si bien, los recursos naturales que se
emplean son casi inagotables, salvo algunas excepciones, las fuentes accesibles se agotan aceleradamente. Mas del 50
% de los productos que consume el ser humano son materiales de construccion. La elaboracion y fabricacion de estos
materiales, consumen ingentes cantidades de energia y contaminan el ambiente. Es una responsabilidad social de
quienes regulan el uso de estos materiales, buscar alternativas menos agresivas o de bajo impacto ambiental y regular
el uso y el consumo de los mismos en condiciones de mayor eficiencia, evitando la subutilizacion, el desperdicio y el
despilfarro. Hoy se habla de construccion sostenible, de manera que, en general, los materiales de construccién deben
cumplir estos requisitos:

- Resistencias mecénicas acordes con el uso que recibirén.

- Estabilidad quimica (resistencia a agentes agresivos).

- Estabilidad fisica (dimensional).

- Seguridad para su manejo y utilizacion.

- Proteccidn de la higiene y salud de obreros y usuarios.

- No conspirar contra el ambiente.

- Aislamiento térmico y acustico (colaborar en el ahorro de energia).
- Comodidad de uso, estética y economia.

Construccion con Tierra

La informacion contenida en cuanto a la construccidn con tierra en la propuesta ha sido tomada en su mayoria del
“MANUAL DE CONSTRUCCION PARA VIVIENDAS ANTISISMICAS DE TIERRA”, elaborado por (Minke
Gernot, 2011) para la universidad de Kassel Alemania, informacion que esta respaldada por ensayos tecnoldgicos
realizados en este pais.

Construccion con Madera

La informacion contenida en cuanto a la utilizacién de la madera en la propuesta ha sido tomada del “Manual de
Construccion de Viviendas en Madera”, elaborado por (CORMA, 2007) iniciativa de la Corporacion Chilena de la
Madera, representa una valiosa contribucién para el conocimiento y utilizacion de uno de los recursos naturales mas
importantes con los que cuentan los paises para su desarrollo. Informacion que esta respaldada por el Centro de
Transferencia Tecnoldgica de la Madera, CTT, fue creado en Chile en el afio 2001.
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Cddigo Organico De Ordenamiento Territorial Autonomia Y Descentralizaciéon
(COOTAD)

Definicién.- Este codigo establece la organizacion politico administrativa del Estado ecuatoriano en el territorio, el
régimen de los diferentes niveles de gobiernos auténomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de
garantizar su autonomia politica, administrativa y financiera, desarrollando un modelo de descentralizacion
obligatoria y progresiva a través del sistema nacional de competencias, la institucion responsable de su
administracién, las fuentes de financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos para compensar los
desequilibrios en el desarrollo territorial.

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal.- Articulo 3.- Principios.- Uno de los principios de los gobiernos
autdnomos descentralizados es:

h) Sustentabilidad del desarrollo.- Los gobiernos autdnomos descentralizados priorizaran las potencialidades,
capacidades y vocaciones de sus circunscripciones territoriales para impulsar el desarrollo y mejorar el bienestar de la
poblacién, e impulsaran el desarrollo territorial centrado en sus habitantes, su identidad cultural y valores
comunitarios. La aplicacién de este principio conlleva asumir una visién integral, asegurando los aspectos sociales,
econémicos, ambientales, culturales e institucionales, armonizados con el territorio y aportaran al desarrollo justo y
equitativo de todo el pais.

Articulo 55.-Los gobiernos autdnomos descentralizados entre otras competencias exclusivas tendran:

h) Preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectonico, cultural y natural del cantdn y construir los espacios
publicos para estos fines.

Articulo 267.- (Competencia exclusiva de los gobiernos parroquiales rurales) entre sus competencias exclusivas esta:

4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la proteccion
del medio ambiente.

Presupuesto de los Gobiernos Auténomos.- Articulo 219.- Los recursos destinados a educacion, salud, segt
proteccidn ambiental y otros de caracter social sern considerados como gastos de inversion.

Gobierno y Democracia Digital.- Articulo 362.- Los gobiernos auténomos descentralizados propiciaran el uso
masivo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) por parte de los titulares de derechos y los
agentes productivos, de la educacidn, la cultura, la salud y las actividades de desarrollo social, incrementando la
eficacia y la eficiencia individual y colectiva del quehacer humano.

Plan Nacional Del Buen Vivir

El Plan para el Buen Vivir es un instrumento al cual estaré sujeto porque abarca todas las politicas, programas y
proyectos publicos, apoyandonos en el Gobierno Auténomo Descentralizado de Loja, para la investigacion del
proyecto, los puntos tomados en cuenta sirven de apoyo para el desarrollo del mismo.

Logros y Alcances del Proceso.- Se debe impulsar un sistema de participacion social que permita integrar, de
manera permanente y efectiva, las aspiraciones de la sociedad en los diversos procesos de planificacion, a fin de
evitar la instrumentalizacion de la participacion.

Hacia una Relacion Armonica con la Naturaleza.- Promover el desarrollo sostenible significa consolidar el
progreso tecnoldgico hacia el incremento de la eficiencia, entendida como la generacion de un nivel de produccion
determinado, con el menor uso posible de recursos naturales.

Mejorar la Calidad de Vida de la Poblacion.- La calidad de vida alude directamente al Buen Vivir de las personas,
pues se vincula con la creacién de condiciones para satisfacer sus necesidades materiales, psicolégicas, sociales y
ecoldgicas. Dicho de otra manera, tiene que ver con el fortalecimiento de las capacidades y potencialidades de los
individuos y de las colectividades, en su afan por satisfacer sus necesidades y construir un proyecto de vida comdn.

El concepto de Buen Vivir integra factores asociados con el bienestar, la felicidad y la satisfaccion individual y
colectiva, que dependen de relaciones sociales y econdmicas solidarias, sustentables y respetuosas de los derechos de
las personas y de la naturaleza, en el contexto de las culturas y sistemas de valores y en relacién con expectativas,
normas y demandas.



Anexo E. Propiedades del Eucalipto

Momibre cientific: (3, 8, 10) Eucalyptus globulus, Labilardiere

Farriha Myriacease

Ehmm‘hum[i.lﬂ.!ﬂj

Eucalpe, Cealtn, Eucalips comin, Eucalpo plateado (Col | Eucalpto (Eau,
y Ven), Eucalipto macho (Bol)l Ble gum, Scal, Bluegum tee, Eucalipio
Gommier bleu (ELL),

Distribucatn geografica: (2, 3, 9, 10)

Espede originaria de Austalia y Tasmania Fuera de su distibucion naaral, ha
plantade en Espana, Porugal Calfomia (EUL La Inda  Mamuecos,
Ecusdor, Peru y Bohia Bn Colomba se hals en b sadana de Bogola y
departamentos de Boyacd, Anioquia y Caldas.

Caracterisfizas sobresalientes del drbat (2, 3,9, 10)

Arbol que slcanza una sura hasta de 100 m y un didmeto hasta de 25 m. Tronco
recito y dindrico, con raz pivolante que puede penetar hasta 10 m de profundidad:
asi mismo desammila rumerosas y robustas raices Llaerales que se exdienden
amplamente. La corera edema &5 de colr café pomo y de conssenda
escamosa. La corteza intema es de color café ol y de consistencia lsa. Las hojas
cuando jovenes son opuestas y con ramitas angulares, pero adullas son alemas,
lancecladas, cordceas y de color verde amilado Las flores son de color blanco y
amarilosas. Bl fruto es una cipsula que se abre en & apice.

Crece en las formadones wegetales bosque himedo montano bajo (bhME) y

bosque seco montano (bs-MB); generaimente se encuenia en plantacionss puras.

MM&I&WMHH
La albura es de oolor mamon muy palido, pooo diferenciada del duamen de oolor

mamon muy paldo, con matiz mosado grissoso. Olor vy sabor caraclersfioos a
evcalptol. Brlly mediano. Gano de rectio a lgem entrecneado. Tedwra medana
Veteado en Ieas verficales, satinado, poco pronunciado,

Secado: (1.4.7)

la madera o5 dificl oo secw 3 aie lbre presentando deformaciones ¥
agrietamientos en & proceso de secadn. Se recomenda & programa de secado S
de b3 Junts dedl Acuerdn de Cartagena, s horanos T3-C2 y T3C 1 de los Estados

Unidos y & Programa C del Reing Unido.

iz

;Eg
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Preservadon: (1)
La albura es f3cl de inmunizsr cuando == usa e sisterma Vaclio-Presion, mientras
gue &l duramen es dificil de tratar, cualquiera sea & sistema que se udice.

Trabajabildad: (1, 2, 8, 10}

Es moderadamente dificil de asemrar v trabajar en las diferentes maquinas debido al
tipo de grano gue posee, ko cual hace que después de su procesamiento la madea

tende a agnetarsse en los edmemos. D= comporta bien al ospllado, tomeado vy
taladrada, ¥ regular al moldurado. Mo sugeta bien los davos.

Dwrabilidad natural: (1, 2)

Modermdaments durable, siendo esistents al ataque de homgos.

Usos actuales: (1, 2,7, 8, 10}

Camocerizs, construccones navalkes, muebles, esttucturas, campinteria de obra,
parmuet, durmisntes, mangos para hemamientas, pilies, posies, esiacones, mineria
y cameteria, pulpay papel y vigas cargueras.

Usos potenciakes: (2, 6, 8, 8)
Soleras, pisos, encofados, cerchas, andamios, parales y constmucciones lvianas.

PROPIEDADES FISICAS: (1, 5. 8)

LRSI WerlC TECA ALAIRE AFATLRA BAHicA
[d'emy 116 0.73 070 0.55
TANGINCIAL RADIAL VOLLMETRICA TR
HORMAL f) 1.3 44 152 245
CIOMTRACTION TOTAL 142 &y A4 211
{5}

PROPIEDADES MECANICAS: (1, 5, B)
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FLERIM ESTATHCA, COWPRESICH
CIOMDICION PARALELA PERPENDHCLILAR

ELP MORL | MOEXIF | ELP MOR | Mmooalr || ELP MO
{kgems)  (Kgiom) | (Kgiom) | (Kgio) | (Kgiom) ( (Koom) | (kg | (Kge)

VERDE + 3% 33 T2 104 232 pria — =3 —
SECOAL ARE &1 1063 133 337 71 — Ed —
12 %
CONDICICH DUREZA CERTADURA | TEMACIDAD EXTRACCICNDE
CH% Halem -Im CLAVIS Kp.
Lados | Tang.] BExrern | Tang., Radial | Tang. | Radial | Lateral | Extrermos
\VERDE 478 — 430 — B — 431 — —
+30%%
SECO AL 442 — aa7 — 17 — 345 —_ —
AIRE 12%

ELP: Esfuermo en & limite proporcionsl
MOR: Madulo de ruptra

Las propiedades mecanicas som medianas, ko ocusl concuerda con su dersidad v las
daves paraidentficacion de resultados.



