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Resumen

Los conjuntos residenciales se iniciaron como alternativa positiva para la ciudad y su
desarrollo. Histéricamente el objetivo principal era la proteccion de los habitantes,
frente a las guerras, disturbios y distincién. El proyecto esta realizado con el propésito
de brindar al usuario viviendas con ambientes Optimos, temperaturas agradables para
gue puedan realizar sus actividades y que en su entorno encuentren contacto con la
naturaleza. El proyecto no solo cumple la funcion de proteger de la intemperie, sino
esta planteado para aumentar la calidad de la salud del usuario. El disefio del conjunto
residencial, se desarrolla en la ciudad de Loja, sector de Punzara. Para generar un
diagnéstico del terreno, se ha estudiado las variables climaticas, vegetacion,
amenazas, accesos, entre otros. Los sistemas constructivos que se ha propuesto,
estan disefiados para un clima templado, con el objetivo de abrigar el interior de la
vivienda, ademas se ha planificado sistemas de recolecciébn de aguas lluvias y
colectores solares; que otorgan al proyecto criterios de sustentabilidad. Estos sistemas
deben prevenir el uso de artefactos mecanicos, evitando gastos innecesarios de
energia. El proyecto cuenta con un parque lineal, areas recreativas, huertos urbanos,
realizando actividades al aire libre. Esto no solo cambiara el estilo de vida de las
personas, sino también aportara a la convivencia entre habitantes. Con esta tesis, se
espera generar interés en el lector, para la investigacion de los efectos positivos que
genera la arquitectura bioclimatica, de la misma manera incentivar a la produccion de

materiales que se encuentren dentro del medio y uso de materiales reciclados.

Palabras clave: Bioclimatica — Sustentabilidad — Conjunto residencial — Vivienda
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Abstract
The residential condos were initiated as a positive alternative for the city and its
development. Historically the main objective was the habitants to get protection against
wars, disturbs and distinction.
The project is executed with the purpose of bringing the user dwellings with
optimum environments, pleasant temperatures to accomplish their activities and that
their environment stays in touch with nature.
The project not only fulfils the function to protect habitants from the outdoors,
but also it's established to increase the quality of the user's health.
The design of the residential condo, is developed in the city of Loja, Punzara’s sector.
To generate a diagnosis of the terrain, the climatic variables, the vegetation, threats,
accesses, between others, were studied in advance. The constructive systems that
have been proposed, are designed for a temperate weather, with the objective to make
the insides of the tenement warm, besides the system of rain water recollection and
solar collectors; that provides the project sustainability criteria. These systems must
prevent the use of mechanical devices, avoiding unnecessary energy expenses. The
project counts with a linear park, recreational areas and urban orchards, to perform
outdoors activities. This not only changes people’s life styles, but also it will contribute
with the coexistence between the habitants. With this thesis, it is expected to generate
interest on the reader, for the investigation of the other positive effects that bioclimatic
architecture produces, in the same way to stimulate the production of materials that we
can find within the medium and the use of recycled materials.

Key words: Bioclimatic-Sustainability — Residential Condo — Dwelling/Tenement
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1. Planteamiento del problema

La Cooperativa de Produccion Minera “11 de Julio” se fundo en el afio de 1988, con el

propédsito de explotacion y exploracion minera.

La Cooperativa adquirié un terreno en la ciudad de Loja, en 1995, con el objetivo de
urbanizar y construir viviendas para sus integrantes. El lugar mas adecuado fue la
ciudad de Loja por la facilidad para realizar gestiones y porque la mayoria de sus
miembros pertenece a esta ciudad. El inconveniente surgiéo cuando no fue posible
obtener los permisos municipales, ya que no existian vias de acceso hacia el terreno
imposibilitando la construccion del mismo. En la actualidad se han aprobado todos los
permisos, contando con los servicios basicos como agua potable y alumbrado publico.

El terreno se ubica en el sector Punzara al sur-este de la ciudad, con 15ha.

La cooperativa posee la necesidad de urbanizar el terreno y crear un espacio
exclusivo, ya que al dejarlo sin uso se puede ocasionar expropiacion del mismo; y
también con la finalidad de evitar invasiones por el acelerado crecimiento de la
poblacion en Loja. Y dentro de la parte urbana evitar la densidad de viviendas, lo que
en la actualidad es muy comun al momento de realizar un proyecto de conjuntos

residenciales.



Cada uno de los miembros ambiciona una vivienda, para ellos o para los habitantes
de Zamora Chinchipe y el Oro, para sus hijos, ya que algunos cursan actividades

estudiantiles en la ciudad de Loja.

Asimismo es indiscutible que nuestro medio ambiente y ecosistema esta cada dia
mas deteriorado, la energia que consumimos es producida con combustibles fésiles,
la cual genera emisiones de CO2 degradando el medio ambiente y generando cambios
climaticos. Los resultados de estos problemas afectan directamente la salud y

seguridad del hombre, las actividades que desarrolla y el medio en el que vivimos.

El uso excesivo de luz eléctrica en viviendas, la falta de informacion de eficiencia
energética y falta de areas verdes, provocan contaminaciéon y gasto econémico
exagerado, el cual se puede evitar disefiando viviendas ecoldgicas aprovechando
energias renovables de manera que se reduzca el uso de energia, calefaccion e

iluminacion en la vivienda, y asi el gasto monetario.

Aunque la arquitectura verde y ecoldgica no es un concepto nuevo, en nuestra
sociedad es poco comun encontrar proyectos que se preocupen de la salud del medio
ambiente, la salud de los edificios y la salud de la sociedad, que brinde a los usuarios

opciones para optimizar el uso de los recursos naturales.



2. Objetivos de la investigacion

Objetivo general

+ Disefiar espacios habitables, manteniendo contacto con la naturaleza,

fortaleciendo la convivencia en comunidad mediante elementos urbanos.

Objetivo Especifico

* Obtener una investigacion basica de la formacion y evolucion de los conjuntos

residenciales biocliméaticos.

» Diagnosticar caracteristicas del clima, detectar fortalezas y oportunidades en

el sector de estudio.

* Analizar las necesidades de los miembros de la cooperativa de vivienda “11

de Julio”.

« Disefiar un conjunto residencial con criterios bioclimaticos.



3. Justificacion

Para poder justificar este proyecto es importante identificar los problemas por los
cuales es necesario aplicar criterios bioclimaticos en la vivienda para un conjunto

residencial en el sector de Punzara en la ciudad de Loja.

La industria de la construccion es una actividad que produce una elevada cantidad
de contaminacion. Esta consume el 50% de los recursos naturales, el 40% de energia,
por ultimo el 50% de los residuos generados. Se genera también la deforestacion de
montafias por la extraccion de materiales; se llega a perder un bosque completo para
la construccion de viviendas, y consigo se pierden especies de fauna y flora silvestre;
contaminacion de rios, lagunas, quebradas, contaminacion acustica y contaminacion
en el aire por la demanda y mejora de ciertos materiales que aumentan las emisiones
de gases toxicos por la cantidad y variedad de aditivos. De manera que la construccion
genera cambios en el entorno, modificAndolo y degradandolo. Por lo que resulta légico
optimizar la eficiencia energética de una vivienda, mediante sus lineamientos de:
climatizacion responsable, consumo inteligente de energia, uso de energias
renovables y arquitectura bioclimatica. El propésito es enfocarse en la arquitectura y
el disefio. Estos colaboran de manera importante en la reduccion de los problemas
ambientales, logrando condiciones adecuadas integrando el edificio al entorno,
reduciendo el consumo de energia y agua. Tomando responsabilidad del medio

ambiente, minimizando el uso de materiales y recursos econémicos.



El disefio de un conjunto residencial con criterios bioclimaticos es un proyecto
sostenible, el cual nos permite reflexionar sobre el impacto ambiental, tomando en
cuenta caracteristicas de viviendas con certificacion energética, aprovechando las
condiciones naturales, los procesos implicados en la construccién de una vivienda,
materiales de fabricacién, la ubicacion de la vivienda, el disefio, el consumo de energia
de la misma, el reciclado de los materiales y la integracién de nuevas tecnologias que

ayudaran con el desarrollo del mismo.

El proyecto sera disefiado para lograr un maximo confort dentro de cada una de las
viviendas enfocadas a la optimizacién de recursos y gastos energéticos. Estas actian
como un ecosistema en si mismas, ya que producen, recolectan y almacenan los
recursos que usan (agua, luz y materiales), al contrario de una casa normal que utiliza
los recursos hasta degradarlos por completo y desechando los residuos al medio

ambiente, contaminandolo.

Por eso se van a aprovechar todas las condiciones climaticas del entorno en un
disefio inteligente, y asi obtener viviendas saludables para el mejoramiento del
bienestar de los usuarios, ahorro monetario y sobre todo para el mantenimiento del
equilibrio y de la armonia con el medio ambiente. Ademéas mejorar la calidad de vida
de las personas es un derecho de los ciudadanos de acuerdo al Objetivo 3, del Plan
Nacional del Buen Vivir, segun el articulo 375 de la Constitucion que establece como
obligacion de todos los niveles de gobierno garantizar el habitat y la vivienda dignos,

con base en los principios del Sistema Nacional de Inclusion y Equidad Social, un



hébitat seguro y saludable, y una vivienda digna con independencia de la situacion
social y economica (art. 30). Para el Objetivo 7, del Plan Nacional del Buen Vivir es
primordial la interculturalidad y la convivencia armonica con la naturaleza, con un giro
en la visibn predominante de la naturaleza, entendida s6lo como proveedora de
recursos a un enfoque mas integral, en el que la naturaleza es definida como “el

espacio donde se realiza la vida” (Plan Nacional del Buen Vivir, 2008, art. 71).

4. Aspectos metodologicos

Para Aristoteles “El método deductivo es el pensamiento que va de lo general a lo

particular’, es la extraccion de una conclusion a partir de una serie de conceptos

fundamentados y reales.

Para alcanzar la verdad o nuestro objetivo tenemos que seguir los siguientes pasos:

Resumen: al redactar debemos ser claros, respetando el orden del autor.

Sintesis: podemos formular o expresar la idea principal segun nuestro interés.
e Sinopsis: recopilacion de informacion para a su vez ser expuesta ante un lector.
e Demostracion: prueba de la verdad.

e Esquemas: podemos usar graficos, diagramas, para representar conceptos.

Para Francis Bacon “El método inductivo es el pensamiento que va de lo particular
a lo general”’, en el cual se alcanza el objetivo o la verdad a través de la

experimentacion y de la observacion.



Para alcanzar la verdad o nuestro objetivo tenemos que seguir los siguientes pasos:

e Experimentacion: observacion y comprobacion de las caracteristicas del lugar
en donde voy a realizar el proyecto.

e Observacién: proyeccion de la realidad del estado del lugar y registrar la
informacion.

e Anadlisis: interpretacion de los datos recolectados.

¢ Intuicion: conocimiento del hombre sin razonamiento légico.

¢ llustracion: podemos aclarar conceptos mediante gréaficos, fotografias etc.

El método que se va a aplicar es el método deductivo, puesto que parto de datos
validos recopilados mediante libros, documentos y revistas, para reforzar la
investigacion del proyecto, complementandolo con el método inductivo, que me
permite establecer un proyecto determinado en la zona estudiada, y analisis de campo
para poder realizar un diagnostico del terreno. Por medio de la encuesta se propone
obtener datos, necesidades y opiniones de los miembros de la cooperativa acerca del
tema vy asi con la debida informacion ya recolectada dar paso a la ejecuciéon del

proyecto.

El método del disefio se basa en la metodologia de David Morillén, en el cual para
poder alcanzar los objetivos del proyecto, se debe partir desde el contexto climatico y
las necesidades del usuario, para continuar con un diagndstico, analisis, evaluacion y

finalizar con el proyecto.



CAPITULO 1.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

1.1. Concepto

Los conjuntos residenciales fueron implantados dentro de la sociedad como “proyectos
de barrio de nuevo tipo” (Lee Najera, 2007) a partir del pensamiento de “ciudad
funcional” que se planteaba en la carta de Atenas (Shi, Giraudoux, De Villeneuve, &
Le Corbusier, 1943), con el objetivo de encontrar una alternativa positiva para la ciudad
y su desarrollo.

llustracién 1. Urbanizacién Radburn

- v .
DY 6 oaa
Fuente: Historia del Urbanismo Siglo XX.
Elaborado por: Sica, P, (1981)

Estos son conocidos con diferentes denominaciones segun su territorio como:
Gated Communities en Estados Unidos, Quartier clos o lotissement sécurisé en

Francia, fraccionamiento cerrado en México, Condominios en Chile, Comunidades



cerradas en Espafia, Countries en Argentina, Condominios fechados en Brasil, y
urbanizacién dentro de nuestra sociedad; son conjuntos de viviendas, que pueden ser
abiertos o cerrados, los cuales son representados como urbanizaciones verticales con
edificios de apartamentos (ubicadas en la zona urbana), y también como un grupo de
viviendas unifamiliares que forman urbanizaciones horizontales (ubicadas en la
periferia de la ciudad); estas se encuentran construidas en un terreno de dominio

comun, formando un espacio, barrio o ciudadela privada y cerrada.

Su perimetro se encuentra limitado ya sea con muros, vallas o rejas; cuenta con
equipamientos, servicios basicos, calles, areas de recreacién y areas verdes. Su
ingreso en muchas ocasiones, dependiendo de las necesidades de los habitantes, es
controlado por servicios de vigilancia a las 24 horas del dia. Dentro de él se organizan
comunidades segun su clase social o actividades que desarrollan los habitantes, su

objetivo es brindar proteccion y exclusividad.

“Son areas residenciales con acceso restringido donde los espacios publicos son

privatizados” (Blakely & Snyder, 1999).

Para Richard Rogers (Rogers, 1999) la privatizacion del espacio publico genera
degradacion social, desapariciébn de la participacion ciudadana; de modo que los

centros urbanos de las ciudades se vuelven menos hospitalarios y peligrosos.
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1.2. Antecedentes historicos

En torno a la época medieval del afio 300 a.C., los romanos construyeron grandes
ciudades amuralladas con el objetivo de protegerse de habitantes de clase baja y
rebeldes que querian formar parte de la monarquia y alcanzar el titulo de rey, y
también para la defensa durante las guerras, mediante las murallas y torres. Con el
tiempo, el imperio se vio obligado a construir una muralla adicional para incluir a la

zona comercial, que cumplia sus funciones fuera de la ciudad privada.

llustracion 2. Ciudad Medieval

Fuente: historiaeura.or&press.com
Elaborado por: La Autora

En la segunda mitad del siglo XVIII en Gran Bretafia se inicia la Revolucion
Industrial, estableciendo el sistema capitalista, donde la vivienda se transformé en una
propiedad privada, de compraventa, volviéndose inaccesible para la poblacion de
bajos recursos; las guerras de la época dejaron consigo un déficit en la vivienda y

desplazamientos.
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Para la reorganizacién del lugar, en Alemania, trabajaron obreros a los cuales les
asignaron bloques irregulares de viviendas precarias, por la falta de suelo por su
elevado valor, asimismo personas particulares empezaron a construir barrios de bajas
condiciones, a los cuales denominaron suburbios, en los que se evidenciaba el
hacinamiento. En cambio las personas de altos recursos se desplazaron a la periferia,
construyendo conjuntos residenciales de viviendas unifamiliares creando un nuevo

modelo de ocupacién del suelo (Chiozza, 2000 citado en Vidal, 2014).

Para las clases sociales medias, los planificadores urbanos distribuyeron grupos de

viviendas, basandose en el nuevo concepto de la escuela de la Bauhaus, que propuso

viviendas organizadas en grupos de bloques.

llustracion 3. Tenement Block, Pollock State

Fuente: Historia del Urbanismé) Siglo XX.
Elaborado por: Sica, P, (1981)

Los conjuntos residenciales se establecen urbanisticamente en los afios 60s, en
Florida-Estados Unidos, estos inicialmente fueron ocupados por personas jubiladas
como viviendas de retiro. En los siguientes afios fueron ocupados por personas de

prestigio y alta sociedad, los cuales se trazaban alrededor de campos de golf e
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infraestructura de elite, desarrollando actividades deportivas como tenis, rugby,

equitacion, polo, espacios para helipuertos, entre otros.

Posteriormente los disturbios raciales que impulsaron la violencia, crimenes e
inseguridad, en Los Angeles-California, en 1990, desataron el temor y vulnerabilidad
de los ciudadanos de clase social alta y media, los cuales hallaron como solucién los
conjuntos residenciales, para proteccién, mejorar su calidad de vida y lograr un estatus
elevado; sin embargo con esta solucion se derivaron otro tipo de problemas

sociolégicos y psicoldgicos.

El temor de los ciudadanos fue muy intenso, generando conjuntos residenciales
cerrados que funcionaban como una pequefia ciudad viviendo aislados de las
ciudades abiertas manteniendo la fantasia de “una ciudad perfecta” (Cabrales, 2000)
y del mundo exterior creando una propia comunidad homogénea, relacionandose
Unicamente con sus vecinos, respetando normas de comportamiento que se asignaba
en cada conjunto residencial; por otra parte como eran conjuntos herméticos, se
excluian a las diferentes clases sociales y razas mediante barreras fisicas y sociales,
fomentando la xenofobia y segregacién social, evidenciando las diferencias entre rico

y pobre.

Las viviendas eran unifamiliares o en algunos casos multifamiliares, de alta calidad.
El disefio de las viviendas era de forma individual, para cada familia se creaba un

proyecto arquitectonico segun sus necesidades. Contaban con equipamientos
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privados, de salud, centros comerciales, escuelas, iglesias, zonas de esparcimiento,
vialidad, deportiva, contando con seguridad las 24 horas del dia. De esta manera en

su interior se producian actividades econdmicas, incrementando el valor del suelo.

llustracion 4. Urbanizaciéon cerrada en Londres

Fuente: www.ub.edu/geocrit/nova.htm
Elaborado por: Scripta Nova.

En Inglaterra y Francia, el objetivo de construir conjuntos privados, era mantener su
prestigio social y el valor inmueble, desplazando a la seguridad a un segundo plano.
En Europa del este, la formacién de elites econdmicas solicité la construccion de
conjuntos homogéneos, de mayor calidad y lujosos; en Japén y China los conjuntos
residenciales fueron de forma vertical, destinados a clase profesional, en los cuales

albergaron trabajadores de las potencias petroleras.

Consecutivamente los conjuntos se difundieron en Portugal y Espafia de igual
manera, en busqueda de privacidad y exclusividad, cuidando su estrato social. En

Madrid para el 2002 ya existian 30000 personas habitando los conjuntos residenciales.
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A finales del siglo XX y principio del siglo XXI, en Latinoamérica la globalizacion
tuvo como consecuencia la desigualdad econémica y social, produciendo crisis
econOmica, inseguridad urbana y segregacion social; de igual manera que en
Norteamérica, los conjuntos residenciales se extienden en manos de los grupos
sociales de clase alta y media (del sector privado, ya que el Estado no cumplié con la

seguridad ciudadana), como muestra de superioridad y proteccién de bienes.

llustracién 5. Garita del Conjunto Residencial “Veranda”, Guayaquil-Ecuador

Fuente: www.veranda.com.ec
Elaborado por: La Autora

En Latinoamérica los conjuntos residenciales se van extendiendo segun la situacion
econdmica y social, que vivia cada pais en su momento; el terrorismo en Peru, la
privatizacion de suelo y la restriccion politica del gobierno en Chile, la modificacion
socioeconOmica en Argentina, en Ecuador la crisis econdmica, el incremento de la
violencia y crimen, y en Brasil, se crearon asentamientos peligrosos por parte de los

habitantes de bajos recursos conocidos como favelas, ubicados en los limites de las


http://www.veranda.com.ec/
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grandes ciudades, para las zonas urbanas, la implementacibn de condominios
verticales, los cuales obtuvieron gran demanda en las ciudades de Rio de Janeiro y

Sao Paulo (Borsdorf, 2003).

En Estados Unidos para el afio de 1997, ya se habian incrementado 20.000
urbanizaciones, sumando 3 millones de viviendas. Para el afio 2001 el nUmero de

viviendas aumento a 7 millones (Blakely & Snyder, 1999).

Los conjuntos residenciales se convirtieron en moda y tendencia, asi que gran parte
de la poblacion decidié abandonar sus hogares de la ciudad para reubicarse en los
conjuntos residenciales, creando su propio espacio de vivienda privado, ambicionando
pertenecer a los grupos sociales de alta sociedad, y a clubes de prestigio, gozando de

privilegios.

“En la élite de estas comunidades las puertas simbolizan la distincidn y el prestigio,

con el crear proteccion de un lugar seguro en la escala social” (Clichevsky, 2002).

En la actualidad se ha incrementado la demanda de los conjuntos residenciales, por
la facilidad de instalar servicios basicos, equipamientos, lo que aumenta su valor de

uso de suelo, siendo rentables para la economia de las personas.

Existen conjuntos residenciales horizontales y verticales que se dividen segun su

nivel socio-econémico: pueden ser de tipo alto, medio y de interés social, abiertos o
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cerrados. Ademas generan grandes ingresos dentro de los gobiernos locales,

empresas inmobiliarias, constructores y planificadores.

Los conjuntos residenciales verticales son conjuntos compactos de departamentos,

representan un menor consumo de materiales y demanda energética, la superficie

edificada por habitante es menor, la tipologia requiere de menor mantenimiento y los

bloques plurifamiliares ofrecen proximidad en las instalaciones de las redes de

servicios béasicos (INFONAVIT, 2013).

1.3. Tipologia de Conjuntos Residenciales

Tabla 1. Tipos de conjuntos residenciales segun el estilo de vida

Tipo Funcién Subtipos Caracteristicas
Estos proyectos destacan los Jubilacién, golfy ~ Complejos relacionados con la edad y
. . servicios comunes e intereses ocio, hueva actividades
Estilo de vida e - N . . .
compartidos; reflejan pequefias ciudad El acceso es compartido a los servicios
ciudades de lujo suburbana para una vida activa
Estos proyectos reflejan el Destinados a Seguro y privado, a menudo con
Prestigio deseo de imagen, la privacidad y  ricos, famososy  guardias para restringir el acceso. Uso
el control; se centran en la la clase de las celebridades y empresarios
exclusividad de la comunidad ejecutiva millonarios
. Ciudad
En estos proyectos reflejan el __
T suburbana Acceso restringido. Acceso cerrado a
Zona de miedo; involucra vallas y puertas
. P cerrada y algunas calles para
seguridad en la via publica; controlando el . e p o
privada limite a través del trafico
acceso ! P
mediante limites
Estos proyectos son para Areas comunes, - . -
- ) . . Acceso publico o privado, servicios
Actividad comunidades con mismos para sociedades

trabajos o actividades

o sindicatos

compartidos, armonia en actividades

Fuente: Types of gated communities, Grant J & Mittelsteadt L.

Elaborado por: La Autora
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Tabla 2. Tipologia de conjuntos residenciales segun caracteristicas del
emplazamiento

Tipologia Caracteristicas

Viviendas unifamiliares de libre perimetro. Infraestructura de servicios.
Barrio cerrado Equipamiento minimo. Desarrollo de 2 a 400 Ha. Ubicados en zonas
urbanas o complementarias

Viviendas unifamiliares y multifamiliares. Infraestructura de servicios
completa. 40 % de superficie es destinada a espacios comunes.
Equipamiento social y deportivo. Desarrollo de 10 a 300 Ha. Ubicados en
zonas semiurbanas o rurales

Country club

Construccién en fila con mas de dos plantas de altura. Equipamiento para
Condominio recreacion reducido. Desarrollo de 1 Ha. maximo. Ubicados en zonas
urbanas

Viviendas unifamiliares. Infraestructura de servicios y equipamiento basico.

Urbanizaciones , - .
Desarrollo de 2 a mas Ha. Ubicados en zonas semi-rurales

Conjunto de barrios con &rea central. Equipamientos comunitarios.
Ciudadela Importante infraestructura de servicios. Desarrollo en mas de 300 has.
Viviendas unifamiliares y multifamiliares. Ubicados en zonas semi-rurales

Construccion mixta. Preservacion del entorno. Creacién de ecosistemas.
Equipamiento de areas verdes. Desarrollo mas de 2 ha. Ubicados en zonas
semi-rurales

Conjuntos
bioclimaticos

Fuente: Transformaciones socios territoriales de la regién metropolitana de Buenos Aires en la Gltima década del siglo XX
Elaborado por: La Autora

1.4. Conjuntos residenciales bioclimaticos

1.4.1. Tendencia Actual

Aunque para muchos, la arquitectura y urbanismo bioclimatico es una tendencia
actual, esta se manifesto junto al desarrollo del hombre prehistérico. Sus primeros
refugios fueron las cuevas a las cuales buscaban la mejor direccion de asentamiento
para aprovechar las condiciones térmicas de su interior. Asimismo, egipcios y romanos

ya tenian nocidn de la energia solar y la energia de la tierra, de manera que
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investigaban, el uso de plantas, animales, la mejor ubicacion para sus ciudades y la

forma que estas tendrian: utilizaron formas orgénicas y geomeétricas.

llustracién 6. Ciudad antigua Irak

-’,;Q'ff,; " A

Fuente: http://www.cuartopoder.es/
Elaborado por: La Autora

En el siglo XIX, como producto de las transformaciones que trajo consigo la
revolucion industrial, afecto a la vivienda, esta era de mal estado e insalubre; esto
impulso la busqueda y planificacién para mejorar la calidad de las ciudades. Uno de
los pioneros en esta busqueda fue Ebenezer Howard (1850-1928), con la ciudad jardin
en la que equilibraba al campo con la zona residencial, equipamientos y la zona
industrial. En 1902 su libro fue reeditado como “Ciudades Jardin del mafiana” en el

cual describe las ventajas de las ciudades sostenibles.

A partir de esta idea no solo las ciudades fueron desarrolladas como sostenibles y
ecoldgicas, también se incluyeron los barrios como es el caso Hampstead en Londres.

Su objetivo era crear una simetria entre la naturaleza, los espacios publicos y la zona
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residencial; las fachadas de las viviendas se encontraban ubicadas en zonas positivas
del soleamiento, incluyendo el trazado de las calles las cuales siguen la forma de las
curvas de nivel. La densidad de las viviendas era de 20 hectareas para la obtencion

de grandes espacios verdes y para el aprovechamiento de luz natural.

llustracién 7. Plano de la ciudad de Hampstead

Fuente: http://slideplayer.es/slide/160608
Elaborado por: La Autora

Este modelo se extiende a toda Europa y se propone el control de microclimas de
las viviendas con el uso de patios en edificios. Le Corbusier también se sumé a este
movimiento en el siglo XX. Para él era posible cambiar el mundo a través de la
arquitectura. En la ciudad funcional el establecio los siguientes agregados (Alvarez,

2007):

e Elementos de sustentacion o pilotis
e Terraza-jardin
e Planta libre

e Ventana horizontal
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e Fachada libre

Para lograr que en una ciudad exista cohesion de tecnologia y naturaleza, la

arquitectura y el urbanismo deben estar completamente ligados.

Es asi como los conjuntos residenciales bioclimaticos surgen de la planificacion de
ciudades jardin, para la conservacion del planeta tierra. Esta rama de la arquitectura
funciona como una vinculacién que surge en el nacleo de la vivienda, que se va
expandiendo hasta la urbanizacion o conjunto residencial como solucion sustentable
ante los problemas ecoldgicos, sociales y econdémicos, satisfaciendo necesidades

colectivas.

1.4.2. Criterios Bioclimaticos Urbanos

1.4.2.1. Geomorfologia

El primer paso para realizar cualquier tipo de proyectos es el conocimiento de la
topografia del lugar, ya sea la forma, sus variables climaticas como el sol y vientos; la
vegetacion autdctona y sus caracteristicas; registro de agua y pendientes locales. Esto
nos ayuda a crear una planificacién y condicionantes, a las que nos debemos adaptar,
sobre todo para la realizacién de un proyecto bioclimatico, ya que lo mas requerido es
adecuarse al entorno, reduciendo el impacto ambiental, determinando vias y forma del

terreno.
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Tabla 3. Pendientes adecuadas

Tipo Pendiente recomendada No recomendada
Usos urbanos 10% y maximo 15% ) )
Pendientes superiores
Calles principales no superar 12% 20% presencia de
. eligro
Autopistas no superar 5% Pelg

Fuente: Urbanismo Bioclimatico: de la ciudad histérica a la ecociudad.
Elaborado por: Borges, M.P.A (2014)

Estudio de agua:

El estudio del agua, nos permite reconocer si el suelo del lugar es apto para la
construccion, las caracteristicas del mismo frente a la humedad, la presencia de redes
de agua, la vulnerabilidad ante la existencia de peligros de inundaciones y agua

proveniente de la lluvia y su forma de captacion.

llustracién 8. Estudio de agua

{)- % ’
Y < 7 /- ‘ /-
Red de drenaje / % \j/ / J// / 2
Drenagem ﬁj V' \{LK/ 2 ( P
< | N _ =y
PIT > Y / X
Fina / Fina Media / Média Gruesa / Grossa
Impermeabilidad del terreno/
Impermeabilidade do terreno
Impermeable / Media / Média Permeable / Permeavel
M A Mk A M
Nivel freético/
Lengol freatico
=
Muy bajo / Medio / Médio Alto / Alto

Muito baixo

Fuente: Manual de disefio Bioclimatico.
Elaborado por: Hernandez, A. (2010)
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1.4.2.2. Emplazamiento

Por medio del estudio del emplazamiento, podemos aplicar la mejor orientacion para
la ciudad. En el caso de la radiacién solar, aportamos iluminacién natural y calefaccion;
por medio del viento, aportamos ventilacién natural a la vivienda y proteccién de los
vientos; la topografia nos muestra el relieve y forma del terreno, haciendo que el

proyecto se adapte a este; y la integracién de la ciudad y viviendas al entorno.

En los fundamentos del libro uno de Vitruvio “capitulo cuarto” se cita que el
emplazamiento debe ser: “un terreno totalmente favorable: un terreno elevado y
abierto, despejado de nieblas y con una orientacion que no sea nhi calurosa ni fria, sino

templada; se evitara, ademas, la proximidad a terrenos pantanosos” (Vitruvio, 1995).

La morfologia de las manzanas define la malla urbana de una ciudad. De ésta
también depende su forma, la cual se realiza por medio de un estudio del entorno
natural. Asimismo la orientacion de las fachadas de sus edificios va guiada por las

variables climaticas de acuerdo al terreno y lugar.

1.4.2.3. Soleamiento

Gracias a la trayectoria solar podemos perfeccionar la calidad de vida de los
habitantes. Factores como la temperatura, iluminacion natural y energia solar se

acondicionan segun las necesidades de la ciudad y vivienda (depende del clima y
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estacion del afio), reduciendo el uso de energia eléctrica y dispositivos de

calentadores y aprovechando al maximo las horas de la presencia solar.

La optimizacion del soleamiento se obtiene de acuerdo al estudio de elementos

como son: la orientacién de viviendas, calles, espacios libres y dimension de las calles,

altura de las edificaciones y tipologia de las mismas y el clima (Higueras, 2006).

Tabla 4. Influencia de la radiacién solar

Factor

Condicionantes de disefio

Influencias de planificacion

NUmero tedrico de horas
de sol

Asoleo

Disefio urbano y trazado de calles

Angulo méximo
obstruccion solar, solsticio
invierno, h

Orientacion E
Orientacion S-E
Orientacion S
Orientacion S-O
Orientacion O

Alturas de la edificacion y anchuras de
las calles segun las diferentes
orientaciones. Usos del suelo para que
las viviendas tengan soleamiento E-O;
D=2.5 h; N-S; D=1.5h

Orientaciones planta

Invierno
Verano

Orientacion optima red viaria y
edificaciones

Sombras arrojadas

Invierno: mafiana y tarde
Verano: mafiana y tarde

Condiciona los usos y la plantacion de
arbolado

Radiacion solar

Albedo de suelo

N° dias nublados

Condiciona los usos de suelo segun los
acabados superficiales influye en la
iluminacién natural

Factores de localizacion
que favorecen la radiacién
solar directa

En media ladera al sur
En fondo del valle
Situaciones abrigadas
vientos

Latitud

Condiciona la localizacién del
asentamiento y sus crecimiento segun
su clima

Fuente: Urbanismo Bioclimatico.
Elaborado por: Higueras, E. (2006)

1.4.2.4. Vientos

Es el aire en movimiento, que puede alcanzar diversas velocidades. Existen las bajas

y las altas que pueden ser peligrosas. Para esto hay que tener conocimiento de la
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direccion y velocidad del viento y saber como esta afecta al territorio, por medio del
estudio meteorologico y del emplazamiento. Los obstaculos naturales como lo son las
montafas, cerros, etc., y los obstaculos artificiales, como los edificios que podemos

encontrar en la ciudad, que modifican el curso del viento.

Los edificios y las calles en conjunto, funcionan como corredores de la ciudad y
mientras las calles sean mas angostas y los edificios mas altos, la velocidad del viento
sera mas alta, haciendo que esto sea intolerable apara los habitantes. La velocidad
del viento que incremente los 10m/s se vuelve peligrosa. Para evitar esto es
recomendable usar barreras artificiales como muros de hormigdn y naturales como

arboles frondosos, que absorben el aire reduciendo la velocidad del mismo (Higueras,

2006).
Tabla 5. Influencia de la variable del viento
Condicionantes de . e
Factor o Influencias de planificacion
disefio
Existencia régimen general de  Montafia - Valle
vientos Brisas Orientacion de la trama urbana para
_ _ Invierno determinar su canalizacion o control
Vientos dominantes locales Verano dependiendo de las estaciones. Usos de
_ suelo. Zona residencial y zona industrial
. Invierno fuera de los vientos dominantes
Vientos moderados locales
Verano
Vientos nulos Invierno Localizacién zonas abrigadas para la
Verano red de espacios libres en invierno
Acabado superficial Orientacion de la trama urbana para
Factores e mocifcania AT
velocidad del viento Presencia de P

obstaculos naturales o Urbanos. Situacién o eliminacién de
urbanos barreras naturales o artificiales

Fuente: Urbanismo Bioclimatico.
Elaborado por: Higueras, E. (2006)
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llustracién 9. Reduccion de velocidad del viento mediante barreras naturales y

artificiales

a

H

100 58 73 88 91 98%
b 5H
o
100 78 67 65 70 %

7H
([
. S
100 30 62 80 %

Fuente: Manual de disefio Bioclimatico.
Elaborado por: Hernandez, A. (2010)

1.4.2.5. Movilidad

Como ya conocemos, la movilidad ha creado varios problemas alrededor del mundo,
como es la contaminacién ambiental, contaminacion de suelo, contaminacion acustica,

estrés, entre otros.

Para evitar la degradacion del medio ambiente hay que tener en cuenta que
mientras mas alejados se ubiquen los equipamientos urbanos, la distancia sera mas
larga, por lo cual el uso de automotores seréa mas frecuente. Se debe crear proximidad,
creando distancias cortas, promoviendo la caminata, el uso de la bicicleta y del

transporte colectivo, disminuyendo el uso del automotor (Sanz, 2008).

La estructura vial debe adecuarse a la topografia del terreno y seguir su forma.

También tiene que disefiarse con é&reas verdes, jardines y zonas que brinden
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incentivacion ecoldgica. Las calles también deben tener una buena orientacion de la

radiacion solar, de manera que esta crea la orientacion de las fachadas.

llustracién 10. Direccion de calles y fachadas

Calles con directriz norte-sur Calles con directriz este-oeste
Generan fachadas orientadas Genera fachadas orientadas
Al este y al oeste Al norte y al sur

Fuente: Urbanismo Bioclimatico.
Elaborado por: Higueras, E. (2006)

Las calles actian como corredores de viento y permiten el paso de la radiacién solar
a las viviendas y edificios (la cual depende también de la altura de los mismos). En la
ilustracion 11 observamos que, mientras la calle es mas ancha y los edificios tienen

una altura adecuada, el paso de la radiacion solar es correcta y la velocidad del viento

disminuye.
llustracién 11. Dimensionamiento correcto de calles y edificios
) [ O =] ol =
5 i e
!
5/"‘_‘-
1 { 3
! |
- _.8
Lax»x 900 175 b 3% 1w s~
PO =0 27s

Fuente: Urbanismo Bioclimatico.
Elaborado por: Higueras, E. (2006)
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En lailustracion 12 observamos lo opuesto, si la calle es muy estrecha y los edificios

son muy altos, la radiacién solar no se propaga de manera correcta, y la velocidad del

viento aumenta.

llustracién 12. Dimensionamiento incorrecto de calles y edificios
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Fuente: Urbanismo Bioclimatico.
Elaborado por: Higueras, E. (2006)

1.4.2.6. Vegetacion

Al hablar de la vegetacion, se menciona un elemento importante en la bioclimatica que
se debe integrar al disefio arquitecténico o urbano. Este debe brindar a la ciudad
ecosistemas sanos, funcionar como barrera para proteccién contra vientos y ruido.
También, debe aportar sombra, purificar el aire, crear microclimas y visuales
paisajisticas reduciendo en muchos de los casos el nivel de estrés de las personas,

por lo cual es importante la implantacion de areas verdes, jardines, pargues, entre

otros.

La vegetacion nativa es la mejor opcién a usarse, considerando que esta ya se

encuentra adaptada al suelo, haciendo que se desarrolle con mayor facilidad.
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La vegetacion brinda un sistema de proteccion como podemos ver en la tabla 6.

Tabla 6. Vegetacion tipo y uso

Proteccion Vegetacion Tipo Origen
o Er_lcargada de absorber los rayos solares, Arboles de hoja
Radiacion brindando sombra y regulando la

caduca

temperatura

Las barreras verdes disminuyen la velocidad
Viento de los vientos, creando bienestar y
proteccién de los vientos de 10m/s

Absorbe y disminuye el paso las ondas

Arboles de hoja
perenne, frondosos

Arboles de hoja

Ruido sonoras y de las vibraciones que este
duce perenne, frondosos _
Pro Especies
Por medio de la fotosintesis, se produce Arboles de hoia autoctonas
Humedad humedad y esta disminuya la temperatura ¢ |
del aire perenne, frondosos

Los arboles absorben las particulas de
Contaminacion  contaminacion, emanando particulas de
oxigeno, purificando el aire

Arboles de hoja
perenne, frondosos

La implantacién de varias especies crea Especies varias
Visuales ambiente mas arménicos y saludables para  grandesy
las personas pequefias

Fuente: Manual de Disefio Bioclimatico Urbano

Elaborado por: La Autora

Tabla 7. Especies adecuadas para las barreras y setos.

Barrera o seto Altura

Especies aconsejadas

Barrera alta 12.50 m
Barrera media 7.50m
Seto rustico 450m
Seto alto 450m
Seto medio 1.20m

Arce, Olmo, Haya, Tilo, Tuya, Abeto, Pino, Chopo, Alamo
Sauce, Mostajo, Peral, Espino

Endrino, Espino Blanco, Cornejo, Avellano, Sauco, Espino cerval
Laurel, Ciruelo, Ciprés

Acebo, Tejo, Boj, Haya, Lavanda, Romero

Fuente: Urbanismo Bioclimatico
Elaborado por: Farifia Tojo, J. (1998)
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1.4.3. Criterios Bioclimaticos en la vivienda

1.4.3.1. Emplazamiento

Emplazamiento en los temas de vivienda funciona de la misma manera como en los
temas urbanos de la ciudad: la integracion de la misma con el entorno natural, evitando
modificaciones. El lugar propicio para el emplazamiento debe ser el resultado del
estudio del clima, vientos, pendientes, presencia de agua (lagunas, quebradas, etc.),

vegetacion, suelo, los limites y la relacion del terreno con la ciudad.

El terreno nos muestra elementos como vias, edificios y viviendas cercanas, la
existencia de servicios basicos como lo la luz eléctrica y agua potable. La busqueda
del mejor lugar de emplazamiento, hace que las viviendas sean de mayor calidad y
gue estas aprovechen al maximo energias renovables y los recursos naturales que se

encuentran en el entorno.

1.4.3.2. Orientacion

La orientacién de las viviendas determina la aportacion de radiacion solar brindando
iluminacién, sombras, ventilacion y calefaccioén. La vivienda absorbe estos elementos
creando bienestar en el interior de la misma y ahorro energético. La mejor orientacion

de las viviendas depende mucho del clima, estaciones y su ubicacién geografica. Por
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ejemplo Europa no puede tener la misma orientacion de fachadas, que Latino-américa,

ya que la trayectoria es diferente entre meridianos.

Las fachadas de la vivienda van ubicadas de este a oeste, ya que la trayectoria

solar del Ecuador varia en centro de inclinaciones del 23°, de forma que las fachadas

absorben una gran cantidad de radiacién solar.

llustracién 13. Ejemplo de orientacién de vivienda

Fuente: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1642638&page=13/
Elaborado por: La Autora

1.4.3.3. Soleamiento e iluminacién en la vivienda

La radiacién solar manifiesta tres tipos de radiaciones: radiacién directa, radiacion

difusa y radiacioén reflejada.

e Laradiacion directa es aquella que proviene directamente del sol.

e Laradiacién difusa es la recibida en dispersion de la atmosfera.
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e Laradiacion reflejada es aquella que se refleja en superficies, a esto se le llama

albedo, el reflejo depende del material, tipo y color (Pareja, 2010).

El soleamiento en la vivienda es muy importante, para brindar iluminacion natural,
calentamiento térmico y energia solar; generando aportes a la vivienda reduciendo
gastos energéticos, de manera que no hay que recurrir al uso de energia eléctrica,

disminuyendo el valor del consumo, siendo mas amigable con el medio ambiente.

El disefio correcto de ventanas permite la captacion solar; y con la ayuda de
mecanismos y elementos constructivos como voladizos y lamas, se puede regular el

paso de la radiacion solar cuando es necesario o de acuerdo al cambio de estacion.

llustracion 14. Radiacion directa

I
Invierno Verano
Por medio de voladizos y pantallas

-
B s L g
|

\\\\\\\\\\ 2P0/

| Ll
H - _
Invieno Verano
Por medio de lamas direccionables
Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Viviendas bioclimaticas en Galicia
Elaborado por: Garcia, L. M. D (2004)

Otros elementos como las claraboyas, repisas reflectantes, patio de luces; permiten

el paso de la radiacion reflejada al interior de la vivienda.



llustracién 15. Radiacion reflejada

patio de luces

repisa reflectante claraboya lateral

Fuente: Un Vitruvio ecoldgico.
Elaborado por: Hernandez, P.C. (2012)

32

La vegetacion es otra forma de permitir el paso de la radiacion solar y también de

absorberla como podemos observar en la ilustracion 16. Los arboles de hoja perenne

absorbe la radiacion en verano, mientras que los arboles de hoja caduca permiten el

paso de la radiacion en invierno.

llustracién 16. Radiacion difusa

arbol de hoja perenne

A

arbol de hoja caduca

E [

Fuente: Un Vitruvio ecolégico.
Elaborado por: Hernandez, P.C. (2012)
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1.4.3.4. Ventilacion

La correcta ventilacion de las viviendas, renueva, purifica el aire interior y en climas
calientes refrigera su ventilacion de acuerdo a su disefio. La ventilacion se puede
realizar por medios de mecanismos artificiales o de forma natural. En este tema,
mencionaremos la ventilacion natural, ya que el objetivo es la reduccion del uso de

energia eléctrica evitando aparatos como aire acondicionado.

La orientacion, los sistemas constructivos, el disefio de ventanas y varios elementos

aportan diversidad de formas para ventilar una vivienda.

Ademas, el aporte de la vegetacion crea barreras para evitar el paso de vientos no

deseados al interior de la vivienda.

llustracién 17. Ventanas y vegetacion adecuada para la ventilacion cruzada

r 4
-“::.—:’//
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Fuente: Un Vitruvio ecolégico.
Elaborado por: Hernandez, P.C. (2012)
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La ventilacion cruzada consiste en crear ventanas en las fachadas opuestas (frente
a frente). De este modo el aire fresco entra a la vivienda haciendo salir al aire caliente.
En la ilustracién 18, observamos que existen varias formas para ventilar las viviendas,
en las que podemos fijarnos que la ventilacion se realiza colocando ventanas en la
parte inferior y ventanas en la parte superior, en la cubierta o en forma de chimenea
(de igual forma en las fachadas opuestas). Esto ayuda que ingrese aire fresco del
exterior por la parte inferior, y que el aire caliente (qQue asciende y ya no necesitamos)
sea succionado por los huecos superiores sacandolos de la vivienda. La ventilacion
por medio de patios o jardines internos (incluyendo plantas y fuentes) es muy
conveniente, porque estos trabajan como un microclima, acondicionando y purificando
el aire que fluye dentro de la vivienda para luego salir de esta por medio de ventanas

(Garcia, 2004).

llustracion 18. Sistemas de ventilacion

SISTEMAS DE VENTILACION I

 — g —\]: ;-
—_— l_L.
¢
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&
Ventilacién natural a través de la cublerta Aspirador estatico
% g ___—
pa—
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> |
2 \:
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Ventilacion en cublertas mariposa Direcclonamiento del aire
,/-: 7:' E i’/x
< = v ol
w =
x*
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Aned o

Ventilacion a través de un patio

Fuente: Arquitectura Bioclimatica Viviendas biocliméticas en Galicia
Elaborado por: Garcia, L. M. D (2004)
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1.4.3.5. Forma

La forma de la vivienda depende del resultado de las variables climéticas y de los

vientos predominantes locales (Esparza, 2013).

En la ilustracion 19, se muestra el estudio de la forma de Victor Olgyay, para las

viviendas en las cuatro regiones del mundo.

llustracién 19. Forma de la vivienda segun su clima

b 1. Clima Frio
M “ 2. Clima Templado

,5 —'LL\
f o] . -
E LC;.L,\;'?\ 3. Clima arido seco

T{ 4. Clima arido hiimedo
Sty
VAN

1 2 3 4

Fuente: Arquitectura y clima
Elaborado por: Olgyay, V.

En el clima frio, la forma compacta y con volumen protege a la vivienda de vientos

y del aire frio. Al colocarlas en hilera o agrupadas se evita las pérdidas de calor.

Para el clima templado la vivienda puede tener una distribucion libre siempre y

cuando tenga relacion el interior con el exterior. La forma debe ser menos compacta

para el aprovechamiento de brisas favorables.
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El clima arido seco se caracteriza por una vivienda compacta de tipologia casa patio
para perder calor y aprovechar los flujos de aire frio. El emplazamiento de esta debe

estar elevado.

En clima arido hiumedo la vivienda posee formas preferiblemente alargadas, la
tipologia mas recomendada es la aislada para aprovechar el movimiento del aire. El

emplazamiento debe ser un poco elevado y situados en direccion al viento.

1.4.3.6. Vegetacion

La vegetacion es fundamental y tiene varias propiedades. Es recomendable usar
vegetacion nativa y de bajo mantenimiento; su riego puede ser mediante la recoleccion
de agua de lluvias.

Tabla 8. Propiedades de vegetacion

Barrera para proteccion de Absorber luz reflejada

vientos

Controlar la erosioén Purificacion de aire
PROPIEDADES DE LA Afirmar movimientos de tierra Crear microclimas
VEGETACION P o

Barreras acusticas Crea barreras divisorias

Barreras visuales Proyeccién de sombra

Controlar la radiacién solar Refrigerante

Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Viviendas bioclimaticas en Galicia, Garcia, L. M. D (2004) (p.172)
Elaboracion: de la Autora

Ademas de areas verdes y jardines, se pueden incluir cubiertas, terrazas y paredes
verdes. El objetivo de estos es captar la contaminacion purificando el medio ambiente,
regular la temperatura de acuerdo al clima del lugar y sirve también como elemento

decorativo (Carrillo, Castillo, Pech, Madera, & Cauich, 2008).
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llustracién 20. Cubierta y terraza verde

Elaborado por: La Autora

llustracién 21. Pared verde

Fuente: httb://www.medioambiente.org/2b10/10/pared-verde-mas-grande-de-estados.htmI
Elaborado por: La Autora

1.4.3.7. Aislamiento térmico

El aislamiento térmico se aprovecha en climas frios y templados; el calor que se emite
por la radiacion solar, es absorbido y acumulado por el material, el cual lo va

propagando al interior de la vivienda mejorando el confort térmico.
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1.4.3.8. Aislamiento acustico

El aislamiento acustico de igual manera se encarga de absorber y reducir el ruido que
causa molestias a los habitantes, ya sea producido por el tréfico, autos, viviendas

vecinas, fabricas, etc.

1.4.3.9. Materiales

Se debe tener en cuenta para la realizacién de un proyecto bioclimatico: “la sustitucion
de fuentes no renovables por fuentes renovables. La eleccién de materiales con menor
contenido energético, tanto en su fabricacion como en su puesta en obra. La
elaboracion de formas, tipologias y elementos constructivos que requieran menos

energia para su construccion y acondicionamiento” (Evans & De Schiller, 1991).

Tabla 9. Materiales ecoldgicos

Materiales Ecologicos

Madera Piedra natural Tapial
Bambu Fibra de vidrio Caucho
Concreto Vidrio Ceramicos
Ladrillo madera Corcho Ladrillos cerdmicos
Lana mineral Tierra seca Pintura libre de plomo
Adobe Cal Poliestireno

Fuente: Materiales bioclimaticos, Revista de Arquitectura
Elaborado por: Cedefio, V. A. (2010)



Tabla 10. Materiales de aislamiento térmico y acustico

Densidad Conductividad térmica

Tipo kg/m? W-m-1-°C-1
Plancha rigida de poliestireng. expandido 40 0.023
Perlita expandida 130 0.047
Aislamiento  Fibra de vidrio 18 0.044
termico Plancha de corcho expandido 130 0.04
Hormigdn 2200 1.4
Madera 340 013
Yeso 1800 0.81
Tipo Peso kg/m? Frec;encia por 1cm
e espesor
Alformnbra 250 0.04
plancha rigida de poliestireng expandido 14 14000
Goma 1100 8500
Corcho 250 13000

Aislamiento  Materiales sintéticos

acustico

Plastico reciclado
Espuma de poliuretano
Materiales naturales
Corcho aglomerado

Kenai

Hexagonos de astillas

Propiedades

Modulos desmontables

Facil aplicacién y ligero

Propiedades

corteza de alcornoque

fibras naturales de cafiamo

Modulares de astillas de madera

i:uente: http://www.fao.org/docrep/008/y5013s/y5013s07.htm

Elaborado por: La Autora

Tabla 11. Materiales y elementos constructivos

Elemento

Material

Pared

Placa de yeso con camara de aire

Tejido de hojas de palmera
Ladrillos ceramicos

Bloques de cemento hueco
Ladrillos comunes con o sin yeso
Planchas de poliestireno expandido

Pisos

Alfombra sobre madera
Madera suspendida con camara de aire
Concreto con piso ceramico

Techos

Techo a base de hoja de palmera
Tejas

Fuente: Materiales bioclimaticos, Revista de Arquitectura,
Elaborado por: Cedefio, V. A. (2010)
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Tabla 12. Reflexidon de radiacion solar sobre el color

Reflexién de radiacion solar sobre el color

Color % reflejado
Blanco cal 80
Amarillo limoén 70
Amarillo oro 30
Azul claro 40-50
Rosa salmén 40
Gris cemento 32
Anaranjado 25-30
Beige 25
Verde 20
Ladrillo 18
Rojo 16
Negro 5

Fuente: Disefio de un modelo de vivienda bioclimatica y sostenible.
Elaborado por: La Autora
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Tabla 13. Resumen de uso Bioclimatico para Latinoamérica
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Fuente: Guia de aplicacién de Arquitectura Bioclimatica en locales educativos

Elaborado por: La Autora
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Tabla 14. Resumen de uso Bioclimético para Europa
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Fuente: Urbanismo Bioclimatico

Elaborado por: La Autora
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1.4.4. Tecnologia aplicada

1.4.4.1. Energiarenovable

La energia renovable es la energia que se obtiene de fuentes inagotables y naturales;

es una energia limpia que no produce contaminacion ni desgaste de la naturaleza.

1.4.4.2. Energia fotovoltaica

“‘La energia fotovoltaica es la transformacién directa de la radiacion solar en
electricidad. Esta transformacién se produce en unos dispositivos denominados
modulos fotovoltaicos que estan formados por un conjunto de celdas fotovoltaicas, que
producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos” (Esparza, 2013). La
energia producida por los paneles fotovoltaicos o paneles solares, es aprovechada y

acumulada en las viviendas para el aporte de electricidad y calentamiento de agua.

llustracion 22. Panel solar

Elaborado por: La Autora
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1.4.4.3. Energia edlica

La energia edlica se obtiene del movimiento del viento (energia cinética). Existe una
gue se aplica a gran escala y otra que se aplica a pequefa escala. “La energia mini
eodlica fue originalmente definida por sus caracteristicas para producir poca cantidad
de electricidad para cubrir el consumo de los electrodomésticos o cubrir la demanda

de varios hogares con poca demanda eléctrica” (Esparza, 2013).
La energia edlica se convierte en electricidad por medio de la corriente del viento
gue genera el movimiento de las hélices de los molinos edlicos, turbinas edlicas y

aerogeneradores. La velocidad suficiente con una media anual es de 4 m/s.

llustracién 23. Aerogenerador

Fuente: http://www.elextremosur.com/archives/21528
Elaborado por: La Autora
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1.4.4.4. Reciclaje y tratamiento de agua

El reciclaje de agua como lo dice su nombre consiste en reciclar el agua de lluvia

mediante sistemas de captacion. Se puede reutilizar en diversas actividades, como

por ejemplo en el riego, sistemas sanitarios que no necesiten agua potable. Y de la

misma manera se les da uso al tratamiento de aguas grises (agua de lavabos y

duchas), que se almacena y procesa para el riego etc.

1.4.45. Domética

La domdtica es usada para el desarrollo de las viviendas inteligentes y automatizadas,

por medio de la instalacion de dispositivos de nueva y alta tecnologia que generan

beneficios de control dentro y fuera de la vivienda.

Tabla 15. Beneficios de la domética

Beneficios de la domética

Climatizacién: programacion y zonificacion
Racionalizacién de cargas eléctricas: desconexion de equipos de uso no prioritario en funcién

Ahor’rtc_) del consumo eléctrico en un momento dado
energetico Gestion de tarifas, derivando el funcionamiento de algunos aparatos a horas de tarifa reducida
Uso de energias renovables
Apagado general de todas las luces de la vivienda
Automatizacion del apagado/ encendido en cada punto de luz
Regulacioén de la iluminacion segin el nivel de luminosidad ambiente
Automatizacion de todos los distintos sistemas/ instalaciones / equipos dotandolos de control
Confort eficiente y de facil manejo
Integracion del portero al teléfono, o del video portero al televisor
Control via Internet
Gestion Multimedia y del ocio electrénicos
Generacion de macros y programas de forma sencilla para el usuario
Simulacion de presencia Alarmas de deteccién de incendios, fugas de
Seguridad AIarma_s,de intrusién_ _ gas, escapes de agua, concentracién de
Deteccion de un posible intruso monoxido en garajes
Cierre de persianas puntual y seguro Acceso a Camaras IP.
Tele asistencia Trasmision de alarmas
Comunicacién  Tele mantenimiento Intercomunicaciones

Informes de consumo y costes

Fuente: Arquitectura bioclimatica y domética, sergioromeroblog (2012)
Elaboracion: La Autora
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1.5. Normativas

1.5.1. Normativas en la Urbanizacién

De acuerdo al “PLAN DE ORDENAMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE LOJA,
2011”, para la aprobacion de un proyecto para una Urbanizacién se deben seguir los

siguientes pasos:

Art. 2.16.- Aprobacion de Proyectos de Urbanizacién: Se debe presentar los siguientes

documentos en Archivo Central.

a) Certificado de Regulacion urbana;

b) Carta del pago del impuesto predial urbano del afio en curso;

c) Copia simple de las escrituras del predio, debidamente inscritas en el Registro de

la Propiedad o historial cuando lo amerite el caso;

d) Planos del proyecto arquitectonico, caracteristicas de ocupacion del suelo, y

proyecto de las vias, firmados por el propietario y el profesional responsable;

e) Memoria técnica del proyecto, incluyendo el plan de etapas del proyecto;

f) Planos de areas verdes, comunales y municipales debidamente disefiadas con el
equipamiento Reglamentario de acuerdo al Reglamento Local de Construcciones y

Ornato;

g) Copia de la cédula de ciudadania del propietario y del profesional;



47

h) Comprobante de pago del uno por mil al Colegio de Arquitectos de Loja;

i) Certificado de la UMAPAL de factibilidad de agua potable y alcantarillado que sera

entregado en un plazo de ocho dias;

j) Certificado de Factibilidad de la EERSSA,;

k) Estudio de impacto ambiental aprobado por el Municipio.

Art. 2.17.- La documentacion debe ser remitida a la Jefatura de regulacién y

Control Urbano, para la revision y aprobacion.

Art. 2.18.- La Unidad de Agua Potable y Alcantarillado emitird el certificado de
factibilidad del servicio de agua potable y alcantarillado en un plazo de ocho dias

contados a partir de la fecha de recepcion del tramite.

Art. 2.19.- Una vez aprobado se debe presentar el proyecto urbanistico total, se
presentara una solicitud dirigida al Jefe de Regulacién y Control Urbano en Archivo
Central acomparfiada de los siguientes documentos:

a) Planos del proyecto arquitecténico debidamente autorizados;

b) Memoria técnica del proyecto arquitectonico;

c) Planos de proyectos y memorias técnicas de disefio vial y disefio de la capa de
rodadura, agua potable, alcantarillado pluvial, alcantarillado sanitario. De ser
necesarios los disefios estructurales, eléctrico, telefénico y sus alternativas; de

impacto ambiental, debidamente aprobados por los respectivos departamentos.
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Art. 2.20.- Con la aprobacién definitiva de la urbanizacion, se podra obtener el permiso
de construccion previa a la cancelacion del uno por mil por concepto de aprobacion,

permiso de construccion y la entrega de las respectivas areas al Municipio.

Art. 2.21.- Permiso de Construccion para Urbanizaciones. El permiso de construccién
para el caso de urbanizaciones sera otorgado por el Jefe de Regulacion y Control

Urbano, para lo cual se debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Solicitud dirigida al Jefe de Regulacién y Control Urbano;
b) Copia del Proyecto de Urbanizacion aprobado;
c) Copia de la carta de pago del Impuesto predial del afio en curso;

d) Copia simple de las escrituras debidamente inscritas en el Registro de la Propiedad;

e) Copia de la cédula de ciudadania del Propietario y el Director de la Obra;

f) Carta de pago del uno por mil al Colegio de Arquitectos o de Ingenieros Civiles;

g) Formulario para permiso de construccion;

h) Contrato de Construccion y/o Direccién Técnica entre el propietario y profesional,

debidamente legalizado;

i) Plan de Etapas de ejecucion de las obras de infraestructura urbana y cronograma

de trabajo;

j) Entrega de la garantia de responsabilidad de la obra que consistird en una carta

compromiso protocolizada en formato municipal, equivalente al 20% del costo total de
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la obra, de acuerdo al presupuesto municipal, firmada por el Director Técnico de Obra
y el Propietario. Recibida la documentacion la Jefatura de Regulacion y Control
Urbano, informara a los departamentos de Obras Publicas Municipales y UMAPAL
para que designen al personal responsable de la supervision técnica de los trabajos
de urbanizacién en sus respectivas areas, de conformidad con los cronogramas de
trabajo valorados de acuerdo a los planos de etapas presentados. La Jefatura de
Regulacion y Control Urbano emitird el titulo de crédito para el pago de la tasa
respectiva de acuerdo al plan de etapas presentado, por concepto de permiso de
construccion y derechos de supervision de los trabajos de urbanizacion, previstos en
la Legalizacién Municipal. Una vez observados estos requisitos se extenderd el

permiso de construccion, en el plazo maximo de ocho dias.

Art. 2.22.- La urbanizacion debe estar dotada de:

a) Calles con pavimento rigido, flexible, y/o adoquin, incluyéndose los proyectos que

se ubiquen en las areas urbanas de las parroquias rurales;

b) Los lotes deberan quedar con accesos vehiculares directos y habilitados para

edificar;

c) Obras civiles para estabilizar taludes, control de erosion, de inundaciones y obras

de arte;

d) Alcantarillado pluvial y sanitario. La UMAPAL coordinara las descargas domiciliarias

con el urbanizador.
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e) Aceras y bordillos;
f) Electrificacion;

g) Agua potable. La UMAPAL coordinara con el urbanizador las acometidas

domiciliarias.

h) Areas verdes y espacios comunales debidamente edificados y equipadas de

acuerdo a los planos aprobados;

i) Instalacion Telefonica y/o sistema de comunicacion alternativos.

Todas las redes de infraestructura deberan ser subterrdneas en el area consolidada

determinada en la ordenanza.

Efectuada la apertura de las calles, se procurara ejecutar de inmediato las obras de
infraestructura de acuerdo al cronograma de trabajos. Los dafios que se ocasionen a
terceros o a los colindantes en el proceso de ejecucién de las obras de la urbanizacion,
seran de exclusiva responsabilidad del propietario o promotor de la urbanizacién,

quien estara obligado a repararlos o indemnizarlos.

Los propietarios de terrenos que resulten afectados por las directrices viales
planificadas por la Municipalidad, no podran oponerse a la apertura de esas calles, si
la afectacién no sobrepasa el 5% del area total del terreno, segun lo dispuesto en el

Art.249 literal a) de la Ley Organica de Régimen Municipal.
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Se concedera autorizacion para la venta de lotes de las Urbanizaciones que hayan
sido recibidas por la Municipalidad mediante Acta de Entrega Recepcion Provisional.
Se concedera permiso de construccion de edificacion en las urbanizaciones que

cuenten con los servicios basicos de Agua Potable y Alcantarillado.

Art. 2.24.- En una urbanizacién aprobada, no se podra subdividir ni realizar
fraccionamiento alguno, ni alterar las caracteristicas de ocupacion y de uso de suelo

establecidas en el proyecto.

Art. 2.27.- Todo conjunto habitacional y/o Condominio que contemple un proceso de
urbanizacién nuevo sera tramitado para su aprobacién y permiso de construccion con
el mismo procedimiento de una urbanizacion de acuerdo a lo que establece el Plan de
Desarrollo Urbano Rural de Loja. Para el caso de condominio el Municipio

reglamentara su funcionamiento.

Art. 2.28.- Se entendera por urbanizacion al fraccionamiento de un terreno urbano
mayor a diez lotes, destinados al uso publico y privado dotados de infraestructura

bésica y apta para construir de conformidad con las normas vigentes.

Art. 2.29.- Se entendera por subdivision al fraccionamiento hasta un maximo de cinco
mil metros cuadrados. La Jefatura de Regulacién y Control Urbano aprobara el plano
que le ser& presentado con los requerimientos y disposiciones sobre uso del suelo y

zonificaciones establecidas en el Plan de Desarrollo Urbano Rural de Loja.
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Art. 2.30.- Cuando la totalidad del predio a subdividirse, urbanizarse o cualquier otro
tipo de fraccionamiento tengan una cabida igual o inferior a los dos mil metros
cuadrados estara exento de entregar un porcentaje de terreno para area comunal;
de2.000 a 5.000 metros cuadrados tendran que entregar el 10% para area comunal
en un solo cuerpo. De 5.000 a 10.000 metros cuadrados entregara el 15% de la
totalidad del terreno. De 10.000 metros cuadrados en adelante tendran que entregar
el 20% de la totalidad del terreno desglosado de la siguiente manera: 8% para areas
verdes, 8% para areas comunales en uno o dos cuerpos segun el caso, y el 4% del
total de area a fraccionarse en lotes a favor del I. Municipio. En los predios que
sobrepasen los 50.000 metros cuadrados, el area verde comunal y municipal,
corresponden al 20% del total del predio, y se planificara de acuerdo a un proyecto
integral de subdivision. Para el efecto, el propietario podra urbanizar por etapas no
menores a 10.000 metros cuadrados entregando al Municipio progresivamente las
areas verdes, comunales y municipales, de acuerdo al proceso de urbanizacion
propuesta. Las areas de lotes que se entregan al Municipio y aquellas que se destinen
para areas verdes, comunales y municipales deben ser aptas para este proposito,
permitiendo el uso inmediato y proporcional de acuerdo a la topografia del terreno. El

urbanizador debera respetar las directrices viales planificadas por el Municipio.

Art. 2.31.- No podran ser destinadas para equipamiento comunal y lotes municipales
los afectados por las vias, riberas de rios, margenes de quebradas, lagunas, las que

se ubiquen en terrenos inestables.
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Las areas verdes y comunales de toda urbanizacibn no podran ser lotizadas,
subdivididas ni enajenadas por la Municipalidad, inicamente deberan ser destinadas

a obras de equipamiento comunal a beneficio del sector.

Art. 2.33.- En los terrenos destinados, segun la zonificacibn municipal, a usos
agricolas, forestales y ganaderos se autorizaran construcciones que consistiran en
una vivienda unifamiliar que propenda a la tipologia rural, cuya edificacién no superara
los dos pisos y mantendran un retiro minimo de diez metros con respecto a la via

adyacente.

1.5.2. Normativas Bioclimaticas

La economia, la calidad de vida de las personas y el futuro del planeta, se deteriora
cada vez mas por la contaminacién y destruccion ambiental, por tal, es deber de los
Estados proveer seguridad a los ciudadanos y al medioambiente. La creacién de
normativas para construccion de viviendas bioclimaticas, se relaciona con la
necesidad del hombre de vivir en un lugar confortable, el cual no afecte la salud del

hombre ni deteriore el medioambiente.

En junio de 1992 se celebr6 en Rio de Janeiro, Brasil, la Agenda 21 de las Naciones
Unidas, que fue adoptado por 178 paises en la cumbre de la tierra, en el cual se
plantea un plan de desarrollo, satisfaciendo las generaciones actuales sin degradar

las generaciones futuras (Castiella & Franquesa, 2003).
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En este programa se desarrolla la integracion del medio ambiente, planificacion y
gestién; el uso de instrumentos econémicos de mercado, establecimiento de sistemas

de contabilidad ecoldgica y economia integrada (Agenda 21, 1992)

El interés de paises por la arquitectura bioclimatica, cada vez es mayor, de forma
gue algunos se han unido e integrado el Green Roofs Australia (2008), con conciencia

en interés en las estructuras verdes.

Los gobiernos locales deben responder a las necesidades frente al clima de las
diferentes zonas, la reduccion de emisibn de gases nocivos, reglamentos de
construccion, seguridad, habitabilidad y el requerimiento de edificios de primera
calidad conocidos también como cinco estrellas (de acuerdo al Consejo de propiedad
de Australia, 2009), también la obligacion de proteccion de la naturaleza, calidad del

aire, agua, con el fin de evitar la degradacion ambiental.

La norma Técnica Complementaria sobre Edificacion Bioclimatica NTCEB de Perd,
tiene como objetivo “Reducir el impacto ambiental de la actividad constructiva y del
uso de los edificios, mediante la incorporacion de disposiciones obligatorias, optativas
o incentivadas que mejoren la eficiencia en el uso de la energia y la habitabilidad y

reduzcan el impacto ambiental de las edificaciones”.

Se plantea el uso eficiente de la energia, Confort ambiental y Vegetacion de bajo

consumo de agua en zonas urbanas.
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Las diferentes organizaciones tienen objetivos y competencias similares, que

aportan a las normativas de los estados.

e Gestion urbana: Reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos. Servicios de
limpieza viaria.

e Gestion de agua: ciclo del agua, control de red de abastecimiento para evitar
pérdidas y reduccién del consumo de agua.

e Control de la calidad del aire: Proteccion de la atmésfera, reduccion de gases
toxicos.

e Urbanismo sostenible: Planificacion racional y sostenible de los usos del suelo,
rehabilitacion de viviendas.

e Transporte urbano y vialidad: potenciar y concienciar el uso del transporte

publico. Aumento de la peatonalizacion en los cascos histéricos.

1.6. Proyecto referente

e Proyecto: Lopez Common Ground

e Afio: 2009

e Tamafo: 3 ha, 11 viviendas unifamiliares

e Ubicacion: Isla de Lépez, Washington

e Clima: templado, inviernos frios y veranos calidos

e Arg: Mithun
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llustracion 24. Common Ground
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Fuente: htt://mithun.com/projects/project_detaiI/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora

La urbanizacion de Common Ground es un proyecto sostenible, ambiental y
econdmico, formado por once viviendas mixtas y un edificio de oficinas que alberga la
sede de la confianza de tierra. El consumo energético del proyecto se debe al disefio

arquitectonico, uso de recursos y materiales ecolégicos.

La urbanizacion la desarrollaron arquitectos del grupo Mithun junto a la cooperativa
llamada Lopez Comunidad Land. Se encuentra ubicado en una parcela de casi tres
hectareas, propiedad de la cooperativa, en la Isla Lépez, en Washington, Estados

Unidos.

Por su planificacion Common Ground ha sido merecedor de premios verdes:

2010

e AlA Seattle, Honorable Mention


http://mithun.com/projects/project_detail/Lopez_Community_Land_Trust/
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e Pacific Coast Builders Conference (PCBC), Gold Nugget Award: Green
Sustainable Community of the Year

2007

e AIA COTE, Top 10 Green Projects

Las caracteristicas constructivas y tecnologias aplicadas que hacen de Common

Ground un proyecto sostenible son:

e Construccion con bloques de paja, yeso y barro

e Captacion de agua de lluvia

e Agua caliente solar

e Sistema eléctrico vinculado a la red con paneles solares

e Disefio del lugar

Busqueda de la mejor ubicacion en el sitio para maximizar las oportunidades

efectivas para la captacion solar y reducir al minimo los impactos ambientales.

Ubicacién de viviendas y acceso solar.

Fachadas ubicadas al Sur de cada casa que se abren al sol, mientras que las paredes

de los bloques de paja se ubican en la fachada Norte, Este y Oeste. Se aisla cada

casa de los vientos estacionales frios.
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Materiales locales.

El sitio, estd formado por campos abiertos y bosques secundarios, esto hace que
exista la oportunidad de obtencién de materiales locales, los cuales se afiaden al
disefio y sistema constructivo, brindandole una apariencia organica. Como los bultos
de paja, que fueron cultivados y cosechados localmente en la isla, posteriormente
llevados a graneros donde se procesan con una mezcla de barro del sitio, cal,
excremento de llama o caballo, luego se cubre con capas sucesivas de yeso organico

para la elaboracion de bloques macizos.

llustracion 25. Materiales locales

: SR R P 0 0 e i o O
Fuente: http://mithun.com/projects/project_detail/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora

Construccion.

Placas de madera tratada enmarcan una base de roca para mantener la paja del
contacto con la losa de hormigén. Esta penetrara las balas de paja para asegurar la

estabilidad y la alineacion.
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llustraciéon 26. Construccion

Fuente: http://mithun.com/projects/projct_detaiI/Lopez_Community_Land_Trust
Elaborado por: La Autora

Compactacion.

Las balas de paja estan estrechamente cefiidas hacia abajo para obtener la méxima

densidad y valor de aislamiento.

llustraciéon 27. Construcciéon

: \l | ’,’ ‘"5. \\‘ /\ \,‘_‘ .
Fuente: http://mithun.com/projects/project_detail/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora



llustracion 28. Viviendas

Fuente: http://mihun.com/projects/project_detaiI/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora
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llustracion 29. Diseio

1. Tubos de vacio solar de agua caliente
2.Tanque de agua y caseta de bombeo potable
3.Tanque de captacién de agua lluvia

4. Estanque para el control de las aguas pluviales y riego
5.Jardines de lluvia

6. Canal de Filtraci6n Biolégica

7. Paneles fotovoltaicos

Fuente: http://mithun.com/projects/project_detail/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora

llustracién 30. Descripcion de elementos constructivos

1. Tamaiio pequefio para reducir el uso de energla y
recursos
2.Voladizos calculados para la ganancia de calor en invier-
no y la sombra en verano
3. Enrejado con vegetacién de sombra en las ventanas
inferiores
4. Saper techo aislado y paredes
5.Bloques de paja en el norte, este y oeste paredes de
aislamiento, uso de recursos y construccién natural
6. Alta eficiencia, ventanas que se abren para la captacién
de solar, refrigeracién y ventilacion natural
7.Aislados tonos noche / luzen las ventanas
8. Piso de concreto como masa térmica
9. Electrodomésticos de baja energiay la iluminacién
fluorescente compacta
10. Accesorios de plomerfa de bajo flujo
11. Calentamiento solar de agua
12. Captacién de agua de lluvia para el inodoro, lavadoras,
y el control de las aguas pluviales

Fuente: http://mithun.com/projects/project_detail/Lopez_Community_Land_Trust/
Elaborado por: La Autora
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CAPITULO 2.

MARCO CONTEXTUAL

2.1. Contexto Geografico

2.1.1. Ubicaci6n

La Ciudad de Loja se encuentra ubicada en la Provincia de Loja, al sur del pais del
Ecuador, en la region Sierra, situada a 2.100 m.s.n.m. y a 4° de latitud Sur. Su
extension es de 5.186,58 ha (52 km2). Es parte de la Zona 7 de planificacion, Distrito

11D01, conformada por las provincias de El Oro, Loja y Zamora Chinchipe.

Cuenta con seis parroquias urbanas: El Sagrario, Sucre, El Valle, San Sebastian,
Punzara y Carigan; y trece parroquias rurales: Chantaco, Chuquiribamba, El Cisne,
Gualel, Jimbilla, Malacatos, Quinara, San Lucas, San Pedro de Vilcabamba, Santiago,
Taquil, Vilcabamba, y Yangana. Su posicion geogréfica es: 79° 05' 58"y 79° 05' 58"
de longitud Oeste (661421 E -711075 E); y 03° 39' 55" y 04° 30" 38" de latitud Sur

(9501249 N — 9594638 N).

Limita:

e Al Norte con la provincia de Zamora Chinchipe y los cantones Saraguro
(provincia De Loja) y Portovelo (provincia de El Oro).

e Al Este y sur con la provincia de Zamora Chinchipe.


http://www.loja.gob.ec/contenido/chantaco
http://www.loja.gob.ec/node/161
http://www.loja.gob.ec/node/162
http://www.loja.gob.ec/node/163
http://www.loja.gob.ec/node/164
http://www.loja.gob.ec/node/165
http://www.loja.gob.ec/node/166
http://www.loja.gob.ec/node/167
http://www.loja.gob.ec/node/168
http://www.loja.gob.ec/content/santiago
http://www.loja.gob.ec/content/taquil
http://www.loja.gob.ec/content/vilcabamba
http://www.loja.gob.ec/content/yangana
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e Al Oeste con los cantones lojanos Espindola, Quilanga, Gonzanama y

Catamayo.

llustracion 31. Ubicacion de la Provincia y Canton Loja
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Fuente: http://fiestadesantarosadelima.blogspot.com/p/datos-generales-del-canton-zapotillo.htm
Elaborado por: La Autora

llustraciéon 32. Mapa politico del Cantén Loja
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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Terreno: El terreno que se propone para estudiar, se encuentra ubicado en el sector
Punzara (al finalizar el Barrio Esteban Godoy) al Sur-Oeste de la ciudad de Loja, en la
Parroquia Punzara, en las calles Soldado Héctor Pilco y Av. Lateral de paso Angel F.
Rojas. La distancia euclidiana del Barrio Punzara (a partir de un centro definido) con

el Casco Historico (Parque Central) es de 3.75 Km.

llustracion 33. Ubicacion del terreno

Fuente: la Autora
Elaborado por: La Autora
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2.1.2. Accesos y Accesibilidad

Los accesos principales se dan a través de las calles: Av. Lateral de paso Angel F.
Rojas y la calle Soldado Héctor Pilco, la cual conecta al Barrio Punzara, con el Barrio

Esteban Godoy.

llustracion 34. Accesos al terreno

VAUR l'i-l RAYE] -J‘
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Tabla 16. Estado actual de los accesos al terreno

Nombre Categoria Estado Dimensién
Av. Lateral de paso Red de Segundo Orden Hormigén Armado 25m
Angel F. Rojas
Sldo. Héctor Pilco Red de Tercer Orden Lastrado 10m

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracion 35. Vias principales al terreno
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

En la ilustracion 35, se representan las vias de acceso al terreno, por medio de las
arterias principales de la ciudad, la cuales se puede acceder por la Av. Pio Jaramillo
Alvarado, Av. Manuel Benjamin Carrion, Av. Lateral de paso Angel F. Rojas , Av. José

Maria Vivar Castro y Av. Tiwintza.

La accesibilidad se la realiza por medio del transporte privado y el transporte
publico, taxis de diferentes cooperativas con una tarifa de $ 2.50 las 24 horas del dia
y buses urbanos de la Cooperativa 24 de Mayo con una tarifa de 0.30 ctvs., a partir de
las 6 am hasta las 9 pm. El recorrido que realizan los buses va desde las paradas de
Motupe, Terminal Terrestre, Mercado Mayorista, Parque Simén Bolivar, Ramoén Pinto,
San Pedro, Esteban Godoy y Punzara; el tiempo de frecuencia de salida de los buses

es de 5 minutos y un tiempo aproximado de una hora de recorrido.



llustracién 36. Ruta del Transporte Urbano
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

2.1.3. Visuales

llustracién 37. Mapa de visuales del terreno
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Fuente: SigTierras
Elaborado por: La Autora
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llustracion 38. Visual desde la calle llustracion 39. Visual desde la calle
Sldo. Héctor Pilco hacia el terreno Sldo. Héctor Pilco hacia el barrio
(E-O) Esteban Godoy (O-E)

Vista A Vista B "

. J

Fuente: La Autora Fuente: La Autora

Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora

llustracion 40. Visual del terreno llustracion 41. Visual del terreno
hacia el Norte hacia el Sur

Vista C VistaD |

Fuente: La Autora Fuente: La Autora

Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora



69

llustracién 42. Visual desde el terreno llustracién 43. Visual desde el terreno
hacia el Este (Barrio Esteban Godoy) hacia el Oeste (Monasterio Santa Clara)

Vista F

Vista E

Fuente: La Autora Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora
llustracion 44. Visual de la Av. llustracion 45. Visual del terreno hacia
Lateral de paso N-O

Vista H

Vista G

Fuente: La Autora Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora



2.1.4. Estado Actual

llustracion 46. Cercado de alambre

Fuente: La Autora h
Elaborado por: La Autora

llustracion 48. Pastizal

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 47. Pastizal

Fuente: a Autora
Elaborado por: La Autora

llustracién 49. Estado de calle principal

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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2.2. Contexto Fisico

2.2.1. Topografia

El terreno esta formado por pendientes generales del 5%, lo que en las ordenanzas
demuestra que es un terreno apto para la construccién de viviendas y vias.

Actualmente el terreno se encuentra modificado por una previa tentativa de urbanizar

el terreno.
llustracion 50. Curvas de Nivel del Terreno
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

2.2.2. Hidrografia

El terreno se encuentra rodeado al norte por la Quebrada del Alumbre y al sur por la

Quebrada Punzara Grande, las cuales se unen y desembocan en el Rio Malacatos.
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llustracién 51. Hidrografia del terreno

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 52. Quebrada Alumbre

. A St b Ui S AN
Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

La Quebrada Alumbre se encuentra ubicada al Norte del terreno. Su profundidad

promedio es de 25cm.
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llustracién 53. Quebrada Punzara Grande

Funte: La Autora
Elaborado por: La Autora

La Quebrada Punzara se encuentra ubicada al Sur del terreno. Su profundidad

promedio es de 15cm.

2.2.3. Suelo

Suelo tipo “Haplustolls™: es un suelo arcillo y arenoso. Suelo destinado a la agricultura,
pH neutro, apto para la construccion. Procedimiento realizado por el Ing. Civil José
Antonio Serrano, Subsecretario Demarcacion Hidrogréfica de Puyango-Catamayo.
(Enero, 2015). Mediante la recoleccibn de una pequefia muestra del suelo y

posteriormente analizada en el laboratorio de su institucion.



2.2.4. Amenazas del terreno

llustracion 54. Amenaza de Inundacion de las Quebradas Punzara Grande y
Alumbre

Fuente: Secretaria de Riesgos
Elaborado por: Secretaria de riesgos

llustracion 55. Amenaza de Movimiento en masa del terreno

Fuente: Secretaria de Riesgos
Elaborado por: Secretaria de riesgos
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2.3. Contexto Ambiental

2.3.1. Clima

El clima de Loja es temperado subhimedo, la temperatura general anual es de 16°C
y tiene cambios de temperatura que oscila entre el 1.5°C. Los meses con menor
temperatura se extiende de Junio a Septiembre, los meses con temperaturas mas frias

son Julio y Agosto (14,9°C). La temperatura del sector es de 15°C.

La precipitacion anual es de 900mm. Los meses en que mas llueve son Enero y
Abril (49%, y con 15% de lluvia en Marzo) y menos de la mitad en el periodo de Junio

y Septiembre (22 %) siendo Septiembre el mes mas seco (4,6 %) (ONGs, 2007)

De los datos investigados, en el terreno la precipitacién varia. Los meses con mas
acumulacion de lluvia son: Marzo con 218.2mm, Mayo 115.5mm, Junio 137.2mm y
Octubre 145.5mm. Los meses con menos acumulacion de lluvia son: Julio con 44mm,

Septiembre 20mm, Noviembre 51.1mm y Diciembre 72.2mm.

Tabla 17. Precipitacion del afio 2014

Mes Enero Feb. Marz. Abril  Mayo Junio Julio Agos. Sept. Oct. Nov. Dic.
Acumul. 845 83.8 218.2 28.2 1155 137.2 44 62.2 20 1455 511 72.2
(mm)

Fuente: INAMHI
Elaborado por: INAMHI
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2.3.2. Vientos

El promedio anual de la velocidad del viento de Loja es de 3,0 m/s. Las corrientes de
viento de la ciudad se ven modificadas debido al relieve natural, este frena la fuerza
del viento, desviandolo hacia el Norte, en la direccion SE predominan los vientos
alisios altos. En los meses de Junio, Julio y Agosto, se registra la mayor fuerza del
viento, con velocidades entre 9y 10 (m/s). La direccién del viento es de Norte, Noreste

y Este (ONGs, 2007).

llustracién 56. Direccion del viento de la Ciudad de Loja

Fuente: Geo Loja
Elaborado por: INAMHI

La velocidad promedio del viento respecto al terreno es de 2.16 m/s. Los meses con
mayor velocidad de viento son Abril con 2.2 m/s, Junio 2.3 m/s, Julio 3.4 m/s, Agosto
2.9 m/s, Septiembre 2.4 m/s, Octubre 2.5 m/s, Noviembre y Diciembre 2 m/s. La
direccién del viento respecto al terreno tiene variantes de Norte, Noreste y Noroeste.

En donde predomina la direccion hacia el Norte de la ciudad. (Ver tabla 18 y tabla 19).



Tabla 18. Velocidad del viento del afio 2014
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Mes Enero Feb. Marz. Abril Mayo Junio Julio Agos. Sept.  Oct. Nov. Dic.
Vel. (m/s) 1.7 1.9 1.4 2.2 1.2 2.3 3.4 2.9 2.4 2.5 2 2
Fuente: INAMHI
Elaborado por: INAMHI
Tabla 19. Direccion del viento del afio 2014
Mes Enero Feb. Marz. Abril Mayo Junio Julio Agos. Sept.  Oct. Nov. Dic.
Direccién N-E N N-E N N-E N-W N N-E N N N N

Fuente: INAMHI
Elaborado por: INAMHI

2.3.3. Humedad

La humedad relativa anual de Loja es de 75%, esta puede oscilar entre el 69% y 83%.

Los meses con mayor humedad atmosférica son de Diciembre a Junio (78 %) y los

meses con menor humedad son de Julio a Noviembre (71 %) (ONGs, 2007).

2.3.4. Soleamiento

El resplandor solar presenta una suma anual de cerca de 1.600 horas. El mes de

Noviembre presenta 157,1 horas/mes (5,3 horas/dia de brillo solar sin interferencia de

nubes). En cambio en el primer semestre, el resplandor solar fluctia entre 102 y 135

horas/mes (4,5 horas/dia) (ONGs, 2007). La radiacién solar es la energia producida

por el sol. La unidad de insolacion es Wh/m?/dia, que expresa la entrega de energia

solar recibida en cada metro cuadrado de superficie del planeta. La direccion solar del

terreno es de Este a Oeste, esta se va desplazando en diferentes grados cada mes al
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afo. En lailustracion 57 a ilustracion 68, se expresa la direccion y el trayecto solar en
el terreno de estudio de cada mes del afio 2014, mediante una simulacién realizada
con el software “Autodesk Ecotect Analysis”. Herramienta en la cual se despliega de

su base de datos, los analisis climaticos del pais de Ecuador.

Tabla 20. Radiacion solar de la provincia de Loja

Mes Radiacion solar (Wh/mz/dia)
Enero 4750
Febrero 4925
Marzo 4575
Abril 4050
Mayo 4275
Junio 4400
Julio 4575
Agosto 5100
Septiembre 5275
Octubre 5450
Noviembre 5450
Diciembre 5275
Total 4841.67

Fuente: http://www.conelec.gob.ec/contenido.php?cd=1792
Elaborado por: CONELEC.

Tabla 21. Direccion solar del terreno de Punzara

Mes Direccion solar
Enero Este 115°-Oeste 250°
Febrero Este 105°-Oeste 255°
Marzo Este 90°-Oeste 270°
Abril Este 80°-Oeste 280°
Mayo Este 65°-Oeste 290°
Junio Este 60°-Oeste 300°
Julio Este 60°-Oeste 300°
Agosto Este 70°-Oeste 285°
Septiembre Este 80°-Oeste 280°
Octubre Este 100°-Oeste 270°
Noviembre Este 105°-Oeste 255°
Diciembre Este 115°-Oeste 250°

Fuente: INAMHI
Elaborado por: INAMHI



llustracion 57. Direccion solar del mes

Enero 7am

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 59. Direccidn solar del mes

Marzo 9am
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 61. Direccidn solar mes
Mayo 11 am

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 58. Direccion solar del mes

Febrero 8am

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustraciéon 60. Direccién solar del mes

Abril 10am

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracién 62. Direccion solar mes

Junio 12pm
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora



llustracion 63. Direccion solar mes
Julio 13pm

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 65. Direccién solar mes

Septiembre 15pm
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustraciéon 67. Direccion solar mes

Noviembre 17pm

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracion 64. Direccion solar mes

Agosto 14pm

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustraciéon 66. Direccidon solar mes

Octubre 16pm
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustraciéon 68. Direccidon solar mes

Diciembre 18pm
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracion 69. Trayecto solar y direccion del viento del terreno

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

2.3.5. Vegetacion

La vegetacion primordial del terreno es el Eucalipto, de nombre cientifico “Eucalyptus

Urograndi”. Este se localiza en los linderos y limites del terreno.

El eucalipto se desarrolla en altitudes entre: 0 a 2.000 msnm, precipitaciones
entre: 800 a 1.200 mm y temperatura 14°C. Esta es una especie introducida. Puede

llegar a medir aproximadamente 80m de altura (Vinueza, 2012).

En el terreno de acuerdo a la verificacion, recoleccién de datos en campo y a la

fotointerpretacién, se puede encontrar también especies como:
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Sauce, de nombre cientifico “Salix Humboldtiana”. Pude llegar a medir hasta 12m de

altura. Esta es una especie introducida (Cafadas, 1983).

Vainillo de nombre cientifico “Caesalpinia spinosa”. Es un arbol pequefio que puede
alcanzar 8m de altura. Se desarrolla en altitudes de 1300 a 2800msnm, precipitaciones
entre 300-800mm y temperaturas de 12-22C°. Esta es una especie nativa de la ciudad

de Loja. (Cafadas, 1983).

Penco de nombre cientifico (Agave americano). Es una planta que puede alcanzar
los 2m de altura, formada principalmente de sus hojas que vas creciendo desde el
centro permaneciendo enrolladas. Se desarrolla en altitudes de 2150 a 2500 msnm.

Esta es una especie introducida (Duque, 2013).

llustracion 70. Vegetacion

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracién 71. Mapa y ubicacion de vegetacion del terreno

PRI

L >

Simboloagla
Bl Ecucalipto
Bl Sauce

Vainillo
Bl Penco

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

2.4. Categoria ocupacional

De acuerdo al PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL
CANTON DE LOJA; La ciudad de Loja cuenta con tres categorias de uso y ocupacion

del territorio.

Categoria ocupacional I: Suelo urbano, aquel que se encuentra dentro de la
delimitacién urbano. Este se forma a través de los nucleos de poblacion y cuenta son

los servicios basicos. Esta comprende 6622.27 ha de la ciudad.
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Categoria ocupacional Il: Suelo de influencia inmediata, son aquellas areas que
estan ubicadas a una distancia de 2km del limite urbano, estas son destinadas a la

expansion urbana. Estd comprende 2653.77 ha de la ciudad.

Categoria ocupacional lll: Suelo rural, es aquel sector destinado a usos agricolas,
ganaderos y de conservacion de recursos naturales. Parte desde el limite de
expansion urbana hasta los limites de jurisdiccién territorial del cantén de Loja. Este

comprende 173652.17 ha de la ciudad.

Categoria ocupacional del terreno en Punzara: La categoria del terreno de este
proyecto ocupa la categoria ocupacional |, de Suelo Urbano. Se encuentra dentro de

la parroquia urbana Punzara.

2.5. Contexto Servicios

2.5.1. Infraestructura

El terreno cuenta con la infraestructura de servicios basicos:
e Energia eléctrica
e Agua potable
¢ Red de alcantarillado

e Teléfono
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llustracion 72. Servicio de Energia llustracion 73. Tuberia del
Eléctrica Alcantarillado

i ":V," 2
Fuente: La Autora

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora

llustracion 74. Infraestructura del terreno
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P
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Simbologia
== Alcantarillado
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M Mojon

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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2.5.2. Equipamiento

De lo investigado, en el terreno se pueden encontrar equipamientos de seguridad,
Religién, Educacion y de Salud. La forma de calcular el recorrido es por medio de una

distancia euclidiana, para el cual se tom6 un punto en el centro del terreno.

Tabla 22. Equipamiento del Sector Punzara

Equipamiento Denominacion Distancia
Seguridad UPC 435.58m.
Monasterio “Santa Clara” 279.05m.
Religion

Iglesia “San Isidro”. 965.75m.
Escuela “Heroes del Cenepa” 549.43m.
Educacion Esc_:uela_ HermeI_VeIazco 559.32m

Universidad Nacional del
912.39m.

Ecuador

Salud Centro de salud: 764.66 764.66m.

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracién 75. Equipamiento de Terreno
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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2.5.3. Normativa Municipal Vigente

En la reforma de la “ORDENANZA MUNICIPAL DE URBANISMO, CONSTRUCCION

Y ORNATO DEL CANTON LOJA’ se establece lo siguiente:

Articulo 4.- En reforma al articulo 2.27 se menciona lo siguiente:
“Los conjuntos habitacionales y/o condominios de interés general en desarrollo
horizontal, podran planificarse por etapas para lo cual deberan presentar un proyecto

integral y cumpliran con las siguientes especificaciones técnicas:

1. Lote minimo: 90 m2

2. Frente minimo: 6.00 m

3. Fondo minimo: 15 m

4. Retiro frontal: 3 m — 5 m (de acuerdo a la linea de fabrica) con volado de
1.00m

5. Retiro posterior: 3 m en piso superior

6. COS: sesenta por ciento (60%)

7. CUS: ciento ochenta por ciento (60-120-180%)

8. Altura de edificacion: 1-2-3 pisos

9. Tipo de edificacion: Unifamiliar”.

Articulo 5.- En reforma del articulo 2.30 se menciona lo siguiente:



a)

b)

d)

f)
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Cuando la totalidad del predio a subdividirse, urbanizarse o cualquier otro tipo
de fraccionamiento tengan una cabida igual o inferior a mil metros cuadrados
estard exento de entregar un porcentaje de terreno para area verde y comunal
debiendo cancelar el valor correspondiente, de acuerdo al avallio catastral, con
estos recursos la municipalidad deber& crear un fondo para la adquisicion de

areas verdes.

En los predios que sobrepasen el area de 1.001 a 10.000 metros cuadrados,

tendran que entregar el 15% para &rea comunal en un solo cuerpo.

En los predios donde su &rea supere los 10.001 metros cuadrados en adelante

el porcentaje de area verde seré del 20% del area total.

Los predios urbanizables que superen areas de 50.000 metros cuadrados, el

area verde y comunal correspondera al 20% del area total del predio.

Las areas que se entreguen al Municipio como verdes y comunales deben ser
patas para este propdsito, permitiendo el uso inmediato y proporcional de

acuerdo a la topografia del terreno.

El urbanizador o propietario debera respetar las directrices viales planificadas

por el municipio.
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2.6. Matriz Foda

Tabla 23. Matriz Foda del andlisis de terreno de Punzara

MATRIZ FODA ANALISIS DEL TERRENO
FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Conectividad con la via de integracion barrial
Av. Lateral de paso Angel F. R
Servicios basicos: Energia eléctrica, agua
potable, alcantarillado Vias de acceso de primer orden
Sector libre de contaminacién visual

Asp?[_ctos Sector libre de contaminacién ambiental

POSIEVOS Distancia de recorrido hacia la UNL: Aprovechamiento de visuales
912.39m; Clinica San Pablo 756.24m,;
Contacto con la naturaleza
Accesibilidad del trasporte publico, tiempo Futuro desarrolio de comercios
aproximado de 15-20 minutos
Sector monitoreado por el UPC

DEBILIDADES AMENAZAS
Distancia hacia el casco histérico: 3.75 Km .
Amenaza alta y media de

Falta de equipamiento de servicios. Centro inundacion de quebradas
Comercial la Pradera distancia: 2.13Km; Punzara Grande y Alumbre
Mercado La Tebaida distancia: 2.09Km

Aspectos Falta de zonas de esparcimiento. Parque

negativos

Lineal del Sur, distancia: 1.4Km; Parque
Daniel Alvarez 1.2Km

Amenaza alta y media de
Velocidad méaxima del viento 2.16m/s movimiento en masa de terreno

Division del conjunto residencial por medio
de la Av. Sldo. Héctor Pilco

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

2.6. Contexto Socio-Econdmico

2.6.1. Poblacion

De acuerdo al censo del afio 2010, la poblacion de la ciudad de Loja es de 214.855
habitantes, siendo 103.470 hombres y 111.385 mujeres. La edad promedio es de 29

afnos. (INEC).



2.6.2. Caracteristicas de la poblacion de la ciudad de Loja

Tabla 24. Caracteristicas de la poblacién de la ciudad de Loja

Estado civii Promedio Identidad Promedio
Casado 41.7% Mestizo 90.2%
Soltero 41.1% Indigena 3.7%

Unioén libre 8.8% Blanco 3.0%

Viudo 4.4% Alro 2.4%
ecuatoriano
Separado 2.1% Montubio 0.8%
Divorciado 1.9% Otro 0.1%
Fuente: INEC

Elaborado por: INEC

Actividad econdmica

Tabla 25. Actividad econdmica de la poblacién de la ciudad de Loja

Ocupacion Promedio
Empleado privado 19.9%
Cuenta propia 38.2%
Jornalero o peén 13.3%
Empleado del estado 16.0%
No declarado 3.9%
Empleada doméstica 2.6%
Patrono 2.7%
Trabajador no remunerado 2.1%
Socio 1.2%

Fuente: INEC
Elaborado por: INEC

90
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2.6.2. Miembros de la Cooperativa de vivienda “11 de Julio”.

La Cooperativa de vivienda “11 de Julio” esta integrada por un grupo de 424 personas.
Cada miembro es propietario de un lote en el terreno de Punzara, de la ciudad de Loja.
La dinamica de Cooperativa se la realiza mediante una directiva representada por su
presidente, la Sra. Carmen Alicia Vega; y asambleistas, que laboran como

representantes de los demas miembros ya que el nUmero de estos es elevado.

La directiva y sus asambleistas (40 personas en total), se encargan de cumplir

actividades de administracion, toma de decisiones, entre otras.
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CAPITULO 3.
ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. Resultados

Para el conocimiento de las necesidades de los miembros de la Cooperativa en cuanto
a las viviendas, se realiz6 una encuesta. La encuesta es un método de investigacion,
por medio de la recoleccion de datos; el cual he se aplicé para determinar: la estructura
social, econémica, familiar, opiniones y necesidades de la poblacion frente al disefio
del conjunto residencial con criterios bioclimaticos para la Cooperativa de Vivienda “11

de Julio” (Ferrer, 2010).

Para realizar la encuesta se seleccioné un tamafio de muestra que conforma la
directiva de la cooperativa. La directiva estd conformada por 40 miembros, siendo
representantes del resto de la poblacion.

Tamaino de muestra:

424 _100_
40 x °

El margen de error es una cifra de la estadistica, esta nos ayuda a determinar el

porcentaje de confianza del muestreo y de los resultados de la encuesta.

MOE = 0.98 \/E = 0.98\/z = 0.15%
n 40
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Para la elaboracion de la encuesta, se realizdé 16 preguntas de tipo cerrado por la

limitacién de sus variantes para la obtencidén de respuestas concretas y precisas.

Tabla 26. Resultados de las encuetas
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Fuente: La Autora

La Autora

Elaborado por
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3.2. Tabulaciéon de las encuestas.

1. ¢Cual es su género?

Grafico 1. Género de poblacion

m Femenino = Masculing

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El género predominante de la poblacion es el masculino. Formando el 90%.

2. ¢Cudl es su edad?

Gréfico 2. Edad de poblacion

m 20-30 = 30-40 w40-50 w50-60 w»60-70 =70-80

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

La edad predominante de la poblacion es: 40 a 50 afios, formando el 48%. La edad

gue le continta es de 50 a 60 afios con un 37%. De 60 a 70 10% y de 20 a 30 el 5%.
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3. ¢Cudl es su actividad econémica?

Gréfico 3. Actividad econémica de poblacién

R
4

= Chofer = Ninguna = Con el Estado

® Empresa privada ® Mineria

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

La actividad econdmica predominante de la poblacién es la mineria, la cual representa

el 35%. La actividad que le contintia forma el 33% que es la empresa privada.

4. ¢Cual es su estado civil?

Gréafico 4. Estado civil de poblacién

0% 0%

5%

N\

= Soltero ® Casado = Divorciado

m iudo = Unidn libre = Separado

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El estado civil de la mayoria de la poblacion es casado que representa el 85%, el 10%

a union libre y el 5% a divorciado.
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5. ¢Cuantos miembros conforman su familia?

Gréafico 5. Miembros familiares

3% 33

\

m? =3 m4d u5 s mmasden

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El nimero de familia que predomina es de cuatro miembros del 37%, tres miembros

del 35%, 5 miembros del 12%, 2 miembros 10% y de 6 en adelante el 3%.
6. ¢Le gustariainvertir en un conjunto residencial autosustentable (conjunto
gue usa nuevas tecnologias, que fomenta el ahorro energético, de recursos

naturales y el cuidado del medio ambiente?

Gréfico 6. Inversidn en un conjunto residencial bioclimatico

=51 m NO

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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La mayor parte de los encuestados (99%) esta de acuerdo en la construccion de un
conjunto residencial bioclimatico, entre sus opiniones esta el cuidado del medio

ambiente, ahorro y salud del usuario.

7. ¢Cuanto estaria dispuesto a invertir en una vivienda autosustentable,
sabiendo que esta tiene propia provision: de agua, energia eléctrica, espacios

comunales y el cuidado del medio ambiente?

Gréafico 7. Monto a invertir

./

43%

= 525000 = 525000-50000 = 550000-B0000 » mas de $80000

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El presupuesto que la poblacion cree que es mas conveniente es de $50.000 a 80.000
representando el 43%, de $25000 a 50000 el 35%, mas de $80000 el 15% y $25000
el 7%.

8. ¢Le gustaria habitar un conjunto residencial abierto (sin cerramiento) o

cerrado (con cerramiento)?

Para la poblacion que ocupa el 80%, la mejor opcidn es habitar en un conjunto

residencial cerrado. El motivo principal es la seguridad de los habitantes.
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Gréfico 8. Conjunto abierto o cerrado

m Abierto = Cerrado

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

9. ¢Le gustaria vivir en una vivienda energizada por medio de paneles solares?

Grafico 9. Paneles solares

m 5l mMNO

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El 95% de la poblacién quiere habitar en una vivienda energizada por paneles solares.

El motivo principal es el ahorro energético.
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10. ¢Le gustariavivir en unavivienda unifamiliar (casa) o multifamiliar (edificio)?

Grafico 10. Vivienda unifamiliar o multifamiliar

u Unifamiliar = Multifamiliar

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Toda la poblacién desea habitar una vivienda unifamiliar, el motivo es habitar en una

vivienda independiente, con privacidad y libre de ruidos.

11. ¢Desearia que su vivienda sea aislada; una pared adosada a otra

propiedad; o ambas paredes adosadas a otra propiedad?

Gréafico 11. Tipologia de vivienda

u Ajslada
n Una pared adosada a otra propiedad

5 Ambas paredes adosadas a otra propiedad

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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Para la poblacién que representa el 40%, la mejor opcién en vivir en una vivienda con
ambas paredes adosadas a otra propiedad, el motivo es el aprovechamiento de

espacio.

12.¢,Cbémo proyectaria a un futuro su casa propia?

Gréfico 12. Proyeccion de vivienda al futuro

</

= Una casa con local comercial
m Una casa con proyeccion de crecimiento futura

Usa residencial unifamiliar con proyeccion muitifamiliar

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El 75% de la poblacidn especula una casa con proyeccion de crecimiento futuro. El
18% para uso residencial unifamiliar con proyeccién multifamiliar y el 7% local

comercial.
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13. ¢Le gustaria que el acceso al conjunto residencial tenga seguridad? ¢De
gqué tipo?

Gréafico 13. Accesos

m5 mNQ = = Policia = Domodtica = Cerco de alta tensidn

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Toda la poblaciéon esta de acuerdo con la seguridad. El 40% prefiere el cerco de alta

tension, el 35% prefiere la domotica y el 25% a la policia.

14. ;Cree que es conveniente la construccién de un saléon de uso multiple para
eventos sociales?

Gréafico 14. Salon de uso mdltiple

5l mNO

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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Toda la poblacién esta de acuerdo con la construccion de un salén de uso mdltiple, el

motivo es la integracion y convivencia de los habitantes.

15. En las areas comunales ¢Que desearia tener?

Grafico 15. Areas comunales

m Piscing = Cancha = Jardines

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

El 70% de la poblacion desea tener canchas y jardines; el 30% desea una piscina.

16. ¢Esta dispuesto a pagar una alicuota para el mantenimiento del conjunto
residencial?

Grafico 16. Mantenimiento del conjunto

m 5l mNO

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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La mayor parte de la poblacion (97%), esta dispuesto a pagar una alicuota para el
mantenimiento del conjunto residencial, para la poblacion esto es algo necesario para

el mantenimiento del conjunto residencial.

En los siguientes items se describiran las caracteristicas fisicas del terreno, los
parametros bioclimaticos y las necesidades del usuario de la Cooperativa de Vivienda

“11 de Julio”.

El analisis fisico y de las necesidades del usuario ayudaran a determinar los
requerimientos para el disefio del conjunto residencial, de las viviendas y de las areas

comunales.

3.2.1. Andlisis de las encuestas.

A través de las encuestas realizadas, se pudieron analizar las caracteristicas y
necesidades de los miembros de la Cooperativa de vivienda “11 de Julio” y realizar
una propuesta arquitecténica, que cumpla con los requerimientos de los miembros,

pero que también cumpla con los parametros bioclimaticos.

El 90% de la poblaciéon es masculina, dejando el 10% a la poblacién femenina,
predominan los miembros de 40 a 50 afios, formando el total de 48% de la poblacion.
Su principal actividad econdmica es la mineria con el 35%, y la empresa privada con
el 33%. El estado civil de la poblacién corresponde al 85% de casados, y su principal

numero de miembros familiares es cuatro.
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En su mayoria el 99% de la poblacion, esta de acuerdo con el disefio de un conjunto
bioclimatico, ya que para ellos es una forma de contribuir al medio ambiente y a la
naturaleza. Para el 95%, la instalacién de paneles solares es una buena opcién sobre

todo para el ahorro energético.

El 43% de la poblacion indicé que el presupuesto que invertirian va de $50.000 a
80.000. EI 80% de los miembros desea un conjunto residencial cerrado por la
seguridad de los habitantes. EI 100% propone una vivienda unifamiliar, por la
privacidad, independencia y para evitar ruidos; las dos paredes adosadas para mayor
aprovechamiento de espacio. El 75% desea una vivienda con proyeccion de
crecimiento futuro. Dentro de las areas comunales el 100% ha elegido un salén de uso
multiple, para la integracion y convivencia entre habitantes y el 35% desea canchas

de uso multiple.

3.3. Analisis fisico del area de estudio y necesidades del usuario.

De acuerdo a lo desarrollado se puede establecer que el terreno situado en Punzara,

cuenta con las siguientes caracteristicas:
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Tabla 27. Determinantes del area de estudio

Determinantes

Clima del terreno 15°C
Promedio anual de radiacion solar de 4841.67Wh/m2/dia
Direccion del viento N-E

Velocidad del viento 2.16 m/s

Vegetacion
Nativa: Vainillo Introducida: Eucalipto, Sauce, Penco

Suelo apto para la construccién

Conectividad con la via de integracion barrial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Tabla 28. Condicionantes fisico del area de estudio

Condicionantes

Numero de familias predominante de 4 personas
Conjunto residencial con cerramiento
Vivienda unifamiliar con ambas paredes adosadas para el
aprovechamiento de espacios.
Instalacion de colectores solares.
Disefio de un saldn social y canchas y jardines para los
espacios comunales.

Terreno entre dos quebradas al Norte Quebrada Alumbre y

al Sur Quebrada Punzara Grande

La Av. Sldo Héctor Pilco divide al terreno en dos partes

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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3.4. Parametros bioclimaticos.

Para alcanzar el objetivo de un Conjunto Residencial con criterios bioclimaticos, se
debe tener en cuenta las siguientes caracteristicas las cuales fueron investigadas en

el en item 1.1.2.Criterios Biocliméaticos Urbanos.

Tabla 29. Parametros biocliméaticos

Caracteristicas

Investigacion

Orientacion de fachadas
de Este a Oeste

Dimensionamiento de
calles 8m

Respetar la vegetacion
nativa e introducirla, si es
el caso reubicarla

Barrera vegetal para la
proteccion del viento

Vegetacién de hoja
caduca para la absorcion
de radiacion solar

Materiales de masa
térmica alta

Materiales ecoldgicos

Instalacion de colectores
solares

Instalaciones adecuadas
para el ahorro del
consumo de agua

Para Ecuador esta es la direccion solar, por lo tanto para la
captacion solar directa es recomendable orientar la vivienda
con esta caracteristica

Permite el paso directo de radiacion solar de fachada de cada
vivienda

Es importante para la creacion de microclimas, para evitar la
erosion del suelo y la contaminacion del ambiente

La barrera vegetal funciona como proteccion al conjunto
residencial frente a vientos de alta velocidad

Vegetacién que permita el paso de radiacion a la vivienda en
invierno

El clima del sector es templado por lo cual es importante
mantener el calor dentro de la vivienda con materiales que
trabajen como aislamiento térmico

De esta manera se evita la contaminacién, la emision de gases
téxicos, la reduccion de la huella ecologica

Las nuevas tecnologias ayuda a una vivienda en el ahorro
energético y al ahorro del consumo de agua

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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CAPITULO 4.

PROPUESTA

4.1. Programaciéon de conjunto residencial

Tabla 30. Programa de necesidades de Conjunto residencial para los miembros de la

Cooperativa de Vivienda 11 de Julio

PROGRAMA DE NECESIDADES

Necesidades Local
Ingreso
Llegar Entrada
Identificarse Garita
Circular en carro Calle
Circular a pie Acera
Estacionarse Garaje
Ingresar a vivienda Vivienda
Socializar
Conversar Jardin
Festejar Salén social
Caminar Jardin acera
Recreacion
Jugar Juegos
Jugar deporte Cancha
Correr Cancha
Caminar Jardin acera
Salida
Circular en carro Calle
Circular a pie Acera
Identificarse Garita
Salir Salida

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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Tabla 31. Programa de arquitectonico del Conjunto residencial

USUARIO NECESIDAD  ACTIVIDAD ESPACIO CANTIDAD  ZONA
Llegar a pie Acceso peatonal 3 Exterior
Ingresar
Llegar en auto g Acceso 3 Exterior
vehicular
Parquear auto  Estacionarse Estacionamiento 424 Exterior
Jugar Jugar Area verdey Exterior
_ comunal
Cooperativa de Actividad ,
Vivienda 11 de  Jugar deporte fisica Canchas x000 de|  EXterior
Julio . Actividad Jardines area total .
Caminar correr fisi Exterior
isica ~ canchas
o Festejar Areas verdes .
Socializar i . Exterior
conversar Saldn social
Habitar Vivir Vivienda 424 Exterior

* De acuerdo al Art. 2.30 “PLAN DE ORDENAMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE LOJA”

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

4.2. Partido Arqguitectonico del Conjunto residencial.

Para solucionar el programa de necesidades y el programa arquitectonico
establecidos, el esquema principal que se emple6 para poder sistematizar la forma y
funcion del proyecto se basa en la direccion del sol y del viento. Partiendo de estos
dos principios bioclimaticos se disefiara un conjunto residencial en el cual las fachadas
de las viviendas estaran orientadas de Este a Oeste para obtener radiacion solar
directa. En el Norte predominara una barrera vegetal, para reducir la velocidad los
vientos predominantes y entregar brisas confortables a las viviendas. El partido
arquitectonico se basa en la union de dos ejes primarios, los cuales se entrelazan
formando un punto central en el conjunto residencial. A partir de los ejes principales

se forma la traza urbana, donde sus derivaciones crean el eje vial secundario en donde
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se desarrolla la vivienda y por ultimo estos ejes dividen al conjunto residencial en dos
bloques.

llustracién 76. Partido Arquitecténico de Conjunto residencial

N

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

4.3. Diagrama de funcionamiento del conjunto residencial

llustracion 77. Diagrama de funcionamiento de conjunto residencial

[ Area Verde ]
|

Area Viviendas
Verde

Bloque 1

=
Acceso Acceso
o

Area
Verde

Area '
Verde [ Area Verde ]
S

Viviendas Blogue 2 ]

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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4.4. Zonificacion

llustracién 78. Zonificacion de Conjunto residencial

N Vientos predominantes

Area verde

P Vias primarias
Vias secundarias

Vivienda
Salon social
- Area donada

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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4.5. Programacion de vivienda

Tabla 32. Programacion de vivienda para el conjunto residencial

PROGRAMA DE NECESIDADES

Necesidades Local
Recuperacion
Dormir Dormitorio
Dormitorio,
Descansar .
jardin
Comedor,
Comer
desayunador
Aseo Bario
Vestirse Vestidor, bafo
Relacién y recreacién
Recibir visitas Sala, jardin
Comer con
S Comedor
visitas
Socializar Sala, jardin
Jugar Jardin
Servicios
Cocinar Cocina
Lavar Lavanderia
Aseo Bafio
Almacenar
Vestimenta Closet
Vehiculos Garaje

Fuente: La Autora

Elaborado por: La Autora

4.5.1. Partido Arquitectonico de la vivienda.

Las necesidades del usuario se analizaron segun el numero de personas: el 37% tiene
una familia de 4 personas, el 12% cuenta con una familia de 5 personas; y para
proyecciones futuras del usuario: el 75% desea una vivienda con crecimiento a futuro.
Partiendo de estas necesidades, para el esquema de la vivienda tipo se proponen tres
opciones de disefio, cada una cumple con un diferente partido arquitecténico y se

adapta a las necesidades del usuario.
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La vivienda tipo I: es una vivienda de dos pisos, esta destinada al usuario con

familias de tres a cuatro personas.

La vivienda tipo II: es una vivienda de dos pisos, programada con una proyeccion

futura en el tercer piso, destinada al usuario con familias de tres a cinco personas.

La vivienda tipo IIl: Un edificio de tres pisos formado por cuatro departamentos en

cada planta, y una planta subterrdnea que funciona como estacionamiento; destinado

al usuario con familias de tres personas.

4.6. Programa arquitectonico de vivienda

Tabla 33. Programa de necesidades de vivienda tipo |

USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD  AREA ESPACIO CANTIDAD ZONA
Sala 1 Interior
Souallza_l( Comunicarse Social Comedor 1 Interior
Alimentacién Comer
Bafio social 1 Interior
o Bafio 2 Interior
Limpieza Asearse Dormitorio
Relajarse Dormi Privado t 1 Interior
Miembro de Descansar ormir master
la Dormitorio 2 Interior
Cooperativa Patio 1 Exterior
de Vivienda o Jugar ial h .
11 de Julio  Entretenimiento Recrearse Socia Cancha Exterior
Jardin Exterior
Alimentacion . L Cocina 1 Interior
Cocinar Servicio i _
Aseo Lavanderia 1 Exterior
Parquear auto  Estacionarse  Social Estacionamiento 1 Exterior

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD AREA ESPACIO CANTIDAD ZONA
o _ Sala 1 Interior
Somahze_l( Comunicarse Social Comedor 1 Interior
Alimentacion Comer
Barfio social 1 Interior
Bafio 2 Interior
Limpieza Dormitorio 1 Interior
Relajarse Asearse Privado master
; Descansar Dormir Dormitorio 2 Interior
Miembro de
la
Cooperativa . :
de Vivienda Jugar Patio 1 Exterior
11 de Julio  Entretenimiento Recrearse Social Cancha Exterior
Jardin Exterior
Alimentacién ) o Cocina 1 Interior
Cocinar Servicio } .
Aseo Lavanderia 1 Exterior
Parquear auto  Estacionarse  Social Estacionamiento 1 Exterior
Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
Tabla 35. Programa de necesidades de vivienda tipo Il
NECESIDAD ACTIVIDAD AREA ESPACIO CANTIDAD ZONA
Sala 1 Interior
SOCIa“ZE.l[ Comunicarse Social Comedor 1 Interior
Alimentacion Comer
Bario social 1 Interior
) Limpieza Asearse Bario 1 Interior
Miembro de Relajarse Dormir Privado Dormitorio .
|a. Descansar 1 InteI’IOI’
. master
Cooperativa - _
de Vivienda Dormitorios 2 Interior
11 de Julio o _ _ Balcon 3 Exterior
Entretenimiento Distraerse Social )
Cancha Exterior
Alimentacion Cocinar Servicio Cocina 1 Interior
Parquear auto  Estacionarse  Social Estacionamiento 1 Interior

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora



4.7. Diagrama de funcionamiento de vivienda

llustracion 79. Diagrama de funcionamiento de vivienda tipo |

1
| e M
[ Dormitorio 1 ] [ Dormitorio 2 ]

g ) Cocina
Comedor |—

Bafio 2

Gradas I .
| Bafio 1
Baiio social Dormitorio

master

Acceso

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracion 80. Diagrama de funcionamiento de vivienda tipo Il

| Patio Lavado

Dormitorio 1 Dormitorio 2

o w m

Dorm.

Dorm. |
Cocina \ L T 0
Comedo ‘I o Grad I
B 2 raqas '
ane Gradas
Terraza
Gradas
Dormitorio =
p——— Bafio 1 g

master
Sala

| Garaje I

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracion 81. Diagrama de funcionamiento de vivienda tipo Il

SERVICIO-COCINA JARDIN BANO-DORM. MASTER

ACCESO

SALA-COMEDOR BANO DORM.1 DORM.2

SOCIAL

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

4.8. Zonificacion de vivienda

llustracion 82. Zonificacion de vivienda tipo |

Patic
Zandicio
Cocia
- . Do . 2
Comesol Dol
Paalic
Jardin safo
sak
Csorrn. master
estidor
Bafio Area de servicios
cil
AccEss Bofo Area de acceso
Area visual

[A]
5]
(5]
m

Area privada

Area social

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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llustracién 83. Zonificacion de vivienda tipo Il

[ Arcade servicios
| | Areade acceso
[ Areavisual

[0 Area privada
[ Areasocial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

llustracién 84. Zonificacion de funcionamiento de vivienda tipo Il

[ Areade servicios
|| Areade acceso
[ Areavisual

[ Area privada
[ Areasocial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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4.9. Propuesta arquitecténica

El conjunto residencial

La Calle Héctor Soldado Pilco atraviesa el conjunto residencial Io que lo divide en dos
partes. La manera de unir metaféricamente al conjunto residencial es formando dos
ejes principales, uno de Norte a Sur, y el otro de Este a Oeste, al momento de conectar
eje con eje, se formara un punto central. Los ejes principales se desarrollan
estableciendo un parque lineal, que cuenta con diferentes espacios que permiten el
desarrollo de las actividades de recreacion. En el disefio del conjunto residencial se
proponen tres tipos de viviendas, unifamiliares y multifamiliares, ésta ultima esta
justificada mediante los parametros bioclimaticos, en los cuales los edificios en altura
son recomendables en construccion para la conservacion de las areas verdes y de los
espacios.

llustracién 85. Emplazamiento del conjunto residencial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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e Trayecto solar de las viviendas

Para poder comprobar la correcta ubicacion de las viviendas, se analizé el trayecto
solar y el comportamiento de este frente a cada vivienda; utilizando el software
Autodesk Ecotect Analysis — 2011, el cual realiza la simulacién del recorrido solar,
obteniendo los grados del mes en los que va variando la radiacion solar y consiguiendo

la direccion de la sombra que se produce.

Las viviendas estan ubicadas de Este a Oeste, y se puede demostrar que esta es
la mejor ubicacion dentro del conjunto residencial, ya que la radiacion solar se puede

percibir a partir de las 07:00 y a partir de las 17:00 comienza a oscurecer.

Para este andlisis se seleccionaron los meses y las horas en las que el trayecto
solar se encuentra mas evidente. En el mes de Enero, a partir de las 7h00 am se puede
observar que el sol se desplaza de Este 115° a Oeste 245°, generando sombras en
direccion al oeste. En el mes de Junio a las 12h00 pm, el sol se desplaza de Este 65°
a Oeste 290°, generando sombras leves hacia el sur. En el mes de Noviembre a las
17h00pm, el sol se desplaza de Este 105° a Oeste 255°, generando sombras en
direccién el este. Este analisis, comprueba que las zonas principales se encuentran
ubicadas adecuadamente, por lo que van a recibir directamente la radiacion solar en
las principales horas del dia, ya sea para mantener abrigado el ambiente como para

producir la suficiente iluminacion natural.
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Vivienda tipo |

llustracién 86. Enero llustraciéon 87. Junio llustraciéon 88. Diciembre
8h00am 8h00am 8h00am

Fuente: La Autora Fuente: La Autora Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora

Vivienda tipo Il

llustraciéon 89. Enero llustracion 90. Junio llustracion 91. Diciembre
8h00am 8h00am 8h00am

Fuente: La Autora Fuente: La Autora Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora

Edificio de Departamentos

llustracion 92. Enero llustracion 93. Junio llustracion 94. Diciembre
8h00am 8h00am 8h00am

Fuente: La Autora Fuente: La Autora Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora Elaborado por: La Autora
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¢ Manzanas

A partir de los ejes principales se programan las manzanas de viviendas, y los ejes de
circulacion vial. Las manzanas se han disefiado de forma que la vivienda quede
correctamente orientada de Este a Oeste, asi las fachadas principales y los espacios

mas importantes puede obtener radiacion solar directa.

llustracién 95. Angulo solar entre fachadas contrapuestas

~—4.00 10.60 00— 8.00 20— 10.60 4.00—

- 35.46

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

10.70 4.00—

llustracion 96. Manzana del conjunto residencial

{ : )
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(LoB [ 1111 5ol B L o:AlIBY
Fuente: La Autora

Elaborado por: La Autora
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Las calles, se convierten en el medio por donde fluye el viento, si este no se encuentra
controlado, se puede convertir en un factor negativo en el espacio. Para evitar
corrientes de vientos no deseadas se plantearon barreras de vegetacion de mayor

espesor hacia el Norte, donde se desplazan los vientos predominantes.

Las calles también se han dimensionado de acuerdo a las alturas de las viviendas,
con el propadsito de permitir el paso de la radiacion solar de la fachada de una vivienda

hacia la fachada de la otra vivienda.

e Vegetacion

La vegetacién predominante de terreno en el estado actual es el eucalipto, al cual se
lo reubicara dentro del proyecto, para no afectar el entorno natural. Se agregaran
especies nativas como el Sauce y Nogal a nivel del conjunto, y a nivel de manzanas

se agregara el Arupo Y ficus, que también son especies nativas.

Barrera vegetal

La direccién del viento es de Noreste, su promedio de velocidad anual es de 2.4m/s.

Para esto se ha implementado una barrera de viento vegetal, la barrera se colocara

en el norte del terreno, trabajando como tamizador de viento, absorbiéndolo y
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disminuyendo su velocidad. Las especies para esta barrera seran el Eucalipto, Sauce

y Nogal, ya que estos son arboles de hoja frondosa y perenne.

A nivel de manzana se colocara como barrera de viento un muro vegetal de Ficus
o Ciprés ya que son una especie de facil mantenimiento, y el Arupo se dispondra en
el extremo de cada vivienda, ya que es un arbol ornamental y por su alto nivel de

absorcion del CO2.

Tabla 36. Vegetacion

uso TIPO ALTURA

Barrera de viento Eucalipto 50-70m
Nogal 30m
Sauce 20m

Ornamental Arupo 6-8m
Ficus 20m

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Area comunal

En el area comunal se ha implementado canchas deportivas de uso mdultiple; huertos
urbanos, un salén de uso social y un parque lineal, para los miembros de la

Cooperativa de Vivienda “11 de Julio”.

e Huertos urbanos

Crean una relacion entre el ser humano y la naturaleza por medio de la tierra,

promoviendo la agricultura a pequefia escala, cultivando especies vegetales y

especies aromaticas. Este proyecto funcionara de manera que el habitante pueda
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alquilar un huerto disponible, pagar una cuota establecida en administracién, que
puede ser mensual, anual o dependiendo del tiempo que requiera el usuario. La cuota

ayudard a cubrir gastos de mantenimiento y otros servicios.

llustracién 97. Areas comunales, huertos urbanos y canchas deportivas

B Nt am
PRI RIRERE

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

e Salbdn social

El salén social tal y como lo dice su hombre, se encuentra destinado para albergar
actividades sociales, como recepciones, eventos, reuniones entre otras. El salon social
para el Conjunto residencial de la Cooperativa de vivienda “11 de Julio”, esta formado
por dos plantas independientes, cada planta tiene su propio acceso de manera que se

pueden realizar dos tipos de eventos a la vez.

El problema comun de los salones sociales es la acumulacion de aire caliente que
crea espacios sofocantes. Para obtener ambientes frescos y sanos, se ha propuesto

como objetivo principal la ventilacion natural.
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llustracion 98. Saldn social

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Elementos bioclimaticos del Salén social

- Zonade transicion

lustracion 99. Zonas de transicion
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

La zona de transicion se encuentra en el punto medio de la zona caliente y de la
circulacion de aire fresco. Esta disefiada para evitar choques de temperatura al
momento de salir de la zona caliente. Cada planta tiene su propia zona de transicion,

las que funcionan a través de una claraboya y de losa recubierta de techo de hormigon.
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- Ventilacion
llustracion 100. Ventilacion
o
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Para mantener frescos y libres de aire caliente a los ambientes principales del salén
social, se han disefiado ventanas orientadas de Norte a Sur. Como se requieren
espacios ventilados, los vientos predominantes del norte ingresaran directamente al

salén, forzando la salida del aire caliente.

llustracion 101. Cubierta ajardinada- Jardin vertical

I =] (11T H ‘ |

S |11 [T

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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La cubierta ajardinada actia como aislamiento térmico, ya que la vegetacion forma un
colchon de aire encerrado y cuanto mas denso sea este, mayor es el efecto de

aislacion.

El jardin vertical aporta con renovacion del aire, brindando microclimas agradables

y frescos, controlando la humedad en el aire.

El salon social cuenta también con recoleccion de aguas lluvias, mediante canaletas
recolectoras que transportan el agua hacia un tanque de reserva, el cual distribuye el

liquido a los aparatos sanitarios.

e Eje central

En punto central de los ejes se ha propuesto un muro de agua y muros vegetales, en
donde se encuentran elementos que simbolizan vida, por un lado el agua y por otro

lado la vegetacion que necesita del agua para mantenerse viva.

llustracién 102. Muro de agua del conjunto residencial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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e Parque Lineal

En items anteriores se menciond el parque lineal, como el eje principal. El parque lineal
es un espacio donde se generan varias actividades: se describe un sendero ecoldgico
en donde se puede trotar o simplemente caminar (706.02m?2), una ciclovia (706.02m?2),
areas verdes repartidas en zonas de juegos, zonas de gimnasio para entrenamiento
fisico, zonas de descanso y zonas con casetas donde el habitante puede relajarse y

leer un libro o realizar actividades académicas.

Este se encuentra recubierto en sus extremos por vegetacion, como proteccion

contra el viento.

llustracion 103. Ubicacion del parque lineal y zona de juegos

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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e Vivienda
La vivienda bioclimatica tiene como caracteristica brindar confort al ser humano,
refrigerar la casa, o abrigar los ambientes. En este proyecto el objetivo es mantener el
calor dentro de la vivienda, por las caracteristicas climaticas del sector, el cual se
caracteriza por clima templado. Para alcanzar el objetivo, se plante6 disefiar una
vivienda con sistemas constructivos bioclimaticos, materiales de alta masa térmica y
ecologicos.

llustraciéon 104. Vivienda del conjunto residencial

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Elementos bioclimaticos de las Viviendas

- Claraboya

La claraboya tiene la funcién de regular la temperatura en la parte central de la
vivienda. La claraboya actia como un invernadero, captando la radiacion solar durante
el dia, y acumulandola en muros de alta inercia térmica, en las gradas y piso de
madera; Las pérdidas se evitaran durante las noches por medio del uso de doble

vidrio mas una cubierta de vidrio simple que evitara la acumulacion de agua lluvia.
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llustracion 105. Claraboya en la vivienda tipo 1 y Il

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Ventanas

Las ventanas se han disefiado con el objetivo de mantener la vivienda fresca por medio
de la ventilacion natural. Una correcta ventilacion renueva el aire dentro de la vivienda
absorbiendo el aire caliente y usado, introduciendo aire fresco a los ambientes. Deben

evitarse las infiltraciones para impedir el paso de corriente de viento indeseable.

llustracién 106. Ventilacion natural en la vivienda tipo | y Il

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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- lluminacion natural

Las ventanas también ayudan al paso de la iluminacién natural, para evitar gastos
innecesarios, aprovechando la luz del dia ubicando las ventanas en los espacios
principales. Las ganancias directas a través de las ventanas se almacenaran en los
diferentes materiales utilizados en el interior como en el piso flotante de madera y se

reflejara dando paso a mayor iluminacion natural.

llustracion 107. lluminacion natural de la vivienda tipo | y I

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Muro trombe

Este sistema esta conformado por una pared de alta inercia térmica, una camara de
aire y una lamina de vidrio (ventana). El efecto invernadero que se genera en este
sistema permite el paso de la radiacion solar que atraviesa el vidrio y calienta el muro.
La radiacion solar se acumula en el muro, calentando el aire del espacio,

distribuyéndolo en el dia y la noche.
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llustracion 108. Muro trombe de la vivienda tipo | y Il

e
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Cubierta ajardinada

La cubierta ajardinada actia como aislamiento térmico en la cubierta de la vivienda,
ya que la vegetacion forma un colchén encerrando el aire. Cuanto mas denso y grueso

sea éste, mayor es el efecto de aislacion.

llustracion 109. Cubierta ajardinada de la vivienda tipo 1y Il

LU TR

THETTL]

111 B

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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- Jardin interno

El jardin interno no solo cumple una funcién estética dentro de una vivienda, este
aporta a la relajacion del ser humano, controla la temperatura, aporta la renovacion
del aire, obteniendo microclimas agradables y frescos. Controla el nivel de la humedad

en el aire.

llustraciéon 110. Jardin interno de la vivienda tipo 1 y Il

I=II=]]

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Vivienda semienterrada

El suelo posee gran masa térmica, el cual al recibir radiacion solar acumula el calor y
lentamente lo distribuye hacia la vivienda. También protege a la vivienda de los

cambios bruscos del clima en el exterior.
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llustracién 111. Vivienda tipo | y Il semienterradas

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Elementos bioclimaticos de edificio de apartamentos

- Claraboya e iluminacion

De la misma forma que en la vivienda tipo | y Il, se disefiaron claraboyas para regular
la temperatura y aportar iluminacion natural desde un punto estratégico, en el cual se

distribuye la radiacion solar en todos los ambientes de los departamentos.

llustracion 112. lluminacion natural del edificio de departamentos
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Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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- Ventanas

Las ventanas tienen el mismo sistema que la vivienda | y I, que cumple con la funcion
de renovar el aire de los departamentos, permitiendo el paso del aire fresco, forzando

al aire caliente a ascender y salir de los ambientes.

llustracién 113. Ventilacion natural del edificio de departamentos

=

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Torres de viento

Para una mejor calidad en la renovacion del aire, se ha disefiado una torre de viento,
conectada a un ducto, el cual se encuentra en el ambiente de la cocina y del bafo
principal. La torre cumple la funcion de absorber el aire caliente, por medio de flujos

de aire del exterior.

- Jardin vertical

Los jardines verticales, se encuentran distribuidos en la parte exterior e interior del

edificio. El jardin exterior tiene como objetivo de purificar el aire que se encuentra en
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contacto con el CO2 que emanan los vehiculos que circulan en el conjunto residencial.
El jardin interior se encarga de crear microclimas para la renovacién del aire, para que

sea apto para el ser humano.

llustraciéon 114. Jardin vertical edificio de departamentos

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

- Colectores solares

El calentamiento del agua en las viviendas sera por medio de colectores solares, el
cual es un dispositivo que absorbe la energia solar convirtiéndola en energia térmica,
la cual se utiliza para el calentamiento del agua. Las tecnologias solares térmicas que
no generan electricidad, se basan en el principio del efecto invernadero para generar
calor. Dependiendo de las condiciones climaticas durante todo el afio, este aporta con

el 30% hasta el 100% de agua caliente demandada.

El modelo de colector a instalar sera un colector de estructura plana, con estructura
y tanque de acumulacion. Esta formado por una plancha de metal o de cromo con

tratamiento selectivo o de color negro, sobre niquel, con tubos de cobre o aluminio. El
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tanque puede almacenar de 150 litros a 280 litros, de acuerdo al modelo. El
rendimiento de este dispositivo es alto sobre todo en zonas con clima templado y de
menor radiacién, puede alcanzar temperatura de 70-100°C.

El grado de inclinacién puede variar de 10 a 30°, y de acuerdo a la cubierta.

llustracion 115. Colector solar

| ¥

Fuente: Termocan, 2011
Elaborado por: La Autora

Materialidad:

Para una construccién bioclimatica, es necesario tener en cuenta que el material que
se va a emplear se integre con la naturaleza, no emita gases toxicos, sea un material
que se encuentre en el mercado local, que tenga caracteristicas fisicas, termo fisico,

acustico y el impacto que estos generan en el medio ambiente.

En la tabla Arguello y Cuchi (2008), se describe la emision de CO2 de cada material

por kg de materia. En la tabla Pastormerlo y Souza (2013) describe la masa térmica
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de los materiales. Mientras menor es el valor de conductividad térmica mejor aislante

térmico es el material.

Tabla 37. Emision de CO2 por material

Emisién de CO2 por kg de materia

Material Kg

Resinas 16.28
Asfaltos 8.14
Pintura 3.64
Acero 2.8

Cemento 041
Cal 0.32
Ceramica 0.18
Madera 0.06
Aridos 0.007
Diésel 0.003
Agua 0

Fibras naturales Neutro

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora

Tabla 38. Conductividad térmica de los materiales

Material Conductividad térmica (W/(m-K))
Metales 35 (plomo) 381 (cobre)
Hormigoén 1.63-2.74

Agua 0.60 (liguida) 2.50 (hielo)
Mortero de cemento 0.35-1.40
Ladrillo macizo 0.72-0.90
Bloques de hormigon 0.35-0.79
Ladrillo hueco 0.49-0.76
Enlucidos de yeso 0.26 - 0.30
Madera 0.100.21
Aislamientos 0.0026 - 0.050
Aire 0.026

Fuente: La Autora
Elaborado por: La Autora
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Especificaciones técnicas.

El conjunto residencial se encuentra formado por la union de dos ejes principales, los
cuales cumplen la funcién de un parque lineal, con senderos para trotar, ciclovias y
areas verdes; tres tipos de vivienda con recoleccién de aguas lluvias, jardines internos
y colectores solares. Las viviendas se agrupan segun su tipo: dos de tipo unifamiliar,

y una de tipo multifamiliar; area deportiva, area de huertos urbanos y areas verdes.

e Terreno y vivienda: El terreno se adapta a las necesidades de la vivienda, se
trazan ejes viarios que se distribuyen de Norte a Sur, y la vivienda orienta sus

fachadas principales de Este a Oeste. Las viviendas inician en el nivel -0.20.

e Estructura: El disefio estructural de las viviendas unifamiliares ser& a partir de una
cimentacion superficial, zapatas de 0.90m y vigas de cimentacion 30x30cm. Se
empleara perfiles metélicos tipo G de 100mm, recubiertos con malla y mortero para
evitar pérdidas de calor. Los entrepisos de nova losa, con malla electrosoldada y
placa colaborante, recubierta con una capa de hormigén de 0.05 metros, su

compresion de 210 kg/cmz, sobre una correa metalica.

e Cubierta de teja: Se utilizara vigas de madera de 10x12cm para crear la cubierta
de la casa tipo |, se fijaran las vigas con tornillos. La pendiente es del 23% cubierta

de un agua.
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La cubierta esta terminada con teja de arcilla cocida. Los aleros son 0.30 metros.

Hormigdn: El concreto debe ser uniforme para todos los elementos estructurales
como las losas y no debera mezclarse directamente sobre el terreno natural. Se
debera establecer un area en donde se pueda obtener un concreto libre de

impurezas. La resistencia minima a la compresion sera de 210 kg/cm2.

Mamposteria: de acuerdo al material que se encuentra dentro del mercado local y
con masa térmica necesaria, se empleara ladrillo visto de 15x25x5cm. Para cambiar

su textura e incrementar la conductividad térmica se aplicara revestimiento de yeso.

Cubierta: en la vivienda tipo | la cubierta se divide en; ajardinada (29.82m?) y de
teja (41.35m?). La vivienda tipo Il es ajardinada (51.77 m?) y cubierta de teja (5.34

m2).

Pisos: La superficie del suelo deberéa estar perfectamente nivelada y compactada.
Sobre ésta se fundira torta de concreto en forma alterna en los distintos ambientes;
con un espesor minimo de 0.05 metros y una resistencia no menor a 140 kg/cm2.
El material utilizado en los pisos sera de acuerdo a los ambientes y se basaran de

acuerdo a las medidas en los planos arquitectonicos.

- Sala-comedor: Piso flotante 0.19x1.29m.
- Cocina: Ceramica 0.40x0.40m.

- Bafios: Ceramica 0.30x0.30m.
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- Dormitorios: Piso flotante 0.19x1.29m.

- Patio: recubrimiento de césped.

e Ventanas: Las ventanas seran fabricadas con las dimensiones que indiquen los
planos. La carpinteria serd de madera con vidrio de 5mm en las partes abatibles
(superior e inferior), en la parte central se instalara vidrio doble, formando una

camara de aire.

e Cielo rasos: enchape de perfileria oculta; perfileria en T. Los modulos seran de

0.60x1.22m.

e Pasamanos: de acero inoxidable y vidrio templado con herrajes de acero inoxidable

con chapetén de goma para sujetar el vidrio.

e Instalaciones de agua potable: El sistema de abastecimiento y distribucién de
agua potable, es el conjunto de infraestructuras, equipos tuberias y servicios
destinados al suministro de agua para el consumo humano, desde la empresa
suministradora hacia las viviendas. ElI material a utilizar es PVC presion unién
roscable. Los diametros de las tuberias principales de acuerdo a su funcionamiento,
derivaciones %", redes de distribucion 34", el resto de las tuberias se presentan

dimensionadas en los planos arquitecténicos.
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Aparatos sanitarios: Inodoros de bajo consumo de doble descarga, con la opcion
de funcionar con un consumo de maximo 6,2 litros por descarga para desechos
sélidos y 4,8 litros por descarga para desechos liquidos. Ducha que se ajusta al

caudal de agua y con boquilla reductora de aspersion.

Instalaciones sanitarias: Disefio del recorrido de las tuberias para evacuacion de
aguas servidas, sus accesorios y el redimensionamiento de los diametros. Las
tuberias seran de PVC, las bajantes de aguas servidas diametro de 4”, derivaciones
diametro de 3” y ramales de 2”. Las cajas de revision seran cuadrados de 60 cm de
lado, con la profundidad calculada; construidos de ladrillo, igualmente prefabricados
de hormigon f'c = 210 kg/cm?. Cada cual a una distancia de 6 metros y colectores

de diametro de 6”.

Instalaciones eléctricas: Las instalaciones se presentaran en los diagramas en
los planos arquitectonicos, las luminarias a utilizar en el proyecto seran tipo Led,
gue utilizan una fuente luminica de bajo consumo energético y su reducida emision

de CO2. Dentro de las instalaciones la manguera de conexion sera de 2”.

Cada vivienda cuenta con un tablero general que tiene disponibilidad de carga, su
ubicacion se indica en los planos. En cada tablero estaran los circuitos de acuerdo
a la vivienda o al edificio en el que cada departamento tendra su propio medidor.

Los medidores seran de tipo bifasico 220V.
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Cajas para salidas: las cajas de salida de los tubos serdn cuadradas y se las

encontrar en los planos arquitecténicos.

Tomacorrientes: Todos los tomacorrientes deberan ser polarizados, de material
plastico moldeado y equipados con su respectiva tapa. En todos los tomacorrientes
el neutro debera ser claramente identificado. Los tomacorrientes monofasicos
normales deberan ser dobles, con polo a tierra dos polos, tres hilos, 15 A, 125 V
C.A., color blanco, con conexion a tierra y conectados con la polaridad correcta. Las
tomas reguladas deberan ser dobles, con polo a tierra dos polos, tres hilos, 15 A,
125 V C.A., color naranja, con conexion a tierra y conectados con la polaridad
correcta. Sobre las zonas humedas, se instalard una toma monofasica de 20A

125V, con proteccion de falla a tierra.

Interruptores Todos los interruptores para control de alumbrado deberan ser

sencillos, dobles o triples para 15 A, 120 V.

Ambientes de Viviendatipo |

Planta baja:

e Garaje: El garaje se encuentra en el nivel £0.00, para el acceso del vehiculo se ha

recubierto el suelo con hormigdén (9.65 m?2), alrededor de esta se encuentra capa

vegetal (17.55) y una camineria de bloque de hormigén (0.27 m2 c/u)*8.
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Acceso: El acceso a la vivienda se realiza mediante el paso a un desnivel, por

medio de una grada (0.67 m?), baja hasta el nivel -0.20, en donde se encuentra un

hall (5.23 m2).

Bafio social: El bafio social (1.87 m2), piso recubierto de cerdmica de 0.30x0.30m.

Sala-Comedor: este ambiente es un concepto abierto (34.73m2), el piso dr

encuentra recubierto de piso flotante, médulos de 0.19x1.29m.

Jardin interno: el jardin interno esta recubierto por una capa vegetal y plantas (9.73

m2), se utilizara plantas ornamentales nativas como la Iresine herbstii.

Cocina: de concepto abierto (13.05 m2), se comunica con el jardin interior y el

comedor, piso recubierto con ceramica de 0.45x0.45m.

Patio trasero: el patio se encuentra en el nivel £0.00. (25.03 m?).

Servicio: area de lavanderia 2.32 m2).

Planta alta

Gradas: suben hacia el segundo piso, gradas de madera (4.05 m?).
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e Pasillo: comunica los dormitorios entre si, recubierto de piso flotante, area 5.49 mz2,

e Dormitorio master: el dormitorio master (12.43 m?), esta recubierto por piso

flotante de 0.19x1.29m, posee un vestidor (4.60 m?) y bafio privado (4.68 m?).

e Bafio comun: el bafio (5.31 m?2), estad recubierto por piso de ceramica de

0.30x0.30m.

e Dormitorio 1: recubierto por piso flotante (11.66 m2), posee un balcén que funciona

como muro trombe (2.21 m2).

e Dormitorio 2: recubierto por piso flotante (7.84 m?), posee un balcon que funciona

como muro trombe (2.06 m?).

Ambientes de Viviendatipo Il

Planta baja:

e Garaje: El garaje se encuentra en el nivel £0.00, para el acceso del vehiculo se ha

recubierto el suelo con hormigdén (9.65 m?), alrededor de esta se encuentra capa

vegetal (17.55) y una camineria de bloque de hormigén (0.27 m2 c/u)*8.



145

Acceso: El acceso a la vivienda se realiza mediante el paso a un desnivel, por

medio de una grada (1.12 m?), baja hasta el nivel -0.20, en donde se encuentra un

hall (3.77 m2).

Bafio social: El bafio social (1.87 m2), piso recubierto de cerdmica de 0.30x0.30m.

Sala-Comedor: este ambiente es un concepto abierto (37.72m2), el piso de

encuentra recubierto de piso flotante, médulos de 0.19x1.29m.

Jardin interno: el jardin interno esta recubierto por una capa vegetal y plantas (7.18

m2), se utilizara plantas ornamentales nativas como la Iresine herbstii.

Cocina: de concepto abierto (9.62m2), se comunica con el jardin interior y el

comedor, piso recubierto con ceramica de 0.45x0.45m.

Patio trasero: el patio se encuentra en el nivel £0.00. (25.83 m?).

Servicio: area de lavanderia 2.32 m2.

Planta alta

Gradas: suben hacia el segundo piso, gradas de madera (3.88 m?),
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e Pasillo: comunica los dormitorios entre si, recubierto de piso flotante, area 3.15 m2,

e Dormitorio master: el dormitorio master (15.80 m?), esta recubierto por piso

flotante de 0.19x1.29m, posee un vestidor (3.30 m?) y bafio privado (4.57 m?).

e Bafio comun: el bafio (5.20 m?), esta recubierto por piso de ceramica de

0.30x0.30m.

e Dormitorio 1: recubierto por piso flotante (12.96 m2), posee un balcén que funciona

como muro trombe (3.51 m?).

e Dormitorio 2: recubierto por piso flotante (9.58 m?), posee un balcon que funciona

como muro trombe (3.27 m?2).

Edificio de departamentos

e Estructura: El disefio estructural del edificio de departamento sera a partir de una
cimentacion superficial, zapatas de 1.20m y vigas de cimentacién 0.50x0.50m. Se
empleard perfiles metélicos tipo G de 250mm, recubiertos con malla y mortero para
evitar pérdidas de calor. Los entrepisos de nova losa, con una malla electrosoldada
y una placa colaborante, recubierta con una capa de hormigén de 0.5 cm, sobre

una correa metalica.
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e Mamposteria: de acuerdo al material que se encuentra dentro del mercado local y

con masa térmica necesaria, se empleara ladrillo visto de 15x25x5cm. Para cambiar

su textura e incrementar la conductividad térmica se aplicara revestimiento de yeso.

e Cubierta: ajardinada 472.48m?2, recubierta por césped por su mantenimiento bajo.

Ambientes de Edificio de departamentos

Departamentos tipo

e Hall de acceso: el acceso se lo realiza por medio de un hall (37.30m2). La primera

planta se encuentra en el nivel +0.70.

e Sala—Comedor: el concepto es abierto (28.12m2?) con piso recubierto de piso

flotante de 0.19x1.29m.

e Cocina: de concepto abierto (10.86m?), piso recubierto de ceramica de 0.45x0.45m.

e Servicio: area de lavanderia (5.06m2), piso de ceramica de 0.30x0.30m.

e Bafo social: El bafio social (4.32m?), piso recubierto de ceramica de 0.30x0.30m.
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e Ducto de iluminacion: area de 7.63mz2, recubierto de vidrio doble y carpinteria de

madera.

e Dormitorio master: el dormitorio master (13.12m?2), est4 recubierto por piso

flotante de 0.19x1.29m, posee un vestidor (4.05m?), bafio privado (3.80m?).

e Dormitorio 1: el dormitorio 1 (10.98m?), esta recubierto por piso flotante de

0.19x1.29m.

e Dormitorio2: el dormitorio 1 (10.18m2), estad recubierto por piso flotante de

0.19x1.29m.

e Bafio comun: El bafio comun (3.03m?) se encuentra recubierto con piso de

ceramica de 0.30x0.30m.

Areas exteriores

e Plaza del edificio: plazas de hasta 781.30m2 con caminerias de adoquin de

241.01m?2y éareas verdes de 540.29m2.

e Parque Lineal: Cuenta con una ciclovia recubierta con piso de adoquin (706.02m?2)
y un sendero recubierto con arena fina (706.02m2) para caminar o trotar, ademas

con varios espacios verdes en los cuales se realiza actividades de juegos para
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nifios (678.62m?2), para el descanso (440.79m2), actividades fisicas ya que cuenta
con un gimnasio (293.90m?) y casetas de estructura de madera en el cual se puede

realizar actividades de estudio en un mismo ambiente (588.20m?).

e Huertos urbanos: area dedicada a la actividad de la agricultura en pequefia escala,
tiene un éarea de 6.00m2 (se ha disefiado 250 huertos que funcionan en
arrendamiento para el usuario que desee sembrar y cultivar alimentos organicos y

plantas medicinales.

e Canchas: canchas multiusos para la practica e incentivo del deporte. 6248.82m?
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CONCLUSIONES

En esta investigacion, se analizo el desarrollo de las ciudades frente a cambios
socioecondmicos que se han dado a partir de la revolucion industrial. Muchos
efectos de estos cambios en las ciudades fueron negativos aumentando la
pobreza y la precariedad de las viviendas. A partir de esto el cambio que ha
tenido la vivienda y la evolucién de los Country Club en Conjuntos residenciales

cerrados.

La necesidad de los seres humanos de habitar en un lugar cerrado, se dio por
motivo de proteccidn, por ocupar un lugar en las sociedades mas altas o

inclusive por xenofobia.

En la practica de mejorar la ciudad y la calidad de vida de los habitantes se
integra la naturaleza al urbanismo, creando sociedades preocupadas por el
medio ambiente, formando pautas del urbanismo frente a su entorno natural y

a la biocliméatica.

Para lograr los objetivos del disefio, se profundiz6 en métodos bioclimaticos, y
se eligieron los mas relevantes, sobre todo que se adapten al clima del lugar de
estudio, ya que este factor es el que determina el tipo de sistemas constructivos,

materiales, técnicas y tecnologias que se deben usar para crear un entorno
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armonico y que no se vea afectado con la arquitectura, sino que se integre sin

generar transformaciones en el terreno.

Las estrategias pasivas para el sector de Punzara de la ciudad de Loja son: la

masa térmica, calentamiento solar, ventilacion e iluminacion natural.

Las viviendas se encuentran ubicadas de Este a Oeste, para obtener el mayor
aprovechamiento de radiacion solar, que actia desde las 7:00 hasta las 17:00

horas.

La masa térmica actiia como acumulador de calor, abrigando la vivienda. Esta
actla por medio de materiales disponibles en el mercado, los cuales no afecten
al medio ambiente, como son los: muros de ladrillo, sistema de viviendas
semienterradas, cubiertas ajardinadas (regula la temperatura del ambiente)
pisos de madera y cubiertas de teja de arcilla cocida. La implementacion del
muro trombe, mediante un muro antecedido de una lamina de vidrio o ventana

permite el paso de la radiacion solar, el muro lo absorbe y calienta su interior.

El disefio de las ventanas y la correcta ubicacion de aberturas en puntos
importantes, mejoran la calidad de aire dentro de la vivienda. La ventilacion
natural se encarga de renovar el aire, generando corrientes que permitan el
ingreso de aire fresco y dejan salir el aire caliente y usado, refrescando los

ambientes.
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Las Claraboyas incrementan la iluminacién natural y calientan la vivienda por

su efecto invernadero.

La vegetacion esta implementada en la parte exterior, para la absorcion de
corrientes de viento no deseadas. Actian como aislantes acusticos,
disminuyendo las emisiones de CO2 y actuando como elemento decorativo; en
la parte interior de las viviendas actia como un jardin el cual crea microclimas

absorbiendo la humedad y regulando el clima.

En la parte de la tecnologia se han instalado colectores solares para el

calentamiento de agua y por su costo considerable.

Se descartaron los molinos de viento doméstico, puesto que la velocidad del

sector no era favorable para su correcto funcionamiento.

Los paneles solares también fueron descartados, por su elevado valor en el
mercado. “En una casa promedio, de 150 a 180 m?, se recomienda instalar un
equipo que provea hasta 7 kW. El costo de instalacién bordea los USD 10 000”.
(Construir, (2015). La energia solar es una opcién limpia, segura y ecoldogica.

El comercio, pag. 2)
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RECOMENDACIONES

Al momento de crear una propuesta arquitecténica, no dejar de lado el tema
bioclimatico, ya que este nos ayuda a crear edificios saludables para medio

ambiente y para la salud del usuario.

Aplicar sistemas constructivos bioclimaticos en proyectos futuros, de manera

gue esta se vuelva una forma de planificar la construccion.

Investigar los factores bioclimaticos al momento de estudiar un terreno.

Incentivar a la produccion de materiales que se encuentren en el medio.

Reutilizar y reciclar materiales dandoles un nuevo uso para evitar la generacion

de escombros.
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ANEXOS

Anexo A: Certificados y oficios

Certificacion de la Cooperativa de Vivienda “11 de Julio”

COOP. DE PRODUCCION MINERA “11 DE JULIO®
Acuardo Mnsterial No. 2063 - Regsyo No. 4668

( N MARMBIJA 1 COD. 971

Lic. Victor Hugo Toledo Pelaez y Sra. Carmen Alicia Vega Castillo.-
GERENTE Y PRESIDENTA DE LA COOPERATIVA DE PRODUCCION
MINERA “ONCE DE JULIO", RESPECTIVAMENTE, a peticion escrita de ka
Sra. Robarta Nicole Salamea Jiménez,

CERTIFICAN:

Haber aprobado el proyecto dencminado: “Diserio de
un Eco-conjunto residencial para la Cooperativa de
Produccién Minera ‘Once de Julio®, propuesta
presentada por la Sra. Roberta Nicols Salamea
Jiménez, portadora de la Cédula de identidad No.
1900523216, eswwdiante de & Universidad
Internacional del Ecuador, y, autorizan el acceso a la
informacion relacionada con la Lotizacdn ubicada en el
Sector de Punzara de la ciudad de Loja de propiedad
de |a Cooperativa;, como: planos fopogréficos,
planimetria, ubicacion, entre otres,

Lo Certificamos en honor a la verdad, facultando a la
interesada dar & presente el uso que estime Necesano

Zamora, a 21 de Abril del 2014
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Oficios y certificados de datos meteorologicos proporciondos por el INAMHI.

@ PROCESO DESCONCENTRADO REGIONAL ~
JUBONES - PUYANGO -I N AM H I
PP vo—

Republica del Ecuador

\ OFICIO N° INAMHI-RJP-LOJA-2015-002
Loja, 15 de enero del 2015

Srta.

Roberta Nicole Salaméa Jiménez
ESTUDIANTE DE LA UIDE
Ciudad.-

De mi consideracion:

En atencion a solicitud formulada mediante oficio Nro. 152-UIDE-L, del 09 de enero de 2015, en la cual
solicita informacion Meteoroldgica para el desarrollo de su tesis” DISENO DE UN CONJUNTO

\ RESIDENCIAL CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA 11 DE JULIO
UBICADO EN PUNZARA DE LA CIUDAD DE LOJA”, adjunto al presente encontrard datos provenientes de la
Estacion La Argelia segun la disponibilidad en la Regional, mismos que conciernen a: viento (velocidad -
direccion), precipitacion, todo conforme a su requerimiento.

Atentamente,

@ NAGIONAL D& METEOROLOGIA £ Kin
REGIONAL JUBONES » PU ranGo pao

COORDINADOR REGIONAL JUBONES - PUYANGO
INAMHI LOJA - SUBROGANTE

Adjunto: Lo indicado.

Orillas del Zamora s/n entre Santiago de las Montaiias y Juan de Velazco Edificio Gobierno Provincial 7 sexto piso de la torres “B” Tel. 593 072
581756 Correos: www.inamhi.gob.ec loja@inambhi.gob.ec Loja - Ecuador
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www.inamhi.gob.ec

Sucre No. 676 y José Antonio Eguiguren

4to. Piso Edificio Patronato Provincial de Amparo Social de Loja
Tel. 07-2571856

Loja - Ecuador

PROCESO DESCONCENTRADO REGIONAL JUBONES-PUYANGO

ESTACION:
LATITUD:
LONGITUD:
ELEVACION:

INSTITUTO NACIONAL DE'METEOROLOGiA E HIDROLOGIA

DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION Y VIENTO OBTENIDOS EN LA ESTACION:
_ CO M0033 "LA ARGELIA - LOJA”

PERIODO: ENERO 2014 — DICIEMBRE 2014

LA ARGELIA
04°02'15" S
79°12'12" W
2160 msnm
VELOCIDAD DIRECCION
PRECIPITACION (VIENTO) (VIENTO)
MES/PARAMETRO - — e
Acumulada (mm Media del mes :
de Precipitacion) (m/s) Media:del'mes
ENERO 84,5 1,7 NE |
FEBRERO 83,8 1,9 N
MARZO 218,2 1,4 NE
ABRIL 28,2 2,2 N
MAYO 115,5 1,2 NE
JUNIO 137,2 2,3 NW
Juuio 44,0 3,4 N
AGOSTO 62,2 2,9 NE
SEPTIEMBRE 20,0 2,4 N
OCTUBRE 145,5 2,5 N
NOVIEMBRE 51,1 2,0 N N
DICIEMBRE 72,2 2,0 N

Nota: Todos los datos de precipitacion han sido obtenidos en "mm de precipitacion”

Informacién obtenida de la Base de Datos del INAMHI
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TESIS DE GRADO: “Disefio de un conjunto residencial con criterios bioclimaticos para la
Cooperativa de vivienda 11 de julio, ubicado en Punzara, en la ciudad de Loja”.
AUTOR: Roberta Nicole Salamea Jiménez
DIRECTOR: Arqg. Verdnica Mufioz Sotomayor.

CERTIFICADO DE CORRECCION DE ESTILO

Certifico que el presente trabajo de Tesis de Grado titulado “DISENO DE
UN CONJUNTO RESIDENCIAL CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS,
PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA 11 DE JULIO, UBICADO EN
PUNZARA EN LA CIUDAD DE LOJA” pas6 por un proceso de revision y
perfeccionamiento del texto, que garantiza un trabajo unificado y consistente en
los aspectos relacionados con un adecuado y correcto uso de la lengua.
Asimismo, reline los requisitos de comunicacion del entorno en donde se
empleara el escrito. El trabajo, que fue realizado por Roberta Nicole Zalamea
Jiménez, ha sido analizado y corregido por el adscrito, por tanto esta apto

para su presentacion y sustentacion.

Lcdo: eza Rojas
EDITOR JEFE= EL TELEGRAFO.



DATOS PERSONALES:

NOMBRES:

APELLIDOS:

CEDULA DE CIUDADANIA:

FECHA NACIMIENTO:
LUGAR DE NACIMIENTO:
ESTADO CIVIL:
DIRECCION:
TELEFONOS:

E-MAIL:

ESTUDIOS
SUPERIORES

CURRICULUM VITAE

Elias Enrique

Vinueza Rojas
0920065950

3 de marzo de 1980
Guayaquil/Ecuador
Casado

Centenario Sur
6005292 / 0982200512

schiavi86@hotmail.com

: Facultad de periodismo de la Universidad Laica Vicente

Rocafuerte de Guayaquil

Pasantias en diario La Nacion de Argentina

Postgrado Instituto de Periodismo de La Habana, Cuba
Centro Cultural Sarao

Instituto de la Federacion Ecuatoriana de Futbol

Aden International Bussiness School
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SECUNDARIO: Colegio Cristébal Colon / Especializacion Filosofico
Sociales

PRIMARIO: Escuela Jardin Presidente Alfaro

EXPERIENCIA LABORAL:

Relacionista

ACTUALMENTE:

HABILIDADES Y COMPETENCIAS:

REFERENCIAS PROFESIONALES:

Locutor de noticias radio El Telégrafo
Redactor diario El Telégrafo
Subeditor deportes Diario Expreso
Jefe de deportes diario El Telégrafo
Jefe de deportes diario PP
Comentarista radio SuperK 800
Radio CRE
Radio Tropicana
Radio Onda Positiva
Radio Perla
Columnista pagina web clasicodelastillero.com
Comunicador Ministerio del Deporte
Publico Federacion Ecuatoriana de Tiro
con Arco
Editor pagina web Radio Huancavilca
Comentarista Radio Huancavilca
Editor jefe Diario El Telégrafo

Editor jefe Diario EIl TELEGRAFO

Periodista profesional

Licenciado en periodismo

Titulo de Postgrado en periodismo deportivo

Instructor de futbol

Especializacion en manejo estratégico de organizaciones
deportivas

Ab. Gerardo Espana Larreta
Radio y Television Caravana
092091872

Lic. Jaime Antonio Alvarado
Radio SuperK 800
099521699

Ing. Silvia Benitez Cornejo
Diario EL TELEGRAFO
0994136832



REFERENCIAS PERSONALES:

Lic. Eduardo Haro Parraga
084626786

Lic. Maria Belén Castro
080426629

Ab. Javier Rivera Hungria
088915196
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Anexo B: Encuestas realizadas a los miembros de la Cooperativa de Vivienda “11

de Juilo”.
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