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Resumen

El presente trabajo de integracion curricular presenta el disefio e implementacion de un
sistema hidropodnico vertical automatico, destinado a cultivos culinarios e infusiones, mediante
un sistema ensamblado con componentes comerciales y dimensionado para el espacio
domeéstico asignado. El proyecto integra sensores, actuadores y controladores eléctricos para
monitorear e influir en factores clave como pH, sélidos disueltos totales (TDS), temperatura,
nivel de agua, flujo e iluminacion, reduciendo la intervencion manual del usuario. El sistema
utiliza un Arduino Mega como controlador fisico para recopilar y registrar informacion de los
sensores y accionar relés, bombas y electrovalvulas. Una ESP32 proporciona la interfaz
hombre-maquina (HMI), y ambos controladores se comunican mediante el protocolo UART a
9600 baudios. El sistema también incluye rutinas de dosificacion, recirculacion, limpieza
automatica y manejo de errores para fortalecer su seguridad y autonomia. Esta integracién
constituye una solucién mecatrénica aplicada a la agricultura urbana de pequefa escala y
promueve tecnologias de produccién controladas, eficaces y sostenibles para entornos
urbanos.
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Abstract

This curricular integration project presents the design and implementation of an automated
vertical hydroponic system for culinary and infusion crops. The system is assembled from
commercially available components and evaluated against the allocated domestic installation
envelope. It integrates sensors, actuators, and electrical controllers to monitor and influence
key variables including pH, total dissolved solids (TDS), temperature, water level, flow, and
lighting while reducing manual user intervention. An Arduino Mega operates as a physical
controller to acquire sensor data and command relays, pumps, and solenoid valves. An ESP32
provides the human-machine interface (HMI), and both controllers communicate through
UART at 9600 baud. The system also includes dosing, recirculation, automatic cleaning, and
fault-handling routines to strengthen operational safety and autonomy. This integration
provides a mechatronic solution for small-scale urban agriculture and supports controlled,
effective, and sustainable production technologies for urban environments.
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