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RESUMEN
El presente trabajo de tesis tiene por finalidad la implementacion de un centro
para la revision de analisis de gases contaminantes en vehiculos a gasolina y diésel
en el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Canton Pasaje. Partiendo
de la investigacion inicial y la observacién desarrollada por el autor en la zona
considerada como objeto de estudio, se reconocid la existencia de altos niveles de
contaminantes debido a que en muchos casos los vehiculos a gasolina y diésel que

circulaban por el cantén no cumplian con las condiciones adecuadas para circular.

En este caso, la falta de un centro de revision vehicular en el canton limitaba el
control que por disposicion de la Comisién de Transito del Ecuador debe ser
obligatorio, puesto que en caso de que los vehiculos presentaran fallas o
inconsistencias, sus propietarios tendrian que realizar los arreglos respectivos para
obtener el permiso de circulacidon respectivo. Con el propésito de obtener
informacion mas completa y detallada con respecto a los requisitos que deben
cumplir los vehiculos, estandares en cuanto a limites de emisiones, entre otros
aspectos, se procedio a realizar una investigacion a partir de fuentes secundarias

y primarias de informacion.

En cuanto a las fuentes secundarias, se consulto informes, libros y documentos
oficiales; mientras que en el caso de las fuentes primarias se considero a los
propietarios de vehiculos del Cantén Pasaje que posean licencias profesionales y
no profesionales, para el desarrollo de dicho estudio se llevé a cabo una
investigacion descriptiva de campo, con la ayuda de la aplicacién de la encuesta

como técnica de investigacion.

Los resultados obtenidos, indicaron que en su mayoria los habitantes del sector
coinciden en que la emision de gases en los vehiculos es altamente peligros, por lo
gue estuvieron de acuerdo en que es necesario que se lleve a cabo un mayor
control. Asi mismo, dicha investigacion proporcion¢ las pautas para establecer el
disefio adecuado y requerimientos necesarios para la implementacion del centro de

revision vehicular.

Palabras claves: Parque automotriz, emisiones contaminantes, revision técnica,
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INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Pasaje, constituye
una institucion de orden estatal a la cual se le atribuye la responsabilidad de
direccionar, controlar y gestionar el orden en el cantdén, ademas de otras funciones
de carécter politico que debe cumplir, tiene la obligacion de garantizar la calidad de
vida de sus habitantes. En este caso, se ha identificado que el Canton Pasaje
carece de un centro de revision vehicular, situacion que ha incidido en los bajos

niveles de control sobre el parque automotor que circula por el cantén.

Estos aspectos han afectado al cumplimiento de las disposiciones establecidas
por la Comision de Transito del Ecuador, la misma que indica que todos los
vehiculos deben someterse a una exhaustiva revision para obtener el permiso de
circulacién. En este caso, existe un porcentaje de vehiculos que no presentan las
condiciones adecuadas para circular, esto a su vez genera problemas alternos
relacionados a los indices de contaminacién generados por las emisiones de
vehiculos en mal funcionamiento, lo que afecta al medio ambiente y a la salud de

los habitantes.

Considerando que en el cantén circulan estos vehiculos que no han sido
sometidos a revision alguna, se identificd la necesidad de determinar la factibilidad
de implementacion de un centro de revision vehicular, contribuyendo asi al
cumplimiento de las disposiciones de la autoridad competente (CTE), el incremento
de los controles al parque vehicular y de manera indirecta contribuir a reducir los

niveles de contaminacion.

Por lo tanto, en los siguientes capitulos ademas de detallar de manera minuciosa
el tema de estudio, se analizaran conceptos que serviran como sustento y como
guia para el desarrollo de la propuesta. Cabe destacar que el Gobierno a través del
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion ha determinado normas que deberan ser
consideradas para llevar a cabo los procesos de revision técnica y por lo tanto seran

revisadas en el cuerpo del documento.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. Definicion del problema

En la actualidad los niveles de contaminacion en el aire aumentan a cada
momento, producto de la emanacibn de humo de las fabricas, maquinas
industriales, vehiculos, entre otros; lo que se ve reflejado como uno de los
problemas mas importantes en la comunidad. Los agentes contaminantes tales
como: Dioxido de carbono (COz2), Hidrocarburos (HC), Oxido de nitrégeno (NOX),
emisiones evaporadas, etc., que emanan los automotores durante su
funcionamiento han dado como resultado que el ambiente que nos rodea se vuelva
mas téxico para nuestra salud, ya que incide en enfermedades pulmonares en la

poblacion.

La contaminacion a nivel mundial es un hecho preocupante, por ello, en muchos
paises, se han establecido y se siguen imponiendo reformas politicas, con el
objetivo de incentivar la proteccion del ecosistema, siendo entre los aspectos
mayormente sefialado el sector transporte como uno de los principales
contaminantes del medio ambiente por el porcentaje elevado de CO2 que emiten
consecuencia del uso de combustibles fésiles. Independientemente de las medidas
tomadas en cada pais, para la concientizacion sobre el cuidado del medio
ambiente, esta medida es por el bien de los mismos ciudadanos, debido a que

mejorando en este aspecto, a la vez se mejora el estilo de vida de las personas.

En el caso de varios paises como Ecuador, con el objetivo de identificar los
automotores que por sus afos de uso se vuelven altamente contaminantes al medio
ambiente, las revisiones se hacen especialmente durante el proceso de
matriculacion, aqui se logra determinar el estado real del vehiculo, y conforme a
esto se obtiene un porcentaje preciso de contaminacion que este genera al

transitar.



Conforme a lo establecido en la constitucion de la republica del Ecuador, existe
un apartado en el cual se precisa lo esencial del medio ambiente y todos sus
recursos, para la supervivencia de la humanidad, y preservacion de las cientos de
especies naturales tanto en fauna y flora que existen en el pais. Es por ello, que en
los ultimos tiempos se ha incrementado la revision vehicular en aproximadamente
cada cantdén de todas las provincias del pais, monitoreando a la vez los indices de
emision que los vehiculos generan en una lugar especifico, teniéndose muy en
cuenta estos resultados para identificar las estrategias que permitan reducir el
porcentaje de contaminacion ambiental de los vehiculos. Es importante recalcar
que cada automotor que entra a revision y conforme a las pruebas impuestas,
aguellos que no logren cumplir con dichos parametros, tendran que ser reparados

de forma inmediata, de lo contrario tendran que ser retirados de circulacion.

Perteneciente a la provincia de El Oro, el canton Pasaje cuenta actualmente con
un elevado parque automotor, esto se justifica, ya que la actividad industrial y
agropecuaria de este cantén es preponderante, y un alto porcentaje de personas
se dedican a estos dos tipos de actividades. Sin embargo, como este tipo de
actividades representa hacer un maximo esfuerzo, el uso de camionetas y
vehiculos 4x4 es fundamental, lo que significa que existe un alto porcentaje de
emision de gases CO: de estos vehiculos, y debe ser controlado de manera
eficiente, es por ello que surge el interés de desarrollar un estudio de estos aspectos
como asignatura clave para presentar propuestas a la colectividad del canton

Pasaje.

1.2. Ubicacion del problema en su contexto

Béasicamente, el problema se encuentra en el Canton Pasaje de la Provincia de
El Oro, puesto que hasta la actualidad no posee un centro de revision vehicular que
le permita desarrollar las tareas de revision que por obligatoriedad impuesta por la
Comision de Transito del Ecuador. De modo complementario, es preciso mencionar
que al carecer de este centro, se podrian ver incrementados los problemas alternos
relacionados con los niveles de contaminacion causados por la circulacion de
vehiculos en condiciones no adecuadas, lo cual se atribuiria al escaso control con

respecto al estado de los automotores.



Figura 1. Canton Pasaje
Fuente: (Google Maps, 2015)
Editado por: Kevin Valdiviezo

1.3. Situacién en conflicto

La situacion en conflicto se muestra a causa de que no se ha llevado a cabo un
estudio enfocado a determinar la factibilidad de implementar un centro para la
revision de analisis de gases contaminantes en vehiculos a gasolina y diesel en el
cantén Pasaje de la Provincia de El Oro, a pesar de que en base a una pre
investigacion desarrollada por el autor, se pudo reconocer que en dicho sector de
estudio no existe el control necesario de las condiciones en que se encuentra el
parque vehicular, adicional al hecho de que por disposiciones del ente responsable,

rige la obligatoriedad de desarrollar dichos procesos de revision.

1.4. Objetivos de lainvestigacion

1.4.1. Objetivo general
Determinar mediante la implementacion de un centro de revision de gases los
diferentes contaminantes emitidos por los vehiculos registrados en el GAD
Municipal del Cantén Pasaje, con la finalidad de emitir recomendaciones técnicas
gue garanticen el éptimo funcionamiento del vehiculo y por ende se reduzcan las

emisiones contaminantes.



1.4.2. Objetivos especificos
% Investigar la cantidad de automotores registrados en el cantén Pasaje,
para de esta manera determinar el nidmero de muestras a ser

analizadas durante la revision vehicular.

X/
°e

Analizar el crecimiento actual del parque automotor en el GAD de
Pasaje, para tener una perspectiva del incremento de gases
contaminantes que se pueden presentar en un futuro.

% Disefar un proceso de evaluacién vehicular para cumplir los requisitos
y demanda que el parque automotor del canton de Pasaje requiere,
con el fin de implementar tacticas y técnicas para controlar la
emanacion de gases en los diferentes automotores registrados en el

canton.

X/

% Realizar las pruebas necesarias de contaminacion ajustado a
estandares internacionales y nacionales a una pequefia poblacion de
vehiculos en el GAD de Pasaje, y con ello se determind los vehiculos

gue se encuentra aptos para la circulacion dentro del canton.

1.5. Formulacién del problema

¢ Es elemental el analisis técnico de un establecimiento para el control de gases

de escape en los vehiculos del GAD de Pasaje?

El tema investigado es de suma importancia para el desarrollo automotor del
cantén, ya a criterio del autor se recomienda crear un centro de revisién vehicular
tanto para vehiculos a gasolina como automotores a diésel. Dentro de este
establecimiento se realizaran de actividades de evaluacion del desempefio de los
vehiculos y medir los agentes contaminantes (CO2, NOx, HC, CO, Oq, etc), los
cudles son sumamente contaminantes y perjudiciales tanto para la sociedad, como
para el conjunto de vida que habita en este canton, para de esta manera emitir las
recomendaciones necesarias, y poder asi dar la oportunidad de optimizar el
funcionamiento de los equipos, y ayudar a reducir el porcentaje de contaminacion

en el ecosistema.



Los automotores que no cumplan con los requisitos minimos para su correcta
circulacion, deberén ser llevados a los diferentes talleres en el canton Pasaje para
proceder a su reparacion, mientras aquellos que no cumplan y puedan ser
reparados en el mayor de los casos deberan salir de circulacion debido a su mal

estado, y el porcentaje de contaminacién que generan.

Esta iniciativa permite reducir los gases contaminantes que generan los
vehiculos, y adicional a ello, ayuda a que sus respectivos propietarios traten de
mantener sus automotores en 6ptimas condiciones de trabajo, para de esta manera
no tener problemas durante la revision técnica vehicular que se les solicitara como
requerimiento obligatorio para poder matricular su vehiculo y circular

tranquilamente dentro y fuera del canton Pasaje.



CAPITULO Il

2. ANALISIS DEL PARQUE AUTOMOTOR DEL CANTON PASAJE

2.1. Categorizacion del parque automotriz

La clasificacion del parque automotor permite describir, organizar y gestionar la
informacion que se requiere para iniciar los procesos de revision vehicular. En este
contexto, se establece un orden necesario para el entendimiento de lo que se
pretende llevar a cabo en el parque de revision. Asi mismo, facilitaréa el control de
los registros y los datos del parque automotor en relacién al enfoque de
servicio/utilizacion de los vehiculos a gasolina y diésel dentro y fuera del Canton
Pasaje (Alonso & Rodriguez, 2009).

Partiendo de este hecho, las ventajas de la ejecucion de una clasificacion previa
gue se ajuste a la normativa vigente permitiran elaborar los registros de control,
tomando en consideracion que cuando los registros y los datos obtenidos se
clasifican de la manera adecuada, el centro de revisién vehicular podra llevar a cabo
sus funciones de una forma eficiente y eficaz. Por lo tanto, con respecto a los
aspectos mencionados, a continuacion se estableceran los beneficios del proceso

de clasificacion:

e Determinay fundamenta el vinculo existente entre las actividades de revision
y la evidencia recabada con el propdésito de evidenciar que el proceso se ha
desarrollado de la manera adecuada y los datos obtenidos estaran prestos
para la rendicion de cuentas;

e Definir vinculo existente entre los registros individuales que se ordenan para
establecer un registro continuo de los procesos de revision;

e Facilita el reconocimiento de los expedientes incluso en periodos posteriores

debido a que los registros se realizan de manera ordenada y coherente;



e Contribuye a la recuperacion de los registros relacionados con la
clasificacion de vehiculos, debido a que proporciona enlaces basados en
nomenclatura/titulacion ajustada a una terminologia pertinente;

e Gestiona el idioma utilizado para el desarrollo de los registros en forma
indexada, en base a los parametros especificos;

e Suministra una guia que facilita la recuperacion de los datos;

e Establece los niveles de seguridad y de acceso a la informacion, al personal
pertinente;

e Contribuye al control de las etapas de retencion y las actividades de

eliminacién de los registros.

Adicionalmente, resulta pertinente mencionar que para la ejecucion de las
actividades relacionadas al desarrollo, coordinacion, gestion y puesta en marcha
de los procesos de revision del parque automotor del Cantén Pasaje se requerira
en primera instancia establecer los parametros en base a los cuales se encuentra
clasificado. En funcién a la clasificacion y planificacion general, es preciso agregar
las actividades especificas que estan inmersas en la revision vehicular, lo que a su
vez facilitara el establecimiento de sugerencias a los propietarios de los
automotores que efectlen las siguientes acciones: mantenimiento preventivo,
mantenimiento, limpieza, reconstrucciones o reparaciones, modificaciones y puesta

a punto del vehiculo.

Los propietarios de los automotores tienen la responsabilidad y obligatoriedad
de definir y aplicar un plan de mantenimiento y reparacién de la unidad, con el
propésito de que su funcionamiento sea eficiente y efectivo. La utilizacion extensiva
de las tareas de organizacion y programaciéon de las actividades de mantenimiento,
sistemas de control, revision de registros histéricos, podrian ser recomendadas por
el personal del centro de revisidn vehicular, puesto que tendran la responsabilidad
de proporcionar un servicio integral que incluya ademas de las actividades técnicas,
una orientacion para los usuarios en lo que se refiere a las actividades antes
mencionadas, con el principal proposito de optimizar el parque automotor del

canton.



En base a esta perspectiva, las facilidades y limitaciones de las herramientas de
clasificacion deben ser analizadas: en primer lugar, la clasificacion general, la
misma que se establece en relacién al tipo de funcionamiento del automotor y en
segundo lugar, la clasificacion que se lleva a cabo con respecto a los valores
méaximos permitidos de contaminacion que puede emitir un vehiculo.
Consecuentemente, la etapa de seleccion debe considerar los pardmetros de
clasificacion establecidos en la normativa pertinente, en este caso se hace
referencia a la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
(2008):

Titulo Il

De los servicios de transporte

Capitulo |

De las clases de servicios de

Transporte terrestre

Art. 51.- Para fines de aplicacion de la presente Ley, se establecen las
siguientes clases de servicios de transporte terrestre:

a) Publico;

b) Comercial;y,

c) Por cuenta propia.

d) Uso patrticular.

En funcién a lo establecido en la ley mencionada, y tomando como base el
Reglamento General para la Aplicacion de la Ley Organica de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial expedido el 7 de agosto (2008), se describe a

continuacion los parametros de clasificacion vehicular.



Servicio de transporte terrestre publico:

Una de las categorias que se incluyen dentro de la clasificacion vehicular se
basa en los servicios de transporte, en esta se incluye a los taxis y autobuses, en
cuyo caso la competencia y gestion se atribuird al Estado. Consecuentemente, los
permisos para su funcionamiento son otorgados por la autoridad pertinente, lo que
les permite a los propietarios de las unidades ofrecer los servicios. En este caso, la
autoridad encargada tendra a su cargo la responsabilidad de emitir las licencias de

los automotores acreditandolos como proveedores del servicio mencionado.

En este caso, la Comision de Transito del Ecuador tiene la obligacion de
gestionar y velar por la adecuada prestacion del transporte publico, asi como
también deberd verificar que los propietarios de los vehiculos cumplan con las
disposiciones de la ley. Ademas, pretenden mejorar la gestion del tréfico, a fin de
gue se reduzcan los tiempos de viaje y se incremente la eficiencia de la circulacion

de vehiculos con pasajeros.

Servicio de transporte terrestre comercial:

La categoria de transporte terrestre de servicio comercial, se enfoca en el
traslado de sujetos u objetos cuya actividad se ejecute en base a los parametros
establecidos en el Reglamento General para la Aplicacién de la Ley Orgéanica de
Transporte Terrestre, para este efecto, la prestacion de los servicios se atribuira a
las cooperativas que posean el aval y la respectiva habilitacion otorgada por el ente

regulador. Dentro de esta clasificacion ingresan los siguientes tipos de vehiculos:

Transporte escolar e institucional.
e Taxi.

e Transporte convencionales.

e Ejecutivos.

e Transporte de carga liviana.

e Transporte interprovincial.

e Turismo



e Transporte de carga.

Servicio por cuenta propia:

Esta categoria de transporte por cuenta propia se enfoca Unicamente al traslado
de sujetos y objetos, sea dentro o fuera del pais, para el desarrollo de actividades
comerciales, siempre y cuando el propietario del vehiculo posea el aval respectivo
por parte de la autoridad de transito y haya matriculado la unidad bajo concepto de
transporte por cuenta propia.

Transporte particular:

La clase de transporte particular, se refiere a los vehiculos que se utilizan
Gnicamente para el traslado de sus propietarios, por lo tanto, las actividades que se
desarrollen haciendo uso del vehiculo registrado dentro de esta categoria no deben

tener fines de lucro.

Transporte privado es el término que comunmente se utiliza para referirse a los
servicios de transporte que no estan abiertos o disponibles para el publico en
general, el transporte privado no esta sujeto a rutas, es decir, el usuario selecciona
el camino que considere mas conveniente para llegar a su destino, no depende de
horarios, a diferencia del transporte publico donde el horario del viaje esta dispuesto

a la disponibilidad de los servicios.

2.2. Clasificacion segun los valores méaximos permisibles de

emisiones de contaminantes

En lo que respecta a los estandares de emisiones, éstos determinan los limites
admisibles para las emisiones de escape de los automotores que transitan en una
determinada zona. En la actualidad, las emisiones de 6xido de nitrégeno (NOX),
hidrocarburos totales (THC), hidrocarburos no metano (NMHC), mondéxido de
carbono (CO) y material articulado (PM) se encuentran reguladas para las

diferentes clasificaciones de automotores.
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El cumplimiento de los limites permitidos se establece por el motor que es
sometido a un ciclo de pruebas estandarizadas. En caso de que los automotores
superen el porcentaje de emisiones aceptado, deberan ser reparados o sustituidos,
no obstante, cabe destacar que las nuevas normas no son aplicables a vehiculos
que ya circulan en las carreteras. Los nuevos vehiculos registrados deberan
ajustarse de manera obligatoria a las normas actuales o previstas, a pesar de que
las revisiones de los modelos de ciclo de vida se pueden ofrecer y aplicar con
motores de pre-compatibles. Tomando como referencia lo expuesto en la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2204:2002. (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 2004):

Tabla 1. Limites maximos de emisiones permitidos para vehiculos a gasolina
' HC (partes por millon, en
Afio modelo %CO volumen)
0-1500* 1500-3000 0-1500 1500-3000

2000y posteriores
199021999
1989y anteriores

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2004)

Editado por: Kevin Valdiviezo

En base a lo establecido en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2204:2002, los estandares facilitaran la revision, dado que servirdn para establecer
si el parque automotor del Cantén Pasaje se encuentra dentro de los limites
admisibles o no, para este efecto se debera emplear la prueba estatica, la misma

que se fundamenta en la marcha minima o ralenti del vehiculo en revision.
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Tabla 2. Limites méximos de emisiones permitidos para vehiculos a diésel

Ano Modelo % Opacidad

1999y anteriores 60

2000y posteriores

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2004)
Editado por: Kevin Valdiviezo

Para los automotores que posee un motor de diésel, las emisiones permitidas
segun los estandares del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion no deben exceder
el 50% para los vehiculos ensamblados en afios posteriores al 2000, mientras que
para los vehiculos de afios anteriores a 1999 se establece un maximo del 60% de

emisiones.
2.3. Categorizacién técnica del parque automotriz
Con el propdésito de definir la clasificacion técnica del parque automotor, resulta
pertinente mencionar las directrices establecidas en el Instructivo de Revision

Vehicular (2014), el cual se ajusta a los estandares determinados por la Autoridad

de Transito Municipal y no deben ser modificados, estos se citan a continuacion:
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Tabla 3. Categoria de los vehiculos 1

CLASIFICACION DE VEHICULOS

Por su Peso
Vehicular (PV) Livianos <35t
Mediano >35t<12t
Pesados 212t
Por su Clase A Automovil A.l. [Coupé
A2. [Sedan

A.3. [Deportivo
A4. |Vano familiar

B Vehiculo utilitario B.1. [Vagoneta
B.2. Jeep

C Camioneta de hasta 3500 Kg. PN C.1. Pick-up
C.2. |Utility

C.3. [Doble cabina
C.4. |Furgoneta

C.5. |Reparto
C.6. [Funeraria
C.7. [Cajon
C.8. [Camper
C.9. [Furgdn
D Camiones de 3500 kg. A 12000 kg D.1. |Cajonde carga
D.2. |Jaula

D.3. |Furgénde carga
D.4. |Botelleras

D.5. |Plataforma de carga
D.6. |Tracto camiones
D.7. |Hormigoneras

Unidad de carga y remolque de

E 12000 kg
en adelante de PN E.1. [Cajonde transporte

E.2. [Furgdn de transporte
E.3. |Plataforma
E.4. [Doble plataforma
E.5. [Tanquero cisterna
E.6. [Tanquero Gas
E.7. [Silo
E.8. [Jaula

F Autobus F.1. |Microbus
F.2. Bus
Eal Bus articulado

F.4. [Bus de dos pisos
F.5. [Busescolar

F.6. Bus costa

F.7.  [Bus Tipo

Fuente: Instructivo de Revision Vehicular (2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

El Gobierno y las autoridades pertinentes han establecido sistemas de
clasificacion de vehiculos que son aplicados con diferentes propaésitos, entre los
cuales se encuentran los procesos de regulacion, descripcion y categorizacion de
automotores. Una de las categorias se basa en clasificar los automoviles de

acuerdo al peso y la clase.
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Tabla 4. Categoria de vehiculos 2

G |Motocicleta Gl |Dedos ruedas

G.2. |Detres ruedas

GJ3.  |De cuatro ruedas

G4.  |De dos ruedas, deportiva, Cross
G5, |De3y4 ruedas, todo terreno

H  [Vehiculo especial H1  |Autoescuela

H2.  |Ambulancia

H3.  |Funerario

H4. |Blindado
H5.  [Volqueta
H6. |Cisterna
H7. |Grla

H8.  [Antimotines

H9. |De perforacion

H.10. (Bombero

H11. |Basurero

H12. |Ganadero

H.13. (Tractor agricola

H14. |Militar

H.15. [Tranvias

H.16. |Monorriel

H17. [Metro

H.18. |Clasicos o de Coleccion
H.19.  |Competicion Deportivos

Por su servicio PA  |Particular
PU  [Pdblico
OF |Oficial

Fuente: Instructivo de Revision Vehicular (2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

En lo que se refiere a la clasificacion de los vehiculos de acuerdo a su clase, se
incluyen ocho subcategorias, entre las cuales se puede categorizar a los
automotores dependiendo el tipo de automovil, vehiculos, vehiculos utilitarios,
camionetas, camiones, unidades de carga, autobuses, motocicletas y vehiculos

especiales.
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Tabla 5. Categoria de vehiculos 3

Por tipo de -
combustible o —
GA  |Gasolina
HI Hibrido
AL  |Alcohol
EL  |Eléctrico
GS  |Gas Natural Vehicular
OR  |Original
TF  |Transformado
Por el nimero de |_. L
s Eje delantero, direccional ED 12
. 1,2,3,4,5, ...
Ejes (s) trasero (S) ET
Por latraccion TRO |Sintraccion
TR1 |Simple
TR2 [Doble
TR3  |Integral
Fuente: Instructivo de Revision Vehicular (2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

Ademas, se incluyen los parametros de clasificacion de vehiculos en base al tipo

de combustible, donde los mas comunmente utilizados son los de diésel y gasolina.

Asi mismo, se menciona las clasificaciones que se realizan en base al nUmero de

ejes y la traccion
entendimiento de

de los vehiculos. Con el proposito de proporcionar un mayor
las definiciones descritas en las diferentes categorias de

clasificacion, a continuacién se presenta la guia de significados de acuerdo a lo

establecido por el Instructivo de Revision Vehicular (2014):

Tabla 6. Definiciones

Coupe Vehiculos de 2 o 3 puertas
Sedan Vehiculos de 4 o 5 puertas, dos volimenes
Station Vehiculos de 5 puertas, monovolume
Vehiculo liviano de maximo dos plazas con altas relaciones potencia-
Deportivo peso.
Pick-up Vehiculos de 2 puertas, monocabina o cabina y media, cajon metalico
Utility Vehiculo Pickup o doble cabina con cajon cerrado
Doble cabina |Vehiculos de 4 puertas, doble cabina, cajon metalico
Furgoneta Vehiculo de 8 a 16 plazas.
Reparto Vehiculos de 2 o 3 plazas, monovolumen con caja cerrada
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Funeraria Vehiculos de 2 0 3 plazas con caja adaptada para féretros
Cajon Vehiculos de 2 0 3 plazas con caja de madera
Camper Vehiculo con adaptacion, con casa rodante integrada
Vehiculos de 2 o0 3 plazas, monovolumen o cabina separada, caja
Furgon cerrada y volumen superior a 3 m3
Jardinera Vehiculo todo terreno, descubierto

Todo terreno

Vehiculo de traccion a las cuatro ruedas con cabina cubierta

Bus Vehiculo de 29 a 55 plazas

Buseta Vehiculo de 17 a 28 plazas

Doble piso De dos pisos

Articulado Con ejes de articulacion

Bus costa Chiva, con cajéon de madera

Bus escolar Destinado a transporte de escolares y universitarios
Unidad de transporte publico que cumple con las especificaciones de
la norma NTE INEN 2 205 y los requerimientos especiales de la

Bus tipo EPMMOP.

Cajén C Vehiculo con cajén abierto

Jaula Vehiculo adaptado para transportar animales

Furgén C Vehiculo con cajén cerrado

Botelleras Vehiculo adaptado para transporte de botellas, botellones

Plataforma C |Vehiculo sin cajén

Cisterna Vehiculo para transportar liquidos

Tanquero gas |Vehiculo para transportar gas al granel

Caion T Vehiculo con cajén abierto en remolque

Furgén T Vehiculo con cajon cerrado en remolque

Plataforma T |Vehiculo sin cajén, solo en remolque

Cabezal T Tracto camion

Volquete Con eje de volcado de mercancias

Paseo Todo tipo de moto no ubicada

Cross Moto cross

Trial Trial

Deportiva Tipo deportivo, con llantas de perfil bajo

Tricar Vehiculo de 3 ruedas

Cuadroén Vehiculo de 4 ruedas, de 1 plaza de chasis abierto, no cabinado

Reparto Motos adaptadas con caja para reparto

Ambulancia Para uso sanitario

Grua Vehiculo de elevacion

Motobomba Con bombas de elevacion o compresion

Recolector Para recogida de materiales

Tractor Vehiculo agricola

Wincha Vehiculo de tiro

Canastilla Elevador con canasta

Concretera Hormigonera

Blindado Vehiculo de transporte de valores

Fuente: Instructivo de Revision Vehicular (2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo
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2.4. Proceso derevisidon técnica

De acuerdo a la Comision de Transito del Ecuador (2014):
A partir del afio 2014 se empezd con el nuevo proceso de revision
técnica vehicular y matriculacion en la provincia del Guayas, lo cual es
un gran aporte para la conservacion del medio ambiente y sobre todo
para mantener los vehiculos en Optimas condiciones es decir la

seguridad y eficiencia, durante su respectiva circulacion.

Tomando como ejemplo este proceso, se cree que es de gran aporte para el
desarrollo del Gobierno Autonomo Descentralizado de Pasaje ejecutar un trabajo
de matriculacion semejante en los vehiculos registrados en este cantén, a fin de
conservar el medio ambiente y ayudar a conservar la seguridad en los vehiculos

que circulan dentro de sus calles.

Para realizar esta actividad se debe efectuar los pasos muy importantes en lo
que respecta a la revision técnica vehicular y matriculacion, los mismos que se
nombran a continuacion:

e Efectuar la cancelacion del valor por la matricula en los respectivos bancos,

¢ Mediante la pagina web de la Agencia Nacional de Transito solicitar la cita.

e Asistir de una forma puntual en el dia establecido en la cita programada por

la ANT.

Al momento de encontrarse en las instalaciones del servicio de inspeccion,
verificacion analisis y certificacién del consocio SGS de Ecuador el vehiculo se
debe someter a las siguientes pruebas las cuales se mencionan a continuacion:

1. Entrega de las llaves a los técnicos de las instalaciones.

2. Revision de gases contaminantes de escape y ruido. (En este proceso se
medira la emision de gases contaminantes y el nivel del ruido, donde se
garantizara que su vehiculo cumpla con las normas de circulacion
establecidas).

3. Revision de luces (esta actividad es realizada con un luxémetro, donde se

revisara la intensidad y el correcto alineamiento de las luces del vehiculo).

17



4. Inspeccién visual del vehiculo (Se verificaran posibles fallas o carencia de
elementos de seguridad en el vehiculo).

5. Calibracion y ajuste (Se inspeccionara en detalle para detectar posibles
holguras en los ejes, transmision, tren delantero, circuito de frenos, direccion,
suspension y tubo de escape).

6. Revision de alineacion de neumaticos (Se medira la desviacion de las ruedas
del vehiculo, para garantizar la correcta alineacion de estas).

7. Revision del sistema de suspension (Se revisard mecanicamente el correcto
funcionamiento de la suspension del vehiculo, comprobando el buen estado
de los amortiguadores).

8. Revision del sistema de frenos (Mediante un frenébmetro se verificara el peso

del vehiculo y funcionamiento simultaneo del circuito de frenos).

Al momento de terminar esta prueba, se determinara si el vehiculo cumplié con
los requisitos establecidos si esto tiene una aprobacién se procede a realizar la
entrega del certificado de revision técnica vehicular lo que identificard que el
automotor estard en éptimas condiciones de circulacion y asi de esta forma se

podra gestionar la matriculacion. Estos se detallan en los siguientes graficos:

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

Figura 2. Entrega de documentos de pago de matricula
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo
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2.4.1. Entrega de documentos de pago de matricula:

En primera instancia el usuario debe entrar en la péagina de la ANT
(www.ant.gob.ec) y digitalizar el nimero de placa tal como consta en su especie de
matricula para consultar el valor a pagar de su vehiculo. Una vez que conozca el
valor total acercarse hasta una entidad bancaria para realizar el pago respectivo de

la revision y tener la documentacion completa para la inspeccién del vehiculo.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

EMISIONES SONORAS Y GASES CONTAMINANTES

Figura 3. Medicion de andlisis de gases contaminantes y emisiones sonoras
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.2. Medicién de analisis de gases contaminantes y emisiones
sonoras:
Analizar de gases de escape
Medir las emisiones conforme el siguiente procedimiento:
Preparacién del equipo de medicién:

a) Encender e inicializar el equipo, de acuerdo a las instrucciones contenidas en
el manual de operacion del instrumento, asegurandose del correcto estado de
mantencion y calibracién del mismo.

b) Antes de efectuar una medicion esperar que los valores de emisiones vuelvan
al minimo, con la sonda de gases en contacto con el ambiente. Para el caso
del HC la condicion a cumplirse es HC < 20 ppm.

c) Preparacion del vehiculo
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d)

e)

f)
g)

Poner en marcha el motor del vehiculo y esperar que éste llegue a su
temperatura normal de operacién, a través de la verificacion de temperatura
en el tablero de instrumentos del vehiculo.

Se debe asegurar que accesorios como aire acondicionado y ahogador estan
desconectados.

Verificar estado del sistema de escape, en la estacién de Inspeccién Visual.
Conectar la pinza de medida de r.p.m. en alguno de los cables de bujia o

bobina.

Método operativo:

a)

b)

d)

Mantener el motor en ralenti durante 30 segundos, luego acelerar desde el
ralenti hasta 2.500 + 300 rpm, en no menos de 3 segundos, observando si se
emiten humos visibles por el tubo de escape. Si se verifica la emision de
humos visibles no se efectuaran las demas pruebas.

Retornar al ralenti e insertar la sonda medidora de gases en el tubo de escape
del vehiculo en una longitud minima especificada por el fabricante del equipo.
Acelerar desde el ralenti hasta 2.500 + 300 rpm y permanecer en esta
condicién durante 30 segundos. Durante los 10 Ultimos segundos registrar los
valores para el HC y CO.

Desacelerar el motor del vehiculo hasta el ralenti para lo cual el motor no
debera superar las 1.200 rpm y permanecer en esta condicion durante 30 seg.
Durante los ultimos 10 segundos registrar los valores de HC y CO.

Detener el motor, desconectar la pinza de rpm y extraer la sonda del tubo de

escape

Resultados: El valor final de cada contaminante (CO y HC) ser& el promedio de

todos los valores registrados para ese contaminante durante los 10 segundos de

medicion, en cada prueba. Esto tanto para la prueba en ralenti como para la prueba
en 2.500 + 300 rpm.

Emisiones de opacidad:

Medir las emisiones conforme el siguiente procedimiento:
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Preparacioén del equipo de medicién:

Encender e inicializar el equipo, se acuerdo a las instrucciones contenidas en

el manual de operacion del instrumento, asegurandose del correcto estado de

mantencion y calibracién del mismo.

Preparacion del vehiculo:

a) Desconectar accesorios del motor (aire acondicionado y otros).

b) Poner en marcha el motor del vehiculo y esperar que alcance la temperatura

normal de operacién. Esto se verifica en tablero de instrumento.

c) Verificar el estado del sistema de escape, en la estacion de Inspeccion Visual.

d) Insertar la sonda de muestreo en el tubo de escape. Usar la sonda correcta

de acuerdo al diametro del tubo de escape, seguin recomendacion del manual

del instrumento.

Métodos operativos y resultados:

Tanto para las aceleraciones de limpieza como para el procedimiento de

medicion se utilizard el siguiente ciclo de aceleracion:

1.

Presionar el pedal del acelerador desde su posicion de ralenti o de minimo
suministro de combustible (es decir, sin accion alguna sobre el pedal del
acelerador), hasta su posicion de maximo suministro de combustible (a fondo)
tan rapido como sea posible (menos de un segundo).

Mantener el pedal totalmente presionado hasta que el motor alcance su
maxima velocidad gobernada, pero en ningun caso durante mas de 10
segundos.

Una vez alcanzada la maxima velocidad gobernada, el chofer debe soltar
totalmente el pedal del acelerador para que el motor vuelva a su régimen de
ralenti.

Se debe mantener el motor en ralenti (sin accidén alguna sobre el pedal del
acelerador) por un minimo de 5 s y no mas de 15 s antes de iniciar otro ciclo
de aceleracion.

Efectuar dos ciclos de aceleracion de limpieza.

Las mediciones se llevardn a cabo durante cada ciclo de aceleracion,
conforme el siguiente procedimiento: se efectuaran entre 2 y 5 mediciones; el

resultado de cada ciclo debe ser comparado con el ciclo inmediatamente
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anterior; si la diferencia entre estos dos valores es menor o igual a 0,5
unidades de coeficiente de extincion expresado en m-1 se suspenden las
mediciones entendiéndose que estos dos ultimos valores validan la prueba; el
resultado sera el maximo de los dos valores que validan; si se han efectuado
los 5 ciclos de aceleracion y los valores no validan, la prueba se entendera
terminada.

7. Retirar la sonda del tubo de escape.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

8,

| ol |

LUCES

Figura 4. Prueba de intensidad de luces
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)
Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.3. Prueba de intensidad de luces:
Esta prueba consiste en accionar interruptores y comprobar encendido de luces
altas, bajas y de estacionamiento. Se permiten vehiculos que tengan un sistema de
encendido de luces al momento de poner en marcha el motor y permanezcan

encendidas durante el funcionamiento del mismo.

Procedimiento para la comprobacion de alineacion e intensidad por medio del
Luxémetro:
a) Instalar el vehiculo y el Luxdometro sobre una superficie perfectamente plana
y horizontal.
b) Localizar el Luxdbmetro a una distancia entre 30 y 70 cm de los focos siguiendo
las instrucciones del manual de operacion del instrumento.

c) Encender las luces bajas del vehiculo, y efectuar las siguientes verificaciones:
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d) Verificar la alineacion del haz de luz del foco.

e) Leer el valor de intensidad del haz.

f) Encender luces altas y realizar las siguientes verificaciones:

g) Verificar la alineacion del haz de luz del foco.

h) Leer el valor de intensidad del haz.

Repetir el procedimiento anterior y medir los focos del lado contrario. Este

procedimiento ayuda para garantizar el correcto funcionamiento de los faros para

una Optima conduccién nocturna del vehiculo y asi disminuir la probabilidad de

accidentes.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

INSPECCION VISUAL

Figura 5. Inspeccion visual del vehiculo
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.4. Inspeccién visual del vehiculo:

Se verifican posibles fallas del vehiculo y alertas sobre posibles riesgos dentro

del vehiculo por ejemplo:

Placas del vehiculo.

Datos de identificacion del vehiculo.
Carroceria.

Parachoques.

Vidrios y parabrisas.

Lentes y micas.
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e Retrovisores.
e Asientos.
e Cinturones de seguridad.

¢ Ruedasy neumaticos.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

ZANJA

Figura 6. Inspeccion del sistema de direccion y transmision
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)
Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.5. Inspeccion del sistema de direccion y transmision:
Inspeccionar el sistema de suspension mediante el siguiente procedimiento:

a) Encender e inicializar el equipo, de acuerdo a las instrucciones contenidas en
el manual de operacion del instrumento.

b) Situar las ruedas delanteras del vehiculo sobre las placas del equipo. En ese
instante se iniciara la prueba en forma automatica.

c) Cuando el equipo indique el fin del ciclo, avanzar el vehiculo para situar las
ruedas traseras en las placas. El ciclo de medida se reinicia automaticamente.

d) Registrar los resultados.

24



SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

DETECCION DE HOLGURAS

Figura 7. Deteccion de holguras
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.6. Inspeccion de sistema de transmision:
Conducir el vehiculo hasta posicionar las ruedas del eje delantero, sobre las
placas del equipo, situadas a ambos lados del pozo (o elevador segun corresponda)
y efectuar una inspeccién visual por debajo del vehiculo, que comprenda la

inspeccién de los siguientes aspectos:

PAQUETES DE RESORTES:
e Fijacion.
e Alineacion de hojas.

e Estado de hojas y resortes.

SISTEMA DE ESCAPE:
¢ Fijacion de los elementos del sistema de escape.
e Estado del multiple de escape (fugas y roturas).
e Estado de los flanches del tubo de escape (fugas y roturas).
e Estado del tubo de escape.
e Existencia del silenciador.

e Estado del silenciador.
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CONVERTIDOR CATALITICO
e Existencia.
e Estado (roturas y fisuras).

e Fijacion.

DUCTOS DEL SISTEMA DE FRENOS:
e Fugas de liquido de freno en ductos y flexibles.

e Estado de ductos y flexibles.

AMORTIGUADORES:
e Estado (dafos exteriores).
e Existencia
e Fijacion.

e Estanqueidad.

BARRAS DE TORSION Y ESTABILIZADORAS:
e Fijacion.

e Estado general (roturas y fisuras).

CAJA DE DIRECCION O CREMALLERA DE DIRECCION:
e Fijacion.
e Fugas de lubricante.
e Estado general (fisuras o deformaciones).

e Holguras visibles.

MOTOR:

e Fugas de lubricante en carter.

TRANSMISION:
e Fugas de lubricante en caja de cambios.
e Defectos en fuelles de homocinéticas (para vehiculos con traccion
delantera).

e Fugas de lubricante en diferencial.



Fisuras o soldaduras en eje cardan.

ESTANQUE DE COMBUSTIBLE:

Fugas de combustible.

Estado general de ductos de alimentacion (roturas, fisuras y fugas).

SISTEMA DE REFRIGERACION:

Fugas de liquido refrigerante.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

ALINEACION

Figura 8. Prueba de alineacién de los neumaticos del vehiculo
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.7. Prueba de alineacién de los neumaéaticos del vehiculo

Se verifica la alineacién del eje delantero mediante el siguiente procedimiento:

a)

b)

Encender e inicializar el equipo, de acuerdo a las instrucciones del manual
de operacion del instrumento.

Situar el vehiculo frente a la placa sensora y a una distancia entre 5y 10
metros de ésta, alineando las ruedas del lado izquierdo del vehiculo con el
eje longitudinal de la placa sensora.

Avanzar lentamente, en primera velocidad, en linea recta hacia la placa.
Justo antes de pasar la rueda delantera sobre la placa, desembragar y soltar
el volante hasta que pasen las ruedas por sobre la placa.

Registrar resultado.
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En esta etapa se trata de garantizar las condiciones de manejo seguro y
evitar el desgaste acelerado e innecesario de las llantas.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

SUSPENSION

Figura 9. Inspeccion del sistema de suspension
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)
Editado por: Kevin Valdiviezo

2.4.8. Inspeccion del sistema de suspension:
En esta etapa se revisa el correcto funcionamiento de la suspensién del vehiculo

comprobando el estado de los amortiguadores.

SGS PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

FRENOS

Figura 10. Inspeccién del sistema de frenos
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)
Editado por: Kevin Valdiviezo
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2.4.9. Inspeccion del sistema de frenos:

Para inspeccionar el sistema de frenos se debe seguir el siguiente

procedimiento:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Encender el equipo e inicializar el equipo, de acuerdo a las instrucciones
contenidas en el manual de operacion del instrumento.

Localizar el vehiculo centrado frente a los rodillos y avanzar hasta que las
ruedas delanteras se sitien sobre los mismos.

Una vez que los rodillos comiencen a girar y cuando el equipo asi lo indique,
frenar gradualmente hasta que el pedal llegue al fondo, teniendo el volante
sostenido firmemente, hasta que se produzca el bloqueo de los rodillos. En
este instante, el equipo registrara la maxima fuerza de frenado en las ruedas
izquierda y derecha.

Soltar el pedal de freno y avanzar con el vehiculo hasta situar las ruedas del
eje posterior sobre los mismos.

Cuando el equipo asi lo indique, aplicar los frenos en forma anéloga a lo
realizado con el eje delantero.

Una vez que el eje donde actla el freno de estacionamiento se encuentre
sobre los rodillos del banco de frenos y cuando el equipo asi lo indique
accionar el freno de mano lentamente y por puntos y comprobar la eficacia
de frenado.

Finalizada esta medicion, avanzar hasta sacar el vehiculo de los rodillos.

SG PROCESO DE REVISIONES TECNICAS

ENTREGA DE DOCUMENTOS

Figura 11. Entrega de documentos luego de haber pasado las prueba de la

revision técnica vehicular
Fuente: (Consorcio SGS, 2014)

Editado por: Kevin Valdiviezo
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2.4.10. Entrega de documentos luego de haber pasado las prueba de

la revisién técnica vehicular:
Si su vehiculo cumplié con los requisitos establecidos se le entregara su
certificado de revision técnica vehicular aprobado y su vehiculo estara en optimas

condiciones de circulacion y asi podra gestionar la matriculacién de ser necesario.

Una vez terminadas estas pruebas y si su vehiculo cumplié con los requisitos
establecidos se le entregara su certificado de revision técnica vehicular aprobado y
su automovil estard en 6ptimas condiciones de circulacion y asi podra gestionar la
matriculacion, caso contrario el vehiculo debera ser reparado por el duefio y tendra
un plazo de 30 dias para poder someterse nuevamente a las pruebas antes

mencionadas.

2.5. Inspeccion visual del vehiculo

Durante la inspeccion visual del vehiculo se realizan las siguientes acciones:

2.5.1. Revisién de placas patente:

Verificar existencia y legibilidad de placa patente anterior y posterior. Se
considerara aprobado cuando se presenten placas patentes provisorias
proporcionadas por el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados del Servicio de
Registro Civil e Identificacion, siempre y cuando éstas se encuentren dentro del
plazo maximo de validez.

e Verificar correcta fijacién de placas patente.

e Verificar correspondencia de placa patente con documentacion
presentada, que el color de ambas correspondan al tipo de vehiculo de
gue se trate, segun tabla siguiente y que no se encuentre adulterada ni

modificada
2.5.2. Datos de identificacion del vehiculo:

Verificar la existencia y legibilidad de N° motor y N° de Chasis 0 N° VIN, segun

corresponda
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2.5.3. Carroceria:
Verificar la existencia de o6xidos o fisuras en los siguientes elementos
estructurales:
e Pilaresy puertas.
e Marcos de parabrisas.
e Soportes de bisagras de puertas y capot.

e Verificar correcta apertura o cierre de puertas y capot.

2.5.4. Parachoques:
Verificar existencia de parachoques anterior y posterior, ademas corroborar que
el parachoques esté firmemente unido a la estructura del vehiculo sin presentar

holguras considerables que den cuenta de un pronto colapso.

2.5.5. Vidrios y parabrisas:

Verificacion de la existencia de trizaduras o quebraduras.

2.5.6. Lentes y micas:
Verificar la existencia de quebraduras y objetos sobrepuestos (mallas u otros)

en lentes y micas de focos y faroles de sefializacion.

2.5.7. Retrovisores:
Verificar la existencia del retrovisor interior y comprobar sujecion y visibilidad
(excepto para vehiculos cuyas caracteristicas impidan una visual amplia desde el

interior).

2.5.8. Asientos:

Comprobar la correcta fijacion del asiento del conductor y/o pasajeros.

2.5.9. Cinturones de seguridad:

Comprobar existencia de cinturones de seguridad en asientos delanteros. En el
caso de los asientos adyacentes a las puertas, el cinturén debe ser de tres puntas
y para los no adyacentes a las puertas podra ser de dos puntas (abdominal), arnés
u otro tipo. Comprobar existencia de cinturones de seguridad en asientos traseros
(s6lo en vehiculos livianos, cuyo afio de fabricacion sea 2002 o posterior).
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2.5.10. Ruedas y neumaticos:

Medir la profundidad de los surcos de la banda de rodamiento a través del
siguiente procedimiento: La medicion de la profundidad de los surcos de la banda
de rodamiento de los neumaticos, en general, debera efectuarse sobre los dos
surcos mas proximos a la linea central de la banda de rodamiento. En caso de
dudas, deberan efectuarse mediciones en por lo menos tres puntos
(aproximadamente equidistantes entre si) de la circunferencia, en ambos surcos
centrales, generandose un total de 6 valores para el neumatico medido. Se
aceptard el desgaste del neumatico si a lo menos en 3 de los 6 puntos medidos, el
valor es igual o superior al estandar exigido.

2.5.11. Limpiaparabrisas:

Verificar existencia y funcionamiento de limpiaparabrisas.

2.5.12. Sefalizadores y luces:
Verificar la existencia, funcionamiento y color de luces de sefalizacion de viraje

anteriores (blancas o amarillas) y posteriores (rojas o amatrillas).

2.5.13. Dispositivos de control de emisiones:

Sdlo vehiculos motorizados dotados de motor de encendido por chispa, que
cumplen con normas de emision. Revisar los siguientes elementos:

a) Ventilacién del carter.

b) Sistema de control de emisiones evaporadas.

c) Sistema de filtrado de aire.

d) Vélvula PCV.

e) Valvula EGR. f) Carburador.

f) Inyectores.

g) Sensor Oo.

h) Sistema de escape.

1) Convertidor catalitico.

El resultado de la inspeccién de estos dispositivos debera indicarse en el
recuadro inspeccién visual del Certificado de Emisiones Contaminantes, con las

letras A, D, F, N, M y R, segun corresponda, cuyo significado se indica a
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continuacion: A = aprobado, D = desconectado. F=faltante, N = no aplicable, M =
modificado, R = rechazado En vehiculos que por su disefio o construccion, sea
imposible observar alguno de los dispositivos antes descritos, se calificara como
N= No Aplicable.

2.6. Interpretacién de resultados
Una vez realizada la revision técnica vehicular se deben interpretar los

resultados de las pruebas, para lo cual existe la siguiente clasificacion:

2.6.1. DM: DEFECTO MENOR:

Son aquellos defectos incipientes, o bien no revisten un peligro claro para la
circulacion, pudiendo ser, sin embargo, objeto de sancion ante una eventual
inspeccion en la via publica. La especificacion de este tipo de defectos tiene la
finalidad de entregar informacion al usuario, anticipandole la ocurrencia de un
defecto mayor o advirtiéndolo que puede ser sancionado en la via publica. El
sentido de esta calificacion es puramente informativo y, quedando constancia en
un informe anexo al certificado, no tiene implicancia alguna sobre el resultado global

de la revision técnica.

2.6.2. DG: DEFECTO GRAVE:
Son aquellos defectos que revisten un peligro para la circulacién vial. La
existencia de este tipo de defectos demanda una nueva inspeccién, donde se
verificard unicamente el(los) aspecto(s) que fue (fueron) calificado(s) de esta forma.

El vehiculo no es apto para circular.

2.7. Analizador de gases de escape

De acuerdo a Harris (2009, pag. 598) menciona lo siguiente:
Cuando el vehiculo se encuentra en funcionamiento se genera el
proceso de combustion interna y producto de esto se obtienen gases
como el CO (monéxido de carbono), el CO:2 (dioxido de carbono), el Oz
(oxigeno), hidrocarburos no quemados (HC), nitrégeno, agua y bajo

ciertas condiciones NOXx (6xidos de nitrdgeno).
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El analisis de los gases de escape de los motores de combustién puede ayudar
a evaluar el rendimiento del motor y diagnosticar problemas. Es una maquina
analizadora de gases de escape portatil la cual puede medir el oxigeno (O2),
monoxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), 6xido de nitrogeno (NO),

diéxido de nitrégeno (NO2), e hidrocarburos (HC 's).

2.7.1. El Oxigeno:

Filtrado del aire ambiente entra en el motor y forma parte de la mezcla de
combustible. El aire del ambiente contiene 20,9% de O2. Idealmente, en la mayoria
de los tipos de motores, este Oz debe ser consumido como el combustible el cual
se quema. Los niveles de oxigeno en el tubo de escape analizados indican sin

quemar Oz, y representan una mezcla pobre de aire y combustible.

2.7.2. Los Hidrocarburos:

El canal de los Hidrocarburos se calibra como hexano o propano en funcion del
tipo de vehiculo es el analizador para ser utilizado en la medicion en si representa
combustible no quemado y se mide en el ppm (partes por millén). Los automéviles
modernos en buen estado de funcionamiento muestran con frecuencia 10ppm o
menos. Camiones y carretillas elevadoras pueden tener niveles mas altos debido

al tipo de combustible o el estilo del motor.

2.7.3. Dioxido de carbono:
El nivel de CO2 es un producto de la combustion y representa la cantidad de
combustible guemado totalmente. Por lo tanto, un nivel de CO2mas alto indica una
eficiencia del motor superior. Muchos motores de inyeccion de combustible

mostraran aproximadamente el 15% de COx.

2.7.4. Monoxido de carbono:

Parcialmente quemado es el resultado del combustible en CO Los altos niveles
de CO indican una mezcla de combustible. A perfectos metros de mezcla de
combustible en suficiente exactamente combustible para consumir todo el Oz que
entra al motor. Una relaciéon perfecta no es sostenible en el funcionamiento de la

vida real. Una mezcla de combustible que contiene exceso de combustible que
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normalmente se conoce como una condicién "ricos". Mientras una condicién 'magro'

se refiere a un exceso de Oa.

2.7.5. Oxido nitrico:

NOx generalmente se refiere a NO y N Oz (6xido nitrico y didxido de nitrégeno).
Esta medida es en ppm y representa los productos de la combustion de la
combustion de nitrogeno. Esto ocurre a las temperaturas mas altas de los motores
asociados con una mezcla de combustible pobre o estar bajo carga. De la salida de
NOx de un motor tipico, el NO componente generalmente constituye la mayor
proporcion. Los motores diesel estan generalmente asociados con las emisiones

de NOx y de particulas superiores.

El analizador de gases de escape tiene la funcion de analizar la quimica de estos
gases, de este modo informar en que proporciones se encuentran los mismos.
Todos estos productos se obtienen a partir del aire y del combustible que ingresa
al motor, el aire tiene un 80 % de nitrégeno y un 20 % de Oxigeno
(aproximadamente), de lo antes mencionado por lo cual se expresa podemos

mencionar lo siguiente:

AIRE + COMBUSTIBLE ======> CO + CO2 + 02 + HC + H20 + N2 + NOx (bajo carga)

Una combustion completa, donde el combustible y el oxigeno se queman por
completo solo produce CO: (dioxido de carbono) y H20 (agua). La combustion
completa y a fondo muy pocas veces se lleva a cabo, es en este momento que
surge el CO (monoxido de carbono), aparece Oz (oxigeno) y HC (hidrocarburos),
se debe tener en cuenta que la aparicion de los mismos es porque al no

completarse la combustion siempre quedara algo sin quemar.
Los valores normales que se obtienen a partir de la lectura de un analizador de

gases conectado a un motor de un vehiculo de inyeccion electronica son los

siguientes:
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CO<2%02<2%
CO2 > 12% HC < 400 ppm.

El nitrdgeno normalmente asi como entra en el motor, sale del mismo y en la
medida que el motor no esté bajo una carga importante no forma oxidos de

nitrogeno.

De acuerdo a Crouse (2012, pag. 620):
Este aparato se utiliza para lograr una completa sincronizacion del motor;
nos mide la composicion de los gases del escape mediante su analisis y
comparacién con una muestra base a partir de la cual se puede
determinar la composicién porcentual volumétrica de los gases tomados

del motor que se quiere sincronizar.

El analizador de gases para el ajuste del carburador. Si bien todavia se le utiliza
para este objeto, hoy en dia se usa también para verificar los controles de las
emanaciones del vehiculo. La idea es quemar adecuadamente toda la gasolina y
no tiene ninguna sobra. En la camara de combustion se pone la gasolina,

simbolizada por 'HC' de hidrocarburos.

Estos son combinaciones de atomos de hidrégeno y carbono. También se afiade
un monton de aire, que contiene oxigeno, simbolizada por “O2”. El aire normal es
de aproximadamente 20,7% de oxigeno, y si su analizador de gases taller no
muestra de esto cuando la lectura del aire dentro de su tienda, usted podria tener
un sensor de oxigeno malo en su analizador de gases eso0s son sensores quimicos

y han esperado la vida de alrededor de un afio.

2.7.6. Partes constitutivas de la maquina de escape
e Camara de gases para muestra patrén.
e Camara para muestra de gases.
e Compresor.
e Aguja para toma de datos.

e Tuvo para escape del automovil.
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e Captadores de rayos infrarrojos.
e Comparador.

e Emisor de rayos infrarrojos.

2.7.7. Funciones de la maquina de escape
Segun Alvarez (2012, pag. 315):
Los tubos emisores de rayos infrarrojos proyectan estos a través de unos
lentes que se seleccionan de acuerdo a la sustancia que se quiere
determinar (CO2, CO, HC, O2); luego el rayo difractado pasa a través de
las camaras de gases y son proyectadas sobre un dispositivo censor. De
manera paralela sucede un proceso igual pero en una camara de gases
donde esta contenida la muestra patron; que también es proyectada

sobre el censor.

De estos sensores parten datos que son comparados y que arrojan los datos
finales que son leidos en el tablero del aparato. El tubo de escape debe ser
cuidadosamente disefiado para transportar gases téxicos o nocivos lejos de los
usuarios de la maquina. Interiores generadores y hornos pueden llenar rapidamente
un espacio cerrado con gases de escape toxicos tales como hidrocarburos,
monoxido de carbono y éxidos de nitrdgeno, sino se ventilan adecuadamente hacia

el exterior.

Ademas, los gases procedentes de la mayoria de los tipos de maquinas son
muy calientes; la tuberia debe ser resistente al calor, y no debe pasar a través o
cerca de cualquier cosa que pueda quemarse o0 puede ser dafiado por el calor. Una
chimenea sirve como un tubo de escape en una estructura fija. Para el motor de
combustion interna que es importante contar con el sistema de escape sintonizado

para una eficiencia éptima.

2.8. Gases contaminantes y sus efectos en el vehiculo

2.8.1. CO (monéxido de carbono):
El mondxido es resultado del proceso de combustion y se forma siempre que la
combustion es incompleta, ademas podemos mencionar que es un gas toxico,
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inoloro e incoloro. Cuando apreciamos valores altos del CO en el analizador de
gases, esto nos indica una mezcla rica o una combustién incompleta. Normalmente
el valor correcto esta comprendido entre 0,5y 2 %, siendo la unidad de medida el

porcentaje en volumen.

Las causas para la presencia de un alto nivel de CO son:
e Mezcla muy rica de combustible.
e Baja velocidad de marcha en RALENTI o minima.
e Avance de chispa incorrecto.
e Fallas en el analizador de gases. (Sistema PCV, filtro sucio, etc)

e Estrangulador defectuoso (Choque).

Un porcentaje elevado de monéxido de carbono en las emisiones producidas
por un vehiculo, estan estrechamente ligadas a un exceso de gasolina en la mezcla.
Al existir una deficiencia de oxigeno en la mezcla esto provoca que no se forme
diéxido de carbono al combustionarse con la gasolina, obteniendo concentraciones

elevadas de mondxido de carbono.

Al existir exceso de combustible en la mezcla, se originan depdsitos de
carbonilla en la culata, electrodos de las bujias, valvulas y cabeza del piston; estos
depdsitos originan puntos calientes que dan lugar a detonaciones y funcionamiento
irregular del motor en aceleracién. Un ralenti irregular (generalmente en vehiculos
con carburador), defectos en el arranque en frio y bomba de aceleracién elevan las

emisiones de CO.

Anomalias en los conductos de aire, o filtro de aire sucio o saturado, también

incrementan las emisiones de CO por deficiencia de oxigeno en la mezcla.

2.8.2. CO2 (dioxido de carbono):
El diéxido de carbono es también resultado del proceso de combustion. Sin
embargo, no es toxico a bajos niveles. El motor funciona correctamente cuando el
COz esta a su nivel mas alto, este valor porcentual se ubica entre el 12 al 15 %. Es

un excelente indicador de la eficiencia de la combustién. Como regla general,
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lecturas bajas son indicativas de un proceso de combustiébn malo, que representa

una mala mezcla o un encendido defectuoso.

2.8.3. HC (hidrocarburos no quemados):
Este compuesto representa los hidrocarburos que salen del motor sin quemar.
La unidad de medida es el ppm (partes por millén). Se utiliza el ppm, porque la
concentracion de HC en el gas de escape es muy pequefia. El valor normal esta

comprendido entre 100 y 400 ppm.

Una indicacion alta de HC indica:
e Mezclarica, el CO también da un valor alto.
e Mala combustién de mezcla pobre.

e Escape 0 aceite contaminado.

Cuando un vehiculo emite particulas de hidrocarburos sin quemar, esta
causando principalmente porque el sistema de alimentacion tiene alguna
deficiencia, motivo por el cual el suministro de combustible al interior del motor es
elevado (mezcla rica), esto origina que no se queme completamente la gasolina en
el interior del motor debido a la deficiencia de oxigeno con la consecuente expulsion
de gasolina sin combustionarse (HC) por el sistema de escape, razon por la cual,
puede existir un aumento de potencia, siempre y cuando la mezcla estequiométrica
no esté por debajo de la relacion de 12 gramos de aire por cada gramo de
combustible y si la relacion esta por debajo de estos valores, la potencia se ve

disminuida.

Finalmente el exceso de hidrocarburos en el tubo de escape, puede deberse a
falencias en el sistema de encendido, una chispa eléctrica pobre, no asegura una

completa combustion en el motor.

2.8.4. O2 (oxigeno):
Este compuesto es el oxigeno del aire que sobro del proceso de combustién. Un
valor alto de oxigeno puede deberse a las siguientes razones:

e Mezcla pobre.
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e Combustiones que no se produjeron correctamente.

e Escape roto.

Un valor de 0% significa que se ha agotado todo el oxigeno, si el CO es alto es
indicativo de un mezcla rica. Normalmente el Oxigeno debe ubicarse debajo del
2%.

2.8.5. NOx (6xidos de nitrégeno):
Los dxidos de nitrogeno se simbolizan genéricamente como NOx, siendo la "x"
el coeficiente correspondiente a la cantidad de &tomos de nitrégeno, puede ser 1,
20 3 etc.

Estos 6xidos son perjudiciales para los seres vivos y su emision en muchos
lugares del mundo se encuentra reglamentada. Los éxidos de nitrégeno se forman
a altas temperaturas y bajo presion, ademas surgen de la combinacién entre el
oxigeno y el nitrégeno del aire. Este fendmeno se lleva a cabo cuando el motor se
encuentra bajo carga, y con el objetivo de disminuir dicha emisién de gases, los

motores incorporan el sistema EGR (recirculacion de gas de escape).

El EGR esta constituido por una valvula de accionamiento neumatico o eléctrico,
gue permite que partes de los gases de escape pasen a la admision del motor, y
de esta forma se encarezca la mezcla. Si bien el motor pierde potencia, la
temperatura de combustion baja y ello lleva aparejado una disminucion en la
emision de NOx. Tenemos que destacar que la valvula EGR, se abre en motores

nafteros sélo bajo condiciones de carga y su apertura es proporcional a la misma.

2.9. Condicion y procedimiento parala medicion de gases de escape

2.9.1. Condiciones previas ala medicion:
Antes del inicio de la medicion de la opacidad, debe tenerse muy en cuenta que
los vehiculos sometidos a esta prueba y sobre todo sus motores han de estar en
perfectas condiciones de funcionamiento, para lo cual, previo a la medicion se debe

comprobar:
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a) Motor parado:
e El correcto nivel de aceite del motor.
e Latemperatura normal de funcionamiento del motor (80°C aprox.).
e Condiciones mecanicas del motor: que no existan fugas de liquidos
como aceite, refrigerante, asi como el estado y tensado de las
correa de distribucion y correas auxiliares.
b) Motor en funcionamiento:
e Presion correcta de aceite.
e Estanqueidad de la instalacion de los gases de escape.
e Durante la prueba, deben realizarse varias aceleraciones
continuadas, de ralenti hasta el régimen de desconexién de la

inyeccion.

2.9.2. Procedimiento experimental para la medicion de gases de
escape

Estos se dividen a continuacion:

a) Dentro de la puesta a punto del analizador de gases
e Teniendo tapada la aguja de toma de gases se chequea que el
aparato emita el mensaje LOF en todos sus display a fin de verificar
la fiabilidad de la lectura.
e Se realiza la prueba de fugas segun el manual. En caso de existir
una fuga se mostrara el aviso LEC
b) Luego la programacion de la respectiva programaciéon de la
prueba
e Se acondiciona el analizador de acuerdo a las caracteristicas del
motor. (tipo de encendido, No de tiempos, No de cilindros).
e Seleccion del tipo de combustible.
e Seleccion de la relacion Aire - Combustible.
e Se enciende el motor en marcha lenta (bajas R.P.M.)
e Se conecta la aguja de toma de gases al tubo de escape solo

cuando esté listo para tomar la muestra.
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¢ Fijandose en el tablero, se lleva el motor a que tenga una mezcla

lo méas rica posible; lo cual se logra graduando el tornillo de

regulacion de mezcla en vacio, variando la relacion AIRE-

COMBUSTIBLE.

e Una vez estabilizado el motor se toman los datos del tablero.
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Figura 12. Comportamiento de los gases de escape.
Fuente: (Alvarez, 2012)
Editado por: Kevin Valdiviezo

2.10. Relacion lambda

Segun el editorial Reverte (2011, pag. 60):
Es igual a R. Real / 14.7 Siendo R. Real la relacién en peso
aire/combustible real que tiene el motor en ese momento. La relacién
ideal aire/combustible es de 14.7 gr de aire y 1 gr de combustible. En
resumen una relaciéon lambda menor que 1, significa que la mezcla aire
combustible se estd produciendo en una condicion de riqueza. Una
relacion lambda mayor que 1, significa que la relacion aire combustible

se esta efectuando en una condicién de pobreza.
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El célculo lambda determina la relacion entre la cantidad de oxigeno realmente
presente en una camara de combustion frente a la cantidad que deberia haber

estado presente para obtener una combustion perfecta.

Para tener conocimiento de esta actividad se comienza con el significado de
lambda. Lambda representa la relacion de la cantidad de oxigeno realmente
presente en una camara de combustion en comparaciéon con la cantidad que

deberia haber estado presente con el fin de obtener una combustion "perfecta”.

Por lo tanto, cuando una mezcla contiene exactamente la cantidad de oxigeno
requerida para quemar la cantidad de combustible presente, la relacion sera uno a
uno (LI) y lambda sera igual a 1,00. Si la mezcla contiene demasiado oxigeno para
la cantidad de combustible (vendria a ser una mezcla pobre), lambda sera mayor
que 1,00. Si una mezcla contiene demasiado o poco oxigeno para la cantidad de

combustible (esta serd una mezcla rica), lambda serd menor que 1,00.

El sensor de banda ancha genera una sefial variable como oposicion a la simple
sefal sea esta rica 0 pobre proceda de un sensor de oxigeno estandar. Debido a la
sefal varia en fuerza y también en la direccién del flujo de corriente (polaridad), es
imposible ver directamente la sefial con cualquier cosa excepto un osciloscopio. Sin
embargo, con el equipo adecuado de soporte, el sensor de banda ancha se puede

utilizar para ajustar la mezcla de aire y combustible en cualquier motor.

Se conoce que la combustidn perfecta requiere una relacion de aire y
combustible de aproximadamente 14,7: 1 (en peso) en condiciones normales. Asi,
existird una relacién de aire y combustible pobre, por ejemplo, 16: 1 se traduciria
en un valor lambda de 1,088. (Para el célculo, se divide 16 por 14.7.) Una lambda
de 0,97 indicaria una relacion de aire y combustible de 14.259: 1 (derivado de
multiplicar 0,97 por 14,7).

Lambda es completamente sin cambios por la combustion. Incluso la

combustiéon completa una falta total de combustién ya que esta no tiene ningun

efecto sobre lambda. Esto significa que se puede tomar las muestras de gases de
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escape en cualquier punto de la corriente de escape y sin tener que preocuparse
por los efectos del convertidor catalitico.

2.11. Opacimetro

Es la condicion en la cual una materia impide parcial o totalmente el paso del
haz de luz. Opacimetros Son analizadores de humos de camara cerrada que
funcionan bajo el procedimiento de muestreo de descargas parciales utilizados en
los Programas de Verificacion Vehicular y de acuerdo a lo indicado en la norma

técnica vigente.

Tienen dos escalas de medicion: Una de ellas en unidades de absorcion de luz
expresada en m-1y la otra lineal de 0 % a 100 % de opacidad, ambas escalas de
medicion se extienden desde cero con el flujo total de luz hasta el valor maximo de

la escala con obscurecimiento total.

2.11.1. Sistemade inyeccion de combustible:

Cuando el porcentaje de opacidad es elevado y existe presencia excesiva de
humo negro a la salida del tubo de escape, lo mas probable es que esté causado
por un exceso de combustible en el motor, que puede deberse a una sobre
dosificacion de la bomba de inyeccion (mayor paso de combustible) o cominmente
se debe a que uno o varios inyectores se encuentran “goteando”, en lugar de

atomizar el diesel como es debido.

Cuando un vehiculo se encontré dentro de estos parametros, se les indico a los
propietarios que se requiere una posible reparacion en un taller autorizado, es decir
una calibracion, sustitucion o reparacion de los inyectores y/o de la bomba de

inyeccion.

2.11.2. Conducto de admision:
Cuando el porcentaje de opacidad es elevado y existe presencia excesiva de
humo negro a la salida del tubo de escape, una de sus principales causas es

deficiencias o anomalias en el conducto de admisién de aire que esta determinado
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principalmente por taponamientos en el o los filtros de aire. La solucién es muy

sencilla basta con reemplazar estos elementos filtrantes.

2.11.3. Combustion de aceite en el motor:
Cuando el porcentaje de opacidad es elevado y existe presencia excesiva de
humo azul a la salida del tubo de escape, indica que el aceite lubricante esta

llegando hasta las camaras de combustion.

Las principales causas que permiten el paso de aceite a las cadmaras de
combustion pueden ser: tolerancia excesiva entre las guias de vélvulas y los
vastagos de las valvulas, sellos de véalvula en mal estado, anillos (rines) de los
pistones, desgaste general del motor y posiblemente, cuando existe exceso de

aceite en el carter por haberlo llenado de manera exagerada.
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CAPITULO III

3. SITUACION ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE

3.1. Control de emisién de gases

Los motores de camiones y automoviles son fuente muy importante de varios
contaminantes. Para reducir las emisiones conviene emplear medidas tanto de
prevencion como de limpieza de los gases emitidos por el motor antes de que

salgan a la atmosfera.

Tal como lo explica el INEC (2013) “Las emisiones provenientes del escape de
los vehiculos automotores, tales como motocicletas, vehiculos de pasajeros,
camiones y autobuses, todos ellos se encuentran disefiados para circular en las
carreteras de cada provincia lo cual representa a la fuente principal de

contaminacion en el mundo entero”.

Esta actividad es simple ya que produce el automotor para realizar su
funcionamiento, sin embargo es un productor de contaminacion debido que la
emisidn de este gas es a través de la tuberia de escape, contiene monoxido de
carbono (CO), provocando humaradas negras, esto se considera el tipo de vehiculo
que realice la actividad de expulsion del automotor.

Se puede identificar que en Ecuador se realizan varios controles de emisiones
esto se menciona a través de un periddico llamado Diario el Telégrafo que se
menciona a continuacion el control de gases que se ha realizado en Quito una de

las principales ciudades del Ecuador:

Se Indic6 que la medida se implementa porque se evidencié que en el
2014 se sumaron 54.000 vehiculos al parque automotor de la ciudad y
lo que se busca que es que no se produzca contaminacion que dafie la

salud de los ciudadanos. Cuando las emisiones superen los valores
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permitidos (50%), en aplicacién de la Ordenanza Metropolitana 213, se
realizara una citacion para que el propietario realice los correctivos
técnicos. Si no se presenta en los ocho dias de plazo, el auto sera
retenido en los patios municipales y tendra un multa de 200 délares, sin

rebaja de puntos en la licencia.

El crecimiento de las ciudades en el pais ha surgido por el desarrollo del parque
automotor que en los ultimos afios ha ido evolucionando constantemente pero a su
vez por ha generado mayores indices de contaminacion ambiental; lo cual un gran
problema grave para el ecosistemay la sociedad, para ello se debe dar una solucion

gue es el control de emisiones de gases contaminantes.

El mismo que cubre todas las tecnologias que son empleadas para reducir las
causas de la contaminacién del aire producida por los automotores; este sistema
de control de emisiones es requerida para todos los modelos de automoéviles, ya
gue va a reducir los niveles de emisiones gases en términos de cantidad por

distancia recorrida, poniendo a punto los motores.

En Ecuador, se menciona que el sector industria se ha venido desarrollando
rapidamente lo cual ha logrado que las ciudades crezcan al igual que el sector
industrial. Este crecimiento se debe principalmente al desarrollo del sistema de
produccion de energia, las industrias y el transporte, los cuales son los principales
causantes de la contaminacion del aire. Por ende se establece a continuacion los

porcentajes de contaminacién que representa cada uno de estos aspectos:

3.2. Contaminacién vehicular

Se acontece que las emisiones realizadas por los escapes de todo tipo de
vehiculos contienen monoxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno que
son liberados a la atmodsfera en importantes cantidades, lo cual invade en un humo
negro los lugares donde se transita estos tipos de vehiculos; son los componentes
del "smog oxidante fotoquimico". Por esta razon, las zonas urbanas mas pobladas

son las que sufren la mayor contaminacion de este tipo.
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De acuerdo a (Alfaro, 2010):
La contaminacion vehicular es elemento clave en el funcionamiento de
la sociedad moderna, puede convertirse en un importante agente de
contaminacion ambiental. Eliminar elementos contaminantes siempre
sera una tarea muy dificil y costosa, por lo que las medidas preventivas
tienen gran importancia en este aspecto. En la actualidad circulan por
las carreteras del mundo millones de vehiculos (automoviles,

motocicletas, camiones y autobuses).

El ciclo vital de un automévil, desde su produccién hasta su destruccion, es en
si mismo contaminante; sin embargo, no por ello debemos declarar la guerra a este
fabuloso artefacto. Es mas, debemos optimizar su uso y reducir asimismo su
impacto en el medio ambiente. Durante la primera década del siglo XXI, la industria
automovilistica se ha hecho participe de este problema, al menos en lo que se
refiere al combustible utilizado, lanzando al mercado modelos de moviles hibridos,

menos contaminantes.

Las grandes ciudades poseen un gran parque automotor. A veces se escucha
decir que el automdévil es sinébnimo de progreso, pero en el caso de muchas
ciudades se convierten en un verdadero problema. El sector automotriz es
considerado como un eje importante dentro de la economia nacional e
internacional, porque contribuye en el desarrollo econémico del pais de forma

positiva.

Su desarrollo genera ingresos para el estado mediante el pago de aranceles e
impuestos y crea fuentes de empleo durante los procesos de produccion y las
actividades relacionadas al comercio del mismo. Sin embargo el impulso de la
realizacion de esta actividad acontece a uno de las grandes contaminaciones que

se presenta en el mundo.

3.3. Normas INEN 2349

Los objetivos que presenta el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2002) en

esta norma establece los procedimientos que se deben seguir para la realizacion
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de la revision técnica vehicular (RTV) obligatoria. “Con el fin de identificar el uso de
los gases vehicular para que de esta forma se proceda a identificar posibles

soluciones para evitar la propagacion de la contaminacion ambiental”.

Para los efectos de esta norma (INEC, 2013) se adoptan las definiciones
contempladas en las NTE INEN 2 202, 2 203, 2 204, 2 205y 2 207 y en la Ley de

Transito y transporte y su reglamento general y las que a continuacion se detallan:

e Autoridad competente: Es la organizacion, institucion o persona
responsable de la aprobacion de un equipo, una instalacion o un
procedimiento.

e Banco de prueba de suspensiones: Dispositivo mecatronico consistente
en un par de placas vibratorias y censores convenientemente dispuestos,
gue permiten verificar el correcto funcionamiento del conjunto de la
suspension de un vehiculo mediante la determinacién de variables como
amplitud de oscilacion en resonancia, eficiencia porcentual de la suspension,
etc.

e Banco de prueba de frenos: Equipo mecatronico disefiado para realizar
pruebas no invasivas en el sistema de frenos de un vehiculo. Basicamente
existen dos tipos de sistemas, los de placas y los de rodillos, los mismos que
determinan variables tales como: eficiencia de los frenos, desequilibrio del
sistema de frenos en un mismo eje, ovalizacion del tambor del freno, etc.

e Banco de prueba para deriva dinamica: Dispositivo consistente en una
placa deslizante convenientemente equipada con censores y que permite
determinar cuantitativamente la tendencia al deslizamiento lateral de las
ruedas de direccion de un vehiculo, brindando adicionalmente una idea
aproximada del estado del sistema integral de direccion.

e Centro de Revision y Control vehicular (CRCV): Unidad técnica disefiada,
construida, equipada y autorizada para realizar la Revision Técnica vehicular
(RTV) obligatoria y emitir los correspondientes certificados de Ley.

e Luxdmetro: Equipo electrénico que permite determinar la intensidad

luminosa de una fuente.
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e Regloscopio: Dispositivo que permite conocer la alineacion bidimensional
del haz de luz emitido por una fuente.

e Revision Técnica vehicular (R.T.V): Conjunto de procedimientos técnicos
normalizados utilizados para determinar la aptitud de circulacion de
vehiculos motorizados terrestres y unidades de carga.

e SonOmetro: Equipo que permite medir la intensidad sonora de una
determinada fuente.

e VIN: Acronimo inglés derivado de “Vehicle Identification Number”, es decir,
Numero de Identificacion Vehicular. Corresponde al nUmero Unico asignado
por el fabricante del automotor, como identificacion del vehiculo. Se aplica

Unicamente a los modelos mas recientes y reemplaza al nimero de chasis.

En lo que respecta a la revision técnica se establece las definiciones de cada

una de las normas que se adoptan a continuacion

Las Organizaciones Operadoras de los Centros de Revisién y Control Vehicular,
cuando sea aplicable, deben obtener una certificacion de cumplimiento de
especificaciones técnicas de sus equipos en base a las Recomendaciones
Internacionales de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal, OIML,
expedida por la casa fabricante o propietaria del disefio o por un organismo
acreditado en el pais de origen para dicho efecto.

Los procedimientos de evaluacion base para certificar los equipos de medicion
a ser utilizados y los requerimientos técnicos a cumplir por los equipos se
establecen en las siguientes Recomendaciones Internacionales OIML: R 23, R 55,
y R 88. Las Organizaciones Operadoras debe solicitar al fabricante de los equipos
y presentar ante la autoridad competente el certificado de su exactitud y de su
incertidumbre; certificacion que debe estar avalada o emitida por un organismo

acreditado.

La autoridad competente podra, en cualquier momento, verificar la legalidad de
las certificaciones presentadas por las organizaciones operadoras, sobre el
cumplimiento de lo establecido en esta norma, asi como el adecuado
funcionamiento de los equipos. Con excepcién de la inspeccion visual del vehiculo
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y la deteccién de holguras, todas las pruebas de revision deben ser automaticas,

computarizadas e integramente realizadas por equipo mecatronico.

Los resultados deben ser instantaneamente procesados por una central
computarizada, en funcion de las mediciones efectuadas por cada uno de los
equipos de la linea. El centro debera disponer de los adecuados niveles de
seguridad, que impidan la alteracién o manipulacion de los resultados de una o de
varias revisiones. Los resultados de la inspeccion visual y de holguras, asi como la
identificacion del vehiculo seran documentados electronicamente a través de

terminales de computadora convenientemente dispuestos en la linea de revision.

Los resultados totales de la revisién no deben ser conocidos por el propietario
del vehiculo ni tampoco por ninguno de los miembros del personal de los centros

hasta finalizada la revisién integral del automotor.

La identificacion del vehiculo y el control legal del mismo deben ser realizados
exclusivamente por un representante de la autoridad de transito competente o su

delegado.

Los certificados de revision vehicular y todos los resultados, incluidos los de las
inspecciones visuales, deben ser automéaticamente impresos en un formulario
disefiado y provisto a los Centros por la autoridad competente. Cualquier rasgo
caligrafico, tachon, borron o alteracion presente en el certificado de revision lo

invalidara.

Como siguiente punto se establece el método de ensayo el cual es la forma en
la que se procede a realizar la revision, se procede a caracterizar cada uno de los

instrumentos que se inician.

3.4. Equipamiento

3.4.1. Banco de prueba para deriva dinamica
Con excepcion del equipo descrito en el cuadro de velocimiento, tacografo,

todas las lineas de inspeccion de los Centros de Revision y Control Vehicular deben
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contar al menos con el siguiente equipamiento que se proceden a detallar a
continuacion. El primero en ser descrito es el banco de pruebas para deriva

dindmica (Side Slip Tester).

Tabla 7. Banco de prueba para deriva dindmica

PARAMETRO REQUERIMIENTO

Automatica, de placa metalica deslizante

Tipo Yy empotrada a ras del piso
Rango minimo de medicion De -15 a +15m, km-1
Velocidad aproximada de paso 4km h-1

1500kg para vehiculo livianos

Capacidad minima portante 8000kg para vehiculos pesados

Valor de una division de escala

(Resolucioén) 1m.km-1

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo

3.4.2. Banco de pruebas para suspensiones
Este banco de pruebas para suspensiones debe medir automaticamente al
menos la eficiencia de las suspensiones delantera y posterior en porcentaje y la
amplitud méxima de oscilacién en resonancia de cada una de las ruedas, en
milimetros, con las siguientes caracteristicas las cuales se detallan a continuacion:

con excepcién de la linea de vehiculos pesados.

Tabla 8. Banco de prueba para suspension

PARAMETRO REQUERIMIENTO
De doble oscilante y empotrada a ras del
Tipo piso, de amplitud y frecuencia de

oscilacion variables automaticas
850mm minimo interno
2000 mm maximo externo
Capacidad portante minima 1500 kg por eje
Valor de una division de escala
(Resolucion)

Ancho de via del vehiculo

1% en la eficiencia; Imm en la amplitud

Fuente: (INEC, 2013; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo
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3.4.3. Banco de pruebas para frenos

Se establece el cuadro del banco de pruebas para frenos, puesto que permite
medir automaticamente la eficiencia total de frenado en porcentaje es decir (servicio
y parqueo), considerando el desequilibrio dinamico de frenado entre las ruedas de
un mismo eje en porcentaje, la ovalizacion de tambores de freno, el pandeo de
discos de freno y fuerza de frenado en cada rueda en dan inclusive realizar pruebas
a vehiculos equipados con sistemas antibloqueo (ABS). Sistemas de transmision
permanente a las 4 ruedas, con caja de velocidades manual, automatica o
semiautomética; adicionalmente debera contar con implementos que permitan
verificar a vehiculos de dos y tres ruedas. El equipo deberd cumplir con las

siguientes caracteristicas técnicas:

Tabla 9. Banco de pruebas para frenos

PARAMETRO REQUERIMIENTO

De rodillos con superficie
Frenébmetro pantideslizante, empotrado a ras del piso
y para la prueba de un eje por vez

Coeficiente minimo de friccion (u) 0,8 en seco o en mojado
Valor de una division de escala 3.000 Kg para vehiculos livianos
(Resolucion) 7.500 Kg para vehiculos pesados

1% en eficiencia y desequilibrio; 0,1 daN

Dispositivos de seguridad en fuerza de frenado

Parada automaética en caso de bloqueo
de ruedas
puesta a cero automatico antes de cada
prueba

Fuente: (INEC, 2013; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Dispositivo de seguridad

Editado por: Kevin Valdiviezo

El sistema automatico de monitoreo del vehiculo en la linea se utiliza para
plantas fijas, mientras que la torre de inflado de llantas viene con el manémetro
incorporado el cual permite la debida determinacién de la presion en la camara del
neumatico que identifica una resolucion de 3,45 Pa (0,5 psi). A su vez el dispositivo
automatico de pesaje del vehiculo en linea con los sistemas de prueba de freno y
suspensiones puede estar incorporado junto al banco de pruebas de suspensiones
o el de frenado. Mientras que el detector de profundidad de labrado de neumatico

debe tener una resoluciéon de 0,1mm.
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3.4.4. Luxdbmetro con regloscopio autolineante de eje vertical y
horizontal

A continuacion este equipamiento presenta las siguientes caracteristicas.

Tabla 10. Luxémetro con regloscopio autoalineante de eje vertical y horizontal

PARAMETRO REQUERIMIENTO
- De 0 a minimo 250.000 candelas (2,69 x 10 6
Rango de medicion )
Alineacion con el eje del vehiculo Automatica

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo
3.4.5. Banco detector de holguras
Esta pieza se encuentra empotrada sobre una fosa iluminada o un elevador, con

las siguientes caracteristicas que se muestran a continuacion.

Tabla 11. Banco detector de holguras

PARAMETRO REQUERIMIENTO

De dos placas, con movimiento longitudinales
y transversales, iguales y contrarios.
Tipo de banco Accionamientos de placas concontrl remoto.
Estara empotrado en el pavimento sobre la
fosa o se incorporara al elevador.

1.000 kg por placa para vehiculos livianos.

Capacidad portante 3.500 Kg por placa para vehiculos pesados.

lluminacion para deteccion visual Lampara hatégena de alta potencia, regulable

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo

3.4.6. Opacimetro de flujo parcial

Presenta las siguientes caracteristicas técnicas.
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Tabla 12. Opacimetro de flujo parcial

PARAMETRO REQUERIMIENTO
Capacidad de medicién y reporte automaticos de la opacidad
. del humo emitido por el tubo de escape de vehiculos
Caracteristicas . . ) -
equipados con motores de ciclo Diesel. Cumpliran con la
generales

Norma Técnica ISO 11614, lo que serd demostrado mediante
certificacion del fabricante

Especificaciones

Capacidad de medicién de la velocidad de giro del motor en
rpm y temperatura de aceite, para cualquier tipo de

adicionales configuracion del motor, sistema de alimentacion de
combustible y diametro de cafieria.
Mediciones v resolucion 0 - 100% de opacidad y 1% de resolucién
y Factor K de 0 -9 999 () m-1 0,01 m-1
Temperatura 0 - 90%
Ranaos de medicién Humedad relativa 0-16%
9 Altitud Hasta 3 000 msnm
Presion 500 - 760 mm Hg

Ajuste

Automatico, mediante filtros certificados. (material de
referencia certificada)

Sistema de toma de
muestra

La toma de muestra se realizara mediante una sonda flexible,
a ser insertada en la parte final del tubo de escape.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo

3.4.7. Sonbmetro

integral ponderado

Este ponderado presenta las siguientes caracteristicas técnicas.

Tabla 13. Sonémetro integral ponderado

PARAMETRO REQUERIMIENTO
Filtros de ponderacién requeridos Tipo
“A” que cumpla con la Recomendacion
Caracteristicas generales, Internacional de la OIML R 88. Lo que
sera demostrado mediante certificacion
del fabricante
Rango de frecuencia 20— 10 000 Hz
Rango de medicion 35 —-130 dB.
Valor de una dIVISI.CEH de escala 0.1 dB.
(resolucion)

Fuente: (INEC, 2013; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo
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3.4.8. Velocimiento, tacografo y cuenta kildbmetro
Este se utiliza para la verificacion de taximetros en los vehiculos de uso publico,

con las siguientes caracteristicas técnicas:

Tabla 14. Velocimiento, tacégrafo y cuenta kilometros

PARAMETRO REQUERIMIENTO
Banco de rodillos con superficie
antideslizante, con un coeficiente de friccion
(W) minimo en seco o en mojado de 0,8.
Para un solo eje.
Capacidad portante 1 500 kg.

Caracteristicas generales,

Variables que deben ser
determinadas
automaticamente por el equipo

Velocidad del vehiculo y distancia total
recorrida por los neumaticos en kildbmetros

Valor de una divisién de escala

s 1 km.h —1; 0,001 km
(resolucidn)

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo

Se informa mediante esta norma que los equipos deben estar instalados en

linea, de forma que los carros puedan ser revisados en forma secuencial y continua.

3.4.9. Analizador de gases

De acuerdo a (Mandy Concepcién , 2010):
Los analizadores de gases son instrumentos que se utilizan para la
medicidn de gases de escape de motores a gasolina. Las caracteristicas
de precisién, confiabilidad y tamafio reducido estan dadas gracias a que

han sido desarrollados con componentes de ultima tecnologia.
Este se compone de un analizador de 4 gases, que mantiene la capacidad de

actualizacion de 5 gases mediante la habilitacion del canal de NOx, con las

caracteristicas que se muestran a continuacion.
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Tabla 15. Analizador de gases

PARAMETRO REQUERIMIENTO

Capacidad de medicion y reporte automaticos de la concentracion en
volumen de CO, CO2, HC’s y O2, en los gases emitidos por el tubo de
escape de vehiculos equipados con motores ciclo Otto de 4 tiempos
Caracteristicas generales alimentados por gasolina, GLP o GNC. Cumpliran con lo indicado en la
Recomendacion Internacional OIML R 99 (clase 1)/ ISO 3930y la NTE
INEN 2 203, lo que sera demostrado mediante certificacion del
fabricante.

Capacidad de medicién y reporte automaticos de la velocidad
de giro del motor en RPM, factor lambda (calculado mediante la
féormula de Bret Shneider) y temperatura de aceite.

Especfificaciones adicionales La captacion de RPM no tendra limitaciones respecto del

sistema de encendido del motor, sea este convencional (ruptor

y condensador), electrénico, DIS, EDIS, bobina independiente,
descarga capacitiva u otro.

Variable Rango de medicién
Mondéxido de carbono (CO) 0 - 10%
Di6xido de carbono (CO2) 0-16%
Oxigeno (02) 0-21%
Hidrocarburos no combustionados 0—-5000 ppm
Rangos de medicion Velocidad de giro del motor 0 — 10 000 rpm
Temperatura de aceite 0-150°C
Factor lambda 0-2
Temperatura 5-40°C
Humedad relativa 0 - 90%
Altitud Hasta 3 000 msnm
Temperatura 5-40°C
Condiciones ambientales de Humedad relativa 0 - 90%
funcionamiento Altitud Hasta 3 000 msnm
Presion 500 — 760 mm Hg
Ajuste Automatico, mediante una mezcla certificada de gases.

La toma de muestra se realizara mediante una sonda flexible a

Sistema de toma de muestra ser insertada en la parte final del tubo de escape.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2002)

Editado por: Kevin Valdiviezo

3.4.10. Ajustes
De acuerdo a INEN (2002) Los ajustes del equipo “Se debe realizar siguiendo
estrictamente los procedimientos y frecuencias especificados por el fabricante de

los equipos. Los equipos deben ser ajustados al menos luego de cada
mantenimiento correctivo.

3.4.11. Procedimiento de revision

De acuerdo al Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2002) establece que el
procedimiento de revision es el siguiente.
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Antes de realizar las pruebas, se deben efectuar las siguientes tareas:

Precalentar y estabilizar todos los equipos.

Verificar la comunicacion entre los médulos de la linea de revision y el
servidor central de procesos.

Limpiar todas las superficies de contacto, poniendo especial énfasis en
eliminar residuos de grasa, lubricantes, agua o cualquier otro material que
pueda producir deslizamientos no deseados.

La revision técnica vehicular debe ser completamente documentada,
mediante el formato de Certificado de Revision definido por la autoridad

competente, en funcién de los siguientes aspectos:

Identificacién del vehiculo

Se establece rigiendo la norma del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(2002):

a)

Verificar la autenticidad de la documentacion habilitante del vehiculo y su
correspondencia con el nimero de motor y/o chasis o el VIN, segun

corresponda.

b) Verificar el niumero de las placas del vehiculo y su correspondencia con la

c)

documentacion habilitante.
Verificar el certificado de revision técnica vehicular y el adhesivo anterior

correspondiente (exceptuando vehiculos nuevos).

d) Verificar la correspondencia del color, marca y modelo del vehiculo con los

e)

descritos en la documentacién habilitante.
Ingresar la informacién de identificacion del vehiculo al sistema informatico

desde el terminal apropiado.

Inspeccion visual

Se establece como Inspeccion visual los siguientes argumentos que fueron
emitidos por (INEC, 2013):

a)

Esta revision se debe realizar tomando en cuenta el tipo de vehiculo y su
configuracion original, aplicando los temas de revisién en cada caso segun

corresponda.
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b)

f)

9)

h)

)
k)

Para todos los vehiculos con carroceria de habitdculo o carga se debe
revisar la existencia de oOxidos o fisuras en los siguientes elementos
estructurales:

b.1) Pilares y puertas.

b.2) Marcos de parabrisas.

b.3) Anclajes y soportes de bisagras de puertas, compuertas y capot.
Para los vehiculos con menos de 4 ruedas, se debe revisar la integridad de
los elementos estructurales del chasis del vehiculo.

Se debe revisar la no existencia de aristas vivas o materiales sobresalientes
a la carroceria y que puedan poner en riesgo a sus ocupantes o a las demas
personas.

En vehiculos de mas de tres ruedas, se debe revisar la existencia de
parachoques anterior y posterior asi como su correcto anclaje y sujecion.
En aquellos vehiculos que los posean, se debe revisar que los acoples
frontales y posteriores tales como tecle eléctrico, barra de tiro, gancho, tomas
eléctricas, bolas de acople para remolque, etc. no sobresalgan de los
parachoques ni obstruyan la visibilidad de placas y/o luces.

En automotores de mas de tres ruedas, se debe revisar la existencia de
todos los vidrios del vehiculo y su integridad.

En los vehiculos de uso publico, se debe revisar la correcta apertura y cierre
de todos los vidrios laterales.

Comprobar la perfecta visibilidad del conductor del vehiculo.

Revisar la no existencia de vidrios polarizados no autorizados.

Revisar la existencia e integridad de los dos espejos retrovisores laterales
externos del vehiculo.

En vehiculos de mas de tres ruedas, se debe revisar la existencia del espejo
retrovisor central interno a excepcion de aquellos en los que, debido a sus
caracteristicas funcionales, no sea posible la visibilidad desde el interior
hacia la parte posterior del vehiculo.

Comprobar la perfecta visibilidad del conductor a través de los retrovisores.
Revisar el correcto anclaje y sujecion de los asientos.

Revisar el correcto anclaje, sujecién y funcionamiento de los cinturones de

seguridad.
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t)

y)

En aquellos asientos que posean espaldar con porta-cabezas, revisar que
estos se encuentren instalados y firmemente sujetos.
En vehiculos automotores comprobar la existencia de pito o bocina.
En automotores de mas de tres ruedas, revisar la existencia y correcto
funcionamiento de los limpiaparabrisas segun corresponda.
Revisar la existencia, colores y correcto funcionamiento de las luces de
posicion, de guia, de freno, direccionales, intermitentes de parqueo, de
reversa; ésta ultima no se revisara en los vehiculos de menos de cuatro
ruedas.
Para los vehiculos de més de 9 pasajeros, vehiculos y unidades de carga,
ademas de lo indicado en el literal p) la existencia y correcto funcionamiento
de las luces de volumen.
En los vehiculos de mas de 9 pasajeros, se debe revisar la existencia de los
adhesivos reflectantes reglamentarios.
Revisar la existencia y correcto cierre de las tapas del combustible.
En los vehiculos de uso publico, se debe revisar la uniformidad y correcta
instalacién de la cubierta del piso, la misma que debe ser de un material
antideslizante y sin orificios, salientes o aristas vivas.
En vehiculos de uso publico revisar ademas los requisitos especificos
establecidos por la autoridad competente, para obtener la habilitacion
operacional.
Para los vehiculos equipados con sistemas de combustible GLP, se debe
verificar el cumplimiento de las NTE INEN 2310 y 2311 y las que
correspondan para el caso de vehiculos equipados con sistemas de
combustible GNC.
Se debe revisar las siguientes reformas a la constitucion original del vehiculo:
z.1) Sustitucién del motor por otro de distinta marca y/o tipo.
z.2) Modificacion del motor que produzca una variacibn de sus
caracteristicas mecanicas o termodinamicas, que den lugar a considerar al
vehiculo como de otro tipo.
z.3) Cambio de ubicacion del motor.
z.4) Modificacion del sistema de alimentacion de combustible para sustituir
el que normalmente se emplea en el vehiculo por otro de diferentes

caracteristicas, o para utilizar uno y otro indistintamente.
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z.5) Cambio o modificacion del sistema de frenos.
z.6) Incorporacion o eliminacion de freno motor.
z.7) Sustitucion de caja de velocidades, sincrénica por automatica o
semiautomatica y viceversa. Sustitucion de la caja de velocidades por otra
caja de distinto nimero de velocidades.
z.8) Adaptaciones para la utilizacion por personas discapacitadas o de
autoescuelas con modificacion de mandos y/o elementos que afecten a la
seguridad.
z.9) Modificacion del sistema de direccion.
z.10) Montaje de separadores o ruedas de especificaciones distintas a las
originales.
z.11) Sustitucion de los neumaticos por otros que no cumplan los siguientes
criterios de equivalencia respecto de los originalmente recomendados por
el fabricante del automotor:

- Indice de capacidad de carga.

- Indice de categoria de velocidad.

- Didmetro exterior.

- Perfil y ancho de neumaticos segun el tipo de aro.
z.12) Montaje de ejes supletorios o sustituciéon de ejes “Tandem “ por “
Tridem “ o viceversa.
z.13) Sustitucion total o parcial del chasis o de la estructura autoportante,
especialmente cuando la parte sustituida sea la que lleva grabado el
namero del chasis o VIN.
z.14) Reformas del chasis o de la estructura autoportante, cuando origine
modificacion en sus dimensiones 0 en sus caracteristicas mecanicas, 0
sustitucion total de la carroceria por otra de caracteristicas diferentes.
z.15) Modificaciones de distancia entre ejes o de voladizos.
z.16) Aumento del Peso Bruto Vehicular (PBA).
z.17) Variacion del nimero de asientos.
z.18) Transformacion de un vehiculo para el transporte de personas en
vehiculo para transporte de carga o viceversa.
z.19) Transformacién de un camién de carga a camioén de volteo (volquete),
camion cisterna, camién isotermo o frigorifico, camion gria o wincha,

tractocamion, camion hormigonero, porta vehiculos o autobus.
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z.20) Transformacion a vehiculo blindado.
z.21) Modificacion de las dimensiones exteriores de un vehiculo, de su
elevacion o de su emplazamiento.
z.22) Transformaciones que afecten a la resistencia de las carrocerias o a
su acondicionamiento interior, tales como ambulancia, funerario, canastilla,
bomberos, etc.
z.23) Incorporacion de elevadores hidraulicos o eléctricos para carga.
z.24) Modificaciones del techo (integral, convertible).
z.25) Sustitucién del volante original por otro de dimensiones menores.
z.26) Uso de conjuntos funcionales adaptables (kits) que simplifiquen una
de las reformas antes citadas.
aa) Se debe revisar el tablero del vehiculo, atendiendo a los siguientes
aspectos, en funcién de la configuracion original de fabrica del vehiculo:
aa.l) Existencia y funcionamiento de luces indicadoras de carga a la
bateria, presion de aceite, temperatura del refrigerante y direccionales.
aa.2) Existencia y funcionamiento de velocimetro y medidor del nivel de
combustible.
aa.3) Existencia y funcionamiento del sistema de iluminacion nocturna del
tablero.
bb) En los vehiculos de mas de tres ruedas, se debe revisar el juego del
volante y verificar en cudl de los siguientes rangos se encuentra:
bb.1) 1° - 45 °.
bb.2) 46° - 59°.
bb.3) 60° en adelante
cc) En vehiculos motorizados de mas de 3 ruedas revisar y documentar la
existencia de:
cc.1l) Llanta de emergencia;
cc.2) Gata;
cc.3) Llave de ruedas;
cc.4) Triangulos reflectivos;
cc.5) Botiquin; y

cc.6) Extintor de incendios.
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CAPITULO IV

4. PLAN DE CONTROL Y REVISION VEHICULAR PARA CUBRIR EL

PARQUE AUTOMOTOR DEL CANTON PASAJE

4.1. Técnicas para larecoleccion de datos

Como técnica de investigacion se determina el método cientifico que interviene
y la metodologia descriptiva de acuerdo a Pearson Educacion (2010) menciona que
“se soporta principalmente en técnicas como la encuesta, la entrevista, la
observacion y la revision documental”. Es por este motivo que se desarrolla de
forma cuali-cuantitativa, debido a que se elaboraran encuestas lo que da como
resultados cantidades que se detallan en porcentajes para posterior a eso realizar

los respectivos andlisis.

Las encuestas son realizadas con preguntas cerradas de opciones mdltiples, lo
gue hace que el encuestado se limite en direccionar su respuesta a la opcién que
convenga necesario, se identifica que la investigacién sera concluyente transversal
porque se limita en un lugar y tiempo determinado como poblacién se tiene una

poblacion total de 7280 datos obtenidos por la Municipalidad de Pasaje (2014).

Tabla 16. Férmula para la obtencién de datos.

MUESTRA FINITA:
2= 3,8416 PXQ= 0,25
P= 05 1820
2(pN Q= 05 RESULTADO DE ARRIBA 6991,712
n=2"" |[N= 7280
&°(N-1)po(z)?
E2= 0,00250 PXQXZ2 0,9604
N-1= 7279 E2XN-1= 18,1975
RESULTADO DE ABAJO 19,1579
RESULTADO DE MUESTRA 364,9518997

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Al realizar el célculo de la muestra esta dio como resultado la cantidad de 364
que es dirigida a los conductores y peatones del cantén de Pasaje por lo cual se
procede a desarrollar a continuacion, se menciona que el desarrollo del presente
sera tabulado por el paquete de office llamado Microsoft Excel que seré el indicado

para el desarrollo de las tablas y graficos.
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’
UIDE
1. Usted tiene licencia de tipo.
Licencia no profesional
Tipo A
Tipo B
Tipo F
Profesional
Tipo Al
Tipo C
Tipo C1
Tipo D
Tipo D1
Tipo E
Tipo E1
Tipo G

2. Que tiempo lleva conduciendo
Menos de 1 afios

De 1 a5 afios

De 5 a 10 afos

De 10 afio en adelante

3. Considera gue ha existido un crecimiento en el parque automotor
Si
No

4. Tiene en conocimiento que las emisiones de gases de los vehiculos, es

una principal representacion de forma de contaminacion.
Si
No
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5. Considera que es importante un control de los diferentes gases

contaminantes.

Muy de acuerdo

De acuerdo
Medianamente de acuerdo
Desacuerdo

Muy desacuerdo

6. ¢Tiene en conocimiento que existen normas de regulacion que controlan
la contaminacién del medio ambiente?

Si

No

7. Piensan que las normas sean aplicada en un centro de revision en el
cantén Pasaje?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Medianamente de acuerdo

Desacuerdo

Muy desacuerdo

8. Asume que las normas de regulacion logren mejorar la seguridad del
vehiculo

Muy de acuerdo

De acuerdo

Medianamente de acuerdo

Desacuerdo

Muy desacuerdo
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9. Considera que es importante que los vehiculos cumplan estas revisiones
para la circulacion en el Cantén Pasaje

Muy de acuerdo

De acuerdo

Medianamente de acuerdo

Desacuerdo

Muy desacuerdo

10. Conoce usted que realizar los mantenimiento de prevencion de forma
puntual permite tener un mejor desarrollo del vehiculo?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Medianamente de acuerdo

Desacuerdo

Muy desacuerdo
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4.2. Tabulacion de encuesta realizada a los habilitantes del Cantén

Pasaje
1. Usted tiene licencia de tipo.

Tabla 17. Tipo de licencia

Frecuencia Porcentaje

Licencia no profesional

Tipo A 4 1%
Tipo B 200 55%
Tipo F 0 0%
Profesional

Tipo Al 0 0%
Tipo C 75 21%
Tipo D 85 23%
Tipo D1 o 0%
Tipo E 0 0%
Tipo E1 0 0%
Tipo G 0 0%
Total 364 100%06

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 13. Tipo de licencia

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
De la encuesta realizada se identifica que el 55% tiene la licencia de tipo B,

seguido del 23% que tienen licencia profesional de tipo D, seguido del 21% que
tiene licencia profesional de tipo C, finalizando con el 1% que menciono tener
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licencia no profesional de tipo A. lo cual quiere decir que es el grupo a investigar

adecuado.
2. Que tiempo lleva conduciendo

Tabla 18. Tiempo de conducir

Frecuencia Porcentaje

Menos de 1 afio 27 7%
De 1 a5 afios 124 34%
De 5 a 10 afios 102 28%
De 10 afios em adelate 111 30%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 14. Tiempo de conducir

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De la encuesta realizada a los portadores de licencia de conducir sea esta
profesional o no, indicaron con el 34% que tiene mas de 1 a 5 afios conduciendo,
seguido del 31% que menciond tener mas de 10 afos, continuando con el 28%
gue tiene de 5 a 10 afios conduciendo Yy finalizando con el 7% que tiene menos de
un afo al volante lo que identifica que en su mayoria conoce acerca de los gases

gue emite su vehiculo.
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3. Considera que ha existido un crecimiento en el parque automotor

Tabla 19. Crecimiento en el parque automotor

Frecuencia Porcentaje

Si 364 100%
No 0 0%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

0%

Si No

Figura 15. Crecimiento en el parque automotor

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De acuerdo al crecimiento en el parque automotor el grupo de estudio sefialo
con el 100% que si existe un crecimiento, ya que existen en la provincia de Machala
a través de fuentes secundarias quienes lo garantiza el crecimiento por ende a
simple vista los habitantes del canton Pasaje mencionan que si existen un
incremento en el mismo.
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4. Tiene en conocimiento que las emisiones de gases de los vehiculos,

es una principal representacién de contaminacién

Tabla 20. Emisiones de gases como contaminantes

Frecuencia Porcentaje
Si 354 97%

No 10 3%
364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 16. Emisiones de gases como contaminantes

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Segun los datos obtenidos se describen el grupo a encuestar conoce que los
gases de los vehiculos son representante de contaminacion datos que son
representados con el 97%, mientras que el 3% restante menciona que no por
diversas actividades que el automotor realiza por lo cual mencionan que no

conocen dafio alguno
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5. Considera que es importante un control de los diferentes gases

contaminantes

Tabla 21. Importancia del control de gases contaminantes

Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 204 56%
De acuerdo 123 34%
Medianamente de acuerdo 34 9%
Desacuerdo 2 1%
Muy desacuerdo 1 0%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 17. Importancia del control de gases contaminantes

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De las encuestas realizadas sobre la importancia del control de gases
contaminantes, se detallé que el 56% esta muy de acuerdo, seguido del 34% que
se encuentra de acuerdo, seguido del 9% gue menciona estar medianamente de

acuerdo, finalizando con el 1% que esta desacuerdo con el control de gases.
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6. ¢Tiene en conocimiento que existen normas de regulacion que

controlan la contaminacién del medio ambiente?

Tabla 22. Conocimiento de normas de regulacién

Frecuencia Porcentaje
Si 360 99%

No 4 1%
364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 18. Conocimiento de normas de regulacion

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De la encuesta realizada sobre el conocimiento de normas de regulacién que
controlan la contaminacién ambiental el 99% menciono conocer dicha gestion de
cuidado, sin embargo el 1% menciono no conocer por ende se realizO una
explicacion en el transcurso de la prueba de gases a los vehiculos donde el duefio

visualizaba el estado de su vehiculo
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7. ¢Piensaque seaapropiado que las normas sean aplicada en un centro

de revision en el canton Pasaje?

Tabla 23. Opinién de la aplicacion de las normas en el Canton Pasaje

Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 189 52%
De acuerdo 165 45%
Medianamente de acuerdo 10 3%
Desacuerdo 0 0%
Muy desacuerdo 0 0%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 19. Opinion de la aplicacion de las normas en el Cantén Pasaje

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Segun las encuestas realizadas el 52% esta totalmente de acuerdo que se
realicen la aplicacion de las normas en el Cantdn Pasajes, seguido del 45% que
menciono estar de acuerdo, finalizando con el 3% que menciono estas
medianamente de acuerdo es decir que teme que esto se torne un problema al

momento de sacar los permisos necesarios.
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8. Asume que las normas de regulacion logren mejorar la seguridad del

vehiculo

Tabla 24. Mejora de seguridad

Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 265 73%
De acuerdo 93 26%
Medianamente de acuerdo 6 2%
Desacuerdo 0 0%
Muy desacuerdo 0 0%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 20. Mejora de seguridad

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De las encuestas realizadas se determiné que el 73% esta de acuerdo que las
normas de regulacion logren mejorar la seguridad del vehiculo, seguido del 26%
que se encuentra de acuerdo, finalizando con el 2% que esta medianamente de
acuerdo lo que informa que se esta dando al positivo al querer realizar dicha
actividad.
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9. Considera que es importante que los vehiculos cumplan estas

revisiones para la circulacion en el Canton Pasaje

Tabla 25. Cumplimiento de revisiones en el Canton Pasaje

Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 265 73%
De acuerdo 96 26%
Medianamente de acuerdo 3 1%
Desacuerdo 0 0%
Muy desacuerdo 0 0%
Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

0% = Muy de
0% acuerdo

= De acuerdo

1%

Medianamente
de acuerdo

Desacuerdo

= Muy
desacuerdo

Figura 21. Cumplimiento de revisiones en el Canton Pasaje

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

De los cumplimientos de revisiones en el Cantdn Pasaje los habitantes estan
muy de acuerdo con gque se realice esta actividad seguida del 26% que se

encuentra de acuerdo finalizando con el 1% que menciono estar medianamente de

acuerdo.
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10.¢Conoce usted que realizar los mantenimientos de prevencién de

forma puntual permite tener un mejor desarrollo del vehiculo?

Tabla 26. Mantenimiento de prevencion

Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 287 79%
De acuerdo 73 20%
Medianamente de acuerdo 4 1%
Desacuerdo 0 0%
Muy desacuerdo 0 0%

Total 364 100%

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

1% 0% = Muy de
0% acuerdo

= De acuerdo

Medianamente
de acuerdo

Desacuerdo

= Muy
desacuerdo

Figura 22. Mantenimiento de prevencién

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Finalizando con las encuesta se obtiene como informacién que el 79% esta muy
de acuerdo que realizar los mantenimientos de prevencion de forma puntual permite
tener un mejor desarrollo del vehiculo, seguido del 20% que menciono estar de

acuerdo sin embargo existe el 1% que dice estar medianamente de acuerdo.

77



4.3. Procesos parala muestra de vehiculos de gasolina

Como proceso de realizacion de la muestra de los vehiculos se debe realizar
una serie de actividades que ayuden a la ejecucion del presente trabajo practico,
en el momento en que se tenga el respectivo vehiculo se procede a realizar la
funcién de revision considerando las normas NTE e INEN 2203 establecidas
determinando la concentracion de emisiones de escape en situaciones de marcha
sea esta minima o ralenti se debe considerar tomar en cuenta la informacién que

emita cada vehiculo.

Se procede a colocar una sonda en el tubo de escape por treinta segundos

a ralenti. Esta actividad se desarrolla para tomar una muestra.

e Si el vehiculo se cataliza se procede a tomar la muestra de ejerciendo de
2000 a 2500 revoluciones por minuto

e Una vez que se tengan los resultados obtenidos estos de forma inmediata
son analizados por el computador a través de un sistema especial.

e Luego de obtener la informacion emitida por el sistema el inspector verificara

si el vehiculo aprueba la revision o no.

Colocacion de la sonda en el tubo de
escape

Toma de la muestra del catalizador

Resultados visibles en el computador

Verificacion de la informacién

Figura 23. Proceso de revision
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Medicién de emisiones con analizador de gases

Tabla 27. Hoja de datos de vehiculos que ingresaran en la prueba

COOPERATIVA
PLACA
MARCA

MODELO
AHO

NO. DE CHASIS

KM
OBSERVACIONES:

Elaborado: Kevin Valdiviezo

Inspector responsable:

Kevin Valdiviezo
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4.4. Proceso paralatoma de muestra de vehiculo a diesel

Para efectuar el proceso para la toma de muestra de vehiculo a diesel, se debe
efectuar el proceso a continuacion siempre y cuando seguir a la perfeccion a través
de las normas NTE e INEN 2 202.

Por lo cual se deben realizar los siguientes, el llenado de la informacién

respectiva de los autos que ingresaran a revision.

Tabla 28. Hoja de datos de vehiculos que ingresaran en la prueba

COOPERATIVA
PLACA
MARCA
MODELO
ANO

HO. DE CHASIS

KM
OBSERVACIONES:

Elaborado: Kevin Valdiviezo

Inspector responsable:

Kevin Valdiviezo
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De esta forma se detalla que los vehiculos que deseen pasar la prueba de
reglamentos deberan aprobar el porcentaje de emisiones de opacidad el cual se

deben cumplir con un porcentaje establecido por las normas NTE INEN.

Tabla 29. Porcentaje de emisiones de opacidad

50%,0pacidad para autos del
ano 200

60%, Opacidad para autos
de 1999 y anteriores

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Para determinar si la combustion de un motor a diesel es correcta se emplea
un dispositivo llamado opacimetro, que mide la opacidad de los gases de escape.
Este aparato calcula la cantidad de combustible no quemado que se expulsa por el
tubo de escape de forma de particular carbonosas. Estas particulas son las que

originan el humo negro tipico de un motor de diesel.

Por lo cual a través de esta investigacion de campo se ha obtenido resultados
esperados, por lo cual la investigacion es entregada a la autoridad con el fin de
obtener una opinién sobre las emisiones de gases reflejadas.

4.5. Trabajo de campo

Por lo cual se procede a detalla a través de una plantilla que sera mostrada en
el siguiente parrafo por lo cual se implementara en el instante de realizar la revision
del vehiculos debidamente identificando el tipo del vehiculo automotor, al momento
de obtener la informacién se podra realizar analisis detallando a través de un

diagnostico la funcion que tiene cada automotor.
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Tabla 30. Tabla de requerimientos técnicos por tipo de auto

Monmoxido de earbono
6.3 % Avtomoviles anteriores a 1985
43% Avtomoviles 1860 v 1995
1.0 % Avtomoviles posteriores al afig 2000
Hidrocarbures (HC)

1200 Avtomoviles anteriores a 1985
730 Avtomoviles 1860 + 15995

200 Avtomoviles posteriores al ang 2000

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Al momento de realizarse | lectura de forma seguida donde se presente una
medicion de variabilidad debe ser menos a 10%, de acuerdo a las normas
mencionadas anteriormente donde se debera realizar las veces que el examinador

considere conveniente la prueba por cada automotor.
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4.6. Cronograma de actividades

Tabla 31. Cronograma de actividades

N©

Nombre de la
Tarea

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

S1

s2

S3

sS4

S1

sS2

S3

sS4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

sS4

S1

s2

S3

sS4

S1

S2

S3

sS4

S1i

s2

S3

sS4

Entrega de Tema
para aprobacion
en secretaria

Elaboracion y
entrega de Plan
de Tesis

Aprobacion Plan
de Tesis para
matricula

Matricula de Tesis

Elaboracion y
Revision de
Capitulo |

Elaboracion y
Revision de
Capitulo Il

Elaboracion y
Revision de
Capitulo Il

Entrega de
borrador anillado
en Secretaria

Retiro de
aprobacion y
sugerencias de
cambio

10

Entrega de
Trabajo definitivo
para revision final

11

Empastado de
Trabajo

12

Entrega de Fecha
para defensa de
Trabajo

13

Defensa de Tesis

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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4.7. Determinacién de la factibilidad del proyecto

La factibilidad del desarrollo del proyecto direccionado a la implementacion de
un centro para la revision de analisis de gases contaminantes en vehiculos a
gasolina y diésel en el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Canton
Pasaje, se determina de acuerdo a las normativas que se encuentran vigentes en
la actualidad que determinan la obligatoriedad de que todos los vehiculos que

circulan en territorio nacional deben someterse a un proceso de revision.

En este caso, debido a que la problemética de estudio se baso en la carencia
de un centro de revision vehicular en el Canton Pasaje, se determina que a través
de la implementacion del proyecto se contribuye a cubrir dicha carencia y a su vez
a solucionar problemas que se derivan del escaso control del estado de los
vehiculos. Consecuentemente, existe la apertura por parte de las autoridades del
cantén, ya que al contar con dicho centro de revision se ajustarian a las exigencias

de la Comision de Transito del Ecuador.

En el caso de los usuarios de vehiculos del canton, de acuerdo a la investigacion
realizada, se reconocié que existe una problematica derivada de las emisiones de
gases en vehiculos, lo cual a su vez se atribuyd a la falta de control existente.
Consecuentemente, se establece la factibilidad por cuanto los usuarios que poseen
licencias profesionales y no profesionales consideran que es necesario que se
realice la revisidn de vehiculos para evitar que aguellos automotores que no poseen

las condiciones adecuadas sigan circulando por el cantén.
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CAPITULO V

5. EQUIPOS PARA EL CONTROL DE REVISION VEHICULAR

5.1. Caracteristicas y descripcion del equipo utilizado

Tabla 32. Caracteristicas y descripciones del equipo a utilizar

1. RTV vehiculos livianos:

* Regloscopio, luxometro

* Sonometro Integral ponderado

* Opacimetro y analizador de gases, segun el tipo de
motor

* Medidor de profundidad de labrado de llantas
* Detector de holguras

* Foso de inspeccion.

* Alineador al paso.

* Banco de suspensiones.

* Frenometro de rodillos.

2. RTV vehiculos pesados:

* Regloscopio.

» Sonometro Integral ponderado.

* Opacimetro y analizador de gases, segun el tipo de
motor.

* Medidor de profundidad de labrado de llantas.

* FrenOmetro.

* Alineador al paso.

* Foso de inspeccion.

* Detector de holguras.

3. Taxis:
» Todo el equipo descrito en el punto a), mas un
verificador de taximetros.

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.2. Equipos utilizados para la medicion de gases de escape

Cuando el vehiculo se encuentra en funcionamiento se genera el proceso de
combustion interna y producto de esto se obtienen gases como el CO (monoxido
de carbono), el CO2 (dibxido de carbono), el Oz (oxigeno), hidrocarburos no
quemados (HC), nitr6geno, agua y bajo ciertas condiciones NOx (éxidos de

nitrdgeno).

Para realizar el control de contaminacion en los diferentes vehiculos se

necesitan los siguientes equipos:

Tabla 33. Equipos a necesitar

Analizador de gases de
escape (vehiculos a
gasolina).

Opacimetro (vehiculos a
diesel).

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
5.3. Analizador de gases de escape (motores de gasolina)
El analisis de los gases de escape de los motores de combustién puede ayudar
a evaluar el rendimiento del motor y diagnosticar problemas. Esta maquina

analizadora portatil puede medir el oxigeno (O2), monoxido de carbono (CO),
diéxido de carbono (CO32), 6xido de nitrogeno (NOXx), dioxido de nitrégeno (NO2), e
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hidrocarburos (HC 's), los mismos que son emanados por los tubos de escape luego
del proceso de combustion.

Di¢xido de carbono £ £0,) )
Oxigeno > NOTOXICO

Go)+ e g o T

Monoxido % ~
(Alre) (Gasclina) (Chespa) de carbono

Hidrocarburos % ? TOXICO

Combustion de la mezcla y emisiones de escape

Figura 24. Analizador de gases de escape

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

5.4. Funcionamiento del analizador de escape

Figura 25. Analizador de escape Primera fase

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Figura 26. Analizador de escape Primera fase

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

PRUDBA CONTINUA —_ 4] PRUERA CONTTMUA

FRULEEL DONTIALLE

Figura 27. Analizador de escape Primera fase

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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HEH BU &

Figura 28. Analizador de escape Segunda fase

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 29. Analizador de escape Segunda fase

Elaborado por: Kevin Valdiviezo



5.5. Opacimetro (motores a diesel)

Mide el nivel de opacidad del humo expulsado por los motores diesel. El aparato

permite realizar mediciones estabilizadas y en aceleracion. Durante un ensayo de

aceleracion, el dispositivo registra las revoluciones del motor, los valores punta del

nivel de humo y el tiempo de aceleracion.

Figura 30. Opacimetro

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.6. Funcionamiento del Opacimetro

Figura 31. Funcionamiento del Opacimetro Fase 1

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

Figura 32. Funcionamiento del Opacimetro Fase 1

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Figura 33. Funcionamiento del Opacimetro Fase 2

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

ACELERAR

Figura 34. Funcionamiento del Opacimetro Fase 2
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.7. Informe técnico sobre las pruebas realizadas el dia sabado 11
de Julio de 2015 a las cooperativas de transporte publico del
Canton Pasaje

El dia sdbado 11 de Julio del presente afio, en convenio con la Direccidén de
Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial del GAD Pasaje se realizaron
pruebas de contaminacion de gases de escape en vehiculos a gasolina y diesel de
las cooperativas de servicio publico, con la finalidad de conocer el estado de los

automotores que actualmente se encuentran circulando dentro de nuestro cantén.

Entre las cooperativas muestreadas se encuentran las siguientes:
e Cooperativa de taxi “Cosmopolita”.
e Cooperativa de transporte en camionetas “Buenavista”.
e Cooperativa de buses “Jolumbo”.
e Cooperativa de buses “Pasaje”.

e Cooperativa de buses “Servicio Especial’.

A continuacién se detallan las pruebas realizadas a cada cooperativa, y sus
respectivos resultados.

5.7.1. Cooperativa de taxi “COSMOPOLITA”

Fi
2
e

Figura 35. Datos del vehiculo
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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TEST OFICIAL - PRUEBA AL MINIMO PARA SALIR

14.0 1.043

500

Figura 36. Prueba en Baja (Ralenti 800 R.P.M. — 1200R.P.M.)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo

TEST OFICIAL - PRUEBA ACELERADA PPN esc |

14.4 1.017 -
-]

A8 8008 E

Figura 37. Prueba en alta (2400 R.P.M. — 2600 R.P.M.)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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A TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEBA PARA SALIR

RPM 770 RPM

TEMP. MOTOR : ( TEMP. MOTOR
co : co

co, : CO,

HC : HC

0, : 0,

LAMBDA : 1.037 LAMBDA

RESULTADO DEL TEST :

EXAMINADOR : KEVIN VALDIVIEZO|

Figura 38. Resultados de la prueba realizada

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

‘ A TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO PARA SALIR

GASOLIMNA

NO PRESENTE

Figura 39. Datos del vehiculo

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

;
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TEST OFICIAL - PRUEBA AL MINIMO omnsum [0
12.0 1.099 -

3.22

"nE88 8§

Figura 40. Prueba en Baja (Ralenti 800 R.P.M. — 1200R.P.M.)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo

= TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEBA

RPM Z 75 RPM

TEMP. MOTOR : 83 TEMP. MOTOR
cO ; cO

Co, : 13 Co,

HC : HC

0, : 0,

LAMBDA ; 7 LAMEDA

| =
o

¥

RESULTADO DEL TEST :
EXAMINADOR : KEVIN VALDIVIEZC

Figura 41. Resultados de la prueba realizada

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

96



5.7.2. Cooperativa de transporte en camionetas “BUENAVISTA”

TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO PARA SALTR
OAN-0393
CHEVROLET

DRX
ELEETF2D920006019

GASOLINA
NQ PRESENTE

Figura 42. Datos del vehiculo

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

TEST OFICIAL - PRUEBA AL MINIMO PARA SALIR

& 15.1 @ 1.015
w

GASOLINA ; n

500 1200
Figura 43. Prueba en baja (Ralenti 800 R.P.M. — 1200R.P.M.)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEBA AN SALIR

RPM : RPM : 2480
TEMP. MOTOR : TEMP. MOTOR : #80
co : co
co, : 15. co, : 15.1
HC : e
0, : o
LAMEDA : LAMBDA : 1.007

RESULTADO DEL TEST :

EXAMINADOR : KEVIN VALDIVIEZO

Figura 44. Resultados de la prueba realizada

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

| = TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO PR SALIR

QAN-1278
CHEVROLET

DX
ELEETF4D7BOQA2STE
100000

GASOLINA <
NO PRESENTE -

Figura 45. Datos del vehiculo
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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TEST OFICIAL - PRUEBA AL MINIMO parasaLit [

14.0 1.045 |

GASOLINA

Figura 46. Prueba en baja (ralenti 800 R.P.M. — 1200R.P.M.)

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

L TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEBA

RPM : 850 RPM : 2480
TEMP. MOTOR #80 TEMP. MOTOR #H0
co : co . 0.62
CO, : 14.1 Co, : 14.4
HC : HC :

0, : 0,

LAMBDA : LAMBDA : 1.010

RESULTADO DEL TEST : APROBADO CON FALTA TIPO 1

EXAMINADOR : OPERATOR

Figura 47. Resultados de la prueba realizada

=
Fz
ks
Fa
[

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.7.3. Cooperativa de buses “JOLUMBO”

M oemo  TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO PARA SALIR

OChM-0670

MITSUEBISHI

JLECCHEH3TKO10642
320505

leefe el o

Figura 48. Datos del vehiculo

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

&A pemo TEST OFICIAL - LIMITES DE PRUEBA PARA AL IR

Figura 49. Limites permisibles de contaminacion en Ecuador

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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PRUEBA CONTINUA

:
:
;

Il

[ Jefolo el

5
T MR ———_— R

Figura 50. Prueba continua de opacidad

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

e TEST OFICIAL PARA SALIR

0

Figura 51. Resultados de la prueba realizada (rechazado)

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.7.4. Cooperativa de buses “PASAJE”

Zoemo TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO PARA SALTR

MV-0104

FOZHPS10337

aTe000

esc
=
5
997 -
=
=
N

Figura 52. Datos del vehiculo

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

& pemo TEST OFICIAL - LIMITES DE PRUEBA PARA SALIR

HHH

&

Figura 53. Limites permisibles de contaminacion en Ecuador

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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PRUEBA CONTINUA

DEMO

| = [wferforfpafesfecr

Figura 54. Prueba continua de opacidad

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

TEST OFICIAL para saie [T

Figura 55. Resultados de la prueba realizada (rechazado)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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5.7.5. Cooperativa de buses “SERVICIO ESPECIAL”.

TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULD PASLA SAL TR

TAL-087

DMHNIBUS
HDGDA1JPTZXX 10441

Figura 56. Datos del vehiculo

Elaborado por: Kevin Valdiviezo

& pero TEST OFICIAL - LIMITES DE PRUEBA PARA SAL TR

Figura 57. Limites permisibles de contaminacion en Ecuador

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Tl pEmo TEST OFICIAL FARA SALIR

Figura 58. Resultados de la prueba realizada (rechazado)
Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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Tabla 34. Resultados de las pruebas realizadas el dia 11 de Julio de 2015

GMV-0104 HINO OMNIBUS | 1997 FD2HPS10337 876000 | APROBADO

COOP. PASAIE 1= A p-0063 HINO OMNIBUS | 2002 | JHDGDLIPT2XX10432 | 823000 | APROBADO

OAJ-0921 | MITSUBISHI | OMNIBUS | 1999 XXHKXXAKXXX XXXXX | REPROBADO
COOP. JOLUMBO | OCM-0670 | MITSUBISHI | OMNIBUS | 2007 | JL6CCH6H37K010642 | 320505 | REPROBADO
LAF-0601 | MITSUBISHI | OMNIBUS | 2002 | JJ6BJH6H121.002585 230675 | REPROBADO

COOP. TRANSPASAJE| TAL-0872 HINO OMNIBUS | 2002 | JHDGD1JPT2XX10441 | 543987 | REPROBADO

COOP. CAMIONETAS | OAN-0393 | CHEVROLET DMAX 2009 | 8LBETF2D990006019 | 205000 | APROBADO

BUENAVISTA OAN-1278 | CHEVROLET DMAX 2011 | 8LBETFAD7B0098976 | 100000 [ APROBADO
0CO-0310 | CHEVROLET CORSA 2004 | 8LAXFI19R040007051 | 460000 | REPROBADO
AFW-0525 MAZDA ALLEGRO | 2006 | 8LEBJ10M26M001871 | 350000 | REPROBADO
OBA-2240 | CHEVROLET SAIL 2012 140000 | REPROBADO

COOP. TAXIS
COSMOPOLITA

Elaborado por: Kevin Valdiviezo
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GLOSARIO DE TERMINOS.

CTE: Comisién de Transito del Ecuador.

INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
CO2: Di6xido de carbono.

O2: Oxigeno.

CO: Monoxido de carbono.

H20: Agua.

HC: Hidrocarburos.

NOx: Oxido de nitrogeno.

GAD: Gobierno Autbnomo Descentralizado.
PPM: Partes por millon.

EGR: Valvula de Recirculacion de gas de escape.
INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

R.P.M.: Revoluciones por Minuto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

» Basados en las muestras realizadas el dia Sabado 11 de Julio del afio en
curso, podemos determinar que es necesario realizar un procedimiento mas
riguroso durante la matriculacion vehicular, ya que se evidencié claramente
gue los buses y taxis que se encuentran circulando por las diferentes calles
de nuestro canton, estan emitiendo cantidades considerables de gases

contaminantes y por ende estan afectando a nuestro medio ambiente.

» Ademas, el analizador de gases nos permitié verificar que en muchos casos
los motores de estos vehiculos no se encuentran en 6ptimas condiciones

como para brindar un correcto servicio a la comunidad.

» Mediante las encuestas realizadas a la comunidad del canton Pasaje, se

pudo determinar el grado de conocimiento que tienen tanto los peatones
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como los choferes sobre el incremento de la contaminacién ambiental
producto del mal funcionamiento de los vehiculos, por ello es necesario
empezar a monitorear constantemente el desempefio de los automoviles
mediante el andlisis de gases, para de esta manera tomar las acciones
correctivas a tiempo y asi evitar que los gases contaminantes continden

afectando el medio ambiente.

» Con el fin de cumplir a cabalidad la revisién vehicular en el canton Pasaje,
se deberan crear cronogramas para realizar las revisiones periodicas a los
vehiculos de transporte privado y publico, dependiente de los diversos tipos

de automdviles (tamafio/modelo/afio de fabricacion)

Recomendaciones.

» Realizar controles periédicos de gases contaminantes a los vehiculos de

servicio publico en el cantén Pasaje.

» Ejecutar adecuadamente los mantenimientos preventivos a los vehiculos del

servicio publico, a fin de optimizar el funcionamiento de sus motores.

» Adquirir los equipos (analizador de gases y opacimetro) por medio del GAD
de Pasaje, para realizar las respectivas mediciones durante la matriculacion

vehicular.

» La propuesta de implementar un centro de revision vehicular en el cantén
Pasaje, deberd estar constituida por estrategias de contingencia, las cuéles

puedan ser aplicadas en caso de que el sistema llegase a fallar.

» Es de suma importancia seguir paso a paso, todos los parametros
establecidos dentro de la presente investigacion, debido a que se ha
realizado un estudio minucioso para implementar un centro de revision

vehicular de acuerdo a las exigencias establecidas en nuestro pais.
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» Es recomendable realizar mediciones de gases contaminantes
periddicamente tanto a los vehiculos del sector publico como del sector
privado, con la finalidad de comprobar si se estan cumpliendo las

ordenanzas emitidas para la conservacion del medio ambiente.
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Anexos



e Cooperativa de taxi “Cosmopolita’.

e Cooperativa de transporte en camionetas “Buenavista’.
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e Cooperativa de buses “Jolumbo”
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e Cooperativa de buses “Pasaje”.
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e Cooperativa de buses “Servicio Especial’.
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Pruebas realizadas a los vehiculos del sector privado.

Camioneta Dmax C/S Diesel.
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Kia Soul, Motor 1600cc
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Datos del Vehiculo

TEST OFICIAL - DATOS DE VEHICULO DY Esc |

DOBA-1591
CHEVROLET

GRANDVITARA 52 F2
BLDCBE3S0ADD3143 *
105581

Fi

GASQOLINA
WO PRESENTE

PRUEBAS DE ACELERACION CONTINUA

PRUEBA CONTINUA e AL PRUEBA CONTINUA

3680 M 1is

0.26

1.004
0.14
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PRUEBA CONTINUA

TEST DFICIAL - PRUEBA AL MINIMOD

— 15.4
w

PRUEBA EN ALTA (2400 R.P.M. = 2600 R.P.M.)

TEST OFICIAL - PRUEBA ACELERADA
— 15.2
b

il
-

=

. 2500 |

2400 2600
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RESULTADOS DE LA PRUEBA REALIZADA (APROBADO)

. TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEEBA PRI SALIIR

[t

L

oo [e [ [t

RPM : RPM : 2490
TEMP. MOTOR : 80 TEMP. MOTOR : 80
co : co :

co, : 15.¢ co,

£

-
=]

HC : HC

03} . D.;. .
LAMBDA : 1.009 LAMBDA : 1.004

RESULTADO DEL TEST .

EXAMINADOR : KEVIN VALDIVIEZO

Toyota Land Cruiser, motor 3000cc
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Datos del Vehiculo

226418

GASOLINA

(R
-
C—

PRUEBA CONTINUA e Il PRUEBA CONTINUA
2200 [ 1Ls
0.913
3.87

81

n PRUEBA CONTINUA

6E9

.

s O 0=
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PRUEBA EN BAJA (RALENTI 800 R.P.M. — 1200R.P.M.)

TEST OFICIAL - PRUEBA AL MINIMO PARA SAL TR

g

“ 11.9 0.921
w

GASQOLINA .

1

500

F

2400 2600
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RESULTADOS DE LA PRUEBA REALIZADA (APROBADO CON FALTA TIPO

690
TEMP. MOTOR : 80O
cO : 3.68B
co, . 11.9
HC
0,

RESULTADO DEL TEST :

LAMBDA : 0.920

1

A TEST OFICIAL - RESULTADOS DE LA PRUEBA PAILA SAL IR

RPM : 2520

TEMP. MOTOR : 80

co

co,

HC

0, :
LAMBDA 1 0.980

:_,._n
o

APROBADO CON FALTA TIFO 1

EXAMINADOR : KEVIN VALDIVIEZO

Chevrolet Aveo Emotion, motor 1800cc

R
B

e[ [ [ JHeefeo]s
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EXPOSICION DE LAS PRUEBAS DE ANALISIS DE GASES CONTAMINANTES
REALIZADAS EL DIA 11 DE JULIO DEL 2015 AL ALCALDE DEL CANTON

PASAJE.
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EXPOSICION DE LAS PRUEBAS DE ANALISIS DE GASES CONTAMINANTES
REALIZADAS EL DIA 11 DE JULIO DEL 2015 AL ALCALDE DEL CANTON

PASAJE.
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Pasaje 26 de Febrero, 2015.

Arg. Cesar Encalada Erraez.

Alcalde
0000648
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Pasaje.
gap | MUN {DAI DF PAS
Ciudad.- %5 ARCHIV( LENTRAL
Rarihiar ¢
AACANRS)
- R6- 0Lk-2015
g 30 Am

De mis consideraciones:

g

Yo Kevin Patricio Valdiviezo Alba con C.|. 0704453190 me dirijo a usted para solicitarle me
conceda el aval institucional de la entidad que usted dirige a fin de poder realizar el trabajo
previo a la titulacién de la Escuela Mecanica Automotriz de la Facultad de Ingenieria en
Mecénica Automotriz de la Universidad Internacional del Ecuador (UIDE) cuyo proyecto
investigativo se titula tesis “ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD TECNICA DE UN CENTRO DE
REVISION VEHICULAR PARA EL GOBIERNO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL
CANTON PASAJE", este pedidoc lo realizo pues considero que seria un gran aporte al
fortalecimiento del GAD Pasaje y por ende a nuestro querido Cantén.

Y aprovecho para reiterar mi mejor deseo en sus funciones como actual aicalde de nuestro
prestigioso canton Pasaje, esperando sea lleno de éxitos.

Kevin Patricio Valdiviezo Alba.
C.1. 0704453190
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE PASAJE

Direccién: Bolivar /. Municipalidad y Juan Montalvo
Teléfonos: 07 291 5149 - 07 291 5234 « Telefax: 07 291 3027
PASAJE - EL ORO - ECUADOR

Oficio No. 00113-GADMPA-15.

Pasaje a, 28 de febrero del 2015.

Sr:

Kevin Patricio Valdiviezo Alba.

ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR (UIDE),
EXTENSION GUAYAQUIL

Ciudad.-

De mi consideracion:

Atento a su oficio de fecha 26 de Febrero del 2015, suscrito por usted, en mi calidad de
Alcalde del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Pasaje, concedo el
aval correspondiente para que procedan a realizar el proyecto de investigacion
denominado “ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD TECNICA DE UN CENTRO DE REVISION
VEHICULAR PARA EL GOBIERNO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON
PASAJE", mismo que le servira para la obtencién del titulo de Ingeniero en Mecanica
Automotriz, y demas tramites correspondientes a su proyecto de investigacion cientifica.

Por su gentil atencién, desde ya le expreso mi mas sincero agradecimiento, esperando que

el presente sea aporte para la culminacion de sus objetivos profesionales.

CC. ARCHIVO
DTH

RN aox
a2 MAw

"=

ALCALDIA 2014-2019

www.municipiodepasaje.gob.ec
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Agencia

N
&S Nacional
[/,

de Transito Machala 15 de Julio del 2015

EN RESPUESTA A LO SOLICITADO POR UD

CERTIFICO

Que revisando los archivos y datos estadisticos de la Agencia Nacional de
Transito — Machala, desde el afio 2000 al 2014, manejamos con la siguiente
informacion de matriculacion vehicular de motocicletas y vehiculos.

ANO NUMERO DE
MATRICULAS
2000 43273
2001 44358
2002 43815
2003 48883
2004 50487
2005 52128
2006 53794
2007 55846
2008 57989
2009 57994
2010 57985
2011 58324
2012 58548
2013 58873
2014 65798

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, remitiéndome a los archivos
a mi cargo.

& Fermel Romero Zavala g NT 7 m)
TECNICO DE ARCHIVO \’ \'\.—0‘( /
ANT MACHALA

GRAL. MANUEL SERRANO y AYACUCHO ESQUINA.
Teléfonos: (593-7) 2935282

www.ant.gob.ec
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VAR
— ®e [ ] . "
= 'g » GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE PASAJE
-
I a‘s Direccion: Bolivar e/. Municipalidad y Juan Montalvo
—— YOJ Teléfonos: 07 291 5149 - 07 291 5234 « Telefax: 07 291 3027
O S PASAJE - EL ORO - ECUADOR

ALCALDIA 2014-2019

OF. 002-DTTTSVKV-GADP-2015
Pasaje, 16 de Julio de 2015

Arg.

César Encalada Errdez. .

ALCALDE DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON PASAJE
En su despacho.

De mis consideraciones;

Por medio del presente me permito hacerle la entrega de los resultados de las Pruebas
de medicion de gases contaminantes realizadas a los vehiculos de Servicio Publico del
Cantén Pasaje, las mismas que se ejecutaron el dia sabado 11 de julio del presente
ano.

Adjunto formato del informe técnico de las pruebas.

Atentamente;

ANALISTA DTTTSV-GADPASAJE
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*) GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE PASAJE

Direccidn: Bolivar e/. Municipalidad y Juan Montalvo
Teléfonos: 07 291 5149 - 07 291 5234 = Telefax: 07 291 3027
PASAJE - EL ORO - ECUADOR

Oficio No. AP-GADCP-0531-2015
Pasaje, 29 de julio de 2015

Senores

Universidad Internacional del Ecuador (UIDE)
Facultad de Ingenieria en Mecdnica Automotriz
Guayaquil.-

De mis consideraciones:

La presente, tiene a bien saludarlos y a su vez informales que, de acuerdo a la
revision del proyecto de investigacién "ESTUDIO TE’CN]CO DE
IMPLEMENTACION DE UN CENTRO PARA LA REVISION DE ANALISIS DE
GASES CONTAMINANTES EN VEHICULOS A GASOLINA Y DIESEL EN EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON
PASAJE” previo a la obtencion del titulo de Ingeniero en Mecanica Automotriz de la
Universidad Internacional del Ecuador extension Guayaquil, realizado por el Sr.
Kevin Valdiviezo Alba, hemos llegado a la conclusion de que el mismo ha cumplido
con las expectativas planteadas al comienzo de su realizacion.

En coordinacién con la Direccién de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
de nuestro .3ntén, hemos sido participes de cada una de las etapas, pruebas
mecanicas y procesos para obtener la informacién necesaria para concluir con esta
investigacion, siendo asi de gran aporte para nuestra comunidad, proyecto que en
el futuro serd aplicado para asumir la competencia total de transito en nuestro
canton.

Quiero expresar nuestro agradecimiento a los Directivos de la Institucion: Ab. Aldo
Maino Isaias. - Director Ejecutivo Universidad Internacional del Ecuador
extensién Guayaquil y al Ing. Edwin Puente M. - Director Académico
Facultad de Ingenieria en Mecdnica Automotriz extension Guayaquil, por
habernos permitido ser parte de este proyecto, el cual nos enriquece enormemente
como Institucion.

Quiero aprovechar la oportunidad para exteriorizar mis agradecimientos al Sr.
Kevin Valdiviezo Alba, felicitar y desearle éxitos en su profesién como nuevo
profesional en la carrera de Ingenieria en Mecanica Automotriz, que contribuird en
beneficio de Pasaje, la provincia y el pais.

Seguro que iu presente servira de testimonio del trabajo encomendado al pasante,
expreso mis agradecimientos.

Atentamente,

\\ %

S \
122268
d
www.municiplodepasaje.gob.ec soyYo!

ALCALDIA 2014-2019

cc. Archivo.

D
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