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Resumen 

Introducción: Los problemas medioambientales en la última década han ido en 

constante aumento, siendo la movilidad una de sus causas más evidentes, como respuesta a 

esta se originaron los vehículos eléctricos, mismos que buscan eficientizar la oferta de 

transportes terrestres limpios al tiempo que generan una disminución de costos. El presente 

artículo busca evidenciar la realidad de estas afirmaciones al comparar tanto técnica como 

financieramente los diferentes parámetros, para poder validar sus beneficios. Metodología: 

La metodología aplicada es cuantitativa experimental que, mediante la extracción de datos 

en ruta, permitió comparar parámetros de los vehículos Soul EV y Soul 1,6L bajo normativa 

reguladora. Resultados: Se logró identificar que los vehículos eléctricos se sitúan como 

transporte accesibles, eficientes y menos contaminantes en comparación con los vehículos 

de combustión interna. Conclusión: El vehículo eléctrico demostró un rendimiento más 

eficiente comparado con el vehículo de combustión interna, independiente a la altitud en la 

que se desarrollaron las pruebas (2800-3521 msnm) y con un ahorro económico del 85% en 

un periodo de uso de 100.000 Km.  

 

Palabras clave: contaminación; movilidad; Combustión interna; vehículo eléctrico; 

rendimiento. 
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Abstract 

Introduction: Environmental problems in the last decade have been constantly 

increasing, mobility being one of its most obvious causes, as a response to these electric 

vehicles originated, which seek to streamline the supply of clean land transport while 

generating a decrease in costs. This article seeks to demonstrate the reality of these statements 

by comparing both technically and financially the different parameters, to validate their 

benefits. Methodology: The methodology applied is experimental quantitative that, through 

the extraction of data en route, allowed to compare parameters of the Soul EV and Soul 1.6L 

vehicles under regulatory regulations. Results: It was possible to identify that electric 

vehicles are accessible, efficient and less polluting transport compared to internal combustion 

vehicles. Conclusion: The electric vehicle demonstrated a more efficient performance 

compared to the internal combustion vehicle, independent of the altitude at which the tests 

were developed (2800-3521 masl) and with an economic saving of 85% in a period of use of 

100,000 km.  

 

Keywords: pollution; mobility; Internal combustion; electric vehicle; yield. 
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Introducción 

La sociedad ha sido testigo de los cambios a los que se a sometido la industria 

automotriz, basándose en el desarrollo de ingeniería de vehículos eléctricos y nuevas 

tecnologías de energía limpia, las que han sido tomadas como una evolución inminente. 

Según la Cámara de la Industria Automotriz Ecuatoriana (CINAE), el porcentaje de ventas 

en vehículos eléctricos fue triplicada hasta el mes de mayo de 2022, en comparación a 

porcentajes obtenidos en 2018, demostrando que en nuestro medio el vehículo eléctrico está 

teniendo una acogida cada vez más grande.  

En este proyecto de investigación se tuvo como finalidad comparar el 

comportamiento de los vehículos eléctricos en cuanto a su funcionamiento, costos beneficio 

y desempeño, con respecto a vehículos semejantes de combustión interna, los parámetros de 

comparación se tomaron en condiciones de altitudes entre 2800msnm hasta 3581msnm, 

siendo sometido a condiciones normales de movilidad y factores externos a la conducta de 

los vehículos a comparar.  

El análisis de parámetros identificados en un vehículo eléctrico SOUL EV y su 

semejante de combustión interna SOUL LX, permitieron una identificación de ventajas y 

desventajas de ambos modelos. La aplicación de parámetros técnicos para demostrar el 

desempeño correspondiente de cada uno de los vehículos, sometidos a distintas pruebas, 

establece una comparativa de los datos obtenidos por las herramientas utilizadas en el periodo 

de experimentación en ruta, interpretando la información de las variables dependientes e 

independientes,  plasmándolas mediante la ayuda de hojas de cálculo, en tablas que permitan 

su fácil interpretación de rendimiento y gasto económico. 

 

Marco Teórico 

Definición Vehículo Eléctrico. 

El vehículo eléctrico es aquel que utiliza la energía química almacenada en baterías 

recargables para suministrar fuerza al motor mediante energía eléctrica; estas baterías 

generalmente son de Li-Ion y de Niquel-Hierro. (Gil & Prieto, 2013) El motor eléctrico 

convierte la energía eléctrica en energía mecánica tomando los campos magnéticos como 
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base, y este posee por dentro un elemento conductor que suele trasladarse en el interior del 

campo magnético.  

La tecnología que involucra los automóviles eléctricos tiene ventajas económicas en 

el aspecto de mantenimiento, eliminación del gasto en combustible de origen fósil,  

ordenanzas municipales y nacionales orientadas a promover la adquisición de vehículos 

eléctricos y disminuir los efectos contaminantes relacionados a la movilización vehicular 

tradicional; ventajas energéticas debido a la eficiencia y rendimiento energético así como la 

disminución de la huella de carbono, y, finalmente, ofrece también ventajas ambientales 

relacionadas con la contaminación, la disminución del ruido y la nula emisión de gases. 

(Energía y Sociedad, 2014) 

Componentes Principales de un Vehículo Eléctrico 

El vehículo eléctrico consta de carrocería-chasís y cinco sistemas: motorización, 

control, alimentación, transmisión-translación y elementos auxiliares. En el primer sistema 

se encuentra el motor, en el segundo recae la responsabilidad de suministrar energía al motor 

y dirigir el funcionamiento del vehículo, en el tercero constan las baterías, en el cuarto se 

contempla la dirección, transmisión, suspensión, frenos y otros similares, y, finalmente en el 

quinto se encuentra la iluminación, baterías auxiliares, refrigeración, calefacción,  entre otros. 

(Pellicer, 1997).  Los componentes principales de un vehículo eléctrico son la batería: 

elemento que almacena electricidad con la finalidad de mantener alimentado al vehículo 

siendo la fuente de energía; y los inversores: cuyo objeto es alterar la corriente de ser continua 

a convertirse en alterna para abastecer de energía el vehículo.  

Funcionamiento VE 

Este vehículo cuenta con un motor progresivo que se encuentra implantado en la base 

de las ruedas que permite el movimiento del automóvil a través del consumo de la energía 

almacenada en las baterías, así mismo, transforma la energía cinética para recargar la batería 

a través del freno regenerativo. (Ros & Barrera, 2017) 
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Tipos de VE  

Estos vehículos se pueden clasificar en dos grupos el primero es un vehículo eléctrico 

puro conocido como Hybrid Electric Vehicle (HEV) y los segundos son vehículos híbridos, 

en ambos casos se utiliza el término Electric Vehicle VE para todos los tipos de vehículos 

eléctricos. 

Los vehículos eléctricos híbridos HEV constan de combustión interna, freno 

regenerativo, motor eléctrico, batería y gasolina; los Plug-in Hybrid Electric Vehicle PHEV 

son similares a los anteriores con la diferenciación de que cuentan con un dispositivo para 

enchufarlos a la red eléctrica. (Energía y Sociedad, 2014) 

Características de los Vehículos Eléctricos 

Desde una perspectiva mecánica los componentes utilizados en vehículos eléctricos 

son, en general, más simples que aquellos usados en combustión interna, debido a que poseen 

un dispositivo de provisión de energía que suministra al motor. 

Las características de los vehículos eléctricos, de manera general, son: alta tensión, 

tracción eléctrica, Kinetic Energy Recovery System KERS y un sistema de enchufe a la red 

eléctrica. (Ros & Barrera, 2017) 

Recarga de los Vehículos Eléctricos 

El tiempo de carga depende del amperaje y el voltaje del que se esté suministrando la 

energía, este proceso es ayudado por los ventiladores integrados en las baterías que ayudan 

a conservar una temperatura adecuada. Existe una serie de sistemas de carga dependiendo de 

los factores y condiciones en las cuales se realiza, la primera es por la naturaleza de la energía: 

la red eléctrica es AC mientras que la del vehículo es DC, la segunda es por la transferencia 

de energía: por conducción o sin contacto, la tercera es por flujo de energía: unidireccional 

desde la red al vehículo y bidireccional y la cuarta es por velocidad de carga pudiendo ser: 

lenta, media o rápida. (Maza Ortega, 2019) 

Puntos de Carga 
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La autonomía de las baterías en los vehículos eléctricos representa un factor 

primordial al momento de la decisión de compra, debido a que influye directamente en la 

trayectoria y tiempos de recorrido, por lo que es importante contar con una amplia red de 

abastecimiento que garantice la expansión del parque automotor eléctrico (Miranda 

Hernández & Iglesias González, 2015). Los usuarios según los sitios de carga se clasifican 

de acuerdo con los siguientes parámetros: calles, aparcamientos para carga eléctrica, 

domicilios individuales o colectivos y electrolineras. 

 Materiales y Métodos 

Metodología de Investigación 

El estudio permitió el análisis del rendimiento mediante la comparativa y recolección 

de datos en tiempo real del Soul EV, al ser conducido en parámetros y ambientes similares a 

vehículos de tecnología usualmente utilizada en el Ecuador Soul 1.6 LX (combustión 

interna), fue considerada la eficiencia y consumo energético en los 2850 msnm de la ciudad 

de Quito.  

A continuación, se indican las variables utilizadas.  

Variables Dependientes: Rendimiento del vehículo, autonomía, clima, tráfico. 

Variables Independientes: Conductor, tipo de conducción, altura, vehículos. 

Se aplicó un enfoque cuantitativo experimental dado que, esta metodología es 

correspondiente a investigaciones y/o estudios cuyo desarrollo se enfoca o requiere indagar 

en el comportamiento de fenómenos cambiantes de manera controlada en las variables 

consideradas como independientes y dependientes dentro del estudio. 

Materiales 

Los recursos utilizados están divididos en herramientas y vehículos de prueba mismos 

que son indicados en las tablas 1 y 2. Las herramientas tomadas en cuenta dentro de este 

proceso experimental sirvieron para obtener los datos requeridos y responder las preguntas 

generadas al plantear los objetivos de esta investigación. 
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Tabla 1. 

Materiales para la elaboración del estudio 

Herramientas Descripción 

 

Interfaz OBDII KDS 

Herramienta de diagnóstico utilizada para 

el monitoreo de datos en vivo de los 

vehículos M1 a gasolina y eléctrico. 

 

MI RUTA GPS 

Sistema de navegación y toma de datos en 

ruta para la monitorización de altitud, 

velocidad, trayectoria y distancia 

 

Laptop 

Computadora portátil para el análisis, 

recolección e interpretación de datos 

mediante el uso de Hojas de cálculo. 

Fuente: autores 

Tabla 2.  

Vehículos de prueba para la elaboración del estudio 

Vehículos de prueba Descripción 

Kia Soul EV Vehículo eléctrico 

Kia Soul 1.6 L Vehículo de combustión interna 

Fuente: autores 

Resultados y Discusión 

Mediante el uso de las herramientas mencionadas en el apartado de materiales y 

métodos, se alcanzó una serie de resultados que nos permiten comparar de manera eficiente 

el desempeño de los dos modelos de automóviles: Soul EV y Soul 1.6 LX.  

Comparación KIA Soul EV y 1.6 LX en Ruta Ciudad y Carretera 

Se aplicaron dos recorridos, el primero en ciudad que inició en Kia – Asiauto Matriz, 

a través de la Av. 6 de diciembre, hasta la Asamblea Nacional del Ecuador y de regreso a la 

concesionaria, como se aprecia en la figura 1; el segundo en carretera, para el cual la ruta 

inició en la Av. Galo Plaza Lazo y Sabanilla y continuó hasta la vía Quito-Papallacta, punto 
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donde se procedió al retorno para finalizar la prueba en el punto de partida como se indica en 

la figura 2.  

Figura 1.  

Ruta de ciudad 

 

Fuente: autores 

Figura 2.  

Ruta de carretera 

 

Fuente: autores 
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Tabla 3.  

Datos del sistema KIA Soul EV y 1.6 L ruta ciudad 

Especificaciones Kia Soul EV Kia Soul 1.6 L 

Velocidad real del motor 2213 RPM 3048 RPM 

Velocidad media  11.5 km/h 17.2 km/h 

Velocidad máxima 67 km/h 68.4 km/h 

Tiempo de recorrido 2h00 1h18m 

Recorrido 23 km 23 km 

Altura 2796 – 1920 msnm 2796 – 1920 msnm 

Consumo 10% 5% 

Condición Tráfico alto Tráfico moderado 

Accesorios AC Nvl. 2, luces diurnas 

y radio 

AC Nvl. 2, luces diurnas 

y radio 

Pasajeros prueba 3 pasajeros 3 pasajeros 

Temperatura del Motor 40° C 90°C 

Fuente: autores 

Según el análisis de datos obtenidos en la tabla 3 podemos observar que el 

funcionamiento del vehículo eléctrico en este tipo de trayectos urbanos logró ser más 

eficiente que un vehículo con motor de combustión interna, dado que no desperdicia energía 

al estar en condiciones de reposo debido a no necesitar velocidad mínima de giro, a la vez, 

al estar en constante cambio de aceleración y desaceleración se permite que el sistema 

regenerativo incremente de manera significativa la carga de baterías, lo que permite brindar 

una autonomía de funcionamiento mayor a la estimada. 

Tabla 4.  

Datos del sistema KIA Soul EV y 1.6 L ruta carretera 

Especificaciones Kia Soul EV Kia Soul 1.6 L 

Velocidad real del motor 5711 RPM 3194 RPM 

Velocidad media  53 km/h 59 km/h 

Velocidad máxima 127 km/h 117 km/h 

Tiempo de recorrido 1h51 1h53m 

Recorrido 100 km 100 km 



16 

 

Altura 2338 – 3521 msnm 2338 – 3521 msnm 

Consumo 30% 15% 

Condición Tráfico bajo Tráfico bajo 

Accesorios AC Nvl. 2, luces 

diurnas y radio 

AC Nvl. 2, luces 

diurnas y radio 

Pasajeros prueba 3 pasajeros 3 pasajeros 

Temperatura del Motor 59° C 82.5°C 

Fuente: autores 

Se puede identificar tres aspectos, el motor eléctrico EV no requiere rotaciones 

mínimas al estar encendido solamente al estar en movimiento, únicamente los sistemas 

periféricos serán consumidores bajo estos parámetros, mientras que el 1.6 requiere un 

impulso mínimo para que el vehículo se mantenga funcionando; el segundo aspecto es la 

temperatura en términos de pérdida calorífica, ya que en el 1.6 LX la energía aprovechada es 

del 20% al 30% mientras que en el EV es del 90% al 95%; (Revista Energética de Chile, 

2020). El tercero es la presión atmosférica que, causa una pérdida de rendimiento 

considerable en el vehículo a gasolina conforme aumenta la altitud snm impidiendo una 

correcta mezcla estequiométrica dentro de la cámara de combustión, el vehículo eléctrico no 

requiere de O2 para su funcionamiento por ello no tiene afectación alguna en su rendimiento 

en cambios de altura. 

Comparativa de especificaciones técnicas KIA Soul EV y 1.6 L 

En el siguiente apartado se analizarán los valores en fichas técnicas 

Tabla 5.  

Comparativa de especificaciones técnicas KIA Soul EV y 1.6 L  

Vehículo Eléctrico Gasolina 

Parámetros V. Teórico V. Real V. Teórico V. Real 

Velocidad Max. 145 KM/H 170 KM/H 177 KM/H 185 KM/H 

Aceleración 0 a 100 

km/h  
11,2 seg 9 seg 11 seg 12,5 seg 
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Emisiones CO₂ NEDC 
0 148 CO2 (g/km) 

Normativa emisiones 
INEN 2204 Y EURO INEN 2204 Y EURO 

DGT 
NO APLICA NO APLICA 

Masa vehicular neta 
1565 Kg 1245 Kg 

Capacidad  5 pasajeros 5 pasajeros 

Relación Peso-Potencia 
14,1 Kg/HP 10 Kg/HP 

Eficiencia energética 90 - 95% 20 - 25% 

Fuente: autores 

A continuación, se detallan los costos de mantenimiento correspondientes al KIA 

Soul EV y 1.6 L, los mismos que incluyen mano de obra y repuestos. 

 

 

Tabla 6.  

Comparativa costos de mantenimiento KIA Soul EV y 1.6 L  

Parámetros Eléctrico Gasolina 

Intervalo por 

mantenimiento 
20000 Km o 1 año 10000 Km o 6 meses 

Duración 

promedio de 

Mantenimiento 

45 a 60 min 120 - 180 min 

Desechos 

contaminantes 

Filtro de AC, 

Limpiador de frenos, 

líquido de frenos cada 

100000 Km 

Aceite, filtro de aceite, 

Bandas de accesorios, 

Filtro AC, filtro de aire, 

filtro de combustible, 

aerosol de limpieza de 

cuerpo de aceleración, 
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pastillas de freno, 

aerosol de limpieza de 

frenos, liquido de 

dirección hidráulica, 

líquido de frenos. 

Costo 

mantenimiento 
$136 incluye IVA 

Desde $257 a $272 

incluye IVA 

Costo total 

100000 Km 
$793 $3.022 

Costo de 

suministro 

energético por 

carga 

$5 a $7 
$30 gasolina extra    

$66     gasolina super 

Costo de 

suministro 

energético en 

800 Km 

$ 20 a $28 
$120 gasolina extra    

$264     gasolina super 

Fuente: autores 

En la tabla 5, se observan inconsistencias en relación con las fichas técnicas al realizar 

las pruebas correspondientes, en los parámetros de velocidad y aceleración de 0 a 100 Km/h. 

Otro aspecto es que, el Soul a gasolina tiene una mejor relación peso potencia el vehículo 

eléctrico, compensa con la superioridad de torque en un 53% y la energía aprovechable del 

motor eléctrico. 

A continuación, se detallan los costos de motorización correspondientes al KIA Soul 

EV y 1.6, los mismos que incluyen IVA, mano de obra y repuestos. 
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Tabla 7.  

Comparativa de motorización 

 Parámetros Eléctrico Gasolina 

Torque 285 Nm 152 Nm a 4850 rpm 

Potencia  111 CV 81,4KW 122 CV 90,98KW 

Tipo ECO ELECTRIC GDI (Gasoline Direct Inyection) 

Ubicación de motor Delantera Delantera 

Transmisión  Automática 1 velocidad Manual 6 velocidades 

Fuente: autores 

El beneficio económico a corto plazo tomando en cuenta el uso promedio por año de 

20.000 Km, al utilizar un vehículo eléctrico es 53%, comparándolo a largo plazo de uso 

promedio de 100.000 Km representaría un ahorro económico del 82%.  

Conclusiones 

En el vehículo a combustión interna se pudo observar que las variables 

independientes influyentes de consumo fueron el tráfico, altitud, modo de conducción, calor, 

masa, trayecto y consumidores eléctricos. En el vehículo eléctrico solo se toma en cuenta el 

desgaste energético producido por el modo de conducción, carga y el trayecto, sin verse 

afectado por variables anteriormente mencionadas. 

Se concluye que mediante las pruebas realizadas el uso de vehículos eléctricos genera 

un ahorro económico de mantenimiento a largo plazo correspondiente al 41.05%, teniendo 

en cuenta un uso de 100000 Km por vehículo, lo que se traduce en un ahorro neto de $ 4729, 

tomando en cuenta el valor de carga promedio y los mantenimientos preventivos, según lo 

especificado por el fabricante. Al desglosar costos por mantenimientos tenemos un costo para 

el Soul 1,6L desde los $272 a los 10.000Km hasta $519 en los 100.000Km dándonos una 

suma total de $3.022 realizándolos cada 10.000Km según lo especifica el fabricante. En el 

Soul EV los mantenimientos son realizados cada 20.000Km con un valor de $136 a excepción 

del correspondiente a 100.000Km con un valor de $249. 

En las pruebas realizadas se determinó que, el Kia Soul EV puede ser utilizado sin 

inconveniente en zonas urbanas y carreteras perimetrales a 2800 y 3500 m snm, con mayor 
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eficiencia y desempeño que un vehículo Kia Soul 1,6L a gasolina, tomando en cuenta la 

autonomía de 200Km en la versión eléctrica tomado para este estudio. 
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Anexos 

Anexos Introducción 

Pregunta de investigación 

1. ¿Cuáles son los materiales necesarios? 

2. ¿Cuáles son las maquinas que se utilizan? 

3. ¿Cuáles son los datos que deben ser verificados en la investigación? 

4. ¿Cómo ayuda el estudio realizado al medio ambiente y economía del país? 

Objetivos 

Objetivo General 

Analizar los factores que influyen en el consumo de energía, entre vehículos 

eléctricos respecto a vehículos de combustión interna.  

Objetivo Específico 

Detallar factores influyentes en el consumo energético de vehículos eléctricos vs el 

consumo químico-energético generado en vehículos de combustión interna bajo los mismos 

parámetros en condiciones normales en alturas entre 2800 y 3521 msnm.  

Comparar mediante tablas el costo generado entre el vehículo de combustión interna 

y el vehículo eléctrico tomando en cuenta los parámetros de uso promedio de un vehículo en 

alturas entre 2800 y 3521 msnm 

Evaluar el desempeño de un vehículo eléctrico en comparación a un vehículo de 

combustión interna en condiciones normales de funcionamiento en alturas entre 2800 y 3521 

msnm.  

 

 



24 

 

 

 

Anexo 1: Varus. Historial de ventas en Ecuador 
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Fundamentación Teórica 
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Anexo 2: Gil, S., & Prieto, R. Los autos eléctricos: ¿hacia un transporte más sustentable? 
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 Anexo 3: Larrodé Pellicer, E. Automóviles Eléctricos 

 

 



38 

 

 

 

 

 

 

 



39 

 

Anexo 4: Energía y Sociedad. ¿Por qué el vehículo eléctrico? 
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Anexo 5: Maza Ortega, J., & Gómez Expósito, A. Sistema de recarga de vehículos 

eléctricos: revisión tecnológica e impacto en el sistema eléctrico 
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 Anexo 6: Miranda Hernández, J. M., & Iglesias González, N. 
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Anexos Resultados y Discusión 

Anexo 7: Autores. Recorrido de prueba ciudad y carretera 
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Anexo 8: Autores. Pruebas Kia Soul EV – 1.6 
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Anexo 9: Autores. Comparativa gráfica de pruebas 
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Anexo 10: Autores. Actividades de mantenimiento KIA. 
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Anexo 11: Autores. Actividades de mantenimiento KIA. 
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Anexo 12: KIA Fichas técnicas Kia Soul  
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