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ESTUDIO DE EMISIONES CONTAMINANTES EN FUNCION DE LA
PENDIENTE DE ACELERACION Y PRESION ATMOSFERICA

Ing. Miguel Granja.

Profesor tiempo completo, Ingeniero en Mecénica Automotriz, Facultad de Ciencias
Técnicas, Escuela de Ingenieria Automotriz, mgranja@uide.edu.ec, Quito — Ecuador

Resumen

El estudio de las emisiones contaminantes en un vehiculo con computador programable
se lo realiza ya que se ha vuelto muy comin su uso, el cual presenta un menor costo en
su implementacion versus un computador y cableado original, con un sin nimero de
mejores caracteristicas de funcionamiento y también una mejora de potencia en los
motores con dispositivos programables. Las computadoras programables presentan una
instalacion amigable y dependiendo del trabajo del vehiculo dos tipos de programaciones
ideales para su desempefio, como son la programacion por la pendiente de aceleracion y
presion atmosférica o cambio de presion barométrica. Cada una de ellas presenta
diferentes caracteristicas las cuales en el presente estudio se va a realizar con el fin de
encontrar, cual de ellas es la mejor para en trabajo a desempefiar, gracias a la ayuda del
computador programable Mega squirt y manteniendo los niveles de contaminacion regida
en lanormativa 2204, se logra mantener los niveles recomendados, en un vehiculo de tipo
comercial que corresponde a la clasificacion M1, los dos tipos de calibracion dan
resultado manteniendo los niveles adecuados de contaminacion y sus parametros, pero si
especificando el trabajo de cada tipo de calibracion por su finura y desempefio en tiempo
de respuesta, por esta razén, estos dos métodos pueden llegar a cambiar si se necesita para
un vehiculo de uso diario y tipo de manejo confortable y vehiculos para uso especifico
que requieran mayores aceleraciones o de tipo competencia, siendo asi en los dos casos
controlable sus emisiones.

Palabras clave: Pendiente de aceleracion, Normativa emisiones, Computador
programable, Presion atmosférica.



Abstract

The study of polluting emissions in a vehicle with a programmable computer is carried
out since its use has become very common, which has a lower cost in its implementation
versus a computer and original wiring, with a number of better operating characteristics.
and also, an improvement of power in the motors with programmable devices. The
programmable computers present a friendly installation and depending on the work of the
vehicle two types of programming ideal for its performance, such as programming by the
slope of acceleration and atmospheric pressure or barometric pressure change. Each one
of them presents different characteristics which in the present study will be carried out in
order to find, which of them is the best for the work to be carried out, thanks to the help
of the Mega squirt programmable computer and maintaining the contamination levels.
governed by regulation 2204, it is possible to maintain the recommended levels, in a
commercial type vehicle that corresponds to the N1 classification, the two types of
calibration give results maintaining the appropriate levels of contamination and its
parameters, but specifying the work of each type of calibration due to its fineness and
performance in response time, for this reason, these two methods may change if needed
for a vehicle for daily use and type of comfortable driving and vehicles for specific use
that require higher accelerations or type competition, thus being in both cases controllable
emissions.

Keywords: Acceleration slope, Emissions regulations, Programmable computer,
Atmospheric pressure.



1. Introduccion

Existen muchos vehiculos que presentan
dafios en sus computadores o estos
fueron  robados, un  computador
programable presenta una alternativa de
gran nivel de prestaciones y rendimiento,
como es mantener el confort de manejo,
controlar las emisiones contaminantes y
mantener o incluso mejorar la potencia
de sus motores, esta alternativa es de
gran interés, ya que puede ser utilizada
en todo tipo de vehiculo, las
computadoras programables manejan
varios puertos y auxiliares los cuales
puedes actuar con todo tipo de
dispositivo original de cada vehiculo.

El presente estudio se basa en la
calibracion de un  computador
programable por su dos métodos ideales
de programacion, como son la pendiente
de aceleracion o calibracion por sensor
TPS y la calibracion por presién
atmosférica o calibracién por MAP,
siendo también posible la calibracion por
Maf o cualquier sensor de flujo que tenga
el vehiculo, los dos tipos de
calibraciones presentan buen
funcionamiento, = manteniendo  los
niveles bajos de emisiones, el cual es
nuestro principal objetivo, pero cabe
mencionar que con los dos tipos de
calibraciones se  puede  mejorar
notablemente la potencia, arriesgando
una subida de emisiones, las cuales se
pueden controlar con el nivel de
octanaje alto.

Para este estudio se utiliza wun
computador programable Megaesquirt y
un vehiculo Chevrolet corsa, el cual se
encuentra dentro de los vehiculos de tipo
N1.

En el presente estudio podemos apreciar
la cartografia 0 modelo de calibracion o
pardmetros de variacion los cuales nos
van a permitir que el vehiculo trabaje de
forma adecuada y eficiente, manteniendo
su potencia y emisiones.

2. Marco Teoérico

Para nuestro Marco Teorico, nosotros
necesitamos conocer el funcionamiento
del motor en su parte electronica como es
el sistema de inyeccion ya que las
calibraciones y manejo de la cartografia
se la realiza en base a los parametros
como revoluciones, ancho de pulso,
posicion de la mariposa de aceleracion y
presion atmosférica, sin descuidar el
tema de encendido que va de lamano con
las revoluciones y sensor de posicion, el
cual simplemente arranca o empieza a
trabajar con la puesta en cero del motor
o calado de distribucion, para mejorar la
potencia este puede cambiar en grados de
adelanto, el cual mejora la potencia, en
nuestro estudio mantenemos la posicion
en grados originales.

Inyeccion Electronica

La inyeccion electronica de un vehiculo
basa su funcionamiento en el proceso de
combustion controlado, esto quiere decir
que en la combustion intervienen
elementos como son: aire, combustible y
chispa eléctrica. Todos estos elementos
en el proceso de combustion y con la
ayuda de un sistema de inyeccion
electrénica, pueden controlar, la
cantidad de combustible, conocido como
el ancho de pulso del inyector, la
cantidad de aire que ingresa al motor,
controlado por un sensor de flujo y por la
apertura de la mariposa de aceleracion o
sensor de posicién de mariposa y el
instante exacto donde salta la chispa
eléctrica, controlado por el computador,
en nuestro caso el computador
programable.



Gréfico 1. Sistema de inyeccidn electronica

SISTEMA D INYEGCION ELECTRONICD
Fuente: Autores.

Computadores Programables

Los computadores programables para
vehiculos  presentan las  mismas
caracteristicas entre ellos y con el
computador original del vehiculo, a los
cuales se debe ingresar mediante un pc
los parametros de funcionamiento de
arranque inicial para encender el
vehiculo y posteriormente hacer su
calibracion fina como se lo conoce, en la
cual mediante la cartografia se varia
parametros para  conseguir el
funcionamiento ideal dependiendo de su
trabajo 0 en que se va a desempeniar el
vehiculo.

Los computadores programables vienen
con su cableado propio, los cuales
enlazan los sensores y actuadores
propios del vehiculo, pero también
presentan un kit de sensores ideales para
el computador programable, en sus casos
el funcionamiento y calibracion es igual,
al igual que su diagrama electrénico de
instalacion, con puertos auxiliares para
mejorar las prestaciones del motor si se
lo requiere.

Grafico 2. Computador programable

Fuente: Autores.

Clasificacién de Vehiculos

Los vehiculos que se encuentran dentro
de la clasificacion N1 son los
automoviles de a hasta 3.5 toneladas y es
en la cual se encuentra nuestro vehiculo
de prueba, en el cual se realiza la
instalacion y pruebas de calibracion.

Gréfico 3. Clasificacion de vehiculos
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Fuente: Autores.

3. Materiales Y Métodos

Vehiculo de prueba
El vehiculo de prueba utilizado en
nuestro estudio es un Chevrolet corsa 1.4
centimetros cubicos, al cual se realiz6 la
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instalacion del computador y posterior
programacion, es importante mencionar
que nuestro vehiculo de prueba
presentaba pardmetros ideales de
funcionamiento del motor y tos sus
componentes mecanicos, no presentaba
desgaste de funcionamiento, por lo cual
se pudo realizar las mediciones antes y
después de la instalacion  del
computador, se cambid el cableado
original por el cableado nuevo, asi como
el cambio de los sensores que llegaron en
el kit del computador, en cual es
importante mencionar que los sensores
era iguales a los que tiene como
equipamiento original, esta fue una de
las razones por la cual se utilizé este
vehiculo, por su compatibilidad .

Grafico 4. Ficha técnica Chevrolet corsa
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Fuente: Autores

Gréfico 5. Chevrolet corsa 1.4

Fuente: Autores

Normativa de emisiones
contaminantes

La normativa que rige en nuestro pais es
la INEN 2204, la cual nos indica los
niveles maximos  permitidos de
contaminacion, hay que mencionar que
los niveles no podran ser igual a cero por
el proceso de combustion y los
elementos que en ellos interactlan,
combustible, aceite, aire contaminado.
En la calibracién de nuestro vehiculo y
nuestra computadora programable, se
mantiene los limites a continuacién
detallados por INEN 2204.

Grafico 6. 1 Limites maximos de emisiones
permitidos
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Fuente: Autores

Computadora programable

El computador utilizado en nuestro
estudio es de marca Megasquirt, el cual
se adaptdé a nuestras necesidades de

5



instalacion y programacion, obteniendo
los resultados esperados y planteados en
nuestro estudio. Como caracteristicas
podemos mencionar que €S un
computador de tipo programable, con
base de memoria de hasta 200 mapas
diferente, los cuales pueden ser grabados
y creados en base a tipo de aceleracion,
lugar de trabajo (presion atmosférica),
tipo de trabajo (confort, competencia,
picada), los cuales pueden ser grabados y
cambiados segln la necesidad. Posee un
sistema 0 equipamiento propio de
cableado y sensores, ademas de puertos
auxiliares si es necesario o el vehiculo
cambia en sus prestaciones 0
preparacion, conocido también como
repotenciacion, es importante indicar
que el computador al igual que todos los
computadores debe ser instalado en un
lugar donde no sea propenso a la
humedad o contacto confluidos.

Gréfico 7. Computador Megasquirt 2 y pines de
conexién

MicroSquirt Engine ¢ ontroller V3

WWW.MK1osquirt.info
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Fuente: Autores

Gréfico 8.
programable

Ubicacion  computadora

Fuente: Autores

4, Resultados y Discusion

Calibracion segun la pendiente de
aceleracion

Calibracion por TPS

En megasquirt en todas sus versiones se
lo llamas por ALPHA-N normalmente se
lo realiza para tener una reaccion mas
agresiva y en autos que no generen
mucho vacio debido a factores como por
ejemplo el uso de iths y barras de leva
modificadas con mucho cruce.

Gréfico 9. Pantalla seleccion calibracién por
pendiente de aceleracion
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Fuente. Autores



Nuestro sensor madre de funcionamiento
serd el tps en caso de falla o desperfecto
lo fundamental es empezar a revisar por
ese medio.

Algo a tomar en cuenta es que tanto en el
acelerador (valvula de pique) como en
las tablas debemos especificar la
calibracion por tps de esta manera
colocar los rangos de trabajo de tps vs
rpm tanto en inyeccion como en
ignicion.

Tabla 1. Calibracion de valores por pendiente de
gasolina. (Ignicion)
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Fuente: Autores

Tabla 2. Calibracidn por chispa
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Fuente: Autores

Tabla 3. Mapa AFR
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Fuente: Autores

En el eje de las Y establecemos el rango
de trabajo en funcion de la apertura del
tps 'y en el eje de las x las rpm de trabajo.

Gréfico 10. Curva de TPS

CALIBRACION POR TPS
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Fuente: Autores

Ventajas del uso de tps al momento de
generar el algoritmo de calibracion es:

. Aceleracion inmediata

. Reaccion ante situaciones de
aceleracion eficiente

. Avance en chispa inmediato

. Principalmente usado en

competencia.



Tabla 4. Emisiones de gases (TPS) ralenti

EMISIONES DE GASES EN
RALENTI (TPS)

700,00%
600,00%
500,00%
400,00%
300,00%
200,00%
100,00%

0,00%

co CO2j HC 02
W INEN 2204 (1,00 11,0 400 3,50

ORIGINAL 4,64 6,80 589 3,84
B MAPEO (0,12 11,1 220 0,30

Fuente: Autores

Grafico 11. Prueba de gases a 2500 rpm

PRUEBA DEGASES A 2500
RPM
(TPS)

500,00%
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300,00%
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®INEN 2204 0,20 13,5 100 0,20
ORIGINAL 4,80 7,10 459 3,17
EMAPEO 0,03 11,1 115 0,50

HINEN 2204 ORIGINAL = MAPEO
Fuente: Autores

Calibracion segun la presion
atmosférica

Calibracion por Map

En megasquirt cualquiera de sus
versiones se lo llamas por SPEED
DENSITY normalmente se lo realiza
para tener una conduccion mas armanica
entre el auto y el usuario logrando

principalmente confort. Se puede utilizar
tomando el vacio de cualquier parte entre
la boca de aceleracién y las valvulas de
admision.

Gréafico 12. Pantalla seleccion por presion
atmosférica MAP
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Fuente: Autores

Nuestro sensor madre de funcionamiento
sera el MAP en caso de falla o
desperfecto lo fundamental es empezar a
revisar por ese medio. Puede ser en
algunos casos el sensor map en caso de
utilizarlo externo o revisar la manguera
de vacio conectado hacia el ecu
dependiendo la version.

Algo a tomar en cuenta es que tanto en el
acelerador (valvula de pique) como en
las tablas debemos especificar la
calibracion por map de esta manera
colocar los rangos de trabajo de vacio vs
rpm tanto en inyeccibn como en
ignicion.



Tabla 5. Calibracion de inyeccién por presion
atmosférica (Inyeccion)

Fuente: Autores

Tabla 6. Calibracion de chispa por presion
atmosférica (Ignicién)

) Iqnition Table 1 (Spark Advance)

Fuente: Autores

Tabla 7. Mapa AFR

L T L e

REM

J & oouemar ‘ Comar ‘

Fuente: Autores

En el eje de las Y establecemos el rango
de trabajo en funcion a la carga de vacio
dentro del multiple de admision medido
en KPA y en el eje de las x las rpm de
trabajo.

Grafico 13. Curva por MAP
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Fuente: Autores

Ventajas del uso de map al momento de
generar el algoritmo de calibracion es:

. Manejo confortable



. Estabilizacion de rpm  vs
consumidores

. Camaras de combustion mas frias
. Principalmente usado en autos de

calle modificados

Gréfico 14. Prueba de gases a ralenti

PRUEBA DE EMISIONES
DE GASES EN RALENTI
(MAP)

700,00%
600,00%
500,00%
400,00%
300,00%
200,00%
100,00%

0,00%
co COo2 HC 02

M INEN 2204 1,00 11,0 400 3,50
B ORIGINAL 4,64 6,80 589 3,84
MAPEO 0,10 13,1 217 0,50

M INEN 2204 ® ORIGINAL MAPEO

Fuente: Autores

Gréfico 15. Prueba de gases a 2500 rpm

PRUEBA DE EMISIONES
DE GASES A 2500 RPM

(MAP)

500,00%
450,00%
400,00%
350,00%
300,00%
250,00%
200,00%
150,00%
100,00% II

50,00%

0,00% - -
co CO2 HC 02

M INEN 2204 0,20 13,5 100 0,20
H ORIGINAL 4,80 7,10 459 3,17
MAPEO 0,02 13,6 95% 0,47

mINEN 2204 m ORIGINAL MAPEO

Fuente: Autores

Comparativa de calibraciones

Gréfico 16. TPS vs MAP
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Fuente: Autores

En ambos casos las emisiones se
mantienen en un rango similar puesto
que el motor consume Yy aspira lo que el
necesita y para tener una combustién
eficiente debemos emplear las mezclas
estequiométricas acordes de cada motor
y rpm a las cuales se encuentran
trabajando por ello es fundamental la
utilizacion de equipos de medicion de
mezcla.

La potencia se mantiene igual tanto baja
media y alta, lo que si la programacion
por tpsy su reaccion al acelerar es mucho
mas rapida en términos de milisegundos.
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5. Conclusiones

Se consiguid encontrar la programacion
eficiente variando los datos del TPS Y
MAP, encontrando que en ambos casos
se mantienen una mezcla
estequiométrica de 12.9 a partir del 5000
rpm.

Se determino a través del mapeo de la
computadora, Megasquirt 2, que los
niveles de gases contaminantes
disminuyen en un 0,5% en ralenti y 2500
rpm comparados con las mediciones
realizadas al auto, colocandose dentro de
los parametros establecidos por la
normativa INEN 2204.

Se demostr6 que a través de la
manipulacion de los datos del MAP en el
mapa de la computadora se reducen las
emisiones contaminantes en

comparacién con los valores obtenidos
del auto de estudio de: HC=de 459 a 217
que representan un 63% y con 0.5
equivalente al 90% con lo que
corresponde al CO. Demostrando que
con esta calibracion se tiene un manejo
armonico, confortable y rpm
estabilizadas.

Se consigui6 demostrar que a través de la
manipulacion de los datos del TPS en el
mapa de la computadora se pueden
reducir las emisiones contaminantes de
los HC = 222 que representan un 62,3%
y con 0.12 equivalente al 97% con lo que
corresponde al CO. Evidenciando que
esta calibracion da una aceleracion y
avance de chispa inmediato vy
principalmente se lo puede utilizar en
autos de competencia.

11
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GESTION AMBIENTAL
AIRE
VEHICULDS AUTOMOTORES
LIMITES PERMITIDOS DE EMISIONES PRODUCIDAS POR FUENTES
MOVILES TERRESTRES QUE EMPLEAN GASOLINA

1, OBJETO Y CAMPO DE APLICACIGN

Esta norma establece los [im#es permifidos de emisiones de conlaminanies producidas por
Tuentes miviles larreatres (vehiculos aulomotores) que emplean gesaling.

Esla narma se aplica a |as funntes mdviles inrmastres de méds de tres ruadas (vahicule auiomotor,
vahicule protolipz),

Esla noerna no sa aplica a s fusntas méslas qua wilzan combustibles diferantes a gasalina,

Esta narma no e aplica a mobores da pistdn libre, motores fijos, matores nauticos, motores para
traccidn sobra rieles, molomes para aerorawes, motores para fraciores agricolas, wehiculs
malorzades clisoos, vehiculos de compelenca deporliva, mequinarias y equipes para uss en
corsiruccionas v aplicacionas mdustriales,

#, REFEREMCIAS NORMATIVAS

Lee siguienies documenios, en su bolalidad o en pare, son indispensables para la apleaciin de
asta documanto, Pana referenclas fachadas, solamanta aolica |a edicidn citada, Pare refarancas
sin facha, aplaa la diima edizién {inclvende cualquar anmienda),

NTE IMEN 2203, Madickin de emisionss de gases de escaps én malones de combusidn infema

3, TERMINGS Y DEFINICIONES
Fara |os afeclos de asta norma, sa adoplan jos siguenlas iminos v delinicones:

31
ano modele
Aflo de producclin dal madals de la fuante mdsl,

12

ciela

Tiempa necesario para qua o vehicul alcance la tamperalura normal de cparackin en
cordiciones de marcha minima o ralendl, Para [as fuanle mdviles equipadas can aleciroveniladar,
clelo es &l perlodo que transcwere entre el ancendioe dal vantlador del slstama de enfdamienta v el
mamenta an gua al venbiladar sa detiena,

33

clclos de prucha

Secuencia de operaciones estandar a |as que e somelids un vehloulo avtomeler o un mabar, para
determingr &l nival de emisiones que produca, Fare ke propéaios de esta norma, los clclos que se
aplican son los siguienies:

33

cicla ECE + EUDC

Cicle de prueba dindmics eslablecids por |a Unidn Europea para [as vehiculas [vianos y
medanss, qua ublizan gaselina,

2016843 1
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132

clclo FTP-TS

Clelo de prusbe dindmics esieolecids por la Agenca de Prateccion del Meda Amblens de los
Fstadas Undos (FPA), para |os vehiculos [ivanos y madianns, gua ulilizan gasalina,

34

dinamirmatra

Aparato utilzado para medr |a poterai generana par un vehizule autamolor o metor solo, @ fraves
de aplicasionss de valocdad y longus,

38

misitn de escape

Descarga 8l aire de una o mds sustancias en estado sdlido, liqudo, pasecso o de algune
cambinacitn da estos. provenienia dal sistama de escape de una Tusnte mavyil,

1B

fuente mavi|

Fiignba de smiEiin que por razdn de s uso o propdsila es susceplible de desplazarse propulsads
por U propia fuents malrz, Para propistos de este norma, son fuentas miviles todos b
vehiculas automatares,

a7

marcha minima o rajenti

Espaciicacidn de valocidas del molor eslatlecida por el fabricante o ensamblador cel venieula,
requenide para mantanaro funcionanda sin carga y en nautro (para cajas manualas) y an pargues
{para cajas  automdlicas), Cuando no se disporga de |a especificacién del fabricante o
ensamblador del veiicula, la condicitn de marcha miima o ralenl 52 sstablacard en wn maxime
da 1100 rpm,

38

febar

Fupnba priroipal de pader da un vehiculs aulomotor que corvierts [a anergia do un combustole
ligudo o gaseasa er energia cindbica,

59

peso brule vehicular (PBV)

Pess fotal del vehicule, definida come la sume total del pese en vacle (lara} més la came
lscnicaments admisitle declarada par el fabdcants,

i

peso de vehiculo en vacia (tara)

Valor nominal de| pese del vehizula, sepdn |o dicado par &f faorcante, incluyends lode & sguips
ealdrdar qua raguare para sy funclonamisnta nomal (par ejempl, axtntor e fuego,
harramiantas, reda do amargancia, eic), ademds de refrigaranta, aceites, o fanque dae
cambustible con 50 capasidad a |a milad,

mn

peso de referencia [PR)

Faza dal vehiculs en marcha sumanteda con un peso fio ge 120 kg, El paso el vehicule en
marcha sard al cormspondants al pasa lofal en vacia con todos |os depdsites lanos, salvo of dal
combustivle, que estard solo a |a mited de s capadidad, un juepa de heramientas ¥ |a rueda de
reguesio,

2

pruaba dindmica

Mredican da amisionas que 5o maliza con 6| vehizula o malar sobre un dinamdmatra, aploande
|o% ciclos de prusba descrilas en asta namme,

2016883 2
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ERE

temparatura norma| de operacidn

TEI"IFIETE‘I.LIN que alcanza el motar lﬂEl!FIuﬁE da Qperar un minimo de 10 minulos an marcha
minima (ralandi), o cuanda an astas mismas condicionas, |2 tamperatura del acete en el carter dal
malor alcance T8 °C oo mds, En las fuories miviles aquipadas con alecirovenflader, esta
cardician es confirmada IﬂE’EP'.II!'E e pparar un G,

114

vahleula sulomator

Vahlculn de transponie temestra, de carga o de pasajeros, que sa wliza en la via pblica,
prapulsado por su propa fuenie molriz,

118
vehiculo prototipo
Wehicaln de desarmallo o nusg, reprasanlalivg de [ producsiin de un mevo oo,

316

calegoria M

Vahiculos automaotares de cuatro ruedss ¢ mas disefiados y conslruldos para el ransoore de
pas|anas,

47

categoria N

YVehiolos moloizades de cualio ruedas o mis dissfades y consliuados para &l Lrarsparls de
Marcancias,

317a
subcategoria Ni
Vihioulos matarizados cuya PEY na axceda da 3500 kg,

HOTA, En |o gun resgsects i |a relacidn anine o pisg & eberencia de| vehicls v Ja e ssubalanie goe ha di
prpleanse. comvens corforman los defniciones de los pesos do bs vehiculos e los clases [, 1y 11 de la calegoda M1
ran b de s Directian S00CE,

4, REQUI3ITOE

4,1 Limites maximes de amislones permitidos para fuentes maviles con motor de gasalina,
Marcha minima o ralenti [prucba estitica)

Tada fuante méwl con metor da gasalina, duranta su funcionamienta an condickdn da marcha
minima a ralenl’ ¥ & mperaluea narmal de oparcin, no debe emdic gl arm mantsdo de carbano
(G0} & hidracarburos (HC) en canlidades superiors a |as sefialadas an |a Tabla 1,

TABLA 1, Limites miximos de emisiones permilidos para luentes méviles eon moler de
gasolina, Marcha minima o ralanti {prusba sstatiza)

Afa modale % oo ppm HE
(w1500 1500 » 3000° Dwi500" | 1500 « 3000°
2000 y postariorns 1.0 i0 200 200
1530 » 1899 36 45 B&D 780
1888 y arletdares 65 B.5 1000 1200
* Vihman
¥ Alitad = msiros sosre ol el del mar (menml,

2016843 3
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NTE IKEM 2204 e

4,7 Limites miximas de amisionas para fusntes mdviles de gasalina, Cicles FTPSS (prusba
dindmica)

Toda fuante mdvil que emplka gascing no pood amitr 2l aim mondwiss ce carbang (GO)
hidrozarturas {THC), hidrocarhuras difarentes al matana (NMHC), dodos da nilrdgans (NOx), an
canfidades superiotes & las indicadas en la Tabla 2,

TABLA 2, Limitss maximes de emisiones para fusnies midviles son molor de HEED"M
(pruaba dindmica) [ciclos amaricannos FTP=T5, gimi)

50,000 millas/s afios 100,000 millas10 afos*

CO | THC | NMMC  NOx GO | THC | NMHC |~ NOx

Categoria gmi | gimi | gimi  gimi | gimi | gimi | gimi | glmi

Vehiculs de pasajerns | 24 | 041 | 028 {14 43 . i 015

LLDT, LvW < 3750 ke | 34 | - | 025 04 42 | 080 | OH L

LLOT, LW = 3780 e | 44 | - | 032 07 35 | 080 [ 040 | D

;km"“""‘wfm" a4 o3| = a7 | 64 | o080 | 048 | 05

l';L“T-‘:“'W""“W 60 (638 | - 14 | 73 | om0 | ose | 98

*iuda CH V20,1005 millas Y aftos para todos [os astincares HLOT, THE y LOT,

Abjaiintoras

FAV  Peao bt vehiouls

LW Pasn el swhicaln cargedn {lamm < 10 [s)

ALY LW st (promedia numsiicn da b b y ol PEY)
LOT  Caimidii |iger

LT Cambén |istana ligers (dezajs de 5900 |bs PRI

HLET  Camién igsrs pasada (sobre 00 ks PIV)

4,3 Limites mdximes de emisiones para luenles méviles de gasoling, |provba dindmica)

Tada fuenta mdwl con matar de gasalina no daba amitr al aire meadeida da carbone (GO
hidrocarbures (HG), deidas de nildgens (NOx), v emisiones evaparslives, en canlidades
slperiores 4 las ndicadas en la Tabla 3,

TABLA 3, Limitas maximes de emislones para fuantes méviles con motor de gaselina
[prueka dindmica) {Directiva du |a UE 98E%/CE)

Pean de
. . co HG | HC+ NOx Clele do
Categoria | Clasa rlfll'll':;li (PR ghm | ghkm i Wi prushe
B . Todas 23 0z - 015
| ElT + EUOC
AR =1 306 24 0z - 0,18
i I farmibsdn
Nit I |1 350<PR 51 ] [
760 417 024 - 18 Conacinn como
l 1760 < PR 6,22 0,29 - 0,21 WVEGA)

" Sahwe o vanioulos cuye peso mixing sobrmass 2600 k.
¥ |og vehizulos de | sategnnn M gue scbrapssen 2500 Kg,

5 METODOS DE ENSAYO

Fara |a delarminacion da |3 conceniracion da amigiones de) luba de escape an condicianes de
marcha minma o ralent!, saquir el procedimients dascito an NTE [WEN 2203,
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Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn
Qaulto - Ecuasor
NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2656:2012

CLASIFICACION VEHICULAR

Primera edicion

VEHICLE CLASSIFICATION

First edition

DESCRIFTORES: Ingenieria sulnmoirz, vehicuios automoiomes, casfoadon.
MC 08.16-101

COLE 625-1-2

ClILE 3843

e 43020

21


https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/nte_inen_2656-1.pdf

COE B23-1-2 m Gl 3823

ICE: 430 m o —— — A 02 95-1M
Horma Tecnlca NHTE INEN
Ecuatortana CLASIFICACION VEHICULAR 26582012
Voluntarla 201211
1. OBJETO

1.1 Esta noima esiablecs 13 dasfcacion e los wehicwios awiomoiores |denificados medlamie
caracteristicas generales de @safio y uso.
2 ALCANCE

21 Esta noma se aplca 3 fodos los vehbculos dissflagos para clrculacion femestre (vehiculos
automioiores y unidades de carga).

2.2 Eslanoma no comprende maquinas tales como Tactores agricolas, forestaies, maguinana noustia
¥ equipo caminen.
3. DEFINICIONES

3.1 Para los efecios de esla noima, s2 adoptan s definiclones es@blecidas en el RTE INEM 034, en &
Reglamento de aplicacion a 13 Ley Organica de Transporte Temestre, Transito y Sagundad Vial, y 1as
qus a continuacion se detalian:

3.1.1 Aslento. Esfruciura ergonomica fjada al vehiculo, de configuracion adecuada para que |3
persana & slenie, pudiendo ser este Indiidual o maltple.

3.1.2 C3pacidad ge amasire. Peso maxima de disefio a sar remoicaso por un awomotos.
3.1.3 Capacivsd oe carge. Canga Ot maxma permitida para 13 cual fue disafiado &l vehicul.

3.1.4 Camocens. Esimuciura que 52 adiclona @l chasls de forma flja pard el transponie de persanas yio
canga.

3.1.5 Chasls. Estuciura basica del wehicuio compuesta por e bastidor, 2 tren mofriz y oras panes
mezanicas relaclonadas.

3.1.6 Be. Blemento mecanico que sive de soporte del vehicwo 3 raves de 1a sEspension y pemite a
moviidad gel mismo.

3.1.7 Pasajero.  Persona que hace uso del senicio de ransponts pabliso o privado para rasladarse de
LI ILgaT & oirD.

3.1.8 Peso Bruto Vehiculsr (PBV). Peso en vacio (Tara) del vehiculo mas |13 capacidad de canga de
disefio.

3.1.9 Peso Bruto Vehlcutsr Combinado.  Peso Enuto Vehicular mas |a capacidad de amasire.

3.1.10 Peso en vacis (Tars). Peso del vehiculo en orden de marcha, Eln Inclur 13 carga o pasajens
{inciuys el p=60 del combustioie con ks Enques lenos, hemamlentas y ruedais) de repuesto).

3.1.11 Plaza. Espacio flsico destinado para Lna persona (sentada o de pls).

3.1.12 Vehicwio. Medio para transpore de personas o mercancias, pudiendo sarmoborzada o na.

{Continga)
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3.1.13 Viehicwlo especial. Vehiculo que reallza una funclon especfica. No se consideran vehiculos
especiales ka5 maguinas y equipos disefiados y fabricados exclushvaments para el uso fuera de las vias
publicas, en la Industia o2 la construcckon, Mineria y agricubura.
4. CLASIFICACION
4.1 Los vehiculos se ciasfcan en:
4.1.1 Categaria L. Vehiculos automolores con mencs de 4 ruedas.
4.1.1.1 L1: Vehiculos de dos nuedas, de hasta S0 om? y velocidad maxima de 50 kmh.
4.1.1.2 L Vehiculos de fres ruedas, de hasta 50 om® y velocidad madma de 50 kmih.
4.1.1.3 L3 Vehiculos de dos ruedas, de mas de 50 cm” o velocidad mayor a 50 kmih.

4.1.1.4 L4 Vehiculos de tres ruedas asimétricas al eje longitudinal del vehiculo, de mas de 50 cm” o wna
velocidad mayor de 50 km.

4.1.1.5 L5 vehlcuos de fres nuedas simétricas al eje longhudinal del vehiculo, de mas de 50 om”™ o
velocidad mayor 3 50 kmuh ¥ cuyo peso bruto vehlcwar no exceda de una tonelada.

4.1.2 Categarfa M. Vehiculos awiomolores de cuabo ruedas o mas disefiados y construidos para e
transporte de pasajerns.

4 121 &> Vehlowios de 3 askentos o menos, in contar &l askento del contuchor.

4122 M2 Vehlowios de mas de § aslenios, sin contar 2l aslienio del conduchor y pesa bnutd vehicular de
5 toneladas o menos.

4.1.2.3 M3 Vehlowios de mas de § asienios, sin contar 21 askienio del conductor y peso brutd vehicular de
mas de 5 toneladas.

Los wenbculos de |35 categorias M2 y M3, a su vaz, de acuerdo 3 | disposkclon g2 05 pasajeros 2
ciasifican en:

a) Clase L Vehiculks constukos con areas para pasajers de ple pemmitiendo & desplazamiento
frecuents de estos.

b) Class I Vehiculos constuldos prncipalmenie para & transporne de pasajeros sentados y, ambken
ms2fiados para permitr el ranspone 02 pasajens de ple en 2l pIs3dZ0 Vo &N W area que na
gxcede el espacio provisto para dos aslentos dobles.

c) Clasa L Venizuwos construldos exclusivaments para el fransporte de pasajens sentados.

4.1.3 Categoria M. Vehiculos automolores de cuatro reedas o mas dseflados y constnudos para e
transporte de menzanclas.

4.1.3.1 N1: Vishiculos de PV de 3,5 toneladas o menos.
4.1.3.2 N2: Vehiculos de PEV mayor a 3,5 hasta 12 ioneladas.
4.1.3.3 N3: Vishiculos de PEV mayor a 12 oneladas.

4.1.4 Categoria 0. Remolques (incluldos semiremalques).

4.1.4.1 01: Remoiques de PEV de 0.75 toneladas o menos.
4.1.4.2 02: Rempiques de PEV mayor a 0,75 hasta 3,5 toneladas.

4.1.4.3 O3: Remoiquas de PEV mayor a 3,5 hasta 10 toneladas.
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4.1.4.4 02: Remoiquas de PEV mayor a 10 toneladas.

4.1.5 Combinaciones especizies. Adicionaimente, los vehicuios de 1as categorias M, N y O pam o
transporte de pasalerss 0 mercancias que reallzan una funcion especfca, para |3 cual reguisren
CAmDCETias Yo equUiD0s especiales, se clasifican en:

4.1.5.1 3A: Casas rodantes

4.1.5.2 58: Vehicuks bliindados para & franspone de valores

4.1.5.3 30 Ambuancias

4.1.5.4 50 Wehlcwos funaranos

4.1.5.5 5E: BomDeros

4.1.5.6 SF: Vehloulos celulares

4.1.5.7 SG: Porta tropas

4.1.58 Oiros

4.2 Los simbolos gQue antegeden deben 52 combinados con & simbolp de @ cabegora a @ que

pertensce, por elemplo: Un vehicule de 13 categoria M1 convenido Sn ambuwiancia debe ser designado
como N13EC, seqin lp establecido en el Anexd A g2 esi3 nomma.
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Para bas efecins de esla noma, &2 establecen |3 clasficaciin g2 1o vehiculos s2gin sUs caracierisicas
consuctvas, 3zl coma de su uso y aplicacion.

CODIGO

SUBCLASE

CLASE

DESCRIPCION

BMT

L1

EICIMOTO
TR

CHO)

ehlcwio Impuisado por un mabor
de muy baja potenca, con
pedales ge bickclela para poder
aslstir al motor en Ias subldas o
2l amangue.

MTO

L1
L3

MOTOCICLETA

Vehiculo molizasoe de dos
niedas para uso iemesine.

TRM

Lz

Wehicwio de tres ruedas y de
variadas configuracionss, cuya
parie delantera puede s=r simiar
3 la de ma moto y la pare
posteror esta conformada por
una exienslon @al chasls con
dos nuedas posienonss; pusde
sar ablerios o cemados, skendo
destinadne a transpoie  de
pasajerns o de mencancias.

Lz

WVehicwo recreaclonal de ires

niedas.

CMT

M
H1™

VEniCUlo de rabajo, GEponive o
de recreaciin, con  timon,
mantura y modor ipo mataclcleta
¥ cuahn ruedas.

M para efectos  reglstrabiss,
estos vehiculos tienen &l mismo
Tratamiento que los vehicukos de
3 subclass L.

SED

M1

Un sedan tiene uwn techo fijo
nasta =l parabrisas  trasero,
consta g2 tres volmenes. Tlene
4 puertas ¥ cOnNsta hasta S
plazas.

25



CODNGD SUBCLASE CLASE DESCRIPCION
COUPE
CPE M1 . Un coupd flene techo fijo con
e fres  wolomenes. Tienen 2
f_l;r | ——— . | PUSrtas y el numens e plazas
‘n.‘@[‘. = - m 26 hasta 5.
CHWY M1 COMVERTIBLE En esie wehiculo la principal
caracteristica es gue 2l t2cho y
. la Wneta son retrachiss o
E Aadlh  Hp removibles.
- — —
k__,'@'r ) -I@\T_-? Tieren hasta 4 puentas y el
niFmemn de pazas es hasta 5.
La principal caracienstica e gue
HBK M1 HATCHEACHK
2l area de pasaleros y de canga
- conforman wn SOl woldmen.
- e Tienen hasta 5 pueras y hasta S
= ] ! S plazas en dos Mas.
i . ' "
2O——O5
SWG M1 STATION WAGOHN Vehiculo S=sarmillaio a panir de
un Sedan, fabricado com wna
— - carroceria cemada, con el becho
. 1 flo rigido, extendido hacla atras
fi — 1 B, para Incrementar el espado de
- 4-0~! _I-O-I _& carga. Tlkene un ndamern de
. plazas o2 Nasta 5 en dos Mas.
Monovolsmen — orienfads al
MVH
M1 MINIVAN Tansporte de pasaeros.  Las
pusrtas  laterales  posterores
_ — pueeden ser comedizas, en un
- , maximo de & plazas.
‘ 9 e Y
L. T —— L=y
uTL M1 UTILITARID Wehicuo orientado

especlalmentz al fransporte de
pasajeros dentro y fuera de
carreisra.

Las puenas laterales deben ser
abatioles, en wn maximo o2 8
plazas.

La traccion pueds ser Jx2 o 4xd.
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CODIGO SUBCLASE CLASE DESCRIPCION

LiM M1 LIMOSINA Vehiculo con distancia entre gjes
extendida. Especiaiments
utllizado para el transporte de

-~ . _h' We|“.
FUN M1SD FUNERARIO Vehiculo acondiclonado para
M2SD ransportar féreiros.
N1SD 2 \
N2SD

CMT N1 CAMIONETA Una camioneta (pickup) es un
vehiculo especiaiments
diseflado para carga, con un

| volumen definido para carga,
"‘ - Tl con un PBV g2 hasta 3.5 Ton.
r-')o"- - -“O"_] £l habitaculo O pasajeros
pusde ser cabina simple, dodle
c3bna o cadina y media.
] | l..
E:__:__ = L= .L__\':_". :'
B =3 | —
“0—@"

FGP M2 FURGONETA DE PASAJEROS | Vehiculo cemado disefladgo para
2l transporie de pasajeros. £
nomero de plazas pusde ser
nhasta 16

FGC N1 Veniculo cerradgo disefiado para

el ransports o2 carga. No posee
ventanas ni asienios en 1a pare
postenor.
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CODNED

SUBCLASE

CLASE

DESCRIPCION

aC

EAMBULANCIA

—0

ehlcwo automotor diseflado y
acondiclonade para frasladar yio
dar pimeros auxllios a herdos o
enfermas ¥ para culdados en
emergenclas medicas.

MCE

Mz

MICROBUS

i AL
Sonl) 5~

Vehicuio ofentado al fransparte
de pasajeros, con un espacio
Intemo para la dirculackin de
pasajerns [comedor central). El
nimem de plazas pusde s=r
nasia 26.

M3

MINIBU S

Oy

5

Wehiculo orentado al franspore
de pasajeros, con un espacio
intemo para la drculaciin de
pasajars (corredor central) El
nimem de plazas puede ser
hasta 60.

BLUS

M3

BUS

0 )

o o

Vehicuio destinado al franspore
de pasajeros, con un espacio
Intemo para la drculackn de
pasajsros (comedor cenfral) El
nimem de plazas pusde ser
nasta 0.

BOFP

M3

BUS DE DOE PIZ0OS

‘Wehlculo destinado al transparte
de pasajeros, de dos plantas,
con  espacios Infemos para la
circulackin de pasajenos.

BCO

M3

Venicwio  diseflago  para el
wansporte  de  pasajeros ¥
mercanclas a parir de un chasis
cabinada.

El wolimen de pasajems no
poses puertas nl ventanas.

28



CODNGD

SUBCLASE

CLASE

DESCRIPCION

ART

M3

ARTICULADC

Formado por 49058 O 2 M3s
sacoiones rigidas, aniculadas
enre s, en 2l cual oS
compartimentos de pasajeros de
cada sscclin s& Intercomunican,
g8 Manera que 08 DaESa)Ers
pusden oesplazarss Nbremente
por ellos.

CML

H1

CAMION LIGERD

O

VENICOD para & ranspone de
carga provisty O8 UM Chasks
cabinads a3l gue 52 pusde
montar una  estruclura  para
Tansportar cargd, ©on un
NIMED de 2 &jes.

CHMM

H2

CAMION MEDLAND

| [~

|

-, -

ehlculo para & iransporie de
carga provisto e un chasks
cablado al gque S8  pusde
montar una estructura  para
wansportar carga, ©on o un
nimemn de 2 gjes.

CMP

M3

CAMMOIN PESADO

e
|

00

@00 L=

o0 o000

ehicuio para & transpore de
carga provisto de un chasks
cabinads a3l gue 52 pusde
montar una  estructura  para
Tansportar cargd, con un
NIMED de 2 0 Mas Bj8E.
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CODKED SUBCLASE CLASE DESCRIPCION
TCM M3 TRACTO CAMION WVehiculo diseflado
' agenclaiments para agoyo y
| & arrasire de una unidad de carga
| "-! {s2mirremolque).
¥
0-— 0
-H'H
=,
00=—0"
s o1 SEMIRREMOLRUE Unidad de carga no modorizada,
03 diseflada para s2r acoplada a un
09 fracto camitn. Tlene un salo ren
o4 : i de ruedas posterior y su parts
| | delantera 52 apaya en el tracto
. [ camidn.
== - |
Q00
UCHR o1 REMOLGUE
o Unitad de carga no modonzada,
03 diseflada para ser remoicada
c:-; Se apoya totaimente 2n un Fen

00
00~ O

de muedas posterior y un tren de
nuedas delanter.
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CODIGO | SUBCLASE CLASE DESCRIPCION
VEHICULOS ESPECIALES
utv M1 VEHICULO UTILITARIO ESPECIAL | Vehicuio de aplicacion especial
disefiado para tradbajo, deports o
de recrsacln, basado en una
estructura autoponiants o chasls
ligero, especiaments para uso
fuera de vias poolicas.
CPT M1 Vehiculo dsefiago, fadricado o
N1 acondicionado para uso
exclusivo  en  competencias
automowilisticas.
MUL M MULTIFUNCION ™ Venicuio mseflado y fabricado
N1 para usos especiales tales
como: canchas de golf, campos
deportivos,  fransporte  de
maletas, sequrdad Intema, y
recreacion transports  de
camllias, etc. Cuya velocidad no
dedera ser mayor 3 30 km/h.
@ Especticar adicionaiments o uzo de
vehicuo. Elempio mufuncion: camio de
QoT-mricdo de fara.
CRD MI1SA CASA RODANTE Vehiculo automodor © unidad de
M2SA €arga fabricado 0 adapiado para
M3sA > uso como vivienda por medio de
e carrocenia especializada o techo
:;:: " | - - levadizo. Cuenta con camas,
i Zona de cocinas, mesas, et
018A i m También denominados vehiculos
02SA ] para vivienda 0 acampar.
03SA & -o;_' :
0438A
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CODIGD | SUBCLASE CLASE DESCRIPCION
Vehicuio awomaobor Incompetn
CHM Mz CHASIS MOTORIZADOD al que s2 lg debe montar uwna
M3 CAMoCETia para usd exclusivo de
Tansparte de pasajenis.
ehicuwo de carga Incompleio,
CHC M1 CHASIS CABINADD con  cabina  Incoiporada,
M2 destinado para Instalar  un
H3 — algmeanto de canga u oaro UFIIZI de
i " equipamisnin.
. i
= Bl o
e © LEem eSS '
Wehicwo para w=o E#E-FEEIEI, no
OoTR M OTROS US0S ESPECIALES ™ | delallados en el presenie
M cuadn.
o

Por ejemplo, auxlio mecanico:
camlones gnla, camknes de

[pomb2ros, camiones
hormigonera, bamedera,
BEpancidonas, aller,

radiolégicos, eic.

@ Especticar adicionaimants = uso dal
webiouis. E]. Ofmes wmos  especisies
planta mded] de revision vehiosar].
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APEMDICE Z

Z1 DOCUMENTOS HORMATIVOS & CONSULTAR

Morma Técnica Ecuatorana NTE INEN 960 Vehicwlos automofores. Deferminacin de )3
patencia nefa del motor.

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1323 Vehiculos automolores. Camocerias de buses.
Requistos.

Morma Técnica Ecuatorana NTE INENAISO 3833 Vehicwlos  swfomatores.  Tipos. Téminos y
definiciones.

Reglamentn Técnico Ecuatorano RTE INEN 034 Elementos minimos de seguridad en vehiculos
Juramotores.

. Ley Organika de Transporte Temestre, Transio y
Seguridad Vial y su Reglamento General.

- Instructivo para la Depuracion de Subcategorias
Vehiculares INS-HCT-N3-04, Servick de Rentas
Intemas 03 de jullc de 2012,

L2 BASES DE ESTUDMO

Directiva 2D07/48/CE g2l Paramenio Europen y del Consajo de 5 de septlembre de 2007

Directiva W°- 002-2D06-MTCAS: Ciasficackdn Vehlowar y Estandarizacion de Caraclenisticas
Fegisraies VehicuEres, Lima Penld

Resolucion 1470 Comunidad Andina de Maclones del & de mayo de 204 2. Disposicién Técnica para 1a
transmilsién de dalos estadisticos del pamue vehlcular.

Decretr Ejecutivo 1137:2012 Reforma al Reglamento de la Ley de Caminos.

Acerdo Ministerial 036, del Minlsiedo de Transpore y Obras, Anexd | Taka Naclonal de Pesos y
Dimensiones.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Tocumenre: TITULO: CLASIFICACION VERIC ULAR Codiga:
INTE INEN 1656 AMC 9816101
OFIGIMAL: REVIEION:
Facha do imiciacitm dal asmdia: Focka do aprobacion antarior del Cozsejo Directivo
Ohcaliracién con al Cardctar de
por Acserdo Ministarial Mo,

peblicade 4a ¢l Eegistro Oficial No.

Focka de iniciacien dal estadic:

Fachas da consmlta pablica- 4z

Soboomité Tecmico: Clasificacios vehicular
Facha de ixdcizcion: 2012-03-20
Infugrastes del Subcomité Técnico:

NOMBEES:

ey Clemanic Finoe

g Sibria Arbclode

I Flavio Cidachi (Fresdenic]
Iz, Rammir R

e, Melierecio Lluge

Ieg. Faus Quinga

ke Dhwviel Cademalin
=g Pablo Asguclls
e Virgenia Moling
k=g, Palricio Sanlacnue
Iy Formimd Quslo
Tg. Vs (oedin
g Migac] Samudewval
g Alewin rise

I Ridin Harusjona
I Jusn Villasas

I Formimdi Salasas
=g Vicesie Chicrman
I, Dicg Coasi 1 Boonetirss Témios|

Fecha de aprobaciesn: 2012-07-10

INSTITUCION EEFEESENTADA:

AFADE

AMEACAR

AGFHCLA MACKIHAL DE TRAMSITO

AGFCTA MACKIMAL DE TRAMSITO

CCICEY

ECUAALITO

CEMERAL MOTORS OHE

CEMER AL MOTORS OBE

MINISTERKD OE TUR M

WTHIS TERID [F TRANSPORTE ¥ ORRAS FITELICAS
WIFR

WIFR

POLICLA WETROFPCHLITANS DE CUITT

QAT MOTORE

SOLUTDEVELOF CLA. LTDA

SR VICHD) DE RENTAS INTERMAS

TR VICHD) MACKIMAL DE ADIUARNA, DFL ECLIADGR
TOYOTA ECUADCR

WYCAST

HEN

CHros irammites:

La Subsecretaria de la Calidad del Minkierio

de Indwsirias ¥ Predectividad aprobo este proyecio de nomma

Cifcializads come: Velmtara
Eegistro Oficial Mo. 842 de 2012-11-30

Por Eesclucisa No. 12251 4 2012-11-13
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https://es.scribd.com/document/477719687/Manual-de-Tunerstudio-v2-17-docx

Manual Configuracion TunerStudio

Vv2.17 +colo99
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Mediante BLUETOOTH:

= Poner én conlachs & aulo, ya que |a megasquirt se alimenta de |a nstakseion del aulo.
Click en inicio
En Buscar programas v archivos tipear “bluetosth™ v click en “Agregar un dispositivo Bluetooth™

[ | S et
"o e ool
W S A e v R
[ TR T
Ty P b r—
= |
e B B g 2
o T
B ek |5
Irageran
E HEm
&
& HOaTm
LT ]
o T i 1 0 il i e Mot D1 T 00
FERTR T P R RE R Y L PR BRI
o' ¥ Tl DI EMAASEL L SN & TH Bl T
L
W e
i Vor Miagea |, tesmrrck e nas
5 e ] - A

Fe e el ey

] Apmew =
|

T WE o

Aparece la ecu “MS2-T" en este caso, locar siguiente




Ahora nos pide la clave (ver foto en amarillo ej: 6454) click en "Esaisi'oédiﬁ...’_'y poner la

clave que viene escrita en la placa. Si la extravia envie un mail a con el
cddigo de su ecu ¢j: MS2-45
-

e ——

gt e e i e -"

-~
. '-—s.— e e ittt 5 e
fenan |

= Como primer paso verificar que los cables a la magasquin estén an & orden correcto como indica
Ia foto. (E] cable rojo no se conecta).

- Conector lado computadora

3 P
Hﬁ Cable usb

= Conectar el olro extremo del cable USB a la notsbook.

« Poner en contacto el aulo, ya que el cable USB se alimenta de la instalacién del auto.

»  Click en Inicio de Windows 7 y escribir sin comilias en ef &rea de buscar programas,
“administracor de dispositivos® y darle chick
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=  Sise instalaron los drivers comectaments deberia verse algo como "PROLIFIC USB TO SERIAL
COM PORT *, indicando &l niamero de puerto COM 1 en este sjemplo. Este nimero COM 1 luego
se deberd ingresar en el programa de tuneo, lunerstudio en el siguiente paso.
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Modar La siguisnie configuraciin es recomendable hacerla con ka bobina & iryechores desconectados
hasta fo configurar comachamenbe la ecu!

Archivos Adicionalés (instalar sold si ene Tablet o necasita racargar & fmmwans) ©

Para hacer logs y ver valorss en lablets: wem Sdrald.com

El firmmwans &5 &l programa que coma o chip y hate quee la mectdn funcions. Firmsans
g evtairtcn ooenddocims et filasbrslsssimadadrn 3 53 oabadis o

i. Abrir TurerSudio
ii. Click File-> Project-> Maw Proyect para crear un Musve proyecio

S abrird una ventana como ka signiente

Create Mew Progect “
1o Tunes Siude Frogect

Pl Losilge olem
Frodect Hame

Wy tar
Py pje D e 1367
Loz 5-Une Adcosrmon b T onerihe dioPropcis Wy Tars rewaa

SNCW AWVERCET | UTTIRE SeOp
PO [N plod

carcal Maan =

En o cuadro “Praject Name" puedes darle &l nombre significative que dessa. Comprabar que tu
Megasauin este encendido v conectado al ordenador

Haga clic en detectar cuanda hace dic en el bolén "Detect” aparecerd una pantalla de "dispasitive
dalmctar” v TunerStudio inmentard encontrar su Megasquirt y su version de Smmare. Si lisne éxito
aparecerd Megasguirl, versidn de frmware y velocidad en baudios.

Comprobar que ésios dabos coincidan con su Megasqui y kaga clic en "Aceptar” para conlinuar. Sika

S0y 5 TARgASRIn 5 Begiar QU 21 TAgasn Dene Teneitn y vuEhva 3 mieian. i

8i no debecta el Emmware locar Other Browss y seleccionar megasquin2 ini que e encusnira deniro da la
carpata que acaba de descomgpirimic madexira3 3.3 release zip
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Si tu Megasquirt es identificado cormectamente, haga dic en "Aceptar”. Haga clic en siguiente y ahora
puede presionar Next

a las unidades tipos de el Dash,
mung.mn;\ua.uhm@n a usar y lipos de sensores en (panel

'.‘ mem m

“hw Ta v G Prode

Carbgorates Srrmgt
Cuypmn bamner | Dy

I rmoes -
Tevuminin s Dnguar
Calrmn -
CAN COmomARCA

[ -
(2L 18

L L -
PORT _STRTLS
Mumnm »
ll M Illlh

o-mm- ub-u‘a -

. A L -

Aqui una configuracidn tipica seria, Narrow,

Celsms can desactivado.
ick en Nexl(Sagum)
a Create New Projct -

how lenarirate Poosec

B R
e WRTEr Sen (dwtee ) »

LonreCBCe Tyl
RUW Soms: Pant
Crmwwe ew Seriman

& Croats Now Mropc -

New TurerStedo Propc:

so dird “Sucessfull”, sino seguir probando
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Clhick en “Finish”

Felicitaciones! ya configuraste el tunerstudio y deberias ver un panel de relojes como este.
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Seasss > T
e 2 L

Valores mdximos de los relojes del panel



8i su molor Bene un mayor rango de RPR, asegiress de ajestar Basic Soad selfings-> Gauge | setlings
lirnils para establscer o limites que se adaplen a su instalacion,

Lim# mefings

Thees sra ths limile for gaugess and kning =sfingm

they do ral akar engine Gefowour .

6 rpen - masipen) mon

B rpm wam lwaliem) W[}-
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B madsra - max E=a :I%-

D di-caniai aepaitan C1 T rage Hwmal 1|-r:
-

8i no =& conecta:

1) Hacer click en Comunications -> Settings asegurmrse que Band Rate sea 115200

Presionar Test Port, Debe decir Succesfull indicando que la conexidn con la megasquint es
CcOmacta.

2y 5 se comecta y hay problemas de versiones o lectum ermbnea de paginas
En Comunications -> Drata Bate bajar a 10, 5 o 1 segin sea necesario.

oy My
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My B P fermed 1.2 Consideraciones del TunerStudio
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Todo el software usted encontrard descripciones - haga dic en [7] hara que aparezca el texto explicativo.
En & manu Options-> Language se puede cambiar of idioma a espaficl para tener una referencia.

R L s T ]

s @y apo

En la mayori configuracion, encontrara ayuda
&‘Eﬂ!“"’d"’ a‘:mbml?rmm'mﬁgmm mq"::i::mm
Mnmmﬁ: asi puede descargarse el archivo PDF). —

W kol Osa 17uw)

Alrove $va Lot B 2 bow s e ecied
QO umiog Fuml dis e Baryrme
Wrrrg P oee Debarn) £
Whgrem ST Cavmetaw Dot a0

1.3 Configurar Sensores TPS, IAT y CLT

Ahora que se estin comunicando el software y la ECU, o siguiente paso es empezar a calibrar los
sensores TPS, AIRE Y CLT.

1.4 Calibrar TPS

ummuustmuhmdmapmuum Haga dic en Tools >
Calibrate TPS y se mostrars el calibrador del Sensor de posicion como se muestra a continuacion:

Caftrete Thrrdbe
Cset Dt AOC coumt |

P I A C | TS

Pasos a saguir:

Liave en contach sin dar arranque

Mariposa cerrads;

Click en "Get Current” al lado de “Glosed frottie ADG count”;
Acelerar a fondo con motor apagado;

Click en "Get Current” al lado de “Full throte ADC count”,
Click en Accept y estaria calibrado.

DNHLN -

1.5 Calibrar MAP
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El Calibrate MAP / Baro permite calibrar el MAP (Manifold Absolute Pressure) y Barometric
Pressure sensors.

Click en Tools > Calibrate MAP / Baro y se va a mostrar Calbrale MAP/Bara:

e e e e -
P——— O
[ ¥ PR S TR
@ vohss 320 el peos W
Comense Bare hnmffm“w Fa s ._
@) vehue 8100 mta(Py) ¥ bl
0 veber 4120 Wt Pa) féc ] —:-4
6 Antat wonr s ho 4
ﬂsmu\ » '.
Bur | O |

En Common MAP Sensors seleccionar MPXB400 (este es un MAP de hasta 45psi) y click en Bum.

Wﬁlmﬂ,nnm tablas de MAF pueden sar bloquaados o
para evitar que sa cambien acadentalments. Jq-d:.nhmm>m
ONU/Lock masirar |a pantaka de calbraciones de ONU y bloqueo como se muesira a coninuacion:

SO\ ol s

0 e e s BRI -

Seleccionar Unlocked y luego Close.

1.7 Calibrar sensores de CLT and MAT

Esta inyecciones vienen cargados con las calibraciones commectas para sensores de lemperatura de GM.
Sélo tisnes que ir a ravés de este proceso de calibracion i ests ulilizando diferentes sensores.

-
- —
—

- —
B el -
— - - .
——
.- o —

—— ———
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Sensor Table

Selectionar si usa “Coolant Temperature Sensor”™ o”Air Temperature Sensor™.
Table Input Solution

Poner 3 Point Therm ..

Common Sensor Values

Dejario sin seleccionar

Bias Resistor Value (Ohms)
Este valor es de 2200 ohms

Temperature Settings (°C or °F)
Completar |a tabla con los valores medidos de sus sensores.

Click en Write to Controller

Repetir para los dos sensores.

1.8 Calibrar AFR table (O2 sensor

Click Tools > Calibrate AFR Table va a mostrar  Calibrate AFR Table

Desde esta pantalla se puede establecer a calibracidn de AFR (relacién de combustible aire) si es
necesario. Las opciones para estas opciones se

gcquedmt describen a conlinuacidn:
. Help
| Cakbrate AFR Tatke_ EGO Sensor
twknomsuum
mos«ummm v Esta opcidn le permite sslectionar un sersor de

axigeno del gases de escape. Se salecciona AEM
para una wideband, si es sonda comin selecGonar
NARROWEBAND.

Wirite to Controller

Una vez que hays completado ks configuracién en
esta pantakia, pulse el botén "Write to Controller” para
grabar estos ajustes a tu MS2.

Sakct samngs, clck
“Witle to Controfler”

Yivae o Controler

1.9 Blogueo de calibraciones

Abrir Tools > Un/Lock cafibrations, seleconar Locked
y luego Close.

1.10 Chequear que todos los sensores se lean en el TunerStudio.

Ahora que esta comunicado y liene las entradas de sensares calibradas, es iempo para comprobar que |a
entrada de sensores tienen santido. Durante estos pasos necesitard cambiar un reloj del tablero de
mandos dentro de TunerStudio. Para cambiar un reloj existente, haga dic derecho sobre él y seleccione

Cione

8 isgigadop-aiternativo en el mend emergente. Usled encontrard los indicadores relevantes en "Entradas
1.11 MAP sensor check
Assaliress de aue el medidor aue sa muesira *Fuel Load®. Si usied ast cerca dal nived ded mar un valor

46



cercano a 100kPa debe mostrarse. En altas slevacionss, asparamos ver una lechurs mis carcana a
BlkPa. Mota: esios nismeros son con &l mobor no detenida.

1.12 TPS check

Asspirese de que & medidor que & muesisa "Posicion del acelerador”. El medidior debe leer (%% cuando
S& chierra & acelerador, bamiendo susvernente al 100% cuando &l acalerador esid bolalmenbe abiero.

1.13 CLT sansor check

Asegiress de que &l medidor que muesira "Temp refrigerante” este dantn de unos pocos grados de la
temperatura extator. Si ol sensar se ha extraido of mobor pusde calentarks con un sscador de pelo y
eomprobar que al indicadar cambia.

1.14 MAT sensor check

Asagiress de que &l medidor que s& muesisa "Manifold Air Temp® aste danbmn de unos pooos grados de b
temperatura extarior. 5i & Sensar s ha extraido & mobor pusds calentarks con un sscador de pelo y
comprobar que el indicadar cambia,

1.15 02 sensor check
El sensar de 02 na lserd algo 68l sin & motor en mancha.
1.16 Baterfa check

Asegirese de que &l medidor que s mussira "Vollaje de la baleria®. Esle deberia mostrar 12.130

1.17 Bobinas e inyectores check
Ingresa al mend "Output Test Mode —injfs pi”

—_#

CAN
i ﬂ- Bus T astmodas

Wl CaH Fammmeslers
&l CAM Drcadcasting
R 1l 5w 1 #* jigul
o Outpat Tast Mode - 1i§/Spk
Wl Dunpat Test Mode - L0

Tossar erable teesi mode (Habilita &l modo lest)

*  Prusbe |a bamba de nafts (Fusl pump On)
s Prusbe con las bujias fusra del mabor $i cada bobina da chispa. (Cod tesiing, Start)

+  Prusbe los inyectores inyectan nafa_{Inyector Testing Start)
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View Help
Owstput Test Modes
Test Mode Controls

Releresce Gauges

Ensare eaging in stabonary of strm HEH s 0 Delore lsling specion of Ccols

Fued pemp

Cok Testing
€9 Cutpus ntonvalims ) 999 =
€ RPM (Csian-Py SR e

13 Cat Teshing Nods oe ~
€ Cot Outut To Test Colls -
€ Dwelkims) 1o &
Injecter Testing

2 Cutput Intecvaiims ) 159 9 =
U RPM (Fuli Sequental i N 00

U Injactor Tashing Mode on -v
& injector Charmel To Test njt -
Grussmianms D 000

£ Totu Numdes Of Injecaony MT4B3548 5
1hooec Thee folowing oaly appiies 10 nj1 and lng?

hatch fre outputs
U Injector VWM Pararmetecs Standais -

It ot R2Ang snasiee?

2 Elegir Control Algorithm

Click en Basic/Load Seflings -> Engine and Sequengal Setfings

Required Fuel (Combustible necesario): Valor que utiliza |a ECU para calcular of tiempo de apertura del

inyecior. Es un pardmetro general que le da a 3 ECU una relacidn entre los inyectores y la cilindrada del

motor. Cuanto mas grande sea el valor, més canSidad de combustible inyectara a nuestro molor ulikzando
el mismo mapeo. El programa trae una calculadora para proveemos de valor.

Para acceder a la misma s& debe hacer clic en & botdn Required Fued.

A continuacion se llenan los datos de nuestro motog, Cllindrada 200 CC, 4 cilindros, inyectores de 150 CC

y un estimado general de 14.7 de relacidn aire nafta (AFR) Si usted no sabe el caudal del inyector,
busque &l nimero de serie impreso en &l inyector y haga una basqueda en google.
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Control Algorithm
Hay diferentes métodos para estimar el flujo de aire en un molor. Estos dependen de los sensares

disponibles y su precision en ks pradiccin de Sujo. Utiice “Speed Density” Si no tienes una buena razén

para elegr lo contrario.

* Speed Density uliliza &l sensor MAP (presian absoluta del mdfSple) para determinar la carga.
*  Afa-N utiliza el TPS (maripasa) para determinar |a carga

Squirts per engine cicle (Disparos de inyeccitn por cido de motor): Especifica la cantidad

de disparos del inyecior en un ciclo. Cuanio mayor s&a |a cantidad de disparos, beneficia ia
ded combustible en la admisién. Pudiendo de este modo reducir el consumo de

combustible. A continuacidn s muesira una tabla con valores aceptados por la ECU.

Cantigad de cllindros

LN 3 . s L] L " o

ox e dwe s B S Gm e S
Lo Irmvtanes Semutees Irwteter Sevurerec Zmuteren I ufereo Sruleres

s m Ox - o - = o« o o

~ e Sowy Yok
5 2o il Sewatanes g Devattarse = Lrutierec

d m ™ ne aw - ow - o

& m m ne na - = iz <

R Vet eo

Mawe & o™ o ~ - Ca - . ox

e T m me L so o " ~ ™ "~

depass & e M an m .~ ” o " m

9 nmem ne v o " - L w

W0 e m» ne 20 o (3 o0 o ro

1" w ~» e M - 3 ~ ™ "~

12 m ™ nz L o L oo ~o on

Inyector Staging (Operacion del inyecior)

* En el modo Simultineo, s& dispararan los inyeciores lodos al mismo tiempo.
- &dMMMmumMmm“ma&pﬁmmm

inyectores.
Se recomienda el uso de disparo simultaneo para &l banco de inyeciores.
Ejempilo para 4 dlindros:
Altemnado

2 Inyecciones
Untmed ingection (cada banco inyecta por aclo)

inyecciones
Hace 1 inysocion de ambos banco par cada revolucion
Semi-saquential (cada banco inyecta por revolucian)
Altemado

4 inyecciones
Hace 1 inyecsion de cada banco por cada revolucion
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2.1 Engine and Sequential settings
Un ejemplo seria los siguientes valores:

I T—— ] —
"o

o e T
ittt 4o e s e Pt L i
LT pos A soamtd v L T
QowEn
L I — -
Sawrss P Tagea Syt [0 -
[V |= maares s .
W) ivome Srretimmy s b - f
Q% CamMam |+ - f
| 1
O hrow airjeows |4 - ! 2t
) Lo T o ) G ~ p——— -
{
@ Cwme Sums ¥ ki ]
| ~
| ) meow Bur Saoery -0 151 —am
[ aaa

Engine stroke (Barrido del molor) Para motores modemos de 4 tiempos |a configuracion es
Four-Stroke (1 ciclo 720 grados).

Number of cilindres (Cantidad de cilindros): Se especfica |a cantidad de cilindros del motor.
Number of Injectors (Cantidad de inyeciores ) La cantidad de inyeciores (otales ulilizados por la ECU
Engine Type (Tipo de molor): En el 89% de los casos &l sateo correcio es EVEN FIRE!

Engine size (Cilindrada del motor) Cuantos centimetros cibicos es & moftor
Injector size each(Tamafio del inyecior) : Si usted no sabe el caudal del inyeclor, busque el nimero de
serie impreso en o inyecior y haga una bisqueda en google, Un valor tipico de vw gol seria 150cc.

Sequential injection: poner Untimed Injection & s& va a usar por distribuidor o chispa perdida sin sensor
de fase en &l arbol de levas.
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2.2 Salida Tacometro

Ba tacometra digitsl

Click en Basic/Load Setings> Tacho Output
Y dejario como en ia folo. _

Baxa tacometro poc oegativas de bobina hohioa doble

Elcable o tach™ se coredadirech & scometro

Curcut for waste spark

convarnad ungnes rgurng VE

cod sgnad o drive Tach

-

518V e

| 6 a To Tach

o1



2.3 Tiempo muerto del inyector

Click en Fuel Settings -> Injecior Dead Time/PWM

dmmu'm' W ﬂ

“ap
Epecise Dead Tere i

[ Eant 1

| @ ez Loat Ime @i 2viem)  [1000

|| Dy Yorage Tenechanmnnl 9200

@ rrmceses Leming SR v |

20103

L

1 59

@ ursent s Semngs OF H

St 3

eane s

A e et

Es importante seleccionar o ajuste correcto del “injectors dead time™ para ¢l hardware y los inyectores
tipicos a 13,2 voltios:

*  Inyectores Alta impedancia - dead ime = 0.8-1.0ms
*  PWM Current Limiting va en Off siampre, para inyeciores de Alta impedancia >10 ohm

* Inyectores Baja Impedancia >4 ohm (2 inyeciores por banco) - dead §me = 0.8-0.9 ms
*  PWM Current Limiting va en On, para inyeclores de Baja impedancia y PWM current Limit 75%

*  Inyectores Baja Impedancia con peai/hokd » dead fne « 0.0-0.8 ms
= PWM Current Limiting va en OF

2.4 Configuracién Sonda Lambda
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Click en Fuel Settings -> EGO Control
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| Desde aqui seleccionaremos si la sonda es del §po
Wideband (banda ancha) o narrowband,

e | Dose sin importar si es de 1 30 4 cables.

!

L —————

Nota: Algunas sondas namoband poseen calefacior y ese es el motivo por o cual existen de 1
3 04 cables, siendo las primera |a més inexacta ya que solo funcionara con & molor caliente y
con gases de escape con lemperaturas mas elevadas para marcar corectaments la mexda
esquiiometrica.

Se detalia a continuaciin los pardmetros de la ventana de configuracién de la sonda.

Ego Sensor Type: |dentifica &l tipo de sensor, wideband o namowband.

Ignition Events or msec per Step: El nimero de eventos (un evento de ignicidn) en el cual
Se espera enfre COmecaon y corectian.

Controller Step Size: El porcentaje de comeccion que se hard efectivo como méximo como

e
AR

Wia" Rk enla
como negativa. Es el

podﬁva

A0

Controller Authority: El méximo porcentaje de comeccion

umbral de correcaion de ka zonda. En nuestro caso 15%.

Active Above Collant Temp/ Rpm: Ambos casos especifica desde cuando es efectiva la

correccitn tanio en lemperatura de molor, como en las RPM que se& empieza a corregir, este Glimo se suele

dejar més allo que donde regula, ya que a veces el ralenti se hace inestable

con la sonda.

EGO Correccién Step Counter: Este pardmetro est ligado con Ignition Events or Msec per
seleccionamos anberiomente, esta seleccionarse

SGPW” 0 evenlos de ignician. ok oo s 72

PARA EL PRIMER ARRANQUE ES RECOMENDABLE DESACTIVAR LA CORRECCION POR SONDA,
PONIENDO CONTROLLER AUTH EN 0%

Una vez taminado de configurar recuerde que debe haber calibrado el tipo de sensor. Ir a |a seccion 1.8

Calibrar AFR table (02 sensor Wideband) para configurar el tipo de sensor
2.5 Tabla AFR
Click en Fuel Settings -> AFR Table 1
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AFR table (SD)
La tabla AFR se puede usar de diferentes maneras.

*  Siseteas ‘Incorparate AFR Target” en o meni General Seltings a “include AFRLarget,” se va a
Medificar el ancho de pulso basado en los nimeros ingresados en ks tabla.

*  Se puede usar para carecain par sonda lambda con un sensor wideband 02.

e vl sn 2

F 030 ="an

Entrard el AFR que desee en cada punto de RPM y canga. La mayoria motores secuenciales funcionard
mejores en 14.7: 1 al raflenti. Motores con bancos de inyectores probablaments tendrin que funcionar més
ricos. En el crucero RPM y baja carga, puede sjecutar 14.7: 1.0 a veces menos dependiendo dal motor.

Molores aspiradoes ienden a funcionar mejor 13,2 a 13,5 a fondo, mientras que los molores turbo pueden
necesitar relaciones ricas como 11 a fondo.

Se recomienda dejar la tabla por defecto hasta que sepa lo que haga
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inyecia al mator.

En cualquier mads que uiliza esta tabla, los ndmercs en b tsbla de VE son un porcentaje.

Be recomianda dejar la tabla por defecin hasta que sepa lo que haga

3.0 Configuracién de encendido
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En esta seciin se Gulne ks wonliguraciin de encendido, ks entrada del Lacietio (G Megasquin recibe
una sefial RPM) y como se controkan kas bobinas o bobina de encendido.

Click en Ignition Settings-> ignition Option/'Wheel Decoder
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Parametros importantes:

Spark mode (tipo de entrada del captor): esta puede ser rueda fonica comin (Toothed wheel),
distribuidor, o alguna rueda fénica mds compleja especial.
Skip pulses(Salteo de pulsos): Es el nimero de pulsos que saltea antes de realizar los cdlculos para

el avance.

Ignition Input Capture (Tipo de flanco): Es el flanco que se utiliza para la deteccidn del captor.
(poner en Rising edge), si se observan dos pulsos en el diente faltante invertir cables del captor.
Spark Output (Tipo de salida de Ignicidn): Si usa los drivers de la megasquirt se pone Going High
Number of Colls (Cantidad de bobinas). Si es chispa perdida seleccionar Wasted Spark

Spark A : Siempre vaen D14

Trgger wheel examphs
Tooth #1 = 80

W e of TIC e v
e S wih Be B
B s X g ot e
Tmeal Cownre pos

Tewg rovky 31 ege

Trigger Wheel teeth : Cantidad de dientes de ln
racda fémica.

Mising teeth: Cantidad de dientes faltantes ¢j: 36-
1 poner el valor 1, para wna 60-2 poner el valoc 2.
Tooth #1 Angle: Es ¢l angulo entre ¢l diente bacgo
del faltamse y el diente alincado al PMS.

Para 36-1 s se pone como ef ejemplo se pone en
80.

Para 60.2 s se pone en el diente 14 serian 78,
Use Prediction: Dejarlo en 1st prediction,
fanciona para la mayoria de las roedas fémicas.

Cranking Dwell: Tiempo de carga de la
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bobina duranie el arranque, valores tipicos 4ms. Algunas bobinas pueden llegar a 6ms pero es
recomendable empezar con 4ms, e ir bajando hasta el minimo posible y que no falle.
Cranking advance: Avance fijo durante el arranque, tipico 10 grados.

Nominal Dwell: Es la carga de la bobina ya estando en marcha el auto. Valor tipico 3 ms.
Spark Duration: Es el tiempo de chispa, dejarlo en 0.9 -1 ms.

Gardagjuste bene que ser revisado y sjustado adecuadamente, sin embargo, si no esté seguro, deje por

2.12.5 Idle Valve (Valvula de marcha lenta o paso a paso)
MODIFICACION PLAQUETA o PCB:

Si selecciona valvula idle unir con un jumper(alambre) los agujeros pwm

Si selecciona Motor Paso a Paso unir con un jumper(alambre) los agujeros PaP

En Idle valve type se selecciona entre paso a paso (stepper) y valvula (pwm)

%MM?WMWM%MJM&%
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4: Mapeo del motor . E
4.1 Como funciona la inyeccién de combustible

La cantidad de combuslible inyectado en &l molor es controlada por el ancho de pulso de combustible "PW".

Este ancho de pulso es calculado por |a Megasquirt por un ndimero de faciores. Es importante entender lo
que es saber qué configuracion, curvas y tablas es necesario configurar.

4.1.1 Cranking mode (Arranque)
Cuando el motor estd en modo de arranque solo enltran en juego estos 3 modulos
* Cranking: Rpm mixima que gira &l burro de arranque
» Priming Pulse: Pulso del inyecior en ms cuando sa pone en contacio
» Cranking Pulse: Pulso de inyecdion para el aranque, es un porcentaje que salie del req fuel.

- -
20 st

cAn: & Cranking ( Starmp semings

‘ M Priming Pulse

R~

Cranking Pulse %

Soko influye estos 3 modulos de fa foto marcados en amarillo, modificar si no arrancar y click en Burn
(grabar los cambios)
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4.1.2 Run mode (Modo en marcha)

Una vez que ol molor arranco y los RPMs excedan ef ajuste "Cranking RPM”, s& ufiizan todas las tablas
Fuel VE table e Ignition Table .

4.2 Tuning mapa de combustible)
m;rablei y modificar la tabla en tiempo real, luego click en Burn (grabar los

o o AR o e T TR T TRAS w0kt @ AT O
Wher Dutlogiy Demmsnsies Tad
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.- B olr et et b L b gy T -

1
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4.3 Tuning de mapa de Avance de chispa

Ir a ignition Table 1 y modificar la tabla en tiempo real, luego dick en Bum (grabar los
cambios)

L

4 e -z -

Aqui un ejemplo de una tabla de avance para un motor aspirado.
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4 Basic acceleration enrichment (AE) (Bomba de pique)

4.1 Bomba de pique (Main accel enrich settings menti)

Accel enrich setings i
€ var-weting AE (EAE) OFF -
©) TPSdot uses WWOT o -
gurm | Close l
Habiita que table de WOT usa.
4.2 Grafico bomba de pique (Time-based Accel)
< (e o

Tima based Aocal Lescimand

TPS based AE

ux_v. nrrest AP g TPSooiieng Pexcect TP
@ Accel WA= ot ieshu s ¢ B i imaleberien) & 2
Qo maust S
© £ne Pt MY :
0“' - 3 u SAccol Muthpt grS 13 _—
ACOs Eqnen Down-scating Y FW
€ rccer Tapar 1 2. [BFut Accel Befiowriom 2E00 =
2o s Ao :
-
Duen Clowe | |

MAP/TPS dot Threshold: Es el pardme¥o que nos da o umbeal méximo hasts donde no se
aphcara enriguecimiento, ya que con movimientos pequedios del ips o variaciones pequefias
del map no precisamos enriquecer la mezcla.

Accel Time: El iempo en segundos en o que se aplicara el iempo de apertura extra por
aceleracon

Decel FUEL aummont: Aplicara una reduccidn en % determinado de combustible cuando se
desacelere. Para desactivar esio, &l valor quedara en 99

Cold Accel enrichment: Es ol tiempo en miisagundos exira que se suma o valor de |as
tablas principales de enriquecmiento cuando el auto se esta calentando, ya que cuando el

Colarscbeltulisrpreisengueeils tiicesniatibinbustible con el motor en frio.
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Representante olicial Megasquid en Argenlina
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Anal Gakmeg
CEL: 1535068304

E-MAIL agurialipmen

Ganzala Puiggras
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sSensores y Actuadores

SENSOR DE TEMPERATURA DE AIRE (MAT)

Ezte zensor gsta ubicado entre el fittro de aire v el mialtiple de admisidn v su miion ez
informarlatemperaturadel aire a la MegaSauit para asi pader caleular la masa del misma.
Ez untermistor de tipo NTC que enfuncian a la temperatura del aire variasu rezistenda v la

tenszidn desefialala ECU. Este mima no tiene palaridad.
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SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGEREANTE (CLT)

El =ensor de temperatura de  refrigerante esta
normalmente instalado en el termostato, bk o tapa de

cilindro.
En funcidn a esta temperatura el CLT nforma mediante

una zenal de tenzidn variable a la MegaSquid. para que
este realice la coreccion dal tiempo de impeceion. Este

tampoco tiene polaridad.

Sensar CLT Camidn
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POTENCIOMETRO DE MARIPOSA (TPS)

Informa a la MegaSauit la posicidn exactade la mariposadesde ralent hastaplena carga.

Ez una resistencia variable conun cursor salidario al eje de B marposa. Esta alimentada por
&Y (alimentacion de sensores desde la MegaSauid) v masa, por lo taoda al mover la marposa
elcursaremite unasenal detersionvariable alaECU porde 0 a 5.

Para el ralentl el valor de b sefalsera de 04 a 02 aprox. En camgas parciales entre 03 a
42vyparaplenacargalazenalsera ded, 2 ad,2V aprax.

(SR
Fara identificar el "+" v "Zigeneralmente en ks costados) werificar con un fester en
resktenci 20k (medird por el orden de bs dk ghims) v abriendo @ mariposa no tiene que
variar la medicin, por descarte 13 Terminal que sobra es 1 senal. Para saber cual es "onn
el tester entre una de la terminales halladas anteriormente v sefial con b maripoza cerrada
tiene que marcarnos 3 menor resistencia posible, v 3 medida q abrimos B mariposa aumenta
la resitencia.

SENSOR DE RPM (inductivo)

Para elcomects deparo de la ignicion v 8 apertura de los inyectores es
necesario conocel con preckin en gue momento se encuentia el
cigliefial v &l cilindro 1 &n PhS, como a=i tambign la2 RPM del motar.
Este sersor esta comouestn de un iman permanente mdeado de una . =

P Tl

bobina, solidario al motar, Frente a3 gl se encuentra una rueda Fonicao il
. T H B

rueda dentada normalmente instalada en b3 poka del cigienal o en el 4
valante motor. .

Cuanda un material farroso es acercado v akjado del sensor prowoca una wvariacion en el
campoe magnetico que nduce unatension en los extremos del bobinado. De esta manera cada
diente de la rueda Fonica que se acerca v akja del sensaor informa a la hegaSquid la
velocdad de gim del cigidenal (RPM) v con el faltante de wuno o dos dientes en su
circunferenciatoma referanca del PMS del cilindro 4.

Lazefalda PMS ez recibidaporla ECU aproximad amente G0 grados antes del FMS paraque
el micrn pracesadnr puedahacer el zaleulo matematico del avance de ignician. Este sersor

llewa una luz con respects a los dientes dela rueda fonica, de 1mm.

Los sensores de RPM que provesmos

llewan la siguiente polaridad-
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FIR0ALONCA 42 DRATES MINCS T

MOTOR EN PMS, INSTALAR EL SENSO EN EL DIENTE N"20 EX CENTIDO CONTRARO
AL GIRO DEL CIGUENAL, LA LUZ DIL SINSOR DEDE SER DE 1MM.

SENSOR DE RPM (HALL 0 DISTRIBUIDOR ELECTRONICO)

Este sistema s2 encuentra en el distribuidor, seleen por el PINS, 4 sefiales (motor 4 cilindros)
por régimen de giro, una sefal porignicion, pueden ser sefiales de 5 o 12v, el cual van directo
ala hiegaSquitt. 1a interpreta y modifca para luego ser enwvado ala bobina para generar su
ignicion & inyectoras Canadlior do snaiw MALL

FICHA DISTRIBUIDOR Wy GOL INYECCION:

NEGATIVO SENAL POSITIVO12V
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MOTOR PASO A PASO (solo MegaSauirt 2)

H muator paso 3 paso contmla un conducta pypagss de la manposade gases.

Es un motar progresivo bipolar de dos bobinas, conedtade a una valwila de azienta conica.

L3 hegasguit, mediante comiente varable, hace que el motor gire a pasos de 0,4 mm en un
zentids U aro hasta un macima de 256 posiciones. De esta manera la vahula conica se
extiende cemanda el condusto bypgss (descenso de R o se ratrae abrigndolo @umerto de
RPr1 Cuando el motor esta a baja temperatura el paso 3 paso abrrd el bypgss porgue
necesia un aumento de mezcla aire-combustible para lograr estabilidad de marcha. Amedida
que gumente 13 temperatura del efigerante cema@ progresivamente 2 bypass controlanda |3
velocidad de ralenti.

También es 2y funcion mantener el ralerti ante camgas impuestas, como direccion hidraulica v
gire acondicionada.

COMEXION
£ PINI7 FUNDAy O: PIN1S = 55 Dhms
B: PIN19 FUNDAy C: PINZO = 55 Dhmg
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SENSOR MAP interno {presion absoluta del miltiple)

B kAP mide el aire aspirado por el mator es midiendo el vacio en el mdkiple de admision.
Cuando el mator se encuentra en Falent! la mariposa esta cemada | por lo tanto &= poco el
aire que ingre=a al motor v en esta condicion el vacio del mikiple &= muy aka. Caso contrania;
cuando &l motor se encuertra 3 Plena Carga B cantidad de aire aspimdo &= muy alta, pero el
vacio del makiple es ahora Cero (presion atmos'nica).

La sefal del MaP es nterpratada por la hiegaSguit. como el caudal de are aspirado por el
mator v jurto con la s=fal del sensor de temperaura de aire (del cualtoma Dercsidad)caloula
la Masa de aire aspirado, para luego ondenar la cantidad psta de combostible que o=
inyectores entregaran al motor. B bMAP se encuent@ intbegrada =n la hiegaSanid, =l sensor
integrado e=s e mpxhG400 400kpasdogs.

SENSORDE OXIGENO O SONDA LAMEBD A

Este zenszor ze encuentra instalado en el colector del midtiple de escape, nasindicala relacian
gire nafta que estamos usanda, Nnossirve para comegir 2ol un pequeno porcentaje de los
wvalores de nattas preesablecidos en el mapa de nata.

B contenido de 02 en los gases de escape en relacion con el aire de referenca producen una
tension eléctrica. Estatension puede sar:

- hezcla rca la tension estana en valores de 200 3 1000 mi0.8 a 1.0 whios)

- hezcla pobre, latension estana en valores de 100 mhy' (0 01 olios).

- Ideal, esta entre 450  S00 miyt(0 .45 a 050 Woltios).

COMECCION

Hay 3 modelos de 1, 3 w4 cables, generaimente el conductor de color negro &= & que levala
informacion brindada por 1a =onda, a la hiegasquit. por PINZ3. Bn la mayona de las sondas
de 3 v 4 condudtores, que son l3s que tieren incorporada resistencia calefactora, los
conductones de color bBnoofgris son los que =e alimentan con 12 “Wwolts w masa a dicha
resistencia.

e ek el Do sl i
cnbar Blar o & 5 coampatadonk
1
J Iofermsiwin s S & 13 wolin
[l T | ot mpe ety h R Comalucion
!.-t.'-!.'.'g.‘ o e
= = e
= Brvurin Senpa 84
e A B
& 1
Sl X e et i el Famdak de
0 cwmdiwrier cEermdik Framdwiaren
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BOBINAS DE ENCENDIDO

Hay muchos modelos de bobinas, pero wvamos a3 esumirun poco, tensemos 3 gupos
generales:

Bobinaparadisribuidor de un sdopin

Estas bobiras en general son del tipo bobing HIMWMBEDA, no son las mas indicadas para =l
sisterma inyecsion, fueron fabicadas para funcionar con sistemas a plaine o moduls de
ignicion, las cuales suffian sobrecargas en la duracion del contacto a plating. L3 inyeccion
maneja precizamente el tiempo de |a carga de esta bobing w no 13 deja satu@Er |, entonces no
hace faka dizipa con acete el ndcko dd bobinado intermo. Estas bobinas necesitan un ako
tiempo de cama, rordan los Fme, para obtener una chispa ideal, para tener en cuenta un
mator 4 cilndros girando a G000mpm, tenemos 3ms para poder camar |a bobira ente ignicion
cilindro por cilindra, con esto conclusion. .. [as bobinas HUWMEDAS son efectivas hasta las dmil
rpm, =ean deltamafo que sean, estas bobinas enormes son de la década del 20°

| thasta 7.000pm en un mator 4zil. Tendremos una
chispa =in necesidad de poenciala). Estas bobinas lkwvan polarndad,
positiva w sefial par masa entregada por 13 klega Squirt por PINS,

Bobina sindistnboidor, sisterna 015 doble PIN
Estas bobinas =& usan cada 2 cilndros (2 Bobinas para 4ci., 3 Bobinas para G gl etg) wsu
carga son solo de 3 me, pem como e usan dkemadas, su uso se reduce 3 la miad! De esta
formma podemics obtener una chizpa ideal en régimen de giro a uoas 14000 mm, también
tenemos |3 ventaja de no tener un distribuidor. .. un rotor con i e o,

sahto de chizpa (perdida final de chispa). Ettas bobinas e e

llevan polandad, postivo en todas las bobinas v las sehales

pormasa entregado por la hegaSquit.
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Bobinasindividud es por cilindro [COP]

Estas bobinas tienen la particularidad de no usar cables de bujia, se instalan directamenta por
amiba de laz bujias, itambién hay individudes con cable)) suignicion por no trabajar por chizpa
perdida es un pogo mas potente, hayoon wsin modulo recuerde que sitiene modulo, no se

padrER usar si no se prepam previamente 13 hegaSauit para esta coniguracion.

iy !

INYECTORES MULTIPUNTO

lo= inyectores nos entregan [a natta controbda por la MegaSgquild, estostiznen un bobinada
intema &l cual al excitarda abre el inyactor, hay 2 modelos: inyecdores de baja impedancia (+o-
dohmzs & inyectores de alta impedancia (+o- 150hme]), para cada mator comesponde un
c:audal en particular, &l cual podemos caledar, e adjurita una planilla en Eccel "CALDOLL DE
INYECTOR PORHF xl="

La hegaSquit tiene 2 canales de imyeccion (sktema semisecuenciall en el caso de usar
una rampa con 4 inyectores para un motor de 4 cilindros gtd, el cable de sefial "A'se conetta
en inyestores delios cilindr 1 w4 vweable de sefial "B en imvectores de los cilindros 2v 3, @
los & cilindros, canal "~ inyectores de cilindros 1,22 vwcanal "B imectores de cilindros 2,3,
Ennﬁgumci-ﬁn para motores 8 consuliar 3 soporte té-:ni-:::n.
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Diagrama eléctrico MegaSquirt 2 PRO
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CABLEADO

1. TEMPERATURAN, DE AIRE: FUNDA~= AZLUL, AZUL

1. TEMPERATURG DE aGUa: FUNDA= RZUL, WERDE

\

2. TPH: FUNDA= ROJO (POSMIW0), NESRD (NESATIVD), WERDE EERAL)

|

4. LECTURL DE RPM COELE MAallaDD: CABLE(EERAL, MALLA MASA)L para @@ Hall o
DETAELNIDOR ELECTRONICO 0L, AAT SON MODULD INDIEL, sdp pch mam ) HO BECONECTOII

B. INECTORENL:  FLMD A~

BLANCO "A" FUNDA (RAMPA 1, CILINDROE 17 4,
BLANCO "B® (RAMPAZ, CILINDROZ 2% ),

ROJO (POSTTUO)

d. EDBING BIMPLE: FUNDA= AZUL (SERALL, ROJO (POSTIU)

[ e

H. BOBING DIA: FUNDA= aCILINDRO=
+CILINDRAOE RAZUL "AFCIL 149)

A0 AZUL FUNDA (BOBINA 1, CILINDRIS 1 #), AZUL "B* 1L &2

8.E AZUL (BOBINA 2, CILINDRDE 2 1), AZUL G (L 3g

rouo rozmeen  [II— ROWIG (ROSTTTAD

7. ACTUADOR DE RaLENTI 2 FINEE - EOBN BEWGNIT, ETC):
FUMDA-= MARROM FUMDA FIN1+ IARRON FINZ-

T. 0CTUADDR DE RoLENTI, PABOD 0 POEO 4 ANER - CONERION POG, T
FUNDA-= +MARRON ABCD

|

L3
"
r

S. BallDo o ToSOMETRO: MARRON
POBITIVD LLAVWE DECONTACTO: ROJO FIND
BONDW, LAMEDL: AZUL SERAL)
BHIFT LIGHT o CONTROL 0 RELAY DEL ELECTRO WENTILADCR: BLANCO

B. EOMEQD. DE NOFTA: ROJD SRUE=D (PO, PROWETD POR RELAY)

10. POBAITIVO DE BEATERA: Z FOJ0 GRUE=D & TEFMINAL OJdAL AMARILLD
NESATIVD DE BaTERL: NEGRD GRUE=D & TERMINAL OJAL AMARILLD
NESATIVO TAPA DECILINDROE: WEZRO GRUE=D FUMDA & TEPMINAL OJAL AZLUL

11. DOELE MAPA: GCABLE BIPOLAR WESRD

11, CONTROL DE LaRGoDn: CABLE BIPOLAR WESRD CON BOTOMN

1 -
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RELES Y FUSILERA

RELAY
BOMBA

BOMEA DE NAFTA
BOBINAIS

INYECTOR/ES

MEGASQUIRT

RELAY
MAESTRO

DIEGRAMA IDEAL DEL CIRCUMO DOE M FTA OE N SISTEMS MY ECCION

.17 -
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COMUNICACION CON LA MEGA SQUIRT

1.

INSTALAR EL CABLEADO

POMER EN CONTACTC, TENER EN CUENTA. UM EUEMA CORGO DE EoTEFS, B NO EA 0
COMECTAR EL CORGWDOR "FUERA DECONTACTON UNMA WES CoRGAno BEGUIR CON EL
PROCEBD.

INSTALAR CAELE USE

COMECTAR EL UBE & Lo PCYNOTEBOOK, UNA WES RUE WKDOWE IDENTIACA EL DN PORITIVO
NUEWD, NOB 0PARECE UN MEEBOR PORA BUIMBTALOCIGN ¥ EUBCOMOE LOB DRVYERE
DENTRO DEL C0 EM Lo CARPETS "DRWERE UBEY, INBTALCION PR WANDOWVE 4P

A, Bl WO AFARECE EL ABIBTENTE DE Ty T —
INBTALOZYON, woMOH ol FANEL DE Ak ] i Y S
CONTROL = BIETEMA = PEETARA

= = [l -
HORDWWORE = oDMINIETRADOR DE ) |u..:?l. .l L1
DEPOBITIVOE ¥ UEICAMOE "UBE- SR i i
Berial CoodmipR! HOCEMOBR CLIC B Ligraden das
DERECHO ¥ woMOB o oCTUoliZoR I Ll ol Lt
CONTROLADOR.. Lkt
R ——
B iy (- i
w ol .
v B P |-r'..r|.-|
E ll 1 radems
=l . - .
. i
- %
]
o

E. BLECIONOMOB "INETALAR Ladwir s st s v drboad
DEBDE UN LIBTADD o1 ¥
CLIC EN "BIGUIENTE!

Aad 1T E pare a<muali o aide de
s rfaam 1

L T A ——
BT et e an

N g L

B s o o et ol ] o R

Tt

T
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C. BLECCIONAMOE Mnolulrech | S i hiel
ubloaolan sn la Qymuadat Y i s e X
WoMOA "Epaminar! Y f‘
EUBCAMOBE DENTRO DEL CD
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2. PUERTO DE ACCESO USE //
UNA WESINBTALADD EL UBE waMOR & EUBCAR EN ®UE PUERTD BECOMECTO EL
ADOPTADOR UBE, (08 2, COM 2, G0N 4 ETC)
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4. INSTALAR EL TUNER ESTUDIO ¥ EJECUTARLO
EL"TUNER EBTUDIC! EL & BOFTWARE RECOMENDADD QRUE NOB VA 4 PERMITIR MOMACAR
LOB PARAMETROB DE NUEBTRA INYECCION MEGREBRUIRT, CON BOLO EJECUTAR EL
ARCHIVO "TunerBhdioMB_Bekip_12.0.3" DENTRO DEL CD, BEINBTALA TODO EL BOFT. UNA
VECINBTALADO INICIS EL PROGROMA, ¥ APARECERS Lo BIGUIENTE VENTAN:

I e e el o 4

S —

5. CONFIGURAR MEGATUNE CON PUERTO USE
PONER EN CONTACTO, UN& VEC ABIERTO ELTUNER EBTUIO VAMOB & "ALE' LUEGD "NEN
PROJECT" APARECERA LA BIGUIENTE VENTANA:

INGREBAMOB EL NOMERE DEL
PROYECTO POR EJBMPLO "GOL TURB!
LUEGO VAMOB 0 EUBCAR L4 VERBION

DE Lo MppaARuict ¥ PUERTO 4l QUE BE
CONECTO HACIENDO CLIGK DE DETECT

e Propect
New TunerStudo Project
Project Confgurabon
Progect Name
Gol Tt

Progect Dureciocy
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ENCONTROMOB UNO MB2 ARMWARE VE.2.4 EN EL PUERTO COME, LE DOMOB ACEPTAR
LUEGD NEXT ¥ NOB APARECE LA BIGUIENTEB OPCIONES:

e L T TR

COMBOAMOB Lo UNIDAD DETEMPERATURG O CELCIUB * v oCEPTOMOB EN NEXT

o e e g
e e Ve ey

| eeeeem e e Nertige
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BECUIMOB OPRMIENDD NEXRT
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EN EBTO VENTANG PODBMOB ELECIR | Cwws s fumt
CDIFERENTEE  MODELOB  VIBUALEB, | wew o oo ot
RECOMENDOMOB UBOR EL QRUE VIENE
POR DEFECTO OPRMIENDO RANIBH

St [ronibcard
Ontoum pax Tusaxy -

(e
6@6@ |

T — i —  — - —
.. e e P e & oainnn A o— LR o -
| — W —— - - —

UNO VECCONECTADD BE HABILITARON LOB RELOUEB COMBANDD 0 COLOR ELANGD, PUDENDO
VIBUALIZAR LAB TEMPERATURAB, DE AIREAGUS, KP4, RPM, ETC

Bl NO CONECTA REVIZE LO BICUIENTE:

LBEGIREBE DE EBTAR EN CONTACTO Y RUE 0 Lo MECOBRUIRT TENGA EL PRMER LED PRENDIDO,
Lo EOTERL DEEETENER EUENA COARG0 12V,

ELTUNEREBTUDNO PUEDE EBTAR "OFFLINE' (FUERO DE LINES) PARO ACTIVARLO BE MRGE A
“HALEY Y DEB TILDE "WORK OFFLINE!

VERRACAR EL PUERTO COM, PROEAELEMENTE EBTO ENOTRO PUERTO, INTENTAR DEBCONECTAR
EL COELE UBE Y COMBAR DE PUERTO UBE DE LA POINOTEBOOK, APAOUE EL CONTACTO ¥
VUELVA o PONERLO

RENCE Lo POINOTERDOK, BARUE Y VWUELVA EL CONTACTO DEL AUTO

8l o PROEODD TODOE LAB OPCIONEE PUEDECOMUNICARBE CON BOPORTE TECNICO
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RECONECCIOMN

UNo VECRUE TERMING DE REQLIZOR LoB CONASURAOCIONEE WECEBAROB POARO EL CORRECTO
FUNCIONOMENTO DEL MOTOR, CIERRA EL PROGROMO, TENGO EN CUENTO QUE WO HACZE FOLTO
GUARDOR LOB COMEBECE Yo @UE QUEDL SUOARDODD TODOE LOB DOTOE EN EL MICRD, WO HE
FERDEN DE HINCGUNL MONERDS, PUEDE DERCONECTAR Lo EATERS, RETIRAR EL ExUIPO
MESOHRUIRT, BIN PEROIDA NI MODIACOCIONER. Bl UBTED COMEBCTA EL COEEL UBE EN EL MIBMO
PUERTO UBE DE Lo WOTEEQOOK HIBMPRE BEGOMECTORG, DE LO CONTRORAO CoMBEORO EL
PUERTO COM, ¥ DEEE EUBCORLD DE Lo BIGUIENTE MANERAO:

HEDRAJE O COMMUNICATIONE = BETTINGH

¥ APLRECE Lo BIGUIENTE WENTANA sl frsm
DONDE OFRMIENDD EN DET ECT £ pan3
EUBCoRe. EL PUERTD AUTOMATISD

¥ PODRON WERRUE HoN ENCONTRODD LoMECOBRUIFT EN EL PUERTO 4
CUOANDD OWTER EBTOEON EN EL COM E, LE DON 00TEPT ¥ BOLD REATL MODIACAR EL PORT A COMd

Poat Ssarch
Found Firmware: MSZEXIra release 3.2.4 20120901 220085) 0 [SESSE) Duwa Logemg  Commenicano
Serial Sigeature: MSZExta Senalliid |Language ¥ [nghah [Telsn)
On Port0003 & 115200 bawd rale mlﬁh.—dliﬂ ¥
Byt L Crech

Wy B German
Adeamoed  F L Gk

Fouss: USZExira Senial2d On PortCOMA @ 115200 Baua
Frefevences  +| 0 Syl

Chevaciy Sopdel B Ccurraplie s} OB ol £ RSaunad: 1

Camcul ACCig

8 _TEMER EM CLIENTS:

- BE PUEDE PoAOR 0l EAPONOL, EL CUol MO EB RECOMENDOELE Yo RUE WO EBTO MUY EIEM

T RO.DWS] Do,

- WO HACE FOlTo POCOR Lo LICENCIO Bl EBE QUE WO LO UBON PARO TROEWLIOR, O REQLMENTE HE
JUBTIARUE, TENDRAN LOB EENEACIOA DE UNA PERUENA OMPLIOSON DEL PROGROMA PORO,
LUTOTUME (oUTD COMACGURQZION DEL MAFO DEWOFTA) ¥ UNOH DETALLER MAOB

- DEACARG0, ORCiAl DEL TUMER EBTUDIO:

bullo 2 harers kol o comAnd e o b il cenl oo 5
- DEACARGZD, ¥ DE ACTUALIZAIONEE DEL ARMWOARE:

.1z -
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MANUAL BASICO MEGASQUIRT 2
SOBRE TUNERESTUDIO

Confiquracién del TunerEstudia

En esta seccion vamos 3 wer paso por paso la configuracion basia del TunerEstudio.
pogamapor el cual la ECU (hWegasSguit) se comunica con nuestra PC.

Lo primem que tenemos que configurar en Basic Sgtup- | F Osfens Oetaloggmg  Commur

son los parametros generales del mator »
tanto como cartidad de imyectores, cilindms y cartidad de = " 2 llar-t m = ’ -
combustible a inyectar. ¢\ Engne constants w

I & More Engne coastants I

De esta forma axcedemos ertonces 3 B nueva vertana que se nos abrird, para configurar lo

antes mencionado.
Standad Inection ' o et
Cdahu “Caicstate Requved Foel = -
51

Roqueed fuee DT

Control Agoethm | Spesd Deestty | -

Squirts Per Engine Cyce |2 =
Wecocsagng  [wmas |v

Engiee Stroke }'Fé\n-:bom 3 ;:.
NemoarotCrincers[4 |

B wector Port Type {Fm h,_c.dfnt; | -
\ 8 riumber ot injeciars XI.—‘! v
Engne Tipe -EF’, v

Esta pantalla &5 bastante intuitiva debiendo llenar los recuadros con los dates provistos por
nuestm mator, en nuestm caso, presentames |a configurazion para un mator de 4 tiempaes 4
cilindres con ny’eccnn SEMisecuensial paa inyectores de 440CC v ciindrada de mator

1600¢ce. Acantinuaciin se detallara cada uno de los casileros.

Requiced, Fud (Combustible necesario): Valor que utiliza la ECU para calkular el tiempo de
apertura del imyector. Es un parametro general que le da a b ECU una relazion ertre los
inyectores v |3 cilindada del motor. Cuanto mas grande sea el walor, mas cantidad de
combustible inyectaraa nuestro mator utilizando el mismo mapeo.

B programa trae una calculadora paraproveemos de este \alor comectamente.
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Para acceder a la misma sedebe hacer dic en el botan Beguired Fud

- S
Sgaend Nsl CEcd e - -1

Baryyresd Faw Cadoulansy

| I Dimphir s i L
[T T LT = T I & 0
Hig o L i

CLUNEE Wes
B d il Kty 148

th o ddead

A cottinuacion se llenan los datos de nuestro mator, Cilindrada 1600 CC, 4 cilindros,
imyectores de 440 CC wun estimadogeneral de 14.7 de relacidn aire natta (AFR)

Si usted no =abe el caudal del inyector, busque el umenn de sarie Mpreso en el inector y e
adjurtamos en &l CO el documentas "Caudd IMYECTORES" para poder chequear su cadyal.

Contral 8laoriben ralgortmo de contml): Femnite configurar 2 modas de funcionamiento de
la imyeccion, el priMmaro Speed Density, AlphaM

A e significa esto’

Cuando ze trabaja en el modo Soeed [ensify los calcuos de goertura de inyvector serdn a
tahes de 13 ledtura de vacid en el moltipk M&F). Podemos decir que es una inyeccion
mapeada por AP,

Caso cortrano Alpha-M e el modo de funconamiento por &l el los valores de apartura del
imyector estan dados parun mapa de posicidn del TR S (posicion del padal del acelaradar).

Se recomienda eluso del sisterma Speed Densky para auos aspimdos de cale, con levas de
no mucho cruce. Bn adtos turbo es imprescdndible el uso de MAP.

Apha-H ez muy Gtil curado no e tiene un vacdd estable causado porla fdla dela leva.

Inigctinns per engne cicle (Disparos de nyeccidn por ciclo de motort Especiica la cantidad
de dizparos del imyector en un cicla. Cuante mayor sea la cantidad de dispams, beneficia la
homogeneidad del combustible en |2 admision. Pudiends de este modo reducir el consume de

combustible, Acantinnacian se muestra unatabla con vaores aceptados porla ECL.
Canidad de ollindroc

LI | i 5 .| a n 2
0GR TFolo TFolo oo Toio Folo Folo TFoio TFoio
R R Sl amn ST aEn Tl 2 wn Sl Sl Sl
2 m AOK m =], m =] 8 ak. ak. ak.
3 m m ol m m Fala m m o
ol 2o Tl 2 ol amn
i m m m ak. m m ak m ak
3 m m m m ;m m m ;‘- m
Munu= O m m m m m =] 8 m m ak
du ?oTe T - T T T T T T
diapuey 1 T T = T T T (=13 = =
I L= - T T T T =3 T T
MoTs T T T T T T D T
M"MoTs T T T T T T T T
M2 Te T e T T e [ T =19
-I0
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Imyector Staging (Operacion del invedtorT Configura el modo de fncionamierto de I3
imyeccion, en el modo Simultaneo, se dispa@mn les nyectores todes al misme tiempo. En el
modo SkemAsd, cad wez que se detecte un pulso del captor se dizpara un banco de
imyectores, atemando en cada pulso el banco 3 dispararse. De Okima fomma, se consigue
menortiempoe de respuesta en el acele@dor. Se recomienda el uso de dispare akemado para
el banco de inyectores.
Engine. siroke (Bamido del mator) Para matores modemos de 4tiempos 13 configuracion es
FoueStpnke (1 ciclo 720 grados).
Munaber of cilindres (Cantidad de cilindros; 5e especiica la cantidad de cilindros del motar,
niectors Port Tupe tipo de puerto del inyector) nos pregunta en donde esta alnjado el
imyector por pod iniection: alojado en el conducto del mubiple de gdmision o Toottle Body: por
encima de la mariposa como en el caso de un mopnpUnio.

cf. Jpigctors. Cantidad de inyedores): L3 cantidad de invedoresto@les wtilizados por
la ECU
Engre Tupe (Mipo de matort BEn el 99% de los ca=os el sgen comecto &= EWEN FIRE

Damos por finalizado el seten de los parametros basicos del mend Enging Constants.

[fae ophons pats Logging Commun L3S siguiente configuracién lo hacemos con mspecto 3 los

impectores, wamos 3 Basic  Sepp, luego  Ddechor
Mugucsee | B3 Choraciedisticn. ’

£ «% Engne coasianis A
Mose [eging conslanls

Mgociof ChBidclariies

Taik it Wy noaH S20005

T |

Iyector Dead time (Mempoe de apertura del [0 e :-m.w_nw —
imyectorT Configura el tiempo minima que tada en |, res

actuar el iryector, todes los iryectores tienen uno |-

tiempo minimoe en el cual al estar energizados || g s

comienzan 3 abrr. Gerer@lmente esta en el orden T Tl Ty

de 1 m=. Rt

Emde CAMedsn=as] P3N0 =
; ) . ) Pl Caarant Limin ) =
Battery Woltaje Comectinn (comecsion por voltaje || i i

de baeria): Se wiliza una comeceion en la apartura
del inyvector segln I3 tersion de la baena. Se
recomienda no cambiar el walor fuera de los 0.2
zalvo cazos particulares.

W1 1 P Pasaniie [ =
Esbaii

CAFerest Sk 7 petins | O -

.99
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Py cLepent Lingit (Limie de comiente Permie
configurar inyectores de baja mpedancia (de 1 a
S phms) o de ataimpedancia (de 10 a 15 ohims)
En este cazo esa configurado un wvalor de 100°%
lo el e Onicamerte para Ata mpedarcia va
que no =& requiere el uso del Peak and Hold.

En el caso de dilizar impectores de baja
impadancia, =& debe configurar este wdor en 74
e ir disminugendalo, comprobardo el comede
funcionamierto del motor. Esto 22 wtiliza para no
dafiar los impedtores por sobre comiente. Lo que
redliza el lmitador es n wokaje pukante del %
de duracion definida por el valor del casillera.

Py Time threshold (Tiempo de  inicio):
Configura el tiempa inizial de energizacion del
inyector. BEn el siguierte grafico e ilustra el
funcionamienta del sisterra Pulhd.

Para imedtores de atta mpedancia el valortiens
que =ser 255 me. vy pard inyedtores de baja

impedancia este valor estard cerca del tiempo de

Pabia ¥ixdth Sodulabian
g B - valin)

EE%% PR (-] woslia )

¥ B Presd

il

apertura aproximadaments 1mes. Casos especiales no sobrepasarlos 1.7 me.

Luego tendemas que corfigurar los parametros de [ Optess Detslogpig  Comemesi
funcionamierto de 13 hega Sauit, =n el ol especificaremos
zi ze exta dilizanda una rueda fonica, un distribuidor v |3
cantited necesanas de bobinas 12 2 4 et v aras
funciones mas del fimmware (programa intemo) de la BCU.
Para lo cual hacemos cliz en el Mend Basic Sgtup: Tach

input/lgnition settings, como muestra en la ilustradian.

Esta nuewa wventana nos pamike configurar Bs entradas v
zalidas de nuestra ECU, =& recomienda no cambiar [a
configuracion va que salen de fabrica configuradas para las
funciones que fueron especificadas al momento de B compra. De todas fomas a continuacion

ze detallara la configuracion de la misma.

.

vl Basic solup AP s

{ €L [Engins conslasts A
& More Engne coastants

ol Ijecior Charsclenstics

J lach mpulignition: sellings
A More IgeDOn Setlings
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Spack moos(azy, EDIS whesl)
0 Trgger AngieiOnMsetideg)

€ sup Putses ~
Ipntiom Ingut Cagture [Riseng Edge -

6 Soan Ousut [Going High mvertecs) | w
Numser of colis L..w;ucm 03_;

Spark A output pin (D14 prefemed) :ON

La primera y segunda gpgiop de esta ventana es el geten del captor, el captor nos va a darla
lectura de |a posicion del ciglienal, esto es muy importarte ya que sn la comecta puesta 3
punto del mismo, no vames atener evertos de ignicién y disparo de los imyectores, haciendo
imposible que el motor amanque.

En nuestro caso el captor seleccionado es Basic Jrgaer, Este walor activa un distribuidor
genérico con el captor en el distribuidor. Este puede ser tarnto efecto Hal, dptico o
inductivo. La segunda cocion Trigger Ange/Offset (deg) comige el apaulo de lectura de
rpm, representa el giro del distribuidor para una comrecta puesta a punto de avance

Es mportante no activar varios tipes distintos de captors, ya que sinn nos dara codigo emor.
B resto de las opciones se dejan como en laimagen.
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Spack mode(@ry, EDIS wheel)  [TooMed whee!

€ Sap Putses

1gnasce lgat Caghure [Rismy Edge |
| @ spaxOuwa [Gowg High amverted) | v |
Numaer of coils , i \

En el caso de teneruna rueda fonica se utilizam esta confguracion, Tadhed Wheel v
elegimos como Hupobear Of Coils os2a oumens de bobinas las que vamosa usar, s s una
sola Single Cail, si son 2 bobinas o un paquete de bobina DIS como el corsa sdecdonamos
wmy&iala opsion, Coil On Plug de bobinas por cilindro si es que entregamos el
kit pero sino se lo especificamos nosotros usar siempre como Wiasted Spads. Las demas
opciones no se modifican. Unavez realizada las modifcaciones, grabamos con el botop B,
ynos dingimos a configurar Ia rueda dentada, estolo realizamos en Basic Sgtup - Trigger

Wheel Saftings:

S

fe b -

Contamos con las opciones de:

TriggerWwheel Testh, cantidad de
dientes contando los faltantes, los

Trgget Viheel Sottngs

mson 36060, TIaer whesl atangement | Smgle Whel wi mes rqu tzom | | >
Mizsing Taeth. los dientes faltantes To0u Whes! Teetlaen bs__ %
standands.sonde 1 para 36 yde 2 Mis4ng Teemmeemm) i b
dientes para ruedas de 60 dientes. Tooth #1 Angle(deg BTDC) T
Tooth Angle, el 3pgulp que come del Whae! 3pe4d [Cantwhe v
sensor de rpm al diente faltante estando ( —— 5y
en PM$, los stapdands.son de 80 %par ‘ : ‘
36-1 y 120%ara 60-2 para terminar de : Ve
configurar este pasoirala pagina 2 (vee 1 habpy

Hed setings requrs an MS A redoot!
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C onfiguracion Sonda Lambda

La zonda lambda e &l sensor que nos va a permitir conozer la mezcla de combustible que
ingre=3a a la camara de combustion. Ete sensor ez esendal para una comecta puesta 3 punto,

que nos permite ahamar combustible, emitr el minimo de gases contaminantes v buscarla
mezcla mas potente.

Para aceceder al meni de configuracian de la sonda, tendremos que ir a la solapa Basic
Setyp - Ego Cortrd . Se nos abrira 1a siguiente wentanade configuracian:

o £G0 Santred > =
ol
L0 Camired
Eo] anane Tipe | SngeeonHsnd |~ |
A1 E e anaay povt | Loca -
|
o BTl 2e Slp : 3
Conboiir S S2e B -
AT T B &, =
A Bl Ll all ™ 1 -
Fe Adore R 1 £
Eoii B i TS % £ =
—— ;
BT M3k HRPTRP L o
Ji Comtrisbo Sommgs |
P irmpia -

Dezde aqui seleccionaremos = lazanda e= del tipo Wideband (banda ancha’ o pamowdand,
sinimportar sies de 13 o 4cables,

Mota: AMlgunas sondas namoband poseen caletdor yese e &l motive por el cual exdsten de 1
3o 4eables, siendo 35 pimea |3 mas inesaca ya que solo ncdonara con el mator cdiente v
con gases de escape con temperatuas mas elevadas para marcar comecaments la mezcla

EZAMLITEC.
Se detalla a gopfinLasing oz paEmenesde [a ventana de gopfigwREends [a sonda.
Ego Sensor Jupe Mentifica eltipo de s=nsor, widehand o

namowhand.
mmmmm B numern de everitos (un evento de igpigiong 2n el cual
S ezperd entre GOIECnion, v COMECGian.

Anet Size: B porsantAe. de gomession que se ham, efective como masime como
despues de esperar al paEmeto antenor aumentanda o dizminuendo |a mezda en la
magnitud seleccionads entre pasos en esteejemplo 5 poosientn cada 16 ewvertos.

L dbecity: B maximo, porseniaie de comeccdontanto postig coma negativa. Es el
humbRlde comesnionde 13 2onda. Bnnuestro ca=o 15°%.

Oetive fhoye Collant Temnp' Bprdpstoap: en estos casos especiica desde cuando es
etfectiva la gomesaion tanto entemperaturade motor, come en las RPMque se empieza a
camegir, este ultimn =& suele dejar mas atto que donde regula, vaque a veces el @Elepty ==
hace inestable con l320nd3.

L5 -
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B W |:u:-r a;g!,gm I;;ag que nUEtr-:- motor no 22 gtore cuando & acelemdor
es apretado bruscamente.

4 Porque ocume esta

En un motor de gombstion inkema, 13 mezela ingresa al cilindo 3 diferentes welozidades
zegin el regimen de gro delmisme. Lo que ozume es que a bajos regimenes. [a velozidad del
dire que ngresa no llega a amastra el tatal del combustible inyedtado por el iryector, yva que
las pamiculas de combustible pulverizadas poseen mayor inerc@a que el aire v ks cuesta
agelemame para tomar |a waocidad dd aie que ngresza a la gamaga. Por este motivo e que
nuestm motor hace una quedada, ya que la mezcla ictaganeanee =2 pone muy pobre
quedando =in fuerza.

Para zoluzionar este ingombenients se wiliza como en los carburadores |3 bomba de pigue, &l
EnAquesinisamn, por acekracion, que simpkements nos d3 mas iempo de apertud del inyedtor
por un tiemps dateminado tal que comperse al poco amastre de combustible cadsado por las
bajas wvelocidades de aire en los conductos de gdmicion.a bajas weklas.

Este papmetmatan impotante para el comado  joas sep

funcicnamierto w suavdad de marcha de T
nuestro motor e encuentra en 13 solapa Bagel, 1 Acom Esnca i

Enizh. - Boceleration Wizmmd #-Tug & Accel Earich setlings

;o Accelerabion Winaed
~ )

EEEEEEEI 5|gun2nte wertana de

S i Foeven Pt Wanll

[ 1™
I D ] PPl VL)
= TP% Basad A2

-7 -
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Lo prmero que haremos e datermirar si el epiguesimisntn = hag por TRS (Sersor de
posicion del aceleradoria por MAP, Macin generado en el mubipls.

Para ello desplasmremiss |2 bama central hacia |a izquierda para dilizar el modo MAP o 3 la
derecha el modo TPS (recomendada).

Los cuadros que se encuentran amiba de |3 bama central, estan divididos en

RATE v WALUE Bae nies da la wlocidad con la que uana la magnitud, TPS o MAP, eto
quiere decir que tan @pidy se apreto. el acelerador o que tan @pkly cambio el yagio, del
muttipk, pudiendo configuar 4 valores de RATE v 4 walores de epfguesimients en ms de
tiempo de apertura.

En nuestro ejemplo a3 gopfiguEsion esa dada para 33 %k de welocidad TPS, nos da@, 2 me
extra de tiempo de apertura del inyector, o mismo para 400 %5 nos daE 3ms ete.

& Como caleular estos walores?

La mejor forma de caloular los valores de tismpo en ms extra de apetura & B prieba yamor,
cuanda el mator no se quede v despues =alga, no tinonee, wse sienta na buena mspuesta
del acelerador, ahi es donde estamos cema de B gopfigur@cion ideal. Cuante mas @pido se
aprieta el acelerador mas tiempe de gpeertur@ necesitanos agregar a el puls-:- del inyector
COM0 & MUESTra en est3 conigULRGan.

Ctro parametng atener en cuenta & mirar l3z2onds wver que no Se Nos C3iga en ura meacla
muy fina repentinament: cuando apretamcs bruscamente el acelerador.

AgoptinyAzinR =& detallaan los ooz parametys de |3 conigumEeion:

MAFTERS dof. Thrsshald: E= &l pameine.que noz da el humbeal maxne.hasa donde no e
aplicara epfAguezimisnta, va que con mowmientos pequenas dal tps o varadones pequenas

del Mmap no presisAmas eniauesarla mezda.
Becel Tirne: Btiempao en segundos en el que se aplicara el tiempo de apertua extra por

Decel FUEL aupapaet: Aplicara una rgdussipnen % determinado de combusible ci@ndo se

desacelera. Para desactivar esto, el valor quedara en 99

Lodd Beeel epcichrnent: B el tiempo en milisegundoes etra que sesuma, al walor de las
tablaz principales de enquiquesimients, cuando el awo se e=ta calentando, ya que curado &l
motor esta frio, siempre 52 necesita mas combustible.

Lol eeel, Molt: Mos da un porseniajeextra de combustible con el motar en fio,

C onfiguracion del momento de arrangue y calentamiento

Cuando el mator se encuenta en el momento del amangque, tanto en fio como en caliente se
requiers una cantidad de combustible mayor 3 la que se necesita cunade ya esta en
funcionamiento, principaimente cuando estamos en el momento del amangque el motor no
gener@ mucho vacio adema sumade a la= bajas wuetas @lrededor de 3007 la eficiencia
wolumétrica es muy baa, por lo que e va a necesitar una buena cantidad de combustible
COMma Mencionamos mas amba.

Ago parecido ocume cuando el motor esta fin. Debido a |3 temperaura del sistema cuanda
ez baja, Ia homogenizacion de bs imvedores se we educida, costandole mas al combustible
mezclarse con el aire v fomar la mezcla de combustible ﬂire — Mata. Para solcionar esto, se
utiliza un porcentsje de enrquecimierto de la meacla segin la temperatura de trabajo del
matar. Tanbién MOS enCOMrAmos con o incormeeniente al momerto del amanque. Hasta que
ze estabiliza la camara de combustion, la tempergura , combustible etc., se
necesta otro enfquesimients Mas que acompana a todos los demas. Por ese mictivi tenemes

lo que =& denomina ASE [After Start. Enrichoent] Percentage, nos dard una tabla de

-ar .
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temperatura, tiempo v porcentaje extra que s& suma 3 todo el tiempo de apertura de los

imyectores

Los parametros para la configuracion deel momento de amanque se encuentran ella solapa
STARTUR/IDLE, “eremas a continuacion |a pimer opeidn que nos da el mend.

Lraking ssitings.
Cranking RFM: nos da el valor maximo de RPh
donde & considera que el motor esta en |3 etapa

de amanque, &n este momento no se lee los mapas
de combustible, sino que s& utiliza la tabla de

Erimoing Pulze. .
Elond, dear TPS: Posicion del tal que no se

imyectara mas combustible si e supera dicho walor,
ze uiliza para cunado el motor queda ahogado en
el amanque por una mala puesta a punto del_misoe.

Erimoing P ze

I Craskifg seitengs J i-
Crasnking FPW [P m
Flestel den TFS [ ] |Fun

et Tl eSlie mds hued o wpiC e

Cranbirsg sl g 1 [T -

Erngras ssbh Ick1 of cplinciery. tuch s V12 rap b
i e recirg bl an ervery Lech el grvas
il bt ehartneg: e cxgfion dlicrrs e hanl

12 b wgintted on alldierals ooy el bata e

padee vt

EﬂhFlmEEJE Bum ToECU | Cioue

Esto nos da un pequefio pulso para limpiar v pre_carar el sisterna de inyvecdion dando un
pulso al inyector v prendiendo [a bomba de combustible para cargar la mmpa inwectora.

Parpiry Fampesdh

[ e ==

=38 -
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Cracking Pd=e
FAqui ze configura un combusztible extra que se agrega en el mamento de arrarque.

[ e e —— =]
r |

1 e

Fabyrad il ™

|
e L
i §

Mota: Muchas veces cuando estamos haciends los primeros amangues el motor se prends W
apaga alos pocos sequndos, esto &5 causado por fala de eniquecimiento en ese insante.
Con estos parametroz ze puede lograr estabilizar ese problema. Aungque muchas vecas
depende mas que nada de una mala puesta a punto inicial del valor principa Beguired. el u
otros parametros.

Ir.\, Bl o e -
D 5E Porcentaje =
{Formenta)e de enrdgueoimient decpué s del
armanguel .
Como mencionamas antenomments, 3qu
se configura lo que se conoce Gomo
sebador, &= un combustible exira que e
agrega porunos instantes luego del
amangue.

ASE Taner

Dlzmiroddn enddos del porcenkEe de
erfguedmienkc despod= del ararque

Mota: Muchas veces cuando estamos haciendao los pimeros amangues el motor se prende v
apaga a los pocos sequndos, esto &= causado por fala de enfquecimiento en ese ins@nte.
Con estos parametros se puade lograr estabilizar ese problerma. Aunque muchas vecas
depende mas que nada de una mala puesta a punto inicial del valor principa Beguiced. el u
otros parametros

.98 -
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Cuando &l motor esta fuera de la temperatua [1.':-'-'_-‘|

ideal de trabajo, &5 necesanoc  un
ennquecimiento de B mezcla lo que s& conoce
como sehador, por lo taoko tenemcs una tabla
de temperstua 5 pomeritaje de
enfiquecimients que iremos quianda comescian
a medida que el motor lkgque a la temperatua
de trabajo v no recesite mas ennquecimiserto
por tempergtura de motor. S5e moestra A
continuacion valores fipicos de calentamianta:

LIMmaDoR OE WUELTA S
ira BASIC SETUP-> REWLIMITER

el HAR D REwes el que limitara yel S0FT REVhasta
cuantas FPh por debajo del HARD sequia cartanda

COMTROLDELARGADA
ira EXTEADED -= LA UNEH COMTROL
una wez accionado el pulzador el HARD REWYes &l

que limitara v el SOFT REWhasta cuantas RPh por

debajo del HARD seguim corando tamhisn tenemos
el RETARD &l avance de corte, para motoresturbos

es conweniente atrasalo para cargar una mayor
ROGZIQL..

[T - ==
W =
LENRPE
] i -
o -
Ha
L i
' . iy
I
3
]
Ea ] ari Lt
L
[ Lo Coreeed O |
e - I
I, e i ool
LAt pot L -
[r—— i =
& ra [P L
Faliad ks M i
Friscdu | aid - T
Laurdh ki i LT
jimr —ary LTy -
X s
I FIM Y i
A
I "1 Hem i
!
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DOBLEMAPA
Dentro de EXTENDED nosencontamos cor los sequndos mapas de awance ¥ nara,
opfiniendo la tecla se activama:
Help (i -
————c 1 — e - v
i Accetbarka | R fxences |

1 Staged hpechon Tabie
Tacho cetpot

Launch Contred

Table Switching control

S Fued VE Tatee 3
0 wgniticn Tatde)

Salida auxliar
Dentro de |3 solapa extended ira Output port setings

Esta salida es programable activando
un negaivo por el PIN 10, tiene que
estar activada tidando ENAEBLED el
puerto PAO podemos activara dentro
de Outpat  chzoos. por RPM,
COOLANT temperatum de  agua),
hiap (presion de turbo) etg,

Treshold activamoes el valor a iniciar,
por g, =n RPM el wvalor 6000 o
temperatura el vabr 85°
Husteresis. el margen + - q se
acth@am, por gj, degimes 100 pm
donde se ativara el shift en 7100 v
cortara en 6300

.21 -
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PUESTA & PUNTO DEL A'VANCE

‘Jamos a comoborar el avance fisicodel motor conel que dice |a megasauit, como esun
sistema D15 vamosa buscar el CERO ggaga el P Sdel cilindro 1, para eso vamos a dejar el
avance fijo, vamosa 84 §IC SETUP-> MORE IGIITION SETTWGS

activar el casilero TMMNIG FOR FXED ADIAMEE  w anotar un 0 v bego SBURN para gratar
el cambio, va tenemos el avance CERO fijn en todo egimen del motor, comoborardo con la
lampara egtmbossopica en 3mil rpm para que sea daro, sise encuentra desfasado el S
cs%pégo al cem de camaza de la ¢aja o maca, ira BASIC SETUP -» TRIGGER WHEBR.

WBpang Teematem)
Tool &Y Mjeideg 870C)

EOE TS L)

si se aumenta este valor se atrasa, si se disminuwe se avanza, por ¢cada cambio hay que
grabar BURNy comparar con |a lampara hasta que haya quedado el cero perfecto (por cada
cambi se apagara el motor, sacar de contacto v woheer 3 dar amanque) una vez definidoir a
BASIC SETUP -» MORE IGMITION SETTIMGS vy en FINED ADVANCE__(avance fijo)
seleccionamos USE TABLE para eliminar &l avance fijo vusar el mapa de avance.
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En B4 5IC SETUP = IGNITION TABLE 1 contamos conel siguiente mapa de avance, con el
vamos 3 buscarla mejor estrateqgia para poder conseguirel mejor rendimiento del motor

130 View
D0 allv]-)[s]ix]l2]

#f# o =~2a8 -

seleccionando los caslleros vamos a poder sumar, restar, o igualar el valor que
escribamos, cada vez que realicemos una modifcacion BURN&A LT+8, tengan en cuenta
que si estan con el auto circulando cada wues que se realiza un cambio notaran que el auto
hace una quedada, eso es normal ya que en ese instante el equipo graba y no puede realizar
la gestion del motor, lo ideal esno acelerarlo en ese instante, no hace falta apagario ni parar.
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https://megasquirt.info/products/diy-kits/ms2/

DIY Kits: MegaSquirt 2

MegaSouin 2 (M52 iz the workhorze of the
Megasquirt family, and iz a popular product offerings.
If wou are looking for & straightforward aftermarket
engine contraller wwith a standard zet of features the
W=2 iz an excellert chaice. There are tens of
thousands of M32-povwered engines all aver the
world, and it has successfully been uzed on
everything from 1 to 16 cylinder=!

Megasquin-2 has an expanzive 2t of options and

features, but may require customization by the end

uzer depending on the application. MS2 iz primarily a

batch fuel setup, meaning there are tvwo main injectar
banks that are directly cortrolled. Batch fuel mode: will suppart any number of cylinders, and for many
applications this works well, M52 does have many extensions using the Extra firmwware; limited sequential
EFl zetups, 4 cylinder sequertial fuel and 6 cylinder coil-on-plug are directly supported. lgnition
configuration options ke Ford EDIS alloves up to & cylinder aperation. Marious racing festures are
available, and CAN communications iz included for all firmywares. The tuning interface uses TunerStudio
for cortral of all variables in realtime. Mo SD-card logaing hardweare iz available in M2 (M33 supparts S0
card logging), but serial port datalogging using TunerStudio is available. M52 implements the same
calibrations, test modes and disgnostic loggers a3 Megasguirta.

MegaSouit-2 iz & good upgrade path for MegaSguirt-1, and the best choice for & new budget-oriented
installation. For mary just staring out on EFI, MegaSouin? i & good entry point, and upgrading lster onto
MegaSouirtd is & simple 3-minute hardware swap, For firmsare options, the BAG base code offers
general engine control operation, while the MS2-Extra firmweare offers expanded festures and functions,
and iz totally free to use in MegaSouin-2 — just download the firmweare inta the cortroller and you are
teady to gol

Learn more ahout M51/2/3X Features


https://megasquirt.info/products/diy-kits/ms2/

https://www.piratamotor.com/manuales-y-articulos/articulos-megasquirt/instalacion-
megasquirt-competicion-v2

Sodany cllegrg 1y &

clndip 4 diesira 3 clindesd ciiesdi |

ICAN L
FLEX
SPARE ADC

TACOMETRO
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e
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L34 2
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Foto 5

Foto 6

MicroSquirt Engine Controller v3

Www.microsquirt.info
. P4 - Taoun Pn2S . (11
P15 - Boot .
Pinl6 - Aled
Pinl7 - Wied
P13 - SGHD
Pm19 - SerGHD
Pin20 - SGND
Pin21 - vR2( )
P22 . PGND
Pin23 . PGHD
P 3

Bowling & Grippo - (C) BG Soflex LLC

U T @ T
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Foto 8

Sattinac m S — O = Aduancad

. La & Engine and Sequential Settings
View Help
Engine and Sequential Settings
Calculate Required Fuel § Sequential Injection

Required Fuel... [15.5 © sequential Injection Untimed injection
© (ms)[15.50

€3 Control Algorithm Speed Density
Squirts Per Engine Cycle 2

& Injector Staging Alternating

€ Engine Stroke/Rotary |Four-stroke

€ No. Cylinders/Rotors |4

@ Number of Injectors |4

i Even fire
€ Engine Type & Injector Drivers Standard drivers |~

Sequential mese Hybrid Mode

€ Engine Size(cc)

& Injector Size Each(cc)

Accel Enrich I s

&L Engine and Sequential Settings
View Help

Engine and Sequential Settings
Calculate Required Fuel Sequential Injection

Required Fuel... [155 @ sequential Injection \Untimed injection
0 (ms)[15.50

£ control Algorithm  |Alpha-N

Squirts Per Engine Cycle ‘2

@ Injector Staging |Alternating
€ Engine Stroke/Rotary }Four-stroke

@ No. Cylinders/Rotors |4

@ Number of Injectors |4

@ Engine Type |Evendice @ Injector Drivers Standard drivers |~

Sequential Siamese Hybrid Mode
@ Engine Size(cc) [1600

@ Injector Size Each(cc) la '

Untimed injection = batch fire injection non sequential
Sequential/Semi-sequential = Injection is timed to specific crank angle, either once per rev (semi) or once per

\'?l o Burn Close
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