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RESUMEN 

La actividad del transporte particular y comercial, por sus características es una actividad que 

genera contaminación ambiental debido a la combustión de combustibles fósiles generado por los 

diferentes medios de transporte dando énfasis a las motocicletas de 4 tiempos de combustión 

interna, que son los más comercializados actualmente, esos niveles de contaminación son más altos 

en zonas urbanas y de desarrollo económico, como es el caso del Distrito Metropolitano de Quito, 

es así que se ha realizado el análisis de las emisiones contaminantes en la ciudad de Quito, 

provocado por las motocicletas, para lo cual se ha determinado el marco conceptual relacionado, 

así como los estándares de componentes de emisiones que se generan los motores de combustión, 

y los registros de emisiones determinados por los fabricantes y estudios comparativos 

relacionados, con ello y su relación con el crecimiento del parque automotor se pudo inferir el 

nivel de contaminación, así como los tipos y cantidades de emisiones que se generan como efecto 

del uso de motocicletas como medio de transporte, es así que se pudo determinar que existe un alto 

impacto a la atmósfera por parte de las emisiones de contaminantes en un promedio de recorrido 

de 164 kilómetros, donde se contabilizan las  emisiones en 48279,42 CO (g/km); 13850,65 

HC(g/km); 3561,59 NOx(g/km) y 2582949,29 (g/km)determinadas en el parque automotor de 

motocicletas exclusivamente. 

 

 

Palabras clave: emisiones, combustión interna, motor de cuatro tiempos, contaminación 

ambiental.  

mailto:frviteriar@uide.edu.ec
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ABSTRACT 

 

 

The activity of private and commercial transport, because of its characteristics, is an activity that 

generates environmental pollution due to the combustion of fossil fuels generated by the 

different means of transport, emphasizing 4-stroke internal combustion motorcycles, which are 

the most commercialized today. These pollution levels are higher in urban and economically 

developed areas, as it is the case of the Metropolitan District of Quito, so the analysis of polluting 

emissions in the city of Quito, caused by motorcycles, has been carried out to which the related 

conceptual framework has been determined, as well as the emission component standards that 

are generated by combustion engines, and the emission records determined by the manufacturers 

and related comparative studies, with it and its relationship with the growth of the park it was 

possible to infer the level of contamination, as well as the types and quantities of emissions that 

are generated as an effect of the use of motorcycles as a means of transport, so it was possible to 

determine that there is a high impact on the atmosphere by the emissions of pollutants in an 

average of 164 kilometers, where the emissions are counted. emissions in 48279.42 CO (g/km); 

13850.65HC(g/km); 3,561.59 NOx (g/km) and 2,582,949.29 (g/km) determined exclusively in 

the motorcycle fleet. 

 

 
 

Keywords: emissions, internal combustion, four-stroke engine, environmental 

pollution. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Las necesidades de movilidad terrestre en Ecuador se han incrementado acorde al crecimiento 

poblacional, que se ha visto impactado por la migración de otros países, en ese contexto es cada 

vez más alto el número de automotores que circulan diariamente en las zonas urbanas y rurales de 

las diferentes ciudades del país. 

Este concepto de aumento del parque automotor trae consigo también el incremento sin control de 

las emisiones de CO2 y como consecuencia sus efectos en la capa de ozono y el cambio climático, 

esto debido al indiscriminado consumo de combustibles fósiles, que son parte de las tendencias de 

consumo de las sociedades. Debido a este aspecto se debe identificar y cuantificar las causas 

principales del incremento de CO2 en el parque automotor del Distrito Metropolitano de Quito. 

En el Distrito Metropolitano de Quito, se calcula que al 2021 existen alrededor de 513000 

vehículos en distintas modalidades y el 10% de todos los vehículos está representado por las 

motocicletas que son unas 51950 motocicletas, que al ser matriculadas son aquellas que emiten 

emisiones de CO2 (Agencia Metropolitana de Tránsito, 2021). 

Se debe manifestar además que la Huella de Carbono de Ecuador ha sido de 40,007 Megatoneladas 

(Mt) de CO2 en el año 2019 y de 33,270 Mt en el 2020, sin embargo, estos valores ubican a 

Ecuador en el ranking número 116 de países con mayor cantidad de emisiones por CO2  

(Expansión, 2021). 

Esta concentración de CO2 que es más alta en las zonas urbanas, debido a la concentración del 

parque automotor e industrias, así como de los gases de efecto invernadero, crean la huella de 

carbono, que afecta de manera negativa la salud y calidad de vida de los habitantes del Distrito 

Metropolitano de Quito, en ese contexto se manifiesta además que de las emisiones un 56% 

provine del sector del transporte, un 20% del sector residencial y comercial, un 13% de residuos y 

un 11% del sector industrial, lo que determina la diversidad de factores que inciden en la huella de 

carbono en Quito. 

 A pesar de este criterio es importante conocer la realidad de los sectores relacionados con el 

transporte público y privado, que bajo sus distintas modalidades aportan a esta consecuencia 

negativa para el ambiente, es así que en este estudio se busca determinar el impacto de la 

combustión de combustibles fósiles por las motocicletas dentro del Distrito Metropolitano de 

Quito, a través del análisis inferencial de emisiones contaminantes de CO2 al ambiente y su 

relación con el parque automotor de motocicletas. 
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2. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

2.1. Parque automotor en Ecuador 

En Ecuador existe un parque automotor con un total de 2.7 millones de vehículos hasta mayo del 

2021, entre livianos, suburbanos, pesados y comerciales según la AEADE (Asociación de 

empresas automotrices del Ecuador) (2021). Sin embargo, no todos estos autos son medianamente 

nuevos obviamente, al contrarío la mayoría sobrepasan los 10 años desde su fabricación. 

Las tres provincias que encabezan la lista según la AEADE con más autos en sus vías hasta mayo 

del 2021 son; Pichincha con 912 mil vehículos, Guayas con 826 mil vehículos y Cuenca con 188 

mil vehículos. Estas tres provincias ocupan más del 50 % del parque automotor en el país, pero 

también son las que más autos nuevos evidencian (Asociación de Empresas Automotrices del 

Ecuador, 2021).  

La AEADE confirma nuestra teoría y expresa que en Ecuador el 55% del parque automotor en 

Ecuador sobrepasa los 10 años. Llegando a más de 300 mil autos que sobrepasan los 36 años de 

antigüedad. Alrededor de 1.7 millones de autos sobrepasan los 10 años de antigüedad en Ecuador 

(Asociación de Empresas Automotrices del Ecuador, 2021). 

2.2. Antecedentes del parque automotor en Quito 

Entre enero y febrero de 2022, se vendieron 19.918 unidades o vehículos en todo el país. Esto 

representan un incremento del 20% con respecto a igual periodo de 2021. 

Según información de Aeade, uno de los mayores motores de ese crecimiento fue las ventas de 

autos chinos (36% del total). Otro factor importante fue un mayor acceso a crédito de consumo. 

Desde los bancos privados, los préstamos totalizaron los $388 millones, solamente en los dos 

primeros meses de este año. 

El vertiginoso aumento de vehículos matriculados en Pichincha muestra cómo cada año circulan 

más automotores en Quito. 

Hace una década el parque automotor tenía 320 000 vehículos, hoy supera los 500 000. Debido a 

esto, los problemas de movilidad se agudizan. En promedio cada año 35 000 nuevos vehículos 

circulan en la capital. 

Entre enero y noviembre de 2021 se vendieron 150.734 motos, es así que la proyección del sector 

es llegar a cerca de 160.000 unidades vendidas al cierre de las cuentas de 2021. Es decir, ese 

segmento presentará un aumento de 23% frente a 2020, mientras que en comparación con 2019 el 

crecimiento será de 11%. La mayor demanda de motocicletas se debe a la recuperación del 

comercio, impulsado por las entregas a domicilio (Asociación de Empresas Automotrices del 

Ecuador, 2021). 
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2.3. Contaminación ambiental 

América Latina está inmersa, como muchas otras regiones, en la problemática de la contaminación 

del aire como consecuencia del alto índice de urbanización, donde el 72% de la población reside 

en centros urbanos. Los países que se han convertido en un país altamente urbano, ya que son 

precisamente en las grandes ciudades que se genera mayor contaminación del aire exterior y esta 

contaminación tiene una repercusión principalmente en la salud de niños y adultos (Tapia, 

Vasquez, & Espinoza, 2018). 

El transporte vehicular es el principal responsable de la contaminación ambiental. Entre los 

principales contaminantes emitidos por los vehículos motorizados se encuentran el Dióxido de 

carbono (CO2), Dióxido de azufre (NO2) y Material Particulado (PM10), PM2,5. (Organización de 

las Naciones Unidas, 2012) 

Estudios en megaciudades han demostrado que el PM2,5 y NO2 constituyen los principales 

contaminantes con riesgos para la salud y se estima que la contaminación del aire exterior se 

convertirá en la mayor causa ambiental de muerte prematura en las próximas décadas (Thomson, 

2012). 

2.4. Emisiones contaminantes en motores de combustión interna 

Las normas de emisiones de vehículos son las herramientas de políticas técnicas primarias 

disponibles para mitigar las emisiones de los vehículos. Los procedimientos de prueba de 

emisiones para los vehículos ligeros se basan en un ciclo de transición que representa el patrón de 

conducción de un país en particular. Los ciclos para vehículos ligeros de servicio son FTP-75 y 

NEDC que se utilizan en los Estados Unidos y los procedimientos de ensayo europeos, 

respectivamente (Pathak, Sood, Singh, & Channiwala, 2016).  

Los factores de emisión son la cantidad promedio de contaminantes emitidos por un tipo de 

vehículo (Binder, Macfarlane, Garrow, & Bierlaire, 2014). Estos se expresan en términos de masa 

de contaminante emitido por unidad de distancia recorrida o por unidad de combustible 

consumido. La determinación de estos factores representa grandes desafíos para las autoridades 

ambientales (Huertas, Mendoza, & Córdoba, 2013). 

Se debe tomar en cuenta la condición de ajuste en la inyección de combustible que viene dada por 

los resultados del cálculo de la relación aire/combustible (A/C), con los datos del sensor de oxígeno 

(Cise Electronics, 2011), en condiciones de mezcla rica, el tiempo de apertura de los inyectores 

disminuye. Cuando la altitud aumenta la masa de oxígeno disminuye, sin importar la temperatura 

ambiental (Huertas, Mendoza, & Córdoba, 2013), influyendo en la relación A/C de tal modo que 

el incremento de altura determina un ángulo de encendido mayor. De lo expuesto, tanto el ángulo 

de encendido y la altura son determinantes en el consumo de combustible, el par motor y los gases 

emitidos. 
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2.4.1. Motos de dos tiempos y cuatro tiempos  

En un motor 2 tiempos se produce una combustión por cada vuelta de cigüeñal mientras que en un 

motor 4 tiempos se produce una combustión por 2 vueltas de cigüeñal, lo que significa que a misma 

cilindrada se genera mucha más potencia (Entre un 30% y 50%), pero también un mayor consumo 

de combustible. En la actualidad los motores de cuatro tiempos con mucho más populares entre 

los usuarios de motos ya que este ofrece características diferentes, estos motores son más 

amigables con el medio ambiente y son más eficientes, los motores de dos tiempos los 

encontraremos en ciclomotores con potencia reducida o en modelos específicos como motocross 

(Expansión, 2021). 

2.4.2. Motor de dos tiempos 

En este tipo de motores su composición y funcionamiento es mucho más sencillo comparado con 

un motor de cuatro tiempos, sin embargo, al ser una composición más sencilla el combustible 

pasará por todas las partes del ciclo y se mezclará con el aceite para poder lubricar, al ser así, el 

aceite se quemará y producirá olores fuertes y altos niveles de emisiones contaminantes. Este 

motor experimentara un mayor régimen de giro, lo que va producir un mayor desgaste en sus 

piezas, pero como un punto a favor estos motores son más económicos de fabricar y su 

mantenimiento es bastante reducido (Huertas, Mendoza, & Córdoba, 2013).  

2.4.3. Motor de cuatro tiempos  

En este tipo de motor la gasolina y el aceite no entran en contacto a diferencia del motor de dos 

tiempos, está compuesto por una mayor cantidad de piezas como, por ejemplo, un cilindro, una 

bujía, una biela, etc. Piezas que favorecen a su correcto funcionamiento. Estos motores tienen la 

zona de lubricación separada de la zona de combustión lo que quiere decir que el aceite y el 

combustible son introducidos por separado, esto nos ofrece una ventaja ya que al ser introducidos 

por separado evitamos la quema innecesaria de aceite y por ende reducimos los niveles de 

emisiones contaminantes al exterior y el nivel de olor producido por la quema del aceite, siendo 

así, estamos generando un considerable ahorro de aceite ya que al no  quemarse no es necesario 

llevar un control del nivel tan seguido como es el caso en un motor de dos tiempos. (Huertas, 

Mendoza, & Córdoba, 2013) 

2.5. Contaminación ambiental en el D.M. Quito 

Para determinar la calidad del aire, la Secretaría monitorea las emisiones sobre todo del Material 

Particulado (PM 2,5) y del dióxido de nitrógeno (NO2). Ambos se emiten por los vehículos y por 

motores de combustión interna.    

El PM son partículas diminutas, casi mil veces más pequeñas que 1 milímetro, por lo que su 

comportamiento, es similar al de un gas: permanece en el aire por más tiempo. El NO2 se forma 

en los procesos de combustión a altas temperaturas 
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Desde septiembre ya se notó un incremento sostenido y se ubicó en 17 microgramos por lo que, 

oficialmente, Quito regresó a los niveles de esmog previos a la pandemia (INEC, 2021). 

La industria de ensamblaje de motos en el Ecuador, ha crecido sustancialmente en los últimos 

años, y esto es debido a que más del 80% de motos que se venden aquí, son de hasta 150cc (las de 

trabajo) (Secretaría del Ambiente del Municipio del D.M. Quito, 2020). 

Durante todo el 2020 se importaron 53.117 unidades (37%), en el mismo período se ensamblaron 

en Ecuador 88.741 (63%), el mercado de las motos de Ecuador, particularmente el segmento de 

trabajo crece a un ritmo mayor comparado con el resto de segmentos: recreación, o viajes 

(Asociación de Empresas Automotrices del Ecuador, 2021). 

Relacionado con el mayor segmento de ventas de motocicletas en Ecuador y en el Distrito 

Metropolitano de Quito, en un estudio realizado por la AEADE según los fabricantes de 

motocicletas, para una motocicleta de 150cc, se estima un promedio de consumo de combustible 

de 130 a 164 kilómetros por galón, de la misma forma se menciona que la prueba dinámica de 

acuerdo a los fabricantes determina que se genera 1.22 CO (g/km), 0.35 HC(g/km), 0.09 

NOx(g/km) y 65.27 CO2 (g/km) (Asociación de Empresas Automotrices del Ecuador, 2021). 

En este contexto, se ha identificado de acuerdo a la página web de la Secretaría de Ambiente del 

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2021), que los niveles de contaminación 

registrados a nivel general en la ciudad se consideran de acuerdo a la siguiente tabla:   

Contaminante 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

SO2 97.48 98.23 95.83 95.14 77.72 97.38 

CO 97.38 98.06 96.22 96.71 72.92 97.32 

O3 97.50 98.01 96.23 97.38 77.71 97.14 

NO2 96.62 97.32 96.69 97.22 75.74 98.20 

PM2.5 96.95 97.96 97.00 96.93 76.91 95.29 

Fuente: (Secretaría del Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2021) 

2.6. Control de emisiones de gases contaminantes 

El Municipio del Distrito Metropolitano de Quito ha implementado un proceso para el desarrollo 

de un plan de acción de cambio climático de la ciudad, en el que se detalla el camino a seguir para 

lograr que Quito sea una ciudad neutra de emisiones de GEI y resilientes frente al clima hacia el 

2050.  
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Entendiendo el desafío del cambio climático y el impacto en los ciudadanos, así como las 

oportunidades que la planificación de cambio climático presenta para un desarrollo sostenible y 

equitativo, el Comité de Cambio Climático para el Gobierno Autónomo Descentralizado del 

Distrito Metropolitano de Quito reafirma su compromiso con la Fecha Límite 2020, para diseñar 

un plan que permitirá lograr la neutralidad climática de la ciudad de Quito para el año 2050.  

Específicamente, en el marco del Plan de Acción de Cambio Climático y de acuerdo con sus 

responsabilidades y atribuciones, los miembros del Comité de Cambio Climático se comprometen 

a:  

• Proponer y coordinar la implementación de políticas públicas que contribuyan a la 

adaptación y mitigación al cambio climático en el Distrito Metropolitano de Quito.  

• Evaluar y dar seguimiento a la implementación del Plan de Acción Climático 2050 del 

Distrito Metropolitano de Quito.  

• Coadyuvar y coordinar, con las diferentes entidades municipales, la implementación de 

sistemas de medición, evaluación y reporte de acciones de mitigación y adaptación al 

cambio climático.  

• Apoyar el establecimiento de un marco institucional y de gobernanza robusto, que sea 

liderado por la Unidad de Cambio Climático (UCC), en el que se establezcan los roles de 

cada institución municipal y se asegure el cumplimiento de los objetivos vinculados a la 

planificación de cambio climático (Secretaría del Ambiente del Municipio del D.M. Quito, 

2020). 

 

3. METODOLOGÍA 

Se llevo a cabo una metodología de investigación cuantitativa basado en los análisis de contenido 

de documentos, textos y papers, por lo cual el análisis de emisión de gases en el distrito 

metropolitano de Quito producidas por el incremento de motocicletas que, aumentado en una gran 

magnitud, y lo que pretende este estudio es realizar un análisis de las emisiones de gases para 

incrementar el conocimiento del problema y en un futuro buscar soluciones orientadas a mejoras 

en los procedimientos de prevención y control de emisiones.  

La Agencia Europea del Medio Ambiente publicó un informe donde se afirmaba que la 

contaminación atmosférica es el principal riesgo para la salud en Europa, que reduce la esperanza 

de vida y contribuye a la aparición de enfermedades respiratorias, cardíacas y cáncer, además del 

importante efecto económico a la sociedad. 

Desde el 2015 se han publicado diversas normas aplicables a cada tipo de vehículo, las sucesivas 

normas han sido más exigentes y han ido reduciendo los límites permitidos. Los automóviles 
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fabricados en 2015 y años posteriores deben cumplir la norma Euro 6, y las motocicletas y 

ciclomotores fabricados a partir de 2017 el Euro 4 (Conbici, 2018). 

Comparando las emisiones de una moto y de un vehículo que tengan una antigüedad de once años 

(antigüedad media del parque de motos y vehículos de la ciudad de Barcelona). Una moto fabricada 

en 2005 (recordemos que los datos estadísticos referentes a 2016) podría emitir 5.500 mg de CO 

por cada kilómetro recorrido (la moto debería cumplir la norma Euro 2), mientras que el vehículo 

podría emitir 2.200 mg / km si fuera de gasolina (el vehículo debería cumplir la norma Euro 3). La 

misma moto podría emitir 300 mg / km de NOx y el vehículo únicamente 150 mg / km (Conbici, 

2018). 

Tabla 1 

 Medios de transporte por clase 

CLASE TOTAL USO 

Estado Alquiler Particular Otros 

TOTAL               

2.361.175  

                   

32.548  

                 

168.862  

              

2.158.933  

                        

832  

 AUTOMÓVIL                    

699.134  

                      

2.114  

                    

58.566  

                  

638.347  

                         

107  

 AUTOBÚS                      

23.797  

                      

1.104  

                    

20.952  

                      

1.740  

                            

1  

 CAMIÓN                    

106.028  

                      

2.274  

                    

37.086  

                    

66.639  

                           

29  

 CAMIONETA                    

426.683  

                    

10.614  

                    

20.038  

                  

395.961  

                           

70  

 FURGONETA                      

42.697  

                         

347  

                      

7.695  

                    

34.641  

                           

14  

 SUV                    

396.708  

                      

4.944  

                         

480  

                  

390.813  

                         

471  

 MOTOCICLETA                    

629.581  

                      

7.498  

                      

5.035  

                  

617.028  

                           

20  

 TANQUERO                        

3.021  

                         

384  

                      

1.462  

                      

1.173  

                            

2  

 TRAILER                      

13.404  

                         

209  

                    

10.526  

                      

2.666  

                            

3  

 VOLQUETA                      

12.312  

                      

1.311  

                      

5.642  

                      

5.357  

                            

2  

 OTRA CLASE                        

7.810  

                      

1.749  

                      

1.380  

                      

4.568  

                         

113  

Elaboración: Instituto Nacional de Estadística y Censos - INEC (2021)   

 Fuente: Agencia Nacional de Tránsito - ANT 2021 

 



17 

 

Tabla 2 

 Medios de transporte por clase y provincia 

PROVINCIA  TOTAL CLASE 

Automóvil Autobús Camión Camioneta Furgoneta Suv Motocicleta Tanquero Trailer Volqueta Otra 

Clase 

TOTAL           

2.361.175  

              

699.134  

                

23.797  

              

106.028  

              

426.683  

                

42.697  

              

396.708  

              

629.581  

                  

3.021  

                

13.404  

                

12.312  

                  

7.810  

AZUAY               

152.676  

                

48.645  

                  

1.602  

                  

6.365  

                

32.174  

                  

2.379  

                

38.506  

                

20.893  

                     

114  

                     

666  

                     

807  

                     

525  

BOLÍVAR                 

26.687  

                  

5.707  

                     

401  

                  

2.144  

                  

6.716  

                     

186  

                  

2.959  

                  

8.184  

                       

26  

                     

125  

                     

166  

                       

73  

CAÑAR                 

43.084  

                

12.193  

                     

569  

                  

2.565  

                

11.238  

                     

580  

                  

7.101  

                  

7.831  

                       

81  

                     

429  

                     

350  

                     

147  

CARCHI                 

22.596  

                  

7.441  

                     

363  

                  

2.019  

                  

5.146  

                     

288  

                  

4.000  

                  

2.621  

                       

55  

                     

491  

                       

99  

                       

73  

CHIMBORAZO                 

71.703  

                

26.010  

                     

991  

                  

4.769  

                

17.702  

                  

1.089  

                

11.745  

                  

8.371  

                       

97  

                     

263  

                     

409  

                     

257  

COTOPAXI                 

72.339  

                

18.932  

                  

1.375  

                  

6.231  

                

19.946  

                  

1.027  

                

10.934  

                

12.242  

                     

163  

                     

728  

                     

438  

                     

323  

EL ORO               

114.558  

                

25.460  

                     

980  

                  

5.826  

                

21.339  

                  

1.451  

                

15.015  

                

42.521  

                     

101  

                     

656  

                     

908  

                     

301  

ESMERALDAS                 

51.156  

                

10.496  

                     

378  

                  

2.071  

                  

8.198  

                     

599  

                  

5.367  

                

23.431  

                       

51  

                     

115  

                     

332  

                     

118  

GALÁPAGOS                   

2.310  

                     

230  

                       

51  

                     

113  

                     

603  

                       

21  

                     

213  

                  

1.049  

                          

6  

                          

4  

                          

2  

                       

18  

GUAYAS               

512.592  

              

168.120  

                  

3.253  

                

20.269  

                

70.357  

                

13.908  

                

77.747  

              

151.418  

                     

540  

                  

3.398  

                  

1.817  

                  

1.765  

IMBABURA                 

58.140  

                

19.730  

                  

1.005  

                  

2.767  

                

11.069  

                  

1.150  

                

12.181  

                  

9.442  

                       

31  

                     

307  

                     

318  

                     

140  

LOJA                 

66.994  

                

21.444  

                     

770  

                  

3.363  

                

15.528  

                     

713  

                

12.234  

                

11.851  

                       

67  

                     

271  

                     

561  

                     

192  

LOS RÍOS               

141.284  

                

19.336  

                  

1.098  

                  

5.521  

                

21.489  

                  

1.431  

                  

9.354  

                

81.833  

                       

37  

                     

520  

                     

449  

                     

216  

MANABÍ               

230.504  

                

56.281  

                  

1.626  

                  

6.210  

                

42.930  

                  

2.884  

                

22.598  

                

94.948  

                     

450  

                     

787  

                  

1.279  

                     

511  

MORONA 

SANTIAGO 

                

14.669  

                  

2.930  

                     

256  

                     

914  

                  

3.703  

                     

153  

                  

2.337  

                  

3.991  

                       

19  

                       

31  

                     

224  

                     

111  
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NAPO                   

9.585  

                  

2.200  

                     

132  

                     

442  

                  

2.216  

                     

101  

                  

1.515  

                  

2.782  

                          

8  

                       

31  

                     

116  

                       

42  

ORELLANA                 

19.050  

                  

2.558  

                     

245  

                  

1.016  

                  

3.334  

                     

158  

                  

1.657  

                  

9.299  

                       

67  

                     

341  

                     

254  

                     

121  

PASTAZA                 

12.039  

                  

3.712  

                     

197  

                     

600  

                  

2.330  

                     

198  

                  

2.047  

                  

2.701  

                       

11  

                       

28  

                     

156  

                       

59  

PICHINCHA               

473.957  

              

174.745  

                  

4.788  

                

17.993  

                

73.781  

                

10.324  

              

124.148  

                

60.882  

                     

558  

                  

2.878  

                  

1.974  

                  

1.886  

SANTA ELENA                 

32.378  

                

10.467  

                     

491  

                  

1.417  

                  

5.060  

                     

725  

                  

3.419  

                

10.283  

                     

133  

                     

113  

                     

139  

                     

131  

SANTO 

DOMINGO DE 

LOS TSÁCHILAS 

                

84.906  

                

15.606  

                     

866  

                  

4.635  

                

14.863  

                     

971  

                

10.819  

                

36.067  

                     

154  

                     

294  

                     

452  

                     

179  

SUCUMBÍOS                 

29.044  

                  

3.800  

                     

344  

                  

1.401  

                  

4.895  

                     

323  

                  

2.242  

                

15.194  

                       

70  

                     

297  

                     

305  

                     

173  

TUNGURAHUA               

107.456  

                

40.233  

                  

1.855  

                  

6.493  

                

29.269  

                  

1.912  

                

16.934  

                  

9.343  

                     

158  

                     

448  

                     

452  

                     

359  

ZAMORA 

CHINCHIPE 

                

11.468  

                  

2.858  

                     

161  

                     

884  

                  

2.797  

                     

126  

                  

1.636  

                  

2.404  

                       

24  

                     

183  

                     

305  

                       

90  

Elaboración: Instituto Nacional de Estadística y Censos – INEC (2021)      

Fuente: Agencia Nacional de Tránsito - ANT 2021 
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4. RESULTADOS Y DISCUCIONES    

4.1. Resultados 

Sin embargo para el presente estudio se ha tomado en cuenta las motocicletas y sus emisiones en 

la provincia de Pichincha, donde se observa que hay un total de 60882 motocicletas matriculadas 

en el periodo de estudio, si bien esto no infiere la población total de motocicletas, se define el 

número de motocicletas legales en la provincia, de los cuales un 65% de las motocicletas están 

registradas en el Distrito Metropolitano de Quito, a lo que se debe sumar el estándar de emisiones 

emitido por los fabricantes para una motocicleta promedio de 150c, que son alrededor del 95% del 

total de motocicletas, que se ha contrastado con estudios de campo para consumos de combustibles 

y emisiones, de lo que se infiere los siguientes resultados: 

Tabla 3 

 Promedio de emisiones en motocicletas 

Promedio emisiones motocicletas / 164 kilómetros por galón 

Indicador Valor Unidades 

matriculadas 

en Pichincha 

Unidades 

matriculadas 

en el Distrito 

Metropolitano 

de Quito 

Emisiones 

D.M. Quito 

60882 39573 

CO (g/km) 1,22  48279,426 

HC(g/km), 0,35 13850,655 

NOx(g/km) 0,09 3561,597 

(g/km) 65,27 2582949,3 
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4.2. Discusiones 

Las emisiones generadas dentro del Distrito Metropolitano de Quito por motocicletas infieren un 

alto impacto a la salud de los habitantes del mencionado espacio geográfico, en este contexto, el 

incremento del parque automotor en sus distintas modalidades genera un aporte a esta 

contaminación que se determinan como factores contaminantes por emisiones de macropartículas, 

que se detallan en el estudio. 

Infiriendo estos criterios técnicos con los datos relacionados al parque automotor y sus clases, se 

toma en cuenta la referencia de las motocicletas de mayor venta en el país y por ende en el Distrito 

Metropolitano de Quito, donde se ha determinado que la motocicleta de mayor venta es para 

trabajo o paseo, en la denominación de 150 cc., con ello se puede determinar el impacto de las 

emisiones contaminantes a la atmósfera de Quito, lo que puede generar información para tomar 

decisiones acerca de las regulaciones ambientales necesarias para mitigar el impacto de las 

emisiones por motocicletas en el distrito, ello implica una serie de regulaciones desde el tipo de 

motores que se permiten, así como las características técnicas y ambientales que deben poseer los 

motores de la nuevas motocicletas que entran al mercado. 

Desde al aspecto académico, se puede mencionar que las políticas de restricciones vehiculares han 

aportado en muy baja manera a la reducción de las congestiones vehiculares y el tráfico como tal, 

para ello se deberían trabajar en reformas estructurales que apoyen a la renovación del parque 

automotor en todas sus modalidades, desde el estado se pueden genera políticas de financiamiento 

y de normativa técnica que permita acceder a motocicletas con mejor tecnología de emisiones y 

que circulen dentro de los parámetros exigibles en normas ambientales como la Norma Euro 4 

mencionada en el contexto del estudio. 

Por estos criterios es importante priorizar el uso de fuentes de energía alternativas para la 

movilidad de las personas, los medios de movilización eléctricos están actualmente en auge y son 

una buena alternativa para  reducir los niveles de emisiones contaminantes a la atmósfera, los 

medios eléctricos no generan emisiones y por tanto, no contaminan el aire de las ciudades, pero su 

implementación requiere mayores esfuerzos económicos, a pesar de las exenciones tributarias que 

permiten un mejor acercamiento a la compra de estos medios de movilización. 

5. CONCLUSIONES  

• Se describió la contaminación generada por las motocicletas, enunciando así los principales 

gases contaminantes, además de describir la cantidad global de los gases que producen las 

motocicletas. 

 

• Se dio a conocer la cantidad de gases que puede producir las motocicletas y como se puede 

mezclar la gasolina con el aceite para generar una mayor emisión de gases contaminantes 

en motocicletas de 2 tiempos. 
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• Se estableció una comparativa de niveles de contaminación con todos los tipos de 

vehículos, concluyendo que las motocicletas generan un 10% de contaminación en relación 

a todo el parque automotor. 

 

• Dentro del estudio se pudo determinar que entre enero y febrero de 2022, se vendieron 

19.918 unidades o vehículos en todo el país. Esto representan un incremento del 20% con 

respecto a igual periodo de 2021, definiendo que se ha reactivado de manera vertiginosa la 

industria automotriz, y por ende también se incrementa en distinta medida el impacto que 

se pueda generar al medio ambiente. 

 

• En este mismo contexto de la Aeade, que es uno de los mayores grupos automotrices de 

ese crecimiento fue las ventas de autos chinos (36% del total). Otro factor importante fue 

un mayor acceso a crédito de consumo. Desde los bancos privados, los préstamos 

totalizaron los $388 millones, solamente en los dos primeros meses de este año, en este 

contexto se evidencia el vertiginoso aumento de vehículos matriculados en Pichincha.  

 

• Para generar la relación en este contexto del segmento de motocicletas en un ámbito 

específico, el mayor segmento de ventas de motocicletas vendidas en Ecuador y en el 

Distrito Metropolitano de Quito es de las motocicletas de 150cc, se estima un promedio de 

consumo de combustible de 164 kilómetros por galón, de la misma forma se menciona que 

la prueba dinámica de acuerdo a los fabricantes determina que se genera 1.22 CO (g/km), 

0.35 HC(g/km), 0.09 NOx(g/km) y 65.27 CO2 (g/km) 

 

• Por tanto, en relación al consumo determinado por las motocicletas, que se observa hay un 

total de 60882 motocicletas matriculadas en el periodo de estudio, si bien esto no infiere la 

población total de motocicletas, se define el número de motocicletas legales en la provincia, 

de los cuales un 65% de las motocicletas están registradas en el Distrito Metropolitano de 

Quito, a lo que se debe sumar el estándar de emisiones emitido por los fabricantes para una 

motocicleta promedio de 150c, que son alrededor del 95%   
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ANEXOS INTRODUCCIÓN 

Ecuador disminuye sus emisiones de CO2 

En 2020, las emisiones de CO2 en Ecuador han caído 6,728 megatoneladas, un 16,82% respecto 
a 2019. 

Las emisiones de CO2 en 2020 han sido de 33,279 megatoneladas, con lo que Ecuador es el país 
número 116 del ranking de países por emisiones de CO2, formado por 184 países, en el que se 
ordenan los países de menos a más contaminantes. 

Además de sus emisiones totales de CO2 a la atmósfera, que lógicamente dependen entre otras 
variables de la población del país, es conveniente analizar el comportamiento de sus emisiones por 
habitante. En la tabla vemos que las emisiones per cápita de CO2 en Ecuador, han 
descendido en 2020, en el que han sido de 1,92 toneladas por habitante. 

En cuanto a la evolución de las emisiones de CO2 por cada 1.000 dólares de PIB, que mide, para 
un mismo pais, la "eficiencia medioambiental" con la que se produce a lo largo del tiempo. En el 
último periodo, Ecuador, ha emitido 0,18 kilos por cada 1.000$ de PIB, una cifra menor que en 
2019. 

En la tabla podemos ver la evolución de las emisiones de CO2, que han disminuido desde 2010, al 
igual que lo han hecho las emisiones per cápita y al igual que las emisiones de CO2 por cada 1000$ 
de PIB. 

Las emisiones totales de dióxido de carbono han disminuido también respecto a 2015, aunque en 
este plazo han aumentado las emisiones por habitante. 

Clica en el siguiente enlace para ver el ranking de emisiones de CO2 por países y en Economía de 
Ecuador para ver toda la información que publicamos sobre Ecuador. 

 

Ecuador - Emisiones de CO2 

Fecha CO2 Totales Mt CO2 Kg/1000$ CO2 t per capita 

2020 33,279 0,18 1,92 

2019 40,007 0,20 2,34 

2018 41,116 0,21 2,44 

2017 39,670 0,20 2,39 

2016 40,914 0,21 2,50 

2015 42,583 0,22 2,64 

2014 43,688 0,23 2,75 

2013 40,489 0,22 2,59 

2012 38,774 0,22 2,51 

2011 38,599 0,23 2,54 

2010 38,633 0,25 2,59 
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Fecha CO2 Totales Mt CO2 Kg/1000$ CO2 t per capita 

2009 34,944 0,23 2,38 

2008 32,111 0,22 2,22 

2007 31,525 0,22 2,22 

2006 30,046 0,22 2,15 

2005 28,378 0,22 2,07 

2004 26,363 0,21 1,95 

2003 23,690 0,21 1,78 

2002 23,651 0,21 1,81 

2001 23,277 0,22 1,81 

2000 21,891 0,21 1,73 

1999 20,345 0,20 1,64 

1998 24,530 0,23 2,02 

1997 24,982 0,24 2,09 

1996 23,985 0,24 2,05 

1995 20,818 0,21 1,82 

1994 18,970 0,20 1,69 

1993 18,097 0,20 1,65 

1992 18,556 0,21 1,73 

1991 17,620 0,20 1,68 

1990 17,587 0,21 1,72 

1989 16,219 
 

1,63 

1988 16,077 
 

1,65 

1987 14,280 
 

1,50 

1986 15,545 
 

1,68 

1985 14,809 
 

1,64 

1984 13,765 
 

1,56 

1983 13,354 
 

1,55 

1982 14,212 
 

1,69 

1981 14,111 
 

1,72 

1980 12,819 
 

1,61 

1979 12,180 
 

1,57 

1978 11,240 
 

1,48 

1977 10,006 
 

1,36 
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Fecha CO2 Totales Mt CO2 Kg/1000$ CO2 t per capita 

1976 8,609 
 

1,20 

1975 7,521 
 

1,08 

1974 6,939 
 

1,02 

1973 5,682 
 

0,86 

1972 4,493 
 

0,70 

1971 4,489 
 

0,72 

1970 5,033 
 

0,83 
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ANEXOS MARCO TEÓRICO 
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