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RESUMEN  

El presente estudio analiza las vibraciones de un motor de combustión interna cuando se 

combustionan tres tipos de combustibles, gasolina tipo extra, gasolina tipo súper G-Prix que son 

comercializadas en el Distrito Metropolitano de Quito, también se incluirá la mezcla de gasolina 

tipo extra más aditivo. Para poner a prueba el motor, se dispuso a realizar las pruebas en 

condiciones estáticas, las vibraciones fueron tomadas a través del sensor de detonación y 

registradas en el equipo de diagnóstico FSA 740 de Bosch a través de gráficas en donde se muestra 

la frecuencia de cada una de las mediciones realizadas de acuerdo a las normativas INEN NTE2202 

y la INEN NTE2203, a diferentes revoluciones del motor y a una altura de 2850 m.s.n.m. Los 

resultados que se obtuvieron nos indican que, a pesar del uso de aditivos para mejorar la estabilidad 

del motor, no son tan eficientes, como el uso de la gasolina Super G-Prix ya que es el combustible 

que presenta menos vibraciones, a comparación de los otros dos tipos de gasolinas, siendo esta 

también la que tiene un mayor octanaje. En este estudio se muestra un método para el análisis de 

las vibraciones de un motor de ciclo Otto cuando se utilizan distintos tipos de combustibles de 

diferentes octanajes.  

  

Palabras clave: motor, vibraciones, aditivo, frecuencia, octanaje.  

  

ABSTRACT  

The present study analyzes the vibrations of an internal combustion engine when three types of 

fuels are combusted, extra type gasoline, super type gasoline G-Prix that are marketed in the 

Metropolitan District of Quito, also the mixture of extra type gasoline plus additive will be 

included. To test the engine, the tests were carried out under static conditions, the vibrations were 

taken through the detonation sensor and recorded in the Bosch FSA 740 diagnostic equipment 

through graphs showing the frequency of each of the measurements made according to the INEN 

NTE2202 and INEN NTE2203 regulations, at different engine revolutions and at an altitude of 

2850 meters above sea level. The results obtained indicate that, in spite of the use of additives to 

improve engine stability, they are not as efficient as the use of Super G-Prix gasoline, since it is 

the fuel with the least vibrations, compared to the other two types of gasoline, which also has the 

highest-octane rating. This study shows a method for analyzing the vibrations of an Otto cycle 

engine when different types of fuels of different octane ratings are used.  

  

Keywords: engine, vibrations, additive, frequency, octane  
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Introducción  

 

Dentro de la ciudad de Quito se comercializan distintos tipos de combustibles diferenciados 

por su octanaje, los cuales son comúnmente adquiridos por quienes requieren de un automotor para 

poder transportarse de un lugar a otro, muchas de las veces  sin tener en cuenta el impacto directo 

que producen estos dentro del motor, su detonación y vibraciones que produce dentro del cilindro; 

esta es la razón por la cual se ve la necesidad de llevar a cabo un estudio comparativo de las 

vibraciones que producen los distintos combustibles comercializados en gasolineras de la capital, 

para determinar a través de esta comparativa, cual de estos combustibles podría afectar el 

rendimiento a corto y largo plazo de nuestro motor. 

 

Este estudio tiene como objetivo analizar las vibraciones que presenta un motor de 

combustión interna utilizando combustibles de diferente octanaje mediante equipos de diagnóstico 

automotriz. Se buscará determinar los tipos de combustibles que se comercializan en el distrito 

metropolitano de Quito, se estudiarán las funciones con las que cuenta el equipo de medición y se 

comparará los resultados mediante la interpretación de gráficas y valores obtenidos. 

 

Un estudio realizado en la ciudad de Quito demostró que el combustible que se 

comercializa en el territorio ecuatoriano obtiene un mayor desempeño a 2800 msnm, a diferencia 

de los combustibles que se comercializan en países como Perú, Colombia y Bolivia, sin embargo, 

debido a la altura a la cual se hicieron las pruebas no se puede llegar a cumplir con los datos que 

brinda el fabricante, es por esta razón que los vehículos son recalibrados para que puedan entregar 

un desempeño mínimo cuando circulan a estas alturas. (Andrés et al., n.d.) 
 

En un motor de combustión interna las vibraciones y las variaciones de las fuerzas de 

inercia que se generan se deben muchas veces a la combustión y a la desigualdad que existe en la 

compresión del cilindro del pistón mientras este se encuentra trabajando. Estas fuerzas tienden a 

variar en relación a la velocidad a la cual está sometido el vehículo, las propiedades de la 

combustión y principalmente al suministro de combustible. (Gutiérrez et al., 2017) 

 

Del proceso de combustión y por consecuente, de las propiedades del combustible como 

su octanaje y calidad de combustión, produce de igual modo, dichas vibraciones dentro del 

cilindro. El sistema que nos ayuda a conocer las vibraciones dentro del motor está compuesto por 

el sensor de detonación (KS). Se trata de una pieza de material piezoeléctrico montado en un 

armazón de metal, el cual se ubica en la parte baja del pleno de admisión reportando el nivel de 

cascabeleo del motor. (Guranti. R, 2021) 
 

Se realizarán mediciones con cada tipo de combustible, siendo estos: extra, extra más 

aditivo y super Gprix (comercializada en gasolineras Primax), verificando las oscilaciones del 

sensor de detonación, y su variación de frecuencia en cada prueba, esto mediante el equipo Bosch 

FSA 740. Para con ello poder demostrar, el impacto que representan dichos combustibles en las 

vibraciones del motor y poder determinar con cuál de estos el motor obtiene un mejor rendimiento, 

además de alargar su vida útil. 
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Marco Teórico 

 

Combustible 

El combustible es un componente derivado del petróleo que es capaz de liberar una 

determinada cantidad de energía cuando es expuesto al calor extremo o es quemado. La energía 

que se libera nos es útil para poder poner en funcionamiento maquinarias o motores que cumplen 

determinadas funciones como la generación de energía eléctrica, vehículos, aviones y el transporte 

a gran escala como buques o barcos. Cuando estos combustibles son combustionados, dejan 

residuos que muchas veces son tóxicos, por ejemplo, el dióxido de carbono. 
 

Figura 1.  

Combustibles  

 
Fuente: El Economista, 2022 

 

Los combustibles se los clasifica en dos grupos: 

• Están los combustibles que son clasificados según el estado, es decir, existen combustibles 

gaseosos, combustibles líquidos y combustibles fósiles. Por ejemplo, la madera, la gasolina 

y el gas natural. 
• En el otro grupo se encuentran los combustibles clasificados según su origen, es decir, 

están los combustibles fósiles, que se dan gracias a la descomposición de plantas y animales 

de varios millones de años; en este grupo también están los biocombustibles, que como su 

nombre ya lo dice son producidos a través de desechos orgánicos. 
 

Motor de combustión interna 

Dentro del motor de combustión interna, la mezcla de aire y combustible que ingresa a la 

cámara de compresión se combustiona y explota con la ayuda de una chispa de encendido. Las 

bujías son las encargadas de proveer este salto de chista varios grados antes de que el pistón llegue 

al Punto Muerto Superior PMS para que este se encienda en el momento requerido.  

 

A diferencia de la teoría, esto no siempre sucede con exactitud en la práctica. Existe lo que 

se le ha llamado “frente de llama” y consiste en un encendido paulatino de la mezcla dentro del 

cilindro, esto quiere decir que el encendido de la mezcla no es en su totalidad instantánea. Es 

debido a esto que podemos encontrar combustiones no controladas dentro del cilindro, tales como 

el autoencendido, detonaciones o el picado de biela. 
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Figura 2.  

Frente de llama  

 
Fuente: Landin.p, 2011 

 

Autoencendido 

Este fenómeno se produce cuando en alguna zona o punto de la cámara de combustión se 

encuentra a mayor temperatura, es decir, incandescente. Esto se da debido a que alguna viruta, 

chispa o zona se encuentre a una excesiva alta temperatura, lo que producirá un encendido de la 

mezcla antes de que salte la chispa, iniciándose la combustión en la fase incorrecta. Mientras más 

antes se produzca este fenómeno, será más perjudicial tanto para el propio rendimiento del 

vehículo como para su condición física - mecánica.  
Figura 3.  

Autoencendido 

 
Fuente: Krafthand, 2021 
Detonación 

Este fenómeno es presente dentro del cilindro cuando la presión de compresión es mucho 

más elevada de la esperada, por ende, esta se produce entre unos instantes antes y/o después del 

salto de chispa y no precisamente cercana a ella. De este modo dentro de la cámara de combustión 

y a través de todo el cilindro existen dos explosiones (frentes de llama) que se expanden hasta 

llegar a un punto donde chocan entre sí, produciendo oscilaciones en la carrera del pistón. Estas 

oscilaciones a su vez producen las denominadas vibraciones del motor. 
Figura 4.  

Detonación 

 
Fuente: Actualidad Motor, 2021 
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Picado de Biela 

Cuando la bujía da el salto de chispa y el motor no gira a las revoluciones suficientes para 

que el pistón llegue al PMS cuando se produzca la combustión, se producirá el denominado picado 

de biela o comúnmente llamado cascabeleo del motor. El frente de llama será encendido mucho 

antes y empujará al pistón hacia el contrario de su dirección, produciendo fuertes vibraciones y 

golpeteos del mismo contra el cilindro. Para prevenir esto existe el sensor de detonaciones o sensor 

KS 

 

Sensor de Detonación (KS) 

Por sus siglas en inglés “Knock Sensor”, este sensor está ubicado en el bloque del motor, 

de manera que pueda detectar el golpeteo producto del efecto de picado de biela. Este sensor 

transforma este golpeteo a través de un sistema piezoeléctrico en señales eléctricas (ondas) las 

cuales son enviadas a la unidad de control del motor ECU para corregir y eliminar vibraciones 

excesivas. En este caso la inyección del combustible y el encendido o salto de chispa en la medida 

necesaria, antes de que la combustión alcance el límite de picado. 
Figura 5.  

Sensor de detonaciones (KS) 

 
 

Fuente: FAE, 2022 

 

 

Materiales y Métodos 

 

El presente estudio utiliza el método analítico experimental el cual se enfoca en pequeñas 

fracciones sobre un funcionamiento general, para con ello relacionar y comparar los resultados, 

los cuales se obtendrán mediante el uso del equipo BOSCH FSA 740. En el presente estudio se 

compara las variaciones de frecuencia de las oscilaciones provenientes del sensor de detonaciones 

del motor (KNOCK SENSOR) con diferentes calidades de combustibles comercializados en la 

capital.  

 

Gasolina Extra 

Para la distribución y venta de la gasolina extra en todo el territorio se deben cumplir una 

serie de requisitos, los cuales han sido dispuestas por el Instituto Ecuatoriano de Normalización 

mediante la norma NTE INEN 935:2010, a continuación, en la tabla 1 se presentará los 

requisitos principales que debe cumplir este tipo de combustible. 
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Tabla. 1.  

Requisitos gasolina extra. 
Requisitos Unidad Mínimo  Máximo Método de ensayo 

Número de octanos  RON* 81,0 -- NTE INEN 2102 

Destilación: 10% °C -- 70 NTE INEN 926 

50% °C 77 121 NTE INEN 926 

90% °C -- 189 NTE INEN 926 

Contenido de azufre, 

Ws 

% -- 0,075 NTE INEN 929 

ASTM D 4294 

Contenido de Plomo mg/l -- No 

detectado 

ASTM D 3237 

ASTM D 5185 

Fuente: INEN, 2010 

 

Gasolina Super 

El Instituto Ecuatoriano de Normalización a través de la Norma NTE INEN 935:2010, ha 

determinado ciertos requisitos que debe cumplir la gasolina Super para que pueda ser 

comercializada en todo el Ecuador, en la tabla 2 se describen las condiciones que debe cumplir 

este tipo de combustible. 
Tabla. 2.  

Requisitos gasolina Super. 
Requisitos Unidad Mínimo  Máximo Método de 

ensayo 

Número de octanos  RON* 90,0 -- NTE INEN 2102 

Destilación: 10% °C -- 70 NTE INEN 926 

50% °C 77 121 NTE INEN 926 

90% °C -- 190 NTE INEN 926 

Contenido de azufre, 

Ws 

% -- 0,1 NTE INEN 929 

ASTM D 4294 

Contenido de Plomo mg/l -- No 

detectado 

ASTM D 3237 

ASTM D 5185 

Fuente: INEN, 2010 

Aditivo Qualco"Pikes” 

Los aditivos son una serie de componentes que al ser añadidos a una cantidad 

determinada de combustibles nos brindan ciertas propiedades que ayudan a nuestro motor y 

alargan su vida útil, tales como la limpieza, la compensación de octanaje, disminución del 

cascabeleo y el aumento de potencia. 

 
 
 
 



16 
 

Figura 6.  

Aditivo “pikes” de qualco 

 
Fuente: Qualco, 2020  

 
Qualco “Pikes” es un aditivo especial, el cual nos ofrece tener varios componentes en un 

solo recipiente, este aditivo contiene catalizadores de combustible, proveedores para elevar el 

octanaje del combustible y varios filtrados de petróleo. 

En la tabla 3 se muestran los beneficios que nos ofrece Qualco “Pikes”, cuando utilizamos una 

botella en un tanque de combustible de hasta 16 galones. 
Tabla. 3.  

Beneficios del aditivo Qualco “Pikes” 

Beneficios: 

Ahorro de combustible 

Aumento de potencia del motor 

Disminución de emisiones contaminantes 

Reducción del cascabeleo 

Disminución de Ruido 

Fuente: Qualco. 2022 

 

Equipo BOSCH FSA 740 

Para realizar el análisis de las vibraciones del vehículo a prueba mediante la medición de 

los valores del sensor de detonación (Ks), se va a utilizar el equipo FSA740 de Bosch, el cual 

incorpora un osciloscopio que nos permite observar las curvas que se presentarán y las 

variaciones que estas tendrán cuando se realice la prueba con los diferentes tipos de 

combustibles; el equipo se encuentra en la Facultad de Ciencias Técnicas (Quito) de la 

Universidad Internacional del Ecuador. 
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Figura 7.  
Equipo de diagnóstico BOSCH FSA 740 

 
Fuente: Autores, 2022 
Requisitos para el funcionamiento del equipo FSA 740 

En la tabla 4 se describe los requisitos necesarios para que el equipo FSA 740 pueda funcionar 

correctamente. 

Tabla. 4.  

Requisitos funcionamiento equipo BOSCH FSA 740 
Sistema operativo 

  

Windows 10 lot Enterprise 

Procesador 

  

Intel Pentium G4560 @3.5 GHz (2 Núcleos/4 Hilos) 

Memoria  

  

8 GB DDR4, CON OPCIÓN A AMPLIAR A 16 GB 

Disco Duro 256 GB SSD 

Unidad de DVD Integrada 

Conexiones 6 x USB 3.0,6 x USB 2.0 LAN 1000 Mbit, VGA, DVI-D, HDMI, 

Puerto Gráfico 

WiFi IEEE 802.11 g,n; 2,4 GHz 

Fuente: BOSCH, 2020 
Características y ventajas del equipo FSA 740 

• El sistema de alta calidad que nos proporciona este equipo es verdaderamente eficiente 

para que un taller puede realizar estudios analizar a detalle los diferentes sistemas que 

cuentan los vehículos. 

• El equipo nos ayuda a poder realizar la validación de diferentes componentes sin tener 

que desmontarlos, mejorando la productividad y brindándonos un ahorro de tiempo en 

cada prueba que se realice. 

• Dentro de las características con las que cuenta el equipo, está un generador de señales 

que capaz de hacer una comprobación de los sensores del vehículo. 
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• Gracias a la conexión inalámbrica con la que cuenta el equipo se puede trabajar con una 

mayor eficiencia y ser capaz de conectarse a cualquier red eléctrica dentro del taller. 
 

Vehículo de prueba 

 

Se seleccionó el vehículo de la marca Renault, modelo Sandero Zen en su fase II, un 

vehículo totalmente diferente a sus versiones anteriores tanto en motor como en estética. Sin 

embargo, se ha visto que su motor de 1.6 Lt presenta un alto nivel de cascabeleo al utilizar 

combustibles de baja calidad. En la tabla 6 se muestran las principales características del vehículo. 

 
 
 
Figura 8.  

Vehículo de prueba Renault Sandero II 

 
Fuente: Renaultec, 2022 

 

Tabla. 6.  

Características Motor H4M 

Datos técnicos Renault Sandero Zen II 

Característica Valor Característica Valor 

Motor H4M Torque máximo (Nm) 156, a 4250 rpm 

# cilindros 4 en línea Alimentación Inyección indirecta 

multipunto 

# válvulas 16 con VVTi Capacidad tanque (gal) 13 

Cilindraje (cm3) 1598 Autonomía final 750 – 800 km 

Compresión 10.7:1 Consumo ciudad 12.7 km-Lt 

Potencia máxima 

(cv(kw)) 

115, a 5500 rpm Consumo carretero 17 km/Lt 

Fuente: Renaultec, 2022 
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Normativa (prueba estática) 

 

Se utilizará como base la normativa NTE INEN 2202 y NTE INEN 2203, las cuales se 

aplican en procesos de la Revisión Vehicular en todo el territorio ecuatoriano, correspondiente a 

validar pruebas estáticas a temperatura normal de trabajo (90 C) como pruebas de ruta o 

conducción normal variando las revoluciones del motor por un tiempo determinado.  

Para el presente estudio, las evaluaciones se las realiza a diferentes RPM del motor, 

asignadas de la siguiente manera: ralentí (800 rpm), 2000, 3000, 4000, 5000; cada una por un lapso 

de 10s. Para mayor precisión se realiza también una prueba acelerando y desacelerando 

bruscamente el motor en tres rangos de revoluciones: de 2000 a 3000, de 3000 a 4000 y de 4000 a 

5000; tomando datos en el punto más alto de revoluciones alcanzadas.  

Resultados y Discusión 

 

A partir de la aplicación del protocolo de pruebas estáticas, en base a la normativa 

planteada, los resultados alcanzados que corresponden a las pruebas con el sensor de detonaciones, 

a temperatura normal de trabajo del motor, equipo calibrado y sin interrupciones o condiciones del 

entorno de trabajo, son representados en las siguientes tablas, las cuales indican: valores promedio 

de frecuencia de oscilaciones producidas por vibraciones en distintas revoluciones del motor, al 

utilizar gasolina extra, extra con aditivo y super G-prix. Estos resultados fueron recopilados 

mediante el equipo de diagnóstico de BOSCH FSA 740, a través de pruebas estáticas en la ciudad 

de Quito a 2850 msnm. 

 
 

 

 

Tabla 7.  

Promedio resultados gasolina extra 
 

Promedio resultados Extra 

  Frecuencia (Hz) 

Bajas RPM  61.30 

Medias 
RPM 181.45 

Altas RPM 778.67 

 
Fuente: Autores, 2022 
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Tabla 8. 

Promedio resultados gasolina extra con aditivo. 

 

 

Promedio resultados extra 
con aditivo 

  Frecuencia (Hz) 

Bajas RPM  42.97 

Medias 
RPM 109.15 

Altas RPM 896.13 

 

 

 
Fuente: Autores, 2022 

 

Tabla 9. 

Promedio resultados gasolina Super G-prix 

 

 

Promedios resultados Super 
G-prix 

  Frecuencia (Hz) 

Bajas RPM  41.37 

Medias 
RPM 121.10 

Altas RPM 159.27 

 

 

 
Fuente: Autores, 2022 

 

En el siguiente gráfico se comparan los promedios obtenidos en frecuencia (Hz) de las 

oscilaciones por vibraciones en el vehículo de pruebas, diferenciados en bajas, medias y altas 

revoluciones del motor utilizando los 3 tipos de combustibles planteados. En el eje de las ordenadas 

se representa la variación de frecuencias expresada en Hertz (Hz), mientras que en el eje de las 

abscisas se representan los rangos de RPMS del motor. Con este se puede comprobar que el 

vehículo sufre de mayores vibraciones en altas revoluciones, además, se puede entender también 

que la gasolina extra mezclada con aditivo no resulta ser eficiente para reducir dichas vibraciones 

en altas RPMS, sin embargo, si lo es en medias y bajas rpm. Por otro lado, al utilizar gasolina de 

mayor octanaje, la Super G-prix, además de reducir considerablemente las vibraciones a 

comparación de las otras dos, genera una variación de las mismas en forma lineal y estabilizada.  
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Figura 9.  

Gráfico comparativo del promedio de los resultados obtenidos 

 

Fuente: Autores, 2022 
 

Los resultados obtenidos se encuentran dentro de los rangos nominales del sensor de 

detonaciones que cuenta el vehículo de prueba, dichos valores se presentan tanto en pruebas de 

ruta como en estáticas. En este estudio los resultados fueron obtenidos a partir de una prueba 

estática donde el pistoneo del motor se presenta de forma mínima, sin embargo, de acuerdo a la 

gráfica, dichos resultados fueron suficientes para poder comprobar la diferencia del golpeteo 

producido en el motor debido al octanaje del combustible.  

 

Se puede considerar que el cascabeleo se presenta cuando el vehículo tiene una baja 

velocidad mientras que el motor un alto torque, este se presenta de medias a altas revoluciones en 

el vehículo utilizado, y es en donde según los resultados del estudio se nota una diferencia de 

frecuencias las cuales son: 181.45 Hz, 109.15 Hz y 121.10 Hz para medias revoluciones y 778.67 

Hz, 896.13 Hz y 159.27 Hz para altas revoluciones, correspondientes a los combustibles 

estudiados. Siendo, en medias RPMS la Extra como combustible que producirá mayor cascabeleo, 

seguido por la Super y finalmente el aditivo con el mínimo y en altas RPMS el uso de aditivos 

producirá mayor cascabeleo, seguido por la extra y para finalizar con la Super siendo el 

combustible que presentará menor cascabeleo de entre los demás.  

 

Conclusiones 

 

Se determinó que, dentro del Distrito Metropolitano de Quito, se comercializan 2 tipos de 

combustibles diferenciados en costo por el nivel de octanos presentes en su composición química, 
también existe la posibilidad de adquirir aditivos, con el objetivo de elevar el rango de octanos y 

propiedades de limpieza de los combustibles ya comercializados, especialmente para la gasolina 

Extra, catalogada como la de menor calidad en el país. La adquisición de dichos productos depende 

sumamente del usuario, y el grado de responsabilidad de cuidado que este tenga con el motor de 

su vehículo. Como se verificó en este estudio, un combustible con mayor octanaje es sin duda el 

que más le beneficiará al motor.  
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El equipo de diagnóstico FSA 740 de Bosch fue eficaz e infalible para analizar las 

vibraciones presentes en el motor mientras se realizaban las pruebas, otorgándonos gráficas en 

donde se demostraban los picos específicos de las señales del sensor de detonación (Ks). Teniendo 

como base el uso del combustible extra, en altas revoluciones, un resultado promedio de 778.67 

Hz representado como un 100% de frecuencias producidas por vibraciones, si se utiliza aditivos 

con este combustible, las vibraciones aumentaran a un 13.11% al total, y al utilizar gasolina super, 

el porcentaje de frecuencias se reduce un 79.55% del total producido al utilizar el combustible con 

menor octanaje.  

 

De acuerdo a estos resultados y a la gráfica comparativa de los ensayos realizado con los 

tres tipos de combustibles, se puede concluir que la gasolina extra produce mayores vibraciones y 

posibilidades de producir cascabeleo en medias revoluciones del motor, esto no ocurre con el uso 

de aditivos en dicho régimen, los cuales reducen estos factores incluso a comparación con la 

gasolina super. Sin embargo, a medida que aumentan las revoluciones, el uso de aditivos 

condicionan más el cuidado del motor, resultando la Super, como el carburante más optimo y 

recomendado para reducir y controlar el cascabeleo.  
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ANEXOS 

ANEXOS INTRODUCCIÓN.  
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Anexo 2. Documento de apoyo 2 
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Anexo 3. Documento de apoyo 3 
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ANEXOS MATERIALES Y MÉTODOS 

Anexo 4. Normativa especificaciones gasolinas 

 



48 
 

 



49 
 

 



50 
 

 



51 
 

 



52 
 

Anexo 5. Pre investigación pruebas estáticas certificadas. 
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Anexo 6. Normativa nacional prueba estática INEN 2203 
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Anexo 7. Normativa nacional prueba estática INEN 2202 
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Anexo 8. Ficha técnica vehículo de prueba 
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Anexo 9. Equipo de diagnóstico BOSCH FSA 740 
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Anexo 10. Sensor de detonaciones (Knock Sensor) 
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Anexo 11. Pruebas estáticas. 
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ANEXOS RESULTADOS 

Anexo 12a. Resultados combustible Extra Medición 1 
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Anexo 12b. Resultados combustible Extra Medición 2 
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Anexos 13a. Resultados combustible Extra con aditivo Medición 1 
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Anexos 13b. Resultados combustible Extra con aditivo Medición 2 
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Anexo 14a. Resultados Combustible Super Gprix Medición 1 
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Anexo 14b. Resultados Combustible Super Gprix Medición 2 
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