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CAPITULOII
Abstracto
El propdsito de este estudio es conocer la naturaleza, funcionalidad de aquellos dispositivos
que son diseflados para ser incorporados en las armas de fuego o que se implementa en la misma
con el fin de reducir o eliminar el sonido del disparo, ademas se aclara los cambios existentes en
el dep6sito de residuos resultantes del disparo y que es de importancia para la criminalistica

forense.

Se va a revisar brevemente la historia de las armas de fuego su evolucidn, la aparicion de
la pdlvora, se hace mencion de los silenciadores su evolucion, las caracteristicas generales, clases,

funcionamiento.

Estos temas serén abordados desde la ciencia de la balistica, exterior y de efectos, por lo
que se examinard las consecuencias del uso de silenciadores desde varios enfoques: médicos,

deportivos y de investigacion criminal.
Abstract

The purpose of this study is to know the nature, functionality of those devices that are
designed to be incorporated into firearms or that are implemented in it in order to reduce or
eliminate the sound of the shot, in addition to clarifying the existing changes. in the deposit of

residues resulting from the shot and which is of importance for forensic criminalistics.



It will briefly review the history of firearms, their evolution, the appearance of gunpowder,

mention is made of silencers, their evolution, general characteristics, classes, operation.

These issues will be addressed from the science of ballistics, exterior and effects, so the
consequences of the use of silencers will be examined from various approaches: medical, sports

and criminal investigation.



Justificacion
Las armas de fuego son herramientas automaticas, semiautomatica o de repeticion que
permiten mover un proyectil de una distancia a otra con grandes velocidades, son utilizadas como
medio de defensa o el uso criminal a lo largo de la historia han evolucionado en forma y tamario

se han afiadidos o quitados aditamentos de acuerdo al uso que se le dé.

El propoésito de esta investigacion es ofrecer una perspectiva del uso de silenciadores en
las armas de fuego es de interés profesional determinar las modificaciones que se realizan al
realizar un disparo, alteracion en la liberacion de residuos y los posibles cambios que pueden

presentarse en objeto de impacto del proyectil.

La importancia esta determinada a conocer las consecuencias las cuales pueden llegar a ser
favorables o desfavorable; al final de la presente investigacion se establecera mediante

conclusiones los diversos cambios uso de estos aditivos en las armas de fuego.

Esta investigacion representa un aporte para realizar peritajes en balistica y criminalistica
forense, aparte de aportacion en hechos de defensa y delictivos donde no esta claro los sucesos que

pueden ser desde un homicidio hasta tacticas de defensa.



Palabras Claves
Residuos. — 1) Parte o porcion que queda de un todo. 2) Aquello que resulta de la
descomposicion o destruccion de algo. 3) Material que queda como inservible después de haber

realizado un trabajo u operacion. (RAE, 2022)

Balistica.- Es disciplina parte de la criminalistica centrada en el analisis del desplazamiento

y los efectos de las balas y de otros proyectiles. (Palomino & Bustos, 2014)
Cafion. - Fragmento hueco y larga, a modo de cafia. (Avila, 2019)

Quemarropa. - Palabra adaptada al vocabulario panhispanico que determina un disparo a

boca de jarro o distancia menor a 30 cm de distancia. (Sanchez & Albarran, 2018)
Sonic Boom. - Onda de impacto que se produce al impacto del proyectil sobre la superficie.

Supresor. - Instrumento que suprime o reduce el contenido normal del primer elemento

original.

Obturador. - Objeto que amortigua o causa oclusion de un acto que se realiza generado por

fuerza mecanica o quimica.

Anillo de Fisch.- La suma de anillo de contusion y de enjugamiento, es lo que algunos

autores 7 denominan anillo de Fisch. (Sanchez & Albarran, 2018)
COIP. - Cdadigo Integral Penal.2010.

Polucion. - Contaminacién intensa y dafiina del agua o del aire, producidos por los residuos

de procesos industriales o bioldgicos. (RAE, 2022)


https://definicion.de/bala/

Introduccion
El contenido de esta investigacion se contrae al estudio de los silenciadores o supresores

de sonido que vienen incorporados en las armas de fuego o que se incorporan como accesorios.

Este estudio tiene como objeto determinar la consecuencia de su uso, en diferentes

actividades. Se tratara también los obturadores de ruidos.

Los silenciadores de las armas de fuego son aditamentos que se ensamblan al cafion del
arma de fuego con el fin de disminuir el ruido de esta manera pasar inadvertido en el momento de

detonar un arma.

En este sentido, hay que referirse a la estructura del arma de fuego, sus partes, los
mecanismos de accion de palanca, de cerrojo y de bomba, para conocer el lugar donde se aloja el
silenciador y cémo influye en los efectos de un disparo, tales como la trayectoria, la ubicacion de

quien dispara, el tipo de lesion que produce en el cuerpo humano.

El arma de fuego es aquel instrumento u objeto que funciona como una maquina
termodinamica destina a imprimir energia de movimiento a una bala, que manipulado por la mano

del ser humano tiene como funcién primaria causar dafio si se la utiliza correctamente.

Las armas de fuego son instrumentos que tiene utilidad en caseria, deportes, defensa

personal, seguridad, pero también se da el uso incorrecto de actos delictivos y guerras.

Sobre la existencia de las armas de fuego tenemos el manuscrito de Walter de Milemete,
capellan de Eduardo Il de Inglaterra, fechado en 1326, en el que aparece la ilustracion de lo que
es sin lugar a dudas un primitivo cafion (CPA Media Pte Ltd / Alamy Foto de stock, 2007) (Figura

1)



Se conserva a su vez un documento florentino datado el 11 de febrero de 1326 en el que se

menciona la adquisicion de proyectiles y cafiones metélicos. (Rodriguez, 2012)

En resumida la evolucién de las armas de fuego se dio de la mano con el sistema de
inanicion, asi tenemos que el primer sistema fue la "llave de mecha", cuyo mecanismo consistia
en el tirador debia sujetar el arma con una mano Y utilizar la otra para acercar una mecha encendida
y producir la detonacion. Durante siglo XV, se incorporo el “serpentin™ al sistema anterior,
consistia en una pieza metélica con forma de "S" sujeta por un “perno", al lado derecho de la caja
y al que se fijaba en su extremidad superior un trozo de mecha empapada en una solucion de nitrato
potésico. (C.N, Policia, 2011). El fogdn inicialmente estaba ubicado en el centro del arma y finales
del siglo XV se coloco en un lateral del arma. El serpentin fue remplazado por el resorte que
utilizaba un fijador despues aparecid la palanca que fue utilizada a principio del siglo XVI1I. (Figura

2) (C.N, Policia, 2011)

El primer silenciador de las armas de fuego se le atribuye Hiram Percy Maxim en el afio
1908, tiempo después su utilidad en el crimen quedd demostrada en un tragico asesinato-suicidio

en Central Park West en la ciudad de Nueva York en 1915. (Figura 3) (War Is Boring, 2016)

Desde 1905 se ha realizado varias modificaciones de los silenciadores que se han ido
adaptando conjuntamente con la evolucion de las armas de fuego en los actuales momentos tiene
un particular estudio debida que se elaboran de forma artesanal e industrial. (Naciones Unidas,

2020)

El aporte de esta investigacion es determinar las dificultades que genera el uso de
silenciadores en los actos delictivos, proporcionar investigacion de datos de interés criminalistico

como trayectoria, velocidad y propulsion del disparo, ubicacién del autor, identificacién del



proyectil por alteracion de estrias, alteracion en los mecanismos de disparo, otro aporte es brindar

conocimiento sobre la liberacion de los residuos al detonar el proyectil.

El presente estudio es exploratorio, descriptivo documental de revision bibliogréafica y
fuentes primarias e indirectas, a través de los métodos de Observacion: Investigacion

Documentacion.

Uno de los problemas podria ser la falta de fuentes que aborden el asunto, sin embargo, es
necesario aclarar que no solo en la web hay informacidn, sino también en libros fisicos, que bien
pueden ser revisados en bibliotecas virtuales o de manera fisica. Solo agotando estas alternativas

se podria afirmar que no hay informacién.



CAPITULOII
Las Armas de Fuego.
Breve Historia de las Armas de Fuego.
Al hablar de las armas de fuego y su invencion es necesario hacer mencion de la pélvora

debido a que es una de las sustancias que permite propulsar del proyectil.

No esté definido el origen de la p6lvora, pero algunos historiadores datan su aparicion en
China en el siglo IX, un alquimista que buscaba la formula de juventud eterna creo por error esta

sustancia y se atribuy6 a Berthold Schwarz.

Lo cierto es que los chinos, ya en el siglo X, utilizaban la pélvora con propositos militares
en forma de cohetes y bombas explosivas, lanza llamas y otros artilugios distintos a las posteriores

que utilizaban proyectiles metalicos.

Una vez establecido el posible origen de la pélvora hablaremos de las armas de fuego. Las
armas de fuego son instrumentos que tienen la funcion de lanzar proyectil propulsado por una
carga explosiva son utilizadas en caseria, deportes, defensa personal, seguridad nacional, también
se da el uso malicioso en actos delictivos (robos, homicidios, atentados, terrorismo, guerras).

(UNODC, 2020)

“El origen de las armas de fuego se remonta a China como ya se mencion6 los chinos
hacian el uso de cafiones que propulsaban balas. En Europa la existencia de un manuscrito de
Walter de Milemete, capellan de Eduardo I11 de Inglaterra, fechado en 1326, en el que aparece la
ilustracion de lo que es sin lugar a dudas un primitivo cafién. Se conserva a su vez un documento

florentino datado el 11 de febrero de 1326 en el que se menciona la adquisicién de proyectiles y



cafiones metélicos. A partir de la segunda mitad del siglo XIV aparecen un mayor nimero de

referencias al uso bélico de las armas de fuego”. (UNODC, 2020)

Figura 1.

lustracion de los primeros cafiones de la historia.

Nota: Imagen tomada de un mural en China, hace referencia a los primeros cafiones

considerados armas de fuego. Tomado de “Primer Canon” [Fotografia] (Andrade, 2017)

Se conserva a su vez un documento florentino datado el 11 de febrero de 1326 en el que se

menciona la adquisicion de proyectiles y cafiones metélicos. (Rodriguez, 2012)

En resumida la evolucién de las armas de fuego se dio de la mano con el sistema de
inanicion, asi tenemos que el primer sistema fue la "llave de mecha", cuyo mecanismo consistia
en el tirador debia sujetar el arma con una mano y utilizar la otra para acercar una mecha encendida
y producir la detonacion. Durante siglo XV, se incorporé el "serpentin" al sistema anterior,
consistia en una pieza metélica con forma de "S" sujeta por un “perno", al lado derecho de la caja
y al que se fijaba en su extremidad superior un trozo de mecha empapada en una solucién de nitrato

potésico. (C.N, Policia, 2011). El fogdn inicialmente estaba ubicado en el centro del arma y finales
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del siglo XV se coloco en un lateral del arma. El serpentin fue remplazado por el resorte que
utilizaba un fijador después aparecio la palanca que fue utilizada a principio del siglo XVII. (Figura

2) (C.N, Policia, 2011)

Las armas de fuego comprenden un gran ndmero de instrumento termodinamico que
imprime a un proyectil energia que impulsa a desplazarse por en espacio determinado van desde

cafiones hasta boligrafos adaptados para ser letales utilizado como armas de fuego.

Para comprender el mecanismo de funcion de las armas de fuego es elemental conocer

como se produce un disparo. (Figura 2)

Produccion del disparo

La percusion suficiente y centrada en la recamara donde se encuentra la vaina siendo
iniciada por el percutor que es accionado por un gatillo activando la proyeccion al siguiente
instante se produce una llama larga de energia calorica intensa, luego se sucede la deflagracion y
generacion de gases, con aumento de temperatura y de presion; tal presion debe superar el
engranaje del proyectil y la vaina, conjuntamente que ésta se dilata y actia como elemento
obturador ya liberado el proyectil, éste hace contacto con el rayado balistico, el cual se opone al
desplazamiento, encontrando el proyectil una de las mayores resistencias y por tanto la presion
generada deberd ser suficiente para lograr el respectivo cizallamiento; luego de tomado el rayado
balistico, el proyectil comienza su recorrido por el &nima del cafién, descendiendo la presién por

efecto del aumento de volumen, hasta que éste abandona la boca del cafion del arma. (J, 2007)

Figura 2.

Balistica externa Elementos que influyen en un disparo.
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Plano de proyeccién/Plano de tiro

ano de la trayectoria real

vértice

Trayectoria tedrica
Linea de proyeccion

ordenada maxima o flecha

Punto de caida

O - P distancia / alcance
D Boca de faego
L]

Nota. Los diferentes mecanismos que influyen en la trayectoria del proyectil al realizar un

disparo. Tomado de “Factores Y trayectos” [Fotografia] (RUMA, 2017)

Clase de Tipos de Armas de Fuego.
Por su tamafio.

Armas cortas. — Se trata de aquellas armas que pueden ser disparadas por una sola mano.

Figura 3.

Diversos tipos de armas de fuego cortas.

Nota: Parte superior se observan pistolas en la parte inferior revdlveres. Tomada de “Armas

cortas” [Fotografia] (SVGUNS, 2016)
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Armas largas. — Son aquellas que para la ejecucién del disparo apoyarla con el hombro y

utilizar las dos manos.
Figura 4.

Diversos tipos de armas de fuego largas.

Nota: Lista de armas de fuego largas. (Thompson, Weatherby, Bushmaster, Smith &
Wesson, Lik, Ruger,Springfield, Remington, Marlin, Mossberg, Mossberg maverick, Mossberg

rifles. Winchester). Tomado de “Armas cortas” [Fotografia] (SVGUNS, 2016)

Por su calibre.

De grueso calibre. - Diametro del anima del tubo cafion mayor a 75 mm. (Figura 5).
De mediano calibre. - Diametro del anima del tubo cafion entre 20 a 75. (Figura 5).

De pequefio calibre.- Didmetro del anima del tubo cafion menor a 20 mm. (Figura 5)..

(Balistica-fiscalia, 2016)
Figura 5.

Diversos tipos de armas de fuego clasificada por el calibre del cafion.


http://www.thompsonmachine.net/
http://www.weatherby.com/
http://bushmaster.com/
http://www.smith-wesson.com/
http://www.smith-wesson.com/
http://www.smith-wesson.com/
http://www.ruger.com/
http://www.ruger.com/
http://www.remington.com/
http://www.remington.com/
http://www.mossberg.com/
http://www.mossberg.com/
http://www.mossberg.com/firearms/rifles/
http://www.mossberg.com/firearms/rifles/
http://www.mossberg.com/firearms/rifles/
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Nota: A) Cafion, Modelo L.36.3 calibre 75 mm. B) Pistola M1911A, 45 mm. C) Pistola

Glock, modelo 20, 10 mm. Tomadas de “Armas” [Fotografia] (Armas de coleccion, 2020)

Estructura y Funcionamiento las Armas de Fuego.
Antes de comprender la influencia que tiene un silenciador o un supresor sobre las armas

de fuego hay que comprender los elementos que influyen en un disparo.

Trayectoria.
La definimos como aquella linea centinela descrita por el centro de gravedad del proyectil

durante su recorrido en el aire.

Se conoce como Vértice de la trayectoria el punto mas elevado de esta relacion al horizonte

delarma. Los proyectiles, en su vuelo, describen un movimiento eliptico. (Glll de Avalle, 2015)

Lineas.
Las lineas corresponden a los trazos que sigue el proyectil guarda relacion con la situacion
de un tirador, factores ambientales (viento, lluvias, nevada) procedencia de un disparo, la precision.

(Glll de Avalle, 2015)
Angulo de elevacion.

Esta creado por la linea de tiro y la de situacion. (Glll de Avalle, 2015)
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Angulo de caida
El formado por la tangente a la trayectoria en el punto de caida, con el horizonte del arma.
Angulo de llegada o de incidencia.
Angulo de mira.
Angulo de proyeccion.
Angulo de vibracion.
Angulo de situacion.

Velocidad del proyectil.

Se expresa en metros por segundo.

Impacto.

Punto de choque del proyectil sobre blanco o terreno.
Produccién del sonido en un arma de fuego

Para entender como funciona un arma de fuego es necesario comprender como se produce

el sonido al realizar el disparo o la detonacién de la bala.

Explosion de boca. Produce una onda de choque generada por gases a alta presiéon que
escapan y se expanden desde la boca después de que el proyectil sale del cafién y rompe el sello

funcional que restringe el gas dentro del orificio.

Sonic Boom - SHARP latigo sonido -cracking asociado con ondas de choque de alta

frecuencia causada por un objeto (en este caso, la bala) volando supersonica a través del aire.
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Ruido mecénico generado por las partes moviles internas de la accion del arma de fuego.

En virtud a lo expuesto se determina que el nombre técnico de este aditamento de las armas
de fuego deberia ser supresor, también se puede aplicar el termino de moderador de sonido debido
a la capacidad de disminuir el ruido, no es capaz de abolirlo sin embargo permite que el tirador no

sea detectado. (Serulla, F, 2019)

Se debe tener en cuenta que el silenciador solo puede modificar el sonido de la explosién

por la boca.

Como se Produce el Sonido del Disparo.
“La explosion generada por la descarga de un arma de fuego es directamente proporcional

a la cantidad del propulsor que se quemaréa dentro del cartucho”. (Serulla, F, 2019)

El mecanismo de accion del silenciador es funcionalmente, un supresor esta destinado a
disminuir el ruido provocado por una bala descargada o hacer que su sonido sea irreconocible.

(Serulla, F, 2019)

Dentro de las modificaciones que se presentan del sonido estan las alteraciones completas

del sonido resultante del disparo.

Las armas de fuego semiautomaticas, automaticas hacen ruidos distintos con el uso de los
silenciadores a medida que sus acciones se completan, expulsando la caja del cartucho disparada

y cargando una nueva ronda. (Serulla, F, 2019)

La mayor parte del sonido resultante de un disparo se debe a los gases liberados por la

explosion de municion, estos gases se expanden y se enfrian a gran velocidad. (Serulla, F, 2019)

Debemos tener en cuenta que una bale sale a una velocidad de 520 mk/cm.
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Al efectuar un disparo se producen una serie de reacciones fisico-quimicas que determinan
la produccion de residuos de la pélvora (nitritos y nitratos), de cobre (Cu), de plomo (PI), de la

carga iniciadora, como bario (Ba) y antimonio (Sb, S1).

Estos elementos se depositan en la mano del tirador, en el arma de fuego, en la ropa del
tirador o la victima y cuando el disparo se realiza a que a ropa se encuentran vestigios en la

humanidad de agraviado. (Stoke, Wilberger, & Soldati, 2013)

El analisis de residuos sirve como indicio orientativo para determina que persona ha

efectuado un disparo.

Al percutir un arma de fuego se producen gases que extienden granos de p6lvora en distinto
tamafo y forma, y que se alojan en las superficies que se encuentran alrededor del disparo. (Stoke,

Wilberger, & Soldati, 2013)

“Es comun en la pericia criminalistica que se soliciten pruebas especificas para la
determinar la presencia de residuos de disparo en un arma. A pesar del avance de la ciencia y las
maultiples técnicas para el estudio de los residuos, nos encontramos con la probabilidad de que se
presenten falsos positivos, como producto de manipulacion previa de un arma, la transferencia de
residuos por forcejeos con la persona que dispar6 el arma y la proximidad al sitio donde se dispard

el arma”. (Balistica-fiscalia, 2016)

Sin embargo, hay también la posibilidad de falsos negativos en situaciones como el lavado
de manos posterior al disparo, aplicacion incorrecta de la prueba, utilizacidén de equipos proteccién
como guantes o colocacidn entre las manos yales como telas, fundas pléasticas, frote de las manos
con alguna prenda, un tiempo mayor a 6 horas posterior al disparo o la ausencia de

desprendimiento de pdlvora en armas mal ajustadas.
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“Para el andlisis de los residuos se han utilizado diversas técnicas entre las mas
recientemente se ha venido utilizando la prueba de espectrometria de absorcion atomica como,
ademas la prueba de Harrison-Gilroy, la técnica del rodizonato de sodio”. (Hermandez, Larico, L,

& A, 2018)

“La espectrofotometria de absorcion atdmica es una técnica analitica para la determinacion

de elementos basada en la absorcion de energia radiante por dtomos libres en su estado basal”

(Hermandez, Larico, L, & A, 2018).

“Se ha realizado un estudio en el Centro Forense de Colombia por Bautista-Hernandez,
Antonio; Larico-Laura, lvan, percutiendo del arma de fuego de 9 mm en contacto, a5 cmy a 10
cm del recuperador balistico, sobre una tela que posteriormente fue usada, junto con los

cubremangas, para el andlisis de residuo de disparo”. (Hermandez, Larico, L, & A, 2018)

“En las muestras tomadas en el presente estudio se observo que en el hisopado de manos
después de una percusion a 10 cm del recuperador balistico se observaron evidencias detectables
de plomo, bario y antimonio, lo cual permite determinar que fue realizado un disparo con arma de
fuego. En el hisopado de mangas a 5 cm del recuperador balistico se detectaron plomo, bario y
antimonio en la manga izquierda pero solamente bario y antimonio en la manga derecha, lo que
permite concluir que s6lo hay evidencias de disparo de arma de fuego en la manga izquierda. En
el hisopado de mangas a 10 cm del recuperador balistico s6lo se recuperaron plomo y bario, lo
cual no permite concluir con certeza en la realizacion de un disparo. Finalmente, en el hisopado
del orificio del disparo, sélo se puede afirmar con certeza que se realizé un disparo por arma de

fuego en el primer halo.
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Los datos antes mencionados nos permiten evidenciar los sitios y condiciones adecuadas
para el correcto andlisis por espectrofometria; no es una técnica econdémica y su aplicacion requiere
habilidad por parte del operador, motivo por el cual debe realizarse en los sitios corporales
adecuados, en la region periorificial de mayor sensibilidad y cuidando de evitar los factores que

pueden determinar la presencia de falsos positivos y negativos. (Hermandez, Larico, L, & A, 2018)

La parte fundamental de un buen peritaje es la interpretacion, analisis y conclusiones, que
solo se obtienen con las técnicas adecuadas, como la espectrofotometria de absorcidn atomica; se
requiere una capacitacion completa y constante por parte del operador, lo cual permita emitir
resultados confiables que permitan que se realice en forma adecuada el proceso de procuracion de

justicia”. (Hermandez, Larico, L, & A, 2018)

Aditamentos de las Armas de Fuego.

Figura 3.

Aditamentos de las armas de fuego
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Nota. Principales accesorios afiadidos a las armas de fuego. (Youtobe, 2021)
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A lo largo del tiempo se ha buscado mejorar las armas de fuego con la finalidad de mejorar
su precision, alcance, facilidad de manipulacion, ergonomia, discrecion, control, transporte,

(Lauril & Vidder, 2022)

A las armas de fuego se le pueden acoplar muchos y distintos accesorios 0 aditamentos
con la finalidad de mejorar su precision, alcance, facilidad de manipulacion, ergonomia, discrecion

controlabilidad.

Dentro de las piezas que permiten las mejoras encontramos: Accesorio de bocas
(silenciadores y obturadores de ruidos), culatas, rieles para accesorios, miras, accesorios de
guardamanos, laseres y lamparas, los dipodes, armas secundarias (lanzagranadas de 20-40 mm) y
accesorios menores (colchones para culatas, empufiaduras para cargador, correas para fusil y

ensanchadores de empufiaduras). (Stoke, Wilberger, & Soldati, 2013)

Silenciadores de las armas de fuego
Definicion.

Son accesorios de boca o del cafién del arma de fuego, creado para alterar o transformar el
ruido producto del disparo puede estar integrado y ser atornillado o colocado por enrosque o ser
fijado por seguros laterales todo es dependiente de las necesidades. Debemos considerar que parte
del sonido que se produce en un disparo de arma de fuego se debe al mecanismo de accion, asi

como de la bala.

En virtud a lo expuesto se determina que el nombre técnico de este aditamento de las armas
de fuego deberia ser supresor, también se puede aplicar el termino de moderador de sonido debido
a la capacidad de disminuir el ruido, no es capaz de abolirlo sin embargo permite que el tirador no

sea detectado.
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Se debe tener en cuenta que el silenciador solo puede modificar el sonido de la explosion

por la boca.

Los obturadores de ruido comprenden a la parte del arma de fuego que sirve para cerrar la
recamara y evitar la expansion de los gases por tanto reducir el sonido dejando claro que si bien

evita el sonido no es un accesorio que va vinculado al cafién.

Los obturadores disminuyen levemente la boca del cafion influye positivamente en la
trayectoria del tiro. Su proposito es el de lograr una densidad efectiva del tiro a una distancia

particular. (SCRIBD, 2019)

Historia del silenciador de las Armas de fuego.

El primer silenciador de las armas de fuego se le atribuye Hiram Percy Maxim (Figura 4)
en el afio 1902 (Figura 5), siendo patentado dos afios después 30 marzo 1909. su utilidad en el
crimen quedd demostrada en un tragico asesinato-suicidio en Central Park West en la ciudad de

Nueva York en 1915.

Figura 4.

Hiram Percy Maxim
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Nota: El inventor del silenciador para las armas y para los motores de los automoviles,
Hiram Percy Maxim, nacid el 2 de agosto de 1869 en Brooklyn, Nueva York. Este notable

ingeniero mecanico y eléctrico. Tomada de “Hiriam Percy Maxim” [Fotografia] (Parabrisas,

2012)
Figura 5.

Primer silenciador de las armas de fuego.
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Nota: Estructura del primer silenciador de armas de fuego patente N 916885.

Tomada de “Primer Silenciador” [Fotografia] (Boring, 2016)

Desde 1905 se ha realizado varias modificaciones que se han adaptado a la necesidad,
conjuntamente con la evolucién de las armas de fuego. los silenciadores pueden ser fabricados por

de forma industrial o de forma artesanal. (Lauril & Vidder, 2022) (Figura 5y 6)
Figura6y7

Estructura y partes de un silenciador artesanal.
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Nota: Silenciador de arma de fuego elaboracidn en casa con varios tubos de medidas
variadas. Componentes anillos y deflectores de un silenciador elaborado en un centro de forja

casero. Adaptada de “Silenciadores caseros” [Fotografia] (La Armeria, 2019)

En afio de 1934 en los Estados Unidos de Norteamérica se elabor6 una ley que promulgo
el impuesto y la trasferencia con el unico fin de recaudar impuestos, sin embargo con el aumento
de la delincuencia en el afio 1968 el Congreso llevo a prohibir el uso de las armas de fuego y sus
aditamentos considerando ilegal el portar cualquiera de estos dos objetos, el control se establecio
mediante una Ley de Control de Armas (GCA, por sus siglas en inglés) la que decia lo siguiente:
“ Primero, se elimind el requisito de que los poseedores de armas no registradas tuviesen que
registrarlas. De hecho, bajo la ley enmendada, no existe mecanismo para que los poseedores
registren las armas de fuego definidas en la NFA no registradas ya poseidas por la persona.”
“Segundo, se agregd una disposicion a la ley que prohibia el uso de cualquier informacion de una
solicitud o un registro de la NFA como evidencia contra la persona en un procedimiento criminal
con respecto a una violacion de la ley que ocurriera previa o simultaneamente a la presentacién de
la solicitud o el registro. En 1971, la Corte Suprema reevalud la NFA en el caso Freed y determind
que las enmiendas de 1968 subsanaban el defecto constitucional de la NFA original.” (Agencia de

Alcohol, Tabaco, armas y Explosivo, 2018)

En afio de 1986 en 42 estados los silenciadores ahora son legales. Engafiosamente

denominada "Ley de proteccion auditiva", el proyecto de ley eliminaria los silenciadores de la lista
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de regulados por la NFA armas de fuego y accesorios, haciéndolos sujeto solo a las regulaciones
que actualmente se aplica a los rifles de caza. Se ha introducido legislacion en Congreso para lograr

este objetivo.

Son 9 los estados que tienen su propia norma y los silenciadores de las armas de fuego

estan prohibido estos son.

Delaware,

Distrito de Columbia,

Hawai,

Ilinois,

Massachusetts,

Nueva York,

Nueva Jersey

Rhode Island.

California.

Desde la invencion del primer silenciador hasta la presente fecha se han elaborado varios
tipos de silenciadores y sus modificaciones van desde sutiles cambios a grandes modificaciones
entre la que se encuentran se encuentran el material de enfriamiento se utilizada inicialmente aceite
que fue reemplazado por agua, se sustituyeron los deflectores de metal por deflectores de cauchos,

se van adaptando orificio de fuga de los gases de acuerdo a la especificacion del arma de fuego.
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Objetivos del uso de silenciadores o supresores.
Como ya se ha nombrado anteriormente estos aditamentos fueron creados inicialmente

para:

I.  Disminuir el ruido que se produce al detonar un arma de fuego.

Il.  Reducir el retroceso del arma durante el disparo asi evitar el efecto de contragolpe
en la mano del tirador.

I1l.  Operaciones especiales encubiertas de cuerpos de élite, grupos tacticos de defensa
entrenamientos en campos de tiros.

IV.  Las actividades criminales, donde la discrecion es vital.

V.  Uso deportivo para eventos de caza para evitar la polucién onora. En los juegos de
tiro deportivos donde se requiere precision, concentracion y cuidado auditivo estan
permitidos el uso de silenciadores, resalta su uso en el tiro olimpico con rifle.

VI.  Practica de tiro el uso de los silenciadores esta permito debido a que algunos
eventos son el lugar cerrado y la detonacion de un arma de fuego puede causar

lesiones auditivas rotura del timpano, hipoacusia de conduccién.

En Ecuador el uso de silenciadores o supresores de forma ilegal estd regido por el
Reglamento a la ley sobre armas, municiones, explosivos y accesorios con ultima modificacion el

23 de septiembre del 2012 (Art 76 al 90). (Reglamento a la ley sobre armas, 2012)

Tipos de silenciadores.
Compensador.
Se trata de un silenciador pequefio que supera los 10 cm, mal llamado compensador porque

parece formar parte de cafion de arma de fuego los gases salen hacia arriba.
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Figura 7

Silenciador tipo compensador.

Nota: Compensador para Taurus PT1911 Calibre 45. Adaptada de “Silenciador”

[Fotografia] (La Armeria, 2019)

Freno de boca.
Este tipo de silenciador redistribuye los gases haciendo que salgan lateralmente y hacia

atras.

Figura 8.

Silenciador tipo freno de boca.
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Nota: silenciador tipo freno de boca para rifle. Adaptada de “Silenciador” [Fotografia] (La

Armeria, 2019)

Reductor de fogonazo.
Son aquellos cuyo deflector van en espiral con orificios de escapes alternado liberando

gases en todas las direcciones.

Figura 9.

Silenciador tipo reductor de fogonazo.

D e o g P B

Nota: Disefio interno de un silenciador reductor de fogonazo, distribucién de los gases.

Tomada de “Silenciador” [Fotografia] (La Armeria, 2019)

Absorcidn térmica.
Se trata de supresores de ruidos de uso estrictamente militar, en la web ni en documentos

es posible encontrar imagenes.

Diafragmas.
Se caracterizan por sus camaras de expansion siguen una disposicion en forma de U, otra

caracteristica es la gran cantidad cAmaras que contienen.

Figura 10.



27

Silenciador tipo Diafragma.
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Nota: Silenciador tipo diafragma con 15 cdmaras que atrapan los gases. T Tomada de

“Silenciador” [Fotografia]. (La Armeria, 2019)

Espirales.
Son aquellos cuyas cdmaras estan distribuidas por los diafragmas en espirales los gases

liberados son en cinco direcciones arriba. abajo. lateralmente y atréas.

Figura 11.

Silenciador tipo espiral.
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Nota: corte trasversal de un silenciador tipo espiral. Adaptada de Tomada de “Silenciador”

[Fotografia] (La Armeria, 2019)

Cémaras maltiples.
Se trata de aquellos silenciadores que llevan més de componente en su estructura interna

con cdmaras variadas, los gases liberados son hacia atras y hacia arriba y abajo.
Figura 12.

Silenciador de camaras maltiples.

Nota: silenciador de cdmaras multiples cortado lateralmente para ver su estructura interna.

Adaptada de “Silenciador” [Fotografia] (La Armeria, 2019)

Mixtos.

Se trata de aquellos que tienen un mecanico y térmico a la vez resultan de la combinacién

de dos silenciadores

Los silenciadores improvisados son generalmente de fabricacion caseras y son hechos con

una variedad de materiales. (Ver Figura 5-6)
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Estructura del silenciador de las Armas de Fuego.

Figura 13.

Estructura de un silenciador de un arma de fuego.

—
—~—

Nota: 1- Manguito, 2- Orificios de escape, 3- CAmara de expansion primaria, 4- Cafidn, 5-
Rollo de red de acero, 6- Deflector, 7- Discos de red de acero, 8- Diafragma elastico, 9- Tapa.

Tomada de “Partes del silenciador” [Fotografia] (Serulla, f, 2019)

Deflectores.
Generalmente suelen ser divisores metélicos circulares que dividen las cadmaras de
expansion. Cada deflector tiene un agujero en su centro para permitir el paso de la bala a través

del silenciador y hacia el objetivo. (Scielo, 2009)

El orificio en los deflectores mayormente es al menos 1 mm mas grande que el calibre de
la bala para reducir el riesgo de que la bala golpee el deflector, lo que se denomina impacto del

deflector. (Scielo, 2009)

Varios distintos los materiales con que pueden estar hecho los deflectores de acero

inoxidable, titanio, aluminio, o aleaciones.
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Toallitas y material de embalaje.
Las toallitas son tabiques internos estan hechos de goma, pléstico o espuma y desempefian
su utilidad debido a que estan destinados a tocar la bala cuando pasa a través del silenciador. (VH,

2021)

Se pueden utilizar distintos materiales de embalaje tales como lana de acero, malla

metalica, o arandelas metalicas para llenar las cAmaras y enfriar ain més los gases. (VH, 2021)

“Los silenciadores himedos o latas himedas utilizan una minima de sustancias que pueden
variar entre agua, grasa, aceite, o gel en las cdmaras de expansion para enfriar los gases propulsores
y reducir su volumen. EIl tiempo de duracién del refrigerante solo es para pocos disparos (entre
tres o cuatro disparos) después se debe colocar nuevo refrigerante, sim embargo se debe considerar

que esto puede afectar la eficacia del disparo”. (VH, 2021)

La eficiencia del agua es alta debido a su alto calor de vaporizacion, pero puede correr o

evaporarse fuera del silenciador. (VH, 2021)

La diferencia con la grasa, aungue es mas sucia y menos eficaz que el agua, se puede dejar

en el supresor de forma indefinida sin perder eficacia.

Entre tantas sustancias que se pueden utilizar para los silenciadores hiumedos el aceite en

menos efectivo, ya deja una fina niebla de aerosol después de cada disparo.

Adjunto.
Parte de los silenciadores integrales que estan integrados como parte del cafion del arma
de fuego, la mayoria de los supresores tienen un extremo con rosca hembra, que se adhiere a roscas

macho cortadas en el exterior del cafién. (VH, 2021)
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Funcionando del silenciador de las Armas de Fuego.

Para entender como funciona es necesario entender como se produce el ruido del disparo

En su gran proporcion el estruendo de un disparo se produce por los gases generados por
la explosion de la municién. Estos gases salen a altas velocidades y temperaturas, al salir del cafion,
estos gases se expanden y enfrian bruscamente, produciendo el caracteristico sonido de la

explosion. (Sanchez & Albarran, 2018)

“El tubo del silenciador estd compuesto de varias camaras. La bala pasa sin problemas por
los orificios que separan estos habitaculos, pero los gases de la combustion no. En lugar de salir
de golpe, llenan cada camara y pasan a la siguiente, expandiéndose de forma maés paulatina y

controlada, y reduciendo la intensidad acustica del bozal”. (Sanchez & Albarran, 2018)

Objetivos del uso de silenciadores o supresores.
Como ya se ha nombrado anteriormente estos aditamentos fueron creados inicialmente para
disminuir el ruido que se produce al detonar un arma de fuego, pero con su uso se han modificados

y en la actualidad desempefian otra funcién como:
Reducir el retroceso del disparo
Mejorar la punteria del disparo.
Aumentar la velocidad del disparo.
Modificar la fuerza del impacto de la bala.

Reducir el retroceso durante el disparo
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La diferencia de un freno de boca o un compensador de retroceso, cuya funcion es reducir
el retroceso al sectorizar la explosion de la boca hacia los lados, los silenciadores eximen por

completo los gases hacia el frente.

Mejorar la punteria del disparo.
El proyectil al pasar por las diferentes recamaras del silenciador se modifica reduciendo
el trayecto en espiral por lo que su viaje lineal hasta el punto de impacto se vuelve mas preciso.

(UNODC, 2020)

El peso del silenciador.

El peso del silenciador en conjunto con el apalancamiento de su ubicacion de montaje (en
el extremo delantero mas alejado del cafién) también ayudara a contrarrestar los aumentos de la
boca, el peso esté vinculado a la certeza del disparo de alli entre mas livianos mejor para el tirador.

(Sanchez & Albarran, 2018)

Consecuencias del uso de supresores o silenciadores-
Generalmente las consecuencias que se producen por el uso de supresores son la reduccién

del sonido evitando ser detectado o descubierto en un acto ilicito.

Los silenciadores de elaboracion artesanal tienen consecuencias sobre la bala debido a que
modifican las estrias que deja el cafién del arma de fuego, dificultando la identificacion cuando el

arma ha sido utilizada en hechos directivos.

Como el sonido suprimido de los disparos se ve ensombrecido por el crujido balistico, los
observadores pueden engafiarse en cuanto a la ubicacion del tirador, a menudo de 90 a 180 grados

desde su ubicacion real.
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El beneficio de mayor relevancia de un silenciador es la proteccion auditiva para el tirador.
Muchos tiradores has padecidos dafios auditivos temporales o permanentes. Al disminuir el ruido,
el retroceso y el disparo de la boca, permite al tirador seguir el tiro con calma en su primer disparo

y disparar un tiro mas cuidadosamente dirigido sin demora si es necesario.

En términos generales, se considera que un sonido es seguro para la integridad del oido si
no supera los 140 decibeles, el ruido que se prodice al detonar un arma de fuego es muy inferior a

este valor y se estima que el ruido generado con el silenciador es menor a 80 decibeles.

El arma de fuego que utiliza un silenciador influiria como consecuencia en la velocidad del
proyectil debido a que aumenta la friccion sin embargo si el disparo se lo realiza a corta distancia
(quema ropa) debido a que habria mayor compresion, dicho esto interpretaremos parrafo expuesto
la bala o proyectil inicialmente conservara la velocidad pero se con la distancia se perdera haciendo

menos efectivo el disparo a larga distancia.

Una de las desventajas del uso de silenciadores es que se ensucian con rapidez lo que
requiere una limpieza continua, dentro de un campo de batalla esto es perjudicial por el tiempo

gue amerita para su nuevo uso, ademas de hacer el arma menos efectiva con cada disparo.
El silenciador también cambia el punto de impacto de la bala.

Hay que establecer que existen modificaciones en el depdsito de materiales inorganico
resultante de un disparo de arma de fuego; desde el aspecto de estudio forense cambia la cantidad
de residuos de polvora de quien ejecuta el arma, la explicacion se debe a que el silenciador tiene
recamaras de fuga de gases permitiendo esparcir los restos de la detonacion en varias direcciones

al aire ambiente.
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En la analitica forense del agredido no hay cambios en los orificios de entrada, el trayecto
u orificio de salida, ademé&s que no hay modificaciones de los signos criminaliscos de las heridas

tales como:

El anillo de contusion. También llamada zona apergaminada, halo contusivo, cintilla de

contusion, bandeleta de contusion.

Collarete de limpieza. Alrededor del anillo de contusion se forma un collarete de limpieza
o anillo de enjugamiento, resultante del deposito de impurezas que arrastra el proyectil tales como,

zinc, amoniaco y pélvora quemada.
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CAPITULO I
Metodologia

Tipo de estudio

El presente un estudio exploratorio documentativo basado en la interrogante planteada por
el uso de los silenciadores en las armas de fuego y las consecuencias sobre los residuos, el
proyectil, las lesiones en el &rea de impacto esto nos permitira realizar una investigacion mas
precisa identificando las interrogantes establecidas, estudio descriptivo debido a que se encarga de
mencionar las propiedades importantes del instrumenté en estudio el silenciador ademas de ser un

estudio no experimental no abra intervencion por parte del investigador

Linea de investigacion

El enfoque esta esta dirigido al area de Ciencias Criminalistica, en relacion con el peritaje
en recoleccion de evidencias resultantes del disparo, las modificaciones que comprenden desde la
detonacion hasta el punto de llegada final del proyectil, los tipos de silenciadores todo asociado al

uso de los silenciadores.

Métodos
Para obtencién de la informacion necesaria y requerida se la realizara utilizando los

siguientes métodos de investigacion:

Observacion.

Investigacion.

Documentacion.
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Tipo de investigacion

Cualitativa de tipo documental donde se buscara informacién en los diferentes textos, en
paginas Web, en Revistas relacionado, en periddicos, con el tema a investigar, se visualizaran
videos para establecerd ideas propias, ademas de ser simple por la expresion de no ser medible

datos estadisticos respecto al uso de silenciadores.
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CAPITULO IV
Hipdtesis o propuesta
Es probable que los silenciadores modifiquen la produccion de residuos en el momento de

realizar un disparo ademas dificultaria el hallazgo sobre quien ejecuto el arma de fuego.

los silenciadores modificarian los signos y huellas del impacto del proyectil sobre el cuerpo

humano o el &rea de impacto cambiando los resultados del peritaje.

El silenciador podria influir en el &mbito de salud en la persona que practica el arte de la
caza o los deportistas que hacen uso de las armas de fuego, en &mbito social favorecen a los delitos

y ayuda a las fuerzas del orden publico.

Problemas durante la investigacion

La presente maestria ha llevado a la elaboracidn del presente trabajo de investigacion como
alumno me he visto afectados mayormente en el ambito educativo por la pandemia llamada
COVID 19, ademas la falta de tutoria y guia del docente para la elaboracién del Trabajo Final de

Maestria por quien impartio la maestria.

Dada las siguientes circunstancias:

e Limitado acceso a las bibliotecas que permitan adquirir informacién de textos fisicos.

e Falta de informacion bibliografica y webgrafia en inglés como en espafiol del uso de los
silenciadores y sus consecuencias sobre las armas de fuego.

e Pobre informacion que se puede encontrar en las paginas de informacién digital sobre el

presente tema que se ha desarrollado.
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Falta de disponibilidad de tiempo, la pandemia COVID 19 llevo y sigue llevando a los
profesionales en salud a horas de labres extraordinarias con el fin de disminuir la mortalidad

tratando de salvaguardar la integridad.
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CAPITULO YV
Conclusiones

Del andlisis realizado en el presente trabajo, se extraen las conclusiones siguientes:

El uso de los silenciadores en general tiene uso delictivo, deportivos y de defensa por

fuerzas especializadas de seguridad nacional.

Los silenciadores en las armas de fuego no modifican las caracteristicas del proyectil al
pasar por el cafion del arma por tanto las estrias que permiten la identificacion del arma estarian
presentes casi en todos los casos salvo cuando el silenciador es de fabricacion artesanal el rose de

la bala por las recamaras del silenciador modificara las paredes.

Los residuos que se recolectan resultantes de la ejecucion de un arma de fuego serian en

igual proporcién como si no se utilizara el silenciador.

Es méas probable aumentar el area de recoleccién de residuos ya que el silenciador tiene

recamaras que permite la fuga de gases y residuos.

Las lesiones que se encontraran en el area de impacto cuando se realiza a quemarropa no

se modifica en lo absoluto.

Uno de los beneficios uso de silenciadores y obturadores de sonidos es evitar el dafio

acustico siempre que su uso sea deportivo o de cazas.

Los silenciadores industriales no modifican las caracteristicas individualizadoras del

proyectil al realizar el disparo.

Los obturadores de sonidos disminuyen el ruido del disparo y modifican la trayectoria del

tiro haciendo mas efectivo el disparo
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En resumida la evolucion de las armas de fuego se dio de la mano con el sistema de
inanicion, asi tenemos que el primer sistema fue la "llave de mecha", cuyo mecanismo consistia en
el tirador debia sujetar el arma con una mano y utilizar la otra para acercar una mecha encendida y
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El fogon inicialmente estaba ubicado en el centro del arma y finales 10 del siglo XV se colocé en

un lateral del arma. El serpentin fue remplazado por el resorte que utilizaba un fijador después
aparecio la palanca que fue utilizada a principio del siglo XVII

El primer silenciador de las armas de fuego se le atribuye Hiram Percy Maxim en el afio
1908, tiempo después su utilidad en el crimen qued6 demostrada en un tragico asesinato-suicidio
en Central Park West en la ciudad de Nueva York en 1915.

El aporte de esta investigacion es determinar las dificultades que genera el uso de
silenciadores en los actos delictivos, proporcionar investigacion de datos de interés criminalisticos
como trayectoria, velocidad y propulsion del disparo, ubicacion del autor, identificacion del 7
proyectil por alteracion de estrias, alteracion en los mecanismos de disparo, otro aporte es brindar
conocimiento sobre la liberacion de los residuos al detonar el proyectil.

El tubo del silenciador esta compuesto de varias camaras. La bala pasa sin problemas por
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golpe, llenan cada camara y pasan a la siguiente, expandiéndose de forma mas paulatina y
controlada, y reduciendo la intensidad acustica de la boza.

En consecuencia, a la funcién que desempefian los silenciadores en las armas de fuego el
nombre técnico que mas adecuado seria supresor de ruido porque no elimina el ruido en su
totalidad lo que hace es minimizar considerablemente el sonido que se produce por la expansion y
el enfriamiento de los gases al realizar el disparo
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