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RESUMEN

Esta investigacion se determina en el diagnostico eléctrico del motor Suzuki serie J20

mediante el uso de un dispositivo electronico FSA500 Bosch

De igual forma el estudio se identifica la importancia del desarrollo de este tipo de
diagnosticos para los estudiantes de la carrera de ingenieria mecénica automotriz, asimismo, se
busco conocer cudles son los parametros de funcionamiento a comprobar en el motor Suzuki serie
J20, y que componentes electronicos y mecanicos se utilizaran para el desarrollo de la préctica

expuesta.
Por otra parte, se busco se desarroll6 y elaboro el manual de uso y mantenimiento para el

diagnostico de manera electronica mediante la utilizacion del FSA500 BOSH el funcionamiento

del motor Suzuki serie J20.
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ABSTRACT

This investigation is determined in the electric diagnosis of the Suzuki J20 series engine by

using a Bosch FSA500 electronic device

Similarly the study identifies the importance of the development of this type of diagnostics
for students of the automotive mechanical engineering career, likewise, it was sought to know what
are the operating parameters to be checked in the Suzuki J20 series engine, and which components

Electronic and mechanical devices will be used for the development of the exposed practice.
On the other hand, it was developed and developed a manual of use and maintenance for

the diagnosis of the electronic way by using the FSA500 BOSH the operation of the Suzuki J20

series engine.
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INTRODUCCION

Actualmente el desarrollo en escala automotriz avanza paulatinamente con el pasar de los
dias, de manera especial en la evolucion de los motores de combustion interna, provocando que el
sector automotriz requiera de un profesional capacitado y actualizado de manera constante para la
solucion de todo tipo de problemas que se presentan en los automoviles, relacionando la practica
con la teoria.

Esta investigacion se orientd a efectuar un diagnostico eficiente del sistema de inyeccion,
realizar un estudio de los componentes a analizar del motor Suzuki serie J20. De igual forma,
interpretar los datos que nos presente el FSA 500 Bosch durante el diagnostico realizado al motor.

Por otra parte, se busc6 comparar con los datos brindados por el fabricante y los arrojados
por el FSA500 y determinar si existe un correcto funcionamiento del motor. Elaboracion de manual
de uso y mantenimiento para el diagnéstico de la manera electronica mediante la utilizacion del
FSA500 BOSH el funcionamiento del motor Suzuki serie J20
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO, FORMULACION Y SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

1.1 Formulacién del problema

El problema se centra en la necesidad de realizar un correcto diagnostico eléctrico del motor
Suzuki serie J20 mediante la utilizacion del FSA500 Bosch, para obtener datos correctos de los
sistemas a analizar, y que la comunidad universitaria pueda identificar y a la vez comprobar
realizando las distintas pruebas al motor los parametros veridicos entregados por el fabricante.

El desarrollo de esta practica realizada al motor ayudara mucho a los estudiantes de la carrera
automotriz en su crecimiento profesional ya que cuando se encuentren laborando en el mercado
automotriz en el area que se desempefien, tendran conocimiento y experiencia en el manejo de este
tipo de dispositivos electronicos y la capacidad para realizar analisis y comprobaciones en los
motores. La practica al igual que la teoria expuesta durante las horas de clase es de suma
importancia para el estudiante y su aprendizaje y de mero mérito del centro académico.

Siguiendo los lineamientos ideoldgicos y normativos se encuentra la teméatica ambiental la cual
ha tomado fuerza en las Ultimas décadas, y por ende la compresion de la importancia de los
diagnosticos automotrices en la reduccién de emisiones de gases a través de la correccion de
problemas y puesta a punto a través de los diagndsticos y sus posteriores analisis.

La Universidad Internacional del Ecuador tiene sus lineas de estudio, por lo cual se cumple
a cabalidad la siguiente:
* Innovacion tecnoldgica, modelacion y simulacion de procesos.

Por otra parte, se han tomado en cuenta los objetivos del Plan Nacional de desarrollo 2017

— 2021 Toda una vida.



Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones.
Como meta del objetivo, la definiremos como:
* Generar nuevo conocimiento y experiencias que permitan saber de la importancia del control
electronico sobre las emisiones de gases del vehiculo.

Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econdmico sostenible de
manera redistributiva y solidaria.
Establecernos como meta del objetivo, lo siguiente:

Mejorar el Indice de Productividad Nacional a 2021 a través de la capacitacion de

profesionales automotrices.

1.2 Formulacién del problema

¢Es viable el diagnostico eléctrico del motor Suzuki serie J20 mediante la utilizacion del

FSAS500 Bosch para evaluar su correcto funcionamiento o comprobar posibles fallas?

1.3 Sistematizacion del problema

e ;Cual es la importancia del desarrollo de este tipo de diagnosticos para los estudiantes de
la carrera de ingenieria mecanica automotriz?

e ;Cudles son los parametros de funcionamiento a comprobar en el motor Suzuki serie J20?

e ;Qué componentes electronicos y mecanicos se utilizaran para el desarrollo de la practica
expuesta?

e ;Qué parametros nos indicara el equipo durante la realizacién de la practica al motor?

e CAmo elaborar los pasos a seguir para la realizacion de un correcto analisis del motor

con el FSA500 Bosch?



1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo general

Diagnosticar de manera electrénica mediante la utilizacion del FSA500 Bosch el

funcionamiento del motor Suzuki serie J20.

1.4.2 Obijetivos especificos

v Realizar un estudio de los componentes a analizar del motor Suzuki serie J20.

v' Interpretar los datos que nos presente el FSA500 Bosch durante el diagndstico realizado al

motor.

v' Comparar con los datos brindados por el fabricante y los arrojados por el FSA500 y

determinar si existe un correcto funcionamiento del motor.

1.5 Justificacion y Delimitacién de la Investigacion

1.5.1 Justificacién teorica

Se basa en datos automotrices historicos recopilados y almacenados en bases de datos y que
se encuentra al alcance de cualquier usuario, el presente proyecto de tesis dara a conocer a los

estudiantes de la carrera de ingenieria mecénica automotriz nuevos dispositivos electronicos que



ayudan mucho en los analisis de motores y les brindara una mayor ayuda durante su formacion en

el centro académico.

1.5.2 Justificacién metodologica

En el presente proyecto se utilizard la metodologia cientifica investigativa y se tomara
informacion de manuales para la explicacion previa del uso del dispositivo electronico a utilizar

para el diagndstico.

1.5.3 Justificacién practica

Se impulsarad la utilizacion de nuevos dispositivos electronicos para la realizacion de
analisis a los distintos sistemas del motor y asi realizar un mejor diagnostico durante una falla

existente.

1.5.4 Delimitacion temporal

El trabajo se realizara desde el mes de agosto del 2018, hasta el mes de septiembre del 2018,
lapso de tiempo en el que se realizara el diagnostico eléctrico al motor con el dispositivo electronico

expuesto.

1.5.5 Delimitacion geografica

EL diagnostico al motor serie J20 del vehiculo Suzuki se lo realizara en la ciudad de

Guayaquil, en las instalaciones de la Universidad Internacional del Ecuador.
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Figura 1. Ubicacidn de la universidad Internacional Del Ecuador Guayaquil. (Google Maps, 2018)

1.5.6 Delimitacion del contenido

La informacion expuesta en el presente trabajo sera tomada de manuales de taller del tipo
de vehiculo a utilizar en la practica y de manuales de funcionamiento del dispositivo electronico a

emplear en la prueba.

1.6 Hipdtesis

La realizacion del diagndstico eléctrico del motor Suzuki serie J20 mediante el uso del
dispositivo electronico FSA500 Bosch ayudara a determinar el correcto funcionamiento o detectar

posibles fallas en el mismo.

1.6.1 Variables de hipdtesis



1.6.2 Variable dependiente:

Diagnostico eléctrico y electronico dependiendo del conocimiento del usuario, para el

posterior analisis y solucién de fallas en el motor Suzuki serie J20.

1.6.3 Variable independiente:

Analisis y pensamiento Idgico del operario, generacion de conocimiento nuevo en el area

de diagnostico automotriz.

1.6.4 Operacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables dependiente e independiente de la investigacion

Variable Tipo de variable
Diagnostico eléctrico y electronico motor Suzuki J20 Dependiente
Anélisis y pensamiento l6gico del operario Independiente
Generacion de conocimiento nuevo en el area de diagndstico Independiente

automotriz

1.7 Metodologia de la Investigacion

1.7.1 Métodos

Para esta investigacion se aplicard un método mixto, es decir cuantitativo y cualitativo,
debido a que para el diagnostico del motor Suzuki J20 a través del equipo FSA 500 BOSCH seran
basados en parametros de mediciones, fiabilidad y seguridad del para el posterior estudio de los

datos obtenidos en las pruebas y mediciones.



1.7.2 Recoleccién de informacion

Esta sera recolectada de forma cuantitativa a través de los analisis hechos en el diagnostico

para su posterior analisis.



CAPITULO Il

COMPONENTES DEL MOTOR SUZUKI SERIE J20

2.1 Marco de Referencia

2.2 Diagnostico Automotriz

Se debe definir la finalidad de un diagndstico que consiste en una serie de ensayos que se
ejecutan para poder eliminar componentes particulares que hacen parte de un sistema (como lo es
el Sistema de Combustible o Encendido) como los culpables del problema o averia. En otras
palabras, un diagndstico es solo un proceso de eliminacion y analisis, nada mas. Es un concepto
relativamente sencillo, pero genera muchas confusiones a la hora de aplicarlo.

Al ir eliminando los componentes dentro del sistema del cual se estd pensando que esta
fallando, si estan funcionando correctamente, podras llegar al que esta fallando y causando el
problema. Al realizarlo de esta manera se puede llegar a la conclusién correcta gran parte del

tiempo sin tener que ‘adivinar' y te vas a ahorrar mucho tiempo, dinero y dolor de cabeza.

2.3 Inspeccion visual

Una parte vital de cualquier modo de diagnostico es ejecutar una inspeccion visual del
vehiculo, esta inspeccidn visual puede rapidamente detectar problemas simples que pudiesen estar

relacionados estar relacionados con la queja del cliente.

2.4 Verificacién de circuitos y terminales



Siempre es necesario verificar que los conectores o terminales estén bien acoplados, no
tengan corrosion, sarro 0 humedad, que tengan deformaciones o estén separadas ya que la mala

conexion entre estas resultan ser la causa mas comun de malfuncionamiento.

2.5 Introduccion a la Inyecciéon Electrénica
e La inyeccion electronica es una representacion de la inyeccion de combustible que posee
incompatibilidad en wvarios tipos (monopunto, multipunto, secuencial, simultanea)
fundamentalmente todas se establecen en la asistencia de la electronica para medir la

inyeccion del carburante y minimizar la emision de contaminantes a la atmdsfera.

2.6 Inyeccién directa

El inyector implanta el combustible claramente en la cAmara de alimentacion es el mas
novedoso y se esta empezando a utilizar ahora en los motores de inyeccidn gasolina como el motor
GDi de Mitsubishi o el motor IDE de Renault.

carburador inyector imyactor

se myecia en el se inyecta denfro
colector de admisidn de la camara de

combustion
Inyeccidén directa

Inyeccion indirecta

Carburadar

1
14970 1980 Afio 1990 20040

Figura 2. Representacion de inyeccion directa.
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2.7 Inyeccién indirecta

El inyector implanta el combustible en el colector de admision, encima de la valvula de

admision, que no tiene por qué estar obligatoriamente abierta. Es la mas usada actualmente.

Mando mecanico- Bosch K-Jetronic
hidraulico }—ﬁaosch KA-Jetranic
etc.
Bosch KE-Jetronic Bosch L-Jetronic,
Mandocombmaa Bosch KE2-Jetranic Lucas L-Jetronic,
Mecanico-hidraulico- —_ posch KE3-Jetronic | Bosch LE-Jetronic,
Continia T Coooneo Bosch KE-Motronic Nissan EFI, Subaru
ete MPFI, Toyota EFI,
Bosch LE2-Jetronic,
YW Digijet, Bosch
LE3-Jetronic,
Mando | Kugenfischer itsubishi ECI,
Tipos de mecanico Bosch, etc. l Bosch Motronic,
inyeccion Missan ECCS, YW
indirecta de Con medidor Digifant, Ford EEC
gasolina de aire por IV, Mazda MPI, etc.
;audallmetro | et LI :
Jetronic, Bosch
; Sistema Con medidor LH2-Jetronic,
Intermitente ] mulupunto 3 de‘atre térmlco —Lucas HW
S e = (Rover), Bosch
Motronic, lsuzu
I-Tec etc.
Mando ~ ~ Bosch D-Jetronic,
electrénico Con medidor Honda-Rover PGM-
. de la presion Fl, Lucas P Digital,
en el colectar Renix electronix,
_ — oyota TCCS, 1AW
Magneti-Marelli, Ford
ECC IV, Renix 3B,
V- Mo et Renix 45, Mlronic
d y 1 Multec,
monopuntol‘rﬁl";f‘;?;”gi ECG Digifant, etc.
Bosch Mono-
Jetronic, etc,

Figura 3. Representacion de inyeccién indirecta

2.8 Tipos de Inyectores, segun el nUmero de inyectores:

2.8.1 Inyeccion Mono punto:
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En este punto existe solamente un inyector, que mete el combustible en el colector de

admision, después de la mariposa de gases. Es la mas usada en vehiculos turismo de baja cilindrada

que cumplen normas de anti-polucion.

2.8.2 Inyeccion Multipunto:

En este caso, hay un inyector por cilindro, pudiendo ser del tipo "inyeccion directa o

indirecta". Es la que se usa en vehiculos de media y alta cilindrada, con antipoluciéon o sin ella.

2 2
s 2 2 1.- Combustible B
‘ 2.- Aire ‘
5 3.- Valvula mariposa
- 4.- Conductos de admisidn
e 5.- Inyector /”J
6.- Motor
1 “ — —— - \‘——’"— \\
/ - \ ‘|‘ /
4/ o W e i s }'——"
¥ :
) ~ b LAt T By Y|
'\ \ | Pd
/ ,//,/ 7\ \\\ \\ | b ad T .u]
/ / / \ o\ \ 41 | | ,
4 r' / 0’ ! \ s \ \ | | 5
:/r " L l | J \ y‘ J ‘ ‘ I : | ‘
Z 2 N N P NG e N N N
/ = o L- | T | Jony Lo |’
} & 6 & & gl )7 [/‘\\ @& &
) o ‘ | \
@ O @O @ | & & & @
~ 1\ — .
q 6 \J 6
Monopunto Multipunto

Figura 4. Representacion gréfica de un sistema de inyeccion mono punto y multipunto

2.9 FSA 500

Es un equipo de diagnostico automotriz portatil para la comprobacion de vehiculos con

motor gasolina, diésel, o wankel, permite la comprobacion completa del sistema eléctrico y

12



electronico e diferentes tipos de vehiculos desde motocicletas, sedanes livianos hasta furgonetas.
Lo hace a través del registro de sefiales especificas del vehiculo y las transfiere a una computadora

u ordenador portétil, es necesario hacer uso del software FSA 500 Compac Soft.

2.9.1 Funciones de Medicién

Dentro de las posibilidades de este equipo la prueba de componentes estando montados,
permitiendo el ahorro de tiempo, alrededor de 30 tipos de pruebas preconfiguradas, permite generar
sefiales para simular sefiales del sensor, capacidad de realizar pruebas a los componentes eléctricos
y electrdnicos mas importantes del vehiculo, osciloscopio universal, multimetro, a fin de cuentas,

es un equipo de diagnostico muy versatil, portable y con una interfaz de usuario amigable.

2.9.2 Comprobacion del motor

Tabla 1. Comprobaciones del motor y sus rangos de medicién.

Funciones de medicién Rangos de medicién Resolucién
No. Revoluciones 450 rpm - 6000rpm 10 rpm

100rpm -12000rpm

250rpm - 7200rpm

100rpm - 500 rpm
Temperatura del aceite -20°C 150°C 0.1°C
Bateria 0-60Vv DC 01V
Bo. U 15 0-60V DC 0.1V
Bo.U1 0-10Vv 10 mv
Tension de cebado Tension de 50 kV 1 kv
ignicion
Duracion de Ignicién 0-10ms 0.01 ms
Compresion relativa 0 -200 Ass 0.1A
Ondulacion de generador 0-200% 0,10%
Arrancador Generador 0-1000 A 0.1A
Bujias
Angulo de cierre 0-100% 0.1A

0 - 360%
Tiempo de cierre 0-50 ms 0.1%
0-100 ms

Presion (aire) -800 hPa - 1500 hPa 1 mbar
Relacion de impulsos 0 - 100% 0,10%
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Tiempo de inyeccién 0-25ms 0,01 ms
Tiempo de precalentamiento 0-20ms 0,01 ms

2.9.2 Multimetro

Tabla 2. Comprobaciones eléctricas y sus rangos de medicién

Funciones de medicion Rangos de medicion Resolucién
No. Revoluciones Como en comprobacién del motor

Bateria 0-60VDC 72 mV
Bo. U 15 0-60VDC 72 mV
U-CC 200mV -20V 0,001V
I- 1000A 1000A 0,1A
1-30 A 30A 0,01A
Resistencia 0 - 1000 Ohms

1k Ohm - 10 K Ohms
10k Ohms - 999 k Ohms

Presién Aire -800 hPa - 1500 hPa 2,5 hPa
Presion Liguido 0 - 1000 kPa 0,25 kPa
Temperatura del aceite - 20 %c - 150°C 0,2 °
Temperatura del aire - 20 %c - 150°C 0,1°
Comprobacion de diodos Max. 4.5V

Max. 2 mA
Prueba de continuidad 0 -100hm

2.10 Marco conceptual

2.10.1 Inyeccion electroénica:

Es la inyeccion de combustible en el cilindro del motor gobernada por una unidad de control

electronico que mide las sefiales de los sensores, las procesa y las envia a los actuadores para variar

el volumen de combustible, corregir el punto de encendido, ralenti, etc. (Bosch, 2008)
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2.10.2 Circuito de alimentacion:
Es el encargado de hacer llegar el combustible a los inyectores desde el deposito, a una

presion estable y con un valor determinado, que oscila en 2 y 3 bares. (Bello, 2011)

2.10.3 Combustion:

En el motor de gasolina se produce una combustién como consecuencia de una reaccién
quimica entre el combustible, mezcla de hidrocarburos compuestos principalmente por carbono e

hidrégeno, y el comburente, el oxigeno contenido en el aire. (Sanchez, 2013)

2.10.4 Inyectores:

Su funcion, como es sabido, consiste en introducir el combustible a presion, y finamente
pulverizado, en el colector de admision. Su apertura es de tipo electromagnético, disponiendo para
ello de una bobina o solenoide, que, al ser recorrida por la corriente, produce un campo magnético.
Este a su vez provoca el desplazamiento de un nucleo, solidario a la aguja que tapona el conducto
de salida, inyectandose por tanto el combustible a través del orificio u orificios dispuestos en dicho

conducto.

Al desplazamiento de la aguja y el nicleo se opone un muelle antagonista, que hace que la
misma recupere la posicion de cierre, cuando se interrumpe el paso de corriente por la bobina del
electroiman. El recorrido de la aguja oscila en torno a 0.1 mm, suficiente para que el combustible

pueda salir por los orificios, al tiempo que favorece su pulverizacion. (Bello, 2011)

2.10.5 Inyeccion directa:
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Se utiliza la técnica de inyeccidn de combustible directamente en el interior del cilindro.
Por la valvula de admisién solamente entra aire a la camara y la mezcla se efectta en su interior.

(Sanchez, 2013)

2.10.6 Inyeccion indirecta:

En estos sistemas de inyeccion, el control de la dosificacion estd a cargo de una centralita
electronica. De ahi se deduce que los inyectores no permanecen abiertos de forma constante,
tratandose por tanto de un sistema de inyeccion intermitente, y no continuo. En la mayoria de este
tipo de sistemas de inyeccidn, la aportaciéon de combustible se efectia mayoritariamente en el
colector de admision, por lo que cabe catalogarlos como sistemas de inyeccion indirecta. (Bello,

2011)

2.10.7 Unidad de control electronico (ECU):

El funcionamiento de los sistemas de control electrénico debe conocerse previamente, antes
de hablar de los procesos que gestiona. Asi, todas las centralitas de los modernos sistemas de
gestion son de funcionamiento digital, habiéndose empleado las de tipo analdgico en los sistemas

de primera generacion. (Bello, 2011)

2.10.8 Plan de diagndstico en 6 procesos

Dentro del mundo automotriz las reparaciones son vitales en cuanto a recursos de costo y
tiempo se refiere, el rapido diagndstico combinado con la experiencia del usuario puede determinar
y solucionar fallas en tiempos cada vez menores, pero en este proyecto se plantea el aprendizaje a
través de procesos de diagndstico los cuales, generan conocimiento, y capacitan a la comunidad

automotriz en este caso estudiantes, plantel educativo de la UIDE.
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Figura 5. Flujo de procesos para diagnostico automotriz.

2.10.9 Ventajas de la Inyeccion Electronica

Consumo reducido.- Con la utilizacion de carburadores, en los colectores de admision se
producen mezclas desiguales de aire/gasolina para cada cilindro. La necesidad de formar una
mezcla que alimente suficientemente incluso al cilindro méas desfavorecido obliga, en general,
a dosificar una cantidad de combustible demasiado elevada. La consecuencia de esto es un
excesivo consumo de combustible y una carga desigual de los cilindros. Al asignar un inyector
a cada cilindro, en el momento oportuno y en cualquier estado de carga se asegura la cantidad

de combustible, exactamente dosificada. (Stalin, 2012)

Mayor potencia.- La utilizacion de los sistemas de inyeccion permite optimizar la forma de
los colectores de admisidn con el consiguiente mejor llenado de los cilindros. El resultado se

traduce en una mayor potencia especifica y un aumento del par motor. (Stalin, 2012)

Gases de escape menos contaminantes.- La concentracién de los elementos contaminantes en
los gases de escape depende directamente de la proporcion aire/gasolina. Para reducir la
emision de contaminantes es necesario preparar una mezcla de una determinada proporcion.
Los sistemas de inyeccion permiten ajustar en todo momento la cantidad necesaria de

combustible respecto a la cantidad de aire que entra en el motor. (Stalin, 2012)
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® Arranque en frioy fase de calentamiento.- Mediante la exacta dosificacion del combustible
en funcién de la temperatura del motor y del régimen de arranque, se consiguen tiempos de
arranque mas breves y una aceleracion mas rapida y segura desde el ralenti. En la fase de
calentamiento se realizan los ajustes necesarios para una marcha redonda del motor y una buena
admisidn de gas sin tirones, ambas con un consumo minimo de combustible, lo que se consigue

mediante la medida exacta del caudal de éste. (Stalin, 2012)

2.11 Aspectos generales del motor serie J20

El vehiculo Suzuki serie J20, representa un vehiculo que se encuentra equipado con un
sistema de control del motor y de las emisiones que esta comandado por el modulo de ECM
(PCM). El sistema de control del motor y de las emisiones de este vehiculo esta comandado
por el modulo de ECM (PCM). EI mdédulo ECM (PCM) tiene un sistema de diagndstico
incorporado en el vehiculo y que detecta un desperfecto de funcionamiento en este sistema, y
la anormalidad en las piezas que influyen en las emisiones de escape del motor.

Hay una estrecha relacion entre la mecanica del motor, el sistema de refrigeracion del
motor, el sistema de encendido, el sistema de escape, etc., y el sistema de control del motor y
de las emisiones, tanto en sus estructuras como en sus funcionamientos. En caso de desperfectos
en el motor, aun cuando la luz indicadora de averias (MIL) no se encienda, el desperfecto debe

ser diagnosticado de acuerdo con esta tabla de flujo.
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El motor es enfriado por agua, tiene 4 cilindros en linea y es una unidad de ciclo de 4 tiempos
que funciona con gasolina. Su mecanismo de valvulas es tipo DOHC (dos arboles de levas en
culata), esta disefiado para la configuracion de valvulas en “V” y para 16 valvulas (4 valvulas
por cilindro). Los dos arboles de levas en culata estdin montados sobre la culata, son accionados
desde el cigliefial mediante cadenas de distribucion y el sistema de tren de valvulas no incorpora

vastagos de empuje. Como se muestra a continuacién en la figura 5:

Figura 5. Motor Suzuki serie J20. (Suzuki Motor Corporation, 2001).
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Figura 6. Vista frontal Motor Suzuki serie J20.

2.2 Componentes generales del sistema de inyeccién de combustible del motor J20

En este orden de ideas, cuando ocurre el arranque del vehiculo, los pistones del motor suben
y bajan, el sensor de rotacion le indica a la ECU que el motor esta en movimiento. Cuando el
piston esta bajando se produce un vacio, que aspira el aire que pasa por la mariposa de
aceleracion y durante este recorrido pasa por el sensor de flujo o de masa de aire, llegando a
los cilindros del motor. Donde los sistemas de inyeccién estan formados por una serie de

sensores y actuadores. Como se indican a continuacion:
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Tabla 4. Componentes generales del sistema de inyeccion de combustible del Motor

1 Depurador de aire 23 Recipiente EVAP
Sensor de temperatura de aire de admisién ECM/ PCM (Médulo de control del motor/ Médulo de control de tren
2 24 | de potencia)
3 Sensor de flujo de aire masivo 25 Luz indicadora de malfuncionamiento (luz —CHECK ENGINEI)
4 Vélvula de purga del recipiente EVAP % Cargas eléctricas
Sensor de posicion de la mariposa de Desempafiador trasero (si esta instalado)
5 [ gases 27
6 Valvula de control de aire de ralenti 28 Luces (M/T)
; Cuerpo de la mariposa de gases 29 Interruptor de presién de la direccion asistida (si esta instalado)
8 Colector de admisién 30 Interruptor del ventilador del calentador
9 Sensor de posicion del arbol de levas 31 Resistencia de ajuste de CO (si esta instalado)
10 Valvula EGR (si esta instalado) 32 Terminal del interruptor de diagnaéstico
1 Inyector de combustible 33 Terminal del interruptor de diagnostico
Sensor de temperatura de refrigerante del Terminal de salida de ciclo de trabajo
12 | motor 34
13 Vélvula PCV 35 Sensor de velocidad del vehiculo
14 Conjunto de la bobina de encendido 36 Medidor combinado
Sensor de oxigeno calentado (si esta Relé del ventilador del condensador de A/C (si esta instalado)
15 | instalado) 37
Convertidor catalitico de tres vias (si esta Amplificador A/C (si esta instalado)
16 | instalado) 38
17 Bomba de combustible 39 Conector de enlace de datos/ médulo de control (si esta instalado)
18 Tuberia de alimentacién de combustible 40 Médulo de control de ABS (si esta instalado)
19 Filtro de combustible 41 Relé principal
20 Regulador de presion de combustible 42 Interruptor principal
21 Tuberia de retorno de combustible 43 Bateria
22 Vaivula de control de presién del tanque “ Interruptor magnético del motor de arranque

Fuente: Suzuki Motor Corporation (2001)
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En la subsiguiente figura se localizan la ubicacion de los componentes que conforman el sistema de

inyeccion de este vehiculo, como se presenta en la tabla 2 con sus correspondientes nombres.

A4g 88 $2 8

~}

[".'Gll

1

Figura 7. Ubicacién esquematica de los componentes generales del sistema de inyeccion de combustible del
motor J20. (Suzuki Motor Corporation, 2001).
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Tabla 5.

Componentes generales del sistema de inyeccion de combustible del motor J20A segun su clasificacion

Sensores de informacién

Dispositivos controlados

Sensor IAT

Vaivula de control del aire de ralenti

Sensor MAF

Reié del motor ventilador condensador

del A/C (si esta instaiada)

Interruptor de presion de la

Valvula de drenaje del recipiente de

3 | servodireccion (si esta instalada) |c |[EVAP
4 | Sonda-1 de oxigeno calentado d | Conjunto de bobinas de encendido
Sonda-2 de oxigeno calentado (si
5 | esta instalada) e |Relé principal
Maoduto de control ABS (si esta
6 | instalada) f |Relé de la bomba de combustibie
7 | Sensor de ECT g |Luz indicadora de averia
8 |Sensor de TP h |Inyectores
9 |Bateria i |Vélvula de EGR (si esta instalada)
Resistencia de ajuste del CO (si
10 | esta instalada) | |Relé del compresor de A/IC
11 | Sensor de nivel de combustible Otros
Mddulo de control (amplificador)
12 |del AIC A |ECM
Sensor de posicion de arbol de
13 |levas (si esia instaiada) B | Reciplente de EVAP
Sensor de presion absoluta del
14 | coiector (si esta instalada) C | Conector de enlace de datos
15 | Sensor de detonacion D | Juego de instrumentos
16 | Sensor de VSS

Fuente: Suzuki Motor Corporation (2001)

En la figura que se presenta respectivamente, muestra los sensores AIT y sensor MAF,

Sensor de TP, Bateria y el sensor de presion absoluta del colector.

Figura 8. Ubicacion en el vehiculo de los sensores de informacion del sistema de inyeccién de combustible del

motor J20.
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En la figura que se exhibe equitativamente, muestra el relé principal, le relé de la bomba de
combustible, la valvula de drenaje, la valvula de control del aire, inyectores, conjunto bombas

y la valvula IGR.

Figura 9. Ubicacién en el vehiculo de los dispositivos controlados del sistema de inyeccion de combustible del
motor J20.

2.12 Diagrama de Control del Sistema de Inyeccion J20A

El diagrama presentado en la figura 10 representa graficamente las gestiones realizadas
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Figura 10. Diagrama de control del motor j20. Suzuki Motor Corporation (2001)
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2.13 Aspectos vinculados con la lubricacién del motor J20

La bomba de aceite es de tipo trocoidal y estd montada debajo del ciglefal.

El aceite es propulsado a través del colador de la bomba de aceite y pasa por la bomba al filtro
de aceite.

El aceite filtrado fluye por 2 canales hacia el bloque de cilindros.

Por un conducto, el aceite llega a los cojinetes transversales del ciglenal.

El aceite de los cojinetes transversales del ciguefial lubrica los cojinetes de las bielas mediante
los conductos dispuestos en el cigiefial y a continuacion el aceite es inyectado desde la cabeza
de las bielas para lubricar los pistones, segmentos de piston y pared de los cilindros.

Por el otro conducto, el aceite sube hasta la culata y después de pasar por los conductos para
aceite internos de los arboles de levas, lubrica las valvulas, arboles de levas, etc.

La bomba de aceite incorpora una valvula de alivio de presion de aceite.

Esta valvula comienza a aliviar la presion del aceite cuando dicha presidn excede 420 kPa (4,2

kg/cm2), aproximadamente.
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CAPITULO 111

INTERPRETACION DE DATOS DE DIAGNOSTICO

3.1. Interpretacion de resultados obtenidos con el osciloscopio FSA-500

FSA 500 es un aparato portatil de comprobacion para la técnica de comprobacién de
vehiculos en talleres. FSA 500 es apropiado para la comprobacion de vehiculos con motor de
gasolina, diésel o Wankel. Se comprueban por completo el sistema eléctrico y la electronica en
turismos, furgonetas y motocicletas. Asimismo, registra sefiales especificas del vehiculo y las
transfiere a un PC/ ordenador portatil a través de Bluetooth o a través de la interfaz USB (no

contenido en el volumen de suministro).

FSA 500 no es apropiado como aparato de medicién para marchas de prueba.

FSA 500 contiene las siguientes funciones:

Identificacion del vehiculo R Ajustes

Pasos de prueba para la comprobacion de motores Otto y motores diésel
Mediciones de multimetro para tension, corriente y resistencia
Generador de sefiales (para la comprobacion de sensores)

Prueba de componentes (comprobacion de componentes de vehiculo)
Trazador de curvas

Osciloscopio universal de 4 canales/2 canales

Osciloscopio de encendido primario

Osciloscopio de encendido secundario

Mediciones de aislamiento con FSA 050 (accesorios especiales).
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Para la evaluacion de los resultados de la medicion se pueden guardar en el sistema de

medicion curvas de referencia detectadas como buenas.

3.1.1 Descripcion del equipo FSA 500

Se ajusta de la unidad de medicion con alimentacion activa de bateria, una fuente de
alimentacion con cable de conexion a red para la alimentacion de la unidad de medicién y para
cargar la bateria interna. Para la conexion con el PC/ordenador portatil se utiliza el cable de
conexion USB o el adaptador Bluetooth. De forma adicional se suministran diferentes cables de

sensores para el registro de mediciones.
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Figura 11. Vista frontal FSA 500. (Manual FSA 500,2013).
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Las partes que contienen el FSA 500 son las siguientes:

1 Correa de transporte con gancho

2 LED A: indicacion de estado

3 LED B: indicacién del estado de carga
4 Interruptor conexion / desconexion

5 Soporte del sensor

6 Conexion USB

Su determinacion se orienta en el modulo de medicion para unirse al diagnostico de los sistemas

eléctrico y electrénico del equipo estudiado.

3.1.2 Mdvil y flexible

Modulo de medicion compacto, alimentado por bateria, con conexion inaldmbrica al sistema

informatico (Tablet con sistema operativo Windows, DCU 130, laptop)
Funcionamiento sencillo

Manejo flexible en el vehiculo

Ampliable para la comprobacion de vehiculos eléctricos e hibridos mediante FSA 050.

3.1.3 Multiples posibilidades de utilizacion

» Prueba de componentes estando montados, con ahorro de tiempo

o Aprox. 30 test de componente preconfigurados
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e Generador de sefiales para simular sefiales del sensor

« Software para la prueba de los componentes eléctricos y electronicos mas importantes del
vehiculo

e Medicion de la corriente de reposo de la bateria hasta 24 horas

e Cdmodo osciloscopio universal con modos de 2 canales (2 x 40 MS/s) y 4 canales (4 x 1
MS/s)

e Test de los sistemas bus del vehiculo (por ej. CAN bus)

e Carga y almacenamiento de curvas comparativas

» Para todos los requisitos estandar para la comprobacion eléctrica y electrénica

e Funciones de test del motor

e Scope del encendido

e Visualizacion comoda de los valores reales del diagnostico de la unidad de control en
combinacién con el médulo KTS

3.1.4 Funciones de medicion del osciloscopio

Tabla 6. Funciones y especificaciones del osciloscopio A.

Funciones de medicion Rango de medicion®) Sensores
Transmisor secundario de

Tension secundaria S5kV-50kV e
valores de medicion
Tension primaria 20V -500V Conexion Bo. 1
. Cable de medicion Multi

“ T T

Tension 200 mV - 200 % CHI / CHD

Acoplamiento CA200mV -5V Cable de conexion B+/B—
2A
5A

Corriente 10 A Pinzas de corriente 30 A
20A
30 A
50 A

. 100 A ) .

Comente 200 A Pinzas de corriente 1000 A

1000 A
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3.1.5 Funciones y especificaciones del osciloscopio

Tabla 7. Funciones y especificaciones del osciloscopio B.

Funcidn Especificacion
Acoplamiento de entrada CH1/CH2 AC/DC
Impedancia de entrada

Impendancia de entrada CH1/CH2 (referida a la 1 MOhm
masa)

1 MOhm (5 - 200 V)

10 MOhm (200 mV - 2V)
=]MHZz =200mV -2V
>5MHz=5V-200V
Anchura de banda CHI/CH2 (aislada = 100kHz =200mV -2V

Impedancia de entrada CHI/CH2 (aislada
galvanicamente)
Anchura de banda CH1/CH2 (referida a la masa)

galvanicamente) =500kHz =5V -200V
Anchura de banda Pinzas de comente 1000 A =1kHz
Anchura de banda Pinzas de comente 30 A = 50 kHz

Anchura de banda Transmisor secundario de
o =1 MHz
valores de medicion
o = 100 kHz (20 V)
Anchura de banda Conexion Bo. 1 ~ 1 MHz (50 V - 500 V)

Rangos temporales (referidos a 500 puntos de

.. 10 us- 100s
exploracion)
Rangos .r_empumles {referidos a 1 punto de 20 15 - 200 ms
exploracion)
Exactitud de la base temporal 0,01 %

Exactitud vertical

. + 2 % del valor de medicion
:"..param 51N SCNS0TSS

£ 0.3 % del valor de medicion

. Error de offset para rango = 1V —

. Error de offset para rango 200 mV — 1V tom

Resolucion vertical 10 bitl0 bit

Profundidad almacenamiento 4 Mega valores de exploracion o 50 curvas

Tasade exploracion por canal (referida a masa) 40 Ms/s

Tasa de exploracion por canal 1 Ms/s

El equipo FSA 500 es el aspirante perfecto para examinar los sistemas del vehiculo con un
coste razonable. EI mddulo de medicion es totalmente autbnomo gracias a sus baterias y a su
conexién con el PC via Bluetooth. Su superioridad la demuestra en la comprobacién precisa de
todos los componentes electrénicos y eléctricos importantes del vehiculo. Lo que le convierte en

una inversion segura para el futuro.
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CAPITULO IV

PROCEDIMIENTO DE TOMA DE DATOS

En esta parte aunque el equipo es alimentado por bateria, con conexién inalambrica al
sistema informatico (Tablet con sistema operativo Windows, DCU 130, laptop), de sencillo
funcionamiento, manejo flexible en el vehiculo y ampliable para la comprobacion de vehiculos
eléctricos e hibridos mediante accesorios, es obligatorio y de suma importancia prestarle mucha
atencion y conocer su correcta manipulacion antes de la puesta en funcionamiento para preservar

el equipo en el tiempo y mantener la efectividad es las mediciones del FSA-500.

Seguidamente, se relata los pasos para su correcto uso:

e Apagar el Encendido

e Conectar el FSA-500 con la bateria (B-) o con la masa del motor

e Conectar el encendido

e Apagar en encendido

e Desembornar el FSA-500 de la bateria (B-) o de la masa del motor.

En este orden de ideas, se debe cumplir estrictamente esta secuencia ya que si se realizan
Mediciones sin la conexién B- conectada a la masa del vehiculo o al polo negativo de la bateria, se

correria el riesgo de provocar lesiones, paros cardiacos o la muerte debido a una descarga eléctrica.
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Figura 12. Identificacién de Sefiales de CKP y CMP.

Como se puede observar en la figura 13 es necesario identificar el socket de conexion para
diagnostico, una vez identificado se puede proceder a la conexién con el equipo de diagnostico
como se observa en la figura numero 14, con lo cual se debe contar con el cable extensor que
permitira un manejo flexible ademas de la comunicaion de estos dos elementos,cabe reclacar que
para medicion de voltajes y amperajes se puede realizar directamente desde este socket solamente

contando con las puntas de diagnostico adecuadas.

Figura 13. Conexion de cables para diganostico del motor - A.
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Figura 14. Conexidn de cables para diganostico del motor - B.

Figura 16. Conexion de cables para diagnostico del motor con el multimetro B.

Como se puede obervar en la figura numero 17, una vez encendido el equipo de diagnostico
se puede observar en la pantalla diferentes tipos de menu, con lo cual se escoje la funcion de
diagnostico del vehiculo, que a su vez nos referencia, al modelo por region del vehiculo tal como
esta en la figura 18, una vez que se determino el tipo de vehiculo segun la region se procede a los
conseguientes tipos de menus disponibles, en este caso el vehiculo pertenece al grupo numero 2 de

la region asiatica.
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Figura 18. Identificacion del diagnostico a realizar con el multimetro al motor susuki J20.

Como se observa en la figura numero 19 el equipo de diagnostico automotriz nos permite la verificacion de

datos preestablecidos por el fabricante con lo cual nos resulta de mucha ayuda para la diagnosis automotriz.

Figura 19. Identificacion para revision de datos grabados al motor susuki J20.
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Figura 20. Ubicacion de datos de vehiculo/motor susuki J20.

Figura 22. Muestra donde esta ubicado el conector de diagnostico para vehiculo.
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Como se oberva en la figura numero 23 el menu del equipo de diagnostico nos muestra codigos de averia y
su identificacion ademas de proveer otro tipo de opciones como la de registros durante funcionamiento continuo del

vehiculo.

Figura 23. Identificacion de codigo de diagnostico de averias en el motor.

Por ultimo y no menos importante el equipo de diagnostico como se muestra en la figura numero 24 se realiza
una conexion en los bornes de la bateria del vehiculo con lo cual nos permite conocer el voltaje y el comportamiento

de la bateria durante su funcionamiento y asi poder tener una evaluacion en cuanto al estado de la misma.

Figura 24. Conexionado de multimetro para diagnostico con la bateria y determinar las averias en el motor.
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Figura 25. Conexionado de multimetro para diagnostico del sensor MAF.

Estas pruebas que se realizaron por medio del simulador consideran que el simulador de los
sensores del modulo de prueba FSA-500 estén remitiendo correctamente todas las sefiales hacia la
ECU del vehiculo. Es por esto, que al comprobar las sefiales de los sensores, se puede cotejar que
no presenten ninguna averia; asimismo, que el motor se tope en condiciones favorables de
funcionamient, donde los rpm sean minimos, y que la temperatura se acierte normal y los

actuadores se impulsen de forma correcta.
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CAPITULO V

MANTENIMIENTO Y CUIDADOS DEL EQUIPO

El uso del manual de funcionamiento presenta particularidades del sistema de inyeccion
electronico Suzuki motor J20, donde la indagacion contenida en este manual de funcionamiento y
mantenimiento es importante leer y aplicar cada punto correspondiente para el buen
funcionamiento del equipo. Cada componente que conforma este sistema debe ser manejado
cuidadosamente ya que son elementos eléctricos y electronicos una mala manipulacion del mismo

puede causar algun dafio permanente en la ECM.

5.1 Informacién importante del manual

e Quitar cualquier cosa u objeto que afecte el funcionamiento.
e Conectar de forma correcta el conector de diagnostico.

e No se pueden realizar pruebas que estén fuera de pardmetros establecidos.

5.2 Puesta en marcha para su uso y mantenimiento

e Acoplar los cables de alimentacion a una fuente de 110 voltios (conectar Ambos cables en
diferentes lugares de la alimentacion para impedir caida de Tension).

e Poner en ON el breque principal.

e Comprobar que la fuente de 12 voltios esté funcionando correctamente.

e Verificar el nivel de combustible en el tanque.
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e Poner el switch de encendido en la posicion ON.

e Analizar que el tablero de instrumentos haya encendido.

e Inspeccionar que la bomba de combustibles tenga la presion adecuada (30 Psi).
e Examinar que las lineas de combustible no tengan fuga.

e Prender el boton vital a los sistemas alimentados por 110 voltios.

5.3 Funcionamiento

Manejar el potenciometro para la regulacion de:

1. Girar el cuerpo de aceleracion para efectuar la ordenacion de la posicion de mariposa, y
ordenacién de giro de motor eléctrico del CMP).
2. Potenciémetro para MAF (ordenacion caudal de aire).
3. Potenciémetro para VSS (ordenacién velocidad de motor eléctrico).
e Manejar regulador de temperatura para ECT.

e Utilizar switch ON/OFF para dar falla a sensores.

5.4 Mantenimiento

e Realizar la limpieza del equipo con un pafio seco.

e No se debe usar detergentes o disolventes.

e Sise llegase a mojar el equipo, apaguelo y desconecte inmediatamente.
e Se debe sacar el combustible del tanque posteriormente de cada practica.

e Esrequerido que se efectué la lubricacion de los motores eléctricos.
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5.5 Seguridad

e Debe mantenerse el equipo alejado de los nifios.

e Es necesario utilizar los equipos de proteccion (guantes, botas y gafas).

e En caso de descarga eléctrica puede provocar un mal funcionamiento del equipo, y a su
vez, reiniciar el sistema.

e Inspeccionar cableados que se encuentren en buen estado.

e Examinar fuente principal en buen estado.

e Trabajar en un espacio fisico adecuado.

e No se debe trabajar en suelo himedo.

e No desconectar los componentes eléctricos y electronicos mientras se encuentren en

funcionamiento.

5.6 Recomendaciones para uso responsable y proteccién del medio Ambiente

e No realizar practicas fuera de rangos para el giro del motor (max. 4000 rpm).

e No realizar pruebas activas con el equipo de diagnéstico (Prueba activa de apertura 1AC,
prueba de Purga EGR).

e Mantener puertas posteriores del banco cerrado al momento de realizar pruebas.

e Utilizar equipo de diagnostico para la verificacion de parametros y verificar graficas en
tiempo real.

e Desconectar de la fuente una vez terminadas las practicas correspondientes.

e Desechar combustible en el area apropiada para estos desechos.
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5.7 Datos técnicos referenciales del multimetro.

Tabla 8. Especificacion de Medidas y peso

Caracteristica Valor/rango
Dimensiones 200 x 280 x 110 mm
{ancho x alto x fondo) 79x11.0x43 inch
Peso (sin accesorios) 1.5 kg
331b

Tabla 9. Especificacion de Datos de rendimiento

Caracteristica Valor/rango
Tension nominal U(V) 19 CC
Potencia nominal P(W)vv 60
IP 30

Tipo de proteccion

5.8 Especificacion de Temperatura, humedad del aire y presion del aire

Tabla 10. Temperatura ambiente

Caracteristica Valor/rango

Almacenaje v transporte 5°C-40°C
41 °F - 104 °F
Funcidn 5°C -40°C
41 °F- 104 °F
Exactitud de medicion 10 °C - 35 °C
50 °F -95 °F
Temperatura de carga
de 1a hateria O-457C
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Tabla 11. Especificacién de Humilde del aire

Caracteristica

Valor/rango

Almacenaje y transporte
Funcion

Exactitud de medicion

30 % - 60 %

20 % - 80 %

30 % - 60 %

Tabla 12. Especificacién de Presidn del aire

Caracteristica

Valor/rango

Almacenaje y transporte
Funcion (a 25 °C y 24 h)
Exactitud de medicion

700 hPa - 1060 hPa
700 hPa - 1060 hPa
700 hPa - 1060 hPa

Emision de ruidos <70 dB(A)

Tabla 13. Especificacion de Fuente de Alimentacion

Caracteristica Valor/rango
Frecuencia 50Hz-60 Hz
Tension de entrada (CA) 100 V~-240 V~
Corriente de entrada I,5A
Tension de salida (CC) 19V
Corriente de salida 3.7A

43



Tabla 14. Especificacion de Medidas y peso

Caracteristica

Valor/rango

Duracion de la bateria
Tiempo de carga para
capacidad
de bateria > 70%

(en caso de  bateria
descargada

y FSA 500 apagado; el
tiempo de carga se alarga en
el caso de realizar mediciones
de forma paralela)

<Jdh

<1h

Tabla 15. Especificacion de Bluetooth Class 1y 2

Radiocomunicacion Class 1 (100
mW)

Alcance minimo

Entorno del taller en un campo
libre
En caso de mediciones en el
compartimento del motor del
vehiculo
Radiocomunicacion Class 2 (10
mw)

Entorno del taller en un campo
[sibre
En caso de mediciones en el
compartimento del motor del
vehiculo

3 m

10m

Alcance minimo

lm
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Tabla 16. Especificacion de Generador de sefiales

Funcion
Amplitud

Formas de serial

Rango de frecuencias
Corriente max.. de salida
Impedancia

Simetria

Generacion de curvas

A prueba de cortocircuitos contra
corriente ajena, estatica

A prueba de cortocircuitos contra
corriente ajena, dindmica

5.9 Limpiezay el cuidado

Especificacion
-10V-12V
(Carga < 10 mA) conira masa
CC, seno, rangulo,
rectangulo
1 Hz-1kHz
75 mA
aprox. 60 Ohm
10 % - 90 %o
(triangulo, rectangulo)
Tasa de salida hasta
100000 valores/'s, Resolucion 8
bit.

Area completa Y ajustable (bit),

servicio unipolar / bipolar
<NV

<500 V/1ms

El motor del automovil es una combinacidén de muchas superficies que han sido mecanizadas,

rectificadas, pulidas, lapeadas y cuyas tolerancias son del orden del milésimo de milimetro (diez

milésimo de pulgada). Consiguientemente, cuando se efectla el servicio de cualquier pieza interna

del motor, la limpieza y el cuidado del motor son muy importantes. En toda esta seccion, debe

comprenderse bien que la limpieza y la proteccion de las piezas mecanizadas y de las areas

sometidas a friccion forma parte integral del procedimiento de reparacion. Aungue no esté indicado

cada vez de manera especifica, esto es considerado como practica corriente y normal de un taller.

e Cuando se extraigan para ser revisados: los componentes del tren de valvulas, los pistones,

los segmentos de pistdn, las bielas, los cojinetes de biela, y los cojinetes transversales del
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Ciglenal, guardelos en su orden correspondiente.

Durante la instalacion, deben ser posicionados en los mismos lugares y con las mismas
superficies de contacto que cuando fueron desmontados.

Los cables de la bateria deben desconectarse antes de efectuar cualquier trabajo importante
en el motor. Si no se desconectan los cables esto puede causar dafios al mazo de cables o a

otras piezas eléctricas.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

> El estudio de componentes de un vehiculo en este caso un modelo en especifico como el
J20 permite que se genere nuevo conocimiento, dentro del area de capacitacion y
diagnostico automotriz, debido a su gran versatilidad al ser una herramienta multiple de

diagnostico.

> Interpretar los datos que proporciona el FSA500 Bosch durante las pruebas y diagnésticos
al motor J20, se puede conocer el estado y funcionamientos de los diferentes sistemas y
componentes, gracias a funciones como de osciloscopio, multimetro, que proporcionan
datos de voltajes, amperajes y comportamientos de onda permite la rapida diagnosis de

estos elementos.

» La comparativa de datos determinados por el fabricante, y los tomados durante los
diagnosticos, se debe considerar que los procedimientos, uso y conocer su correcta
manipulacion del equipo, nos dara datos veraces con lo cual antes de la puesta en
funcionamiento, se podra preservar el equipo en el tiempo y mantener la fidelidad de tanto

diagnosticos como mediciones.
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6.2 Recomendaciones

Conocer el modo de funcionamiento de los diferentes sistemas, elementos que trabajan
dentro del motor, es necesario para un estudio y posterior analisis, puesto que de un
vehiculo a otro suelen diferir ya sea en disefios, o parametros de funcionamiento como
voltajes, amperajes, con lo cual la informacién debe ser especificamente tomada del
fabricante teniendo en cuenta el modelo de motor, y vehiculo.

Tomar méas de dos veces un diagndstico, sefial, nos permite reducir el riesgo de haber
tomado una mala muestra, y por ende un mal diagndstico, las pruebas de tomas de

resultados multiples son la mejor opcidn en cuanto a diagndsticos acertados se requiere.

Los datos dados por el fabricante deben ser respetados y tomados como referencia, hay que
tener en cuenta que valores deben ser exactos y cuales pueden tener un margen de
diferencia, ya que la mala interpretacion de datos puede llevar a un mal diagnostico y

acarrear diferentes consecuencias
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ANEXOS
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ANEXO A

Ubicacion de los componentes en el vehiculo
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ANEXO B

Diagrama eléctrico del circuito
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Vehiculo M/T con mator J20
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ANEXO C

Luz indicadora de Malfuncionamiento
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ANEXO D

La herramienta de escaneado SUZUKI
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ANEXO E

Sistema de diagnostico en el vehiculo (Vehiculo

con conector de diagnostico)
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ANEXO F

Comprobacion del funcionamiento de la luz

indicadora de averia (MIL)
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ANEXO G

Consulta de los cédigos de diagnéstico (DTC)
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