UIDE

Universidad Internacional del Ecuador
facultad para la ciudad el paisaje y la Arquitectura

cipArq

Trabajo de fin de carrera para la obtencion del titulo de
Arquitecto

Propuesta de un edificio de tecnologias sustentables, que
aporte a la humanizacion del espacio publico y mejore la
calidad de vida de su usuario

Autor:
MARCO SEBASTIAN DE LA TORRE CONRADO
Director del trabajo de titulacion;
Arq. Rebeca Gallegos

Arq. Felipe Cardenas

Quito, enero 2018



Yo Marco Sebastian De la Torre Conrado, declaro bajo juramento, que el

trabajo aqui descrito es de mi autoria; que no ha sido presentado anteriormente
para ningun grado o calificacién profesional Y que se ha consultado la
bibliografia detallada.

Cedo mis derechos de propiedad intelectual a la Universidad Internacional del
Ecuador, para que sea publicado y divulgado en internet, segtin lo establecido

en la Ley de Propiedad Intelectual, reglamento y leyes.

___4-—}—7:' 4

Marco-8 asti ;ﬁj‘é_l:é_fbrre C.

'Autor.

Yo, Arq. Rebeca Gallegos, certifico que conozco al autor del presente trabajo
siendo €l responsable exclusivo tanto de su originalidad y autenticidad, como

de su contenido.

Arq. Rebeca Gallegos.

Directora de tesis.

Yo, Arq. Felipe Cardenas, certifico que conozco al autor del presente trabajo
siendo él responsable exclusivo tanto de su originalidad y autenticidad, como

de su contenido.

Arg. Felipe Cardenas.

Director de tesis.




Dedicatoria.

A esa persona en el infinito que
me vio triunfar antes de terminar
la meta, a mi madre por todo el
valor y apoyo en la toma de mis
decisiones, a mis errores,

justos arquitectos de mi futuro.



Agradecimiento.

A Dios, por darme una familia
que se apoya en todo momento
y en cualquier circunstancia.

Al tiempo, que cada una de las
personas involucradas presto
para el desarrollo de este

proyecto.

A todos muchas gracias.



Contenido
ABSTRACT ..ttt ettt s et s e e et e s et st s et e st se e s s s e s et st s s esenese e eseneseneens 8
ABSTRACT ..ttt a ettt s et s a et et e se e st s et e st ee e s et esene et seeeenese e esenesaneens 9
CAPITULO 1 ettt eesseesssesess sttt 10
1. PLAN DE INVESTIGACION. .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sessses s 10
T TN ettt b e e ae e ene b 10
1.2, INFOAUCCION ...ttt sttt s be b 10
1.3, ProblematiCa........cccovieirrieiccc s 11
1.4, JUSHFICACION ... s 13
1.5.  Planteamiento del Proyecto .........ccceeeieriinineeeestrese e 14
1.8, PrOPUESTA......c.eiceeeceee ettt et s 14
2. OBUETIVOS ...ttt st nnenas 16
2.1, ODbJEtiVO GENEIAL......cciiiiieiiieee ettt s 16
2.2, ODbjetivos ESPECITICOS.....ccceriiriiiririresee et 16
3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION ......coooieieeieeereeieeeeseeeseeessessessssess e 17
3.1, Metodologia desCriptiVa.......c.ccoeirirerieirineseeereeeee e 17
3.2. Metodologia dedUCHiVa.........c.ccueiriiiiieieeee e 17
3.3, Método bibliografiCo.......cccoveieiiiiiciee e 17
CAPITULO 2 ..ottt eesesess et ss sk 19
2.1, MARCO CONCEPTUAL.....cooie ettt saenas 19
21010 INTOAUCCION ...ttt bbb 19
2.2. ENERGIAS RENOVABLES.......ocooorieeieeceeeeeeiesses s essses s 20
2.3.  TECNOLOGIAS ECOLOGICAS ......commrrimreiireaineeessseessssesssssssssssssssssssessssees 21
2.4. IMPLEMENTACION DE LAS TECNOLOGIAS SUSTENTABLES. ................... 22
2.5. CONSTRUCCION DEL FUTURO.........coommirieerieeeeeeeeeseessesssessssssssses s sennes 24
2.51. Laciudad ecoldgica sustentable............ccccoeveneenininenieeee e 24
2.5.2. Problemas medioambientales por las construcciones. ...........cccceveuenenne. 26
2.6. FACHADAS INTELIGENTES. ..ottt 26
2.6.1. Ventanas sustentables que producen energia. ..........cccceevevrvrerenieneerennenn 26
2.6.2. Sustentabilidad errONa..........cccoeiveriririnnireree s 28
2.6.3.  ArQUILECIUIA ...ttt 30
2.6.4. Arquitectura sustentable..........ccccooeiiiiiiiee 35
2.6.5. Apropiacion del espacio urbano. ..o 37

2.6.6.

REFEIENTES. ..ottt ettt e e et e e et e et e e s aaeeseaaesreessaes 39



Vi

CAPITULO 3 ..ottt 43
3.1 PROPUESTA ..ottt ettt 43
3.1.1 Creacion de iNfraeStruCtura..........cccvvveieinnnecceeee s 45
3.2 APROPIACION DEL ESPACIO PUBLICO......ccouevvuurriinereiinesseiseesssesessssennns 47
3.3 IMPLICACION, DISENO ARQUITECTONICO .......covverrmririrrirsiieesssssssseneens 49
3.4 DIAGNOSTICO. ...oorviierriereeeeissssssessesssissssssssssessssssssssssssessssssesssssssessssssessssssnas 51
3.4.1 DiagnostiCo €SPACIal. ......c.coueeeiririerieneeseseee e 51
3.4.2  Elbarrio La MariScal. ... 52
3.5 CRECIMIENTO DESMESURADO........cccocsiteirinireieieinicieieinttieienisscnesessese e 53
3.5.1 Crecimiento desmesurado ...t s 53
3.6 PROVINCIA DE PICHINCHA, MEDIO FiSICO ARTIFICIAL. ........ccoovvuerrerene 64
3.6.7.  ANALISIS DEL ENTORNO .......cooumiiriieiniissississssssssssssesssessses s ssnssns 76
3.7.1.  Medio social €SPACIAL........ccceviiririeriieieesee e 76
3.7.2.  Sistema de transporte pUblCO.........ccccririiiinireee e 78
3.7.3. sistema de parqUEAdErOS.........cccceuieieieiieeesee e e 79
3.7.4. redciclo via de la mariscal ............cccoeeoniiniciniieee e 81
3.7.5. esquema CONCEPIUAL........cccevrireriiieie e e 83
3.8. ANALISIS CLIMATICO ...ccvuumrrirerrireessissessssssessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssnns 85
3.8.1. direccion y velocidad del Viento............ccccoirinrieinininccceeeeee 85
3.8.2. irradiacion solar global............ccoooieiiiiiniee e 87
3.8.3.  @S0lEAMIENTO .....ccveiieic s 88
3.8.4. mapeo de comportamiento .........cccecueeieiiiiierieecee e 91
3.9.  ANALISIS DEL ENTORNO CORTES DEL TERRENO......ccccoovmmrimienrircieneens 96
3.9.1.  ISOMETIIAS ..ot 96
3.10.  PARTIDO ARQUITECTONICO........covvrmrirrirrinsiienissnsiessessssssssssssss s ssensens 98
3.10.1. Bases del diSEM0 ..ot 98
3.10.2. (070] gTe7=T o] (o TSRS 99
3.11.  PROGRAMACION/ FUNCIONALIDAD........coosrirrremrinrisessinsesssssssssessessanns 101
3.11.1. USO MIXEO ..ttt s 101
3.11.2. Génesis de 12 FOrmMa .......c.ccivrieicirccc s 101
3.11.3. Desarrollo del partido arquitectonico..........cocovevevenninincnerenceeen 101
3.12. DESCRIPCION DEL ANTE PROYECTO ....cc.oevuivereerieeiesrees s 103
3.12.1. Recorrido solar en el terreno ...........ccececvevneecnnncineeeereseseeeees 103

3.13. PROGRAMA ARQUITECTONICO ......coooovirrrerreerissesesiesse s 107



vii

3.13.1. Planteamiento del anteproyecto..........cccoccvvevevenienennenineeeeee e 110
3.13.2. Planteamiento espacial...........cccocvvieieniieee e 111
314, PLAZA VECINAL ...ttt eseaenas 111
3.14.1. 7= oo TSR 112
3.15.  ISONOMIA VOLUMETRICA ........oooeeeerveeeeereeres e, 115
3.15.1. Desarrollo VOIUMELIICO .....ccuevuieieieciereeecee st 116
3.16. TECNOLOGIAS SUSTENTABLES AHORRO ENERGETICO.................... 119
3.16.1. Captacion de agua lluvia ..........ccoovvreieeieiininineee s 119
3.16.2. Tecnologia sustentable energia solar...........ccocecvivenecennineneneeen, 120
3.4, PROPUESTA FINAL. ..ottt ettt sttt ebeaas 121
3.4.1.  CONCLUCIONES........cooittrett ettt 123
3:4.2. PLANOS ...ttt 126
3.4.3. CORTES ...ttt sttt sttt ee s 130
344, FACHADAS ...ttt st 131
3.4.5.  RENDERS ...ttt 134
3.4.6. MAQUETA VIRTUAL ..ottt 142
3.4.7.  LAMINA PROYECTO ..ottt snnene e 147
BIBLIOGRAFIA ......oouriieeeioe it eeesse sttt 148

ENLAGCES ...ttt bbbt bbbt 149



ABSTRACT

El cambio del ritmo de vida en los quitefios se ha visto afectado desde el afio
1760 que empez6 el crecimiento del damero y el crecimiento poblacional. Con la
falta de espacios verdes en la ciudad que ha hecho que los habitantes de la
ciudad de Quito tengan mas interés en irse a vivir a los valles como Cumbaya y
el Valle de los Chillos, para evitar la excesiva congestiéon vehicular, el smog, y

todo tipo de contaminacién existente.

En cuanto a la sustentabilidad, el proyecto busca el
aprovechamiento total de los diversos recursos naturales que brinda el
planeta, evitando que su entorno se dafie o se afecte por las variaciones
realizadas por el hombre, ademas busca no comprometer los recursos
naturales del planeta para que futuras generaciones también las puedan
aprovechar. En cuanto a la sostenibilidad tiene por objetivo de revitalizar
el desarrollo interpersonal de los habitantes de la zona y en adicion,
aporta directamente para que las personas puedan satisfacer sus
necesidades basicas, se motiven a montar un negocio y de esta manera
se genere ingresos para la edificacién creando un aporte econémico en

beneficio comun.



ABSTRACT

The change in the pace of life in Quito has been affected since the year 1760,
which started the growth of the checkerboard and population growth. With the
lack of green spaces in the city that has made the inhabitants of the city of Quito
more interested in going to live in the valleys such as Cumbaya and the Valley of
los Chillos, to avoid excessive traffic congestion, smog, and all kinds of existing
pollution.

In terms of sustainability, the project seeks to take full advantage of the various
natural resources provided by the planet, preventing its environment from being
damaged or affected by the variations made by man, and it also seeks not to
compromise the planet's natural resources for future generations can also take
advantage of them. In terms of sustainability, it aims to revitalize the interpersonal
development of the inhabitants of the area and, in addition, contributes directly
so that people can satisfy their basic needs, motivate them to set up a business
and in this way generate income for the building creating an economic

contribution in common benefit.
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CAPITULO 1

1. PLAN DE INVESTIGACION.

1.1. Tema

Disefio arquitectonico de un edificio sustentable de vivienda para la ciudad de
Quito, para el cuidado de las personas través de sistemas y soluciones que
mejoran su bienestar, salud, comodidad y seguridad reduciendo el costo de

servicios y mantenimiento del bien inmueble.

1.2. Introduccion

La propuesta de generar vivienda en altura sustentable, que no contamine y
que, ademas, produzca un porcentaje bajo de residuos, tiene como objetivo la
comodidad y el desarrollo de los habitantes de la comunidad. Se generara una
plaza vecinal comercial para motivar al apropiamiento del espacio publico por

parte de la poblacién que habita la zona.

El edificio de vivienda sustentable sera implantado sobre una plaza
comercial urbana. Aportara con energia para que los habitantes la consuman y
aportara en el tratamiento de sus residuos de tal manera que no contaminen la

ciudad ni perjudiquen el medio ambiente.

Ademas, este edificio auto energético busca la generacion de

alternativas tecnolégicas que suplan los diferentes tipos de energias necesarias
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para el correcto funcionamiento de un edificio, en base a las necesidades de

sus habitantes.

1.3. Problematica

Quito ha tenido una rapida expansion desde 1760, cuando se implantaba sobre
el damero que le dio origen. En este afio se da el primer asentamiento de la
ciudad, la cual, mas tarde, por su situacién geografica, se expandira a lo largo
en direccién norte-sur. Sin embargo, no se trata solo de la expansion de la
ciudad, sino del crecimiento poblacional que Quito ha tenido en los ultimos

anos.

Segun el INEC:

Hoy en dia, en la capital se registran 1.619.000 habitantes, lo que
genera una tasa de crecimiento anual del 2.17% y que en los ultimos diez afios
ha sido del 1.51%. Asi, de 1.4 millones de habitantes en el afio 2005, el niumero
incrementd a 1.6 millones de habitantes en el afio 2016, y se calcula un

estimado de 1.8 millones para el 2020. (INEC, 2012)

La poblacién urbana del Distrito metropolitano de Quito asciende a
1.122.000 habitantes, lo cual representa el 69.3% de la poblacion total;
mientras que en el area rural, es decir en los valles aledafios, viven 497.000
personas que representan el 30.7% de la poblacion. Este ultimo dato se
encuentra en latente crecimiento debido a la invasion del hombre en areas
verdes para desarrollos habitacionales, lo que indica que el crecimiento
poblacional de la ciudad es un factor directo en la expansién demografica y

territorial de Quito. Asi, esto ha acarreado efectos secundarios como el
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aumento del uso de energia, la generacion de desperdicios y la contaminacion
ambiental: efectos que, si no son controlados, presentan un impacto ambiental

negativo en la ciudad.

Como consecuencia de lo antes mencionado, se atribuye la problematica
ambiental al crecimiento demografico, creando asi una relacién directa donde:
a mayor crecimiento poblacional, mayor contaminacién e impacto ambiental

negativo. Podemos detallar los siguientes problemas:

e Aumento del CO2 emitido en la ciudad por ser el segundo
parque automotor mas grande del pais que produce 1.6 toneladas de
CO2 al ano.

e Los continuos colapsos del sistema de alcantarillado que se
producen por el nulo aprovechamiento de aguas pluviales en la
ciudad: al caer la lluvia y no ser ésta aprovechada por drenajes,
evacua directamente en la red de alcantarillado hasta mezclarse con
aguas servidas y colapsar los sistemas.

e Elincorrecto tratamiento de los residuos: se generan
toneladas de residuos en los botaderos que no son reciclados para su
futuro aprovechamiento.

¢ El nulo aprovechamiento de los recursos naturales para la
produccion de energia auto sustentable ha generado una deficiencia

energética en Quito.
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1.4. Justificacion

La propuesta de un edificio de vivienda sustentable surge de la necesidad de la
familia promedio de tener una vivienda digna y comoda. Para ello se ha
pensado en un crecimiento a corto, mediano o largo plazo, y, asi se presenta

una alternativa novedosa y auto sustentable en un 70% con sus usuarios.

La demanda de vivienda en altura es una solucion viable para detener el
crecimiento desmesurado de la ciudad en sus bordes. De esta forma se busca
propiciar viviendas placenteras dentro de la ciudad que aporten de manera

sustentable al sector.

A través de politicas urbanas se busca el desarrollo personal de los
habitantes. El permitir la conversién de mas zonas peatonales y espacios de
los cuales los habitantes se apropiarian, lo cual es clave para los proyectos en
la ciudad. Este proyecto busca incluir e insertar criterios que relacionen al
usuario con el espacio urbano, que permitan la apropiacion del mismo y que

generen un cambio cultural en el desarrollo del usuario con el espacio.

Al proponer este proyecto se busca mejorar la calidad de vida de las
personas que lo habiten. Por eso, los espacios son funcionales, ergonémicos, y
presentan areas verdes para la distraccion de sus habitantes, ademas de
lugares comerciales para su desarrollo. El objetivo de esta planificacidén es
fomentar un criterio sustentable, el cual, a la vez, se reflejaria en un ahorro

economico mensual.

La propuesta de un edificio sustentable de vivienda abrira el camino a

una nueva era de construccion, donde el uso de energias alternativas aportara
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de forma positiva al desarrollo de la ciudad: los gastos en servicios publicos
bajaran entre un 20 y 30 %, mejorando la eficiencia energética de los

inmuebles y creando una conciencia de ahorro.

Introducir en los hogares tecnologia sustentable hara que, en unos
anos, Quito sea una ciudad con personas mas consientes acerca del gasto-
consumo de residuos brindandoles una vision mas amplia del cuidado del

entorno.

1.5. Planteamiento del proyecto

Este proyecto arquitectdnico es de gran importancia, pues se trata del primer
edificio sustentable de la ciudad que busca generar cultura ecoldgica
introduciendo en Quito tecnologia al alcance de toda la poblacion, para su

socializacion.

1.6. Propuesta

Con el uso de tecnologias ecolégicas, mediante el tratamiento y recoleccién de
agua, se procura suplantar el uso de los servicios publicos. Todos estos
servicios energéticamente eficientes daran como resultado espacios de
produccion sustentable en el edificio en sus diferentes niveles, aportando con

esto al buen desarrollo de la ciudad y mejorando el ambiente y su impacto.

Asi, se procura llegar a la creacién del primer edificio autosustentable de
la capital que satisfaga todas las necesidades de quien lo habite, con respecto

al espacio y su funcionalidad. Se prioriza lo que el cliente requiere en el



espacio, antes que la explotacién del metro cuadrado basado en un costo
comercial. Se quiere rescatar los espacios urbanos sin invadir zonas

inhabitadas, con lo cual se evita el crecimiento de la mancha urbana, y se
favorece el mantenimiento de bosques y areas verdes. Es una manera de

respetar la estructura de la ciudad y de dar importancia a su tipologia.

A través de este tipo de medidas se busca concientizar a la sociedad
sobre el apropiamiento del espacio publico y, para ello, se expone areas que
integren a la sociedad con los espacios urbanos, en pro de una conciencia
social y urbana para el buen desarrollo de la ciudad como territorio y el
aprovechamiento de espacios privados para los habitantes de la zona, como

barrio.

Por la concepcion del tema, este edificio de vivienda presentara una
amplia variedad de espacios, donde se respeta el uso y la funcionalidad del
espacio, que, de una manera moderna, resalte estéticamente y proponga

soluciones activas para quien lo use.

15
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Plantear una propuesta arquitectonica sustentable que mejore a través de
procesos amigables con el planeta, la calidad de vida de sus usuarios y
pretende un ahorro energético. A la vez, que genere apropiacion del espacio
publico por parte de los habitantes de la zona, a través de la creacion de
espacios utiles y verdes que no contaminen el medio ambiente. Exponer
soluciones atractivas para la sociedad quitefia: tecnologias ecolégicas y

criterios de sustentabilidad para Quito.

2.2. Objetivos Especificos

e Proponer un proyecto sustentable que produzca su propia energia, recicle
sus desechos y genere sistemas de ahorro para sus usuarios y la
sociedad de Quito.

¢ Validar la apropiacién del espacio publico, por medio de areas abiertas
para la comunidad y sus usuarios.

e Brindar areas verdes en altura, para el uso cotidiano de sus usuarios:
areas enfocadas al desarrollo personal y animico, satisfaciendo asi la
carencia de parques y lugares de recreacion en el sector de la Mariscal,

ya que no cuenta con espacios vecinales para la interaccién.
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3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de este proceso de investigacion, se tomara en

consideracion los siguientes métodos investigativos:

3.1. Metodologia descriptiva

A partir de un analisis de las debilidades ambientales que se generan en la
produccion energética en Quito, y los diferentes factores que la producen o

alteran.

3.2. Metodologia deductiva

Para el analisis de posibles respuestas a la generacidn de energia y sistemas
acordes a una arquitectura sustentable en su proceso de construccion y

desarrollo cotidiano.

3.3. Método bibliografico

Como base cientifica donde se sustentara la informacion del proyecto en lo
referente a datos historicos, conceptuales y analiticos, recolectados para servir

en la investigacion y el cumplimiento de objetivos.

Después de indicar detallada y especificamente la metodologia
investigativa a utilizarse, el desarrollo cientifico de este proyecto comenzara

identificando problemas para la produccién sustentable de energia, tanto para
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procesos constructivos, como para su desarrollo cotidiano. Con esto se
generan las bases necesarias para cumplir con el planteamiento del objetivo
principal; la informacidn recopilada generara fundamentos para sustentar el
marco teorico con datos sobre la produccion, control de energia sustentable y

sobre el ahorro energético.

Para realizar el contexto de estudio, se analizaran los datos recopilados
y se implementaran finalmente a la propuesta arquitecténica, par amuestra un

esquema del proceso de implantacidn del proyecto.

Conocimiento del
problema
Recopilaciéon
bibliografica
1
| 1 1
Andlisis del factor socio Anélisis del factor Andlisis del factor
cultural econdémico ambiental
Elementos
sustentables, Diagnéstico espacial Recoleccidn de datos de
tecnologias ecoldgicasy temperatura

bioclimaticas.

Disefio preliminar

Analisis en base a
simulaciones de
software

Disefio final
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CAPITULO 2
2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Introduccion

En el informe publicado por las Naciones Unidas, que trata sobre el cambio
climatico, IPCC o Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, se confirma
el aumento de la temperatura de la tierra en mas de 0,6 grados centigrados en
el trascurso del siglo pasado. En este informe se confirma que este cambio
climatico insidi6 directamente en el Artico con 1 grado centigrado mayor;
siendo asi, este cambio climatico presentara problemas a escala mundial, entre
ellas, inundaciones, sequias y pérdida de estabilidades climaticas en la zona

ecuatorial. (IPPC, 2007)

La situacién actual, presentan a los diferentes ecosistemas como
patrones expuestos a los diversos efectos de la incidencia climatica, es decir el
clima cambiante. Sin embargo el cambio climatico se presenta como una
variable dificil de predecir o detectar, ya que constantemente se ajustan con
otros, como cambios de uso de tierra, siendo este efecto el principal causal de
pérdida de biodiversidad en nuestro ecosistema. Los aspectos que conlleva a
esta pérdida se deben directamente a, por hacer un ejemplo, deforestaciones o
desecamiento de valles y esteros, los mismos que potencian mayormente el

cambio climatico al ser liberadores directos de carbono encapsulado por afos.
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En base al constante aumento del clima y como esta afecta a los
sistemas materiales, de tal forma que producen disminucion en los glaciales
antarticos, de la misma forma las capas de nieve y hielo son leventes reducidos
afectando de esta manera a los sistemas bioldgicos a través de una serie de
factores. El crecimiento de la temperatura genera un efectos que se refleja
dramaticamente en el ciclo del agua, acarreando con esto perdidas
irreversibles en los sistemas hidricos establecidos en nuestro planeta, prueba
de esto son los rios que antes existian y ahora estan secos o son simples
riachuelos que cuentan una historia lejana a lo que fueron, estos cambios
presentan danos colaterales en la fauna y flora de un entorno al cambiarla por
completo, deteriorarla o extinguirla, causando con esto una degradacion de la
superficie fértil en el que se desarrollan plantas y animales que dan la vida a

nuestro planeta (FAO, 2013)

2.2 ENERGIAS RENOVABLES

“Desarrollo sustentable es el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la habilidad de las generaciones futuras de

satisfacer sus propias necesidades.”(Comisién Brundtland, 1987)

Las energias renovables son aquellas que se producen de forma
continua y son inagotables a escala humana; se renuevan continuamente, a
diferencia de los combustibles fosiles, de los que existen unas determinadas
cantidades o reservas, agotables en un plazo mas o menos determinado.
Las energias renovables provienen, de forma directa o indirecta, de la

energia del Sol.
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En la actualidad, la contribucién de las energias renovables con
respecto al consumo total de energia primaria a nivel mundial ronda el 8% y
en Europa es del 6%.

Estos porcentajes corresponden casi exclusivamente a energia
hidraulica y biomasa.

Existe una creciente concienciacién a nivel mundial en lo que se
refiere a la problematica energética, debido fundamentalmente a:

. La gran dependencia energética del exterior
de los paises industrializados.

o El agotamiento y encarecimiento de los
recursos energeticos fésiles.

° Los recientes descubrimientos sobre el origen
antropogénico (causado por el hombre) del cambio

climatico. (Canarias, 2010)

2.3. TECNOLOGIAS ECOLOGICAS

El desarrollo energético en base a tecnologias ecolégicas ha generado grandes
avances que se encargan de la proteccién del medio ambiente. Este desarrollo
busca reducir el impacto contaminante al minimo utilizando recursos naturales
que provee el area donde esta ubicado el proyecto. Asi se genera energia
limpia, ecologica y sustentable y se pueden llevar a cabo métodos de reciclaje
en cantidades mayores, tanto en los desechos del edificio como en el consumo
interno: estos métodos tratan los desechos con un método mas admisible que

cualquier tecnologia supuesta.
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Entre estos métodos eco-sustentables para aprovechamiento y
desarrollo tenemos: reciclaje de aguas pluviales, reciclaje y clasificacion de
desechos, beneficios del asoleamiento, aprovechamiento de corrientes de
viento naturales, entre otras. Estas tecnologias pueden aportar positivamente a

la produccién de energia, o a su vez, pueden reducir el impacto ambiental.

Pensando en el aprovechamiento maximo de los recursos naturales y la
manera en que éstos generen menos consumo industrial para que disminuyan
los problemas ambientales, podemos contemplar las siguientes tecnologias

como eficaces para nuestro medio:

o Energia fotovoltaica

. Generadores edlicos

. Calentadores solares

o Recoleccién y almacenaje de agua pluvial
24, IMPLEMENTACION DE LAS TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

Tierra, aire, fuego, agua e imaginacion: ha llegado el momento de los recursos
ilimitados. En la busqueda de una sociedad mas eficiente que respete al
planeta, el uso de energias renovables ha marcado positivamente el desarrollo

de nuevos métodos, tecnologias y sistemas para la construccion.

Comercialmente el uso de las energias renovables ha crecido
paulatinamente. Compainiias internacionales como FEDEX han construido
grandes plantas energéticas por su gran consumo eléctrico. FEDEX ha optado

por cubrir su edificio con paneles solares: cubrié un area de 7525m2 para
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generar 904 kilo vatios, que equivale al consumo total de energia de 450 casas
o equivale a remover 2100 automoviles de circulacién. Esta produccion

satisface el 80% del total del consumo de FEDEX. (SUAREZ, 2016)

El sistema de electricidad fotovoltaica presenta un total de 5700 médulos
solares con 300 mil células de cilicio. Normalmente, 40 células solares
conforman un médulo y, a su vez, varios modulos juntos constituyen una
formacion. Tratan de captar la luz solar por medio de células de cilicio, las
cuales alteran electrones que se encargan de la generacion de la electricidad
para completar el circuito. La energia eléctrica es transportada por medio de

conductos metalicos hasta baterias de almacenamiento. (SEI, 2016)

Otra bondad energética que nos brinda el sol es la energia térmica: el
uso consciente del calor que el sol produce. Esta es una practica antigua ya
que las culturas del pasado, ubicaban sus casas conforme la posicién del sol,
de tal manera, que cada casa aprovechara la luz solar en invierno y la evitara

en verano, teniendo asi calefaccidn propia en su interior.

El sol es causante de un efecto natural conocido como viento, el cual
también es aprovechado para la generacion de energia eléctrica. Proyectos ya

establecidos logran generar 1.5 mega vatios por cada turbina.

El funcionamiento de este edificio busca capturar la energia cinética del
viento, por medio de las aspas aerodinamicas del rotor. El rotor es un elemento
mecanico que es transportado dentro de la turbina por un eje de velocidad,
donde se aumenta sus revoluciones para llegar al generador que produce la
energia eléctrica. Esta es transportada, por medio de cables, directamente a la

red publica o a baterias donde puede convertirse en energia almacenada.
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2.5. CONSTRUCCION DEL FUTURO

2.5.1. La ciudad ecolégica sustentable

Masdar, la ciudad ecoldgica autosustentable de Emiratos Arabes, se traduce
como “la fuente” y busca generar un impacto cero para el ambiente en el 2016.
Este proyecto esta ubicado en el desierto de Abu Dabi y es desarrollado por la
firma londinense Foster and Partners; plantea una ciudad inteligente que busca
posicionarse como la primera ciudad ecolégica y sustentable del planeta. Sus
cuatro edificaciones principales tendran mecanismos que suplan sus propias
necesidades en base a sus diferentes funcionalidades y a las diferentes formas
de aprovechamiento de los recursos naturales de la zona desértica. (Canarias,

2010)

El proyecto empleara energia solar, lo que hara que se produzcan cero
emisiones de CO2 para la generacion de energia eléctrica propia que satisfaga
el 80% de su necesidad actual. Este sistema abastecera a sus edificios, los
cuales funcionan independientemente uno del otro. Un punto importante en su
construccion es el método de edificacion sustentable, o construccion sin
produccion de desechos: basado en tecnologias limpias y en el reciclaje de

éstas.

El gobierno de Abu Dabi presenta un historial con una pésima huella
ecoldgica, por lo que se ubica en la tabla de paises con los mayores indices de
contaminacion en la regién. El fin del proyecto es incentivar a las personas, a
pasar de una economia de petréleo y gas, a una economia de tecnologias

sustentables.
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Para lograr una construccién sustentable, el proyecto debe plantear
faces de construccién que aprovechen los recursos y desechos reciclados de la
mejor manera, lo cual convertiria al proyecto en eco eficiente y con criterios
sustentables. Un proyecto en el que los materiales sean aprovechados y
reutilizados al cien por ciento, para lo cual se debe aprovechar el material: no
solo como parte de la construccién, sino como objeto de un proceso, donde se
analiza su proveedor, el transporte que realiza y el producto en el que se puede

convertir.

Un claro ejemplo de esto es el cemento sostenible o GGBS, que no es
mas que el cemento normal en un 20% mezclado con escorias del entorno. Se
mezcla para poder aprovechar materiales de la zona y evitar asi gastos y

contaminacion excesiva en el transporte del cemento.

Un punto importante en la creacion de un proyecto sustentable es el
partido arquitectonico en base al disefio que pueda tomar ventaja de las
condiciones térmicas naturales. En Masdar el clima desértico puede cambiar de
8 a 10 grados de temperatura del dia a la noche. Esta condicion hace que los
arquitectos exploten portales de sombra en cemento denso: en la noche las
paredes gruesas se enfrian y mantienen la temperatura, para que en el dia

absorban las calorias de la atmosfera, y se genere frescura en el ambiente.

En Masdar casi la totalidad de su energia eléctrica sera producida por
paneles solares que se ubicaran en el 80% de las cubiertas y plazas, con un
disefio que sobresalga de la estructura, para brindar sombra en las calles y

crear también consciencia social sobre la fuente de la energia.
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2.5.2. Problemas medioambientales por las construcciones.

En la actualidad mas del 60% de la poblacién mundial habitan en las ciudades
0 cascos urbanos importantes, al presentarse una ciudad como el modelo de
desarrollo industria y produccion, ha generado que los asentamientos urbanos
utilicen los tres cuartos del total de recursos mundiales, de los cuales la
construccion, mantenimiento, y desarrollo de un inmueble alcanzan

aproximadamente los siguientes rangos:

18% de agua potable

e 24% de madera industrializada

o 42% de materiales pétreos

o 33% de energia consumida

e 54% produccion de emisiones y desechos
e 30% de CO2.

(Mayorga Eduardo, 2011)

2.6. FACHADAS INTELIGENTES.

2.6.1. Ventanas sustentables que producen energia.

En la actualidad el movimiento moderno ha llenado las fachadas de la ciudad
con vidrio, la trasparencia y claridad ha logrado que un 75% de los nuevos
edificios construidos en el mundo, presenten grandes tabiquerias de aluminio y

vidrio, conocido como los courtain walls, estructuras modeladoras de las
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edificaciones que cumplen la funcién de una piel estética mas que funcional.

(ECOGIA, 2010)

Adaptando criterios sustentables como el aprovechamiento de los
recursos naturales en areas expuestas, se ha pensados que estas grandes
areas estéticas, también podrian ser funcionales y generadoras, en sentido de
su constante relacién directa con la luz solar, es decir un edificio promedio de
20 pisos de alto y 20 metros de ancho, tranquilamente presenta un area de
1200 m2, de la cual el 20%, es decir 240m2, no aprovechara la luz del sol en
su totalidad, por encontrarse en los niveles mas bajos, sin embargo el otro

80%, es decir 960 m2, aprovecharan la luz del sol en su totalidad.

Es asi que los paises bajos han logrado desarrollar un cristal, que no
solo presenta la funcidén de transparencia y recubrimiento estético,
aprovechandolo para poder controlar la cantidad de luz exterior que ingresa, se
beneficia ademas su area como un panel fotovoltaico. Este nuevo concepto de
captacién energética, lograra que los edificios acristalados de fachadas
pronunciadas y amplias, puedan convertirse en eficientes productores de

energia.

Smart Energy Glass, es un producto sustentable que puede presentarse
en diferentes colores, brindando diferentes niveles de transparencia para su
interior, disponible en tres niveles como oscuro, claro y privacidad, son cristales
que permiten una mayor produccidén energética, misma que podria

almacenarse en baterias internas o inyectarse a la red publica.

Tecnologia que cambiara la concepcion y el concepto de los edificios

tradicionales, transformandolos de ser sumideros de energia en productores y
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generadores de la misma, siendo esta para su uso o para el interés
comunitario. Este cristal es la Unica ventana que se refleja como inversion, ya
que a futuro el ahorro energético que genera, se refleja en los pagos de

cuentas de energia, que ya no se adquiere de la red publica.

La ganancia supera a la inversion rapidamente, siendo asi la primera

ventana que produce rentabilidad del mundo.

2.6.2. Sustentabilidad errénea.

La evolucién como especie y como habitante de un mundo, en los ultimos
doscientos afos se ha tornado insustentable, ya que de cierta forma no
logramos satisfacer las necesidades actuales de nuestro presente, y mucho
menos respetamos el derecho de la necesidades de generaciones futuras,
como pruebas fehacientes de lo primero son incontables, escandalos toxicos,
contaminacion ambiental, explotacion de areas verdes, es decir existe un sinfin
de problemas que torna a nuestra especie y generacidn como insustentable.

(Bedolla, 2013)

En cuanto a criterios sobre el camino que la poblacion mundial debe
seguir, carecen de claridad e ideas objetivas, particularmente lo que se busca
es la satisfaccidon propia de necesidades presentes, dejando de lado a la
equidad y el aporte a la comunidad, es imposible encontrar un negocio,
proyecto o trabajo totalmente desinteresado que piense en la mantencion

ecoldgica viable.

La sustentabilidad es una ciencia naciente, que necesita del aporte de

todas las ciencias para ser viable, es decir que necesitamos conocer toda
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necesidad por minima que sea, para abordarla conjuntamente con todo el
poder cientifico que se pueda desarrollar. La investigacion cientifica
desarrollada por ambientalistas, geo cientificos y algunos otros investigadores,
se mantiene en constante difusidon masiva a través de publicaciones, libros,
revistas, conferencias y congresos, que buscan alcanzar una cultura y
conciencia, donde las nuevas tecnologias puedan ser introducidas al concepto
urbano, y se tornen una practica diaria de sus usuarios y por ende de su
ciudad, la aceptacion de estas nuevas tecnologias, se da solamente con la
socializacién de proyectos, que presenten de manera clara y tactil estas

tecnologias limpias.

Is sustainability still posible? Libro recién publicado por the worldwatch
institute 2013, dice que en la actualidad vivimos una era de sustentablablabla,
por el exagerado uso de la palabra con respecto a procesos o causas que no lo
valen, indicando que cualquier cosa es sustentable, desde productos

ecoldgicos hasta la moda.

No debemos confundir el uso de la palabra sustentabilidad, con razones
u objetos que no brinden un aporte positivo para el medio ambiente, es decir el
reciclar no es sustentable, si al final del proceso tomamos la basura y se
convierte en desechos clasificados y no aprovechados, este proceso es
sustentable, solamente cuando estos residuos se transforman para ser
reutilizados a través de procesos de gasificacion, proceso en el que se usan
altas temperaturas para transformar desechos, o reformados para otro uso. En
la actualidad los medios han saturado el uso de la palabra, encontrandonos con
frases como disefo sustentable, autos sustentables, incluso ropa interior

sustentable, pero si estos no proporcionan un valor agregado al cuidado y
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mantenimiento del medio ambiente, la Unica sustentabilidad que estos

presentan son la palabra.

2.6.3. Arquitectura

Es la creacion arquitectdnica que aprovecha en su maxima expresion las
bondades y beneficios del medio ambiente en el que se encuentra, para
alcanzar un nivel de confort maximo, generando que el consumo energético
sea minimo, ya que las caracteristicas climaticas, geograficas y de
emplazamiento, se encargan de suplir el uso energético desmesurado, con la

finalidad de alcanzar un adecuado bienestar para el usuario.

Maximizar los beneficios naturales reduciendo el uso energético de
tecnologias tanto en recursos como en materialidad, por medio de procesos,
técnicas constructivas y sistemas no mecanicos de: climatizacion, ventilacion,

iluminacion y desinfeccion.

Para el desarrollo de una arquitectura bioclimatica es necesaria la
consideracion de importantes aspectos, como la ubicacion geografica y la
incidencia climatica que esta presenta en relacion al aprovechamiento de
temperatura, asoleamiento, y corrientes de aire que puedan ser aplicadas por

la edificacion.

Es importante pensar en los recorridos solares instaurados en los
trimestres parciales del afio, para asi aprovechar en mayor cantidad la
incidencia de la geometria solar con relacién al objeto arquitectoénico, buscando
evitar las sombras del entorno beneficiandose de la mayor captacién solar que

el proyecto pueda captar a lo largo del dia, esta irradiacion solar beneficia al
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proyecto en tres aspectos esenciales como es la produccidon de energia
fotovoltaica, desinfeccion bacteriana por irradiacion y la climatizacion interna

del edificio.

La trayectoria solar segun Barrera estipula el movimiento que realiza la
tierra en relacién al sol, generando una serie de patrones repetitivos

anualmente, donde el indica lo siguiente.

“la tierra realiza una orbita anual casi circular en torno al sol, con una

oblicua en la rotacion de la tierra, y con un Angulo constante de 23,45 grados’

(Barrera 2005)

D 21 de marzo
Equinoccio de primavera

21 de junio

Solsticio de verano 22 ce dicmbxe

Solsticio de invierno

Velocidad de translacion: 23 de septiembre
107.000 Km/h Equinoccio de otofio

FIG.1 — movimiento de la tierra entorno al sol

Ano: 2014.
Titulo: Traslacion
Tipo: llustracion

Recuperado: http://www.escolares.net/ciencias-
sociales/movimientos-de-la-tierra/
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Este criterio nos indica que el movimiento de la tierra con relacién al sol,
se repite anualmente, generando asi un modelo repetitivo donde tenemos
puntos mas cercanos al sol y puntos mas distantes al mismo, esto influye
directamente en la superficie de la tierra con la presencia de equinoccios y

solsticios.

Los equinoccios estan presentes en la superficie de la tierra en dos
ocasiones al afo, la primera del 20 al 21 de marzo y la segunda en el 22 y 23
de septiembre. Siendo estos los momentos cuando el sol se encuentra
alineado directamente con la linea ecuatorial, es decir en nuestro pais es el dia
con mayor presencia solar, teniendo asi una duracién prolongada en el diay la
noche, ya que al ubicarnos en latitud cero a las 12:00 pm el astro solar se
presenta directamente sobre el cenit, con un azimut igual a cero, donde el

Angulo es igual a la latitud, siendo asi que la altura solar sea de 90 grados.

FIG.2 — desplazamiento cenital

Afo: 2005

Titulo: Desplazamiento Cenital
Tipo: llustracion

Recuperado: BARRERA, O

H= elevacién Z=Angulo cenital A=Angulo del azimut



La presencia de los solsticios son un poco diferente ya que uno ocurre
en el verano y otro en el invierno siendo estos el 22 de junio y el 22 de
diciembre respectivamente, generando de esta manera que el solsticio de
verano sea el dia con mas horas que tenga presencia solar aprovechando asi

el maximo soleamiento en el hemisferio.

Solsticio de Verano (Junio 22)
Hemisferio Norte

. Polo Norte
R A Dia de 6 meses

/ }/,I I'-.I

‘A Circulo de iluminacion X))

[\ s

E Polo Sur
o § Noche de 6 meses
= £
w o

FIG.3 — solsticio de verano

Aiio: 2013

Titulo: Solsticio de Verano
Tipo: llustracion
Recuperado: VODAFONE

Por otro lado el solsticio de invierno es el dia con menos horas en

presencia solar, siendo asi de soleamiento minimo en el hemisferio.
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Solsticio de Invierno (Dic. 22)
Hemisferio Norte

Polo Norte E 5 ﬁ‘ -
Moche de 6 meses _ -

Polo Sur
Dia de 6 meses

FIG.4 — solsticio de invierno

Afo: 2013

Titulo: Solsticio de Invierno
Tipo: llustracion
Recuperado: VODAFONE

La radiacion solar que recibe la tierra incide en su superficie de tres
formas diferentes donde cada una obtiene diferentes cantidades de radiacion

solar:

La radiacion directa se da cuando los rayos solares transgreden

directamente sobre la superficie de la tierra.

La radiacion difusa se da por medio de la atmosfera como resultado de

la propagacion de la radiacién del sol en la atmosfera.

Radiacion reflejada es aquella que rebota épticamente en la superficie
terrestre y puede ser aprovechada dependiendo su coeficiente de reflexidon en

la superficie.
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FIG.5 — radiacion solar

. Ano: 2017

. Titulo: Radicacion Solar

. Tipo: llustracién

. Recuperado: Sebastian de la Torre

2.6.4.Arquitectura sustentable.

Esta rama de la arquitectura, puede ser definida como la que busca el
aprovechamiento total de los diversos recursos naturales que brinda el planeta,
evitando que su entorno se dafe o se afecte por la variaciones realizadas por
el hombre, esta sustentabilidad busca no comprometer los recursos naturales

del planeta para que futuras generaciones también las puedan aprovechar.

Esta rama de la arquitectura es mas gentil con el medio ambiente ya que
sus bases se desarrollan en el equilibrio de naturaleza construccion y ser
humano. Segun la arquitecta espanola (Duran, 2014) la arquitectura

sustentable descansa sobre tres pilares resumidos en el siguiente grafico.
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Conciencia
ambiental

Ambiental

Desarrollo
Sostenible

Produccion
limpia

FIG.6 - principios sustentables

. Ano: 2017

. Titulo: Principios Sustentables

. Tipo: llustracién

. Recuperado: Sebastian de la Torre

Los factores ambientales deben tomar en cuenta al actual estado del

entorno ecoldgico para no alterarlo, dafiarlo o cambiarlo, siendo respetuoso con

el estado natural.

El factor econdmico busca dar el capital e ingreso suficiente para
garantizar el continuo funcionamiento del manejo sostenible en base a
recursos, donde los edificios presentaran un disefio donde el costo de
mantenimiento se reduzca en lo minimo, sin crear gastos innecesarios ni

excesivos para no caer en una arquitectura insostenible.

Sobre el factor social lo que se trata de generar el beneficio comunitario
donde beneficios y costos se distribuyan igualitariamente entre todos los

involucrados en el proyecto.
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El uso de energias renovables es un factor imprescindible en el
desarrollo de una arquitectura sustentable, ya que estas energias son aquellas
que reemplazan las actuales energias de uso publico, remplazandolas por
fuentes propias que generan energia inagotable para el uso privado, siendo
estas energias mas limpias y con un factor contaminante de cero, para dar asi

un efecto contaminante nulo.

2.6.5. Apropiacién del espacio urbano.

A lo largo de la historia los criterios del uso de los espacios publicos han
desarrollado varios criterios y politicas, en su mayoria criterios acertados y
funcionales que buscan el apropiamiento y uso del espacio publico, esto con el
fin de desarrollar valores de propiedad y sentidos de pertenencia que

relacionen al habitante con el lugar donde este se desenvuelve.

La finalidad de estas politicas son claras y concisas ya que generan
comodidad del habitante en el uso urbano de los espacios que lo rodean, esto
genera politicas que instruyen al planificador, en la generacion de proyectos
mas funcionales y comodos que brinden todas las necesidades al usuario y
eliminen las barreras fisicas y psicoldgicas que separan al usuario del
habitante, para de esta forma aprovechar de mejor manera los espacios de la
ciudad sean estos publicos o privados con un sentido de apropiamiento,
mediante la planificacion de areas de uso multiple o mixto, que presenten todos
los servicios basicos de una forma cercana, sin tener que invadir otros barrios o

cruzar la ciudad para alcanzar algun producto.
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La facilidad y efectividad de generar un proyecto pensado para el
peaton, simplifica la escala a la que se debe desarrollar un proyecto. Esto se
basa en estudios desarrollados de comportamientos del peatdn, de donde
parten los criterios y las distancias minimas y maximas a ser aprovechadas por
los usuarios, de la misma forma sintetizan los usos y funciones que el habitante
le da a los espacios cuando estos se encuentran pensados para un desarrollo
comunitario o privado, tratando siempre de generar que un espacio urbano

comunique de manera positiva a la gente con su entorno y sus vecinos.

El trabajo descrito por Gelh en su libro la humanizacién del espacio
urbano, es un analisis propiamente pensado para el peatén y la relacién de el
con su medio urbano, entre todo esto Gelh explora las necesidades que
nosotros como seres humanos presentamos por encima de la supervivencia, es
decir trata de satisfacer las necesidades que nos brindan comodidad y confort

ademas de placer y ocio.

El estudio analiza que para el desarrollo de una vida mas plena el ser
humano necesita satisfacer vanidades no complejas como caminar,
relacionarse con gente, tener tiempo para pensar, ocupar espacios para
relajarse, y mantener un contacto con la naturaleza. Todas estas
caracteristicas debe presentar la ciudad para poder mejorar el ambiente de
vida de un ser humano, en nuestro caso este criterio debe aplicarse en el
desarrollo del edificio, al poseer estas caracteristicas que propicien el contacto
y la inter relacion con otros seres humanos, la satisfaccion plena propia de
cada persona se vera mejorada en un aspecto positivo psicolégico y espiritual,

la ciudad es solamente un medio para el desarrollo de una manera de vivir; lo
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que directamente propone Van Gelh es una mejor manera de vivir en relacion a

la felicidad que puede alcanzar con la inter relacion humana y urbana.

En una ciudad bien disefiada segun Gehl el protagonista debe ser el
ciudadano que la ocupa y en base a él se debe generar los recorridos,

estancias y distracciones necesarias segun su comportamiento.

2.6.6. Referentes.

Los referentes a analizar presentan diferentes sistemas de tecnologias
sustentables o procesos bioclimaticos que aportan a la elaboracion de un
edificio sustentable, de la misma forma estos proyectos se presentan en
diferentes regiones o paises de Sudamérica por las condiciones climaticas

similares a las de nuestro pais

2.6.7. Edificio residencial Groen

FIG.7. — exteriores edificio groen Quito - Ecuador

. Ano: 2017

. Titulo: Edificio GROEN

. Tipo: Fotografia

. Recuperado: ENNE GROP
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Cubieria verde para conirol
de confort térmico

Mayor cantidad de aberturas
arientadas a los lados con
incidencia solar directa

Balcones f%ﬂcm?ﬁﬂ * Tratamiento de aguas
GOMo quiebrasoles lluvia para reutilizacion

FIG.8. — procesos sustentables edificio groen

. Afo: 2017

. Titulo: Edificio GROEN

. Tipo: llustracién

. Recuperado: ENNE GROP

Constructores: ENNE arquitectos
Aio de construccién: 2015

Pais: Ecuador

Ciudad: Quito

Direccidon: Azumaga y Brasil

Tipo de Uso: Residencial

Area total de construccién: 2103 m2

Como elemento arquitectonico que aporta sustentablemente a la edificacion, el proyecto
Groen presenta el uso de balcones como quiebra soles, donde su funcion es proteger a los
departamentos de los rayos solares, evitando asi que las viviendas se sobre calienten
elevando su temperatura, con esto el uso de energias paralelas para la climatizacion del
mismo se eliminan.

De igual manera el control térmico se encuentra dilatado por una barrera natural de una cubierta
verde o un jardin sobre la azotea que genera un equilibrio climatico para el interior del edificio.
Esta cubierta verde se encarga también de la absorcion del agua pluvial para el almacenamiento
y aprovechamiento de las aguas de lluvia luego de un tratamiento.

Estas aguas de lluvia son aprovechadas luego de un tratamiento interno que se da en los

reservorios internos de agua pluvial, agua que nunca se mezcla con la red publica y
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2.6.8. Edificio Nautilo

FIG.9. — exteriores edificio nautilo Rosario-Argentina

. Afo: 2015

. Titulo: Edificio Nautilo

. Tipo: Fotografia

. Recuperado: Ezetia SRL
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FIG.10. — procesos sustentables edificio nautilo

. Ano: 2015

. Titulo: Procesos Sustentables
. Tipo: llustracién

. Recuperado: Ezetia SRL

Aronson y Marcelo Gonano)

Ao de construccién: 2015

Pais: Argentina

Ciudad: Rosario

Direccion: Pellegrini y Buenos Aires
Tipo de Uso: Residencial

Area total de construccién: 4070 m2

Las medidas sustentables del proyecto contaran con el reuso del agua lluvia, donde
esta se conectara directamente a una red, que partira desde el reservorio de agua
pluvial en la azotea, hasta ser almacenada dentro de un tanque mochila receptor
qgue se encuentra un nivel mas bajo que el reservorio, para finalmente entregar esta
agua a los tanques de baterias sanitarias, usandolos y rellenandolos asi después de
cada descarga. Este proceso sustentable a mas de la reutilizacién del agua lluvia,
genera un impacto pluvial de cero a la red publica, crea un ahorro anual de 260780
Its de agua potable, a la vez que el uso de energia eléctrica para bombeo baja al

35%.
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CAPITULO 3

3.1 PROPUESTA

El proyecto pretende lograr un ahorro ecol6gico que a través de energia
sustentable y arquitectura bioclimatica. Se aspira que mediante la generacion
de recursos necesarios para la produccion energética los costos de servicio
basico sean bajos y subsidiados por el gasto generado por el mismo edificio,
haciéndolo de esta manera mas sustentable, con una serie de procesos como:
recoleccién de agua y utilizacion de desechos y aprovechamiento de energia

fotovoltaica.

El mejoramiento de calidad de vida basa su concepto en todos los
aspectos y criterios que nombra Jan Gehl, si los espacios hacen que resulte
atractivo caminar, estar de pie, sentarse, ver, oir, hablar, este hecho, en si
mismo, es una cualidad importante, pero también significa que un amplio
abanico de otras actividades como juegos, deportes, actividades comunitarias,
etcétera, tendran una buena base para desarrollarse. Esto es asi, en parte
porque muchas cualidades comunes a todas las actividades vy, en parte, porque
las actividades comunitarias, mas amplias u complejas, se puedan desarrollar
de manera natural a partir de muchas actividades cotidianas, mas reducidas.
(GEHL, 2004). Se pretende brindar a los habitantes de la zona y edificio areas
de socializacién generando una oportunidad para que los moradores busquen
espacios verdes apropiados para ellos impulsando el desarrollo de sus

actividades.
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El apropiamiento del espacio urbano lo que busca es concienciar acerca
de una arquitectura bioclimatica y lo importante que es dentro de la ciudad,
creando sentido de pertenencia a través de parques vecinales. Se busca
reactivar los sistemas mencionados en el libro de Jan Gehl, en la humanizacion
del espacio publico; el deseo de poder disfrutar de los aspectos positivos del
tiempo hace que sea importante abordar con sensibilidad los problemas de la
proteccidn climatica, experimentar el atractivo de un determinado espacio es
también cuestion relacionada con el disefio de ese espacio y con la calidad de
las experiencias que ofrece el entorno fisico, sea o no un lugar bonito. (GEHL,

2004)

En la FIG.21 se contrasta una sintesis del proyecto, entre aquello que se

proyecta realizar y cémo hacerlo.
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FIG.11. —iconos explicativos de la propuesta

. Ano: 2017

. Titulo: Sinstesis Qué-Cémo propuesta
. Tipo: ilustracién

. Recuperado: Sebastian de la Torre



45

3.1.1 Creacion de infraestructura
Como parte de la tecnologia sustentable y el ahorro ecoldgico, el proyecto
pretende hacer uso de recursos naturales dando cabida a tres canales que
forjan la calidad de vida y también promueven la apropiacion del espacio

publico de los habitantes.

Un proceso ingenioso y amigable con el medio ambiente es la
recolecciéon y almacenamiento del agua lluvia lo que se hace viable gracias a la
pluviosidad de la zona de captacion a través del cual se logra un ahorro de
hasta el 40% de consumo de agua, ya que cuenta con un tinaco y con las
conexiones para regaderas, inodoros y lavadoras, dejando al 60% para el uso

comun

Se afirma que el agua lluvia es un recurso gratuito y facil de mantener en
la ciudad de Quito ya que caen 121 litros por metro cuadrado anualmente,
reduce la tarifa de agua entubada gracias a la disminucion de su uso por los
habitantes de la ciudad, en adicion se pretende reducir el volumen de agua

lluvia evitando inundaciones y descarga de aguas negras.

Una forma de energia renovable son los paneles solares, su produccion
de electricidad se da a partir de la luz natural, la misma que cuenta con una
instalacion en el tejado, paredes o jardines de la propuesta y que llega a un
ahorro de hasta el 65% del gasto mensual. Es necesario mencionar que esta
forma de energia es no invasiva ya que su funcionamiento no produce ningun

tipo de sonido.

Por otro lado, el proyecto pretende dar uso a los calentadores solares,

una propuesta que proviene de la luz del sol haciéndolo completamente
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gratuito y que ademas permite un ahorro del 65% y consume 1.500 vatios cada
hora, incluso es un medio ecoldgico ya que evita el uso del gas industrial y no

genera didxido de carbono.

Una manera de educar a los habitantes de la Capital es sin duda alguna
el uso de recursos renovables y aprovechamiento de desechos para su propio

desarrollo.

Na /

| 9
|

CAPTACIONDELLUVIA  PANELES SOLARES CALENTADORSOLAR

FIG.12. — tecnologia sustentable

. Ano: 2017

. Titulo: tecnologia sustentable

. Tipo: ilustracién

. Recuperado: Sebastian de la Torre

Adicionalmente se busca espacios funcionales y ergondmicos pensados
para el crecimiento familiar. Aportando con un avance natural, evitando la
explotacion del suelo, para el mejoramiento de la calidad de vida a través de la
implicacién de un disefio arquitectonico y generado en base a la funcionalidad
bioclimatica, de esta manera mejorar el desarrollo de la edificacién con las

personas que lo utilizan.
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Dar oportunidad a lugares funcionales que puedan llegar a ser abiertos
en un futuro para el desarrollo familiar, generando espacios minimos y amplios
donde las personas puedan llegar a una relacién interpersonal sin causar

problemas a la comunidad.

3.2 APROPIACION DEL ESPACIO PUBLICO

El uso mixto se plantea con el uso de espacios compartidos que brinden
comodidad y aporten positivamente al desarrollo humano de los habitantes del

edificio y personas de la zona.

El uso comercial y habitacional aporta con el desarrollo humano y brinda

la comodidad a los moradores de la zona.

Los beneficiados son los habitantes porque cubre todas las necesidades
de las personas en un mismo lugar ya que el momento en que las personas
necesiten adquirir productos de primera necesidad no estan lejos de la

edificacion y hacen uso mixto.

El edificio contara con comercio donde se encuentren productos de
primera necesidad y servicios basicos como vienen a ser: tiendas, farmacias,

papeleria ferreteria, etc.

Vale recalcar que se propone un area comercial y otra area de
restaurantes que aporten al desarrollo propio edificio y a la apropiacion del

espacio a través de la relacion interpersonal por parte de los habitantes de la
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zZona, ya que estos generaran comercio en su interior y seran quienes a través

de la demanda apoyen el desarrollo.

Las terrazas naturales aportan positivamente en el desarrollo
bioclimatico, y generan espacios verdes cercanos en altura para todos los
habitantes del edificio, esto se dice que contribuye con el desarrollo
bioclimatico ya que la presencia de sombra natural y la forma en la que se

desarrolla por medio de sus plantas, hojas, etc.

Un entorno natural genera la captacién del diéxido de carbono y a su
vez mayor oxigeno ayudando de esta manera a que las personas puedan
desarrollarse sanamente, produciendo tranquilidad en los habitantes para

hacer uso de las areas verdes.

FIG.13. — tecnologia sustentable

Ano: 2017
Titulo: tecnologia sustentable
Tipo: ilustracion

. Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.3 IMPLICACION, DISENO ARQUITECTONICO

El fin del apropiamiento del espacio publico a través de la funcionalidad

es ayudar a la sustentabilidad del proyecto.

Una plaza comercial que cumple el objetivo de revitalizar el desarrollo
interpersonal de los habitantes de la zona y en adicién, aporta directamente
para que las personas puedan satisfacer sus necesidades basicas, se motiven
a montar un negocio y de esta manera se genere ingresos para la edificacion

a partir del comercio, creando un aporte econémico en beneficio comun.

La funcionalidad del parque vecinal se enfoca en unir a una zona
urbana que carece de lugares para el desarrollo social con areas verdes
pensadas en los habitantes de esta zona, generando un apropiamiento del
espacio publico y una conexidn vecinal, este tipo de propuestas inicia con el
desarrollo social en un espacio urbano, transformandolo en un lugar apto para

una residencia calida.

A partir del nuevo ritmo de vida que tienen los quitefios, se propone una
ciclo via privada en inclusién a través de una alianza estratégica con la red
publica de ciclo via del Municipio de Quito para crear un nexo entre lo que es el
proyecto urbano autosustentable con una parada exclusiva para los usuarios
tanto del parque como de la plaza, a través de una parada de Bici Q, red de

ciclo via urbana.



FIG.14. — desarrollo personal

Ano: 2017

Titulo: tecnologia sustentable
Tipo: ilustracion

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.4 DIAGNOSTICO.

3.4.1 Diagnostico espacial.

3.4.1.1 Ubicacidn geogréfica y distribucion politica.

El proyecto sera implantado en la capital, Quito, ubicado en el
norte del pais, en la provincia de Pichincha, forma parte de la regién
sierra. Esta delimitada al norte por Imbabura, al sur con Cotopaxi al este

con Orellana y al oeste con la provincia Tsachilas.

El Distrito metropolitano de Quito tiene una extension de 4.204
km2 y esta conformado por 9 administraciones zonales, las mismas que
poseen 32 parroquias urbanas y 33 rurales, Las urbanas a su vez se

encuentran divididas en barrios.

Se selecciona el barrio de la Mariscal debido a que se trata de un
barrio iconico de la ciudad por el constante cambio y evolucion que ha
sufrido a través de los anos; a su vez en el sector se puede encontrar un
uso multiple de suelos, lo que provoca que haya gran demanda de

personas que buscan distracciones cerca de sus domicilios.
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3.4.1.2 Ubicacion espacial del proyecto

3.4.2 El barrio La Mariscal.

En el andlisis podemos decir que el libro Quito patrimonio cultural de la
humanidad cuando habla del barrio Mariscal Sucre nos cuenta como se genera
esta ciudad jardin entre los arboles como se llama y habla propiamente de la
calle Juan Rodriguez donde el modelo arquitecténico que se toma es
totalmente europeo. Vale recalcar que el crecimiento se comienza a dar de
cierta forma en lo que antiguamente eran las quintas y fincas para veranos de

las personas pudientes de la ciudad de Quito.

Aqui podemos analizar como las calles que circunscriben al barrio de la
Mariscal va tomando forma por lo que en esa época se llamaba la caja de
pensiones y cdmo se valoriza y genera circulaciones propias dentro del barrio.
Por medio de calles que cortan longitudinal y transversal mente dejando a su
vez grandes parques y campos deportivos como también el hipédromo y la

plaza Quevedo.

Vale decir que en sus inicios el barrio se encuentra limitado por la
avenida Coldn la avenida del Ejército hoy llamada avenida patria y la Colombia
hoy llamada avenida 6 de diciembre y la 18 de septiembre hoy llamada avenida
10 de Agosto.

Barrio de gran importancia para el norte de Quito por todo lo que sucedio

en torno a este y en si las personalidades y viviendas que ocuparon este



53

terreno siendo asi la Mariscal uno de los mas de los barrios con mayor

influencia en el desarrollo urbano de la ciudad de Quito

El proyecto debera tomar en cuenta la relacién histérica con el propésito

interior y exterior que guardara la propuesta arquitecténica.

3.5 CRECIMIENTO DESMESURADO

3.5.1 Crecimiento desmesurado

A lo largo del tiempo, Quito ha tenido un crecimiento en la mancha urbana,
ganando la construccion y espacios verdes hasta invadir los valles, dejando a
un lado la naturaleza y generando la construccion masiva, de esta manera las
personas han abandonado la cuidad para buscar espacios ergonémicamente
funcionales y con mas comodidad; entre el sector de Quito los valles se han

generado problemas de conurbacion, haciendo que las dos ciudades se unan.

El fendmeno de conurbacién ha generado que el espacio verde en Quito
sea practicamente nulo por lo que el territorio de construccion se ha visto
saturado, forzando a que las personas migren de la ciudad a los valles,
haciendo que crezca la mancha urbana he invadiendo los territorios que eran

verdes.



3.5.1.1 1760

Primera mancha del damero de Quito, en esta época la ciudad quitefia estuvo

dentro de lo que era el casco colonial.

Se afirma que Quito estuvo encerrado en lo que era el damero.

FIG.15. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.2 1888

Se produce una expansion dentro del Centro Histérico donde la masificacion es
mas notable, Quito comienza a perder las areas verdes, se parcelan todas las

cuadras y se construyen todas las casas coloniales del lugar.

FIG.16. — crecimiento urbano de Quito

Aio: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.3 1921.

La expasionn sobrepasa la quebrada del El Belén, actualmente 24 de Mayo,
donde se tenia ubicado el antiguo terminal terrestre, este se da la extensién

hasta el Sur y hacia el este avanzando hasta la Alameda, razén por la que el
parque queda circunscrito en la mancha , mas adelante y con la elevacién del

parque los limites de la ciudad avanzan hacia el norte.

FIG.17. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.4 1946.

La mancha urbana tiene un crecimiento que produce la densificacion de las
zonas por metro cuadraro que se ve reflejada en una sobrepoblacion y
sobrepasa a la 24 de Mayo, antigua quebrada de El Belén ,se extiende hacia el

sur y da paso a los desarrollos de la ciudad.

Hacia el norte de Quito no se evidencia un crecimiento continuo ya que no

existen vias de desarrollo y su crecimiento se detiene por un momento.

FIG.18. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.5 1956

El crecimiento de Quito empieza a ser mas grande, se hace mas angosto ya

que se abren espacios hacia la Av. Colon y Rio Amazonas.

La construccién de el parque La Carolina como donaciéon de Maria augusta
Urrutia hace que el entorno de Quito crezca y se abren paso nuevas calles
alrededor del mismo, de esta manera se da paso al actual Norte de Quito y sus

calles principales.

FIG.19. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.6 1971

La mancha urbana de la Capital se extiende hasta los limites del antiguo
Aereopuerto Internacional “Mariscal Sucre” lo que hoy en dia es el parque
Bicentenario y alrededor de este la mayoria del comercio ademas se genera
una gran zona industrial con el objetivo de que el negocio pueda partir hacia

todas las provincias del norte del Ecuador.

Por otro lado, el sur de Quito se ve limitado por la geografia irregular y las

vertientes naturales que lo rodean.

FIG.20. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuberado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.7 1983
Los bordes de Quito crecen, transformando a la ciudad en un espacio
longitudinal, es importante notar que hacia sus extremos era el punico espacio
por donde podia crecer debido a que en el Nororiente como en el Occidente se

ubican montana.

En el norte, Quito tiene un crecimiento el cual sobrepasa el parque
Bicentenario y de esta manera llega hasta lo que hoy se conoce como El

Condado.

En la zona sur, la ciudad se empeza a extender hasta llegar a Quitumbe
y sus al rededores. Se evidencia que en este ano la mancha urbana se
encuentra totalmente extendida y que por metro cuadrado la ciudad presenta
una sobrepoblacion, los espacios naturales notan presencia urbana es decir la

construccion de nuevas edificaciones.

FIG.21. — crecimiento urbano de Quito

Aio: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.8 1987

La ciudad de Quito se ve limitada al norte ya que su crecimiento ha hecho que
llege hasta Calderén ademas que vale la pena recalcar que las barreras

naturales e irregularidades geograficas lo impiden.

Por la zona sur de la ciudad, Quito ha llegado hasta lo que actualmente es su

limite provincial, Guajalo.

Se evidencia la densificacion del territorio por metro cuadrado lo que
obliga a la ciudad a ajustarse por medio de la construccion en altura, los

primeros edificios de la ciuadad son prueba de ello.

FIG.22. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuberado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.9 1995

La extension de Quito lo lleva hacia los valles. La conurbacién tiene origen el

momento en que la ciudad se vincula con Los Chillos y Cumbaya.

La carreteras que conectaban a la ciudad cuentan visiblemente con una

separacion entre Quit, Puembo y Tababela

FIG.23. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.5.1.10 2016

El resultado de la transformacion de la ciudad es la explotacién del territorio
urbano con una sobrepoblacion y prueba de esto es que Quito ha crecido

formando una sola unidad junto con los valles y

Quito y los valles tanto de Los Chillos como Cumbayad, son prueba de un
solo territorio o una sola unidad que se encuentran conectados por medio de
ciudades de extensiones propias. Las areas verdes de la ciudad son contadas
y una minoria frente a la poblacién quitefia que se refleja en problemas sociales
y demogréficos, es por este motivo que sus habitantes buscan alternativas de

vivienda y una mejor calidad de vida.

FIG.24. — crecimiento urbano de Quito

Ano: 2017

Titulo: Crecimiento urbano de Quito
Tipo: fotografia

Recuperado: Sebastian de la Torre
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3.6 PROVINCIA DE PICHINCHA, MEDIO FiSICO ARTIFICIAL.

El proyecto estara planteado en la provincia de Pichincha en el Distrito
Metropolitano de Quito en su zona urbana y central, en el barrio La Mariscal,

barrio tipico de la ciudad donde el uso mixto es constante.

En un inicio, el barrio La Mariscal se planteé como un sector que
presentaba parques vecinales, naturaleza, pero la creciente demanda y los
cambios han generado que el mismo vaya perdiendo poco a poco la esencia
natural y habitacional dando paso al uso mixto hasta llegar a ser un barrio

iconico del turismo en la capital.

En el periodo predecesor al siglo XIX, el area de estudio estuvo
direccionada como un area agricola. Para este tiempo las extensiones de la
ciudad capital se mantenian en los limites de la alameda al norte. Donde las
familias adineradas de la época implantaron sus casas de quinta o palacios. La
mayoria de estas, se convirtieron en residencias que albergaron familias a lo
largo de distintas generaciones que las habitaron. Sin embargo la constante
saturacion en el uso del suelo, sumandose a un descontrolado crecimiento
urbano, provoco que los capitalinos buscasen lugares mas distantes y nuevos,
para la construccion de sus residencias, siendo esta la principal razén y
detonante, para que estas familias adineradas lleguen al futuro barrio de la
mariscal sucre, para acondicionarlo a sus necesidades implantando su cultura y

residencia. (RESTREPO, 2004)
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FIG.25. — plano provincia pichincha

Municipio de quito
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FIG.26. — plano territorio del Distrito metropolitana de Quito

Municipio de Quito

En contexto, este barrio fue creado por la antigua caja de seguros, actual
Banco del IESS, por medio de las aportaciones llegé a ser uno de los mejores

barrios de Quito y por este motivo se puede apreciar la calidad de la
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arquitectura ademas del estilo de casas y red urbana que se mantiene entre
ellas. Una red urbana fue muy bien desarrollada por lo que se transformé en un

barrio icénico y bien planteado en su entorno fisico y artificial.

FIG.27. — plano del barrio de la mariscal

Autor: propio

El barrio de La Mariscal presenta tres ejes longitudinales que lo
atraviesan totalmente, se encuentra principalmente la Av. 10 de Agosto, la Av.
Rio Amazonas y por ultimo la Av. 6 de Diciembre, tres vias que atraviesan el
barrio en sentido de Norte a Sur o de Sur a Norte, lo mismo que genera y
marca los ejes de transito y de comunicacion vehicular del La Mariscal, en

adicion, el barrio también es atravesado por ejes transversales o calles
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primordiales que unen el Oriente con el Occidente a través de la Av. Patria, Av.

Colon y la Av. Orellana.

Ejes Iongitudinalé‘s

FIG.28. — plano del barrio de la mariscal

Autor: propio

FIG.29. — plano del barrio de la mariscal

Autor: propio
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3.6.1 Barrio la mariscal

3.6.2 Parques 0.7%

La presencia de parques se encuentra limitada en un 7% del espacio
total estudiado, esto quiere decir que la carencia de los mismos en el desarrollo
urbano y social se ha venido disminuyendo hasta casi extinguir este espacio

recreativo.

Tener en una zona tan amplia ese porcentaje es una limitacion para la
socializacién interpersonal, la humanizacién del espacio urbano y sobre todo el
desarrollo de una vida social, de esta manera se realiza el analisis geografico y
la mayor concentracion de zonas verdes se presenta en el Colegio Militar Eloy

Alfaro y en el parque El Ejido, limite del barrio en estudio.

Sin embargo, es importante mencionar que dentro de La Mariscal, se
presentan pequenos parques que poco a poco han ido limitando sus areas
verdes, ademas de las construcciones desarrolladas dentro de ellos lo cual
transformo a los mismo en edificaciones de hormigon, este es el caso del
parque Manuela Cafiizares y siendo limite con la Av. Colon el parque del actual
Ministerio de Patrimonio y Cultura donde antiguamente funcionaba la

Circasiana.

Lejos de la zona del proyecto en vision se encuentra el parque del barrio
Santa Clara de San Millan, el cual esta totalmente aislado de los espacios

vecinales que aporten al desarrollo de sus habitantes, es por este motivo que
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seria un beneficio el generar una plaza comercial y un parque vecinal como
nexo no solamente a dos vias, sino a toda una comunidad que se encuentra

necesitada de areas verdes para su recreacion.

Es imprescindible recalcar que el 1% esta dirigido a espacios de interés
o de aporte cultural que incidan en el crecimiento de las personas, estos
lugares se presentan como: la antigua casa de la musica ubicada en el hotel
Hilton Colon, lugar de conferencia, la plaza diagonal al centro comercial Espiral,
el Mercado Artesanal, la Casa de la Cultura Ecuatoriana, la Universidad
Catdlica, el Swissotel siendo este uno de los hoteles mas concurridos por los
turistas, la Plaza del Quinde, el Colegio Militar Eloy Alfaro, la Biblioteca de la

FLACSO y Hotel Marriot.

FIG.30. — Mapeo usos del barrio (parques)

Autor: propio
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3.6.3 Servicios 0.5%

Se encierra en el terreno que se va a implantar el proyecto, donde se
encuentra el Hospital Vaca Ortiz, las agencias bancarias mas desarrolladas y
mas cercanas, en la esquina, el nuevo Banco de Guayaquil demas, transportes
Panamericana, agencias de turismo, el Centro Comercial Multiplaza en el que
se encuentran autoservicios como el Supermaxi, también podemos hallar el
Banco de Pichincha, Banco Promérica, Banco del Austro, Banco Internacional y

mas de una obra realizada por el Municipio de la Capital.
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FIG.31. — Mapeo usos del barrio (servicios)

Autor: propio
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3.6.4 Los parqueaderos 0.1%

Son una gran necesidad para el desarrollo diario de las personas que

acuden al barrio La Mariscal.

Se afirma entonces que se presenta una carencia de este servicio, por el
momentos existe solo un parqueadero privado en las cercanias de Av. Rio
Amazonas y de la Av. Colon el mismo que conecta a la calle Santamaria,
ademas existe un parqueadero privado en la esquina de la calle Rabida, dando
asi un total de dos parqueaderos que muchas veces no satisfacen la necesidad
del &rea en cuanto a los vehiculos, es decir existe una sobrepoblacién y mayor

demanda de parqueaderos por la cantidad de vehiculos existentes.

No se puede satisfacer la necesidad ya que no hay espacios publicos,
privados o municipales que puedan ser utilizados para el aparcamiento, para
esto el 0.1% ha sido tomado en cuenta en espacio de parqueaderos por lo que
la generacion de los mismos es una constante necesidad en la zona adyacente
al proyecto, el barrio de La Mariscal presenta varias entidades
gubernamentales, de esta forma el 0.1% ha sido destinado del uso de suelo
urbano como el Ministerio de los Derechos Humanos, EMOP, Secretaria de
Obras Publicas, la Cancilleria, entre otros, motivo por lo cual el barrio se
transforma en punto de concentracion de uso publico y en adicion, en el
entorno del barrio existen una serie de planteles educativos, poco amplios pero
que por el contrario aportan positivamente al desarrollo del sector, asi se
menciona dentro de los mas destacados esta la Pontificia Universidad Catdlica,

alto referente de estudio de la ciudad de Quito, la FLACSO, universidad de
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cuarto nivel, Fulbright, Colegio Militar Eloy Alfaro, Colegio Luis Napoledn Dillon,
la Universidad Israel, la Unidad Educativa Andino, la Universidad de las

Américas, y la Unidad Educativa San Francisco de Sales.

FIG.32. — Mapeo usos del barrio (parqueaderos)

Autor: propio

3.6.5 uso comercial
La zona es el principal punto de interés turistico de esparcimiento en la
ciudad, en donde se encuentra un alto porcentaje de hoteles, hostales, cafés,

restaurantes, bares y discotecas.

Las calles del barrio cuentan con tiendas de artesanias, varias
concentradas en el Mercado Artesanal y veredas aledafas, se cuenta también

con un tipo de comercio minorista, varias tiendas de ropa, farmacias,
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peluquerias, y lavanderias, sin dejar de lado todo tipo de complemento al
sector turistico, en sintesis el sector donde se pretende implementar el

proyecto es 22% comercial.

En sintesis, el uso comercial de La Mariscal es dinamico y éste se
encuentra sobre los tres ejes viales longitudinales que son la Av. 6 de
Diciembre donde también se encuentra la calle Reina Victoria que se conecta
con la Plaza del Quinde y toda la zona roja de la ciudad de Quito, ubicados en
Av. Rio Amazonas y ademas de los pequeinos ejes de transporte que se

presentan como vias secundarias dentro del barrio.

FIG.33. — Mapeo usos del barrio (comercial)

Autor: propio



3.6.6. uso residencial 26%

El 26% del barrio esta destinado a la vivienda y se ve reflejado en la
mayoria de las manzanas que presentan edificaciones nuevas, modernas,

antiguas y patrimoniales que guardan historia.

FIG.34. — Mapeo usos del barrio (residencial)

Autor: propio
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3.6.6. Uso mixto 40%

75

En el barrio el 40% es de uso mixto y este es el principal motivo por el

cual el proyecto es totalmente apto para este suelo, en toda la definicion de lo

que es el uso mixto se puede presenciar la manera que la vivienda y el

comercio trabajan de la mano para desarrollar y satisfacer las necesidades de

los habitantes de la zona generando asi sociabilidad entre sus moradores y

satisfaciendo las necesidades de quienes lo habitan.

FIG.35. — Mapeo usos del barrio (mixto)

Autor: propio
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3.6.7. ANALISIS DEL ENTORNO

3.7.1. Medio social espacial

3.7.1.1. Trama urbana

La manzana que se encuentra circunscrita dentro del perimetro de la Av.
Amazonas, Av. Orellana, Av. 6 de Diciembre y la Luis Cordero se transforma en

la mas préxima a | lugar en el cual esta ubicado el proyecto.

En el analisis de la la trama urbana se presenta los ejes longitudinales
que conectan de norte a sur como la Av. Juan Ledn Mera, la calle Rabida, la
calle Reina Victoria, Av. Diego de Almagro y la calle Yanez Pinzon, sobre las
gue también se genera ejes que atraviesan el territorio de norte a sur, no se
puede dejar de lado los ejes transversales que son aquellas vias que conectan
y unen de forma directa el territorio haciendo un nexo con la Av. Francisco de

Orellana, La Pinta, La Santamaria y la Av. Colon.

El proyecto esta cercano a dos avenidas de gran incidencia que son, la
Av. Colon y la Av. 6 de Diciembre, ejes principales de la ciudad y que por el
transito y la capacidad de gente que los transitan diariamente son accesos
principales de la ciudad desarrollandose en base a la movilidad propia de

Quito y en base al transito que logran mantener diariamente.

Se han presentado nodos, puntos donde desbocan grandes calles o se
han generado hitos urbanos que concentra gente conforme a su entorno, se

puede nombrar nodos a los servicio como bancos e instituciones financieras
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que existen, siendo este nodo el mas importante de la zona, el nodo de la

Santamaria y Reina Victoria actualmente desarrollado por el crecimiento del

Banco de Guayaquil y las plazas urbanas que se han generado, y de la misma

forma otro nodo que se forma entre la Reina Victoria y Nifa dando paso al

Bulevard en el cual el comercio del entorno ha logrado que exista un flujo de

turistas los cuales se sienten atraidos por el Museo Yapuc el mismo que es

totalmente aprovechado logrando que la vida dinamica tanto en el dia como en

la noche.

TrAMA URBANA

EJES LONGITUDINALES

ATREVIEZAN EL TERRITGORIO OE NORTE A SUW

RANSVERSALES

ATRAVIEZAN EL TERRITORIO DF ESTE A OESTE

EJE PRINCIFAL DE LA CIUDAD

EIE VAL PAINC IFAL OUE ATRAYIEZA LA CILIDGD

MNODOS DE COMCENTRACION

FIG.36. — analisis del entorno (trama urbana)

Autor: propio
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3.7.2. Sistema de transporte publico
Cuenta con un aporte positivo a la ciudadania de la capital ya que
cuenta con la parada de bus la que no se encuentra lejos del punto de

encuentro de los habitantes del sector.

En el barrio se encuentra otro nodo para tomar el bus, es la Av. Colén
con la Reina Victoria, entre estas calles principales se halla la via roja exprés
que es la Ecovia, el Corredor Nororiental ,el cual atraviesa la 6 de Diciembre de
Norte a Sur y viceversa creando un eje de transicién que conecta la Norte de la
ciudad con el Sur de la misma, pasando por el centro, esta arteria es una de las
vias funcionales primarias transformandose también en arterias secundarias de

la Reina Victoria, la Juan Leén Mera y la Av. Rio Amazonas.

Es preciso mencionar que las tres lineas convencionales de
cooperativas privadas son las que generan trafico y hacen que una cantidad de
gente transite por el sector, sin embargo el proyecto funciona en un sitio

estratégico y cercano a sus beneficiados.

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO
FUNCIONALES PRINCIPALES
LINEA 3 REASA EEOMIA CORREDOR NOROHIENTA

FUNCIONA
LKA CONVERE

CUNDARIOS
SoPCRATIVAS

FUNCIONALES TRANSVERSALES

@ PARADA DE BUSES

FIG.37. — analisis del entorno (Sist. Transporte publico)

Autor: propio
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3.7.3. sistema de parqueaderos

La demanda de parqueaderos se ve saturada por la cantidad de
vehiculos presentes, las entidades privadas y publicas como la zona azul
generan malestar en los habitantes del sector ademas de existe el problema de
doble aparcamiento en las vias, incluso el mal uso de las peatonales o

calzadas que se convierten en parqueaderos.

El problema se ve totalmente latente debido a la falta de cuidado de los
vehiculos, el malestar de los moradores ya que se han creado parqueaderos
piratas en lo que antes eran residencias o incluso el valor del parqueadero es
sobrevalorado llegando a ser tarifas que no representan el servicio, por lo que
se observa la oportunidad para la creacion de parqueaderos subterraneos en la
plaza del proyecto siendo de gran ayuda tanto para quienes habitan o quienes

visitan la plaza.

La esquina donde se encuentra el proyecto es un punto estratégico ya
que a si alrededor encontramos comercio que tiene continuo movimiento como
el de Crepes and Waffles, el parqueadero privado de Ecua Sanitas, el que se
encuentra sobre la calle Juan Leon Mera y la de la calle Santamaria que

actualmente se encuentra cerrado.

Se puede decir que la Zona Azul en las vias secundarias con trafico
moderado es un problema ya que causa inseguridad para el peatoén por las
personas que rodean constantemente el parqueadero y a su vez no son

espacios generados para los automoviles por lo que este espacio abarca la
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FIG.38. — analisis del entorno (Sist. De paruea

mayoria de vias transversales generando mayor trafico y malestar en los

habitantes de la manzana.
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3.7.4. red ciclo via de la mariscal

La incidencia turistica va creciendo paulatinamente y es por eso que la
Red de Ciclo via de La Mariscal se ha visto obligada a desarrollarse como
actualmente se encuentra, presenta dos ejes en la calle Reina Victoriay Diego
de Almagro, las cuales son ciclo vias sobre la calzada desarrolladas por el
circuito Bici Q con el espacio vehicular, es decir que estas zonas que han sido
redisefiadas para el uso del ciclista pero que han invadido el uso vehicular
dando prioridad al ciclista antes que al automovil, y esta es la fuente del caos

vehicular en la zona.

El hecho de que las ciclo via sea una ruta adaptada genera un malestar
en los ciudadanos que transitan en la zona, incluyendo a los vendedores

informales.

La nueva alcaldia ha presentado cruces viales pensados para la red Bici
Q que se encuentran sobre las intersecciones con mayor demanda entre la Av.
Rio Amazonas y Av. Coldn, la Av. Colén y Rabida, la Colén y Diego de
Almagro, entre estas solo se tiene dos estaciones de BiciQ que son la del Hotel
Marriot y la de la calle Luis Cordero sirviendo unicamente para los ciclistas que
utilizan la ruta de la calle Reina Victoria hacia el Occidente dejando de lado a
los ciclistas que van por la via de la Reina Victoria hacia el Oriente recordando
que se tiene una de las rutas con mayor circulacién sobre la Diego de Almagro
ya que es una via directa que conecta a las universidades y entidades
educativas, como son la Fullbright, Pontificia Universidad Catdlica y a la

FLACSO, es por esta razon que generar una estacion de BiciQ privada en



FIG.39. — analisis del entorno (red ciclovial)

Autor: propio

alianza funcionaria apropiadamente para el desarrollo y aprovechamiento

6ptimo del circuito BiciQ.
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3.7.5. esquema conceptual

El esquema conceptual genera corredores perimetrales que son las vias
de mayor trafico con la Av. Orellana, la Av. 6 de Diciembre, Av. Rio Amazona y
la Av. Coldn. A continuacién estan los corredores centrales que ocupan toda la
via que atraviesa el sector, precisamente en la calle Reina Victoria, unico punto
de acceso, ademas se hallan los ejes peatonales mas transitados sobre calle la
Juan Ledn Mera, sin dejar de lado los nodos producidos por la Av. Rio
Amazonas y la Av. Orellana, el nuevo Boulevard y la plaza cultural del Quinde,

siendo el punto de atraccion nocturna.



FIG.40. — analisis del entorno (esquema conceptual)

Autor: propio
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3.8. ANALISIS CLIMATICO

Las incidencias de los recursos naturales que influyen en el desarrollo
del proyecto con el objetivo de alcanzar ciertos datos y recopilar informacion
sobre los recursos naturales y la manera en que afectan directamente al
terreno 0 zona ademas de la manera en que pueden ser aprovechados en su

totalidad.

Al hablar de algo sustentable se tiene que aprovechar al maximo los

factores climaticos como agua, viento, sol y radiaciones solares.

3.8.1. direccion y velocidad del viento

La direccion del viento es algo primordial dentro de nuestro objetivo
principal y segun el INAMHI, el viento en la ciudad de Quito atraviesa la zona
del Norte, cercano al proyecto que se encuentra en la Ifiaquito pasando de
Suroeste al Noreste de forma diagonal con una velocidad constante de 2.5
metros sobre segundo, es decir, que se encuentra en una zona 6ptima para
que cualquier proyecto bioclimatico pueda ser purificado y acondicionado a la
tecnologia en favor del viento contribuyendo a la limpieza, sanidad y

purificacion de aire.

Sobre el estudio de la direccién del viento se debe mencionar que en el
eje de la calle Diego de Almagro no existe ningun edificio o construccion que

impida la entrada del viento por lo en la direccidén que el edificio toma es de



86

Suroeste a Noreste donde la manera de aprovechar el viento sea en su mayor
proporcion generando un disefo arquitecténico a favor del movimiento del
viento el cual al ingresar a la deificacion se redistribuye a través de sus

corredores.

ROSA DE LOS VIENTOS
MNMNW*® MME®
NW* & NE’
2.5m/s E
WNW* E- EME®
W Om/s /
WSW ESE®
Sw* SE®
SSW° SSE°
5
VIENTO VELOCIDAD(INST)

FIG.41. — viento predominante

Autor: Inami
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FIG.42. — viento predominante

Autor: propio

3.8.2. irradiacion solar global

Segun el INAMHI entre 1986 y 1998 la media anual se situa en la zona
de Pichincha y esto hace que Quito tenga una de las mayores irradiaciones
solares del pais, un analisis generado por estar a la altura de los 1800 pies
segun el INAMHI menciona que Quito y su provincia son una de las zonas con
mayor concentracion por su ubicacion. A 1800 metros de altura se alcanzan
irradiaciones de 4866 a los 5256 vatio por metro cuadrado y es la captacion

total que llega a tener.
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FIG.43. —irradiacion solar

Autor: Inami

FIG.44. —irradiacion solar

Autor: Inami

La irradiacion genera que el sol se encuentre presente la mayor cantidad
del afio sobre la ciudad y los dias de sombra segun el INAMHI no llegan a
completar un mes , es decir que al afio incluyendo lluvias se llega maximo a
veintiocho dias de ausencia solar, dado esto, el aprovechamiento de la energia
solar por medio de células fotovoltaicas o de calefactores solares es propicia ya

que constantemente el terreno sera bafiado de Este a Oeste con el salir del sol,
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el asoleamiento sera totalmente aprovechado por la implantacién de este
entorno a los edificios de alrededor ya que las alturas de los edificios vecinos o
coloniales no llega a ser superior a los 15 pisos por lo cual no presenta

sombras que afecten directamente a la placa.

Para esto se realizé un estudio de asoleamiento digital donde se puede
ver como funciona el sol en base al terreno los trecientos sesenta y cinco dias
del afio y como afecta al proyecto, para lo cual se ha generado un universo
dividido en tres cuatrimestres distribuidos de las siguiente manera: Enero-Abril,
Mayo- agosto y de Septiembre- Diciembre en un horario de 7:00 AM, salida del
sol, hasta las 12:00 AM, momento en el que el sol se encuentra en el cenit,

mientras que en la tarde se lo realiz6 a las 17:00 PM.

El analisis de asoleamiento en el terreno por la incidencia de las
sombras ha ayudado a entender que el movimiento solar por mas de que la
ciudad se encuentre en la Mitad del Mundo presente una variacién
mensualmente en cada uno de estos horarios, es decir que en el primer
cuatrimestre de Enero- Abril a las 7:00 am el sol irradia desde la parte central
mas alta, generando una sombra totalmente hacia la parte posterior o hacia el
Occidente, pero en Mayo esto cambia y se tiene una incidencia solar que
atraviesa desde el Noreste ya que en Mayo se presenta sombras a 45° y lo
cual no afecta a los edificios colindantes al terreno, en Septiembre el efecto
vuelve a su inicio para después llegar a cero en el mes enero ya que las
sombras no se proyectan a 45° y estas comienzan a decrecer otra vez, en la
tarde del mes de enero se tiene la presencia de sol , la misma que no es por
encima en el total cenit ya que presenta sombras que estan enfocadas hacia el

norte de la ciudad, entonces las pequefias sombras a las 12:00am varian en
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mayo y las sombras se presentan hacia el sur, por otro lado en el mes de
septiembre se tiene una carencia total de sombras, siendo el mes con la mayor
iiradiacion total y carencia de sombra por los edificios colindantes siendo asi el

mes con mayor captacion de energia solar de Quito.

En enero a las 17:00pm el sol al ocultarse por el occidente presenta
sombras que se generan a 45° en el entorno de los edificios por su altura, para
mayo la sombra es totalmente perpendicular hacia el este y de esta forma se
puede ver como varia un poco el movimiento solar, por ultimo en septiembre la
sombra regresa a su inicio siendo inversamente proporcional al mes de enero a
las 7:00am por lo que nos presenta que alrededor del afno a pesar de que Quito
se encuentre en el centro del mundo el sol tiene un movimiento que puede ser
expresado e interpretado y se recomienda ser utilizado para la mayor absorcién

de energia natural.

ASOLEAMIENTO

&
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FIG.45. — irradiacion solar

Autor: propio
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3.8.4. mapeo de comportamiento

3.8.4.1. torre de almagro

El funcionamiento de las edificaciones del entorno se toma una parecida
a la planeada, asi realizamos un estudio a las Torres de Almagro ya que
presentan un uso mixto ya que cuenta con vivienda y una plaza comercial, es
importante mencionar que es un ejemplo de un proyecto logrado hace algun
tiempo como un edificio con algunas viviendas y torres pero que ha carecido en
su espacio comercial por las barreras naturales de gradas y graderios hacia
zonas superiores e inferiores de su zona comercial, esta barrera arquitectonica
generada en el proyecto produce un rechazo psicoldgico por parte de las
personas y esto, influye directamente en el visitar y en el acudir a esta plaza
comercial dejandola olvidada, acabada y poco visitada por el publico,
evidentemente el comercio ha caido totalmente lo cual ha generado cierta
inseguridad por los desniveles de su zona comercial ya que se encuentran en

el subsuelo.

FIG.46. — torres almagro

Autor: propio 2017
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Para el estudio de este se ha generado tres tipos de personas que
vienen a ser: vendedores, personas que hacen gastos en el comercio que
existe en el edificio, habitantes del edificio, se ha visto a diferentes horas como

es el transcurrir.

Comercio informal: acceden y se establecen con paradas momentaneas
en el interior de los pasillos comunales o publicos, se establecen frente a la
parada de buses y caminan hasta el parque, regresan a este recorrido sin
acceder las Torres Almagro, hacen uso solo la Av. Rio Amazonas. Al medio
dia el comercio informal se establece estatico en el acceso mas cercano, un

restaurante ubicado en el ala sur occidental de las Torres.

Gastos Comerciales: tres diferentes personas acceden al interior del
edificio, por llegar a una comercializadora de turismo, estas personas acceden
directamente y por tres alas diferentes del edificio a ellas se suman las
personas en gran cantidad que acceden a una notaria en la esquina de Av.

Colon y la Av. Rio Amazonas.

Al medio dia el lugar mas congestionado es un restaurante en el que las
personas de las oficinas aledanas llegan para almorzar. Durante las horas
nocturnas, el centro de negocios cierra sus puertas por lo que los corredores

publicos se tornan inseguros y oscuros.

Habitantes: existen cuatro razones por las que acceden al edificio directa
y unicamente por el ala occidental, este es el acceso mas concurrido para el
edificio. Al medio dia los habitantes del edificio, llegan y de igual manera el

acceso preferido es la Av. Rio Amazonas.
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Durante la noche se repite la historia y el centro de negocios cierra sus
puertas por lo que los corredores publicos se tornan inseguros y oscuros.
Se tomd a una mujer de 19 a 22 afos de edad habitante de las Torres

Almagro: la persona que habita en la edificacion en estudio, abandona el
edificio a partir del mediodia, con algunas posesiones, sale del lobby o la plaza
por los corredores para acceder a la parada de buses de la Av. Colén, y realiza
su viaje desde ahi hasta la universidad, el propésito de esta persona por ser
estudiante es encontrar transporte desde su hogar hasta la Pontificia
Universidad Catolica, centro de sus actividades del medio dia en adelante.
Elementos arquitecténicos que contribuyen al acceso a una edificacion
son el uso preferencial de la entrada occidental para los habitantes, se da
netamente por el equipamiento arquitectonico, el asesor descarga frente a esa
entrada, ademas de esto, las gradas conectan directamente la plaza con la

calle y existe mayor seguridad por la presencia de locales comerciales.

FIG.47. — torres Almagro

Autor: propio 2017



94

Mujeres empleadas del banco de 25 a 30 anos visitantes de las Torres
Almagro, medio dia, caminan por los corredores de las Torres, acceden desde
la calle Reina Victoria y Av. Coldn, en donde se encuentra el Banco de
Guayaquil, deambulan libremente por las alas y corredores, después de casi 30
minutos retornan a su trabajo, El propdsito de estas personas es encontrar un
espacio distraccion fuera de la oficia, en un ambiente relajado para disfrutar asi
de su tiempo libre, con una conversacion entre ellas. Los elementos
arquitectdnicos para su beneficio son los amplios corredores con sombra y
abiertos, aportan positivamente al desarrollo interior de un clima agradable,

para el desenvolvimiento de caminatas y paseos en su interior.

FIG.48. — comportamiento torres almagro

Autor: propio 2017
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Hombre de 25 a 30 afios de edad, vendedor de gafas, el comerciante
cumple un circuito, buscando aumentar sus ventas, en realidad, a las primeras
horas del dia deambula por la plaza interior y sus corredores, turnandose en
paradas momentaneas sobre la parada de buses enla Av. Coldn, y por un
largo tiempo al medio dia sobre el unico acceso directo a un restaurante
existente, su propésito es la busqueda de clientes potenciales para el consumo

de sus diferentes productos.

La actividad netamente comercial, marca el recorrido del usuario, en
funcién a la aglomeracion de personas por la presencia de la notaria,

restaurante y agencia de viajes.

Los elementos arquitectonicos a su favor son las barandas que delimitan
el inmueble y los pasamanos como las bancas y asientos, los lugares donde

ellos pueden presentar sus productos o arrimar sus utiles de venta.

FIG.49. — comportamiento torres Almagro

Autor: propio 2017
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3.9. ANALISIS DEL ENTORNO CORTES DEL TERRENO

3.9.1. Isometrias

Las edificaciones en altura poco a poco han ido ganando los espacios de

antiguas casas.

El terreno se ubica sobre un area grande donde existian tres casas
actualmente demolidas y lugares que abandonados, muy cercano a esto se
encuentra un edificio de mayor altura con quince pisos y a su lado se encuentra
una casa de dos pisos, paralelamente al nuestro proyecto hay otra edificacion
de ocho pisos, la altura aqui no llega a ser mayor ya que era un acceso directo

al aeropuerto y con la salida del mismo.

La normativa se ha ajustado y se puede adquirir el permiso de aire, en el
cual es factible comprar mas pisos para seguir creciendo en altura lo cual
favorecera a la edificacién y de esta manera alcanzar una altura mayor a las de

su entorno y obtener un uso mayor por cantidad por metro cuadrado.

Al mismo tiempo se puede notar que la zona representa una cuadricula
total separada por manzanas que guardan la misma proporcion, es asi que el
planteamiento de un problema une dos vias, genera un paso mas a las
personas que quieren movilizarse rapidamente por lo que el apropiamiento del
parque vecinal o plaza comercial planteado tendra una buena fluidez, transito y

uso.
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La conexion que se genera entre dos vias importantes de la zona ayuda
a que la permeabilidad del espacio sea mas recurrente y asi mismo conecte a

las personas que habitan en la zona con mayor eficacia y rapidez.

FIG.50. — el terreno

Autor: propio 2017

De esta manera se puede concluir que la unién de los tres terrenos para

generar el proyecto beneficia a la comunidad, ya que se puede lograr una
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mejor relacion entre la misma mediante la generacién de areas verdes, la cual
compensara la inexistencia de dichas areas en el lugar, por otro lado se puede

decir que ayuda a generar conexiones tanto vehiculares como peatonales.

3.10. PARTIDO ARQUITECTONICO

3.10.1. Bases del diseino
Se genera un disefio moderno, futurista contemporaneo donde la forma
se adapta a las necesidades y de esta manera se convierte en una edificacion
futurista que adquiera y pueda captar beneficios de los recursos naturales

cumpliendo los conceptos de sustentabilidad.

La naturaleza del proyecto se presenta adaptandose al terreno al hacer
uso de materiales propios que no incidan ni generen un impacto negativo. Se
busca lo sustentable y verde a la zona, por medio de los parques vecinales y

las terrazas verdes en altura.

Se hace uso de tecnologia en capitulos antes mencionados que aporte
positivamente en la captacion de los recursos naturales y que generen un
impacto positivo en el ambiente, esta tecnologia buscara satisfacer las
necesidades de los habitantes, a su vez que aproveche y pueda producir su

propia energia sustentable.
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BASES DE DISENO

FUTURISTA TECNOLODGIA

FIG.51. — bases de diseiio

Autor: propio 2017

3.10.2. Concepto

Con las bases de la funcionalidad, tecnologia se han desarrollado en

palabras claves asi como:

Futurista: progreso, cambio, crecimiento, transformacion, horizonte

siempre en base al concepto futurista, se implementaran en el proyecto.

Natural: Simplicidad, espontaneo, simétrico, esencial.

Tecnoldgico: sistema, proceso, facilidad, simplicidad.

Se concluye que lo tecnoldgico- futurista siempre se va a producir

depuracion y un disefio paramétrico.

Entre la tecnologia y la naturaleza existen criterios l6gicos y cédigos. En

la raiz del disefio podemos notar que todo puede ser partido de una pieza
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principal como atomo o pixel ya que estos dos tipos de elementos contienen su

concepto.

CONCEPTO

Futurista

Natural

Tecnologia

FIG.52. — conceptualizacion
Autor: propio 2017
3.10.2.1. Conceptualizacion

. Desarrollo del espacio

. Variedad de usos y crecimiento

. Pluralidad de usuarios

. Accesibilidad multiple

. Conexion ciudad
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3.11. PROGRAMACION/ FUNCIONALIDAD

3.11.1. Uso mixto

. Comercial (oficinas)

. Residencial (vivienda)

. Espacio publico (apropiacién)
. Espacio comercial (servicios)
. Recreacional (plaza)

. Sustentabilidad

3.11.2. Génesis de la forma

. Aprovechamiento de recursos naturales

. Montaje tecnoldgico y de procesos sustentables
. Tratamiento de residuos

. Captacion de energias renovables

3.11.3. Desarrollo del partido arquitecténico

Se puede entender que si se habla de futurismo o de progreso se lo
puede expresar como una saeta que siempre viaja hacia al frente y hacia arriba

y por esta razén existe una diagonalidad.
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Lo natural es algo mas simple, lo tecnoldgico buscara un codigo o una
secuencia que puede ser alfabetizado por medio de un codigo braille o un

cédigo morse.

El futurismo y progreso llevan hacia adelante por lo que un degrade o
una mutacion puede ser la base del partido arquitecténico, de la misma forma
el modelo natural con crecientes, bajantes, constantes y repetitivas puede ser
enfocado a la misma forma y un codigo paramétrico binario generara el disefio

y desarrollo que esto puede hacer.

Se puede hacer una expresién totalmente futurista y recta, o algo mas
natural, variado y simplificado donde el codigo vuelve a hacerse presente entre

claros, obscuros, blancos y negros, repeticiones constantes.

DESARROLLO DEL PARTIDO ARQUITECTONICO

—ra

FIG.53. — desarrollo partido arquitectonico

Autor: propio 2017

La materializacién se generd a partir de cuadriculas y conceptos de
disefio relacionados con la geometria, donde es llevado a una forma natural y
que presentan una forma sin forma, génesis de forma que habla del

crecimiento paramétrico, por medio de un pixel, racional y tecnoldgico.



103

3.12. DESCRIPCION DEL ANTE PROYECTO

3.12.1. Recorrido solar en el terreno

3.12.1.1. En tres cuatrimestres implantacion bioclimatica
Para el planteamiento del proyecto se observa el movimiento del sol
para poder aprovechar el recurso en la generacion de energia. EI movimiento
solar existe en la ciudad de Quito a pesar a estar en la Mitad del mundo este
movimiento va variando paulatinamente cada cuatro meses generando una
forma infinita y un circuito que regresa a su origen. De esta forma el

planteamiento formal del proyecto se generara a partir del movimiento solar.

FIG.54. — movimiento solar en el terreno

Autor: propio 2017

3.12.1.2. Expresion grafica morfologia del recorrido
El recorrido llega a marcar una morfologia dentro de lo que viene a ser el

contenido total del terreno (fig. 55) en forma de una oz infinita en los tres
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cuatrimestres como se puede representar en el grafico. El movimiento empieza
en el Este hasta el Oeste pasando de Norte a Sur, este movimiento llega a
generar una serie de olas y movimientos concéntricos en el punto medio o
cenital del terreno hasta marcar un movimiento total que sera aprovechado en

el proyecto.

Expresion grafica

MORFOLOGIA DEL RECORRIDO .

FIG.55. — morfologia del recorrido expresion grafica

Autor: propio 2017

3.12.1.3. Implantacién del recorrido criterio bioclimatico

Una vez que ya se pudo implantar el movimiento del sol en el terreno se

ubicé dentro de la zona para ver su alteracion con el entorno y como las

sombras de este van afectar. (fig. 56). El recorrido que se desarrollo ha sido a



partir de un movimiento y esto tomara forma para después convertirse en un

volumen que captara toda la energia solar que marcara la forma del edificio.

FIG.56. — recorrido solar planteado en el terreno

Autor: propio 2017

3.12.1.4. Analisis volumétrico expresion plastica del

recorrido

En base al movimiento del sol, se fue creando formas en dos
dimensiones sobre el terreno. Se observa un movimiento creciente y
decreciente de acuerdo al mes en el que encuentra. El movimiento se
materializa de una forma volumétrica con altos y bajos donde en el primer

grafico se puede ver como crece en el punto cenital y se desvanece vy al final

105
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vuelve a crecer. En la forma grafica comienza a crecer de una forma paulatina
hasta llegar a su punto mas alto hasta desparecer. Se expresa como un criterio
de infinito que regresa al punto de inicio del anterior del afo. Se determina un
sistema y un proceso repetitivo expresado ya en una forma volumétrica y

plastica para poderle reinterpretar en el disefio del proyecto.

FIG.57. — volumetria del movimiento solar.

Autor: propio 2017

3.12.1.5. Analisis volumétrico y las maquetas
volumétricas
Una vez ya analizado el movimiento del terreno en sus ejes X-Y'y
después en el eje Z, se puede entender que la implantacién al principio fue de
dos dimensiones creciendo hasta tener la tercera dimensién que es la altura.
Se ha mantenido en un movimiento constante dentro de la planificacion del
terreno donde se genero las formas y alturas que van las que capten la mayor y
las diferentes posiciones del sol para no llegar a generar confusiones ni

sombras que perjudiquen al mismo inmueble.
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Mediante las exploraciones volumétricas (fig. 58) se represento el

movimiento del sol. El objetivo es el generar permeabilidad.

FIG.58. — desarrollo volumétrico.

Autor: propio 2017

3.13. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Se pretende la recuperacion del espacio publico por medio de un parque
vecinal y la plaza comercial y a la vez un edificio de viviendas, oficinas con uso
mixto que pueda satisfacer las necesidades de quienes habitaran ahi. Para
esto se presentan areas verdes, ciclo via, parqueaderos, area exterior cubierta

en donde seria el parque vecinal y una plaza comercial que presente: tiendas,
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restaurantes, bafios, parqueaderos y zona de seguridad. De la misma forma los
edificios de vivienda y oficina presentan lobby de entrada en diferentes
entradas separadas por cada una de las torres, parqueaderos para la misma
situacion, parque interno que son las terrazas y parques en altura, areas de

ascensores donde se generara un area de espera.

Se plantean terrazas verdes cubiertas que pueden ser aprovechadas
para la socializacion propia de los usuarios y para mejorar la calidad de vida.
Las terrazas también se utilizaran para la recoleccion de energia solar
fotovoltaica y la captacion de lluvia. El programa también presenta areas

comunes Yy servicios.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

PARQUE VECINAL

ARBOLADA 1 PB

AREAS VERDES CESPED 1 PB

CAMINERIA 1 PB

ZONAS INFANTILES JUGOS il PB

CICLO VIA PARADA 2 PB

AUTOS S/N SUB

PARQUEADEROS MOTOS S/N SUB
AREA EXTERIOR CUBIERTA CESPED 2 PB-1P

PLAZA COMERCIAL

FARMACIA 1 PB-1P
TIENDAS MINI MARKET 1 pB-1P
OTROS 2 PB-1P

RESTAURANTES VARIOS 3 PB
DECK COMERCIAL CAMINERIA 1 PB-1P

HOMBRES 1 PB

BANOS MINUSVALIDOS 1 PB

MUJERES 1 PB

AUTOS S/N SUB

PARQUEADEROS MOTOS S/N SUB

ZONA DE SEGURIDAD GUARDIANIA 1 PB

EDIFICIO DE VIVIENDA / OFICINAS

RECEPCION 1 PB
LOBBY DE ENTRADA SALA DE ESTAR 1 PB
BANOS 3 PB
AUTOS S/N SUB
PARQUEADEROS ey SN oy
PARQUE INTERNO JUEGOS 1 PB
AREA DE ASCENSORES AREA DE ESPERA 1 PB-1-12
1 HABITACION P/D 3-12
DEPARTAMENTOS 2 HABITACIONES P/D 3-12
3 HABITACIONES P/D 3-12
ABIERTA P/D 6-9-12
TERRAZAS VERDES ———" i poien
BANOS P/D P/D
SRR SNCHAE SERVICIOS P/D P/D
AREA DE BASURA 1 SUB-12
AREA DE ENERGIA P/D PB-12
SERVICIOS
CISTERNA P/D suB
CONSERJERIA 1 PB
BASURERO 1 SUB-12
DUCTOS UTILES TUBERIA 1 SUB-12
CABLEADO 1 SUB-12
SERVICIOS P/D P/D
TERRAZAS COMUNALES
BANOS P/D P/D

FIG.59. — programa.

Autor: propio 2017
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3.13.1. Planteamiento del anteproyecto

Para el disefo especifico del proyecto se desarrollaron bocetos de las
diferentes formas de las torres y como se pueden llegar a generar. Se define
que la torre B1 y B2 seran torres de vivienda y a las torres B6, y BS y B3 seran
torres para el uso de oficinas. La torre o bloque B4 sera una transparencia total
en donde el sol atravesara el volumen. El ducto solar funcionara como un

vernaculo que ayudara a la captacion solar.

Planteamiento

ANTEPROYECTO

FIG.60. — planteamiento en el terreno.

Autor: propio 2017



111

3.13.2. Planteamiento espacial

Como se puede ver en el boceto (fig. 61), el corte presenta la altura de
cada uno de las diferentes torres y para que no generen sombras entre si, los
ductos fueron pensados para poder irradiar solarmente tanto la plaza vecinal

como los diferentes tipos de plazas.

Planteamiento

ESPACIAL ANTEPROYECTO

|

&
. | 7
'
Y
[/

\-.\-F'
SN
—

ﬂ
, ]
:%5@%‘% AT

PLAZA VECINAL

FIG.61. — planteamiento anteproyecto.

Autor: propio 2017

3.14. PLAZA VECINAL

Cumpliendo los objetivos especificos se planted una plaza vecinal para
el apropiamiento urbano. Se plantea la plaza con diferentes desniveles y
tiendas. La plaza vecinal se levanta sobre la plata baja y la primera planta

generando la altura general que necesita para captar el sol, que son unos tres
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pisos de altura segun los criterios bioclimaticos.

L)

Plaza vecinal

BOCETO

FIG.62. — boceto interior plaza.

Autor: propio 2017

3.14.1. Diseio

Se puede observar bocetos, donde se propone que la plaza vecinal
motive a la comunidad haciendo que se dé un uso del espacio publico, privado
y active las plazas. Se motiva a que las personas puedan disfrutar del espacio
y a la vez genere comercio para el edificio, esta plaza cuenta con camineras
con diferentes alturas, locales comerciales y desniveles para que las rampas

puedan acceder a los niveles bajos.
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Plaza vecinal

DESNIVELES Y CONEXIONES.

FIG.63. — desarrollo plaza vecinal.

Autor: propio 2017

Plaza vecinal

DESNIVELES Y CONEXIONES.

FIG.64. — desarrollo plaza vecinal.

Autor: propio 2017
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FIG.65. — desarrollo plaza vecinal.

Autor: propio 2017

Ya establecida la altura de las torres y los diferentes programas que se
quiere cumple, la plaza vecinal se encontrara en la planta baja. Y la plaza
comercial en el tercer piso. Desde el piso cuatro hasta el piso quince se dara
uso para vivienda y oficinas, haciendo asi el uso mixto. En el piso nueve y

doce, se generaran parques internos para la socializacion vecinal.
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P.15 VIVIENDA
P.14 VIVIENDA

P.13 VIVIENDA

P.12 VIVIENDA
P.11 VIVIENDA

P.10 VIVIENDA
P.9 VIVIENDA

P.8 VIVIENDA
P.7 VIVIENDA

P.6 VIVIENDA
P.5 VIVIENDA
P.4 VIVIENDA

P.3 PLAZA COMERCIAL

P.B PLAZA VECINAL

FIG.66. — desarrollo de las torres.

Autor: propio 2017

3.15. ISONOMIA VOLUMETRICA

A continuacién, se presentan las primeras exploraciones de disefio del

proyecto.

Se puede observar en la figura 67 una primera exploracion de la

volumetria en base a la funcion.
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FIG.67. — isometria del proyecto.

Autor: propio 2017

3.15.1. Desarrollo volumétrico

En la figura 68 se puede ver el disefio esquematico de la plaza vecinal

que une a la Av. Diego de Almagro y Reina Victoria.
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Av. Reina Victoria

Av. Santa Maria

NE

Av. Diego de Almagro

FIG.68. — zonificaciéon plaza

Autor: propio 2017

En la zonificacion (fig. 69), se observan cuatro torres: A y B de vivienda,

C y D uso mixto. Estas estaran unidas por las terrazas verdes y patios.

e TORRE A
| | — TORRE B
I — [ Torre © -

|| Torre D

L ] . L] r
Zonificacion
PATIO COMUNAL1 - P3
PATIO COMUNAL2 - P6
PATIO COMUNAL 3 - P9
PATIO COMUNAL 2 - P12

FIG.69. — zonificacion torres

Autor: propio 2017



La figura 70 muestra la zonificacion de la torre Ay D, destinadas a

vivienda.

L ] [ ] L ] ¥
Zonificacion
TORREA - P4,5,7,8,10,11,13,14
TORRED - P4,5,7,8,10,11,13,14

A, PRIVADA

| a.sociac

CIRCULACION
VERTICAL

! buctos

FIG.70. — zonificacion torres

Autor: propio 2017

La figura 71 muestra la zonificacion de la torre B y C, destinadas a

oficinas.

L ] ( ] - r
Zonificacion
TORREB - P4,5,7,8,10,11,13,14 b
TORREC - P4,5,7,8,10,11,13,14

. A. OFICINAS

CIRCULACION
VERTICAL

. DuUCTOS

FIG.71. — zonificacion torres

Autor: propio 2017
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3.16. TECNOLOGIAS SUSTENTABLES AHORRO

ENERGETICO

3.16.1. Captacién de agua lluvia

En la ciudad de Quito, segun el INAMHI, caen 121It por metro cuadrado.
Al presentar mas de mil metros cuadrados de construccion se captaria al aiio
mas de ciento veinte un mil litros de agua. Se propende a un ahorro de agua en
el 40% vy al reusarla se obtiene un ahorro del 20% adicional. Mediante el
diseno las terrazas receptan el agua captandola y llevandola por medio de
tuberias y los ductos hacia un primer tanque de captacion en la que el agua
podra ser filtrada y tratada, para luego ser movida a otro tanque de distribucién
que por medio de una bomba sera llevada dependiendo la necesidad, al
regadio propio de las areas verdes, o a las baterias sanitarias para que
después de estas el agua corra nuevamente hacia la red publica ya como agua

contaminada.

Se logra un ahorro del 40% de agua de lluvia con un ahorro pluvial y
20% de regadio que es reutilizada al pasar de dos veces por filtros. Se puede

observar el sistema en la figura 72.
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FIG.72. — diagramas captacion de lluvia

Autor: propio 2017

3.16.2. Tecnologia sustentable energia solar

La captacion solar se plantea sobre las terrazas verdes y las terrazas
accesibles. La captacion de tecnologia fotovoltaica por medio de paneles
solares los mismos que al recuperar toda esta energia captada se va inyectada
en unas baterias las cuales alimentaran las necesidades como las del edificio.
Toda la energia recuperada por medio de paneles solares en areas publicas

sera destinada a la iluminacion de edificio de areas publicas y comunales.
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FIG.73. — diagramas captacion solar

Autor: propio 2017

3.4. PROPUESTA FINAL

El planteamiento del proyecto presenta tecnologias nuevas y aporta
positivamente a la humanizacion del espacio publico mejorando la calidad de
vida de sus usuarios. Se sustenta sobre las bases tedricas analizadas a lo
largo de este escrito. Se logra utilizar las tecnologias sustentables que buscan
aprovechar los recursos naturales como la lluvia y el sol. La recoleccién de
agua lluvia aporta para regadios y baterias sanitarias por medio de sistemas de
encapsulamiento de agua pluvial, misma que se capta y se reutiliza por tres

etapas: recoleccion, aplicacién a regadios y recoleccion y por ultimo aplicacion
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a baterias sanitarias para su final uso. Brindando de esta manera, un ahorro
ecologico en el consumo interno del agua potable del edificio, llegando a
economizar hasta el 27.85% en el uso de agua, es decir de 1909 litros. Siendo
esta una cantidad importante para los criterios internacionales de

sustentabilidad ya que supera el porcentaje minimo de 15% de ahorro.

El agua es captada por medio de las fachadas expuestas al exterior, y
por las plazas vecinales que se implantan en el edificio. Estas plazas vecinales
a mas de encargarse de captar el agua lluvia, sirven de nexos de comunicacion
y desarrollo para el apropiamiento del espacio publico en sus diferentes
niveles, tomando en cuenta los criterios de aprovechamiento del espacio
publico que indican que la distancia aprovechable para su uso por una persona
responde a los 200 m a la redonda. Con estos parametros sobre estas plazas
se desarrolla el concepto de barrio y comunidad en altura, al presentar lugares

de esparcimiento y recreacion para los habitantes.

Con un concepto similar en su planta baja se presentan conexiones
urbanas que buscan dinamizar la relacién de la edificacién con el entorno
urbano en el que se encuentra, generando un nodo de concentracion urbana

con espacios de desarrollo deportivo comercial y social para los habitantes.

Estas terrazas verdes unifican en relacién comunitaria a los tres bloques
que conforman la edificacion y se sostienen mediante una exo estructura que
actia como un envolvente exterior para todo el edificio. Este sistema
estructural a mas de desarrollar detalles estéticos en la fachada del edificio se
encarga de estructurar las terrazas comunales funcionando como un disipador

de energias sismicas que se encargan de amortiguar los movimientos, donde
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los nucleos estan compuestos por placas de anclaje en estructura metalica las
gue poseen un mecanismo con relleno de plomo y laminas de goma de acero.

Se brinda el soporte y absorbe el movimiento en caso de un sismo.

El desarrollo total de estos elementos tecnoldgicos y sociales se
encargan de generar las nuevas tecnologias de la edificacion, que como
objetivo principal buscan mejorar la calidad de vida del usuario y su relacién

con el medio urbano y social donde se ha implantado el proyecto.

3.4.1. CONCLUCIONES

El edificio con nuevas tecnologias logra incluir de una forma positiva la
sustentabilidad en base a un ahorro energético propio, ya que mejora por
medio de procesos amigables con el planeta la calidad de vida de sus usuarios.
Se puede demostrar, como la pluviosidad de quito se torna un elemento
positivo para el desarrollo del proyecto por medio de procesos ecologicos de
reuso Yy reciclaje de agua, enfocando el gasto potable a su tratamiento y
aprovechamiento maximo de agua util clasificandola segun su uso y funcién,
destinando de esta forma agua a regadios interiores, misma que se re
aprovecha para direccionarlas a las baterias sanitarias. De esta forma el agua
potable se direcciona unica y exclusivamente al uso de lavamanos duchas y

lavaplatos, apta para el consumo humano.

La edificacion al presentar areas amplias para la captacién de agua
propone espacios utiles y verdes que no contaminan el medio ambiente. Los

mismos son aprovechados como plazas que se presentan al usuario como
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lugares que generan el apropiamiento del espacio publico por parte de los
habitantes del edificio y de la zona urbana. A través de plazas presentadas en
los diferentes niveles de la edificacién se ofrece diversas actividades de
desarrollo colectivo o personal, de interés social y en adicién invitan a los
usuarios a su interrelacion mutua. Se incluyen las areas destinadas a las
actividades deportivas recreacionales como: canchas, parques y zonas
infantiles. También se incluyen en las actividades comerciales como: cafés,

restaurantes, supermercados, entre otros.

El uso mixto y plazas estan orientados a satisfacer las necesidades del
usuario de la edificacion y del habitante del entorno urbano, proponiendo de
esta manera a la edificacion como un nucleo de interés urbano y social para el
barrio. Son soluciones atractivas para la sociedad quitefia, basandose en

tecnolodgicas ecologicas y criterios de sustentabilidad antes mencionados.

En sintesis, el proyecto sustentable logra aportar mediante el reciclaje de
los desechos que el mismo edificio genera, esto se refleja en un sistema de
ahorro ecoldgico, donde los beneficiados directamente son los usuarios del

inmueble.

De la misma manera, la edificacién brinda areas verdes en altura, para el
uso y desarrollo cotidiano de sus usuarios, estas areas enfocadas al desarrollo
personal satisface la carencia de parques y lugares de interrelacion en el sector

de la mariscal.

La aplicacion de tecnologias ecoldgicas y energéticas en el proyecto,
como plantas de tratamiento y recoleccion de agua, paneles de produccién de

energia eléctrica, y calentadores térmicos, se logra suplantar porcentualmente
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el uso de los servicios publicos. Todos estos servicios energéticamente
eficientes dan como resultado espacios de produccion sustentable en el edificio
en sus diferentes niveles, aportando con esto al buen desarrollo de la ciudad y

mejorando el ambiente y su impacto.

Asi, se logra llegar a la creacion conceptual de un edificio de tecnologias
sustentables para Quito, que satisface las necesidades de quien lo habita, con
respecto al espacio y su funcionalidad. Se prioriza lo que el cliente requiere en
el espacio, antes que la explotacion del metro cuadrado basado en un costo

comercial.

De esta forma se rescata el espacio urbano sin invadir zonas
inhabitadas y se favorece al mantenimiento de bosques y areas verdes. Esta es
una manera de respetar la estructura de la ciudad y de dar importancia a su

tipologia.

A través de este tipo de medidas se logra concientizar a la sociedad
sobre el apropiamiento del espacio publico construyendo areas que integren a
la sociedad con los espacios urbanos, en pro de una conciencia social y urbana
para el buen desarrollo de la ciudad como territorio y el aprovechamiento de

espacios privados para los habitantes de la zona, como barrio.

Por la concepcion del tema, este edificio de vivienda presenta una
amplia variedad de espacios, donde se respeta el uso y la funcionalidad del
espacio, que, de una manera moderna, resalta estéticamente y propone

soluciones activas para quien lo usa.
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3.4.2. PLANOS
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FIG.74. — Planta ilustrada PB

Autor: propio 2017
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Av. Diego de Almagro
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FIG.75. — Planta Plaza comercial

Autor: propio 2017
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FIG.76. — Planta Tipo 1

Autor: propio 2017
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FIG.77. — Planta Tipo 2

Autor: propio 2017
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3.4.4. FACHADAS
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FIG.79. — Fachada Norte

Autor: propio 2017
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3.4.5. RENDERS
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FIG.85. — Perspectiva Plaza Vecinal 1

Autor: propio 2017

FIG.86. — Perspectiva Plaza Vecinal 2

Autor: propio 2017
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FIG.87. — Perspectiva Plaza Vecinal 3

Autor: propio 2017

FIG.88. — Perspectiva Plaza Vecinal 4

Autor: propio 2017
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FIG.89. — Perspectiva Plaza Vecinal 5

Autor: propio 2017

FIG.90. — Perspectiva Plaza Vecinal 6

Autor: propio 2017
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FIG.91. — Perspectiva Plaza Vecinal 7

Autor: propio 2017

FIG.92. — Perspectiva Plaza Vecinal 8

Autor: propio 2017



FIG.93. — Perspectiva Plaza Vecinal 9

Autor: propio 2017

FIG.94. — Perspectiva Plaza Vecinal 10

Autor: propio 2017
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FIG.95. — Perspectiva Plaza Vecinal 11

Autor: propio 2017

FIG.96. — Perspectiva Plaza Vecinal 12

Autor: propio 2017
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FIG.97. — Perspectiva Plaza Vecinal 13

Autor: propio 2017

FIG.98. — Perspectiva Plaza Vecinal 14

Autor: propio 2017
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3.4.6. MAQUETA VIRTUAL
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FIG.100. — Maqueta Virtual Edificio2

Autor: propio 2017
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FIG.101. — Maqueta Virtual Edificio3

Autor: propio 2017

FIG.102. — Maqueta Virtual Entorno Urbano 1

Autor: propio 2017



144

FIG.103. — Maqueta Virtual Entorno Urbano 2

Autor: propio 2017

FIG.104. — Maqueta Virtual Entorno Urbano 3

Autor: propio 2017
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FIG.105. — Maqueta Virtual Estructura 1

Autor: propio 2017

FIG.106. — Maqueta Virtual Entorno Urbano 4

Autor: propio 2017
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FIG.107. — Maqueta Virtual Estructura 2

Autor: propio 2017

FIG.108. — Maqueta Virtual Estructura

Autor: propio 2017
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3.4.7. LAMINA PROYECTO
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