UIDE

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL
DEL ECUADOR

Extension Guayaquil

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ

TEMA:

DISENO DEL MANUAL DE OPERACION DEL SOFTWARE PARA
ALINEACION AUTOMOTRIZ

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERO EN MECANICA AUTOMOTRIZ.

AUTOR:

RODOLFO SANTIAGO TRONCOSO CEDENO.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2017



UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ

CERTIFICADO
Ing. Wernher Téllez

CERTIFICA

Que el trabajo de “DISENO DEL MANUAL DE OPERACION DEL SOFTWARE
PARA ALINEACION AUTOMOTRIZ” realizado por el estudiante: RODOLFO
SANTIAGO TRONCOSO CEDENO ha sido guiado y revisado periédicamente y
cumple las normas estatuarias establecidas por la Universidad Internacional del

Ecuador, en el Reglamento de Estudiantes.

Debido a que constituye un trabajo de excelente contenido cientifico que
coadyuvara a la aplicacion de conocimientos y al desarrollo profesional, si
recomiendo su publicacion. EI mencionado trabajo consta de (un) empastado que
contiene todo la informacion de este trabajo. Autoriza el sefior. RODOLFO
SANTIAGO TRONCOSO CEDENO que lo entregue a biblioteca de la facultad, en

calidad de custodia de recursos y materiales bibliograficos.

Guayaquil, Agosto del 2017

|' )
Wi b(:
Wembher Téllez

Director de proyecto



UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA EN MECANICA AUTOMOTRIZ

CERTIFICACION Y ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Yo, Rodolfo Santiago Troncoso Cedefio, declaro bajo juramento, que el trabajo
aqui descrito es de mi autoria; que no ha sido presentado anteriormente para
ningun grado o calificacion profesional y que se ha consultado la bibliografia
detallada.

Cedo mis derechos de propiedad intelectual a la Universidad Internacional
del Ecuador, para que sea publicado y divulgado en internet, segun lo establecido
en la Ley de Propiedad Intelectual, reglamento y leyes.

bl

Rodolfo-Troncoso Cedefio

Cl: 120313795-3



DEDICATORIA

Este proyecto lo dedico a mi papa, a mi esposa e hija, los cuales siempre
han estado presentes en todo mi camino para llegar a ser un profesional, y para
gue estén orgullos de mi y demostrarles que aunque es duro el camino, el

esfuerzo dara frutos.



AGRADECIMIENTO

Primero agradezco a Dios, por dejarme cumplir mi objetivo, a mi familia por
apoyarme incondicionalmente, por este largo camino que recorri, a mi tutor por
guiarme en la realizacion de este trabajo, a los docentes de la UIDE-FIA por

ensefiarme, y ser parte de mi formacién profesional.



INDICE

CERTIFICACION Y ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD.........coeovveeeecreieieeanns i
DEDICATORIA e ettt e et et e e et e eeaa s iii
AGRADECIMIENTO ..ot e e e eeaens \%
INDICE ...ttt bbbttt v
INDICE DE FIGURAS ...ttt et e e IX
PRESENTACION . ..ottt e e e e e e e e e ena s Xi
AB S T RA CT <.t e e e e aaene Xii
(7Y U X SRS 1
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION .....ccviiuiiiieecie e 1
1.1. Definicion del problema ... 1
1.2. Objetivos de 1a iNVeSstigaciOn..............uuuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeii e e e e 1
1.2.1. ODJetivo general ......ccoouuiiiiiii e 1
1.2.2.  ODbjetivos €SPECITICOS ......iiiiiiiiiie e 1

1,30 AlCANCE ...ttt 2
1.4. Justificacion e importancia de la investigacion ............cccccovvvveeneeeeeennnnnn. 2
1.4.1.  JUSHfiCACION tEOMICA ....ceeevveeieeeeee e 2
1.4.2.  Justificacion metodolOgiCa.........coooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 2
IR0 90C TR 115111 i o%= Tox (ol o] = 1o 1o TR 3



1.5. Marco metodolOQiCO.........eeiiiiiiiie e 3

1.5.1. Método de iNVESLIgaCION ..........coeeeviiiiiiie e e 3
1.5.2. Tipo de iNVESHQACION .......cccevviiiie e e e 3
CAPTTULO 1ttt 4
2.1. Especificaciones técnicas del hardware - Ordenador.................c.vveeeee. 4
2.1.1. Precauciones para el uso y manejo del ordenador ..............ccceuueennnn. 4
2.2, AlINCAUOIA XB3L ... .oiiiiiiiiiiiiii et e s 5
2.2.1. Caracteristicas del Launcher X631 ...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 7
CAPTTULO Tttt 9
DISENO DEL MANUAL ....cvvitieteeteeeecee ettt ettt easave e eaeateaneeees 9
3.1 INSTAIACION .. 9
3.2, Operacion del Programal...........ooeeeiiiiiiiiiiineee e 16
3.2.1.  MediCiON de NIVEIES .....ccoeiiiiie e 16
3.2.1.1. Lista de datos de USO gENEral ...........ccoeeieeeiiiiiiiiiiiiiiiiieae e 18
3.2.1.2.  BUSQUEAA FAPITA. .. ..cieeeeeeeeeeeeeeieiiiee e e e e e e e e e e e e e eeeeannne 19
3.2.1.3. Pardmetro del NEUMALICO ..........cooiiiiiiiiiii e 19
3.2.1.4. Ajustes para medicion de chasisS bajo ...........cccoevveiieeiiiiiiii e, 19
3.2.2. AlBDEO...ceeeeeee s 20
3.2.2.1. Indicador del nivel del SENSOT...........cccoiiiiiiii e 20
3.2.2.2.  ProcedimientOS OPEIratiVOS..........uuuuuiiiiieeeeeiieeieeiiiiiiiinaa e e e e e e e eeeeeeenenans 21

Vi



3.2.3.  GIr0S del CASEN .....uiiiii e 21
3.2.3.1. Medida del &ngulo de giro MAxXimo ..........ccoeeeeiiiiiiiiieeiiiiii e 22
3.2.3.2.  Ayuda para ajustar el vehiculo............ccoouiiiiiiiiiii e 22
3.2.3.3.  Datos detallados ..........ccoeeiiiiiiiiiiii e 23
3.2.4.  MediciOn del €J& POSLEIION ....ccceeeeeiii i 24
3.2.4.1. Medida AdICIONAL ......cccoiiiiiiiiie e 25
3.2.5. Medicion del eje delantero ...........ooooiiiiiiiiiiiii e 27
3.2.6.  IMPrimir iNfOrMIE ..ot eeees 28
3.2.7. Medidas rApidas..........iieiiiiiiiiie e 31
3.2.8.  Administracion del SIStEMA............oooiiiiiiiiiii e 32
3.2.8.1.  Informacion del USUAIO............oooiiiiiiiiie e 32
3.2.9. Administrador de ClIENTES ..........oouiiiiiiiiiiei e 34
3.2.10. CONFIGURACION DEL SISTEMA ..ot 36
3.2.11. CONFIGURAR INFORME ...ttt 39
3.2.11.1. TIPOS DE INFORME........ e 39
3.2.11.2. INFORME 1 ...t e e 39
3.2.11.3. INFORME 2 ... et 40
3.2.10.4, INFOIME 3 ..o 40
3.2.12.  Cambiar I0I0Ma......ccueiiiieiieeeee e 41
3.2.12.1. ProcedimientOS OPEIratiVOS..........uuuuuiiiiieeeeeiieeeeeiiiitiiaa e e e e e e e e eeeeeennnnns 41

vii



3.2.13. Mantenimiento de 10S captadores .........c.ccoiiieiiiiie i 42

3.2.14. Informacion detallada de los captadores.........ccccceeveeeviiiiiiieeeiiiiiie e, 42
3.2.14.1. ProcedimientOS OPEratiVOS..........cuuuiiieiiiiiiiiieeeeeiiee e e e e e eeeeeriee e eeenes 43
3.2.15. Estado de 10S CaptadOresS........ccovuvuuiiieeiiiiiiie e e e e e e e 44
3.2.16.  Ajustar medidas exactas del captador .............coeuvvviiiiiiiiinneeeeieeeeeiiiins 45
CAPITULO V.ot 48
CONCLUSION Y RECOMENDACION ..ottt 48
4.1 CONCIUSIONES ... e 48

4.2 RECOMENUACIONES .....coiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 49
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt et ete e e eteare s 50

viii



NDICE DE FIGURAS

Figura 1. EQUIPO LaunCh X361 ........ccciiiiiiiiieceeiiie e e e 6
Figura 2. Instalacién del programa — Insertar Password..............cc.cveeeeeevivinnnnnnn.. 9
Figura 3.Proceso de instalacion ...............ciiiiiiiiiiii e 10
Figura 4. Tipo de iNStalacCiOn ...........cooeiiiiiiii e 11
. Figura 5.Proceso de inStalacion ..............uoiieeiiiiiii e e 11
Figura 6.Proceso de inStalaCion ..o 12
Figura 7.Instalacion del Visula CH+ ... 12
Figura 8.Aceptacion de términos del Visual CH+......ccooeeviiiiiiiiiiiiiii e 13
Figura 9.Instalacion del Visual CH+........coooiiiiii e 14
Figura 10.Instalacion del Database ..............uueveiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 14
Figura 11.Proceso de instalacion del Database ..........cccccccoeiieiis 15
Figura 12.Instalacion finalizada.............ccceuuuiiiiiiiiiiiii 15
Figura 13.Interface del Launch X631 ........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 16
Figura 14.Seleccion del MOdelo ...............uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 17
Figura 15.Especificacioens OEM ... 17
Figura 16.Interfaz de alabEo ...........cooiiiiiiiiii e 20
Figura 17.Interfaz del KINGPIN .........e e 22
Figura 18.INnterfaz del CASTEI.........uuuiiii e 23
Figura 19.Datos detallados del CaSter ...........oooviiiiiiiiiiiiii e 23
Figura 20.Interfaz de medicion del eje POSLErior..........coovvviieiiiiiiiiiiiiiiie e 24
Figura 21.Datos detallados de la medicion del eje poSterior ............cccceeveevieeeenneee. 25
Figura 22.Interfaz de la medida adicional................ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 26



Figura 23.Interfaz de la medicion del eje delantero.............ccceeeeiiiiiiiiiie e, 27

Figura 24.Interfaz para imprimir iNfOrme...........cocooiiiiiiii e 28
Figura 25.Vista previa del iINfOrme ... 30
Figura 26.interfaz de medidas rapidas ...........cooeuuiiiiiiiiiiiiie e 31
Figura 27.Interfaz para administrar el sistema.............oocoiiiiiiiiiiiiiei e, 32
Figura 28.Interfaz de informacion del USUArIO .........ccccoeveieeieiiiiiiiiiie e 33
Figura 29.Interfaz de administracion de clientes .........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiciii e, 34
Figura 30.Interfaz para agregar un Cliente NUEVO ............cooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 35
Figura 31.Interfaz de la configuracion del Sistema ..........cccccceeeeiiiiis 36
Figura 32.TIP0 de INFOIME .....ooeviiiiii e 39
FIgura 33.INTOMME 2. ..t 40
FIgura 34.INTOMME 3. et 40
Figura 35.Interfaz para cambiar idiOMa...........couuuiiiiiiiiiiie e 41
Figura 36.Interfaz de mantenimiento de los captadores .............couvvvvviiiininieeeeeeen. 42
Figura 37.informacién detallada de los captadores .........cccccceeeeeeeiiiiiiiiees 42
Figura 38.Interfaz de los estados de 10S captadores ...........cccvvvvvvviiiviiiinieeeeeeeee, 44
Figura 39.Ajuste de medidas exactas del captador .............cccovvvvviiviiiiiiininieeeeeee, 45



PRESENTACION

Este proyecto de Investigacion estd enfocado como fin, en el disefio de un
MANUAL DE OPERACION PARA EL SOFTWARE LAUNCH DE ALINEACION
AUTOMOTRIZ el cual serd utilizado en el taller de la Facultad de Mecéanica

Automotriz de la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR.

En primer lugar se adquiri6 el equipo y con ello el software el cual
especifica algunos requisitos para su instalacion los que hay que tener en cuenta

para su buen uso y funcionamiento.

Finalmente, se procedera a indicar paso a paso como se debe instalar y
operar el software para asi realizar el diagnéstico eficientemente en una alineacién

automotriz.

Xi



ABSTRACT

This research project is focused as an end in the design of an OPERATION
MANUAL FOR THE LAUNCH AUTOMOTIVE ALIGNMENT SOFTWARE which will
be used in the workshop of the FACULTAD DE MECANICA AUTOMOTRIZ of the

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL ECUADOR.

In the first place the equipment was acquired and with it the software which
specifies some requirements for its installation which must be taken into account

for its good use and operation.

Finally, it will proceed to indicate step by step how to install and operate the

software to perform the diagnosis efficiently in an automotive alignment.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Definicion del problema

El problema se basa en disefiar un manual donde se explique paso a paso
la operacion del software Launch para alineacién automotriz utilizado en el equipo
gue se encuentra en la Universidad Internacional del Ecuador Extensién

Guayaquil, Facultad de Ingenieria Automotriz

1.2. Objetivos de lainvestigacion

1.2.1. Objetivo general

Disefiar un manual de usuario para la operacion del software Launch para
la alineacién automotriz utilizada en la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL

ECUADOR — FACULTAD DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ.

1.2.2. Objetivos especificos

e Crear un manual eficiente para el uso del software Launch de alineacion
automotriz.
¢ Indicar los pasos mas relevantes que se deben seguir al momento de usar

el software para la alineacion automotriz



e Analizar el desarrollo del manual del software Launch de alineacién

automotriz.

1.3. Alcance

Este proyecto se basara en el software Launch donde se describird su
operacion, funcionamiento, instalacion por medio de un manual de operacién para
el equipo de alineacion automotriz utilizado en la Facultad de Ingenieria

Automotriz.

1.4. Justificacion e importancia de la investigacion

1.4.1. Justificaciéon tedrica

Nos basamos en conceptos tedricos porque el trabajo se fundamenta en la
investigacion de temas relacionados al sistema de direccidon, debido que muchos
de los lectores del mismo desconoceran de términos ligados a la mecéanica

automotriz y es con ellos que se debe trabajar para profundizar la investigacion.

1.4.2. Justificacion metodoldgica

El proyecto se basa en un método cualitativo para la obtencién de la

informacion ya que se deberd realizar practicas con el software, evaluar y analizar



cada herramienta que trae instalada en el para asi indicar el debido uso del

mismo.

1.4.3. Justificacion practica

El disefio del manual de operacion del software para la alineacion
automotriz facilitara el manejo del programa Launch, también el proceso que se
debe seguir para realizar una correcta alineacion automotriz, para esto es
necesario conocer sobre los parametros de la alineadora de un sistema LAUNCH
donde se realizar4 las pruebas necesarias para analizar la variacion de

alineacion.

1.5. Marco metodoldégico

1.5.1. Método de investigacion

Se considera la aplicacion de método de enfoque cuantitativo porque se
realizara encuestas, opiniones de expertos para realizar un manual donde se

expligue detalladamente el funcionamiento del software Launch.

1.5.2. Tipo de investigacion

En lo que se refiere al tipo de estudio que se desarrollara, se considera la
aplicacién de un tipo de investigacion descriptiva, por el motivo que se va a indicar

los pasos a seguir para la operacion del software Launch de alienacion automotriz.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Especificaciones técnicas del hardware - Ordenador

Como recomendacién el PC donde se instale el software LAUNCH para
alineacion automotriz debe cumplir con las siguientes especificaciones si se desea

un modo de respuesta rapida para el 6ptimo desempefio del equipo:

Procesador: Intel i7 — i5 — i3 2.5ghz (recomendado)
Memoria RAM: 8gb (recomendado)

Disco duro: 1Tb

Lector DVDR

monitor LED de 15"(mejor visualizacion de graficos)

2.1.1. Precauciones para el uso y manejo del ordenador

e El usuario debe tener un conocimiento basico de software y hardware para
asegurar el funcionamiento normal del equipo.

e La unidad principal y el monitor debe estar firmemente colocada sobre el
escritorio. No los ponga en un lugar himedo, muy caliente ni las exponga a
la luz solar directa o cerca de una fuente de radiacién o el calor.

¢ No mueva el equipo durante el funcionamiento.



e No encienda / apague el equipo con demasiada frecuencia.

e No cambie la configuracion del BIOS a voluntad.

¢ No elimine los archivos desconocidos en el disco duro.

e El equipo esté totalmente destinado para el alineador de ruedas; no instale
otro software para el ordenador para evitar virus informatico. El ordenador
se comprueba para asegurarse de que esta libre de virus antes de salir de
fabrica.

e No utilizar otro software para evitar posibles virus. LAUNCH no cubre
garantia del problema derivado del virus.

e Después de un largo periodo de uso, el polvo y la suciedad de aceite se
acumula en la unidad principal y el monitor, limpieza con detergente neutro
o0 alcohol deshidratado. Evite el uso de petréleo o de productos causticos.

e Nunca desmonte el equipo o los cables para evitar dafios a los

componentes internos.

2.2. Alineadora X631

La alineadora X-631/X-631+ adopta la lectura (CCD) con alta resolucion, el
inclinobmetro con alta precision y el sistema de Optica precisa de imagenes. X-
631/X-631 + es un dispositivo disefiado para medir los parametros de alineacion
de las ruedas y compararlas con las especificaciones proporcionadas por el

fabricante del vehiculo.



También da instrucciones al wusuario para realizar los ajustes
correspondientes a fin de obtener el mejor rendimiento de la direccién y reducir el
desgaste de los neumaticos. El alineador compara los resultados medidos con los
datos originales del fabricante del vehiculo y da la instrucciéon al usuario para el
ajuste, por lo que su banco de datos debe contener suficiente informacién. X-
631/X-631 + alineador de ruedas contiene el banco de datos de mas de 10.000
tipos de vehiculos de todo el mundo. El usuario también puede afiadir un vehiculo

nuevo a la base de datos cuando sea necesario.

Figura 1. Equipo Launch X361
Fuente: manual Launch
Autor: Rodolfo Troncoso



2.2.1.

Caracteristicas del Launch X631

8 rayos infrarrojos y 16 sensores de medida, precisos y estables. Nuevo
tecnologia CCD de procesamiento de sefial, casi sin la influencia de la luz
solar.

Sistema completo con funcion de actualizacion.

Unica con funcion de voz y visualizacion de imagenes, muy facil de
entender ya que nos muestra mas interactivamente la aplicacion para
facilitar su uso.

Un sistema operativo digno de confianza para dar un manejo mas comodo y
seguro.

Teclado operacion de cambio rapido.

Version especial y la version comdn se proporcionan para que el usuario
seleccione.

Tanto la version normal y la version de demostracion se proporcionan para
una formacién del usuario mas comoda y rapida.

Gran capacidad (4000mAh) de bateria de litio con bajo consumo de energia
y modo de inactividad. Camber, Toe-in, cantidad de carga de la bateria,
nivel electrénico, en tiempo real mostrado en la pantalla LCD.

La estructura de los sensores es de fundicion de aluminio aleacién fuerte

gue puede garantizar la estabilidad y la precision de la prueba.



Botones de comando primario

Cancelar: Sirve para anular el procedimiento que estamos ejecutando.

Aceptar: Sirve para indicar que estamos de acuerdo y continuar con el proceso

Volver: Regresamos a la interfaz anterior

Imprimir: Genera un informe

Agregar nuevo: Sirve para agregar datos del cliente




CAPITULO Il

DISENO DEL MANUAL

3.1.Instalacién

Paso6 1:

Primer paso ejecutamos el setup, ponemos el password y damos clic en
continuar

X631+T - InstaliShield Wizard

Enter the password required to run this setup. Please note that passwords are case sensitive.
Click Next to continue.

Figura 2. Instalacion del programa — Insertar Password
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso



Paso 2:

En el cuadro de dialogo que sale del programa X631, como nos indica la
figura de abajo, aqui nos da la bienvenida al instalador del programa y por ende
vamos a seguir los pasos para la instalacion, donde comenzamos dando clic en el

boto “Next” que significa “siguiente”

Xo3 1+ V6.33.004 Setup

BT ettt Wity

Webrame be Bn St olfahd Wiesed e XE3] 01

& DT e

Figura 3.Proceso de instalacion
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Paso 3

En este cuadro de dialogo elegimos la opcién “complete”, y luego le damos

clic en next.

et v d

XO31+T V6,33.004 Setup

Figura 4. Tipo de instalacion
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

X63I+T V6.33.004 Setup

Figura 5.Proceso de instalacion
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Paso 4

Dar clic en next, para que inicie la instalacion

Xo3147 V6,353,004 Setap

Figura 6.Proceso de instalacion
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Paso 5

Dar clic en next en este cuadro de dialogo, para instalar el Visual C++

Welcome to Microesit Visusd Cs 4+ 2008
Redutridutable Setep

s waard il guide pou Tyough the Patalaton procrss.

Figura 7.Instalacion del Visula C++
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Paso 6

Aceptar los términos de licencia del programa Visual C++, este nos permite
una mayor facilidad para el trabajo del X631, para aceptar se da clic en el cuadro
que dice ‘I HAVE READ AND ACECEPT TEH LICENSE TERMS” y por

consiguiente dar clic en install, para que comience la instalacion del programa.

|'§I- Microsoft Visual C++ 2008 Redistributable Setup

License Terms

Be sure to carefully read and understand all the rights and restrictions described in the
license terms. You must accept the license terms before you can install the software.,

MICROSOFT SOFTWARE LICEMSE TERMS -
MICROSCOFT VISUAL C++ 2008 RUNTIME LIBRARIES (X86, IAG4 AMND X&4)

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on
where you live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the

software named above, which indudes the media on which you received it, if any. The

terms also apply to any Microsoft w

Print

Press the Page Down key to see more text,

I have read and accept the license terms.

< Back Install = Cancel

Figura 8.Aceptacion de términos del Visual C++
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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PASO 8

Esperar que el programa se instale en el disco de la computadora y luego

instalar los archivos complementarios en la ubicacion predeterminada del mismo.

License Terms

e ase B Oyetly eald wvl rderitnd of e NG ! RS deso el 0 Te
fcemae wrmn. You Mt sonot P koerge e dedare sy O retsl e mfwaee

Tve bowree e

ol
terp 8 efguvg De rmatdd "Ny
- » DN o e
e » TV W Sem L .
s sy 2 ."’“ . e
w e s wery N =

Mress D Page Dowe by ©© see mre Wt

Figura 9.Instalacion del Visual C++
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Please click ‘Next’ button to continue

base
rivhed e
v Check for bstalled denctony of databae
Ched o of rolaled databens
A Config daabate
i

o tbeet the regored detatese

\ Coofigurats swmeat reaparce Sy for curees desshare
Updating
_‘um ‘ Qut

Figura 10.Instalacién del Database
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Paso 9

Le damos clic en “next”, para que avance al siguiente cuadro de dialogo

donde se comienza la instalacion de los archivos complementarios.

O Dot Toot - e V411200

Weil to use b update tool

Please click 'Next’ button to go on

wel.

Figura 11.Proceso de instalacion del Database
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

T Dieabare Too - fleasd v 401 000 -

= i Database update is complete, please click Finish
Lats DOat to exit

Rrished Maeru
v Check fur inetalled dreciory of databae
heck for version of imstalled database
gurine carrert databace

Check for inlormation sbost the reganal datatew

v Corfigurate relevant resource Fles for curment databiane

i The vershon of corrent database | carnct be scquired.
The version of database 1o Be imntaled : W331.000 2012-119.09 1500L

v Import regional database 19 your system
v Clean weporaey Sies

Wheel Alignment

Figura 12.Instalacion finalizada
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso



3.2.Operacion del programa

mprinis Vista 2D Ayuda

Figura 13.Interface del Launch X631
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.1. Medicién de Niveles

Haga clic en [Medicion Estandar] en la interfaz como se muestra en Figura
13. El sistema entrara en la pantalla de medicion estandar. Seleccione el modelo
del vehiculo Antes de la alineacion, los datos de serie del vehiculo y modelo deben

ser seleccionados en primer lugar. La interfaz es como se muestra en la Figura 14.

16



Figura 14.Seleccion del modelo
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Seleccionamos la tecla F11 (SELECCIONAR DE LA BASE DE DATOS

Figura 15.Especificacioens OEM
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Podemos observar las diferentes opciones que tiene el programa en esta

seccion.

3.2.1.1. Listade datos de uso general

El modelo del vehiculo en la lista se puede seleccionar directamente para
realizar el siguiente paso de la operacién. Es blanco cuando se utiliza en primer

lugar.

Solo los datos del modelo del vehiculo deben ser afadidos a la lista de la
base de datos estandar, puede utilizar la lista (ver [Administracion del sistema] -
[uso comun de gestién de datos]) [Seleccién de datos estandar]: Si no hay un
modelo de vehiculo que desea, usted puede buscar directamente el modelo de

vehiculo en la base de datos estandar, y realizar el siguiente paso de la operacion.

Si quiere afadir este modelo de vehiculo en la lista de datos de uso comun,
debe ser afiadida por la interfaz de [Administracion del sistema] - [Gestidn de

Datos Estandar)).
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3.2.1.2. Busquedarapida

El cuadro de entrada para la busqueda rapida destinado al modelo de
vehiculo esta provisto en la parte inferior de la interfaz. Por favor, introduzca la
primera letra del modelo de vehiculo para llevar a cabo la operacion de busqueda

tal como se muestra en la figura 15.

3.2.1.3. Parametro del neumaéatico

Cuando la unidad de convergencia se utiliza en mm o pulgadas (la unidad
de convergencia se puede ajustar en [Administracion del sistema] - [Configuracion

del sistemay]), el diametro de la llanta debe estar presente.

3.2.1.4. Ajustes para medicion de chasis bajo

Cuando se prueba el vehiculo de chasis bajo, por favor utilice esta
configuracion para mejorar la medicién y el posicionamiento inteligente de la gota
en la parte externa del sensor, con el fin de resolver el problema de bloqueo de los
sensores al probar el vehiculo de chasis bajo. Esta configuraciébn se puede
restablecer automaticamente al volver a seleccionar el modelo de vehiculo o salir

del sistema de prueba.
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3.2.2. Alabeo

Esta funcion es para reducir el error causado por la distorsion de la rueda
neumatica. Es aconsejable seleccionar esta funcidn para garantizar la precision de

medicion. La interfaz se muestra en la figura de abajo.

INDICADOR DEL
NIVEL DEL SENSOR

Figura 16.Interfaz de alabeo
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.2.1. Indicador del nivel del sensor

Para indicar el estado del nivel del sensor, el color verde indica que el

sensor esta nivelado y color rojo indica que no lo esta.
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3.2.2.2. Procedimientos operativos

1. Gire el volante hasta que las ruedas delanteras queden en posicién recta.

Sujete el volante con el soporte de la rueda de direccién y retire el pedal del freno.

2. Respectivamente instale las cuatro mordazas y los sensores y luego

ajuste cada sensor con el nivel.

3. Libere todos los sensores y empuje el vehiculo 45° hacia atras, y luego

ajuste todos sensores a nivel. Haga clic en el botdn “Siguiente”.

4. Lleve el vehiculo a la posicién original, y luego ajuste todos los sensores

con el nivel. Haga clic en boton “Siguiente”.

3.2.3. Giros del Caster

La medicion de Kingpin esta dirigida a las ruedas delanteras, la cual incluye
la inclinacién kingpin y el caster. La correcta inclinacion Kingpin puede igualar las
cargas en los cojinetes, alargar la vida de los rodamientos y la capacidad de
control de la direccion se mejora. La existencia de inclinacién Kingpin puede hacer
gue el punto interseccion del eje de la direccion y la superficie de la carretera
estén en frente del punto de adherencia entre la rueda y la carretera y tira de la
tierra, que puede hacer uso de la resistencia de la superficie de la carretera al
vehiculo para mantener la orientacion directa. La interfaz es como se muestra en

la figura de abajo.
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Figura 17.Interfaz del kingpin
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.3.1. Medida del angulo de giro maximo

De acuerdo con las indicaciones de la pantalla, lea los datos de Max.
Angulos de giro que indican los platos giratorios mecanicos para las ruedas
delanteras izquierda y derecha e ingréselos cuadros correspondientes, a

continuacion, haga clic en el botdn “Intro”,

3.2.3.2. Ayuda para ajustar el vehiculo

Haga clic en el boton ayuda y se abrird la interfaz para el ajuste del

vehiculo, los diferentes métodos de ajuste de los de los distintos modelos han sido
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numerados en la interfaz de ajustes del vehiculo, el operador puede realizar el
ajuste del kingpin de acuerdo a los métodos en la ayuda como se muestra en la

figura 18.

[Caster swing

q:(‘asl er Adjustment

&

Figura 18.Interfaz del caster
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.3.3. Datos detallados

Esta interfaz proporciona los resultados completos de los parametros de

medicion para el eje delantero y posterior.

Figura 19.Datos detallados del caster
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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3.2.4. Medicion del eje posterior

Figura 20.Interfaz de medicion del eje posterior
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Esta interfaz puede proporcionar el resultado en tiempo real relacionada
con la medicién del eje trasero, el operador puede comparar el resultado con los
datos de referencia mientras se ajusta el vehiculo, hasta que se ajusta a la mejor

condicién como se muestra en Figura 20.
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Figura 21.Datos detallados de la medicion del eje posterior
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Haga doble clic (con el boton izquierdo del raton) en los formularios de
presentacion de datos para el camber y convergencia de las ruedas posteriores

izquierda y derecha, esto hara que los datos se visualicen de forma ampliada.

3.2.4.1. Medida Adicional

Esta interfaz proporciona una plataforma de operaciones para mediciones
especiales, donde se puede medir y mostrar la compensacion lateral izquierda, la
compensacion lateral derecha, la compensacion de eje, el revés delantero, el
reves posterior, la diferencia de anchura de via y la diferencia de distancia entre

ejes.
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Figura 22.Interfaz de la medida adicional
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Click en el siguiente boton @ para seleccionar los pardmetros del
modelo del vehiculo estandar. Si los valores del parametro de distancia entre ejes
delantero y posterior y la anchura de via estan contenidos en la base de datos
estandar, cada valor de angulo mostrado sobre el monitor automaticamente sera

convertido en el valor de longitud con la unidad de milimetros.

Click en el siguiente boton e y luego levante el vehiculo segun indica
la pantalla. El software automaticamente compensara el cambio en los inclino-

metros para realizar el ajuste exacto.
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3.2.5. Medicién del eje delantero

Esta interfaz puede proporcionar el resultado en tiempo real relacionado al
eje delantero, el operador puede comparar el resultado de la medida con los datos
de referencia y ajustar el vehiculo hasta que estén dentro de los parametros.

Como se muestra en Figura 23.

Figura 23.Interfaz de la medicion del eje delantero
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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3.2.6. Imprimir informe

Se puede imprimir y salvar los datos de alineacion del vehiculo bajo prueba.

Como se muestra en la Figura 24.

Figura 24.Interfaz para imprimir informe
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Matricula del vehiculo

El nimero de matricula del vehiculo bajo prueba.

Informacion del cliente

La informacion correspondiente para el propietario del vehiculo, incluyendo

[Nombre del cliente], [Contacto], [Teléfono] y [Direccién]. La informacion del cliente
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no se puede introducir directamente en esta interfaz con el teclado. Se debe hacer
clic en el icono detras de [Nombre del cliente] para entrar en la interfaz de

[Administracion de Clientes] y, a continuacion, el boton [Informacion del cliente].

Si la informacién de este cliente no esta disponible en [Administracion de
Cliente], hay que afadirla antes de la seleccion (Por favor, consulte

[Configuracion] - [Administrador de clientes])

Informacion del Vehiculo

La informacion correspondiente del vehiculo, incluyendo [Kilometraje],
[Fabricante] [Modelo], [afio de Inicio] y [afio Final]. La informacién del vehiculo no

se puede introducir directamente en esta interfaz con el teclado.

Si el modelo de vehiculo ha sido seleccionado en [Medicion] - [Seleccione el
modelo de vehiculo], la informacion correspondiente del modelo de vehiculo

seleccionado se mostrara en esta interfaz. Si no, no se mostrara informacion.

Operador

Nombre de quien estd operando el equipo ahora. ElI [Operador]

correspondiente se puede seleccionar solo después de que el [operador] se
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agrega en la columna [Informacion de la estacion de servicio]. (Por favor refiérase

a [Gestion del sistema] - [Informacién del usuario]).

Causa de la falla

Los sintomas del vehiculo en prueba. Hay 5 opciones: [desgaste de los
neumaticos], [desvio], [El volante no esta centrado], [oscilaciones de las ruedas de
direccion] y [Otros]. [Guardar]: Para guardar los datos de alineacion del vehiculo
bajo prueba ([numero de placa del vehiculo] y [Nombre del cliente] deben ser
introducidos, y [causa del fallo] debe ser seleccionado antes de guardar).
[Imprimir]: para imprimir los datos de alineacion del vehiculo en el formato
deseado. (Consulte la seccién [Gestion del sistema] - [Configuracion del informe])

y finalmente se genera un informe de alineacion el cual se lo imprime.

Informe de Alineacion

s s

[
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Figura 25.Vista previa del informe
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

30



3.2.7.Medidas rapidas

Seleccione el boton “medicién rapida” en el menu principal, el sistema
entrara en el [medicion rapida)]. Esta interfaz proporciona una plataforma operativa
para la medicion rapida, que puede analizar y mostrar convergencia e inclinacion
de las ruedas delanteras y traseras al mismo tiempo. La interfaz es como se

muestra en la figura siguiente:

Figura 26.interfaz de medidas rapidas
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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3.2.8. Administracién del sistema

Aqui tenemos las opciones para configurar nuestro software, y

calibrarlo como sea deseado.

Figura 27.Interfaz para administrar el sistema
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.8.1. Informacién del usuario

Se utiliza para registrar el contacto y la informacién del técnico de
mantenimiento. Este tipo de informacién puede ser importada a informes, y la
informacion de la estacién se mostrara en el informe impreso, conveniente para la
gestién de datos y la operacion de rastreo.
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Figura 28.Interfaz de informacion del usuario
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Configuracion

Después de entrar en esta interfaz, el cuadro de informaciéon se mostrara
en gris en el fondo, en este estado, el sistema so6lo proporciona la funcién de

visualizacion.

Haga clic en el botén e para realizar la operacién de edicion de la
informacion. Después de introducir la informacion, por favor haga clic en el botén
de “aceptar”, el sistema procedera a guardar la informacion y volvera a la interfaz

anterior.
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3.2.9. Administrador de clientes

La informacién del cliente es muy importante en nuestro dia a dia, asi que
debemos mantener estos datos muy bien, ya que puede ayudar a resolver el

problema a tiempo y mejorar la calidad de nuestro servicio.

Figura 29.Interfaz de administracion de clientes
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Busqueda rapida

Con ingresar la primera letra del nombre del cliente en el cuadro de texto,

el sistema realizara automaticamente la operacioén de busqueda.
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Agregar

Para agregar la informacion del cliente y obtener informacion detallada del

cliente, tal como se muestra en la figura:

Figura 30.Interfaz para agregar un cliente nuevo
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

Modificar

Seleccione los elementos necesarios para modificar y haga clic en este
botén, modifique la informacion del cliente en la ventana para informacion

detallada del cliente.
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Eliminar

Elimina los elementos seleccionados en la informacién del cliente. Tenga en
cuenta que la operacién “Delete” borrara toda la informacién correspondiente al

cliente.

Imprimir

Imprime la informacion del cliente

3.2.10. CONFIGURACION DEL SISTEMA

——Ajustes basicos
+/| Versidn normal | | Expero In/| Normal modo de luz
| Versisn Demo N/ Principiante | Rodeando el modo de la fuz

—— Ajuste para compensacién de alabeo . Ajuste de Kingpin

+/|180gmdos | Ogmocs | Rodamientca W 20 grados __110 grados
ngotarmiento
Ajuste del captador !
\/: Utiizaoon de 4 captadores de e wo | Uoxte - Yoy
- Ajuste de unidades - - Unidades para convergencia
@Pormqe gracos Vv Porcantaje grados s Milimetros{mm)

| Grados minutos Grados manutos Pulgadas(in)

Figura 31.Interfaz de la configuracién del sistema
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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Configuracion basica

Tal como se ven el a figura 31, nosotros tenemos varias opciones para

modificar el programa las cuales se detallan a continuacion.

Se puede cambiar entre la versién normal y la version Demo, y entre
principiante y experto. [Version normal]: es la version de aplicacion real de la
prueba; [version Demo]: simula el proceso de prueba sin equipos externos de

hardware, sélo se utiliza para demostrar el proceso de prueba.

[Version principiante]: ofrece todo en torno a la informacion de ayuda y
animacién completamente operativo para ayudar al personal que utiliza el sistema
por primera vez, [version experto]: para el operador experimentado, proporciona
so6lo la informacion de ayuda necesaria para que el operador puede trabajar con

una eficiencia mas alta.

Modo luz Normal

Es un modo por defecto, y se utiliza en el caso de ausencia de luz solar
directa o luz o baja reflexion. [Modo de luz Fuerte]: Se utiliza cuando hay luz solar

directa o fuerte reflexioén.
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Ajustes de compensacion

El sistema proporciona tres tipos de run-out de compensacion: 1) de 180
grados (girando por 2 veces) 2) de 90 grados (girando por 4 veces) 3) Rodando el
vehiculo. [Ajustes del kingpin de direccion]: el sistema proporciona dos tipos de
medicion: 1) El volante gira 20 grados, 2) volante gira 10 grados. [Ajustes de

calibracion de sensores]: puede seleccionar todos los sensores CCD.

Ajustes de sensores

Cuando uno de los sensores delanteros posteriores estan defectuosos,
puede utilizar el otro par de sensores para terminar la prueba. Cuando los
sensores delanteros no funcionan, puede seleccionar "Usar sensores traseros
para indicar al sistema que s6lo se usara sensores traseros para realizar la

prueba.

Configuracion de unidades

Se utiliza para establecer el sistema de unidades en que se muestran los

datos: sistema porcentual de grados y sistema grados / minutos.
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Ajuste de la Unidad de convergencia

El sistema afiade las unidades de milimetros y pulgadas.

3.2.11. Configurar informe

3.2.11.1. Tipos de informe

3.2.11.2. Informe 1

Figura 32.Tipo de informe
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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3.2.11.3. Informe 2

-
-
-
-
-
.-
‘-
-
"
"
-
-
-
-

Figura 33.Informe 2
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.11.4. Informe 3
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Figura 34.Informe 3
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

T oo A

1 e 0w 4
USe @

TSR i |

ey ——

40



3.2.12. Cambiar idioma

Figura 35.Interfaz para cambiar idioma
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.12.1. Procedimientos operativos

Seleccione el idioma deseado en este caso seria el idioma espafiol y, a
continuacion, haga clic en el botén “aceptar”, el sistema se reiniciard y cambiara al

idioma seleccionado todas sus funciones.
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3.2.13. Mantenimiento de los captadores

Aqui se calibra los captadores para obtener un mejor resultado en las

pruebas que se realizan.

Figura 36.Interfaz de mantenimiento de los captadores
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

3.2.14. Informacion detallada de los captadores

Figura 37.informacion detallada de los captadores
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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”

En el cuadro [Mantenimiento del sensor] haga clic en el icono
para entrar en la interfaz de informacién detallada del sensor. Esta interfaz puede
mostrar el estado en ejecucion de los 8 sensores CCD y 8 inclindmetros dentro de

los cuatro sensores como se muestra en la Figura superior.

Seleccione el sensor

Se mostrara de color verde brillante después de hacer clic en el sensor.

Estado del CCD

Muestra las coordenadas de los 2 sensores CCD dentro del sensor [Estado
de Inclinémetros]: muestra las coordenadas y estado de los 2 inclindmetros dentro

del sensor.

3.2.14.1. Procedimientos operativos

Haga clic en el sensor que desee comprobar, el que haya seleccionado
aparecera resaltado, las lecturas actuales de los cuatro sensores se puede
visualizar en la figura de la derecha. Si el sensor determinado no puede leer los

datos, indica que tiene problemas.
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3.2.15. Estado de los captadores

- —

Figura 38.Interfaz de los estados de los captadores
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso

En el cuadro [Mantenimiento del sensor] haga clic en el icono

para entrar en la interfaz del estado del sensor, se utiliza para mostrar el

estado de la comunicacion entre el sensor y el sistema.

La interfaz es como se muestra en la figura superior. Cuando la
comunicacién entre el sensor y el sistema es normal, se mostrara, de o

contrario se mostrara @ para indicar la comunicacion defectuosa.
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También el estado de la bateria se puede mostrar cuando la comunicacion

entre el sensor y el sistema es normal, los dos tipos de estado son las siguientes:

1. Carga completa

O
2. Carga baja -

Auto-prueba de la exactitud del sensor:

En la interfaz de [Mantenimiento del sensor], haga clic en el icono de [Auto
prueba para la exactitud dl sensor], el sistema entrara en la interfaz. Se utiliza para
comprobar si el toe-in y los valores de camber medidos por el sensor utilizado

actualmente son correctos o no, y decirle al cliente si debe ser recalibrado.

3.2.16. Ajustar medidas exactas del captador

Mensaje:

Segln los mensajes
en pantalla, coloque
las garras y los
captadores, y ajuste
el nivel de estos,
Cuando finalice

pulse [SIGUIENTE].

Figura 39.Ajuste de medidas exactas del captador
Fuente: Launch X631
Autor: Rodolfo Troncoso
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En la interfaz de [Mantenimiento del sensor], haga clic en el icono de
[Correccion del nivel electrénico], la pantalla mostrard un cuadro de dialogo para
introducir la contrasefa. Introduzca la contrasefia (provista por Launch), y luego

haga clic en [OK] para entrar en la interfaz de correccion electronica de nivel.

La funcién de correccion del nivel se utiliza principalmente para resolver el
problema de la falta de concordancia entre el nivel electronico y mecanico debido

al tiempo de utilizacion del sensor. La interfaz es como se muestra en la Fig.4.59.

3.3.Proceso de alineacion

Este proceso comienza cuando el vehiculo se sube al elevador y se
posiciona en la base giratoria, luego se inmoviliza el volante para colocar los
sensores en cada llanta, para después calibrar con el programa para que puedan
trabajar eficientemente, por consiguiente se procede a ejecutar las opciones de
alineacion del programa launch, aqui se debe mover los neumaticos de un lado a
otro como lo indique el interfaz del programa y a medida que va indicando los

errores uno va calibrando los ejes y lo angulos correspondientes.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

e El manual disefiado consiste en mostrar paso a paso como se instala el
software Launch en el ordenador y luego explicar cuél es la funcién de cada
opcion con sus interfaces, como calibrar el equipo y como usarlo mas

eficientemente.

e El primer paso antes de ejecutar el software es verificar que la llave este
insertada en el ordenador, segundo tener ya calibrado los sensores, tercero

seguir las instrucciones que te sefiala el software.

e El manual es didactico y sencillo, muestra detalladamente las opciones que
trae el software Launch, para que sirven y como utilizarlas, muestra los

interfaces para tener una idea de cémo funcionan.
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4.2. Recomendaciones

En la parte de la instalacion del software Launch, se recomienda que el
ordenador con el cual se va a trabajar sea estrictamente solo para el uso

del programa

Tener cuidado con la llave, si se llegase a dafar, el programa no se
ejecutara, por ende no se podra realizar ningun trabajo en el mismo, se

debe dejar la llave instalada y no retirarla hasta que se lo amerite.

Seguir los pasos que se indican en el manual para el uso eficiente del

mismo,

49



BIBLIOGRAFIA

Borja, J. C. (2009). Sistema de Transmision y Frenado. Macmillan Iberia, S.A.

Capris. (s.f.). Obtenido de
https://capris.cr/media/wysiwyg/Multimedia/Handbooks/PDF/alineamiento/2
20339 _Manual_de_Usuario_1.pdf

Crouse, W. (2008). Mecanica del Automovil. Barcelona: McGraw-Hill .

Enrique, S. (2009). Sistemas auxiliares del motor. Madrid: MACMILLAN
HEINEMANN.

Ibafiez, S. P. (2012). Mantenimiento de sistemas auxiliares del motor de ciclo
Diesel (MF0133_2). Malaga: IC Editorial.

Launch. (s.f.). Manula de usuario X631.

Manuales de automoviles. (1 de 10 de 2016). Obtenido de
https://carmanuals2.com/hyundai/terracan-2006-manual-del-propietario-
101230

Parreio Ibafiez, S. (2012). Mantenimiento de sistemas auxiliares del motor ciclo
Diesel (MF0133 _2). Malaga: IC Editorial.

Rae. (s.f.). Obtenido de http://www.rae.es/

Srinivasan, S. (2008). Automotive Mechanics . New Dheli: Tata McGraw-Hill
Education .

Xudofefunanirode. (s.f.). Obtenido de http://xudofefunanirode.tk/307326/a836fc15-

launch-x631-manual-3174f7fa

50



GLOSARIO

Interfaz

Conexion, fisica o ldgica, entre una computadora y el usuario, undispositivo

periférico o un enlace de comunicaciones.
BIOS

BIOS es la abreviatura de Binary Input Output System, y es un software que
reside en un chip instalado en la motherboard de la PC, y que realiza su tarea

apenas presionamos el boton de encendido del equipo.
Angulo Caster

Angulo caster, identifica la inclinacién hacia delante o atras de una linea
vertical que pasa por la parte de arriba hacia abajo del pivote de direccion al ver el

vehiculo de costado.
Kingpin

Este angulo también es conocido bajo el nombre Swivel Axle Inclination
(SAl). El angulo es determinado mediante la inclinacién de la linea o eje que

atraviesa los puntos de rétula, hasta la vertical.
Alineacion

Ajustar en linea dos 0 mas elementos de un mecanismo para sucorrecto fun

cionamiento.
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Sensor

Dispositivo que detecta una determinada accion externa, temperatura y

presion
Alabeo
Oscilamiento de un objeto
Captador

Dispositivo que recibe, recoge sonidos, imagenes, ondas, emisiones

radiodifundidas.
Convergencia

Coincidir en la misma posicion ante algo controvertido.

52



